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WROCLAWSKIE METRO I KSZTALTOWANIE
STRUKTURY METROPOLITALNEJ

Streszczenie: Historyczne ksztattowanie si¢ idei powstania wroctawskiego metra. Analiza
poréwnawcza liczebnosci populacji oraz zasiggu terytorialnego: miasta, aglomeracji i obszaru
metropolitalnego jako wytyczne do sposobu realizacji systemu transportu szynowego w prak-
tyce porownywalnych o$rodkow osiedlenczych. Rola metra w systemach transportowych nie-
ktorych miast — podobienstwa i réznice. Niektore mozliwosci oraz zagrozenia zwiazane
z podziemnym trasowaniem linii komunikacyjnych. Idea ,,otwartego metra” jako wskazowka
sposobu realizacji dla Wroctawia.

Stowa kluczowe: metro, miasto, aglomeracja, obszar metropolitalny.

DOI: 10.15611/pn.2014.339.17

1. Wstep

Systemy komunikacyjne miast to uzupetniajace si¢ uktady transportowe. Najwiecej
pasazerow przewozonych jest drogami publicznymi. Wyjatkiem sa m.in. miasta ja-
ponskie, gdzie wickszo$¢ mieszkancow przewozi transport szynowy. Zwykle mniej-
sza role niz transport samochodowy odgrywaja systemy komunikacji zasilane prze-
wodowo, tj. linie: tramwajowe, trolejbusowe, kolejowe i metra, wykorzystujace
gtéwnie wydzielone torowiska. Metro moze by¢ czescia systemow transportu szyno-
wego miast i aglomeracji jako ich oddzielna Iub integralna sktadowa.

Metrem czgsto nie dysponuja miasta o populacji przewyzszajacej 1 mln miesz-
kancow, w tym majaca ponad 9 mln obywateli Dzakarta, ale posiada je liczaca
127 821 oséb szwajcarska Lozanna'. W 15 krajach Unii Europejskiej istnieje obec-
nie ponad 30 systemow metra. Ostatnie uruchomiono w Tuluzie (1993), Neapolu
(1995), Warszawie (1995), Bilbao (1997), Atenach (1998), Katanii (1999), Kopen-
hadze (2002), Porto (2002), Turynie (2005).

! http://www.urbanrail.net/eu/ch/vd/lausanne.htm.
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2. Ksztaltowanie si¢ idei powstania metra we Wroclawiu

Plany budowy metra we Wroctawiu istniaty juz przed II wojna $wiatowa. Po wojnie

rozwazano jego opracowanie, m.in. w publikacji Szybka komunikacja miejska Ma-

rian Rataj i Jerzy Ostaszewicz? zaproponowali 2 linie poprowadzone w tunelu na

trasach:

« Dworzec Nadodrze — Rynek — Pitsudskiego — Powstancow Slaskich — Hallera;

e Pilczyce — plac Jana Pawta II — Rynek — plac Dominikanski — plac Grunwaldzki.
Linie te miaty by¢ przedtuzane w tunelach lub jako wydzielone torowiska na-

ziemne. Owczesne oraz powojenne realia ekonomiczne i rozpoznanie hydrogeolo-

giczne na dtugo ugruntowaty w srodowiskach decydentow prze§wiadczenie, ze bu-

dowa metra we Wroctawiu jest niemozliwa lub nieoptacalna.

Tm bw
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*przptan.k linii premetra B
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przystanek linii B w
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.y trasa linii B w wariancie
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Rys. 1. Schemat lokalizacji projektowanych linii metra we Wroctawiu

Zrédto: http://www.tuwroclaw.com/wiadomosci,adamski-negocjujemy-umowe-z-naukowcami-ktorzy-
zbadaja-czy-potrzeba-nam-metra,wia5-3266-7608.html.

2 http://pl.wikipedia.org/wiki/Metro.
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Obecnie istniejg wizje odrebne, np. szybkiej kolei miejskiej (SKM), szybkiego
tramwaju lub bliskie idei premetra. Pracownicy Politechniki Wroctawskiej (m.in.
dr Leszek Wysocki, Zaktad Inzynierii Miejskiej) zamiast klasycznego metra propo-
nujg tunele, w tym tramwajowe, pod $cistym centrum miasta. Jedng z najnowszych
jest propozycja opracowana przez 8-osobowy zespot projektowy kierowany przez
M. Zabinskiego w Biurze Rozwoju Wroctawia, proponujaca uktad 5 linii metra, po-
taczonych zmodyfikowanym pierscieniem ze stacjami przesiadkowymi przy dwor-
cach Wroctaw Gtowny i Swiebodzki, Rynku, skrzyzowaniu ulicy Zaporoskiej z Ga-
jowicka oraz obok Urzgdu Wojewodzkiego®. Niemniej formalnie w opracowaniach:
Strategia Wroctaw w perspektywie 2020 plus®, obowiazujacym Studium uwarunko-
wan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia® oraz uchwalonych
miejscowych planach zagospodarowania przestrzennego realizacji systemu metra
nie przewidziano.

Wykonanie wroctawskiego metra moze okazac si¢ trudniejsze niz w Warszawie.
W stolicy Polski udato si¢ bowiem wykorzysta¢ przedwojenne koncepcje budowy
uktadu transportowego po zniszczeniach Il wojny swiatowej oraz do$¢ konsekwent-
nie nie zabudowywa¢ planowanych korytarzy komunikacyjnych.

3. Analiza porownawcza uwarunkowan gestosci zaludnienia

Analizy dokonano, wychodzac z zatozenia, ze przy porownywalnych uwarunkowa-
niach relacje przecigtnych wydatkéw jednostkowych na inwestycje infrastruktural-
ne, w tym na budowe i utrzymanie systemu metra, sa przy podobnych warunkach
niekorzystne dla miast o mniejszych gestosciach zaludnienia. Uzyskane dane moga
by¢ pomocne przy podejmowaniu decyzji okreslajgcych optacalne dtugosci linii me-
tra, sposoby jego realizacji przez uscislenie dlugosci odcinkéw nad- oraz podziem-
nych, stopien wykorzystania istniejacej infrastruktury. Zebrane dane dotycza 20
miast 1 aglomeracji, w ktorych metro funkcjonuje, przy czym 17 z nich jest popula-
cyjnie porownywalne zs Wroctawiem, dwa (Praga oraz Kazan) sa wigksze, a jedno
mniejsze (Renes). Pierwotnie zebrano informacje w tabelarycznym zestawieniu, po-
rownujac dane dotyczace 4 blokow tematycznych:

e populacji i powierzchni: miast, aglomeracji oraz obszaré6w metropolitalnych;

* kolei miejskich i podmiejskich (dtugos¢ linii i tordw, ilo$¢ stacji, liczba pasaze-

row);

3 M. Zabinski, Metro we Wroctawiu, Biuro Rozwoju Wroclawia, Wroctaw 2012, s. 32.

4 R. Galar, G. Roman, J. Waszkiewicz, Strategia Wroclaw w perspektywie 2020 plus, Wroctaw,
16.02.2012,  http://bip.um.wroc.pl/wps/wem/connect/398102804280289a965bd796e258c1d9/strate-
gia pl.pdf?MOD=AJPERES (dostep: 2.07.2013).

5 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Wroctawia, tekst jedno-
lity, tekst jednolity, Uchwata Rady Miejskiej Wroctawia nr XXIX/646/12 z5.07.2012, BU RMW, 2012,
poz. 221.
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e sieci tramwajowych i trolejbusowych (dtugosc¢ linii oraz toréw, ilo$¢: przystan-
koéw, zajezdni 1 pojazddw taboru, liczba pasazerow rocznie);
* informacji ogdlnie okreslajacych systemy metra.

Ze wzgledu na obszernos$¢ uzyskanych informacji, w niniejszym opracowaniu
przedstawiono tylko cze$¢ z nich, wymienionych w tirecie pierwszym i czwartym.
Przytoczone informacje nie zawsze udato si¢ uzyska¢ w ich aktualnym i pelnym
zakresie, dlatego niektore z rubryk tabeli 1 pozostaty niewypetnione. Dane pocho-
dza w wigkszosci ze stron internetowych miast oraz przedsicbiorstw komunikacji
miejskiej. Zebrano je w koncu 2011 i na poczatku 2012 .

Wsrod przyjetych do analizy miast Europy Wroctaw ma jedng z najnizszych
gestos$ci zabudowy. Czesciowo wynika to z polozenia na obszarach zalewowych.
Niemniej poréwnywalnej wielko$ci Amsterdam, mimo ze ponad 24% jego obszaru
zajmujg akweny wodne, ma np. gestos¢ zaludnienia 3562 osob/km? (Wroctaw 2161,7
0sO6b/km?). Nie liczac akwenow, gestos¢ zaludnienia holenderskiego miasta jest po-
nad dwukrotnie wieksza niz stolicy Dolnego Slaska, osiagajac 4700 osob/km?. Jesz-
cze bardziej niekorzystnie sg relacje gestosci zaludnienia dla obszaréw metropolital-
nych obu miast: 175,02 osob/km? (Wroctaw) i 1189,31 (Amsterdam).

Wsrdod porownywanych miast europejskich mniejsza od Wroctawia gestos¢ za-
ludnienia ma tylko Newcastle-Sunderland i Katania. Sa to jednak miasta potozone w
terenie gorzystym, a w granicach obszaru metropolitalnego gestos¢ zaludnienia Ka-
tanii jest ponad 4,6 razy niz wigksza niz Wrocltawia (815,36 1 175,02 osob/km?).
Mniejsza gesto$¢ zaludnienia niz Wroctaw majg Kazan i Atlanta, lezace w krajach,
w ktoérych na kilometr kwadratowy przypada co najmniej kilkunastokrotnie mniej
mieszkancow. Ale rowniez w tych przypadkach gestos¢ zaludnienia ich obszarow
metropolitalnych jest wigksza niz wroctawskiego.

Poroéwnania wymaga tez zestawienie parametrow gestosci zaludnienia Wrocta-
wia 1 jego zespotu metropolitalnego z miastami panstw wysoko rozwinigtych, ktore
pretenduja do znaczacej roli sektora rolniczego w gospodarce. W krajach, ktorych
gestos$¢ zaludnienia jest mniejsza niz w Polsce, np. Lille we Francji, populacja aglo-
meracji i obszaru metropolitalnego ma wielko$¢ poroéwnywalng do wroctawskie;j.
Gesto$¢ zaludnienia w Lille jest jednak ponad 2,6 razy wigksza i ponad 6,8 razy
przewyzsza analogiczny wskaznik poréwnanego obszaru metropolitalnego.

Powyzsze dane $wiadczg o niewlasciwej, rabunkowej gospodarce przestrzennej
Wroctawia i jego okolic. Pomijajac nadmierng dewastacj¢ srodowiska naturalnego,
proste relacje przecietnych wydatkoéw jednostkowych na inwestycje infrastruktural-
ne musza by¢ przy podobnych warunkach dla stolicy Dolnego Slaska wyzsze. Doty-
czy to réwniez kalkulacji kosztow budowy metra, zwlaszcza w przypadku objecia
jego zasiggiem aglomeracji lub obszaru metropolitalnego. Poprawa istniejgcego sta-
nu wymaga radykalnej zmiany zasad zagospodarowania, zwlaszcza zaostrzenia wy-
magan odno$nie do wskaznikéw zabudowy terendw.

Niezbegdne wydaja si¢ tez: zmiany systemu prawnego — zaostrzenie stosowanych
wymogow urbanistycznych; wzmocnienie egzekucyjno-kontrolnych dziatan pre-
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wencyjnych; dostosowanie kompetencji struktur administracyjnych do ich zasiggu
obszarowego. Celowe byloby zmniejszenie obecnie wytyczonego obszaru metropo-
litalnego®. Decyzje o sposobie realizacji metra i wstepnym oszacowaniu kosztow
beda mozliwe po dokonaniu wyboru zasiggu jego lokalizacji. Rzetelnie wykonana,
poglebiona analiza pordwnawcza moze okazac si¢ przy podjeciu decyzji co najmnie;j
przydatna.

4. Zasieg terytorialny i obszarowy metra. Schematy funkcjonalne

Istotne bedzie przesadzenie, czy metro ma usprawniac transport tylko w miescie,
objac zespot aglomeracyjny, czy obstuzy¢ rowniez obszar metropolitalny. Przestan-
kg pozwalajaca na podjecie takiej decyzji powinna by¢ analiza ekonomiczna opta-
calnosci inwestycji, bioragca pod uwage przesadzenia urbanistyczne odno$nie do
przysztych strategicznych kierunkow rozwoju. Czg$¢ miast ograniczyta zasieg me-
tra do wilasnych granic (Genua, Turyn, Katania, Kazan). Wigkszos¢ gmin zdecydo-
wata obja¢ systemem miejscowosci sgsiednie (Tuluza, Newcastle-Sunderland, No-
rymberga, Frankfurt, Lille, Foshan, Lozanna). Koszty inwestycyjne moze zmniejszy¢
wykonanie cze¢sci linii metra na powierzchni lub nad ziemig (Porto, Baltimore) albo
wykorzystanie w wickszym stopniu istniejacej infrastruktury kolejowej lub tramwa-
jowej (Newcastle-Sunderland, Stuttgart).

Z punktu widzenia sprawnosci i wydajnosci najlepiej dziataja systemy pierscie-
niowo-radialne. Majg je rozbudowane metra bardzo duzych miast, np. Moskwy
i Berlina. Metra miast o populacjach porownywalnych do Wroctawia najczesciej
zbudowane sg w prostszym systemie radialnym, z przecinajagcymi si¢ dwoma lub
wiecej liniami (Tuluza, Bilbao, Porto, Lille, Praga, Frankfurt, Norymberga, Stutt-
gart, Newcastle-Sunderland). Stacje na skrzyzowaniach linii sg przesiadkowymi.
Uzyteczny moze by¢ system zmodyfikowany. Radialne linie metra tacza si¢ z pier-
Scieniowymi uktadami innych sktadowych transportu miejskiego, tworzac tacznie
system pierscieniowo-radialny. Rozwigzanie wiazace uktad 4 linii metra z siecig ko-
lei podmiejskich zrealizowano w Atlancie.

Uproszczony system radialno-pier§cieniowy linii metra zrealizowano m.in.
w Amsterdamie, a na etapie projektowania przewidywany jest w Sewilli. Istotny
przy okresleniu rodzaju taboru metra moze by¢ wybor rodzaju kot. Wigkszo$¢ wago-
noéw wyposazona jest w tradycyjne kota stalowe. Jednak w miastach francuskich
zastosowano kota gumowe (Tuluza, Lille, Rennes). Sg one korzystniejsze ze wzgle-
du na obnizenie hatasu taboru. Przy takim wyborze nalezy jednak doktadnie zwery-
fikowac nie tylko korzysci wynikajace z komfortu eksploatacji, ale tez réznice kosz-
tow inwestycyjnych oraz uwarunkowania serwisowe (trwalos¢ i zuzycie).

¢ http://www.umwd.dolnyslask.pl/wroclawski-obszar-metropolitalny.
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Rys. 2. Zmodyfikowany pier§cieniowo-radialny system ze schematem linii metra firmy MARTA
w Atlancie (kolor szary — kolei podmiejska)

Zrédto: http://www.itsmarta.com/rail-map.aspx.
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Rys. 3. Schemat linii metra w Amsterdamie

Zrodto: http://www.urbanrail net/eu/nl/ams/amsterdam.htm.
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Kilka miast europejskich (Rennes, Lille, Tuluza) uzytkuje linie tramwajow i me-
tra o wezszych rozstawach szyn oraz pojazdy o mniejszych gabarytach zewnetrz-
nych. Redukcja wymiaréw gabarytowych zapewnia zmniejszenie naktadow:

* na roboty budowlane (zawgzenie Srednic wierconych tuneli i paséw wydzielo-
nych torowisk, oszczgdnosci w zuzyciu materiatéw podktadowych, utatwienie
wykonania, a wigc zmniejszenie wydatkow na konstrukcje mostowe, estakady),

* najezdzacy po nich tabor (relatywne mniejsze zuzycie materiatow i energii dzig-
ki korzystniejszemu wspotczynnikowi oporu powietrza, tatwiejszemu transpor-
towi, konserwacji oraz remontom).

Podobne rozwigzania przyjmuja niektére systemy kolei podmiejskiej, np.
w Bilbao.

Przy wyborze taboru obslugujacego projektowane linie warto uwzgledni¢ moz-
liwosci uzyskania nizszych cen, negocjowanych korzystniej przy wigkszych dosta-
wach. Mozliwos¢ taka wykorzystala ostatnio Atlanta, zamawiajac u producenta
wspoélnie z Miami wagony metra o analogicznych parametrach. Podobny przypadek
zaistnial weze$niej przy nabywaniu wagondw tramwajowych dla Stuttgartu i Mona-
chium. Dodatkowa korzyscia bylo porozumienie miedzy miastami, umozliwiajace
czasowe pozyczanie taboru w przypadku przewidywanego wigkszego obciazenia
transportowego (z okazji festiwali, wystaw czy duzych imprez sportowych).

5. Podsumowanie

1. Planujac metro, nalezy okresli¢ jego zasieg funkcjonowania do granic teryto-
rialnych: miasta, aglomeracji lub obszaru metropolitalnego. Rozwigzania wymaga
tez ujednolicenie sposobu administrowania na obstugiwanych terenach.

2. Przed wyborem sposobu realizacji metra nalezy przeanalizowac zasigg syste-
mow transportu szynowego. Wskazane jest objecie systemem aglomeracji i zespotu
metropolitalnego. Odnos$ng decyzj¢ nalezy oprze¢ na analizie ekonomicznej, pozo-
stawiajac alternatywne mozliwosci rozwojowe systemu, z zabezpieczeniem nieza-
budowanych rezerw terenowych dla przysztych, perspektywicznych lokalizacji.

3. Optymalnym modelem funkcjonowania metra jest system pierScieniowo-ra-
dialny lub jego wariant zmodyfikowany.

4. Przed wyborem zasad i sposobu realizacji nalezy zebra¢ poszerzone informa-
cje dotyczace doswiadczen, uwag eksploatacyjnych oraz rzeczywistych naktadow
finansowych na budowg i eksploatacj¢ systemow metra o zblizonym uktadzie funk-
cjonalnym, wielkosci, a takze uwarunkowan przestrzennych.

Z przytoczonych wstepnych analiz przy realizacji metra we Wroctawiu uzytecz-
ne beda poglebione dane na temat projektowania i eksploatacji metra w Lille, Tu-
luzie, Norymberdze, Atlancie, Baltimore, Amsterdamie, Rotterdamie i Kazaniu.
W fazie wstgpnej projektowania, przed wyborem sposobow wykonania tras, wypo-
sazenia oraz rodzaju taboru, szczego6lng uwage warto poswigci¢ rozpoznaniu funk-
cjonowania metra w Rennes, Newcastle-Sunderland, Frankfurcie nad Menem, Stutt-
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garcie, Lyonie, Bilbao, Foshan i Pradze. Jest prawdopodobne, ze przez poréwnanie
szczegotowych elementéw sktadowych wydatkow oraz majatku uda sie okresli¢
przewidywane uogolnione naktady na wybrane systemy realizacji i przyblizone
koszty przysztej eksploatacji metra.

5. Przed wyborem zasad funkcjonowania metra warto rozpozna¢ doswiadczenia
eksploatacyjne metra w Rennes i Lille, ze wzgledu na rozwigzania funkcjonalne,
oraz zautomatyzowany system ruchu VAL’. Chodzi o zalozenie projektowe ,,metra
otwartego”. Na stacjach w Lille nie ma stref zamknigtych, brak nawet barier uchyla-
jacych sig po skasowaniu biletu. Wnetrza sa w petni monitorowane i maja specyficz-
ny, przyjazny sposob obstugi. Biorac pod uwage mozliwos¢ otrzymania szczegoto-
wych danych, warto rozwazy¢ wariant idacy dalej — metra otwartego o publicznym
dostepie bez optat bezposrednich.

Wydatki realizacyjne w wickszosci moga by¢ dofinansowane m.in. z funduszy
Unii Europejskiej jako zadanie celu publicznego, spetniajace ekonomiczne kryteria
zrownowazonego rozwoju miast®. Koszty eksploatacyjne, znacznie zmniejszone w
zwigzku ze zredukowaniem obstugi (catkowicie zautomatyzowany system VAL,
oszczedny eksploatacyjnie tabor, mniejsze koszty pelnego monitorowania wngtrz),
moga zasila¢ optaty pobierane od prowadzacych handel i ustugi przy wejsciach na
stacje. Jesli wptywy bylyby zbyt niskie, mozna wprowadzi¢ inne formy optat, bez
koniecznosci lokalizacji barier, kas i innych zbednych restrykcji przestrzennych.

Metro otwarte bez optat bezposrednich gwarantowatoby duze obcigzenie eks-
ploatacyjne, ograniczajac ruch samochodow osobowych, przyspieszajac tempo
przejazdow 1 znacznie redukujgc emisje spalin i hatasu. Przy udanym rozwigzaniu
funkcjonalnym zyskatoby sympati¢ mieszkancéw Wroctawia i turystow jako nie-
zwykty oraz prawdopodobnie bardzo efektywny sposob promocji miasta.
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WROCLAW UNDERGROUND AND THE DEVELOPMENT
OF METROPOLITAN STRUCTURE

Summary: The article presents the historical development of an idea of underground in
Wroctaw. It shows the comparative analysis of the population and territorial coverage of the
city, agglomeration and metropolitan area as a basic method for the realization of rail transport
system for comparable settlement centers. The paper deals with the importance of underground
in transport system of particular cities — similarities and differences among them as well as
with some opportunities and risks associated with appointing the underground lines. The idea
of “open underground” as an indication of Wroctaw implementation method is discussed too.

Keywords: underground, city, agglomeration, metropolitan area.



