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ZAINTERESOWANIE UPOWSZECHNIENIEM
INWESTYCJI Z ZAKRESU ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGITI W AGROBIZNESIE

Streszczenie: W opracowaniu przedstawiono badania na temat zainteresowania upowszech-
nieniem inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet energii w agrobiznesie. Badaniu metoda
sondazu diagnostycznego poddano 258 podmiotow zwigzanych z agrobiznesem. Popyt na
energi¢ systematycznie wzrasta, rowniez na t¢ pochodzaca ze zrodet odnawialnych. Dosko-
natym terenem do jej rozwoju sg obszary wiejskie. Rolnictwo dysponuje najwigkszym po-
tencjalem odnawialnych zasobow energii, gtéwnie biomasy, biogazu, energii wiatru i energii
stonecznej. Poza tym obszary wiejskie charakteryzuja si¢ znacznym oddaleniem od zaglebi
konwencjonalnych no$nikow energii i sieci przesylowych, co skutkuje wzrostem wykorzysta-
nia energii z odnawialnych Zrdédet energii, zaliczanych do tak zwanej energetyki rozproszo-
nej. Badania wykazaly, Ze poziom znajomosci problematyki produkcji energii elektrycznej
i ciepla przy udziale OZE w agrobiznesie jest niski. W opinii badanych najwigksze zaintere-
sowanie agrobiznes wykazuje w kierunku inwestycji w kotly na biomasg, kolektory stonecz-
ne oraz mikrobiogazownie. Wéréd podmiotow agrobiznesu wystepuje wigc zainteresowanie
upowszechnieniem inwestycji z zakresu OZE, jednakze jak wskazuje rzeczywistos¢, czesto
sa to tylko deklaracje.

Stowa kluczowe: agrobiznes, energia odnawialna, obszary wiejskie, odnawialne zrodta ener-
gii, zrownowazony rozwoj.

DOI: 10.15611/pn.2014.361.25

1. Wstep

Wspolczesna gospodarka i rozwdj cywilizacyjny powoduja znaczny wzrost zapo-
trzebowania na energi¢, w tym pochodzaca rowniez z odnawialnych zrédet.
Odnawialne zrédta energii (OZE) to ,,takie zrodta energii, ktore nie zuzywaja
wyczerpujacych si¢ zasobow naturalnych i sa stale uzupetlniane przez naturg. Ich
najwicksza zaletg ekologiczng jest wykorzystywanie proceséOw naturalnych i brak
emisji zanieczyszczen, a zaleta ekonomiczng brak kosztow paliwa lub — w przy-
padku biomasy — znacznych kosztéw transportu paliwa na duze odlegtosci” [Lucki,
Misiak 2010]. OZE zyskuje coraz wigksze mozliwo$ci zastosowania w agrobiznesie
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ze wzgledu na to, 17 jest postrzegana jako ekologicznie ,,czysta” i zgodna z zasadami
zrownowazonego rozwoju. Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii stanowi bo-
wiem podstawowe dazenie polityki energetycznej i klimatycznej Unii Europejskiej,
a racjonalnos¢ jej wykorzystania jest postrzegana jako znaczacy element zrownowa-
Zonego rozwoju i bezpieczenstwa energetycznego panstwa.

Tereny wiejskie sg silnie rozdrobnione, ponad 30% gospodarstw rolnych posiada
grunty o powierzchni mniejszej niz 1 ha. W 2013 r. $rednia wielko$¢ powierzchni
gruntow rolnych w gospodarstwie rolnym w Polsce wynosita 10,42 ha [Oglosze-
nie... 2013]. Dostarczanie energii na tych obszarach jest nieefektywne i drogie dla
konsumenta, co wynika ze wspomnianego rozproszenia zabudowy wiejskiej. Tereny
te charakteryzuja si¢ duzym rozproszeniem nie tylko zabudowy, ale tez infrastruktu-
ry energetycznej, gldwnie niskg gestoscia stacji transformatorowych, co wplywa na
nadmierne wydhuzenie linii wysokiego i niskiego napigcia i ich przecigzenie. Alter-
natywa stajg si¢ inwestycje w energetyke odnawialng oraz tworzenie tak zwanych
mikroinstalacji i mikrosieci.

2. Metodyka badan

Problem odnawialnych Zrédet energii cieszy si¢ duzym zainteresowaniem zarowno
w pracach badawczych, jak i w praktyce gospodarczej. Odnawialne zrodta energii
nie zuzywaja wyczerpujacych si¢ zasobow naturalnych i sg stale uzupetniane przez
naturg. Dzieje si¢ to w procesach produkcji rolnej. Ponadto do tworzenia energii wy-
korzystuje si¢ sity przyrody: wiatr, wodg i energi¢ stoneczng. Wiele badan zaré6wno
krajowych, jak i zagranicznych, dotyczacych OZE charakteryzuje si¢ innowacyjno-
$cig 1 s3 to badania aktualne.

Celem badan byto szukanie odpowiedzi na pytanie: czy agrobiznes wykazuje za-
interesowanie upowszechnianiem inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet energii.

Badania przeprowadzono w 2013 roku metodg sondazu diagnostycznego. Ba-
daniu poddano 258 podmiotéw zwigzanych z agrobiznesem. Podmioty te prowadza
dziatalno$c¢ na obszarze wojewodztw pomorskiego i kujawsko-pomorskiego.

3. Eksploatacja energii na obszarach wiejskich
z uwzglednieniem OZE

Na wsi zuzycie energii elektrycznej podzieli¢ mozna na energie, ktora jest wyko-
rzystywana w wiejskich gospodarstwach domowych, a takze na zuzywana do pro-
wadzenia produkcji rolnej i prac pomocniczych wykonywanych w gospodarstwie
rolnym [Borowski 2010]. Zuzycie energii w rolnictwie przedstawia tab. 1.

Staty wzrost zapotrzebowania na energi¢ pociaga za soba przymus zaspokojenia
potrzeb energetycznych. Doskonatym rozwigzaniem sg inwestycje w odnawialne
zrodta energii.
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Potrzeby energetyczne wsi i rolnictwa w 1996 r. ksztaltowaly si¢ na poziomie
1060 PJ', a w 2010 r. wynosity 1150 PJ. Szacuje sig, iz w 2020 r. beda na poziomie
1280 PJ, a w 2030 r. — na poziomie 1400 PJ. Zarowno krajowe wykorzystanie OZE,
jak 1 udziat OZE w krajowym bilansie energetycznym charakteryzuje tendencja
wzrostowa. Wykorzystanie OZE na wsi i w rolnictwie w 1996 r. bylo na poziomie
80 PJ, w 2010 r. wyniosto 145 PJ. Wedtug prognoz w 2020 r. ma ksztatltowac sie
w granicach 273 PJ, a w 2030 r. — 385 PJ. Z kolei mniej dynamicznie przebiega
wykorzystanie OZE w rolnictwie i rolniczych gospodarstwach domowych: od 47 PJ
w 1996 r. do szacowanego w roku 2030 poziomu 83 PJ [Pabis 2011].

Tabela 1. Srednie zuzycie energii w Polsce w rolnictwie w latach 2007-2011

Srednie zuzycie energii w latach 2007-2011
Wyszczegolnienie ogotem W t¥m . udziat rolnictwa zuzycie energii
w kraju [TJ] W roE;}?wm w zuzyciu energii [%] w rolnictwie
Energia ogétem 4120 190,33 150 984,00 3,7 jm. ilos¢
Ciepto 314 021,67 965 0,3 - -
Energia elektryczna 554 201,67 5653,33 1,0 GWh 1 570,37
Olej napgdowy 470 486,00 70 194,67 14,9 tys. ton | 1612,001
Wegiel kamienny 1 568 920,00 40 483,33 2,6 tys. ton | 1 612,000
Drewno i torf 169 469,33 20 583,33 12,1 tys. m* | 2 140,000
Lekki olej opatowy 51992,33 4 403,33 8,5 tys. ton 99,400
Wegiel brunatny 511 244,00 1 678,00 0,3 tys. ton 212,000
Cigzki olej opatowy 67 340,00 1 242,00 1,8 tys. ton 29,600
Koks i potkoks 89 566,00 703 0,8 tys. ton 33,400
Benzyny 184 101,67 165 0,1 tys. ton 3,447
Gaz ciekly 112 033,67 2 302,00 2,1 tys. ton 49,494
Gaz ziemny 453 514,00 1 507,33 0,3 miln m? 42,800
Pozostale 18655,00 0 0,0 - -

Zrédto: [Zmuda 2013, s. 4].

Zwicgkszenie bilansu wykorzystania odnawialnych zrodet energii w agrobiznesie
winno wptyna¢ na dywersyfikacje zrodet energii, a takze redukcje emisji gazow cie-
plarnianych do atmosfery, a co za tym idzie — do ograniczenia zmian klimatycznych.

4. Koszty inwestycji w OZE i czas ich zwrotu

Powrdt do idei generacji rozproszonej nastapit na skutek prosperity i uzyskania doj-
rzato$ci rynkowej matoskalowych zrodel energii, ktore bazuja na wykorzystaniu

' PJ — petadzul (PJ) — jednostka ciepta; 1 petadzul = 1015 dzuli.
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lokalnych (przewaznie OZE) zasobow energii, a takze ewolucji systeméw energe-
tycznych i dazenia do wyeliminowania wad generacji scentralizowanej (szkodliwe
oddziatywanie na $rodowisko, ryzyko skutkow awarii, dtugie cykle budowy, wyso-
kie koszty dla odbiorcéw [Stiftung 2012].

Koszt generacji energii rozproszonej, ktora opiera si¢ na zrédtach odnawialnych,
w dalszym ciggu jest wyzszy od sumy kosztow generacji scentralizowanej, opartej
na spalaniu wegla oraz przesyle i dystrybucji energii. Jednakze energetyka powoli
wchodzi w taki etap rozwoju, w ktorym koszty te przyjmuja wartosci poréwnywalne

[Oniszk-Poptawska i in. 2011].

Tabela 2. Koszty wytworzenia | MWh z wybranych Zrodet

Zrédlo energii Koszt [w zt]
Wegiel kamienny 282
Gaz 314
Energia jadrowa 313
Kogeneracja biomasowa 393
Ladowa farma wiatrowa 466
Biogaz rolniczy 470
Mata elektrownia wodna 484
Elektrownia na biomas¢ 487
Morska farma wiatrowa 713
Fotowoltaika 1091

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: [Chojnacki 2012].

Z ekonomicznego punktu widzenia najtansza metode wytwarzania energii elek-
trycznej stanowi energetyka ze zrodet konwencjonalnych — weglowa (282 zZt/MWh)
i gazowa (314 ZtMWh) oraz energetyka jadrowa (313/MWh) (tab. 2).

Najnizszy koszt wytworzenia 1| MWh ze zrodet odnawialnych jest mozliwy po-
przez kogeneracje biomasowa (393 zEEMWh). Nieco drozszy jest koszt wytworzenia
energii elektrycznej z 1ladowej farmy wiatrowej (466 zZt/MWh) i w elektrocieptowni
na biogaz rolniczy (470 zZt/MWh). Wicksze sa tez koszty wytworzenia pradu w nie-
duzych elektrowniach wodnych i elektrowniach na biomase (484 i 487 zZt/MWh).
Najdrozszy jest koszt produkcji energii elektrycznej z morskich farm wiatrowych
(713 zZt/MWh) oraz paneli fotowoltaicznych (1091 zt/MWh) [Chojnacki 2012].

Wysokie koszty poczatkowe (inwestycyjne) stanowig gtowna przeszkode roz-
woju inwestycji z zakresu OZE. Dotyczy to nie tylko agrobiznesu. Najdrozszym
zrodlem energii elektrycznej pozyskiwanym z OZE (tab. 3), przy uwzglednieniu
kosztow inwestycji przypadajacych na jednostke mocy zainstalowanej dla poszcze-
g6lnych technologii, sa elektrownie fotowoltaiczne, z kolei najtansze sg mate elek-
trownie wodne i farmy wiatrowe. W Polsce najtanszym zrodtem ciepta, biorgc pod
uwage koszt inwestycji, jest energia cieplna z biomasy.
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Tabela 3. Srednie koszty nowych inwestycji z zakresu OZE przypadajace na jednostke mocy
zainstalowanej dla poszczegélnych technologii [w euro/kW]

L. , Jednostkowe koszty
Nosnik koncowy . . .
encrii Technologia inwestycyjne
& [euro/kW]
turbiny wiatrowe 1500
Energia elektryczna systemy fotowoltaiczne 11 020
mate elektrownie wodne 1189
) biogaz 1158
Kogeneracja - - -
jednostka kogeneracyjna na biomasg 1100
cieptownia geotermalna 1300
Ciepto kolektory stoneczne 800
kociot na biomasg 264
. biodiesel (koszt zwigkszenia zdolnosci
Paliwa transportowe produkcyjnej o 1 litr/rok) 95

Zrodto: [Tytko 2011, s. 46].

Tabela 4. Srednie koszty nowych inwestycji z zakresu OZE przypadajace na jednostke mocy
zainstalowanej dla poszczegdlnych technologii

Mikroinstalacje OZE/zakres mocy Ponizej 10 kW 10-40 kW Powyzej 40 kW

Mikroinstalacje OZE — produkcja energii elektrycznej, okres zwrotu przy opomiarowaniu netto
(bez magazynowania energii, 30% konsumpcji wlasnej)

Instalacje fotowoltaiczne 18,3 14,9 14,2
Male elektrownie wiatrowe >20 19,0 13,5
Mikrobiogazownie b.d. >20 13,9
Uktady kogeneracyjne na bioptyny >20 14,5 11,8
Mikroinstalacje OZE — produkcja ciepta, okres zwrotu w stosunku do kotta gazowego
Geotermalne pompy ciepta >20 17,9 16,8
Instalacje kolektoréw stonecznych 17,2 15,2 13,2
Mate, automatyczne kotly na biomase 11,2 11,1 10,2

Zrodlo: [Wisniewski 2014].

Szacuje sig, ze okres zwrotu dla mikroinstalacji OZE, o mocy nizszej niz 10 kW,
wynosi powyzej 10 lat, a bywa, ze nawet powyzej 20 lat (tab. 4). Czas zwrotu inwe-
stycji w OZE jest trudny do oszacowania. Sklada si¢ na ten proces wiele czynnikow
(ceny energii, rodzaj materiatow wykorzystanych do inwestycji, koszty instalacji,
dopfaty itp.).
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Majac na uwadze koszty inwestycji z zakresu OZE i czas zwrotu, nie mozna
jednak zapominac¢ o pozytywnych skutkach ekologicznych, ekonomicznych i spo-
tecznych takiej formy wytwarzania energii.

5. Wyniki badan

Sposrod ogolnej liczby 258 respondentow prowadzacych dziatalno$¢ na terenie
wojewodztw pomorskiego i kujawsko-pomorskiego, uczestniczacych w badaniu
sondazowym na temat zainteresowania upowszechnieniem inwestycji z zakresu
odnawialnych zrédet energii w agrobiznesie, zdecydowanie najliczniejsza repre-
zentacje¢ stanowili wlasciciele gospodarstw rolnych i agroturystycznych (65,5%)
oraz podmioty z sektora przedsiebiorstw zajmujacych si¢ przetworstwem i han-
dlem produktami rolnymi (31%). Posrod tych ostatnich najwiecej byto firm o cha-
rakterze mikro, czyli zatrudniajgcych mniej niz 10 oséb. Oprdcz tego w badaniu
uczestniczyli tez przedstawiciele podmiotéw wytwarzajacych srodki produkcji dla
rolnictwa (3,5%).

Wigkszo$¢ badanych stanowili mezczyzni (72,9%). Kobiet uczestniczyto w ba-
daniu 70 (27,1%). Wsréd respondentow przewazaty osoby w wieku 36-45 lat (32,2%)
oraz badani w grupie wiekowej 46-55 lat (28,7%). Ankietowanych powyzej 55 roku
zycia byto 20,5%, w wieku 26-35 lat — 16,3%, a majacych ponizej 25 lat byto 2,3%.
Blisko 40% badanych legitymowato si¢ wyksztalceniem zasadniczym zawodowym,
33,7% s$rednim, 15,5% wyzszym, a 10,9% zakonczylo edukacje na poziomie pod-
stawowki badz gimnazjum.

Pierwsze pytanie merytoryczne ankiety dotyczyto poziomu znajomosci proble-
matyki produkcji energii elektrycznej i ciepta przy udziale OZE w agrobiznesie.
52,7% badanych ocenia ten poziom gléwnie jako niski. Mimo tendencji wzrostowej
w Polsce nadal wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w rolnictwie i sektorze
przedsigbiorstw zajmujacych si¢ przetworstwem i handlem produktami rolnymi jest
znikome. Z tego zapewne wynika tez odpowiedz badanych. Poziom znajomosci bada-
nej problematyki jako $redni uznato 25,6% ankietowanych, a jako wysoki — 12% re-
spondentow. Z kolei 9,7% badanych nie miato uksztaltowanej opinii w tej kwestii.

Poziom znajomos$ci problematyki produkcji energii elektrycznej i ciepta przy
udziale OZE w agrobiznesie moze si¢ przektada¢ na zainteresowanie inwestycjami
z zakresu energetyki odnawialnej.

Poziom zainteresowania agrobiznesu (tab. 5) inwestycjami z zakresu energetyki
odnawialnej jest bardzo zréznicowany. Najwigkszym zainteresowaniem cieszy si¢
instalowanie kotldow na biomasg, zaktadanie kolektorow stonecznych i inwestycje
w mikrobiogazownie.

Inwestycje z zakresu OZE polegaty, wedlug badanych (tab. 6), glownie na bu-
dowie nowej instalacji do wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej (52,7%) czy
tez na budowie nowej i modernizacji istniejacej instalacji (34,5%).
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Tabela 5. Poziom zainteresowania inwestycjami z zakresu energetyki odnawialnej przez agrobiznes
w opinii badanych

L Wysoki Sredni Niski
Wyszczegodlnienie - ; -
Liczba % Liczba % Liczba %

Maie elektrownie wiatrowe i ladowe farmy 20 7.8 36 14,0 202 783
wiatrowe

Systemy fotowoltaiczne 35 13,6 35 13,6 188 72,9
Kolektory stoneczne 74 28,7 57 22,1 127 49,2
Kotly na biomase 94 36,4 50 19,4 114 442
Biogazownie (mikrobiogazownie) 66 25,6 46 17,8 146 56,6
Pompy C}epia (energla glepla odpadowego 16 62 41 15.9 201 779
z procesOw hodowli zwierzat)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Tabela 6. Najczesciej realizowane w agrobiznesie inwestycje z zakresu OZE w opinii badanych

Rodzaj inwestycji Liczba %
Modernizacja instalacji do wytwarzania energii elektrycznej lub cieplne;j 33 12,8
Budowa nowej instalacji do wytwarzania energii elektrycznej lub cieplnej 136 52,7

Budowa nowej i modernizacja istniejgcej instalacji do wytwarzania energii
elektrycznej lub cieplnej

Ogoétem 258 | 100,0

89 34,5

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Tabela 7. Najbardziej znaczace, w opinii badanych, bariery w agrobiznesie dotyczgce prowadzenia
inwestycji z zakresu OZE

Bariery Liczba| %
Brak uregulow.aﬁ prawnych w zakresie instzfllac.:ji, pod‘ihaczenia do sie.ci . 65 252
przesytowych i zakupu nadwyzki produkcyjnej energii wytworzonej na bazie OZE ’
Dhugi okres zwrotu inwestycji 119 46,1
Mato skuteczne formy wsparcia inwestycji na bazie OZE 74 28,7
Ogotem 258 100,0

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan.

W prowadzeniu inwestycji z zakresu OZE w agrobiznesie badani zauwazyli
réwniez wystepujace bariery na rynku (tab. 7). Przeszkody hamujace rozwdj ener-
getyki odnawialnej na obszarach wiejskich to przede wszystkim dlugi okres zwrotu
inwestycji (46,1%) oraz mato skuteczne formy wsparcia inwestycji na bazie OZE
(28,7%) czy tez brak uregulowan prawnych w zakresie instalacji, podtaczenia do
sieci przesytowych i zakupu nadwyzki produkcyjnej energii wytworzonej na bazie
OZE (25,2%).
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Tabela 8. Korzysci dla agrobiznesu w realizacji inwestycji z zakresu OZE w opinii badanych

Korzysci Liczba %
Korzystanie z dofinansowania upraw energetycznych 95 36,8
Korzystanie z dofinansowania na budowe instalacji 101 39,1
Stworzenie nowych miejsc pracy 69 26,7
Korzysci ekologiczne 89 34,5
Obnizenie kosztéw produkcji rolnej 83 32,2
Wzrost konkurencyjnosci 33 12,8

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Inwestycje z zakresu OZE przynosza tez korzysci (tab. 8). Gtéwnie jest to moz-
liwo$¢ korzystania z dofinansowania budowy instalacji (39,1%), a takze korzystanie
z doptat do upraw energetycznych (36,8%).

Oczekiwany przez agrobiznes termin zwrotu naktadow na mikroinstalacje i mate
instalacje OZE w opinii 54,3% badanych wynosi przede wszystkim do 5 lat. W prak-
tyce proste okresy zwrotu sg znacznie dtuzsze. Czg$¢ ankietowanych (34,9%) wyra-
zita opinig, iz ludzie, ktorzy zainwestowali w mate, przydomowe odnawialne Zrodta
energii, sg w stanie czeka¢ na zwrot poniesionych na ten cel kosztow od 5 do 10 lat,
a 10,8% uznato, iz jest to okres od 11 do 20 lat.

6. Zakonczenie

Inwestycje z zakresu OZE maja duze znaczenie zaroéwno dla nauki, jak i praktyki.
Istniejg szanse na prowadzenie inwestycji z zakresu OZE w agrobiznesie. Badania
wykazaty, ze poziom znajomosci problematyki produkcji energii elektrycznej i cie-
pta przy udziale OZE w agrobiznesie jest niski. Najwicksze zainteresowanie wyka-
zuje, agrobiznes, zdaniem badanych, inwestycjami w kotly na biomase, kolektory
stoneczne oraz mikrobiogazownie. Wsrdd podmiotdw agrobiznesu wystepuje wigc
zainteresowanie upowszechnieniem inwestycji z zakresu odnawialnych zrodet ener-
gii, jednakze czgsto sg to tylko deklaracje. Podmioty agrobiznesu uznaja, iz inwesty-
cje z tego zakresu maja zbyt dtugi okres zwrotu, brakuje tez stosownych uregulowan
prawnych dotyczacych instalacji, podtaczenia do sieci przesytowych i zakupu nad-
wyzki produkcyjnej energii wytworzonej na bazie OZE. Nalezy tez przyja¢ bardziej
skuteczne formy wsparcia dla produkcji energii z OZE. Widoczne sa tez korzys$ci
w postaci czerpania doptat na budowg instalacji w OZE.

Efektywna eksploatacja energii powinna bazowac na zasadach zrownowazonego
rozwoju, bowiem sensowne wykorzystanie energii ze zrodet odnawialnych stanowi
jego komponent przynoszacy widoczne efekty ekologiczno-energetyczne i dzialaja-
cy prosrodowiskowo.
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INTEREST IN POPULARIZATION OF INVESTMENTS
IN RENEWABLE ENERGY SOURCES IN AGRIBUSINESS

Summary: This paper presents research on the interest of popularization of investments in
renewable energy sources in agribusiness. 258 agribusiness-related enterprises have been ex-
amined by the method of diagnostic survey. The demand for energy is constantly increasing.
This also means energy from renewable sources. A perfect place for the development of this
energy is the country. Agriculture possesses the largest potential for the renewable energy
sources, mainly biomass, biogas, wind and solar energy. Besides, rural areas are generally
located at great distances from centers of conventional energy carriers and transmission grids,
which results in the increase of the use of energy from renewable sources which belong to
so-called dispersed power engineering. The research has shown that the level of knowledge of
electricity and heating production using RES is low. In the opinion of the surveyed, most ag-
ribusiness focuses on investments, such as: biomass boilers, solar collectors and micro biogas
works. Therefore, there is certain interest in the popularization of investments in renewable
energy sources, but, as reality shows, it is often but declarations.

Keywords: agribusiness, renewable energy, rural areas, renewable energy sources, sustaina-
ble development.





