PRACE NAUKOWE

Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu

RESEARCH PAPERS

of Wroctaw University of Economics

Nr 369

Przemiany strukturalne i koniunkturalne
na swiatowych rynkach

Tom 2

Redaktorzy naukowi
Jan Rymarczyk

Matgorzata Domiter
Wawrzyniec Michalczyk

UE Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu
Wroctaw 2014



Redakcja wydawnicza: Elzbieta Kozuchowska, Barbara Majewska
Redakcja techniczna i korekta: Barbara Lopusiewicz

Lamanie: Matgorzata Czuprynska

Projekt oktadki: Beata Debska

Publikacja jest dostepna w Internecie na stronach:

www.ibuk.pl, www.ebscohost.com,

w Dolnoslaskiej Bibliotece Cyfrowej www.dbc.wroc.pl,

The Central and Eastern European Online Library www.ceeol.com,

a takze w adnotowanej bibliografii zagadnien ekonomicznych BazEkon
http://kangur.uek krakow.pl/bazy ae/bazekon/nowy/index.php

Informacje o naborze artykutow i zasadach recenzowania
znajduja si¢ na stronie internetowej Wydawnictwa
www.wydawnictwo.ue.wroc.pl

Kopiowanie i powielanie w jakiejkolwiek formie
wymaga pisemnej zgody Wydawcy

© Copyright by Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu
Wroctaw 2014

ISSN 1899-3192
ISBN 978-83-7695-478-3 (calo$¢)
ISBN 978-83-7695-455-4 (tom 2)

Wersja pierwotna: publikacja drukowana
Druk i oprawa:

EXPOL, P. Rybinski, J. Dabek, sp.j.
ul. Brzeska 4, 87-800 Wtoctawek



Spis tresci

Michal Nowicki: Global governance w obszarze handlu migdzynarodowego
1018 WTO ot e
Marcin Nowik: Strukturalne przemiany w obszarze indyjskiej pomocy go-
spodarczej na 1zecz Nepaltl ......c.oocuieiiiiiiiiiiiieieeeeee e
Witold Nowinski: Analiza przeje¢ ponadgranicznych realizowanych przez
polskie PrzedsiebiorStWa........ccuevcierieeiirie et
Alina Nychyk: The necessity of global governance in the contemporary rap-
1dly changing World ..........ccccoviviiiiiieciieieeese e
Anna Odrobina: Strukturalne problemy dzialalno$ci badawczo-rozwojowej
W POISCE .
Stawomir Pastuszka: Bezposrednie inwestycje zagraniczne w Polsce Wschod-
niej W 1atach 2005-2012......ccovieieieiieieieieeseieet et
Bozena Pera: Migdzynarodowy handel towarami zaawansowanymi techno-
logicznie krajow ,,wschodniego rozszerzenia” Unii Europejskiej w latach
20072012 1ottt ettt ee e
Agnieszka Piasecka-Gluszak: Lean management w polskich przedsiebior-
stwach przy wykorzystaniu wybranych narzedzi rozwigzywania proble-
MOW — WYNIKI DAAN.....cceiiiiiieiieeiececece e
Tadeusz Pindor: Przeksztatcenia migdzynarodowych rynkow miedzi w la-
taCh 19802012 ... e
Eugeniusz M. Plucinski: Integracyjny megaprojekt UE — USA (...NAFTA?)
z perspektywy polskiego eksportu i importu oraz modelu mi¢dzynarodo-
WeZO POAZIATT PLACY ....eeviiiiiiiieiie e
Lukasz PuS$lecki, Michal Staszkéw: Alianse otwartych innowacji jako nowa
forma wspotpracy firm biofarmaceutycznych .........cccoovevievienienieniennnnn,
Zdzistaw W. Puslecki: Innowacje produktowe i procesowe we wzroscie kon-
kurencyjnosci globalnej Unii Europejskie]......c.ccecvvevvviieiiiieniieniienieeeieens
Jan Rymarczyk: Globalizacja KGHM Polska MiedZ SA.........ccccoooiveninnee.
Jerzy Rymarczyk: Antykryzysowe dziatania w strefie euro — kierunki reform
Systemu INStytuCjONAINEZO ......cevievieiieiieieeie ettt
Anna Skoczylas: Polskie i brytyjskie innowacyjne klastry na drodze kreowa-
nia Konkurencyjnos$ci reZIONU..........ccvereeriereereerieeseeseesseesseesseesseesseesseens
Joanna Skrzydlowska: Wktad przemystu kreatywnego i kultury w przemia-
ny strukturalne w gospodarce Unii Europejskie]........cccoceevevriiniininnnnnnen.
Joanna Skrzypczynska: ,,Pakiet z Bali” a perspektywa zakonczenia Rundy
ZDOha WTO ..ot

21

33

43

52

63

73

88

104

114

130

140
150

165

176

184



6 Spis tresci

Justyna Szymanska: Regulacje prawne w Europie i w Stanach Zjednoczo-
nych po globalnym kryzysie finansowym 2007-2009 ..........cccccevcerienennnene
Barbara Szymoniuk: Polityka klastrowa — dobrodziejstwo czy przeklenstwo
dla polskich KIAStrOW? .......ccceiieuiiiiieciieeieeeee e
Jowita Swierczynska: Bezpieczenstwo i ochrona rynku jako priorytetowy
obszar dziatania europejskiej stuzby celnej........ccceveeviivienienienienieenns
Maciej Walkowski: Czy optymalizacja podatkowa moze by¢ szkodliwa?
Rozwazania na temat skutkow funkcjonowania centrow ustug finanso-
wych typu offshore (OFC), czyli tzw. rajow podatkowych............c...........
Marta Wincewicz-Bosy: Migdzynarodowy obrot konmi w latach 1961-2011
Katarzyna Witczynska: Znaczenie centrow logistycznych w rozwoju regio-
§1F21 1017 00 SRS
Marek Wroblewski: Regionalne centra obstugi eksporterow — nowy wymiar
wsparcia polskiego ekSpOrtu? .........ccoccvivviiiiiiieiiicieciecie e
Waldemar Zadworny: Ocena efektywnosci technicznej przedsigbiorstw wo-
jewddztwa podkarpackiego metoda granicznej analizy danych.................
Wojciech Zysk: Dziatalnos¢ eksportowa spotek z udzialem zagranicznym
w Polsce w latach 2004—2012.......cccevoiiriiiieiieeie e
Katarzyna Zukrowska: Zmiany we wspolczesnej gospodarce: przejawy,
KIETUNEK 1 PIZYCZYNY ...uviieiiieieiiieiiieeieeieeteete e siaesae s seaestaessaessaeseaesssenenas
Anna Zyla: Wspélpraca regionalna w ramach ASEAN przed i po 2015 r. —
cele, Strategie 1 WYZWaNIaA .......cccuvieeiieiiieeieeeieeeiieeiveesieeesveesereeeereeeaee e

Summaries

Michal Nowicki: Global governance in the area of international trade — role
OF the WTO ..
Marcin Nowik: Structural changes in the field of India’s economic aid for

Alina Nychyk: Konieczno$¢ globalnego zarzadzania we wspotczesnym szyb-
ko Zmieniajacym Sig SWICCIC .....ccververvirriiieeeesreeieseresereseeeseressnesenesesenenas
Anna Odrobina: The structural problems of the research and development
activity in Poland ...........ccooeiiiiiiii e
Stawomir Pastuszka: Foreign direct investment in Eastern Poland in the pe-
110d O 2005-2012.....ciiiiiiiiiieeee et
Bozena Pera: International trade of high-tech products of European Union
Eastern Enlargement countries in 2007-2012 .......c.ccccovvvivienienienieniennnns
Agnieszka Piasecka-Gluszak: Lean management in Polish companies using
selected tools of problem solving — research results ..........cccccceeeveerveennnnn.

203

212

222

233

249

262

276

287

295

305

321

20

32

42

51

62

72

87



Spis tresci

Tadeusz Pindor: Changes of international copper markets over the period
LOBO-2012 ..ottt
Eugeniusz M. Plucinski: Transatlantic Trade and Investment Partnership
(TTIP) between EU and US from a view of Polish exports and imports as
well as pattern of international division of labour...........ccccooeiriiriinnnen.
Lukasz Puslecki, Michal Staszkéw: Open innovation alliances as a new
form of cooperation of biopharmaceutical companies ..........c..ccccceceeeenene.
Zdzistaw W. Puslecki: Product and process innovation in the global competi-
tiveness increase of the European Union...........cccceevveeviieiiiencieecciee e,
Jan Rymarczyk: Globalization of KGHM Polska Miedz S.A............c..........
Jerzy Rymarczyk: Anti-crisis actions in the euro zone — directions of institu-
tional SYStemM TEfOTINS. ......ovuiriiriieiiriiriceieeee et
Anna Skoczylas: The role of Polish and British innovation clusters in creat-
ing competitiveness 0f the reZION .........cecvieviierierienieeee e
Joanna Skrzydlowska: The contribution of the cultural and creative indus-
tries in structural changes in the economy of the European Union.............
Joanna Skrzypczynska: The WTO “Bali Package” vs. a perspective of the
conclusion of the Doha Round ...........ccccoeviiiiiininiiiieecee
Justyna Szymanska: Legal regulations in Europe and in the United States
after the global financial crisis 0f 2007-2000..........cccceevvevienienienienieneens
Barbara Szymoniuk: Cluster policy — benefit or a curse for Polish clusters?
Jowita Swierczynska: The security and protection of the market as a priority
action area of the European customs SEIviCe.........ccevveeveerienieneeneenieanieans
Maciej Walkowski: Can tax optimization be harmful? Deliberations on the
effects of Offshore Financial Centers (OFC), or so-called tax heavens.....
Marta Wincewicz-Bosy: International trade in horses in the years 1961—

Marek Wréblewski: Regional Export Promotion Agencies — a new dimen-
sion of Polish eXport SUPPOTL? ......c.eccvieiieiiieiiieieeeeeee e
Waldemar Zadworny: Assessment of technical effectiveness of companies in
Podkarpackie Voivodeship with borderline data analysis method..............
Wojciech Zysk: The export activity of entities with foreign capital in Poland
in the years 2004—2012........ooiiiiiiieieeieeee ettt
Katarzyna Zukrowska: Changes in contemporary world economy: occur-
rences, dIreCtionS aNd CAUSES .....ccevveeueeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereeeeeeenaans
Anna Zyla: Regional cooperation in the ASEAN before and after 2015 —
goals, strategies and challenges ...........cocevveviirierieiieceeeeeee e

113

129

139

149
164

175

183

194

202

211
221

231

248

260

275

286

294

304



PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU
RESEARCH PAPERS OF WROCLAW UNIVERSITY OF ECONOMICS nr 369 - 2014

Przemiany strukturalne i koniunkturalne na $wiatowych rynkach ISSN 1899-3192

Waldemar Zadworny
Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta II

e-mail: wzadworny@wp.pl

OCENA EFEKTYWNOSCI TECHNICZNEJ
PRZEDSIEBIORSTW WOJEWODZTWA
PODKARPACKIEGO METODA GRANICZNEJ
ANALIZY DANYCH

Streszczenie: Artykul poswigcony jest analizie efektywnosci technicznej przedsigbiorstw.
W pierwszej czgséci opracowania omowiono teoretyczne aspekty pomiaru efektywnosci oraz
metody tego pomiaru opisywane w literaturze przedmiotu. Nastgpnie, opierajac si¢ na wyni-
kach wlasnych badan bezposrednich, podjgto probe analizy efektywnosci technicznej wybra-
nych przedsigbiorstw funkcjonujacych w sektorze przemystowym na obszarze wojewddztwa
podkarpackiego, przy wykorzystaniu metody DEA. Przeprowadzone badania wykazaty, ze
pomiar efektywnosci technicznej przedsigbiorstw jest warunkiem koniecznym oceny racjo-
nalno$ci decyzji dotyczacych naktadow inwestycyjnych, przy czym stosowanie tradycyjnych,
jednowymiarowych metod pomiaru moze prowadzi¢ do suboptymalizacji. Rozwigzaniem
problemow metodycznych oceny efektywnosci technicznej przedsigbiorstw przemystowych
jest stosowanie podej$cia wielowymiarowego, w ramach ktéorego mozna wyr6zni¢ metode
nieparametryczng DEA. Nalezy podkresli¢, iz zastosowanie metody DEA do oceny efektyw-
nosci technicznej przedsigbiorstw jest podejsciem nowatorskim i w Polsce byto wykorzysty-
wane tylko w nielicznych pracach badawczych.

Stowa kluczowe: naktady inwestycyjne, efektywno$¢ ekonomiczna, efektywnos¢ techniczna,
graniczna analiza danych DEA.

DOI: 10.15611/pn.2014.369.2.25

1. Wstep

Zdaniem wielu autoréw zaroéwno polskich, jak i zagranicznych, aktywnos$¢ przed-
siebiorstw w zakresie skltonnosci i zdolnosci do tworzenia, adaptowania i upo-
wszechniania innowacji daje firmom najwigkszg gwarancje rozwoju i wzrostu ich
konkurencyjno$ci. Jak pokazuja doswiadczenia krajow wysoko rozwinigtych, bez
wprowadzania nowych i udoskonalania starych produktow lub ustug firmy nie beda
w stanie skutecznie konkurowac, gdyz ich przetrwanie i sukces w coraz wigkszym
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stopniu zaleza od atrakcyjnej oferty rynkowe;j. Jedynie przedsigbiorstwa efektywnie
wykorzystujace posiadane zasoby, a rownoczes$nie poszukujace zmian i okazji do
ich wdrazania, bedg w stanie przetrwac i osiagnac spektakularne sukcesy rynkowe'.
Dzialalno$¢ inwestycyjna staje si¢ jednym z warunkoéw wysokiej konkurencyjnosci
podmiotow rynkowych, przy czym planowane naktady inwestycyjne nalezy poddaé
analizie pod wzgledem efektywnosci technicznej przedsigbiorstw.

Ocena procesOw inwestycyjnych umozliwia weryfikacje trafnosci decyzji pod-
miotow rynkowych w zakresie tworzenia i wprowadzania zmian (wdrazania nowych
produktdw, ustug, proceséw, metod organizacyjnych i marketingowych), przy czym
nalezy zaznaczy¢, iz ewaluacja efektywnosci technicznej przedsigbiorstw napoty-
ka istotne ograniczenia natury koncepcyjnej i metodycznej. Taki stan rzeczy wy-
nika z jednej strony ze specyfiki dziatan inwestycyjnych, ktore cechujg si¢ duzym
stopniem ztozonosci, jak rowniez wysokim ryzykiem finansowym i operacyjnym,
z drugiej za$ stanowi efekt ograniczen klasycznych metod pomiaru opartych na jed-
nowymiarowych wskaznikach finansowych. Stosowanie przez kadre kierowniczg
przedsigbiorstw do oceny efektywnosci tradycyjnych jednowymiarowych wskaz-
nikow finansowych, typu zwrot z inwestycji (ROI), okazuje si¢ niewystarczajace
ze wzgledu na zmienne i ewoluujgce otoczenie, brak mozliwo$ci przeprowadzenia
kompleksowych analiz poréwnawczych i wskazania najlepszych praktyk oraz doko-
nania ewaluacji efektywnosci technicznej, kosztowej czy alokacyjnej. Konsekwent-
nym rozwiazaniem przedstawionych problemow pomiaru efektywno$ci technicznej
jest wykorzystanie metod nieparametrycznych, opartych na algorytmach programo-
wania matematycznego, w tym metodzie DEA (Granicznej Analizy Danych), ktore
pozwalaja na uwzglednienie w badaniu wielu zmiennych i wyznaczenie dystansu
dzielacego podmioty nieefektywne od podmiotow efektywnych.

Celem niniejszego opracowania jest proba oceny technicznej efektywnos$ci
przedsiebiorstw funkcjonujgcych w sektorze przemystowym na obszarze wojewodz-
twa podkarpackiego, przy wykorzystaniu metody DEA. Cel ten zrealizowano, prze-
prowadzajac badania bezposrednie, a analize wynikéw poprzedzono omdéwieniem
metod pomiaru ich efektywnosci.

2. Metody pomiaru efektywnosci przedsiebiorstw

Koncepcja efektywnosci technicznej stanowi punkt wyjscia w analizie efektywnosci
ekonomicznej. Zgodnie z definicjg T.C. Koopmansa?, wektor nakladow — wynikow
jest technicznie efektywny wtedy i tylko wtedy, jezeli wzrost jakiegokolwiek na-
ktadu lub spadek jakiegokolwiek wyniku jest mozliwy tylko poprzez zmniejszenie

!'P. Niedzielski, K. Rychlik, Innowacje i kreatywnosé, Wyd. Uniwersytetu Szczecifiskiego, Szcze-
cin 2005, s. 21.

2 T.C. Koopmans (ed.), Activity Analysis of Production and Allocation, Wiley, New York 1951,
s. 60.
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innego wyniku lub zwickszenie innego naktadu. Dla podmiotu gospodarczego efek-
tywno$¢ techniczna oznacza zdolnos$¢ optymalnego wykorzystania zasobéw poprzez
maksymalizacj¢ osigganych wynikow przy danym poziomie nakladow (efektyw-
no$¢ zorientowana na wyniki) lub minimalizacj¢ naktadow przy okreslonej wiel-
kosci wynikow (efektywno$¢ zorientowana na naklady). Warunkiem koniecznym
efektywnosci ekonomicznej przedsigbiorstwa, opartym na maksymalizacji zyskow,
jest wytwarzanie maksymalnej wielkosci produkcji przy posiadanym potencjale
zasobowym, wykorzystujac do tego celu kombinacj¢ nakltadow wyznaczong przez
relatywne ceny kazdego z czynnikow oraz okreslajac strukture produkcji zgodnie

z systemem cen rynkowych wyrobow?.

W literaturze przedmiotu wymienia si¢ nastepujace metody oceny efektywnosci:
*  Metody wskaznikowe — ktore zazwyczaj ujmuje si¢ w grupach o zblizonej tre-

sci ekonomicznej (tj. wskazniki ptynnosci finansowej, sprawnosci dziatania,

struktury finansowania czy rentownosci). Dla odpowiedniej interpretacji kazdy
wskaznik musi by¢ porownany do punktu odniesienia stanowigcego podstawe
oceny*.

*  Metody parametryczne — w ramach ktorych wyrézniamy modele deterministycz-
ne i stochastyczne. W modelach deterministycznych nieefektywno$¢ techniczna
okreslana jest jako odlegtos¢ pomigdzy obserwowana wielkoscig produkcji a jej
warto$cig maksymalng wynikajacg z funkcji granicznej i dostepnej technologii.
Z kolei w modelach stochastycznych (np. Stochastic Frontier Approach — SFA)
dodatkowo uwzglednia si¢ wptyw czynnika losowego. Pomiar efektywnos$ci
w grupach modeli deterministycznych i stochastycznych wymaga specyfikacji
okreslonej funkcji granicznej i ekonometrycznej estymacji jej parametrow.

*  Metody nieparametryczne — oparte na programowaniu liniowym i niewymagaja-
ce specyfikacji zaleznosci funkcyjnej w celu wyznaczenia granicy efektywnosci.
Wiegkszo$¢ metod nieparametrycznych, m.in. DEA (Data Envelopment Analysis)
i FDH (Free Disposal Hull), nie uwzglednia wptywu sktadnika losowego na
efektywnos¢ badanych podmiotow. Z kolei te metody, ktore uwzgledniajg czyn-
nik losowy, bazuja na technikach programowania stochastycznego. Ograniczo-
ne mozliwo$ci ich wykorzystania wynikajg z faktu, Ze znajduja si¢ one jeszcze
w fazie konceptualizacji i formalizacji®.

Dla potrzeb niniejszego opracowania szczegolnie istotna jest metoda DEA, okre-
slana w polskiej nomenklaturze naukowej jako: metoda Granicznej Analizy Danych,
metoda Analizy Danych Granicznych lub metoda Analizy Efektywnosci Graniczne;.
Metoda DEA oparta na koncepcji efektywno$ci granicznej znana jest od 1978 r.,

3R. Coelli i in., An Introduction to Efficiency and Productivity Analysis, Springer, New York 2005,
s. 52-56.

4 B. Pomykalska, P. Pomykalski, Analiza finansowa przedsigbiorstwa, Wyd. Naukowe PWN, War-
szawa 2007, s. 66-67.

SR. Fare, S. Grosskopf, C. Lovell, Production Frontiers, Cambridge University Press, Cambridge
2004, s. 21.
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kiedy to A. Charnes, W.W. Cooper i E. Rhodes zastosowali programowanie liniowe
do estymacji miar efektywnosci technicznej i stworzyli pierwszy model zwany CCR
(Charnes, Cooper, Rhodes) lub CRS (Constant Return to Scale), ktory w pierwotnej
postaci zaklada pomiar efektywnosci zorientowanej na naktady na podstawie wspot-
czynnika sformutowanego przez G. Debreu i M.J. Farrella przy zatozeniu statych
korzysci skali. Kolejne modyfikacje modelu doprowadzity do rozluznienia zatozen
odnosnie do orientacji 1 korzysci skali, czego efektem byto wprowadzenie modeli
uwzgledniajacych zmienne korzysci skali 1 zorientowanych na efekty®.

Metoda DEA moze by¢ stosowana do szacowania efektywnos$ci réznych pod-
miotéw — od firm komercyjnych, po instytucje non profit czy gospodarki panstw
i regionow. Podmioty poddane analizie powszechnie nazywa si¢ jednostkami de-
cyzyjnymi (Decision Making Unites). Istota tej metody sprowadza si¢ do pomiaru
efektywnosci procesu transformacji naktadow w wyniki przez jednostki decyzyjne.
Efektywno$¢ okreslana jest jako stosunek wazonej sumy wynikéw do wazonej sumy
naktadow’, tj.:

J
WYNIK 2.V,

EFEKTYWNOSC = ==,
NAKEAD 'y

gdzie: V- wynik j, x, — nakfad i, v, — waga wyniku j, u, — waga nakfadu i.

W metodzie DEA okreslenie efektywnosci jednostki decyzyjnej w odniesieniu
do pozostalych obiektow polega na rozwigzaniu zadania programowania liniowego,
a wigc znalezieniu wartosci wag v, 1 u,, ktore maksymalizujg funkcje celu, tj. efek-
tywnos$¢ badanego podmiotu, przyjmujaca wartos¢ dodatnia mniejszg lub réwna 1.
Warto$¢ wspotczynnika efektywnosci rowna 1 oznacza, ze dany podmiot lezy na
granicy efektywnej, natomiast warto$¢ tego wspolczynnika mniejsza od 1 pozwala
na uznanie badanego podmiotu za wzglgdnie nieefektywny, przy czym konkretna
warto$¢ wspotczynnika pozwala na okreslenie poziomu nieefektywnosci. Granice
efektywno$ci wyznaczone za pomoca modeli — CRS i zmiennych korzysci skali —
VRS przedstawione zostaty na rys. 1.

W przypadku CRS wystepuje liniowa zalezno$¢ pomigdzy naktadami a wyni-
kami, a wiec efekt wzrasta w takim samym stopniu, co naktad. W odniesieniu do
VRS wzrost naktadu moze wywota¢ taki sam, mniejszy lub wickszy wzrost efektu
w zalezno$ci od nachylenia odcinka granicy efektywnos$ci. Rdznica miar efektyw-
no$ci przy CRS i VRS wskazuje, iz jednostka decyzyjna posiada nieefektywna skale
dziatalnosci. Charakter skali — SE, tj. rosnacy — irs lub malejacy — drs, dla konkretnej
jednostki decyzyjnej moze by¢ okreslony przez poréwnanie, czy poziom efektyw-

¢ B. Guzik, Podstawowe modele DEA w badaniu efektywnosci gospodarczej i spolecznej, Wyd.
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan 2009, s. 25.
"W.W. Cooper, LM. Seiford, K. Tone, Data Envelopment Analysis, Springer, New York 2007, s. 21.
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Rys. 1. Granice efektywne w modelach o statych i zmiennych korzysciach skali

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: T. Kijek, A. Matras-Bolibok, Wplyw nakladéw na innowa-
¢je (dziatan projektowych, przygotowawczych, nowych procedur itp.) na wdrozenie innowacji
oraz trendy/zmiany w naktadach innowacyjnych (w tym sektora rolnego), Ekspertyza naukowa
w ramach projektu ,,Kapitat Intelektualny Lubelszczyzny 2010-2013”, s. 26.

nosci technicznej przy nierosngcych odwzorowaniach na skali — NIRS jest rowny
poziomowi efektywnosci technicznej wyznaczonej na podstawie modelu z VRS,

3. Analiza wynikow badania efektywnosci technicznej
podkarpackich przedsi¢biorstw przemyslowych

Celem podjetych badan bezposrednich byla préba wyznaczenia efektywnosci tech-
nicznej — TE przedsiebiorstw funkcjonujacych na obszarze wojewodztwa podkar-
packiego z zastosowaniem metody DEA, przy zatozeniu statych — CRS i zmiennych
— VRS efektéw skali. W badaniu za nakfady przyjeto: x, — inwestycje w infrastruk-
ture badawczo-rozwojowa w ostatnich trzech latach jako % przychodéw z danego
roku, x, — liczba prowadzonych prac wdrozeniowych w 2010 r., natomiast za wyniki
uznano: y, — liczba wprowadzonych nowych lub istotnie ulepszonych produktow/
ustug zakonczonych sukcesem rynkowym w ostatnich trzech latach, y, — oczekiwa-
ne przychody z nowych lub istotnie ulepszonych produktéw (z ostatnich trzech lat)
w roku 2012.

Zaprojektowane badanie ankietowe zostalo zrealizowane w okresie od pazdzier-
nika do listopada 2013 roku. Zgodnie z zalozeniami przedsigwzigcia 30 najbardziej
innowacyjnych przedsiebiorstw przemystowych, ktore zlozyly sprawozdania z dzia-
falnosci innowacyjnej do GUS w Warszawie, zlokalizowanych na obszarze Podkar-
pacia, zakwalifikowanych do drugiego etapu badan, przygotowato szczegotowe in-
formacje dotyczace takich aspektow dziatalnosci innowacyjnej, jak: zaangazowanie
srodkow w badania i rozwoj, wdrozenie innowacyjnych produktow lub ustug, oraz

8 T. Kijek, A. Matras-Bolibok, wyd. cyt., s. 25-26.
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faktyczny i planowany ich udziat w przychodach firmy. Przedstawione informacje
zostaly wykorzystane do oceny efektywnosci 18 badanych podmiotow® przy zasto-
sowaniu metody DEA.

Sposrdd ogdhu objetych badaniem przedsiebiorstw 67,3% stanowity przedsie-
biorstwa $rednie zatrudniajace do 249 pracownikow, pozostale 33,3% to duze przed-
sigbiorstwa zatrudniajgce 250 i wigcej osob. Badane przedsigbiorstwa stosunkowo
dtugo sa obecne na rynku, w przypadku przedsiebiorstw $rednich przecigtny czas
istnienia to 14,8 roku, natomiast $redni wiek najwickszych podmiotow to 17 lat.
Zdecydowana wigkszo$¢ badanych podmiotéw (83,3%) nalezata do sektora pry-
watnego, pozostate za$ 16,7% podmiotdw reprezentowato sektor publiczny; 38,9%
badanych przedsigbiorstw prowadzito dzialalno$¢ na rynkach miedzynarodowych,
na skale ogoélnopolska dzialato 50% badanych podmiotow, a na rynkach lokalnych
i regionalnych pozostate 11,1%.

Wyniki estymacji miar efektywno$ci technicznej badanych przedsigbiorstw
na podstawie modelu uwzgledniajgcego efekty skali — SC zorientowanego na nakta-
dy zaprezentowano w tab. 1.

Tabela 1. Miary efektywnosci technicznej i efektow skali badanych przedsigbiorstw

FIRMA 1 2 3 4 10 | 11 12 | 13 14 15 16 | 17 | 18

5 6 7 9

TECRS |[0,26]0,32 0,68 |0,55| 1 0,2 1 1071 1 1 105310311021 1 03 [072] 1 1
1 1 1
1 1 1

TEVRS [0,33]043| 1 |0,61 0,485 1 [056]045(034| 1 [0523| 1 1 1
SE 0,79 | 0,74 | 0,68 | 0,90 0,41 1 10,95(0,69[0,62| 1 0,57 0,72 1 1
CSE drs | drs | drs | irs - drs - drs - - irs | drs | irs - drs | drs

*SE=TECRS/TEVRS, drs — malejace korzysci skali, irs — rosnace korzysci skali

Zrédto: opracowanie na podstawie badan wiasnych.

W s$wietle uzyskanych wynikow badan mozna stwierdzi¢, iz 7 sposréd 18 ba-
danych podmiotow bylo efektywnych technicznie przy zalozeniu statych korzysci
skali. Srednia warto$¢ miary efektywnosci technicznej przy statych korzyéciach ska-
1i wyniosta 0,655 i byta nizsza od $redniej wartosci miary efektywnos$ci technicznej
przy zmiennych korzys$ciach skali, ktora ksztaltowata si¢ na poziomie 0,763. Roznica
miar efektywnos$ci przy CRS1 VRS wskazuje, iz wigkszos$¢ badanych firm posiadata
nieefektywng skale dzialalnos$ci inwestycyjnej, a wigc dla tych podmiotéw istniata
mozliwos$¢ redukcji ponoszonych naktadéw w celu pehniejszego wykorzystania za-
sobow. Chceac okresli¢ efektywnos¢ skali, dla kazdego obiektu wyznaczono miernik
SE, ktory wskazuje na efektywno$¢ podmiotu w stosunku do optimum umozliwiaja-
cego maksymalnie efektywne wykorzystanie naktadéw. Dodatkowo zbadano rodzaj

? Bioragc pod uwage kompletno$¢ i pordéwnywalnos$¢ informacji prezentowanych przez przedsig-
biorstwa, jak rowniez uwzgledniajac wystepowanie obserwacji skrajnych, ktore znieksztalcajg uzyska-
ne wyniki w metodzie DEA, do analiz zakwalifikowano 18 z 30 podmiotow.
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korzysci skali — CSE, ktore dla trzech podmiotow miaty charakter rosnacy (za mata
skala dziatalno$ci inwestycyjnej), a dla od§miu obiektéw byly malejace (za duza skala
dziatalnosci inwestycyjnej).

4. Podsumowanie

Rozwigzaniem probleméw metodycznych oceny efektywnosci aktywnosci inwe-
stycyjnej przedsicbiorstw przemystowych jest stosowanie podejscia wielowymiaro-
wego, w ramach ktérego mozna wyrdzni¢ metode nieparametryczng DEA. Nalezy
podkresli¢, iz zastosowanie metody DEA do oceny efektywnosci technicznej przed-
sigbiorstw jest podejsciem nowatorskim i bylo wykorzystywane, jak dotad, w nie-
licznych badaniach empirycznych w polskich warunkach.

W s$wietle przedstawionych w niniejszym opracowaniu rozwazan mozna stwier-
dzi¢, ze pomiar efektywnosci technicznej przedsigbiorstw przemystowych zlokali-
zowanych na obszarze Podkarpacia jest warunkiem koniecznym oceny racjonalnosci
decyzji dotyczacych inwestycji, przy czym stosowanie tradycyjnych, jednowymia-
rowych metod pomiaru moze prowadzi¢ do suboptymalizacji.

Analiza wynikow przeprowadzonych badan prowadzi do wniosku, ze wickszo$¢
badanych podmiotéw (tj. 11) w przypadku zalozenia statych korzysci skali — CRS
oraz nieco mniejsza liczba (8) dla zmiennych efektow skali — VRS, byla nieefek-
tywna technicznie. Dla tych podmiotow istniata mozliwos¢ poprawy efektywnosci
wykorzystania posiadanego potencjatu poprzez redukcje¢ naktadow inwestycyjnych.
Dodatkowo stwierdzono, iz tylko trzy podmioty funkcjonowaty w obrebie rosng-
cych efektow skali dziatalnosci inwestycyjnej, a osiem przedsigbiorstw przemysto-
wych znajdowato si¢ w zakresie malejacych korzysci skali.

Reasumujac, nalezaloby stwierdzi¢, ze firmy, ktére potrafig nowoczesnie i efek-
tywnie zarzadza¢ swoimi zasobami, mogg liczy¢ na korzystniejsze (preferencyjne)
warunki konkurowania z rywalami. Innymi slowy, te, ktére sg efektywniejsze, sa
takze bardziej konkurencyjne. Analiza efektywnosci technicznej moze by¢ dla nich
nie tylko metodologicznym wyzwaniem w kwestii pomiaru jej istotnych sktado-
wych, ale takze okazja i szansg zdiagnozowania czynnikow ich dalszego rozwoju.
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ASSESSMENT OF TECHNICAL EFFECTIVENESS
OF COMPANIES IN PODKARPACKIE VOIVODESHIP
WITH BORDERLINE DATA ANALYSIS METHOD

Summary: The article deals with the analysis of technical effectiveness of companies. The
first part of the elaboration discusses theoretical aspects of measuring the effectiveness as
well as methods described in the literature. Next, using the results of direct studies, there
is an attempt to analyze the technical efficiency of some chosen companies acting in the
industrial sector of Podkarpackie Voivodeship, based on the DEA method. These studies
showed that the measurement of technical effectiveness of companies is a necessary con-
dition to rationally evaluate a decision concerning investment expenditure. However, using
traditional one-dimensional methods of measurement may lead to sub-optimization. The solu-
tion to methodological problems of technical effectiveness assessment of companies is to
apply a multi-dimensional approach, which uses non-parametric method — DEA. It is worth
stressing that applying DEA method in the technical effectiveness assessment of companies
is a ground-breaking approach, and so far has been hardly used in Polish research studies.

Keywords: investment expenditure, economic efficiency, technical efficiency, DEA border-
line data analysis.



