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OBCIAZENIA OBIEKTOW BUDOWLANYCH
SNIEGIEM JAKO ELEMENT RYZYKA

W UBEZPIECZENIACH MAJATKOWO-OSOBOWYCH
W POLSKIM OBSZARZE KLIMATYCZNYM

Streszczenie: Jednym z zagrozen naturalnych w Polsce sa obciazenia $niegiem, zjawisko
bardzo czgsto wystgpujace w roznych regionach kraju. W artykule omawiamy zjawisko gro-
madzenia si¢ $niegu na ptaszczyznach dachow. W dalszej kolejnosci omawiamy ryzyko ubez-
pieczenia obiektow budowlanych narazonych na ponadnormatywne obciazenia $niegiem. Po-
dajemy mapy intensywnos$ci opadéw $niegu i strefy zagrozenia. Podajemy przyktady awarii
dachéw. Na tym tle omawiamy rolg ubezpieczenia odpowiedzialno$ci cywilnej architektow
i inzynieré6w budownictwa.

Stowa kluczowe: obciazenia $niegiem, awarie dachow, ubezpieczenia.

1. Postawienie problemu

Znanym zagrozeniem naturalnym w polskim obszarze klimatycznym sg opady $nie-
gu. Przez pojecie obszaru klimatycznego rozumie¢ bedziemy charakterystyczny
zespot zjawisk pogodowych uksztalttowany pod wptywem wiasciwosci fizycznych
i geograficznych wystepujacy w granicach panstwowych Polski.

Czgsto$¢ wystgpowania $niegu, grubos$¢ warstwy, jego cigzar, okres wystgpo-
wania, sa wielkosciami losowymi, przypadkowymi, niezaleznymi od woli i ocze-
kiwania cztowieka. Powstaja pytania, w jaki sposob dokona¢ oceny ryzyka obiektu
budowlanego narazonego na dziatanie $niegu? Jakie czynniki oddziatywaja na czg-
sto$¢ wystgpowania tego ryzyka? Jakie czynniki powinny by¢ wzigte pod uwage
w obliczeniu stopy sktadki brutto? Warto tutaj odnotowaé, ze zaro6wno literatura
ubezpieczeniowa, jak i dane statystyki ubezpieczeniowej sa bardzo skape w ocenie
tego ryzyka.

Celem artykutu jest uzupetnienie luki literaturowej w podstawowa wiedzg w za-
kresie okreslenia ryzyka obciazenia obiektow budowlanych $niegiem. Zadaniem
pracy jest dostarczenie elementarnych danych do kalkulacji stop sktadek w ubez-
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pieczeniach majatkowych. W wyniku duzego nacisku $niegu moga powstac straty
w postaci: ztamania si¢ drzew, peknigcia linii energetycznych, zatamania konstrukcji
dachowych. Te ostatnie mozemy nazywa¢ awariami dachow, a takze katastrofami
budowlanymi'. W pracy zastosowano metode opisowa. Artykut napisano w oparciu
o zalaczona bibliografie.

2. Zjawisko powstawania pokrywy Snieznej

W wyniku dzialania czynnikéw pogodowych w wyzszych poziomach atmosfe-
ry tworza sig¢ krysztatki lodu (czasteczki). W temperaturze ponizej 0°C nastgpuje
wzrost krysztatkow lodu o r6znych ksztattach.

Czasteczki (krysztatki) w wyniku sit aerodynamicznych, sity cigzkosci, spadaja
w kierunku ziemi. Na ziemi tworzy si¢ pierwotna pokrywa $niezna. Spag pokrywy
$nieznej moze sktada¢ si¢ z kilku warstw pochodzacych z ré6znych opadéw. Grubosc
warstwy $niegu uzalezniona jest od konfiguracji terenu, powierzchni, a takze kierun-
koéw wiatru. Oznacza to, ze juz na etapie opadu $niegu dochodzi¢ moze do tworzenia
si¢ warstw o roznej grubosci.

W warunkach idealnie bezwietrznych $nieg osadzaltby si¢ rownomiernie na po-
wierzchni. Czynnikami wywotujacymi zmiany grubosci warstwy $niegu moga by¢:
wiatr, wilgotnos$¢, temperatura powietrza.

Ogolnie mozemy wyr6znic¢ trzy fazy formowania si¢ pokrywy $nieznej: akumu-
lacje, przemiang fizyczna i redystrybucje (rys. 1).

W fazie akumulacji nastgpuje gromadzenie si¢ pokrywy $nieznej. W fazie prze-
mian fizycznych nastgpuja zmiany jego gestosci, a w fazie redystrybucji nastepuje
przemieszczanie si¢ masy pokrywy $nieznej® [Flaga 2007]. Warto w tym miejscu
podkresli¢, ze fazy tworzenia si¢ pokrywy S$nieznej przebiegaja w sposob zroézni-
cowany, w zaleznosci od regionu Polski (tereny podgorskie, nizinne, nadmorskie).

! Przez pojgcie katastrofy budowlanej (art. 73 Ustawy Prawo budowlane) rozumie¢ bedziemy ,,nie
zamierzone gwattowne zniszczenie obiektu budowlanego lub jego czgsci, a takze konstrukcji elemen-
tow rusztowan, elementow urzadzen formujacych, $cianach szczelnych i obudowy wykopow”.

Przez pojecie awarii wedtug stownika j¢zyka polskiego rozumie si¢ zdarzenie polegajace na znacz-
nym uszkodzeniu urzadzenia technicznego, uniemozliwiajace lub ograniczajace uzytkowanie danego
obiektu. Pojecia awarii uzywamy do okreslenia uszkodzen sieci elektrycznej, gazowej, wodociagowej,
kanalizacyjnej. Nie stosuje si¢ tego pojgcia do okreslenia uszkodzenia drobnych elementéw instalacji.
W praktyce obu tych pojg¢ — katastrofa i awaria — uzywa si¢ zamiennie, co nie jest stuszne.

Przez pojgcie obiektu budowlanego (art. 3 Ustawy Prawo budowlane) rozumie sig:

— budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi;

— budowle stanowiace cato$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami;

— obiekty matej architektury.

2'W literaturze wymienione sa takie okreslenia, jak: konsolidacja, interferencja wiatrowo-$niego-
wa, pelzanie, unoszenie, saltacja, erozja.
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Zjawiska ksztaltujace obcigzenie $niegiem

L
- == *
| Yy
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:_ (opad éniegu) || | fizyczne redystrybucja
————— \ T 1

* \ N — C —
zwiekszanie gestoéci | || topnienie przez wiatr zsunigcle I
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Rys. 1. Podziat zjawisk formowania si¢ pokrywy $nieznej

Zrédto: [Flaga, Kimbar 2007, s. 26].

Schematycznie zjawisko tworzenia si¢ pokrywy $nieznej na dachu budynku
przedstawia rys. 2.

dyspersja

Rys. 2. Zjawiska wptywajace na ostateczny ksztatt pokrywy $nieznej
Zrédlo: [Flaga, Kimbar 2007, s. 27].

Zmiany temperatury powietrza atmosferycznego powyzej albo ponizej 0 °C po-
woduja, Ze zmienia si¢ nie tylko gesto$¢ pokrywy $nieznej, ale takze jej cigzar (tab. 1).

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, Ze ci¢zar pokrywy $nieznej o rdznej ggsto-
$ci jest bardzo zréznicowany. Na przyktad w przypadku mokrego $niegu moze on
wynie$¢ ok. 800—850 kg/m?®; stanowi to istotne zagrozenie dla wszelkiego rodzaju
konstrukcji dachowych.
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Tabela 1. Ggsto$¢ $niegu w zaleznosci od jego rodzaju

Rodzaj $niegu Gestos¢ pokrywy $nieznej (kg m™)
,,Dziki §nieg” (Swiezy $nieg w niskiej temperaturze) 10-30
Swiezy $nieg 50-70
Wilgotny $wiezy $nieg 100-200
Ustabilizowany $nieg 200-300
Glegboka zmarzlina 200-300
Snieg zageszczony dziataniem wiatru 350-400
Firn 400-650
Mokry $nieg lub firn 700-800
Lodowiec 850-910

Zrodto: [Flaga, Kimbar 2007, s. 28].

Warto takze zwroci¢ uwagg, ze ksztalty geometryczne dachow, przeszkody (np.
kominy, reklamy) umiejscowione na dachach, zadrzewienie obok budynkow moga
powodowac¢ tworzenie si¢ wyjatkowo duzych warstw $niegu zwanych workami
$niegowymi, a takze ptatkami $niegowymi [Wegorek, Rybicki, 2006]. Tworzenie
si¢ tzw. workow $niegowych moze powodowac znaczne zagrozenie dla konstrukcji
dachowych.

3. Czynniki wplywajace na bezpieczenstwo konstrukeji dachow

Bardzo szczegdlowa analize obciazenia konstrukcji dachowych przeprowadzit
A. Flaga. Opracowano wiele modeli obciazenia $niegiem konstrukcji dachowych.
Wsrod nich nalezy wymieni¢ wielko$¢ charakterystyczna dla obcigzenia $niegiem
(s), ktora mozemy obliczy¢ wedlug wzoru [Flaga, Kimbar 2006; Sobolewski, Zu-
ranski 2010]:

s=u-C-C-S,

gdzie: u — wspoélezynnik ksztattu dachu,
C, — wspolczynnik ekspozyciji,
C, — wspolczynnik termiczny,
S, — intensywno$¢ obciazenia $niegiem,
s — wyraza si¢ w KN/m?.

Wspotczynnik ksztattu dachu (geometrii dachu) dzieli si¢ na trzy grupy: proste
(ptaskie, jedno- lub dwuspadowe, tuki, koputly, dachy cylindryczne), powtarzalne
(wkleste) oraz ostonigte (np. dach dwupoziomowy).

Wazny jest np. dla dachow ptaskich kat nachylenia. Jest to wazne ze wzgledu
na tatwo$¢ zeslizgu warstwy $niegu. Dodatkowymi czynnikami powinny by¢ wiek
i rodzaj pokrycia.
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Wspotczynnik ekspozycji dotyczy oddziatywania wiatru na potacie dachu.
W rzeczywistosci bada si¢ wptyw predkosci wiatru na konstrukcje dachu.

Wspotczynnik termicznosci dachu dotyczy ciepta wychodzacego z wnetrza bu-
dynku.

Przewodnos¢ cieplna dachu moze przyczyni¢ si¢ do topnienia warstwy $niegu
ijego sptywu.

Intensywno$¢ obciazenia $niegiem jest zroznicowana regionalnie (rys. 3). Na-
ktadajac mapg administracyjna powiatow lub wojewddztw, tatwo dostrzegamy zr6z-

nicowanie regionalne, ktére powinnismy bra¢ pod uwage w ocenie ryzyka ubezpie-
czeniowego.

STREFA

e e e |
© ! g
gg SKIERNIEWICE i ) |
b

i { i ] ]

PIOTRKOW i ' i

TREBUNALSKI , RADOM H |

S e ! i WBLIN |

‘?“lﬁsrgA WROCEAW I Saydtamiec P ! o

(8 - % ; cHEem N\ s

! “IELENIA - e T o B L == y

] O GORA Lumpgor ! - = in &) H

| wagarzved | 26$10CHOWA KIELCE @ n X | ) {

) ¥ I % [Foemzcsten . | 1 © 2AMoSE |

S oPOLE Sacaesocy | | |

ok
: staers wa | t i avoBR2Es i !
H x

! | & | | i !
o = e — ! xatowice /7 off  KRAkow s e Y 1

y i T - g —i S |

L 2 : | PRIEM |

Podziatka i aiE e ! ‘ o ‘ !

o
B2 T 9 ® 6 o I | B1AL o IV 4 i

Rys.1 Mopo stref obcigzenia $niegiem

Rys. 3. Mapa stref obciazenia $niegiem

Zrodto: [PN-80/B-02010, 1993, s. 46].

Opracowane zostaty obciazenia $niegiem gruntow (tab. 2).
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Tabela 2. Wartosci charakterystyczne obciazenia $niegiem gruntow w Polsce

Strefa S, (kN/m?
1 0,0074 — 1,4; 5,>0,70
2 0,9
3 0,0064 - 0,6; S, > 1,2
4 1,6
5 0,93exp(0,001344); S, > 2,0

A — wysoko$¢ nad poziomem morza [m].

Zrédto: [Wroblewski 2008].

Obciazenie $niegiem potaci dachowych reguluja normy?.

Jednoczes$nie coraz czegsciej spotyka si¢ poglady praktykow o konieczno$ci
zmian obowigzujacych norm obciazenia $niegiem (A. Flaga, W. Burakowska i in.)
na skutek zjawiska anomalii klimatycznych.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa konstrukeji dachowych bada sig cigzar ob-
jetosciowy $niegu, jego gestos¢ objetosciowa. Do tego celu moga by¢ zastosowa-
ne m.in. nastgpujace przyrzady: sniegowskazy, $Sniegomierze (wagowe lub objeto-
$ciowe) automatyczne wagi $niegowe [Bednarski, Sienko 2011]. Pomiary takie sa
wskazane na obiektach dachowych hal przemystowych, hipermarketéw i w innych
obiektach o duzych rozpigtosciach przestrzennych.

4. Ocena ryzyka ubezpieczeniowego

Przez oceng ryzyka ubezpieczeniowego konstrukeji dachowych od ekstremalnych
opadow $niegu rozumie¢ begdziemy zbidr czynnosci, ktore nalezy wykona¢ przed
ubezpieczeniem obiektu budowlanego. Do czynnosci tych zaliczamy okre$lenie:
wieku budynku, kata nachylenia dachu, ksztattu dachu, urzadzen znajdujacych si¢
na dachu itp. Czynnosci te powinni wykonaé posrednik ubezpieczeniowy, a takze
dzialy oceny ryzyka i dzialy aktuarialne. W dalszej kolejnosci posrednik ubezpie-
czeniowy powinien wzia¢ pod uwage parametry konstrukcji dachowych wyszcze-
gblnione w punkcie 3.

Warto zwroci¢ uwage na to, ze na bezpieczenstwo konstrukcji budowlanych da-
chowych moga oddziatywa¢ wszystkie parametry jednoczesnie.

Szkody spowodowane przez ryzyko $niegu sa w bardzo rézny sposob definio-
wane przez zaktady ubezpieczen [Hanusiak 2008; Krolikowska-Bochenczyk 2010].

3 Norma PN-80/B-02010 [1993] wraz ze zmianami Azl z 2006 r. oraz PN-EN 1991-1-B [2005].
Normy te dziela terytorium Polski na 5 stref $niegowych. W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury
z dnia 10 grudnia 2010 r. poz. 1597 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wprowadza si¢ norm¢ PN-B-02011:1997/
Az1:2009.
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Najczesciej mowi si¢ o uszkodzeniach spowodowanych przez nacisk cigzaru $niegu
(Allianz, Generali), przekroczenie normy obcigzen (Compensa), napor $niegu, za-
lanie topnieniem $niegu, nacisk $niegu, przewrdcenie si¢ na skutek naporu $niegu
itp. W wielu definicjach uzywa si¢ poj¢¢ niedookreslonych, np. ,,w krotkim czasie”,
,bezposrednie oddziatywanie”. W ogélnych warunkach ubezpieczen PZU i Uniqa
moéwi si¢ o szkodach spowodowanych przewrdceniem si¢ ,,obiektu sasiedniego”.
Z kolei PTU zwraca uwage na 85-procentowe przekroczenie warto$ci normy obcig-
zenia $niegiem potwierdzone przez pobliskie stacje IMGW.

Warto takze zwréci¢ uwage, ze szkody $niegowe powodujg uszkodzenie lub
zniszczenie obrobek blacharskich (rynien, rur spustowych). Skutki rozszczelnienia
si¢ obrobek blacharskich moga ujawnic¢ sie¢ w okresach p6zniejszych, zwtaszcza np.
po nawalnych deszczach.

Waznym elementem jest obliczenie czgstosci szkod spowodowanych ryzykiem
$niegu. Nie jest to sprawa latwa, gdyz wymaga wieloletnich obserwacji, poniewaz
mamy do czynienia z faktem losowosci zjawiska co do czasu 1 miejsca.

W okresie lat 1950-2006 wystapity trzy zimy, w wyniku ktorych wydarzyto si¢
wiele katastrof i awarii konstrukcji dachowych. Mamy tutaj na uwadze ekstremalne
obcigzenia $niegiem, jakie nastapily podczas zim 1969/1970 i1 1978/1979 w ujeciu
przestrzennym (tab. 3).

Tabela 3. Maksymalne obcigzenie $niegiem w zimie 1969/1970 1 1978/1979

Zima 1969/1970 Zima 1978/1979

Stacja meteorologiczna S ax A

S . (kN/m? GO S . (kN/m? S

PN/52 PN /64
Biata Podlaska 2,58 3,44 1,15 1,31
Siedlce 2,35 3,0 2,66 3,04
Mikotajki 2,22 2,96 1,69 1,35
Ketrzyn 1,92 2,56 2,73 3,12

Strzelna k. Lodzi 2,28 3,04 - —

Lodz 1,72 2,29 1,82 2,91
Olsztyn 1,70 2,27 1,38 2,21
Koto 1,40 1,87 1,72 2,75

Zrédto: [Zuranski 1999, s. 211].

Pokrywa $niezna w srodkowej Polsce utrzymuje si¢ $rednio 40—50 dni (na zachodzie
ok. 30 dni, na péinocnym wschodzie ok. 70 dni) (rys. 4). W gorach liczba dni prze-
kracza nawet 100 dni.

Pokrywa $niezna utrzymuje si¢ najkrocej w okolicach wojewodztw: zachodnio-
pomorskim, lubuskim i wielkopolskim i dlugo$¢ trwania pokrywy wzrasta w kierun-
ku wschodnim i potudniowym.
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Rys. 4. Liczba dni z pokrywa $niezna w okresie listopad—marzec (okres 1971-1995) o wysokosci
co najmniej 10120 cm

Zrédto: [Kozminski, Michalska (opr.) 2001].

W dniu 3.1.2002 odnotowano grozne opady $niegu, ktore spowodowaty sparali-
zowanie komunikacji i odcigcie od §wiata ok. 250 miejscowosci [Bakowski, Bielec-
-Bakowska 2005].

Z punktu widzenia kalkulacji stopy sktadki waznym elementem jest intensyw-
no$¢ sumy ubezpieczenia. Przez to pojgcie rozumiemy relacj¢ wyptaconego odszko-
dowania w stosunku do sumy ubezpieczenia. W omawianym ryzyku intensywnos¢
mierzy¢ bedziemy udziatem kosztow rekonstrukcji dachéw w catosci ubezpieczo-
nego budynku. Stad na etapie oceny ryzyka ubezpieczeniowego powinnismy ustali¢
powyzsza relacje w warunkach umowy ubezpieczenia.

Spotykamy takze szkody w sieciach energetycznych przez (nadmierne) ekstre-
malne opady $niegu. Warto tu wspomnie¢ o spowodowanej przez szadz awarii sieci
energetycznej w poéinocno-zachodniej Polsce w kwietniu 2008 r.

5. Przyklady awarii i katastrof konstrukcji dachow w czasie zim
1969/1970; 1978/1879 oraz 2005/2006

W latach 1980-1983 wykonano kilka badan awarii i katastrof konstrukcji dachow,
jakie wystapily podczas zim 1969/1970 i 1978/1979 na terenie Polski [Zuranski
2007].
Z badan tych wynika, ze zima 1969/1970:
— wigkszos¢ katastrof dachow dotyczyta lekkich konstrukeji stalowych,
— najwigcej katastrof, tj. ok. 54% zima 1969/1970 1 83% zima 1978/1979, wystapi-
to w przypadku budynkéw nowych w okresie do 5 lat eksploatacji,
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— wigkszos¢ katastrof zdarzyla si¢ w budownictwie rolniczym (stodoty, obory),
— zima 1969/1970 wigkszo$¢ katastrof wystapita w wojewodztwach olsztynskim

(ok. 42%), warszawskim (17%), td6dzkim i1 bydgoskim (po 8%),

— ok. 4% katastrof wystapilo w grudniu, ok. 17% w styczniu, ok. 25% w lutym i az
ok. 50% w marcu.

Z kolei w zimie 1978/1979 katastrofy dachow wystapily na podobnym obszarze,
lecz na potudnie od L.odzi i Piotrkowa (ok. 27%) oraz w wojewodztwach koszalin-
skim i szczecinskim (ok. 24%).

W wojewodztwach bydgoskim i gdanskim stwierdzono 15%, w wojewoddztwach
ciechanowskim i ostroleckim ok. 10% ogdlnej liczby przypadkow. Wigkszos¢ kata-
strof wystapita w cyklach: do 16 grudnia (ok. 41%), na przetomie stycznia i lutego
(ok. 31%), od 10 lutego (ok. 26%).

W rezultacie dochodzi si¢ do wnioskéw, ze podstawowa przyczyna katastrof
dachow byty btedy cztowieka (projektowe) i zly stan techniczny budynkow.

Na szczegolng uwage zastuguje zima 2005/2006. Obfite opady $niegu spowo-
dowaly 45 awarii dachow na obiektach budowlanych uzytkowanych, o zlym stanie
technicznym. Najtragiczniejsza w skutkach byta katastrofa hali MTK w Chorzowie.
Katastrofe i jej skutki opisano wyczerpujaco w literaturze [Biegus, Rykoluk 2006;
Kus$ 2006]. Réwniez w wyniku nadmiernych opadéw $niegu 7 i 8 kwietnia 2008 r.
nastapito zerwanie sieci energetycznych w rejonie szczecinskim [Paczkowska, Pacz-
kowski 2009].

W 2006 1. ok. 55% awarii spowodowane byto opadami $niegu. Biorac pod uwa-
ge okres uzytkowania obiektow, wystgpowanie awarii ksztaltowato sig nastepujaco
[Urban 2007]:

— w obiektach uzytkowych do 10 lat ok. 8,4%;

— w obiektach uzytkowych od 10 do 70 lat ok. 48,8%;
— w obiektach uzytkowych powyzej 70 lat ok. 18,1%;
— w obiektach wytaczonych z uzytkowania ok. 9,8%.

Okoto 50% (zima 19869/1970) i 67% (zima 1978/1979) to katastrofy dachow
o konstrukcji stalowej. Konstrukcje drewniane ulegaty katastrofom odpowiednio
w 42% i 30% [Zuranski 2007]. Z kolei zima 2005/2006 przyniosta intensywne opa-
dy $niegu w pasie od Olsztyna poprzez L.odz do Katowic. W Katowicach zarejestro-
wano 45 awarii dachéw. Awarie konstrukcji dachowych spowodowane byly przede
wszystkim btedami projektowymi.

6. Ubezpieczenie odpowiedzialnos$ci cywilnej architektow
i inzynier6w budownictwa

Ustawa — Prawo budowlane zdefiniowata obowiazki poszczegolnych uczestnikow
tzw. procesu budowlanego. Dla przyktadu projektant jest odpowiedzialny za pra-
widlowe zdefiniowanie obciazenia dachow $niegiem. Zarzadca nieruchomosci zo-
bowiagzany jest do troszczenia si¢ o bezpieczne uzytkowanie obiektu budowlanego
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w razie wystapienia tzw. czynnikow zewngtrznych, w tym intensywnych opadow
$niegu. Nadmierne opady $niegu naleza do naturalnych zdarzen losowych i koniecz-
noscia jest kontrolowanie obciazenia $Sniegiem potaci dachowych, tak aby zapewni¢
bezpieczenstwo nie tylko konstrukcji budynku, ale takze ludnosci [Kontrole mogq...
2006].

W 2003 r. wprowadzono do realizacji obowiazkowe ubezpieczenie odpowie-
dzialnosci cywilnej architektow i inzynieréw budownictwa [Rozporzadzenie Mi-
nistra Finansow 2003]. Ubezpieczenie to chroni m.in. projektantow budownictwa
od szkdéd wyrzadzonych w zwiazku z wykonywaniem samodzielnych funkc;ji tech-
nicznych w budownictwie w rozumieniu przepisow Ustawy — Prawo budowlane.
Ubezpieczenie to obejmuje ochrong ubezpieczeniowa inzynierow budownictwa
oraz architektow od szkdéd spowodowanych bledem obliczeniowym w projektach
budowlanych dachow w zwiazku z nadmiernym obciazeniem ich $niegiem. Mini-
malna suma gwarancyjna ustalona zostata na poziomie 50 tys. euro. Po awarii dachu
w Katowicach rozwazano mozliwo$¢ podniesienia minimalnej sumy gwarancyjnej
do 200 tys. euro. Funkcjonowanie w praktyce powyzszego ubezpieczenia odpowie-
dzialnosci cywilnej wymaga odrgbnego opracowania.

7. Zakonczenie i wnioski

Z przeprowadzonych rozwazan widzimy, ze ryzyko obciazenia $niegiem w Polskiej
strefie klimatycznej istnieje i jest zroznicowane. W wyniku nadmiernych opadow
$niegu, jego kumulacji, a takze zwigkszania si¢ ggstosci moga nastapi¢ awarie da-
chow.

Z badan wynika, ze:

1) wystepuje regionalne zrdéznicowanie obciazenia $niegiem,

2) obowiazkowo nalezy przestrzega¢ przy projektowaniu wytycznych znajduja-
cych sig w normach,

3) nakladajac na mapg obciazenia $niegiem aktualny podziat administracyjny
kraju, mozemy wskaza¢ wojewodztwa o najnizszym i najwyzszym zagrozeniu ob-
cigzenia $niegiem konstrukcji budowlanych.

Na podstawie badan przeprowadzonych w przesztosci mozemy okresli¢ stopy
sktadek uzaleznione od zagrozenia obciazenia $niegiem w zalezno$ci od rejonu,
wieku konstrukeji, rodzaju pokrycia i parametrow dachow.

Podjgta problematyka nie zostala wyczerpana, lecz jedynie zasygnalizowana.
Konieczne sa dalsze badania, ktore powinny p6j$¢ w kierunku obliczenia (kosztow)
odszkodowan spowodowanych awariami dachow. Konieczne jest takze wprowadze-
nie statystyki publicznej ilo$ci 1 warto$ci skutkow awarii dachow.
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OVERLOAD OF ROOFS OF BUILDINGS WITH SNOW
AS AN ELEMENT OF RISK IN PROPERTY INSURANCE
IN THE POLISH CLIMATE AREA

Summary: Very heavy snow is relatively common on the Polish territory. As a result of this
phenomenon the danger of disaster and failure of the roof construction is increasing. Gradual
transformation of snow into ice increases the roof load which can result in a disaster of a con-
struction. The quantitative status of disasters and failures of roofs is systematically recorded
and analyzed. The article deals with the scale of the threat caused by the snow roof load. We
discuss the regional threat and examples of disasters. In the final part of the article we show
that design errors, and errors of construction standards are one of the causes of failures and
disasters of roofs in Poland. We present the need for the compulsory insurance of civil liability
to engineers, architects and designers.

Keywords: Snow load, failure of roofs, insurance.





