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Uniwersytet Jana Kochanowskiego w Kielcach

KLASYFIKACJA WOJEWODZTW
POD WZGLEDEM POZIOMU INNOWACYJNOSCI

Streszczenie: Procesy rozwoju dokonuja si¢ zawsze w $cisle okreslonej przestrzeni i w okre-
slonym czasie. Przestrzen odgrywa istotng role w ksztalttowaniu si¢ proceséw rozwojowych
i zachodzacych przemian strukturalnych. W wigkszos$ci zagadnien dopiero aspekt przestrzen-
ny, czyli zréznicowania i rozpigtosci regionalne, wskazuje na charakterystyczne cechy zja-
wisk spoteczno-ekonomicznych, determinujace kierunki dalszego rozwoju, dziatan innowa-
cyjnych i zdolno$¢ do podnoszenia konkurencyjnosci regiondéw. Klasyfikacja wojewodztw
uwzgledniajaca potencjat gospodarki, potencjat nauki, potencjat techniki i innowacji oraz
potencjat intelektualny zostata przeprowadzona za pomoca metody wzorcowej i bezwzorco-
wej. Najwyzszy wskaznik, okreslajacy potencjat innowacyjny wojewddztw uwzgledniajacy
cztery komponenty zarowno w 2002, jak i w 2009 r., posiadaty wojewddztwa: mazowieckie,
$laskie oraz matopolskie.

Stowa kluczowe: innowacyjno$¢, potencjat innowacyjny, metoda wzorcowa, metoda bez-
WZzorcowa.

1. Wstep

Problematyka przestrzennego zrdznicowania kraju nalezy w dobie globalizacji i in-
tegracji miedzynarodowej do waznych zagadnien polityki gospodarczej — innowa-
cyjnej i regionalnej panstwa. Dotyczy ona duzych rozpigtosci migdzy regionami
bogatymi i biednymi, silnymi i stabymi, centralnymi i peryferyjnymi. Diagnoza
przestrzenna dotyczaca dysproporcji regionalnych staje si¢ podstawa ksztaltowania
polityki gospodarczej oraz podejmowania decyzji i dzialan na réznych szczeblach
administracji panstwowej i samorzadowej, zmierzajacych w kierunku bardziej zrow-
nowazonego rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju'.

Podkresli¢ nalezy, ze procesy rozwoju dokonuja si¢ zawsze w $cisle okreslone;j
przestrzeni 1 w okreslonym czasie. Przestrzen odgrywa istotna rolg¢ w ksztattowaniu
si¢ procesow rozwojowych i zachodzacych przemian strukturalnych. W wigkszos$ci
zagadnien dopiero aspekt przestrzenny, czyli zroznicowania i rozpigto$ci regionalne,

' T. Parteka, Planowanie strategiczne w rownowazeniu struktur regionalnych, Wydawnictwo Na-
ukowe PWN, Warszawa 2000, s. 12.
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wskazuje na charakterystyczne cechy zjawisk spoteczno-ekonomicznych, determi-
nujace kierunki dalszego rozwoju, dziatan innowacyjnych i zdolno$¢ do podnosze-
nia konkurencyjnosci regionéw. Celem artykutu jest zaprezentowanie jednej z metod
klasyfikacji poziomu innowacyjnosci i przedstawienie innowacyjnosci — potencjatu
innowacyjnego wojewodztw.

2. Innowacyjno$¢ — potencjal innowacyjny?

Podejmujac badania dotyczace innowacyjnosci — potencjatu innowacyjnego woje-
wodztw w Polsce, nalezy na wstepie wyjasni¢ pojecie potencjatu oraz mozliwosci
jego oceny. Pojecie ,,potencjal’ jest wykorzystywane w réznych dziedzinach,
a w naukach ekonomicznych jego znaczenie jest bardzo wazne, bo jako kategoria
ekonomiczna przesadza o skutecznosci i efektywnosci kazdej dziatalnosci?. Pocho-
dzi ono z tacinskiego stowa potentia, co oznacza mozliwos¢, moc. Wywodzi si¢ od
Arystotelesa, ktory wprowadzit rozrdéznienie migdzy tym, co rzeczywiscie jest i tym,
co jeszcze nie istnieje, ale moze zaistnie¢ w okreslonych warunkach lub przy pewnej
ich zmianie®.

Potencjat innowacyjny mozna zdefiniowac jako zbior wzajemnie powigzanych
elementow zasobow, ktory dzigki prowadzonej dziatalno$ci przeksztalcony zostanie
w nowy stan. Zasob jest kategorig iloSciowg i statyczng. Mozna go potraktowac jako
baze potencjatu. Potencjat to te zasoby, ktdre sg niezb¢dne dla realizacji celow dzia-
falnosci innowacyjnej. Potencjal innowacyjny mozna takze rozumie¢ jako zdolnos¢
do wytwarzania, dyfuzji i konsumpcji innowacji przez okreslone jednostki na danym
obszarze*. Potencjal innowacyjny regionu to rowniez to wszystko, co pozostaje w
dyspozycji regionu: zasoby naturalne, zasoby stworzone przez cztowieka, zasoby
intelektualne’.

Potencjal innowacyjny w przeprowadzonych przez autora badaniach stanowi
sumg potencjalu gospodarki, potencjatu nauki, potencjatu techniki i innowacji oraz
potencjatu intelektualnego. Miedzy wymienionymi sktadnikami wystepujg $ciste za-
leznosci. Potencjal intelektualny wzmacnia potencjat nauki, techniki i gospodarki,
a takze sam dla siebie tworzy potencjal. Potencjat nauki wzmacnia potencjat inte-
lektualny, techniki, i gospodarki. Potencjat techniki wzmacnia potencjal intelektu-
alny, nauki i gospodarki, a potencjat gospodarki wzmacnia potencjat intelektualny,
nauki i potencjat techniki. Kazdy z tych potencjatdw moze stanowi¢ barier¢ wzrostu

2 A. Pawlik, Potencjal innowacyjny podstawq rozwoju regionalnego, [w:] Perspektywy rozwoju
regionalnego Polski w okresie programowania po 2013 r., red. T. Kudtacz, A. Haranczyk, t. 140, Polska
Akademia Nauk, KPZK, Warszawa 2011, s. 67.

3 Z.Beczkiewicz, Ekonomika obrony narodowej, MON, Warszawa 1968, s. 78.

* R. Guzik, Przestrzenne zroznicowanie potencjatu innowacyjnego w Polsce, [w:] Innowacyjnosé¢
polskiej gospodarki, red. M. Gorzynski, R. Woodward, CASE, Zeszyty Innowacyjne nr 2, Warszawa
2003, s. 33-36.

5 L. Biaton (red.), Zarzqdzanie dzialalnoscig innowacyjng, PLACET, Warszawa 2010, s. 64.
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wszystkich czterech. Kazdy z nich tworzy potencjat dla siebie®. W przeprowadzonej
analizie wykorzystano wyselekcjonowane cechy charakteryzujace innowacyjnosc.
Zostaly one podzielone na cztery komponenty, charakteryzujace odmienne obszary
sktadajace si¢ na charakterystyke potencjatu innowacyjnego. Razem okreslaja one
potencjatl innowacyjny, a zaliczono do nich: potencjat gospodarki, potencjal nauki,
potencjat techniki i innowacji, potencjat intelektualny.

W ramach tak wyznaczonych komponentéw ustalono cechy statystyczne, ktére
charakteryzujac dany komponent, interpretowaly innowacyjno$¢ poszczegdlnych
wojewoOdztw. Z uwagi na przedmiot analizy podstawowym kryterium wyboru cech
do dalszych badan bylo spelienie wymogu istotno$ci, czyli uwzglednienie zmien-
nych reprezentujacych merytorycznie istotnie badane zjawisko. Z punktu widzenia
struktury badan kierowano si¢ zasadg merytorycznej istotnosci, dla poszczegdlnych
wyréznionych komponentdéw oraz catosciowego problemu, czyli potencjatu innowa-
cyjnego wojewddztw. Wyboru zmiennych dokonano, wykorzystujac dostepne pozy-
cje literatury i réznorodne podejscia badawcze. Reasumujac, do analizy poziomu in-
nowacyjnosci wojewodztw wyznaczono 46 cech, ktore zaliczono do wymienionych
wyzej czterech komponentow.

3. Charakterystyka metody wzorcowej i metody bezwzorcowej

W badaniach przestrzennego zréznicowania struktury gospodarki wykorzystuje si¢
na szerokg skale metody wielowymiarowej analizy porownawczej’. Wielowymiaro-
wa analiza porownawcza obejmuje liczne metody i narzedzia badawcze wywodzace
si¢ z roznych dziedzin wiedzy oraz dyscyplin naukowych. Na szczegdlng uwage
zastuguje zwigzek analizy z taksonomig (taksonometrig)?, statystyka matematyczna,
analizg czynnikowg i ekonometria.

W analizach porownawczych struktur przestrzennych istotng role odgrywaja
metody podziatu zbioru jednostek na bardziej jednorodne grupy, charakteryzuja-
ce si¢ podobienstwem strukturalnym zjawiska stanowigcego przedmiot badan. Do
okreslenia typologicznych grup mozna wykorzysta¢ metody opierajace si¢ na war-
tosciach cechy syntetycznej (agregatowej). Istnieje wiele réznych metod agregacji
zmiennych. Najogodlniej mozna je podzieli¢ na dwie podstawowe grupy: wzorcowe
i bezwzorcowe. Pierwsza grupa metod zakltada istnienie pewnego hipotetycznego

¢ Tamze, s. 65.

7 M. Walesiak, Statystyczna analiza wielowymiarowa w badaniach marketingowych, Prace Na-
ukowe AE we Wroctawiu, seria specjalna: Monografie i Opracowania, nr 101, Wydawnictwo AE we
Wroctawiu, Wroctaw 1993, s. 11; F. Wysocki, Metody statystycznej analizy wielowymiarowej w rozpo-
znawaniu typow struktury przestrzennej rolnictwa, Roczniki AR w Poznaniu, seria: Rozprawy Nauko-
we, z. 266, Wydawnictwo AR w Poznaniu, Poznan 1996, s. 20.

8 Z. Hellwig jako pierwszy w polskiej literaturze ekonometrycznej zaproponowat miarg synte-
tyczng do okreslenia poziomu rozwoju gospodarczego; A. Pawlik, Zroznicowanie rozwoju spoteczno-
-gospodarczego wojewddztwa swietokrzyskiego, ,,Wiadomosci Statystyczne” 2011, nr 11, s. 60.
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wzorca (obiektu modelowego), w stosunku do ktérego wyznacza si¢ odlegtosci tak-
sonomiczne. Druga nie wymaga definiowania obiektu wzorcowego, formuty zas$
sprowadzaja si¢ do usrednienia znormalizowanych w odpowiedni sposob wyjscio-
wych warto$ci zmiennych diagnostycznych.

Jedna z pierwszych metod (wzorcowych) konstrukcji zmiennej syntetycznej wy-
korzystujacej wspolrzedne obiektu wzorcowego jest taksonomiczna miara rozwo-
ju wprowadzona przez Z. Hellwiga®’. W przeprowadzonym badaniu wykorzystano
metod¢ wzorcowa i bezwzorcowa. Formuly bezwzorcowe obejmuja wyznaczenie
warto$ci zmiennej syntetycznej. Polega to na obliczeniu $redniej dla znormalizowa-
nych w odpowiedni sposob wartosci cech wyjsciowych. Najczesciej przyjmuje si¢
formule opartg na $redniej arytmetyczne;j'°.

gdzie: z,— wartos¢ zmiennej syntetycznej Z dla i-tego obiektu, w,—waga nadana j-tej
zmiennej diagnostyczne;j.

W przypadku przyjecia jednostkowych wag, dla kazdej ze zmiennych Xj korzy-
stamy ze wzoru:

Cenng wlasciwoscia metody bezwzorcowej jest unormalizowanie zmiennych
0< z,< 1)!. Oznacza to, ze im blizsze jednoSci sg warto$ci znormalizowane z,, tym
korzystniejsze miejsce zajmuje dany obiekt O (i = 1...n) pod wzgledem analizowa-
nej zmiennej Z, (j = 1...m). Takze warto$ci z, miary syntetycznej Z s3 unormowane
w przedziale [0,1]. Z metodologicznego punktu widzenia metoda bezwzorcowa
opiera si¢ na okreslonych funkcjach wielowymiarowych, ktorych argumentami sg
wartos$ci znormalizowanych cech diagnostycznych!2,

Klasyfikacja wojewodztw uwzgledniajgca potencjat gospodarki, potencjal na-
uki, potencjal techniki i innowacji oraz potencjat intelektualny zostata przeprowa-
dzona za pomoca metody bezwzorcowej. Metoda bezwzorcowa konstrukcji mierni-
ka syntetycznego, mimo wielocechowego charakteru, zaliczana jest do grupy metod
opartych na porzadkowaniu liniowym, gdyz sprowadza si¢ do uporzadkowania jed-

° Z. Hellwig, Zastosowanie metody taksonomicznej do typologicznego podziatu krajow ze wzgle-
du na poziom ich rozwoju oraz zasoby i strukture kwalifikowanych kadr, ,,Przeglad Statystyczny” 1968,
z. 4.

10°W literaturze przedmioty przyjmuje si¢ formuly oparte na $redniej harmonicznej oraz kwadrato-
wej, np. Grabinski, Wydymus, Zelias 1989.

I'D. Strahl, Metody programowania rozwoju spoleczno-gospodarczego, PWN, Warszawa 1990,
s. 43.

12 A. Miodak, Analiza taksonomiczna w statystyce regionalnej, Difin, Warszawa 2006, s. 119.



Klasyfikacja wojewodztw pod wzgledem poziomu innowacyjnosci 115

nostek i zastapienia wszystkich cech jednym miernikiem syntetycznym. Skutkuje to
stosunkowo tatwg interpretacja uzyskanych wynikéw, poniewaz w porzadkowaniu
liniowym wystepuje element pierwszy i ostatni'®>. Wymogiem formalnym powyzszej
metody jest to, by wszystkie analizowane zmienne byty pordéwnywalne w skali pro-
wadzonego badania, a wigc na poziomie wojewddzkim i krajowym, przy czym ta
porownywalnos$¢ odnosi si¢ przede wszystkim do jednolitej metodologii zbierania
danych statystycznych oraz wyznaczania poszczegodlnych wskaznikéw. Dodatkowo
uwzgledniane w badaniu zmienne musza by¢ uzasadnione merytorycznie, gdyz pro-
cedura obliczania wskaznika syntetycznego nie powoduje eliminacji cech niedia-
gnostycznych. Do zalet tej miary, oprocz juz wymienionych, nalezy zaliczy¢ pro-
stote obliczen, duza przydatno$¢ do poréwnan przestrzennych oraz dynamicznych.
Metoda bezwzorcowa, oparta na unitaryzacji i pdzniejszej agregacji zmiennych, jest
powszechnie stosowana np. przez: J. Mijakowska', S. Golinowska, E. Ruminska®,
D. Strahl', W. Sobieszanskiego'’, A. Raczyka'®, S. Matusika'®. Dodatkowo, metoda
ta ,Jaczy w sobie cechy miary bezwzorcowej i wzorcowej, gdyz usrednianie war-
tosci znormalizowanych cech jest charakterystyczne dla procedur bezwzorcowych,
a przyjety sposob normalizacji i agregacji to nic innego, jak liczenie odlegtosci miej-
skiej od ,,antywzorca”, usrednionej na jedna ceche, czyli sposdb postgpowania wila-
$ciwy dla metod wzorcowych™?°,

Metoda bezwzorcowa sprowadza si¢ do okreslenia jednostki modelowej, a na-
stepnie obliczenia odlegtosci pomiedzy badanymi wojewodztwami a wzorcem, kto-
re pozwalajg na oszacowanie syntetycznego wskaznika potencjatu. Wzorzec poten-
cjatu jest tworzony wedtug nastepujacej formuty:

o

max (xi ) — gdy zmienna jest stymulanta
min (x,. ) — gdy zmienna jest destymulanta

Kolejny etap przeprowadzonej analizy polegal na sprowadzeniu danych staty-
stycznych do poréwnywalnosci poprzez przeprowadzenie standaryzacji metoda ze-

13 D. Tlnicki, ,,Poziom i jako$¢ zycia ludnosci Dolnego Slaska ze szczegblnym uwzglednieniem
warunkow mieszkaniowych”, praca doktorska napisana w Zaktadzie Zagospodarowania Przestrzenne-
go Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw 1999, s. 227.

14 J. Mijakowska, Pomiar rozwoju spolecznego, ,,Wiadomosci Statystyczne” 1994, R. XXXIX,
z.10,s. 17-21.

15°S. Golinowska, E. Ruminska-Zimny (red.), Raport o rozwoju spolecznym Polska 1998. Dostep
do edukacji, UNDP, Warszawa 1998, s. 112.

16 D. Strahl (red.), Taksonomia struktur w badaniach regionalnych, Wydawnictwo AE we Wrocta-
wiu, Wroctaw 1998, s. 272.

17'W. Sobieszanski, Zréznicowanie warunkéw mieszkaniowych w wojewddztwie wielkopolskim,
Centrum Statystyki Regionalnej Akademia Ekonomiczna, Poznan 2000, http://www.csr.pl.

18 A. Raczyk, ,,Nisze aktywnosci gospodarczej na Dolnym Slasku”, Instytut Geografii i Rozwoju
Regionalnego, Uniwersytet Wroctawski, praca doktorska, Wroctaw 2003, s. 176.

19°S. Matusik, Miernik poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego jako wskaznik dywergencji
gmin wojewodztwa matopolskiego, ,,Wiadomosci Statystyczne” 2007, nr 4, s. 31-44.

20 D. Strahl (red.), Taksonomia struktur...,s. 71.
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rojedynkowa. Odleglos¢ pomigdzy wzorcem potencjatu a poszczegdlnymi jednost-
kami obliczono wedlug wzoru:

n

C,=[>(t,~4,)  (i=-123,...n),

J=1

gdzie: 1= zestandaryzowana wartosc j-tej cechy we wzorcu potencjatu; 1, — zestan-
daryzowana wartos$¢ j-tej cechy w i-tym regionie.

Warto$¢ wzglednego taksonomicznego miernika potencjatu obliczono wedtug
WZOoru:

C.
Di :1_£’
c

o

gdzie: ¢, — stanowi warto$¢ normujgcg, okreslong wedtug reguly: ¢ = max {c,_}.

Otrzymane w ten sposob syntetyczne miary potencjatu przyjmuja warto$¢ od
0 do 1. Wigksza warto§¢ miary wskazuje na wyzszy potencjat w ramach badanego
komponentu. Na podstawie wskaznikéw syntetycznych obliczonych przy zastoso-
waniu metody modelowej Z. Hellwiga dla poszczegolnych komponentoéw, tzn. po-
tencjatu gospodarki, potencjatu nauki, potencjatu techniki i innowacji oraz potencja-
hu intelektualnego, wyznaczono metoda bezwzorcowa taczny wskaznik potencjatu
innowacyjnego ($rednia arytmetyczna wszystkich wskaznikow syntetycznych skta-
dajacych si¢ na wyroznione komponenty).

4. Poziom innowacyjnosci wojewodztw

Potencjatl innowacyjny wojewddztw okreslono za pomocag ogélnego wskaznika
uwzgledniajacego cztery wezesniej obliczone potencjaly. Najwyzszy ogolny wskaz-
nik, okreslajacy potencjat innowacyjny wojewodztw, uwzgledniajacy wszystkie
cztery komponenty zarowno w 2002, jak i w 2009 r., posiadaty wojewodztwa: ma-
zowieckie (0,643 i 0,937), slaskie (0,365 i 0,578) oraz matopolskie (0,336 1 0,516).
Najnizsze ogdlne wskazniki potencjatu innowacyjnego charakteryzowaty woje-
wodztwa: lubuskie (0,128), opolskie (0,129) i warminsko-mazurskie (0,137) w 2002 r.
W 2009 r. nadal do grupy o najstabszym potencjale innowacyjnym nalezaly lubuskie
(0,224) 1 warminsko-mazurskie (0,227) oraz dotaczylo wojewddztwo podlaskie
(0,245).
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Tabela 1. Potencjat innowacyjny — ogdlny wskaznik syntetyczny za lata 2002 i 2009

Lp. Wojewodztwo Wsk. synt. 2002 Wsk. synt. 2009
1 Lubuskie 0,128 0,224
2 Opolskie 0,129 0,255
3 Warminsko-mazurskie 0,137 0,227
4 | Swietokrzyskie 0,141 0,256
5 Podlaskie 0,152 0,245
6 Podkarpackie 0,159 0,273
7 Kujawsko-pomorskie 0,178 0,314
8 Lubelskie 0,209 0,330
9 Pomorskie 0,211 0,360
10 Zachodniopomorskie 0,215 0,304
11 Lodzkie 0,253 0,431
12 Wielkopolskie 0,286 0,472
13 Dolnoslaskie 0,309 0,496
14 Matopolskie 0,336 0,516
15 | Slaskie 0,365 0,578
16 Mazowieckie 0,643 0,937

Zrodto: obliczenia wlasne, na podstawie bazy danych statystycznych zawierajacej 46 zmiennych dla
poszczegblnych wojewodztw w latach 2002 i 2009, na podstawie BDR i BDL GUS.

Rysunek 1 przedstawia potencjat innowacyjny wojewddztw Polski za lata 2002

12009.

Rok 2002
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Rok 2009

Rys. 1. Poziom potencjatu innowacyjnego polskich wojewddztw (warto$¢ wskaznika od 0 do 1)

Zrédto: opracowanie whasne, na podstawie danych tabeli 1.
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5. Podsumowanie

Zastosowanie metody wzorcowej i bezwzorcowej umozliwito analize i ocene prze-
strzennego zroéznicowania innowacyjnosci wojewodztw. Wykazano, ze najwyzszy
ogo6lny wskaznik okreslajacy potencjal innowacyjny wojewodztw uwzgledniajacy
cztery komponenty zarowno w 2002, jak i 2009 r. posiadaja wojewodztwa: mazo-
wieckie (0,643 10,937), slaskie (0,365 10,578) i matopolskie (0,336 1 0.516). Najniz-
sze ogblne wskazniki potencjatu innowacyjnego miaty w 2002 r. wojewodztwa: lu-
buskie (0,128), opolskie (0,129) i warminsko-mazurskie (0,137). W 2009 r. do grupy
0 najnizszym potencjale innowacyjnym nalezatly wojewodztwa: lubuskie (0,224),
warminsko-mazurskie (0,227) i podlaskie (0,245). O najwyzszych pod wzgledem
potencjatu innowacyjnego pozycjach wojewodztw: mazowieckiego, $laskiego i ma-
lopolskiego zdecydowata wysoka warto$¢ wskaznikow dla potencjatu gospodarki,
potencjalu nauki, potencjatu techniki i innowacji oraz potencjalu intelektualnego.
O ostatecznych pozycjach w potencjale innowacyjnym najstabszych wojewodztw:
lubuskiego, warminsko-mazurskiego i podlaskiego zdecydowaly ogolnie niskie
wszystkie potencjaty, a szczegolnie ich pozycja w potencjale techniki i innowacji
oraz potencjale gospodarki. Podkresli¢ nalezy, ze wyniki badan wymuszajg koniecz-
nos$¢ podjecia w wielu wojewodztwach (przede wszystkim najstabszych) dziatan
podnoszacych ich innowacyjno$¢ jako czynnik rozwoju regionalnego.
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THE CLASSIFICATION OF INNOVATION LEVEL
IN VOIVODESHIPS

Summary: Development processes always take place in a strictly defined space and time.
Space plays an important role in shaping the development processes and structural changes
taking place. In most cases, only the spatial aspect, which means the diversity and regional
spread, shows the characteristic features of the socio-economic phenomena, determining
the directions of further development, innovation and ability to raise the competitiveness
of regions. Classification of regions taking into account the potential of the economy, the
potential of science, technology and innovation potential and intellectual potential was carried
out using the supervised and unsupervised method. The highest rate-determining innovative
potential of regions taking into account the above four components in both 2002 and 2009 had
Mazowieckie, Silesia and Lesser Poland voivodeships.

Keywords: innovation, innovation potential, unsupervised method.





