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MODEL NIEPROPORCJONALNEJ
INTENSYWNOSCI COXA W ANALIZIE BEZROBOCIA

Streszczenie: Celem artykutu jest analiza wptywu cech 0sob bezrobotnych na czas znalezie-
nia zatrudnienia. Wptyw ten moze zmienia¢ si¢ wraz z czasem. Analiz¢ takg umozliwia zasto-
sowanie modelu nieproporcjonalnej intensywnosci Coxa. W modelu tym zaktada si¢, ze
wplyw zmiennej objasniajacej na intensywnosc¢ zalezy od czasu, czyli intensywnos$¢ wzgledna
zmienia si¢ w czasie. Wstepne badania wskazuja, ze ilorazy intensywnosci nie zawsze sg jed-
nakowe dla bezrobotnych o ré6znym czasie poszukiwania pracy. Zastosowano model postaci:

h(t.X)=h, (t)exp[zp:ﬂlxl £ X x g(t)] JdlaX = (X, . X)),

W artykule oszacowano modele intensywnos$ci dla funkcji g zdefiniowanej w r6zny sposob
(funkcje ciagta i skokowa). W przyktadzie empirycznym wykorzystano dane osob wyrejestro-
wanych z Powiatowego Urzedu Pracy w Szczecinie 2010 roku. Szanse na podje¢cie pracy zo-
staly ocenione na tle innych przyczyn wyrejestrowania.

Stowa kluczowe: model nieproporcjonalnej intensywnosci Coxa, iloraz intensywnosci, bez-
robocie.

1. Wstep

Celem artykutu jest analiza wptywu cech os6b bezrobotnych na czas poszukiwania
zatrudnienia. Wplyw ten moze zmienia¢ si¢ wraz z czasem, czyli wraz z wydtuza-
niem si¢ okresu bezrobocia. Analiz¢ taka umozliwia zastosowanie modelu niepro-
porcjonalnej intensywnos$ci Coxa'. W modelu tym zaktada sig, ze wptyw zmiennej
objasniajacej na intensywnos$¢ zjawiska zalezy od czasu, czyli ilorazy intensywnosci
nie sg stale. Stosujgc model proporcjonalnej intensywnosci, uzyskujemy oceny para-
metréw stale w czasie. Iloraz intensywnos$ci dla dwoch jednostek réznigcych sie
warto$cig analizowanej cechy jest wowczas usrednieniem dla catego badanego okre-
su. Zadaniem badawczym jest wskazanie, czy wplyw pici, wieku i wyksztalcenia

1 'W literaturze modele intensywno$ci sa inaczej nazywane modelami hazardu lub funkcjami ha-
zardu [Fratczak, Gach-Ciepiela, Babiker 2005, s. 111; Gotata 2004, s. 52; Bednarski 2005, s. 389].
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0s0b bezrobotnych na szans¢ podjgcia zatrudnienia zmienia si¢ w czasie i jaki jest
ten wptyw.

Badania przeprowadzono na podstawie danych indywidulanych oso6b wyreje-
strowanych z Powiatowego Urzedu Pracy w Szczecinie 2010 roku. Szanse na podje-
cie pracy zostaly ocenione na tle innych przyczyn wyrejestrowania. W artykule
przedstawiono wyniki ostatniego etapu badan, prowadzonych w ramach projektu
badawczego MNiSW N N111 273538 (lata 2010-2012).

2. Metoda analizy

Analiza szans szybkiego znalezienia zatrudnienia przez osoby bezrobotne moze by¢
przeprowadzona z wykorzystaniem modeli regresji Coxa, zaktadajacych wystepo-
wanie danych cenzurowanych. Wyrézniamy wsrod nich model proporcjonalnej in-
tensywnosci 1 model nieproporcjonalnej intensywnosci. W pierwszym zaktada si¢
stato$¢ w czasie wplywu zmiennej objas$niajgcej na intensywnos¢ badanego zjawi-
ska, a w drugim, ze wplyw ten zalezy od czasu (ilorazy inetnsywnos$ci zmieniajg si¢
W czasie).

Model proporcjonalnej intensywnosci Coxa (model of proportional hazards?)
mozna zapisa¢ w postaci:

h(t,X)zhO(t)exp(gﬂiXiJ, (1)

gdzie X jest wektorem zmiennych objasniajacych, a h intensywnoscig bazowa.

llorazy intensywnosci dla dwoch jednostek rozniacych sig¢ wartoscia analizowa-
nej cechy sa w tym przypadku niezmienne, sa wigc sg usrednieniem dla catego ba-
danego okresu. Mozna jednak postawi¢ hipoteze, ze ilorazy intensywnosci nie za-
wsze sg jednakowe dla bezrobotnych o réznym czasie poszukiwania pracy. W celu
zidentyfikowania ich zmienno$ci w czasie mozna zastosowa¢ metody graficzne® lub
analityczne. Jedng z metod analitycznych jest budowa rozszerzonego modelu regre-
sji Coxa, czyli modelu nieproporcjonalnej intensywnosci* o postaci:

p p
h(t,X)=h, (t)exp(;ﬂi X, + leé', X, xg (t)} ,dlaX = (X, ... X). (2
W modelu tym wystepujg dwojakiego rodzaju parametry. Parametry 3, okreSlaja
wplyw zmiennych endogenicznych na intensywnos$¢, a parametry 6, wskazuja, czy
wplyw ten zmienia si¢ w czasie. Funkcja g moze przyjmowac rdzng postaé, np.

2 Patrz [Cox 1972].

3 Szerzej na temat metod graficznych badania proporcjonalno$ci hazardéw w pracy [Bieszk-Sto-
lorz, Markowicz 2012, s. 37-56].

4 Szerzej na temat modeli nieproporcjonalnego hazardu Coxa w pracy [Therneau, Grambsch 2000].
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g(t)=t, 3)
lub
0 dlat<t,
t)= . 4
9(t) {1 dlat>t, @

Funkcja (3) pozwala na ciagla obserwacj¢ zmian ilorazu hazardu w czasie,
a funkcja® (4) wskazuje na r6znicg ilorazu intensywnosci w okresach przed i po okre-
slonym momencie czasu t,.

Warto$¢ exp(f,) jest interpretowana jako intensywno$¢ wzgledna (hazard ratio
— HR), czyli iloraz szans lub ryzyka zajscia zdarzenia dla danych dwoch jednostek.
Jesli jedna z nich nalezy do okreslonej grupy (j), a druga do grupy referencyjnej (0),
to iloraz intensywnos$ci mozna zapisa¢ wzorem:

hy exp(iﬁixij j
= i;l =exp(ﬁj). (5)
hy eXp[Zﬁixioj

W analizie rynku pracy funkcja intensywno$ci Coxa jest interpretowana jako
szansa znalezienia pracy tuz po czasie t w zbiorze jednostek, ktére do chwili t pracy
nie znalazty [Bednarski 2005, s. 390]. Zaleta modelu Coxa jest mozliwo$¢ estymacji
parametrow bez wiedzy o postaci funkcji h(t). Estymacja parametréw funkcji regre-
sji Coxa pozwala okresli¢ rozmiar wptywu poszczegdlnych zmiennych na rozktad
czasu poszukiwania pracy, a takze zmiany tego wptywu w czasie (model niepropor-
cjonalnej intensywnosci).

HR;

3. Rezultaty przeprowadzonych badan

Badania przeprowadzono na 17 793 obserwacjach dotyczacych czasu pozostawania
bezrobotnych w rejestrze Powiatowego Urzedu Pracy (PUP) w Szczecinie. Osoby te
zostaly wyrejestrowane w 2010 roku. Liczne powody wyrejestrowania podzielono
na dwie grupy: podjecie pracy i pozostale (niepodjecie pracy). Analizie poddano
czas od momentu zarejestrowania do momentu wyrejestrowania, przy czym obser-
wacja zakonczona podjeciem zatrudnienia zostata uznana za pelng. Obserwacje po-
zostate (czas do wyrejestrowania z innych przyczyn) sg cenzurowane. Strukture ba-
danych osob wedtug tych grup oraz wedlug wybranych cech dotychczasowych
bezrobotnych przedstawiono w tab. 1.

W badaniu zmiennymi objasniajacymi sg pte¢, wiek i wyksztatcenie. Ple¢ (P)
jest zmienng dychotomiczng zdefiniowana nastepujaco: kobiety — 1, mezczyzni — 0.
Wiek i wyksztatcenie sg zmiennymi kategoryzowanymi i w badaniu przeksztatcono

5 Funkcja ta jest nazywana funkcja Heavyside’a [Ata, Sozer 2007].
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Tabela 1. Struktura osob wyrejestrowanych z PUP w Szczecinie w 2010 roku wedlug przyczyny
wyrejestrowania (podjecie lub niepodjgcie pracy) oraz wedhug pici, grupy wieku i wyksztatcenia

Podjecie pracy Niepodjecie pracy
Grupy ;
liczba os6b
Kobiety 3960 6385
Mezczyzni 3475 3973
W, (18-24 lata) 1166 2408
W, (25-34 lata) 3008 3577
W, (35-44 lata) 1398 1690
W, (45-54 lata) 1342 1665
W, (55-59 lat) 464 802
W, (60-64 lata) 57 216
S, (co najwyzej gimnazjalne) 1313 3890
S, (zasadnicze zawodowe) 1542 2291
S, ($rednie ogolnoksztatcace) 790 1238
S, ($rednie zawodowe) 1516 1704
S, (wyzsze) 2274 1235
Razem 7435 10358

Zrédlo: obliczenia whasne na podstawie danych z PUP w Szczecinie.

je na zmienne dychotomiczne. Wiek badanych osob podzielono na 6 przedzialow
(W,), a wyksztatcenie na 5 poziomow (S,). Utworzono w ten sposob zmienne sztucz-
ne, kodowane 0-1. Budujac modele, z kazdej grupy zmiennych wybrano grupe refe-
rencyjng. W przypadku pici sg to mezczyzni, dla wieku —od 18 do 25 lat (W), a dla
wyksztalcenia — co najwyzej gimnazjalne (S,).

Dla kazdej ze zmiennych objasniajacych zbudowano po dwa modele niepropor-
cjonalnej intensywnosci Coxa, w ktorych funkcja g okreslona jest wzorami (3) i (4).
Stosujac posta¢ (4), nalezy przyja¢ okreslony moment czasu jako punkt podziatu
okresu poszukiwania pracy. W badaniu przyjeto t,= 12 (miesigcy).

Oszacowano parametry szesciu modeli:

h(t,X)zho(t)exp(ﬁP+5th), (6)
h(t,X)=hy(t)exp(BP+5Pxg(t)), (7)
h(t,X):hO(t)exp{Z():ﬂiWi +Z6:5iWixtj, (8)

h(t.X)=h, (t)exp@ AW, +g@wi 9 g(t)], )
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h(t,X):hO(t)exp(iﬁiSi +25:5i8i><tj, (10)
h(t,X)zhO(t)exp(Z,BiSi+Zé’iSixg(t)J, (11)
gdzie:
0 dlat<l12
():{1 dlat>12" (12

Wyniki szacowania parametrow z wykorzystaniem programu STATISTICA
przedstawiono w tabelach 2-4.

Tabela 2. Modele nieproporcjonalnego hazardu Coxa ze zmienng pte¢ — wyniki estymacji

Zmienne pa(r):r:;?m standijt(iiowy St%t’ﬁ:i};ka Poziom p Hazar((il-\;vRZ)glE;dny
Model (6)
P 0,0158 0,0302 0,2747 0,6002 1,0160
Pxt —0,0051 0,0031 2,7106 0,0997
Model (7)
P —-0,0044 0,0251 0,0312 0,8597 0,9956
Px(t>12) —0,0823 0,0679 1,4708 0,2252

Zrodto: obliczenia wlasne.

Tabela 3. Modele nieproporcjonalnego hazardu Coxa ze zmienng wiek — wyniki estymacji

Zmieme | e | sandandowy | walda | Porom |
1 2 3 4 5 6
Model (8)
W, 0,1687 0,0476 12,5619 0,0004 1,1837
W, 0,1297 0,0534 5,9015 0,0151 1,1385
w, 0,0806 0,0542 2,2066 0,1374 1,0839
W, —-0,2539 0,0727 12,2035 0,0005 0,7757
W, —-0,8534 0,1778 23,0326 0,0000 0,4260
W xt ~0,0237 0,0064 13,8729 0,0002
W xt —-0,0318 0,0067 22,5044 0,0000
W xt ~0,0399 0,0067 35,2848 0,0000
W xt —0,0453 0,0076 35,2575 0,0000
W xt -0,0521 0,0155 11,3460 0,0008
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1 2 3 | 4 5 6
Model (9)
w, 0,0804 0,0364 48841 | 0,0271 1,0837
w, 0,0190 0,0420 02040 | 06515 1,0192
W, 0,0975 0,0430 51444 | 0,0233 0,9071
w, 0,5047 0,0616 67,0508 | 0,0000 0,6037
w, ~1,1694 0,1590 54,1289 | 0,0000 0,3105
Wx(t> 12) -0,2217 0,1183 3,5086 | 00611
Wox(t> 12) -0,3999 0,1326 9,136 | 0,0026
Wx(t> 12) -0,3199 0,1286 6,1848 | 0,0129
Wx(t> 12) 02396 0,1525 24686 | 0,161
Wx(t> 12) 0,2358 03135 0,5655 | 04520

Zrodto: obliczenia wlasne.

Tabela 4. Modele nieproporcjonalnego hazardu Coxa ze zmienng wyksztatcenie — wyniki estymacji

Zmienne pa(r):rflrzru standBi?((iiowy St;t/};:i};ka Poziom p Hazar(gl-‘rl;)glqdny
Model (10)
S, 0,4576 0,0487 88,2050 0,0000 1,5803
S, 0,3720 0,0566 43,2768 0,0000 1,4507
S, 0,4879 0,0477 104,5718 0,0000 1,6290
S, 0,8695 0,0441 388,6549 0,0000 2,3858
Sxt ~0,0124 0,0054 53224 0,0211
Sxt —0,0007 0,0055 0,0178 0,8939
S xt —-0,0057 0,0047 1,4906 0,2221
St -0,0121 0,0045 7,3087 0,0069
Model (11)
S, 0,4069 0,0402 102,7199 0,0000 1,5022
S, 0,3587 0,0487 54,2408 0,0000 1,4315
S, 0,4616 0,0407 128,4289 0,0000 1,5867
S, 0,8373 0,0372 507,1469 0,0000 2,3100
Sx(t>12) -0,1702 0,1137 2,2419 0,1343
Sx(t=12) 0,0599 0,1284 0,2172 0,6411
Sx(t>12) —0,0620 0,1086 0,3263 0,5679
Sx(t=12) -0,3022 0,1031 8,5816 0,0034

Zrodto: obliczenia wlasne.
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W modelach ze zmienng objasniajacg pte¢ (tab. 2) wszystkie parametry sg nie-
istotne statystycznie, co wskazuje, ze szanse kobiet i mezczyzn na szybkie podjecie
zatrudnienia byly zblizone 1 ich ilorazy nie zmieniaty si¢ w czasie. W modelach (8)
1(9) ze zmienng wiek parametry f, sg istotne poza dwoma odpowiednio przy zmien-
nych W, i W.. Swiadczy to o tym, ze w chwili t = 0 dla pierwszego modelu i dla
t < 12 miesiecy dla modelu drugiego intensywnos$ci podejmowania zatrudnienia
przez osoby z tych grup wieku w poréwnaniu z grupa najmtodsza byly do siebie
zblizone. Intensywno$¢ wzgledna dla 0sob z mtodszych grup wieku w poczatkowe;j
fazie bezrobocia przewyzsza wartos$¢ jeden, co $wiadczy o wigkszych szansach bez-
robotnych z tych grup w stosunku do pierwszej grupy bezrobotnych na szybkie pod-
jecie pracy. Ilorazy intensywnos$ci podejmowania pracy przez grupy osob wedtug
wieku zmieniajg si¢ w czasie, co jest szczego6lnie widoczne w przypadku przyjecia
funkcji g jako ciggtej funkcji czasu (istotnos¢ wszystkich parametrow). Przy podzia-
le czasu poszukiwania zatrudnienia na dwa okresy istotno$¢ zmian ilorazow inten-
sywnosci w czasie dotyczy dwoch grup wieku (od 35 do 44 lat oraz od 45 do 54 lat).
Szanse na szybkie wyjscie z bezrobocia malejg wraz z wiekiem osoby bezrobotnej i
wraz z czasem trwania bezrobocia.

Analiza wynikow estymacji parametrow modeli przedstawionych w tab. 4 po-
zwala na stwierdzenie réznic w szansach na podj¢cie pracy migdzy grupami wy-
ksztalcenia, zarbwno w pierwszym miesigcu trwania bezrobocia (model (10)) jak
1 w pierwszym roku pozostawania bez zatrudnienia (model (11)). Brak istotno$ci
niektorych parametrow o, Swiadczy o braku zmian ilorazéw intensywnosci w czasie.

Tabela 5. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnosci Tabela 6. llorazy nieproporcjonalnych
podejmowania zatrudnienia kobiet (K) w stosunku do intensywnosci podejmowania
mezczyzn (M) — model (6) zatrudnienia kobiet (K) w stosunku do
mezczyzn (M) — model (7)

t K/IM

0 1,0159 t KIM

1 1,0107 t<12 0,9956

2 1,0056 t>12 0,9170

3 1,0004 Zrodlo: opracowanie whasne.

4 0,9953

5 0,9903

40 0,8280

41 0,8238

42 0,8196

43 0,8154

44 0,8112

45 0,8071

Zrédlo: badania wlasne.
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Oszacowane modele umozliwiajg wyznaczenie intensywnos$ci (wzglednej) wraz
z uplywem czasu. W przypadku ciggtej funkcji g warto$ci te wyznaczono dla kolej-
nych miesiecy trwania bezrobocia, a dla skokowej funkcji g — dla dwoch okresow:
do i powyzej 12 miesigca. Wartosci ilorazéw intensywnosci dla ptci, wieku 1 wy-

ksztalcenia przedstawiono w tabelach 5-10 i na rysunkach 1-6.
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Czas (miesiace)

Rys. 1. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia kobiet (K)

w stosunku do me¢zczyzn (M) — model (6)
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Rys. 2. Tlorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia kobiet (K)

w stosunku do me¢zczyzn (M) — model (7)

Zrbdto: opracowanie wilasne.
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Tabela 7. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby z danej

grupy wieku (W,) w stosunku do os6b w wieku od 18 do 24 lat (W,) — model (8)

t WIW, W.IW, W, /W, W.JW, W /W,
0 1,1838 1,1385 1,0839 0,7758 0,4260
1 1,1560 1,1029 1,0415 0,7414 0,4043
2 1,1290 1,0683 1,0008 0,7086 0,3838
3 1,1025 1,0349 0,9617 0,6772 0,3643
4 1,0767 1,0025 0,9240 0,6472 0,3458
5 1,0515 0,9711 0,8879 0,6185 0,3283
40 0,4587 0,3191 0,2197 0,1267 0,0530
41 0,4480 0,3091 0,2111 0,1211 0,0503
42 0,4375 0,2994 0,2029 0,1157 0,0478
43 0,4272 0,2901 0,1949 0,1106 0,0453
44 0,4172 0,2810 0,1873 0,1057 0,0430
45 0,4075 0,2722 0,1800 0,1010 0,0408
Zrodto: badania wlasne.
14
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Rys. 3. Tlorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby
z danej grupy wieku (W,) w stosunku do osob w wieku od 18 do 24 lat (W,) —model (8)

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 8. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby

z danej grupy wieku (W,) w stosunku do os6b w wieku od 18 do 24 lat (W) — model (9)

t W,W, W,/W, W /W, W /W, W /W,
t<12 1,0837 1,0192 0,9071 0,6037 03106
t>12 0.8682 0,6832 0,6588 04751 0,2453

Zrodlo: badania wlasne.
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Rys. 4. llorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby
z danej grupy wieku (W,) w stosunku do 0s6b w wieku od 18 do 24 lat (W) — model (9)

Zrédto: opracowanie wlasne.
Tabela 9. Tlorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby

z danej grupy wyksztatcenia (S) w stosunku do osob
z wyksztalceniem co najwyzej gimnazjalnym (S,) —model (10)

t S/S, S, S/S, S/,
0 1,6136 1,6180 1,9230 2,4973
1 1,5979 1,6277 1,9230 2,5190
2 1,5824 1,6375 1,9230 2,5409
3 1,5671 1,6474 1,9230 2,5630
4 1,5518 1,6573 1,9231 2,5852
5 1,5368 1,6672 1,9231 2,6077
40 1,0922 2,0570 1,9235 3,5296
41 1,0816 2,0694 1,9235 3,5602
4 1,0711 2,0818 1,9235 3,5011
43 1,0607 2,004 1,9235 3,6223
44 1,0504 2,1070 1,9235 3,6538
45 1,0402 2,1197 1,9235 3,6855

Zrodto: badania wlasne.
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Rys. 5. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby
z danej grupy wyksztatcenia (S,) w stosunku do 0s6b z wyksztatceniem
co najwyzej gimnazjalnym (S,) —model (10)

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 10. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnos$ci podejmowania zatrudnienia przez osoby
z danej grupy wyksztatcenia (S,) w stosunku do 0s6b z wyksztalceniem
co najwyzej gimnazjalnym (S,) — model (11)

t S./S, S./S, S./S, /S,
t<12 1,5022 1,4315 1,5866 2,3101
t>12 1,2671 1,5198 1,4912 1,7076

Zrédlo: badania wlasne.
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Rys. 6. Ilorazy nieproporcjonalnych intensywnosci podejmowania zatrudnienia przez osoby z danej grupy
wyksztatcenia (S,) w stosunku do 0s6b z wyksztatceniem co najwyzej gimnazjalnym (S,) —model (11)

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Brak istotnosci parametrow £, i 6, mozna zaobserwowac rowniez w graficznym
przebiegu funkcji ilorazu intensywnosci. W przypadku nieistotnosci parametrow f.
poczatek tych krzywych znajduje si¢ (w chwili t = 0 dla funkcji ciggtej, np. na rys. 3
— poczatek linii W,/W,) lub przebiega (w okresie dla t < 12 miesigcy dla funkc;ji sko-
kowej, np. na rys. 3 — przebieg linii W_/W,) blisko linii odniesienia. Oznacza to, ze
szybko$¢ podejmowania pracy przez bezrobotnych z badanej grupy i grupy referen-
cyjnej sg w tym czasie zblizone do siebie. Jezeli parametry J, sg nieistotne, to ciggle
funkcje ilorazu intensywno$ci w swoim dalszym przebiegu sa ,,réwnolegte” do linii
odniesienia. Ta ,,rownolegto$¢” oznacza, ze odlegtosci migedzy linig odniesienia a
dang krzywa nie zmieniajg si¢ w sposob istotny w czasie (np. na rys. 5 — przebieg
linii S./S)). W przypadku nieciggtej funkcji ilorazu intensywnosci nieistotnos$¢ para-
metru J, oznacza, ze skok migdzy dwiema wartosciami tej funkcji nieistotnie roézni
si¢ od zera (np. na rys. 2 — przebieg linii P).

4. Whnioski

Parametry modelu nieproporcjonalnej intensywnosci Coxa w analizie bezrobocia

dostarczajg dwojakiego rodzaju informacji. Istotno$¢ parametrow 4. $wiadczy o r6z-

nicy w intensywnosci podejmowania pracy przez podgrupy bezrobotnych w pierw-

szym okreslonym przez model okresie. Natomiast istotno$¢ parametrow o, informu-

je o zmiennosci intensywnos$ci wzglednej wraz z uptywem czasu trwania bezrobocia.
Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano nast¢pujace wnioski:

— intensywnosci podejmowania pracy przez kobiety 1 mezczyzn w Szczecinie w
2010 roku nie roznity si¢ istotnie i nie zmienialy si¢ wzgledem siebie w czasie
trwania bezrobocia (brak istotno$ci parametrow f, i J, w modelach (6) i (7)),

— mozna przyjaé, ze im starsza osoba bezrobotna oraz dtuzszy czas poszukiwania
pracy, tym mniejsza byla intensywnos¢ wychodzenia z bezrobocia,

— poziom wyksztalcenia istotnie wptywat na szans¢ podjecia zatrudnienia (wyzszy
poziom wyksztalcenia wptywat na zwigkszenie intensywnosci wychodzenia
z bezrobocia), a intensywno$¢ wzgledna przewaznie nie zmieniata si¢ wraz
z uptywem czasu.
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THE COX NON-PROPORTIONAL HAZARDS MODEL
IN THE ANALYSIS OF UNEMPLOYMENT

Summary: The aim of the article is to analyse the influence of unemployed persons features
on the time spent on finding the place of employment. This influence can change in time. The
analysis is possible using Cox non-proportional hazards model. In this model it is implied that
the influence of explanatory variable on hazard depends on time, so hazard's ratios change in
time. We get the marks of parameters which are constant in time by using proportional hazards
model. Hazards ratio for two units with different value of analyzed feature is going to be
averaged for the whole researched period. Preliminary research points that the quotients are
not always the same for unemployed persons with different time of looking for a place of
employment. The results allowed to state if the influence of gender, age and education on
chances to find a place of employment changed in time.
The model has been applied:

h(t,X)=h, (t)exp[zp:ﬂixi +Zp:é'iXi X g(t)] s for X = (X, ..., X).

In this article the hazard models for function g defined in various ways are estimated
(continuous and discontinuous functions). Data of persons registered in the Local Labour
Office in Szczecin in 2010 are used in an empiric example. The chances of taking up the job
are assessed against other causes of registering out.

Keywords: Cox non-proportional hazards model, hazard ratios, unemployment.





