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Streszczenie: Celem publikacji jest ocena zgodno$ci uporzadkowania jednostek naukowych
przy wykorzystaniu metod porzadkowania liniowego z wynikami uzyskanymi przy budowie
rankingu jednostek, opartego na wynikach oceny parametrycznej. Do analizy wykorzystano
cztery kryteria zdefiniowane dla potrzeb oceny parametrycznej jednostek za lata 2009-2012
zgodne z rozporzadzeniem ministra wlasciwego ds. nauki. Badanie przeprowadzono wsrod
jednostek naukowych nalezacych do grupy nauk ekonomicznych — GWO HS1EK.
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1. Wstep

Ocena parametryczna jest podstawg ustalania kategorii jednostek naukowych oraz
jest uwzgledniana przy przyznawaniu jednostkom naukowym s$rodkéw finanso-
wych na prowadzenie podstawowej dziatalno$ci naukowej. Do obliczenia ostatecz-
nej oceny jednostki naukowej za lata 2009-2012 wykorzystano metode porownan
parami, wykorzystujaca wazong relacje przewyzszenia. Ten do§¢ skomplikowany
1 pracochtonny algorytm zostal opisany w zatgczniku nr 8 rozporzadzenia Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 13 lipca 2012 roku w sprawie kryteriow
i trybu przyznawania kategorii naukowej jednostkom naukowym. Podstawa obli-
czenia ostatecznej oceny sg cztery odrebne oceny dla kazdego z kryteriow kom-
pleksowej oceny. Zgodnie z zapisami powyzszego rozporzadzenia kazda jednostka
naukowa poréwnywana jest ze wszystkimi jednostkami naukowymi w danej GWO
oraz z jednostkami referencyjnymi w tej GWO, gdzie GWO sa z zatozenia zbiora-
mi jednostek podobnych w zakresie obszaru prowadzonych badan, a co wazniejsze
— sposobu komunikacji wynikéw badan naukowych czy publikacji [Antonowicz,
Brzezinski 2013]. Prace naukowe podejmujace problem oceny parametrycznej
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jednostek naukowych skupiajg si¢ na analizie metod wykorzystywanych w proce-
sie oceny parametrycznej przez Ministerstwo wiasciwe do spraw nauki. W niniej-
szej pracy autorka podje¢ta probe wykorzystania innej metody niz obowigzujgca
podczas przeprowadzania oceny za lata 2009-2012.

Celem publikacji jest ocena zgodnos$ci uporzadkowania jednostek naukowych
przy wykorzystaniu metod porzadkowania liniowego z wynikami, jakie jednostki
naukowe uzyskaly w drodze przeprowadzonej oceny parametrycznej. Porzadkowa-
nie liniowego jednostek zostalo przeprowadzone na podstawie kryteriow, bedacych
podstawa oceny parametrycznej jednostek naukowych za lata 2009-2012. Dla po-
trzeb analizy wybrano najliczniejszg grupe wspolnej oceny GWO HS1EK skupia-
jaca jednostki nalezace do nauk humanistycznych i spolecznych w dziedzinie nauk
ekonomicznych.

2. Charakterystyka cech diagnostycznych

Jednym z etapow liniowego porzadkowania jednostek jest dobor cech diagnostycz-
nych. Jest to etap niezmiernie wazny, opierajacy si¢ na kompleksowej znajomosci
analizowanego zjawiska. Przy tworzeniu listy zmiennych diagnostycznych w ba-
daniach spoteczno-ekonomicznych powinnismy korzysta¢ ze wskazan wypracowa-
nych w ramach ogodlnej teorii badanych zjawisk oraz opinii ekspertow z danej
dziedziny [Panek 2009]. Do niniejszej analizy wykorzystano zestaw cech diagno-
stycznych opartych na ocenie przyznanej jednostkom naukowym przez Zespoty
Ewaluacji Jednostek Naukowych w ramach kazdego z czterech kryteriow oceny
i na podstawie pelnej i kompleksowej informacji przekazanej zespolowi przez kaz-
da jednostke.

Parametryzacja cech diagnostycznych, na podstawie ktorych zostanie przepro-
wadzone porzadkowanie jednostek naukowych, charakteryzuje si¢ zatozeniami
przyjetymi przy ocenie parametrycznej jednostek naukowych przedstawionymi
w tab. 1.

Tabela 1. Zatozenia doboru kryteridéw oceny jednostki naukowe;j

Zatozenia doboru kryteriow oceny jednostki naukowej

Jasno, jednoznacznie i $cisle sformutowane

Miara jakosci jednostki naukowej, dostateczna dla rozrdznienia jednostek wybitnych, dobrych,
$rednich i stabych

Sparametryzowane kryteria w mozliwie pelny sposob obrazujg sytuacje badanej jednostki

Ograniczenie bardzo duzej liczby parametréw charakteryzujacych efekty naukowe dziatania jedno-
stek do czterech zagregowanych kryteriow
Opracowanie wag dla poszczegdlnych kryteriow

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [Kistryn 2012].
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Kryteria oceny parametrycznej jednostek naukowych za lata 2009-2012 wyko-
rzystane w celu uporzadkowania jednostek naukowych metodami porzadkowania
liniowego to:

1. Osiagniecia naukowe i tworcze.

2. Potencjal naukowy.

3. Materialne efekty dziatalnosci naukowe;j.

4. Pozostate efekty dziatalnosci naukowe;.

Wymienione cechy diagnostyczne charakteryzuja si¢ nastepujacymi wiasciwo-
$ciami, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wyborze formuty normujacej:

1. Oceny uzyskane w ramach poszczegolnych kryteriow pozbawione sg mian.

2. Oceny uzyskane przez jednostki naukowe za poszczegdlne kryteria przyj-
mujg wartosci dodatnie oraz warto$¢ rowng zeru.

3. Wszystkie cechy diagnostyczne sa stymulantami.

4. Oceny charakteryzuja si¢ roznymi zakresami:

Osiagnigcia naukowe i tworcze; skala ocen od 4,76 do 40,82.
Potencjat naukowy; skala ocen od 0 do 560.

Materialne efekty dziatalnosci naukowej; skala ocen od 0 do 2,64.
Pozostate efekty dziatalno$ci naukowej; skala ocen od 0 do 100.

3. Normalizacja zmiennych

Normowanie jest dziataniem majacym na celu przysposobienie zmiennych diagno-
stycznych do roli kryteriow czastkowych w procesie oceny zjawiska ztozonego
[Kukuta 2000]. W metodach wielowymiarowe]j analizy poroéwnawczej jednym
z gtdéwnych wymagan co do zmiennych diagnostycznych jest ich poréwnywalnos¢.
Normowanie cech ma za zadanie umozliwienie realizacji szeroko zakrojonych
badan porownawczych obiektow ze wzgledu na poziom wielu zmiennych przyje-
tych jako kryteria oceny rozpatrywanego zjawiska ztozonego [Kukuta 2000].

W pierwszej kolejnosci sprobowano rozwiazaé problem wyboru formuty nor-
mujacej. Dla celow poréwnawczych przeprowadzono normalizacje zmiennych na
podstawie trzech wybranych formut normujacych: metode standaryzacji, metode

Tabela 2. Reguly normujace zmienne diagnostyczne

Lp. Nazwa formuty Formuta normujgca Zalozenia
1 Standaryzacja klasyczna (x;— X)) S(X) >0
z =
TTUS(X)
2 Metoda unitaryzacji zerowej (x, —min x,) max x; # min x;;
K (max x; —min x;)
3 Metoda D. Strahl X, max x; £ 0
== max x;

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [Hellwig 1968; Strahl 1978; Kukuta 2000].
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unitaryzacji zerowej oraz metode zaproponowang przez D. Strahl, w ktorej statg
baza odniesienia jest maksymalna warto$¢ zmiennej diagnostycznej. Powyzsze
reguly normujace dla zmiennych bedacych stymulantami zebrano w tab. 2.

W kolejnym kroku poréwnano, jak ksztaltuje si¢ zakres przedziatow cech pod-
danych normalizacji zgodnie z powyzszymi formutami (tab. 3).

Tabela 3. Przedzialy zmiennosci wartosci cech unormowanych

. . Standaryzacja Metoda unitaryzacji | Metoda

Zmienna diagnostyczna klasyrg]znaJ zerowejry : D. Strahl
Osiagnigcia naukowe i tworcze [-2,96 ; 2,38] [0;1] [0,1; 1]
Potencjal naukowy [-1,08 ;2,46] [0;1] [0;1]
Materialne efekty dziatalno$ci naukowej [-0,58 ; 5,52] [0;1] [0;1]
Pozostate efekty dziatalnosci naukowej [-0,7 ;2,09] [0;1] [0;1]

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych [Komunikat z 30 wrzeénia 2013].

Formuta przeksztatcenia ilorazowego zaproponowana przez D. Strahl przypisu-
je warto$ci zero zerowej wartos$ci cechy poddanej normalizacji, a nie minimalnej
wartosci cechy. W przypadku osiggnig¢ naukowych i tworczych oceny uzyskane
przez jednostki naukowe w kazdym przypadku byly wigksze od zera. Dla pozosta-
lych trzech kryteriow istniejg jednostki, ktorych oceny ustalone przez Komitet
Ewaluacji Jednostek Naukowych przyjety wartos¢ réwna zeru. W zwigzku z po-
wyzszym do dalszej analizy wybieramy formule przeksztalcenia ilorazowego za-
proponowang przez D. Strahl, ktéra nie narusza zasobu informacji zawartego dla
mierzonej zmienne;j.

4. Porzadkowanie liniowe jednostek naukowych

Aby uszeregowac jednostki naukowe od ,,najlepszej” do ,,najstabszej” pod wzgle-
dem rozwazanych cech, przeprowadzono porzadkowanie liniowe metoda zardwno
wzorcows, jak i bezwzorcowa. Dla celé6w konstruowania rankingu jednostek przy-
jeto wagi przypisane kryteriom oceny w trakcie procesu oceny parametrycznej,
ktore dla podstawowych jednostek organizacyjnych uczelni w ramach nauk huma-
nistycznych i spotecznych ksztaltuja si¢ w sposob przedstawiony w tab. 4.

Tabela 4. Wagi przypisane poszczegdlnym kryteriom kompleksowej oceny
dla nauk humanistycznych i spotecznych

Kryterium oceny Waga
Osiagnigcia naukowe i tworcze 65
Potencjal naukowy 15
Materialne efekty dziatalno$ci naukowej 5
Pozostate efekty dziatalno$ci naukowej 15

Zrédto: [Rozporzadzenie z dnia 13 lipca 2012].
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Unormowanym warto$ciom zmiennych przypisano wagi zgodnie z powyzszg
tabelg 1 na podstawie otrzymanych wynikow wyznaczono zmienng syntetyczng za
pomocg nast¢pujacych formut:

e metoda bezworcowa [Wypych 1982]:

1 <m .
S; :szﬂzijwj B 1= 1, 2, . n,

gdzie: s; — warto$¢ zmiennej syntetycznej w i-tym obiekcie,
z;— znormalizowana warto$¢ j-tej zmiennej w i-tym obiekcie,
w; — waga przyjeta dla j-tego kryterium;

e metoda wzorca rozwoju Hellwiga [Hellwig 1968; Panek 2009]:

d, :l—CLO;

Co

gdzie: d; — warto$¢ zmiennej syntetycznej w i-tym obiekcie,
c¢;— znormalizowana warto$¢ j-tej zmiennej w i-tym obiekcie

~ L . i | 12
cp=Ccot+28,  co :;Zcio o =D, (z5 =2 w, 1P Sy z[;Z(Cio _CO)Z} ’
i=1

Jj=1 i=1
a cjjest odlegloscig euklidesowg obiektu z; od obiektu wzorcowego z.

Wyniki porzagdkowania liniowego zgodnie z zaprezentowanymi wzorami po-
rownano z wynikami, jakie osiagnety jednostki naukowe w procesie oceny parame-
trycznej za lata 2009-2012. Porownaniom podlega zard6wno pozycja poszczegol-
nych jednostek w r6znych rankingach, jak i zgodnos¢ ogoélna rankingéw zmierzona
odpowiednim wspolczynnikiem korelacji. Do poréwnania wykorzystano wspot-
czynniki korelacja tau Kendalla.

Tabela 5. Wspotczynniki korelacja tau Kendalla

Ocena parametryczna Metoda Metoda wzorca
2009-2012 bezwzorcowa | rozwoju Hellwiga
Ocena parametryczna 2009-2012 1 0,93 0,93
Metoda bezwzorcowa 0,93 1 1
Metoda wzorca rozwoju Hellwiga 0,93 1 1

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych [Komunikat z 30 wrze$nia 2013].

Otrzymane wartosci wspotczynnikéw $wiadczg o silnej zgodnosci uporzadko-
wan wedlug analizowanych metod. Stosowanie metod bezwzorcowych oraz wzor-
ca rozwoju Hellwiga prezentuja identyczne wyniki uporzadkowania jednostek nau-
kowych.
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Odnotowano réwniez, ze jednostki naukowe zajmujace 9 pierwszych pozycji
powtarzajg si¢ w rankingach. Wskazuje to na wysokie oceny kazdego z rozpatry-
wanych kryterium.

Tabela 6. Wykaz jednostek zajmujacych czotowe pozycje w rankingach

Pozycja w rankingu
Nazwa jednostki ocena metody
parametryczna porzadkowania
2009-2012 liniowego
SGH; Kolegium Analiz Ekonomicznych 1 1
SGH; Kolegium Zarzadzania i Finansow 2 2
UE w Poznaniu; Wydzial Towaroznawstwa 3 4
UE w Poznaniu; Wydziat Zarzadzania 4 3
UW; Wydziat Nauk Ekonomicznych 5 6
UE we Wroctawiu; Wydzial Inzynieryjno-Ekonomiczny 6 5
SGH; Kolegium Nauk o Przedsigbiorstwie 7 7
UE w Poznaniu; Wydzial Ekonomii 8 8
US; Wydziat Nauk Ekonomicznych i Zarzadzania 9 9

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych [Komunikat z 30 wrzesnia 2013].

Mozemy rowniez sprawdziC, ktora jednostka ma pozycje rankingowa najbardziej
wrazliwg na zmiany metody rangowania. W tabelach 7-8 zaznaczono, ktorg pozycje
zajela jednostka (nalezaca do GWO HS1EK) na skutek uszeregowania ich w obrebie
danego kryterium. Uszeregowania dokonano pod wzgledem ocen, jakie jednostki nau-
kowe otrzymaty w trakcie procesu oceny parametrycznej za lata 2009-2012.

Tabela 7. Wykaz jednostek, ktore odnotowaty najwigkszy wzrost pozycji przy zastosowaniu metod
porzadkowania liniowego w stosunku do wynikdw oceny parametrycznej

Kryteria oceny parametrycznej/ Pozycja
cechy diagnostyczne w rankingu
. . Sq)@vﬂ—t o .S"ﬂq_) S-—, gf\l .go
Nazwa jednostki SLNERIE L8 SlEndé 8oz P
aoaoo.ﬁgsoggsoni‘mooa
S2d 52| 5352|8828 4|8=2
< 2 2 22 S s (R~ Q| 0T .9
zS8 358 mo.ﬁmo@.ﬁmogng.g
2 = = §e|= §= é Q 5=
t=H
UL; Wydziat Ekonomiczno- |ocena | 26,81 562 0,77 95 23 1
-Socjologiczny pozycja | 46 1] 36 1
ocena | 25,22 418 0,04 70
; Wydziat Z i : > : 43 31
UG; Wydzial Zarzadzania pozycia | 61 21 69 13
UMK w Toruniu; Wydziat ocena |25,14 418 0,97 80
Nauk Ekonomicznych pozycja | 63 13| 30 9 38 26
i Zarzadzania

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych [Komunikat z 30 wrzesnia 2013].
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Wyszczegodlnione jednostki osiggnely nizsze oceny w ramach kryterium I, pod
wzgledem pozostatych trzech kryteridow pozycja zajmowana wsrod jednostek nau-
kowych byta wyzsza. Taki wynik miat przetozenie na wyzsza pozycje w rankingu
przeprowadzonym metodami porzadkowania liniowego.

Tabela 8. Wykaz jednostek, ktore odnotowaty najwickszy spadek pozycji przy zastosowaniu metod
porzadkowania liniowego w stosunku do wynikdw oceny parametrycznej

Kryteria oceny parametrycznej/ Pozycja
cechy diagnostyczne w rankingu
g 2 <
8 - |28 o83 58 cal E
Nazwa jednostki SER|IEF|=ES 2 3 2E83|® s $
=22/ 93|23 2|loEEla0Q|8 358
525 52|58 2|8=28|=22|£2¢%
A= = - =] 8 = 3| § &£ % Q3 .Q
ZEZ|EE|I25E858 888788
3 =25 88 F|SER|T §F
& & a,
o
UEK; Wydziat ocena 3443 | 199 0,36 30
- 18 27
Towaroznawstwa pozycja 10 34 | 51 63
WSB w Dabrowie Gorniczej; | ocena 35,83 | 139 0 25
Wydzial Zarzadzania, Informa- pozycja 9 40 | 74 69 21 29
tyki i Nauk Spotecznych
Uniwersytet Technologiczno- | ocena 33,28 | 115 0 25
-Humanistyczny w Radomiu; | pozycja 14 43 | 75 70 35 42
Wydziat Ekonomiczny

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych [Komunikat z 30 wrze$nia 2013].

Wyszczegodlnione jednostki osiggnelty wyzsze oceny w ramach ,kryterium 17,
ale na nizszych pozycjach uplasowaly si¢ w przypadku pozostatych trzech kryte-
riow. Wyniki ocen przetozyly si¢ na nizsze pozycje w rankingu przeprowadzonym
metodami porzadkowania liniowego w poréwnaniu z wynikami oceny parame-
trycznej jednostek naukowych za lata 2009-2012.

Réznice w uporzadkowaniu jednostek naukowych wynikaja niewatpliwie
z przyjetego algorytmu postepowania. W przypadku metod porzadkowania linio-
wego jednostkom naukowym przypisana zostata zagregowana warto$¢ zalezna od
wartosci wszystkich badanych zmiennych diagnostycznych. Natomiast wynikiem
porownania parami jest stwierdzenie, ktora jednostka uzyskala wyzsza oceng
w ramach danego kryterium. Jezeli r6znica wartos$ci ocen uzyskanych przez dwie
porownywane jednostki naukowe w ramach danego kryterium nie przekracza zato-
zonego progu nierozroznialnosci, to jednostki naukowe w zakresie tego kryterium
sg traktowane jako réwnorzgdne, a wynik ich porownania wynosi 0 punktow. Jeze-
li r6znica wartosci ocen przekracza prog pelnego przewyzszania, to wynik punk-
towy poréwnania dla jednostki naukowej ocenionej wyzej wynosi +1 punkt, nato-
miast dla jednostki ocenionej nizej wynosi —1. Wigksza réznica punktowa nie
przektada sie na wigkszg liczbg punktow. Natomiast jezeli roznica wartoSci ocen
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znajduje si¢ miedzy wartosciami progowymi, jednostka uzyskuje liczbe punktow
z przedziatu od 0 do 1, wyliczang zgodnie z algorytmem przyj¢tym przez Minister-
stwo [Rozporzadzenie z dnia 13 lipca 2012].

5. Zakonczenie

Analizujac wyniki uzyskane w przeprowadzonym badaniu, zauwaza si¢ zgodnosé¢
wynikéw uzyskanych metodami porzadkowania liniowego i oceng parametryczng
przeprowadzong zgodnie z metodg pordwnan parami, wykorzystujaca wazong rela-
cj¢ przewyzszenia. Porownujac obie metody, przekonujemy sig, ze istotng zaleta
wykorzystania metod porzadkowania liniowego jest ich przejrzysto$¢ i tatwosc
wykonania niezbednych obliczen, co stwarza mozliwos¢ sprawdzenia przez kazda
jednostke, jakie dane wptynety na wynik oceny. Metoda poréwnan parami zasto-
sowana w celu wyznaczenia dla kazdej jednostki naukowej ostatecznej oceny po-
strzegana jest jako metoda do$¢ skomplikowana. Czasochlonne i do$¢ trudne wy-
daje si¢ odtworzenie catego skomplikowanego algorytmu przez przecigtnego od-
biorcg. Autor pragnie zwrdci¢ uwage na fakt, iz zastosowanie metod porzadkowa-
nia liniowego mogloby okazac¢ si¢ czytelniejsze i dawatoby mozliwos¢ sprawdze-
nia, jak ksztattowaty si¢ wyniki wptywajace na ostateczng oceng. W celu zdobycia
wigkszego zaufania §rodowiska naukowego co do catego skomplikowanego proce-
su przeprowadzania oceny nalezaloby rozwazy¢ wykorzystanie metod porzadko-
wania liniowego w procesie oceny parametrycznej jednostek naukowych.
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THE USE OF THE METHODS OF LINEAR ORDERING
FOR THE CREATING OF SCIENTIFIC UNITS RANKING

Summary: The purpose of the publication is the assessment of compliance of scientific
units ranking with the use of the methods of linear ordering and pairwise comparison
method . Based on criteria defined for parametric evaluation units for the period 2009-2012
in the accordance with the regulation of the minister responsible for science, the university
rankings were constructed. The research was performed among the scientific units belonging
to the group of economic sciences — GWO HS1EK. The results obtained in this research
were compared with the results obtained during the formation of the units' ranking based on
the results of the parametric evaluation.

Keywords: linear ordering method, parametric evaluation, objects ranking.





