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OKRESLENIE CZYNNIKOW WPLYWAJACYCH
NA PRAWDOPODOBIENSTWO POPRAWY
POZIOMU ROZWOJU SPOLECZNEGO

Z. WYKORZYSTANIEM MODELU LOGITOWEGO

Streszczenie: Zroznicowanie poziomu rozwoju spotecznego w Polsce na poziomie lokal-
nym jest znacznie wigksze niz pomigdzy wojewodztwami. W zwigzku z tym istnieje ko-
nieczno$¢ monitorowania i oceny poziomu rozwoju spotecznego w powiatach oraz gminach
Polski. Wlasciwy pomiar wymaga wykorzystania odpowiednich miernikéw. Jednym z naj-
czesciej wykorzystywanych miernikoéw do oceny poziomu rozwoju spotecznego jest Human
Development Index (HDI), a na poziomie lokalnym Local Human Development Index
(LHDI). Celem pracy jest identyfikacja predyktorow poprawy wartosci Lokalnego Wskaz-
nika Rozwoju Spotecznego w powiatach Polski. Do realizacji celu wykorzystano regresj¢
logitowa, za pomoca ktorej oszacowano prawdopodobienstwo poprawy LHDI. Jako predyk-
tory wykorzystano wskazniki: zdrowia, edukacji i zamoznoSci i wskazniki naktadow: zdro-
wotnych, edukacyjnych i wydatkow na poziomie lokalnym oraz rodzaj powiatu. Jako$¢
otrzymanego modelu oceniono za pomoca: R2 zliczeniowego, testu Hosmera-Lemenshowa
oraz krzywej ROC.

Stowa kluczowe: Lokalny Wskaznik Rozwoju Spotecznego, regresja logitowa, iloraz szans.

DOI: 10.15611/pn.2015.385.26

1. Wstep

Podstawowym narz¢dziem w diagnozowaniu poziomu zaspokojenia potrzeb Iudno-
sci sg wskazniki spoteczne. Przez dtugi czas miarg rozwoju spolecznego byt pro-
dukt krajowy brutto (PKB). Jednak coraz cze¢sciej podwazane jest stosowanie PKB
jako gtownego wskaznika rozwoju spolecznego. Prace nad jego modyfikacja,
w celu dostosowania do pomiaru rozwoju spotecznego, dotycza miedzy innymi
eliminacji tych jego elementow, ktore nie przyczyniaja sie, bezposrednio lub po-
$rednio, do zaspokojenia szeroko pojmowanych potrzeb konsumpcyjnych, przy
jednoczesnym wiaczeniu do obliczen szeregu dodatkowych elementéw majacych
istotny wptyw na poziom i jakos$¢ zycia. Efektem tych prac jest stworzenie Wskaz-
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nika Rozwoju Spotecznego (Human Development Index, HDI), ktory taczy PKB
z miarami z zakresu zdrowia oraz poziomu edukacji. Zrdéznicowanie poziomu
rozwoju spotecznego w Polsce na poziomie lokalnym jest znacznie wigksze niz
pomiedzy wojewddztwami. Do pomiaru lokalnego poziomu rozwoju spotecznego
opracowano Lokalny Wskaznik Rozwoju Spotecznego (Local Human Deve-
lopment Index, LHDI), ktory opiera si¢ na istniejagcym juz wskazniku HDI, stuza-
cym do badania tego zjawiska na poziomie krajowym.

Celem pracy jest identyfikacja predyktoréw poprawy wartosci LHDI w powia-
tach Polski. Do realizacji celu wykorzystano regresje logitowa, za pomoca ktorej
oszacowano prawdopodobienstwo poprawy LHDI. Jako predyktory wykorzystano
wskazniki: zdrowia, edukacji i zamoznosci oraz wskazniki naktadow: zdrowotnych,
edukacyjnych oraz wydatkéw na poziomie lokalnym. Uwzgledniono takze rodzaj
powiatu: grodzki i ziemski.

2. Material badawczy i metoda

Poziom rozwoju spotecznego Polski jest znacznie zréznicowany, a stopien zrozni-
cowania tego poziomu jest znaczenie wigkszy na poziomie lokalnym niz pomigdzy
wojewodztwami. Jak wskazujg cele sformulowane w polityce spolecznej Unii Eu-
ropejskiej oraz w ramach Krajowej Strategii Rozwoju Regionalnego 2010-2020,
istnieje konieczno$¢ badania zjawisk i procesow spoleczno-ekonomicznych na
poziomie regionalnym i lokalnym'. Dzigki dzialaniom Ministerstwa Rozwoju Re-
gionalnego Polska zostata objeta nowatorskim badaniem dotyczacym mierzenia
rozwoju spotecznego kraju na poziomie lokalnym. Innowacyjny charakter projektu
polega na wykorzystaniu LHDI. Dla jak najlepszego uwzglednienia wielowymia-
rowego charakteru rozwoju metodologia opracowanego wskaznika obejmowata
trzy komponenty: zdrowie, edukacje oraz zamozno$é™.

Podstawowa jednostka analizy rozwoju lokalnego, ze wzglgdu na bliskos$¢ ustug
publicznych zdrowotnych, rynku pracy oraz edukacji na poziomie $rednim 1 wyz-
szym, jest powiat. Konstrukcja LHDI jest nastgpujaca:

LHDI, = 3[HI, -EI,-WI, , (1)

gdzie: LHDI; — warto$¢ wskaznika rozwoju spotecznego dla i-tego powiatu, HI; —
wskaznik zdrowia w i-tym powiecie, EI; — wskaznik edukacji w i-tym powiecie,
WI; — wskaznik zamozno$ci w i-tym powiecie, n — liczba powiatow.

! Wigcej informacji mozna znalez¢ na http:/www.mir.gov.pl.

% Szczegdtowe informacje na temat HDI i LHDI oraz sposobéw liczenia wskaznika i jego skia-
dowych znajduja si¢ w Krajowym Raporcie o Rozwoju Spotecznym dostgpnym na www.mir.gov.pl.
W raporcie zawarte sg takze koncepcje rozwoju spotecznego ze szczegdlnym uwzglednieniem podej-
$cia reprezentowanego przez A. Sena, w ktorym rozwdj spoteczny rozumiany jest jako proces zwie-
lokrotniania mozliwosci wybordw, przed jakimi staje kazdy cztowiek, osiagany przez umozliwianie
skutecznego dziatania oraz efektywnego wypetniania obowigzkow.
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Rozwdj spoteczny na poziomie lokalnym obejmuje trzy wymiary: zdrowie, edu-
kacje i zamoznos¢.

Wskazniki zdrowia i edukacji wyrazone sg jako $rednia geometryczna wskazni-
kow czastkowych. Wskaznik zdrowia obejmuje: wskaznik przecigtnego trwania zy-
cia (liczba lat, jaka ma do przezycia nowonarodzone dziecko, jesli wzorzec umieral-
nosci wedhug wieku pozostanie niezmienny przez caly okres Zycia) i zagregowany
wspdtczynnik zgondéw na nowotwory i choroby serca (natgzenie zgondéw wywola-
nych dwoma gléwnymi przyczynami przedwczesnych zgonéw w Polsce, w przeli-
czeniu na populacje danego powiatu). Wskaznik edukacji wyrazony jest za pomoca
dwoch wskaznikoéw czastkowych: edukacii przedszkolnej (odsetek dzieci uczgszcza-
jacych do przedszkoli w wieku 3-4 lata w ogolnej liczbie dzieci w wieku 3-4 lata)
1 wynikow egzaminu gimnazjalnego (odchylenie od $redniej z wynikow egzaminu
gimnazjalnego dla okres$lonego powiatu). Edukacja przedszkolna jest postrzegana
jako wazny czynnik po6zniejszego sukcesu ucznidow w dorostym zyciu. Drugi ze
wskaznikow dotyczy wyniku egzaminu gimnazjalnego z czeSci matematyczno-
-przyrodniczej, ktory w perspektywie dtugoterminowej jest kluczowym elementem
budujacym spoteczenstwo oparte na wiedzy. Dane s dostgpne za posrednictwem
Centralnej Komisji Egzaminacyjnej. Wskaznik zamoznos$ci wyznaczany jest jako
suma dochodu podatnikéw ogétem przed opodatkowaniem®. Tak rozumiany dochod
brutto jest najblizszy dochodowi rozporzadzalnemu i jest szczegélnie uzyteczny
w analizie rozktadu terytorialnego zamoznosci. Przeliczony na miesiac daje przybli-
zony hipotetyczny miesieczny dochod na mieszkanca (Srednig zamozno$¢) w danej
jednostce administracyjne;.

LHDI ujmuje takze rézne naktady polityki publicznej na rozwoj spoteczny w za-
kresie: zdrowia, edukacji i zamozno$ci. Liczony jest takze jako $rednia geometryczna
ze wskaznikow: naktadow zdrowotnych i edukacyjnych oraz wydatkow lokalnych.
W okre$leniu miary naktadow na sfere zdrowia wykorzystywane sa nastgpujace
wskazniki: liczba lekarzy i lekarzy dentystow wedlug podstawowego miejsca pracy
na 100 tys. osob i liczba pielegniarek i potoznych podstawowej opieki zdrowotnej
wedlug podstawowego miejsca pracy na 100 tys. osob. Wskazniki te pokazuja sto-
pien zaangazowania zasobdw ludzkich w $wiadczenie opieki zdrowotnej. Liczba
lekarzy podstawowej opieki medycznej pokazuje ogolng dostgpnos¢ opieki zdrowot-
nej, a liczba pielegniarek 1 poloznych roznicuje jako$¢ opieki zapewnianej przez
placowki medyczne w danym regionie. Dane pochodza z informacji GUS. Wskaznik
naktadéow edukacyjnych liczony jest jako Srednia geometryczna z dwoch wskazni-
kow czastkowych: wydatki na edukacje na ucznia ogédtem i liczba uczniéw przypada-
jaca na jednego nauczyciela. Natomiast miarg naktadu dla ekonomicznego wymiaru
standardu zycia w ujgciu naktadéw polityk publicznych jest suma wydatkéw z bud-
zetow gmin i powiatdw na terenie danego powiatu oraz pozycji budzetowych sfi-

> Wiecej informacji mozna znalezé w Krajowym Raporcie o Rozwoju Spolecznym
[http://www.mir.gov.pl].
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nansowanych ze srodkow unijnych w budzetach samorzadu terytorialnego podzielo-
na przez liczb¢ mieszkancow.
Do okreslenia predyktorow poprawy wartosci LHDI mozna wykorzysta¢ model

logitowy*:

k
10gitp=1n£ P j=a0+2aixi , ()
1-p i=1

gdzie: p — prawdopodobienstwo wystgpowania okre§lonego zdarzenia, p/(1— p) —
szansa wystapienia okre§lonego zdarzenia, ¢,,,,...,a;, sa wspotczynnikami regresji
logistycznej, X,,..., X, — zmienne niezalezne, ktére moga mie¢ charakter zarowno
jako$ciowy, jak i ilo§ciowy.

Funkcja logistyczna umozliwiajgca obliczenie wartosci prawdopodobienstwa p;
ma postac:

k
exp[ao + Zaixij

i=1

; : 3)
1+ exp(ao + ZaixiJ

b, =

i=1

Nieznane parametry modelu (3) szacuje si¢ uogodlniong metoda najwickszych
kwadratow lub metodg najwigkszej wiarygodnosci. Do interpretacji wykorzystuje si¢
iloraz szans rozumiany jako stosunek prawdopodobienstwa, ze wystgpi dane zdarze-
nie, do prawdopodobienstwa, ze ten przypadek nie pojawi si¢. Okresla si¢ zatem,
o ile wicksza badz mniejsza jest szansa wystapienia zdarzenia. Po oszacowaniu pa-
rametrow modelu logitowego dokonuje si¢ oceny jego poprawnosci, zliczajac trafnie
oraz bltednie zaklasyfikowane przypadki. W tabeli 1 umieszczono takze liczebnosci
trafnie 1 btednie sklasyfikowanych powiatow.

Tabela 1. Macierz klasyfikacji powiatow

) ) Wartosci obserwowane
Wartos$ci oczekiwane Suma
Yi= 1 Yi= 0
y=1 n, =93 n, =99 n, =159
7, =0 ny, =85 n,, =135 n,, =220
Suma n, =178 n, =201 N=379

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [Dobosz 2004].

* Szerzej o modelu logitowym w pracach [Gatnar, Walesiak 2004; Gruszczynski 2010; Maddala
2008].
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Do oceny stopnia dopasowania modelu regresji logistycznej do danych empi-
rycznych mozna wykorzystaé miare zliczeniowy R’ ktéra przyjmuje wartosci
z przedziatu <O, 1> , zdefiniowang nastepujaco [Maddala 2008]:

_ nll + n22

Rzzlicz - - (4)

n

Im warto$¢ tej miary jest blizsza jednego, tym lepsze dopasowanie modelu logi-

stycznego do danych empirycznych badanego zjawiska, R’.i. oznacza procent
trafnie zaklasyfikowanych przypadkéw. Model dobrze sprawdza si¢ w prognozowa-

niu badanego zjawiska, gdy R>.ic: > 50% . Oznacza to, ze klasyfikacja na podstawie
modelu jest lepsza od przypadkowej. Jako$¢ zbudowanego modelu regresji
logistycznej mozna réwniez oceni¢ innymi miarami, np. za pomocg krzywej ROC,
a w szczegolnosci pola pod krzywa ROC, ktora powstaje przez potaczenie punktow
w kartezjanskim uktadzie o wspotrzednych (1-swoistos$¢, czutose).

Czulos¢ opisuje zdolnos¢ wykrywania jednostek posiadajacych wyrdzniong
cechg:

czutosé =1L )

Ny

Swoistos¢ opisuje zdolno$¢ wykrywania jednostek nieposiadajagcych wyrdznio-
nej cechy. Wyznaczana jest jako iloraz obserwaciji nieposiadajacych wyrdznionej
cechy 1 sklasyfikowanych poprawnie do liczby wszystkich obserwacji nieposiadaja-
cych wyrdznionej cechy:

. , . n
swoisto$é = —2 . (6)
%)

Z krzywa ROC (Receiver Operating Characteristic Curves) [Zweig, Campbell
1993] zwiazane jest pojecie punktu odcigcia (cut-off point), ktory jest zdefiniowany
jako pewna warto$¢ zmiennej diagnostycznej dzielaca zbiorowo$¢ na dwie czesci:
jedna, w ktorej wystepowato pewne zdarzenie, oraz druga, w ktorej zdarzenie si¢ nie
pojawito. Na podstawie modelu logitowego szacuje si¢ prawdopodobienstwo wyste-
powania zjawiska i traktuje je jako wartosci zmiennej diagnostyczne;j. Jezeli badana
jest n-elementowa proba, w ktorej dla kazdego obiektu mozliwych jest K wartosci
zmiennej diagnostycznej p,..., Py , to kazda z tych wartosci staje si¢ punktem od-

cigcia p,,. Jesli zmienna diagnostyczna p, > p_ , to obiekty takie zalicza si¢ do

grupy, w ktorej wystepuje badane zjawisko ( y; =1), natomiast gdy p, < p,,,, to
uznaje si¢, ze dla danych obiektéw nie wystgpuje badane zjawisko (y, = 0). Na tej
podstawie tworzy si¢ macierz klasyfikacji przypadkow (tab. 1) i wyznacza warto$ci

swoisto$ci oraz czuto$ci. Zatem powstaje n macierzy klasyfikacji przypadkoéw oraz n
punktéw krzywej ROC [Sompolska-Rzechuta i in. 2014]. Powstala w ten sposob
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krzywa ROC, a w szczeg6lnosci pole pod nig, ktorego warto$¢ odpowiada przedzia-
towi liczbowemu <O,1>, obrazuje jakos$¢ klasyfikacyjng modelu. Dobry model to
taki, ktory minimalizuje liczbe btedow, czyli wartosci n,, oraz n,,. Zatem wysoka
jakoscig klasyfikacyjng charakteryzuje si¢ model, dla ktérego wyznaczane czutosci i
swoistosci sg mozliwie najwigksze, co oznacza, ze dla takiego modelu pole pod
krzywa ROC powinno by¢ bliskie wartosci 1. Gdy krzywa ROC pokrywa si¢ z prze-
katng x = y, to decyzja o przyporzadkowaniu przypadku do wybranej klasy podej-
mowana na podstawie modelu jest tak samo dobra jak losowy przydzial badanych

przypadkow do tych grup. Jakos¢ klasyfikacyjna modelu jest dobra, gdy pole pod
krzywg ROC jest wigksze niz 0,5.

3. Wyniki badania

W ocenie poziomu rozwoju spolecznego na poziomie lokalnym wykorzystano
wskazniki sktadajace si¢ na LHDI w ujegciu zaréwno nakladow, jak i efektow,
przedstawione w punkcie 2 pracy. W budowie modelu logitowego uwzgledniono
nastepujace cechy: Y — poprawa poziomu rozwoju spolecznego w roku 2010
w porownaniu z rokiem 2007 (1 — tak, 0 — nie), X; — wskaznik zdrowia w i-tym
powiecie, X, — wskaznik edukacji w i-tym powiecie, X3 — wskaznik zamoznosci
w i-tym powiecie, Xy — wskaznik naktadow zdrowotnych w i-tym powiecie, X5 —
wskaznik nakladéw edukacyjnych w i-tym powiecie, X; — wskaznik wydatkow
lokalnych w i-tym powiecie, X; — typ powiatu (1 — grodzki, 0 — ziemski)’.

W celu znalezienia najlepszej kombinacji cech istotnie wptywajacych na popra-
Ww¢ poziomu rozwoju spotecznego w powiatach Polski dokonano formalnej selekcji
cech za pomocg regresji krokowej w tyt i otrzymano nastepujacy zestaw zmiennych:
X1, X5, Xa.

Oszacowany model logistyczny przybiera zatem nastepujacg postac:

logitp =1,354-0,023x, — 0,028x,+ 0,038 x, .

(0,449) (0,008) (0,010) (0,5944)

llorazy szans dla zmiennych istotnie wplywajacych na poprawe poziomu rozwo-
ju spolecznego wynosza odpowiednio: 0,977, 0,972 i 1,038.

Interpretujac ilorazy szans przy i-tej zmiennej (zaktadajac, ze pozostate zmienne
uwzglednione w modelu pozostang bez zmian), uzyskuje si¢ nastepujace informacje:
o zwigkszenie wartosci wskaznika zdrowia o jeden powoduje spadek szansy na

poprawe poziomu rozwoju spotecznego o 2,3%,

e jezeli warto$¢ wskaznika edukacji ulegnie zwigkszeniu o jeden, to szansa na

poprawe poziomu rozwoju spotecznego spadnie o 2,8%,

> W badaniu wykorzystano dane zawarte w Krajowym Raporcie o Rozwoju Spolecznym
[http://www.mir.gov.pl].
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o zwigkszenie wskaznika nakladow zdrowotnych o jeden spowoduje wzrost

szansy ha poprawe poziomu rozwoju spotecznego o 3,8%.

O ile interpretacja ilorazu szans przy zmiennej Xy wydaje si¢ zrozumiala, o tyle
wyjasnienia wymagaja interpretacje ilorazow szans dla pozostatych dwoch zmien-
nych. Jednym z czynnikéw uwzglednionych w wyznaczeniu wskaznika zdrowia jest
zagregowany wspotczynnik zgondw na nowotwory i choroby serca. Wedhug infor-
macji GUS glownymi przyczynami zgondw w Polsce sg choroby uktadu krazenia
1 choroby nowotworowe, stanowigce ponad 70% wszystkich zgondéw. Ponadto nieko-
rzystnym zjawiskiem jest bardzo szybki wzrost liczby zgonow powodowanych cho-
robami nowotworowymi przy jednoczesnym wzroscie liczby nowych zachorowan®,
Zatem wlasnie ten czynnik wptywa na zmniejszenie szansy poprawy poziomu roz-
woju spolecznego. W przypadku wskaznika edukacji jednym z komponentow jest
wynik egzaminu gimnazjalnego z czgsci matematyczno-przyrodniczej liczony jako
odchylenie od $redniej z wynikow egzaminu gimnazjalnego dla okreslonego powia-
tu. Ujemny wpltyw na zwigkszenie szansy poprawy poziomu rozwoju spotecznego
rozpatrywanego czynnika mozna thumaczy¢ duza warto$cig odchylenia standardo-
wego wynikow egzaminu w powiatach.

W kolejnym kroku analizy dokonano oceny poprawnos$ci oszacowanego mode-
lu, zliczajac traftho$¢ klasyfikacji powiatow 1 wyznaczajac wartosci czutosci i swoi-
stosci modelu na podstawie warto$ci zawartych w tab. 1, i otrzymano, ze wynosza
one odpowiednio: 52,25% i 67,16%. Model charakteryzuje si¢ wyzsza swoisto$cia.
Ma zatem wicksza zdolnos¢ wykrywania jednostek nieposiadajacych wyroznionej
cechy, czyli tych powiatow, w ktorych nie zaobserwowano poprawy poziomu roz-
woju spotecznego. Warto$é R’.i. wynosi 60,20%, co oznacza, ze klasyfikacja
na podstawie modelu jest lepsza od przypadkowej. Wyniki testu Hosmera—

Lemenshowa ( 7> =5,01, p=0,756) wskazujg na brak istotnych réznic migdzy
liczebno$ciami empirycznymi a teoretycznymi, co jest wynikiem pozadanym
1 -

0,8 -

0,6 -

Czutosé

0,4 -
0,2 -

0 T T
0 010203 040506 07 0809 1
1-Swoistosc
Rys. 1. Krzywa ROC

Zrodlo: opracowanie wlasne.

8 Szerzej na stronie http://stat.gov.pl/ w publikacji Zachorowalnosé¢ i umieralno$é na nowotwory
a sytuacja demograficzna Polski.
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i potwierdza dobrg jako$¢ modelu [Hosmer, Lemenshow 2000]. O dos$¢ dobrej
jakosci modelu $wiadczy takze wielkos¢ pola pod krzywa ROC, ktére wynosi
64,5% (rys. 1).

4. Zakonczenie

W pracy przedstawiono wykorzystanie modelu logitowego do identyfikacji predyk-
torow poprawy wartosci LHDI w powiatach Polski. LHDI opiera si¢ na wskazni-
kach dotyczacych trzech aspektow zycia: zdrowia, edukacji i zamoznosci. W bada-
niu zastosowano podej$cie ujmujgce zarowno naktady, jak i efekty dotyczace wy-
mienionych aspektow zycia. Prawdopodobienstwo poprawy poziomu rozwoju spo-
lecznego oszacowano, wykorzystujac model logitowy. Za zmienng objasniang
przyjeto zmienng dychotomiczng okreslong jako wystapienie poprawy poziomu
rozwoju spotecznego, wyrazonej wartoscig LHDI, w roku 2010 w poréwnaniu
z rokiem 2007. Za pomoca regresji krokowej w tyl wyodrebniono zbiér zmiennych
istotnie wptywajacych na poprawe poziomu rozwoju spolecznego i otrzymano
wskazniki: zdrowia, edukacji i naktadéw zdrowotnych. Dwie pierwsze zmienne
maja ujemny wplyw na prawdopodobienstwo poprawy poziomu rozwoju spotecz-
nego. Taka sytuacja wynika z uwzglednienia we wskazniku zdrowia zagregowane-
go wspoélczynnika zgondw na nowotwory i choroby serca, a w przypadku wskazni-
ka edukacji wyrazenia wyniku egzaminu gimnazjalnego z cze$ci matematyczno-
-przyrodniczej jako odchylenia standardowego wynikéw egzaminu gimnazjalnego
dla okreslonego powiatu. Natomiast wskaznik naktadéw na zdrowie ma dodatni
wplyw na prawdopodobienstwo poprawy poziomu rozwoju spolecznego. Zbudo-
wany model charakteryzuje si¢ dobra jakoscia, o czym S$wiadczg wartosci miar
oceniajacych jako$é modelu: zliczeniowy wspotczynnik R, wyniki testu Hosmera-
-Lemenshowa oraz wielko$¢ pola pod krzywag ROC.

Zaproponowana metoda okazata si¢ przydatna do identyfikacji czynnikow
wpltywajacych na prawdopodobienstwo poprawy wartosci LHDI, a tym samym
poziomu rozwoju spotecznego na poziomie lokalnym.
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THE DEFINITION OF FACTORS INFLUENCING
THE PROBABILITY OF IMPROVING THE LEVEL
OF HUMAN DEVELOPMENT USING THE LOGIT MODEL

Summary: The diversity of social development level in Poland on the local level is much
higher than between regions. Therefore, there is a need to monitor and assess the level of
social development in poviats and municipalities in Poland. Correct measurement requires
the use of suitable measurers. One of the most common measures used to assess the level
of social development is Human Development Index and Local Human Development Index.
The aims of this paper include the identification of predictors of the Local Human
Development Index value improvement in poviats in Poland. In this study, a logistic
regression model is used to estimate the probability of improvement of LHDI. The following
factors were used: indicators for health, education and wealth as well as health expenditures
index, educational expenditures index and local expense index and the type of poviat. The
quality of the built up logistic regression model was evaluated using measures e.g.:
count-R2, the Hosmer-Lemenshow test and ROC Curve.

Keywords: Local Human Development Index, logit model, odds ratios.
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