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HEFT VII BIS IX.

Das HohenzollernschloB Kadolzburg bei Fiirth in Bayern.

(Mit Abbildungen auf Blatt 35 his 38 im Atlas.)

Abb, 1. Torturm auf der Ostseite der Burg.

In Mittelfranken liegt 16 km westlich von Niirnberg,
der Hohenzollernburg dieser Stadt an ehrwiirdigem Alter
und trotziger Erscheinung gleich und umgeben von dem
mittelalterlichen Marktflecken Kadolzburg, noch eine zweite
solche Burg: das SchloB ,Kadolzburg®. Jeder Deutsche be-
griiBt in der Burg Niirnbergs ein geschichtliches Denkmal
fiir die siiddeutsche Abkunft unseres deutschen Kaiserhauses.
Mit gesteigerter vaterlindischer Begeisterung wird er ver-
nehmen, daB Bayern einen weiteren verlassenen hohenzoller-
schen Herrschersitz in fast unmittelbarer Nihe Niirnbergs,
aber in weltentlegener Abgeschiedenheit an Schlofi ,,Kadolz-
burg* besitzt. DaB diese Burg einst von nicht geringerer
geschichtlicher Bedeutung fiir Deutschland und besonders
fiir das deutsche Kaiserhaus war als die Burg in Niirnberg,
beweisen die Berichte und Uberlieferungen einer stattlichen
Zahl von alten Geschichtsschreibern. Die Sammlung der vielen
verstrenten geschichtlichen Angaben iiber die Kadolzburg ist
zu einem Teil Herrn Professor Gegenfurtner in Fiirth mit
seiner Schrift ,,Schlof Kadolzburg, ein ehemaliger Fiirsten-
gitz der Hohenzollern* zu verdanken. Dem Ergebnis dieser
Uberlieferungen soll der Schluff der vorliegenden Abhandlung
gewidmet ‘sein. Wenden wir uns zunichst der Beschreibung
der Kadolzburg als Bauwerk zu.

I. Architektur.

Zwei Stunden westlich von Fiirth erhebt sich auf einem
Ausliufer des rangauischen Dillbergs von ziemlich steil auf-
steigenden Sandsteinfelsen das SchloB mit einem weiten Blick
iiber das nach Norden ausgebreitete flachere Land, iiber seine
fruchtbaren Gefilde und zahlreichen ‘Waldungen. Noch heute
besitzt der Bergriicken ergiebige Briiche von schénem roten
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und weiBen Sandstein, dem Baustein der Burg. Der schon
von Natur auf drei Seiten schwer zugingliche Burgfelsen ist
durch zwei tiefe Felseinschnitte auf der vierten Seite von
dem Ausliufer des Dillbergs abgetrennt (Abb. 5 Bl. 37). Die
obenliegende Felsplatte hat einen birnférmigen UmriB. In den
seitlichen Schluchten und besonders auf dem Hohenzug selbst
vor der Abtrennung der Burgplatte breitet sich der Markt
Kadolzbhurg aus.

Gesamte dubere Anlage.

Ahnlich wie dieser Marktflecken rings von Mauern und
Tiirmen eingefaBt war, so auch der breitere ihm zun#ichstliegende
Teil des Burggelindes, die Vorburg. Sie bildet einen sehr
weiten SchloBhof mit ehemaligen Wirtschaftsgebéiuden, starken
Wehrmauern, Torturm und Zugbriicke. Xrst auf dem be-
deutend schmilleren und in das flachere Land vorspringenden
Felsriicken erhebt sich die eigentliche Burg, in ihrem Innern
zwei kleinere Burghtfe bergend und auBien von befestigten
Terrassen umgiirtet. Die Burgmauern steigen von aufien gesehen
auf allen Seiten ohne Gliederung in fast zahllosen Schichten
von Buckelquadern bis zu 21 m hoch empor. Gewaltige
Dicher ragen dariiber steil zum Himmel, die Baumwipfel der
Hofe und Terrassen weit unter sich lassend. Die dem Markt
zugewendete Ostseite der Burg schmiicken zwei Giebelauf-
bauten, ein schlanker, urspriinglich 40 m hoher Turm {iber dem
Burgtor und eine kleine Plattform zwischen den Giebeln und
dem Turm (Abb. 1 Bl 38 und Abb. 2 Bl 36). Diese Gruppe
muB als ein architektonisch und malerisch sehr wirkungs-
volles Bild bezeichnet werden. Der Turm trug ehemals eine
auf zwei Seiten vorgekragte Tiirmerstube und dariiber einen
hohen Turmhelm. In den Bauakten des Jahres 1779 (Kreis-
archiv Niirnberg) wird das Abtragen des Turmhauptes mehr-
fach als sehr notig erwihnt. Alte Abbildungen und die KEr-
giinzung dieser Bauteile nach den vorhandenen Spuren recht-
fertigen die einst im Volksmund herrschende Bezeichnung
des Schlosses als ,,Wunderburg®. Der eigentliche Burghof
wird von zwei hohen Bauten eingeschlossen, dem sogenannten
oAlten- und Neuen Schlof“, sowie von ihrem Verbindungs-
bau, der noch heute die SchloBkapelle enthilt. Ziemlich
scharf kann man die beiden Hauptgebiude als ,Gotischen-
und Renaissancebau® unterscheiden. Der Gotische Bau verriit
sich als ein Werk von etwa 1400—1600, der Renaissance-
bau gehort der Zeit von etwa 1521 —1735 an. Sémtliche
SchloBgebiude enthalten vier Geschosse (Abb. 1bis 4 Bl 37).
In den Kellergeschossen wechseln Tonnen- und Kreuzgewdlbe.

1. Das Neue SchloB. Der weitliufige etwa 65 m
lange und durchschniftlich 14 m breite Renaissancebau be-
steht aus einem fritheren und einem nur wenig hoheren
spiten Teil. Die Hoffassaden zeichnen sich durch groBe
Anspruchslosigkeit der Sandsteinarchitektur aus. An der
Scheidemauer beider Teile des ,Neuen Schlosses* liegt im
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Burghof ein hoher Wendeltreppenturm, an dessen Fuf eine
breite Freitreppe zum hochgelegenen ErdgeschoB des hinteren

Heinrich Thiersch, Das Hohenzollernschlof Kadolzburg bei Fiuth in Bayern.

348

noch die ehemalige SchloBkiiche mit einem besonders miéch-
tigen Schornstein, welcher die Schildmauer etwas tiberragt.

Osten

R s — O S—

Abb. 2.

Baues hinauffiihrt (Text-Abb. 5). Gegen den Marktflecken hin
ist das ,,Neue SchloB“ durch einen kurzen Seitenfliigel von
gleicher Bauart mit dem Torturm unmittelbar verbunden. Dieser
Fliigel ist der Triger der vorgenannten zwei Giebelbauten.
Vom Burghof fithrt zu der kleinen Plattform zwischen Turm
und Giebeln eine schmale Wendeltreppe hinauf. Ihrer freien
Lage und schonen Aussicht iiber den von iippigen NuBbiumen
bestandenen Zwinger, {iber den weiten vorderen SchloBhof
der Vorburg und den mittelalterlichen Markt verdankt die
kleine Plattform den Namen ,,Paradiesgirt’l“. Am FuB des
Torturms ist zur Verteidigung des einzigen Burgeingangs und
der davorliegenden Zugbriicke ein kleiner Zwinghof mit Wehr-
gang auf der Mauerkrone angelegt. Noch heute stecken die
Rollen der Zugseile fiir die Briicke im Torgemiuer. Anf
seiner andern Seite stoBt an den Torturm die 17 m hohe
Schildmauer des Burghofs mit einem gedeckten vom ,Alten
SchloB¢ herfihrenden Wehrgang. Im Turminnern und in
dieser Schildmauer senkt sich nach dem Burghof ein kaum
0,60 m breites Treppchen herunter, dessen Zuginglichkeit
durch die hohe Lage seiner Austrittspforte, 4,30 m {iber
Hofgeléinde, erschwert war. :

2. Das Alte SchloB. Wenden wir uns der Betrach-
tung des sogenannten Alten Schlosses zu. Yon auBen kenn-
zeichnet es sich als Werk der Gotik durch vier schone mafvoll
ausladende Erker des ersten Obergeschosses (Abb. 1 BL 35 und
Text-Abb. 2, rechte Hilfte). Ein Stock von massivem Fach-
werk dariiber mit niederen Butzenscheibenfenstern leitet zum
hohen Dache iiber. Im Burghof werden die schmucklosen
Quaderfassaden sonst nur von starken Eisengittern der hoch-
liegenden FErdgeschoBfenster belebt, wiihrend die AuBien-
seite des Alten Schlosses in ihrem unteren Teil {iberhaupt
so gut wie keine Fenster besitzt. An die 3 m starke AuBen-
mauer ist auf der oberen Burgterrasse ein mdichtiger sogen.
,Folterturm* angebaut. Sein Inneres birgt in zwei Ge-
schossen gewdlbte Kammern mit deutlichen Spuren ihrer
Verwendung zu Gefingnis- und Folterzwecken bis zum
Jahre 1607. In einem dieser Gewilbe soll Herzog Ludwig
der Gebartete von Ingolstadt in Kerkerhaft des Albrecht
Achilles von Brandenburg geschmachtet haben (1443). Im

Burghof liegt an der Ostseite des Alten Schlosses angebaut,

|
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Lingenschnitt durch die Vorburg und

Zu den auf drei Seiten herum-
laufenden Burgterrassen und
zum  Burggraben oder Zwinger
fiihrt von einer Pforte am Fub
des hohen Torturmes eine breite,
ehemals bewehrte Freitreppe hinab.
]’H%( Mehr als ein halbes Dutzend
: Tiirmchen auf gedeckten Wehr-

giingen bekronten einst die untere

4, ‘\ $ der beiden Terrassenmauern. Der

%r —F r& abgelegenste der kleinen Tiirme

Abh i g e S im Westen enthiilt noch heute eine

Quadermauerwerks. 1:24. Schiitzenkammer; zu seinem Aus-

fallpfértchen nach dem Tale zu

senkt sich eine unterirdische Steintreppe mit einer Menge der
verschiedensten Steinmetzzeichen (Text-Abb. 3).
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Der Zwinger unter der Torbriicke, etwa 5 m ftief
und mit fast senkrechten Wandungen in den Sandsteinfels
eingeschnitten, trennt die eigentliche Burg aufs entschiedenste
von der Vorburg oder dem weiten SchloBhof mit seinen
Befestigungen ab (Text-Abb. 2). An den beiden Enden des
Zwingers gegen die zwei Talschluchten liegen zu seinem
Schutze zwei Verteidigungswerke, im Siiden ein nicht ge-
geringer Turmbau mit Zellen, der sogen. ,,Hungerturm®, im
Norden eine kleine, aber sehr feste Zwinghofanlage mit
tiefen Schiitzennischen und den Resten eines Wehrgangs,
sowie einer kleinen Zugbriicke. Der ,,Hungerturm* stand
frither mit der hohen Schildmauer der Burg' durch eine
besondere Quer-
mauer in Zu-
sammenhang, ein
schmaler ~ Gang
lief anf ihrer
Krone hin.

3. Der Ver-
bindungsbau.
Die #uBere Ar-
chitektur des Ver-

bindungsbaues
weicht nur in den

i

Abb. 4. Schiefischarten in der Terrassenmauer.
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Altes Schlof.

rundbogigen Kapellenfenstern von der ilbrigen Hofarchitektur
ab (Text-Abb. 5). Die Wandflliche zwischen zwei dieser
Fenster wird durch einen in Stein gehauenen etwa 1 m groBen,
halbfreischwebenden Engel geschmiickt. Von diesem Bildwerk
finden sich heute nur mehr die unten stark verwitterte
Hilfte und Ansiitze eines Baldachins iiber der Figur vor.
Auf dem Dach des Kapellenbaues reitet ein zierliches Glocken-
tirmchen der Kapelle. Hinter dem Verbindungsbau endlich
liegt noch ein zweiter kleiner Burghof mit hochhinfiihrendem
redeckten Wehrgang, der vom Alten SchloB zum Neuen herum-
lguft. In einem Winkel dieses Hofes befand sich friiher ein
sehr tiefer Radbrunnen, welcher heute leider eingeschiittet ist.

Innenarchitektur. Im Innern der Kadolzburg sind
folgende Riume und Einzelheiten der Beschreibung und der

durch die Héfe mit Erginzungen.

Westen

Verbindungsbau.

Erwihnung wert. Zuniichst bergen im
Alten SchloB die Gewslbe des hoch-
gelegenen Erdgeschosses die etwas ver-
fallene chemische Kiiche des fiirstlichen
Alchymisten Johannes, eines Bruders Kur-
fiirsts Albrecht Achilles aus der Zeit von
etwa 1430. An diesem Raum voriiber gelangt man auf einer
breiten Steintreppe zum ersten ObergeschoB mit seinen zwei
sehr stattlichen Riumen. Zuerst betritt man eine ansehn-
liche Halle mit jetzt rohbehauener Balkendecke und grofien
Fenstern auf zwei Seiten (Text-Abb.10). Mitten in der
Halle stiitzt eine 5m hohe eichene Siiule mit vier kriftigen,
schwungvoll geformten Biigen die beiden sich rechtwinklig
kreuzenden Unterziige der Decke. Diese Siule muBl wegen

ihrer vortrefflichen Dm-chbildung als

Abb. 5. Blick in den Burghof,

ein Meisterwerk gotischer Zimmer-
mannskunst bezeichnet werden. Wih-
rend in der einen Wand nach dem
kleinen Burghof hin in zwei Bogen-
nischen vier schlanke Fenster lagen,
hietet sich dem KEintretenden gegen-
iiber durch drei breite 2,60 m tiefe
Fensternischen ein sehr schoner Blick
gegen Sonnenuntergang in das Tal
hinab, auf seine bewaldeten Abhiinge
und weithin iiber gesegnete Fluren
in die blaue Ferne. An dieser 2,70 m
starken Fensterwand miindet seitlich
mit einem Bogentiirchen der Wehi-
gang des hinteren Burghofs, der aus
seinen nicht wenigen grofien Schieli-
scharten eine ebenfalls herrliche Aus-
gicht iiber einen Weiher hinweg auf
die nordwestlich sich ausbreitenden
fruchtbaren Gefilde gewiihrt. An der
vierten Wand der Halle fiihrt eine
gotische starkprofilierte Eselsriickentiir
nach dem bedeutendsten Raum des
ganzen Schlosses, dem Erkersaal
(Text-Abb. 9) des brandenburgischen
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Kurfiirsten Albrecht Achilles (regierend 1440 —1486). Halle
und Erkersaal, frither mit zwei solcher Tiiren verbunden,
waren im ,Alten Schlof* jedenfalls die wichtigsten Raume
der kurfiirstlichen Hofhaltung unter den ersten beiden Branden-
burgern. Es wire eine lohnende Aufgabe,

Deckenunterzug, das andere mit einer reich geschnitzten
und einst lebhaft bemalten Holzdecke, getragen von einem
korbbogenformig gekriimmten Unterzug (Text-Abb. 6 u. 7),
dessen eigenartige Konstruktion unsere Bewunderung erweckt.

beide R#umlichkeiten wieder im Stil der da-
maligen Zeit mit Hinrichtungen auszustatten.
Das sternartige Gewilbe des FErkersaales ruht
in seiner Mitte auf einem ziemlich niederen,
im Querschnitt achteckigen und etwa 70 cm
starken Pfeiler auf. Im GrundriBf bildet der Saal
ein unregelmiBiges Fiinfeck von durchschnittlich
10 m Seitenlinge (Abb. 1 BL 37). Seinen zwei
Erkern gegen den Burghof hin entsprechen zwei,
urspriinglich drei Erker nach dem Tal, einer
davon ist verbant. Diese letzten Erker sind an
das Hauptgewtlbe nicht unmittelbar angeglie-
dert, sondern vor ihnen spannt sich ein zier-
liches netzartiges Gewdlbe aus, welches durch
eine Zwischenwand mit Tiir in zwei nahezu
gleiche Hilften geteilt wird. Die so gebildete

o

stufenweise Aneinanderreihung und gleichzeitige
Vermehrung von stets kleiner werdenden Ge-
wolben muBl ehemals von vorziiglicher architek-
tonischer Wirkung gewesen sein. Heute ist
leider jeder derartige Eindruck durch mehrfache Zerteilung
des Saales mit Fachwerkwinden und durch Vermauerung eines
Erkers vernichtet. Noch ein sechster geplanter Erker gelangte
nicht zur Ausfithrung. Die fiir die Geschichte der Burg be-
deutungsvollsten Architekturstiicke sind die SchluBsteine des
Saalgev&filhes (Text-Abb. 8). Sie tragen heute noch in
Stein ausgehauene Wappen der fiirstlichen Erbauer des
Alten Schlosses, nimlich die des Kurfiirsten und Markgrafen
Albrecht Achilles von Brandenburg wund seiner Gemahlin
Anna von Sachsen, sowie die seiner Eltern: Kurfiirst Fried-
rich I. und seiner Gemahlin Elisabeth von Wittelsbach. Auch
die Uberlieferung behauptet die Vollendung des von Fried-
rich I. begonnenen Umbaus durch Albrecht Achilles, seinen
Sohn und Nachfolger von 1440—1486. Wir werden auf
diese Fiirsten spiter wieder zuriickkommen. An den Erkern
mubB noch die Steinmetzarbeit hervorgehoben werden: auflen
die Kragsteine schwungvoll profiliert in zwei Reihen, dariiber
leichte MaBwerkfiillungen, oben eine steile Steinverdachung
mit sehr zierlichem Zinnenkranz an der Traufe; im Innern
der Erker kleine Kreuzgewdlbe, deren leichte Rippen auf
hitbschen Konsolsteinchen aufstehen,dieSchluBsteine schmiicken
kleine Wappen der Brandenburger oder einfache Rosetten,
Die letate Saalwand besitzt noch einen gotischen Kamin aus
Sandstein, jetzt weil iibertiincht, mit Eselsbogen, kleinen Fialen,
Kreuzblumen und zwei hitbschen konsolartigen Kopfchen ge-
schmiickt. Neben diesem Kamin fiihrte friiher eine kleine
Treppe zu dem hoherliegenden Wehrgang auf der Schild-
maner des vorderen Burghofs,

Das néichste ObergeschoB des Alten Schlosses in Fach-
werk, sowie das DachgeschoB haben ehemals eine groBere
Anzahl spitgotischer Zimmer mit Holzdecken und Vertiife-
lungen enthalten; heute beweisen das noch die beiden tiber dem
Erkersaal gelegenen Zimmer, das eine mit einer Holzsiiule in
der Mitte, dariber geschweiftem Sattelholz und geschnitztem

Abb. 6. Zimmer mit geschnitzter und bemalter Holzdecke im zweiten

Obergescholl des Alten Schlosses.

Abb. 7. Schnitt durch den Unterzug und die Holzdecke
(vgl, Abb. 6.

Abb. 8. SchluBstein-Wappen im Erkersaal.
Durchmesser der Schiusteine rd. 50 em,

Die in Text-Abb. 6 angedeutete DeckenbeJmaIung griindet sich
auf schwache Spuren, die sich beim Entfernen einer weiBen
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die ganze Dachfliiche
in einem Stiick hinrei-
chenden Sparren sind

14,60 m lang.
Im Verbindungs-
N bau des Alten und

Neuen Schlosses folgt
ither dem kryptaartigen
Kellergewdlbe mit Chor-
nische ein vielleicht
frither als Kapelle die-
nendes Tonnengewdlbe
mitschlitzartig schmalen
vergitterten  gotischen
Fensterchen; heute
nimmt dieses Gewilbe
die nicht unbedeutende
Sammlung von Folter-
werkzeugen und Fahnen
aus der Zeit der Kadolz-
burgischen Gerichtshar-
keit im Mittelalter auf,

Abb. 9. FErkersaal im ersten Obergeschof.

Tiinche mit ablisten. Kinige niedrige gotische Tiirchen mit
verschieden geschweiften Holzstiirzen sind sonst die letzten
Reste der wohl namentlich im dreiBigjéhrigen Krieg zerstorten
Ausstattung und Einvichtung dieser einmal sehr bemerkens-
werten Ri#umlichkeiten. Das gewaltig hohe Dach des Alten
Schlosses baut sich auf drei stehenden Stithlen etwa 13 m hoch
auf und gewithrt in seinem Innern den iiberraschenden Anblick
eines ganzen Waldes von Eichensiulen (Abb. 1 BL. 36). Die iber

Den Hauptraum des
Verbindungsbaues bildet
aber die jetzige evangelische SchloBkapelle, frither mit der
bekannten Halle der Eichensiule im Alten SchloB durch eine
fast 5m hohe Spitzbogentiir zusammenhiéingend. Der Schatz
der Kapelle ist das auf Goldgrund gemalte etwa 2 m im Geviert
_groBe gotische Altargemélde: eine Darstellung der zwolf Apostel,
wie sie sich nach allen Weltrichtungen zerstreuen, um den
Vilkern der Erde das Evangelium zu bringen. An der Pre-
della des Altars findet sich Bildnis und Jahreszahl des Stifters:
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Abb. 10. Halle der Eichensdule im ersten ObergeschoB.
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Pfarrer Keit 1485, also eine Stiftung aus der Regierungszeit
des Kurfiirsten Albrecht Achilles. Die sehr altertiimliche
und einfache Holzkanzel der Kapelle von 1609 ist ebenfalls
beachtenswert, desgleichen ein gotisches Chorgestiihl mit zwei-
fachem Zinnenkranz (Text-Abb. 14). KEines der Kapellen-
fenster erhielt in neurer Zeit durch Stiftung des verstorbenen
Kaisers Friedrich, des damaligen Kronprinzen, ein groferes
Glasgemiilde, die Gemahlin des Kurfiirsten Friedrich I. Elisa-
beth von Wittelsbach darstellend. Das
niichste Gescholl iiber der Kapelle ist heute
aller Reste seiner Einrichtung beraubt.

Einem dritten Bauabschnitt gehort das
anstofende Neue SchloB an. Dort sind
die Kreuzgewitlbe der Keller mit ihren
schiinen massiven, . etwa 90 cm starken
Achteckpfeilern, deren kleinen Wappen
und Jahreszahl 1527 (Text- Abb. 12) Zeugen
fiir die Errichtung des Baues unter den
Enkeln Albrechts Achilles, den beiden Mark-
grafen Kasimir und Georg, welchen die bis-
herige Kadolzburg wohl zu klein sein
mubte. In ihrem Neubau greifen Renais-
sance und Gotik ineinander {iber. Von
1584 miissen die Reste zweier gotischen
Erker am ersten ObergeschoBl iiber dem
Zwinger stammen. Die fast durchweg
gekuppelten Fenster, die Deckentiifelung
einzelner Zimmer und die Raumhghen sind
Arbeiten der Renaissance.

Einen weiteren vierten Bauabschnitt
fiir die Kadolzburg brachte das 17. Jahr-
hundert mit der Regierung des Markgrafen
Joachim Friedrich von Brandenburg (1603)
und seiner beiden Stiefbriider Christian und
Ernst. Dafiir sprechen der grofie Wendel-
treppenturm mit der Jahreszahl 1605 an

Sommerresidenz ersahen und dementsprechend ausstatteten,
berichten noch deutliche, aber spérliche Proben des Barock-,
Rokoko- und des Markgrafenstils, wie geschnitzte Tireinfas-
sungen mit antikisierenden Stiulen und Gebiilken, Treppenbalu-
straden usw., dann eine Anzahl giinzlich oder in Bruchstiicken
erhaltener Ton- und Eisenofen mit mannigfaltig abwechseln-
den figlirlichen und pflanzlichen Darstellungen wie Wappen,
Putten und Fruchtgehiingen (Text-Abb., 11). Die Tondfen sind
' grau oder schwarz glasiert, die eisernen
Ofenplatten zeigen die Jahreszahl 1732,
sowie die Monogramme des damals herr-
schenden Fiirstenpaares von Ansbach: Karl
Kriedrich Wilhelm und seiner Gemahlin
Friederike Luise von Preufen. Die in ein
Fenstergewiinde des grofleren Renaissance-
giebels eingehauenen Zeichen I. R. 1723
(Text-Abb. 13) scheinen die ,prima reno-
vatio® anzeigen zu sollen,

Nach jener Sommerhofhaltung ist die
Kadolzburg von ihren fiirstlichen KEigen-
tiimern aber ginzlich verlassen worden.
Nur das Amtsgericht K;ulolzburg hat sich
bis auf unsere Tage in den Burgmauern
erhalten. Abgesehen von dessen Riumen,
sowie der evangelischen und einer kleinen
katholischen Kapelle ist das ganze SchloB
seiner Einrichtung sowie seiner Insassen
beraubt. Der Gesamteindruck der heutigen
Kadolzburg inmitten einer sehr schiinen
Landschaft und fast {iberwuchert von Nufi-
biiumen ist ein wehmiitiger und erinnert
den Besucher unwillkiirlich an Dornréschens
Schlof und seine in Schlaf versunkene
Schinheit.

Da es der hier zur Verfiigung stehende

Raum leider nicht gestattet, auf die Ge-

seinem Portal und der Dachstuhl des
Schlosses von 1606. Dieser Bauzeit gehirt
auch das oberste GeschoB an, das sich durch
seine besonders groBen Zimmer- und Fensterhthen wesentlich
von den anderen Stockwerken unterscheidet. Auch die trotz
ihrer etwas unbeholfenen Einzelformen bemerkenswerten un-
gleichen Renaissancegiebel (Abb. 2 Bl 35 und

0) f“ Z"[Z Abb. 1 BL 38) sind aus dieser Bauzeit. Noch
zwei recht kleine, aber an Kunstwert um

g0 hoher zu schiitzende Reste der Renaissance-

-\ﬁ_a v )‘\ kunst sind zwei eiserne Ofenplatten je

: T 0,50/1,20 m groB mit vier Reliefdarstellungen

\[ aus der Geschichte des Konigs David. Diese
Szenen spielen sich in einer feinen archi-

rﬁ: tektonischen Umrahmung holbeinischer Art

ab, die Figuren sind voll Leben, Natur-

Abb. 12.
Am Keller-  wahrheit und Anmut, so daB man den ginz-
gewolbe des  lichen Verlust der iibrigen Renaissanceein-

Nenon Bellonies: richtung unter den Brandschatzungen des

dreiBigjahrigen Krieges nicht tief genug bedauern kann.
Von einer letzten Bauzeit endlich, als die Markgrafen

von Brandenburg im zehnten ihrer in Ansbach regierenden

Nachfolger sich die Kadolzburg noch einmal wenigstens zur

Abb. 11. Tonofen im Neuen Schlof.
Schmalseite.

schichte der Kadolzburg nither einzugehen,
1:95. so seien nur folgende Einzelheiten daraus
angefiihrt, im fibrigen muB auf die unten-

stehenden hauptsiichlichsten Quellenschriften verwiesen werden.
Die ersten Bigentiimer der Burg waren die Grafen von
Andechs und Meran, deren Ahnherr Cadolto, ein Sohn Kaiser
den Grundstein zur Burg gelegt haben soll. Wahrscheinlich
sollte die Kadolzburg als Bollwerk gegen die vom Norden
mannen dienen. Aus den Jahren 1157,

1200, 1223 und 1226 datieren Urkunden

"7Z’ Cadolzburg. ~ Auch Cadolzhofen und

/ ) Cadolzdorf kommen in dieser Zeit vor.

AbK: 13, Als im Jahre 1248 mit Otto II. das
giB‘JgL kﬁzsssi?nen erlosch, brz':.ch.te ‘Ott.os Schwester die
Burg als Mitgift in ihre Ehe mit dem

in den Besitz des Hauses Hohenzollern. In den Jahren 1256,
1265 und 1267 wurden wichtige Rechts- und Besitzfragen

Arnulfs, des Besiegers der Normannen (an der Dyle 891),
R her seine Besitzungen gefihrdenden Nor-
IR

mit dem Namen Cadoldesburg oder
Am Renaissance- Orafengeschlecht von Andechs und Meran

Burggrafen Friedrich II. von Niirnberg. So kam Kadolzburg

der Niirnberger | Burggrafen auf Kadolzburg entschieden;
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ebenso 1290 und 1291. Dann weilten 1274 Kaiser Rudolf
von Habsburg und 1293 Kaiser Adolf von Nassau zu Gast
dortselbst. 1297 verschied Friedrich III. von Niirnberg
in Kadolzburg. Aus dem NachlaB seines Sohnes Friedrich IV.
ist eine denkwiirdige Urkunde erhalten, beginnend mit:
o Wir Friedrich von Kadolfspurg, von ~Gottes Gnaden
POreTANG e “ was sicher als unverkennbarer Beweis
der Ansiissigkeit der Burggrafen auf der Kadolzburg gelten
muf. Ludwig der Bayer besuchte die Burg in den Jahren
1322 bis 1825 und 1341 bis 1346 wiederholt. 1349
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Abb, 14. Zweisitziges Chorgestiihl aus der SchloBkapelle.

wurde ferner das Kaiserliche Landgericht aus Nirnberg nach
Kadolzburg verlegt.

Der 1418 zum Reichsverweser und Statthalter von
Deutschland ernannte Burggraf Friedrich VL., als Kurfiirst
von Brandenburg Friedrich I, der Gemahl der Wittelsbacherin
Elisabeth von Landshut (,,Schin-Els* genannt), begann nach
der Uberlieferung den Umbau des ,alten Schlosses®, welchen
sein Sohn Albrecht Achilles vollendet haben soll. Die Niirn-
berger Burg dagegen wurde 1424 von ihren Herren ver-
kauft, und die Verkaufsurkunde hieriiber nirgends anders
als in Kadolzburg aufgestellt. 1422 fand auf dem Schlosse
die fiirstliche Hochzeit der Kurfiirstentochter Elisabeth mit
dem Herzog Ludwig zu Liegnitz und Brieg statt. In den
Jahren 1421 bis 1440 ergingen von diesem neu befestigten
Sitz der Hohenzollern eine ganze Anzahl kultureller Ver-
ordnungen zur Wohlfahrt des Landes aus, bis der grofie
brandenburgische Kurfiirst Friedrich I. am 14. September
1440 auf der Kadolzburg entschlief.

Albrecht Achilles, sein dritter Sohn, stellte die in
seinen vielen Fehden zerstérten SchloBmauern und Tiirme
der Kadolzburg wieder her und verlegte dahin 1486 das
Landesarchiv, als an den festesten Punkt des Landes. Sein
Gast war dortselbst wiederholt Kaiser Friedrich ITI. Ebenso
besuchte Kaiser Maximilian I. 1489 den Kurfiirsten Friedrich IL.
und Kaiser Karl V. 1541 dessen Sthne auf der Burg. Von
1486 an bis 1760 fast 300 Jahre hindurch und {iberdies
withrend des dreiBigjéhrigen Krieges, welcher das SchloB
aufs schrecklichste verwiistet zuriicklieB, war die Burg fast
ausschlieflich der Obhut von Amtménnern anvertraut gewesen.

Erst in der Regierungszeit des Markgrafen Karl Friedrich
Wilhelm (1729 bis 1757) und seiner Gemahlin Friederike
Luise, der Schwester Friedrichs des GroBen von PreuBen,
wurde die Kadolzburg noch einmal, jedoch nur voriiber-
gehend, fiirstliche Sommerresidenz und als golche auch ein
Sammelpunkt bedeutender Ménner der Wissenschaft und Bildung.

Dieser Zeit neuerwachten Lebens bereitete der Oster-
reichische Erbfolgekrieg ein nur allzu jihes Ende. Nach
1757 kehrte der fiirstliche Hof nie mehr nach dem Schlosse
zuriick, vielmehr trat 1791 der letzte Markgraf von Ansbach
alle zollerischen Lande in Franken, somit auch die Kadolz-
burg an Preufien ab.

1806 kam dann das SchloB mit dem Frankenlande an
das neugegriindete Konigreich Bayern, ohne daf es sich
seitdem wieder zu irgend welcher geschichtlichen Bedeutung
zu erheben vermochte.

Die Geschichte lehrt uns also, daB die Hohenzollern im
Mittelalter fast 300 Jahre lang von 1256 bis 1540 auf der
Kadolzburg Hof hielten.
stehendes Denkmal in der Vergangenheit des Hauses Hohen-
zollern. Der Hohenzollernbaum, dessen Aste und Krone
gich im deutschen Norden ausbreiten, schlingt seine Wur-
zeln im deutschen Siiden um die Burgen Hohenzollern,
Niirnberg und Kadolzburg.

Hof, Mai 1910.

Heinrich Thiersch, Kgl. Bauamtsassessor.

Die Burg ist also ein einzig da-
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Das Lowener Stadthaus und seine Wiederherstellung.

Vom Konigl. Baurat v. Manikowsky, zugeteilt dem Kaiserl. deutschen Generalkonsulat in Antwerpen.

(Mit Abbildungen auf Blatt 39 bis 43 im Atlas.)

Das Liwener Stadthaus, neben dem Briisseler wohl das
bedeutendste und reichste mittelalterliche Profan-Bauwerk,
das die Gotik iiberhaupt als vollendetes einheitliches Ganzes
hervorgebracht hat, bietet zur Zeit ein besonderes Interesse
durch seine auf 1!/, Millionen Frank veranschlagte und zum

(Alle Rechte vorbehalten.)

des blithendsten Handels, mit dem die schinen Kiinste in
Flandern stets Hand in Hand gingen, wollten die Lowener
in ihrem neu zu erbauenden Stadthaus ein Meisterwerk ersten
Sie waren bekanntlich so gliicklich, bei
in dem 1445 zum Werkmeister der

Ranges errichten.
diesem Beginnen

Rue de la Monnaie

_

Stadthaus

Grand PL

¥ 13 ¥ o

Abb. 1. Querschnitt.

grofen Teil bereits ausgefilhrte Wiederherstellung vorzugs-
weise seiner Fassaden.

Der Baumeister des Stadthauses und die Zeit
seiner Erbauung. Die Errichtung des Lowener Stadt-
hauses liegt in der prunkvollen Regierungszeit des glinzendsten
der Burgunderherzige, Philipp des Guten (1419—1467), als
Lowen die Hauptstadt von Brabant war. In der Vollkraft

Liingenschnitt durch den

Abb. 2.

Abb. 3. Lageplan.
- Der Hauptban.

Alter Anban 1442 u. 1460,

Dachstuhl.

Halle
1.Stock: Historischen Saal
2. 7 Hommunalmuseum

Schatz-
kammen

o w

5 o wy I
RN D

Alte wiederherzustellende Treppe

0 m
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Abb. 4. Grundrif des Hauptbaues.

stidtischen Steinmetzen ernannten Meister Matthieu de
Layens einen ebenso bedeutenden Baumeister wie schipferischen
Kiinstler zu finden, dem es im vollsten BewuBtsein der ihm
gestellten Aufgabe gelang, diesen Bau auf das Glinzendste
herzustellen. Fiir seinen groBartigen Plan bekam der Kiinstler
allerdings nur 5 Wilhelmstaler, etwa 40 Mark nach unserem
Gelde. Der Bau wurde allein auf Kosten der Stadtver-
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Abb, 5. Mittelteil der Hauptfront.

waltung fiir 44785 rheinische Gulden ausgefiihrt. Die
Grundsteinlegung fand am Donnerstag nach Ostern, den
20. Miirz 1448 statt. 1459, also nach 11 Jahren, war der
Bau mit seinem hohen Schieferdach und den vier Reihen
stolzer Dachgauben vollendet (Bl 39 u. 40/41).

Der an seiner Riickseite durch die drei ehemaligen
Schéffen- und richterlichen Archivzimmer erweiterte Bau (Text-
Abb, 3 u. 4) umschliefit im Grundril ein von vier achteckigen
Tiirmchen flankiertes Rechteck von 34,60/12,60 m. Den
vier Ecktiirmchen gesellt sich nach dem bekannten Bilde
(Bl. 39) auf jeder Schmalseite im Giebel noch je ein Mittel-
tiirmechen zu. Die beiden nach hinten anschlieBenden Fliigel-
bauten stammen aus den Jahren 1442 und 1460, der Treppen-
einbau links aus dem 18. Jahrhundert.

Der Innenraum des Stadthauses.
wird in den drei fibereinanderliegenden Geschossen (Text-
Abb, 1) von je einem achtachsigen grofien und einem zwei-
achsigen kleinen Saal eingenommen (Text-Abb. 4).
ErdgeschoB ist von dem kleinen Saal noch die 1457 durch
den ausgezeichneten Bildhauer Beyaert mit schonen Reliefs
verzierte Schatzkammer abgetrennt, deren kunstvolle Fenster-
vergitterungen (1449) heute das Stadtmuseum schmiicken.

In der groBen Eingangshalle (Text-Abb, 9) sind die Gurt-
holzer der eichenen Deckenunterziige 1449 mit geschnitzten
Bildern ans der biblischen Geschichte geschmiickt worden. Sie
sind noch die alten, wihrend die Deckenbalken selbst 1895
erneut werden mufBten. Die Wiederherstellung der Wiinde
Jahrg. LX.

Der Innenraum

Nur im

Zeitschrift f. Banwesen,

Abb. 6. Erdgescholl des rechten Treppenturms
an der Westseite,

in Haustein, die zum Teil aus Ziegelsteinen ohne Haustein-
verblendung erbaut waren, ist 1905/1906 erfolgt. Eine
Bemalung derselben soll noch vorgenommen werden und
zwar in alter mittelalterlich-monumentaler Weise unmittelbar
auf den Stein. Hierbei soll auch das jetzige niichterne
Balustradengeliinder daselbst durch ein neues in Bronze
ersetzt werden. Der im ersten Stock {iiber der Schatz-
kammer belegene kleine Saal (Text-Abb. 7) wurde 1467
mit einem bildwerkreichen Eichenholzgewdlbe und wappen-
gezierten Glasfenstern in den spitzbogigen Mafiwerken ver-
sehen. Der untere rechteckige Teil der Fenstertffnungen
zwischen den steinernen Fensterkreuzen war, wie damals
Brauch? nur mittels Eichenliiden verschlieBbar. Das noch
heute nach 4!/, Jahrhunderten ausgezeichnet erhaltene Holz-
gewdlbe Beyaerts gilt neben dem des Briigger Ratsaales als
vielleicht das schinste seiner Art in Belgien und weist mit
seinen stark hervortretenden, reich und tief gegliederten
Rippen, sowie den figurengeschmiickten Konsolen und Zapfen,
als Anfinger der Bogen und Rippen, eine bemerkenswerte
Feinheit und Kiihnheit auf.

Der danebenliegende grofle sogenannte historische oder
gotische Saal (Text-Abb. 8) ist mit einer dhnlichen Holz-
gewilbedecke versehen. KEr gewdnrt einen ungemein prich-
tigen Anblick, der als Rahmen einer Stadtverwaltung, deren
(Glanzzeit im Mittelalter lag, kaum besser gedacht werden kann.
Die urspriinglich rot getiinchten, bei besonderen Gelegenheiten
mit kostbaren Webereien behiingten Winde wurden 1468

24
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durch den gefeierten Haarlemer Maler Dirk (Dierick oder
Thierry) Bouts (1450 bis 1475) mit seinen beriihmten Ge-
milden geschmiickt, die leider spiiter in das Konigliche
Museum nach Briissel gebracht wurden. Heute finden sich
in den Eeiden_ Siilen nur Nachbildungen von dem verstorbenen
Maler Franz Meert und einige Gemiilde aus der Ortsgeschichte
von dem gleichfalls verstorbenen Briisseler Maler A. Henne-
bicque. Man beabsichtigt auch diese Sile in Bilde mit
monumentalen Malereien zu schmiicken, ebenso an Stelle des
mit dem Geist und der Kunst der glanzvollen mittelalter-
lichen Bauzeit des Stadthauses nicht zusammenstimmenden
neueren Kamins einen neuen zu errichten. Die gotischen
Kronen sind bereits nach einem Tryptichon in der Peters-
kirche von Dierck Bouts (1468) neu hergestellt. Der ge-
feierte Maler hat in diesem Gemilde den historischen Saal
des Stadthauses zum Hintergrund genommen. Der Glasmaler
und Architekt Rombout Keldermans aus Mecheln schmiickte
1469 die MaBwerke von neun Fenstern des ersten Stock-
werks mit den Wappen Karls des Kiithnen (f 1477), seiner
(emahlin Margarete von York, aller Staaten des Herzogtums
Burgund und der Hauptstidte von Brabant, wihrend die
18 Fenster des zweiten Stocks gewbhnliche Verglasung er-
hielten und die iibrigen Fenster des ersten Stocks spiiter,
zuletzt 1890 durch den Glasmaler Henri Dobbelaere aus
Briigge ergiinzt wurden.

Im zweiten einfacher gehaltenen Stockwerk, sowie im
DachgeschoB werden die alten, jetat ersetzten Bildhauer-
arbeiten von den Fassaden aufbewahrt. Sie bieten das grifite
Interesse fiir die belgische Bildhauerkunst des 15. Jahr-
hunderts. Der Dachstuhl selbst (Tex-Abb. 1 u. 2), wie
beim Antwerpener Fleischhaus aus einzelnen iibereinander
pestellten Bocken hergestellt, ist durch die gewaltizen Ab-
messungen seiner Holzer (DachgeschoBbalken 45/55 ¢m) be-
merkenswert. '

Die AuBenarchitektur des Lowener Stadthauses
(BL. 39 bis 43) hat Matthius de Layens mit dem ganzen Uberflu
und Reichtum, aber auch der Feinheit und Zierlichkeit aus-
gestattet, deren der blithende Flamboyant-Stil fihig ist. Trotz-
dem kann man nicht von einer Uberladung sprechen, ja der
Schwerpunkt der kiinstlerischen Leistung und des technischen
Kinnens muB gerade darin gefunden werden — und dies
stellt den Liowener Bau erheblich {iber den mit seinem Mittel-
~turm prunkenden Briisseler —, daB trotz der grofen Uppig-
keit der Schmuckformen durch einen einzigen Blick das ganze
Architekturgeriist mit einer Klarheit in die Erscheinu?lg tritt,
die in Erstaunen versetzt. Diese durchschlagende Wirkung
wird auch weder durch die iiber den Archivolten der Spitz-
bogenfenster aller Geschosse sich hinziehenden Blendarkaden,
noch durch die zahlreichen konsolenartigen krausen Triger
der Figurennischen verwischt, ja diese Schmuckmittel helfen
mit an der Betonung der Wagerechten und vereinigen sich
in schonstem Einklang mit den zu groBter Wirkung ge-
steigerten sechs feinen Giebeltiirmchen, hinter denen diejenigen
des Briisseler Rathauses wie des Briisseler Brothauses weit
zuriickbleiben. Anderseits, welche grofie Beherrschung der
architektonischen Ausdrucksmittel liegt trotz des gleichartigén
Architekturgeriistes (Bl. 39) in dem Gegensatz dieser kiihn
und michtig wirkenden Giebel zu dem fast anmutigen und
milden, aber doch lebhaften Ausklingen der Steinwand der
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Abb, 7. Kleiner Saal im ersten Stockwerk.

Hauptfassade in die zu MaBwerk aufgeliste grofie Zinnen-
briistung, die von den zierlich durchbrochenen Fialen der
Pfeiler durchschossen, wie eine Zackenkrone zu dem reichen
Rhythmus des verschwenderisch mit 46 Gauben geschmiick-
ten und mit einer spitzenartigen, steinernen Kleeblattkante
gezierten Daches iiberleitet. Nicht mit Unrecht wird be-
hauptet, daB Layens mit diesem Bau den Gipfel geometri-
scher Anmut erreicht und zugleich ein Wunder von Zartheit,
Kiihnheit und seltener Eigenart, dabei von auBerordent-
licher Feinheit der Steinbehandlung geschaffen hat. Die Hihe
des dreigeschossigen Gebiiudes betriigt vom FuBboden his
zum Balustradenfufi 22.34 m, die Mitteltiirmchen der Seiten-
fassaden steigen fiiber diese noch 25,30 m empor (Bl 40
1. 41 und Text-Abb, 14). Zu bemerken ist, wie der Kiinstler
mit bedachter Riicksicht auf die perspektivische Hohen-
wirkung das Erdgeschof mit zwei Reihen etwas kleinerer und
feiner entwickelter doppelter Figurennischen (36 Stiick) und
die folgenden Geschosse nur mit je einer solchen (Bl 39 u,42),
iiber Eck gestellten, ausgestattet hat. Die schmucklose Aus-
fithrung des linksseitigen Ecktiirmchens der Ostseite bis zum
Hauptgesims hat ihren wohlberechneten einfachen Grund in der
groBeren Treppenanlage dieses Tiirmchens als Hauptdiensttreppe.
Sehr bemerkenswert sind die konsol- oder sockelartigen figuren-
reichen Nischentriger (163 Stiick), die sich kranzartic um
das Gebdude herum ziehen (Text-Abb. 15 bis 21). In ihnen
findet sich das Leben des 15. Jahrhunderts veranschaulicht,
so daB sich die zeitgemiBen Geréite, Kostiime und Waffen,
Sitten und Gebrduche fast ablesen und gut studieren lassen.
Steinerne Zeugen vergangener Kultur! Die heutige Freitreppe
vor der Hauptfassade (Text-Abb. 5) stammt aus spitgotischer
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Abb. 9. GroBe ErdgeschoBhalle.
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Zeit und entspricht nicht der von Layens geplanten einfacheren
Treppe, die demniichst wieder hergestellt werden soll.

Die Wiederherstellung des Stadthauses durch
Frische. Uber die schon 1883 als notwendig erkannte
zweite Wiederherstellung der Fassaden hat der stddtische
Baudirektor Frische einen Bericht erstattet, dem die folgen-
den Angaben zum Teil entnommen sind. Es sei hierbei be-
merkt, daB Frische, als Ingenieur-Architekt vormals bei
Briisseler Architekten, insbesondere bei dem Schopfer des
Ostender Kursaals Laureys beschiiftigt, seit 1877 Leiter des
stadtischen Bauwesens, sich die Wiederherstellung des Stadt-
hauses mit groBtem kiinstlerischem Verstindnis zu seiner
Lebensaufgabe gemacht hat. Seiner Liebenswiirdigkeit ver-
danke ich auch die Zeichnungen und groBen Lichtbilder, nach
denen die hier beigefiigten Abbildungen hergestellt sind.

Die Bausteine des alten Léwener Stadthauses.
Bei seiner Ausfilhrung wiihlte Meister Layens fiir glatte
Fliichen den einheimischen
Gobertange-Stein, fiir die
kleineren Architekturteile
Material der Steinbriiche
von Saventhem, Dieghem,
Dielbeek und Lare, der
Umgegend von Briissel, fiir
das freie Pfostenwerk und

eiskliiftig. Seine geringen Abmessungen von nur 13 bis
99 em Stirke sind imstande gewesen, die ganze natio-
nale Bauweise und selbst die Architektur zu beeinflussen.
Der kleine MaBstab in der Flichen- wie in der Ornament-
behandlung, den man als eines der Hauptmerkmale der
vlimisch-niederlindischen Baukunst beobachtet, ja selbst
das kleine Ziegelformat im ganzen Lande hingen hiermit
zusammen, und es ist wohl zu bemerken, wie der hiufigere
Schichtenwechsel und die kleineren Abmessungen der Steine,
hauptsiichlich bei glatten Flichen, gegeniiber der oft ein-
tonigen groBen Quaderung, zu der lebhafteren malerischen
Wirkung derselben beitragen. Man kann diese Beobachtung
hier tiglich selbst bei den groBen mittelalterlichen Kathe-
dralen machen, Auch der heute nur noch knapp erhilt-
liche, gute weiBe, fiir alle glatten Flichen sehr brauchbare,
fiir Bildhauerarbeiten aber zu sprode Sandstein aus den Briis-
seler Briichen von Saventhem, Dieghem und Umgegend,

die Steinkreuze der Fenster,
fiir die Treppen und die
groBen Abdeckplatten der
Turmgalerien sowie fiir die

schriig stehenden hohen
freien FuBstiicke der Turm-
pyramiden belgischen Gra-
nit (den bekannten Blau-
stein) aus Ecaussines, sowie
fiir die ausgedehnten Bild-

Abb. 11.

Grundrif in Hohe des 1I. Stockwerks.

werke, fiir die Giebel und
groBeren Architekturstiicke
den Kalkstein von Avesnes-
le-Sec (Franzosisch-Flan-
dern). Der Gobertange-
Stein ist bereits im frithen
Mittelalter als ein sehr
widerstandsfihiger  Stein
erkannt und demgemiB bei
fast allen belgischen Ka-
thedralen, so auch in so
ausgezeichneter Weise bei
dem Antwerpener Fleisch-
haus zu glatten Mauer-
flichen verwandt worden.
Er ist ein tertifirer Kalk-
stein mit etwas Kieselsiiure,
fast weill, mit einer Hiirte
bis zu 600 kg Bruch-
belastung und sehr wenig
hygroskopisch, da er nur
eine Wasseraufnahmefiihig-
keit von !/;, seines Ge-
wichts aufweist, also nicht

Abb. 13. GrundriB des IT. Stockwerks.

Abb. 12 u. 13. Westgiebol.
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Abb. 14. Ansicht des Westgiebels.
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von mittlerer Hiirte, leicht zu hear-
beiten und an der Luft erhiirtend,
bricht nur in kleineren Stiicken von
25 em Stirke und 50 em Liinge.
Der marmorweiBie, weiche, aber dichte
und zithe Kalkstein von Avesnes-le-
Sec, einem Dorfe zwischen ‘Valen-
ciennes und Cambray, leicht mit der
Sige zu bearbeiten und zu Bildhauer-
arbeiten auBerordentlich geeignet, ist
im Mittelalter, obwohl wegen des
Transportes teurer als der einhei-
mische Stein, vielfach aber hauptsiich-
lich im Innern, so zu den vielen
herrlichen Tabernakeln verwandt wor-
Der italienische
Schriftsteller L. Guicciardini, ein guter
Architekturkenner, sagt 1609 in sei-
ner ,,Beschreibung der Niederlande‘
ilber diesen Stein: ,, Aber insofern
der Stein von Natur weich ist und
die Witterung ihm schadet, haben
die Werkleute ein Mittel gefunden,
ihn durch Ol, Firnis und andere
Mischung zu schiitzen, die ithm eine
harte Kruste geben, wirksam allen
Einfliissen zu wiederstehen.* Diese
aufierordentlich wichtige Bemerkung
findet ihre Bestiitigung im den Rech-
nungen des Lowener Stadthauses,
ebenso wie in den Spuren an den
Steinen selbst, die Frische gefunden
hat derart, daB er mit Bestimmt-
heit behauptet, daB mindestens die .
ornamentalen Steinteile des Stadt-
hauses zu verschiedenen Zeiten geilt
worden  sind. Olen der
Steine, verbunden mit der Feinheit der Arheit, insbesondere
der auflerordentlichen Sorgfalt und Kunst der Alten, fiir die
Abwiisserung auch der geringsten Skulpturstiicke in allen
ihren” Teilen auf das peinlichste zu sorgen, schreibt Frische
die lange Dauer des verhiiltnismiBig weichen Steins zu, ein
Umstand, der auch bei uns zu Beobachtungen nach dieser
Richtung AnlaB geben sollte.

Tatsichlich hat der Stein bis zur ersten groBen Wieder-
herstellung, ausgefiihrt 1829 bis 1841 fiir 224500 Frank
durch den Stadtarchitekten Dominicus Everaerts, also fast vier
Jahrhunderte vorgehalten, obwohl berichtet wird, daB schon
1618 Bruchstiicke der Bildhauerarbeiten von den obersten
Teilen des Gebdudes sich ablosten. Zu dieser Zeit hat man
auch die aus Blaustein hergestellten Fiie der Turmpyramiden
gegen Einknickung mit Hisenstangen bewehrt. Uber den
sogenannten belgischen Blaustein (Petit Granit) scheinen die
Ansichten nicht ganz geklirt. Allgemein gilt seine Dauer
nur etwa 100 bis 150 Jahre. Hier, wo wahrscheinlich der
beste Stein verwandt wurde, hat er ebenfalls zum Teil
bis zur ersten Wiederherstellung vorgehalten. Das auf der
,»Grande Place* in Briissel stehende, 1514 bis 1525 in reicher
Spitgotik ganz aus diesem Stein erbaute beriihmte sogenannte

den. bekannte

Diesem

v. Manikowsky, Das Lowener Stadthaus und seine Wiederherstellung.

Abb, 16. Kragsteine vom ErdgeschoB des linksseitigen Tiirmchens.

Ostseite.

Brothaus oder , Maison du roi* hat nach mehreren um-
fassenden Instandsetzungen Ende des vorigen Jahrhunderts
vollstindig erneuert werden miissen. Auffallenderweise ist
die Sonne mehr als das Wasser der Feind dieses Steins.
Infolge seiner geringen Wasseraufnahmefiihigkeit eignet er
sich gut zu Wasserschliigen und Wasserbauten itberhaupt,
dagegen wegen seines ziemlich geradlinig laufenden Gefiiges
schlecht zu MaBwerken und den gekriimmten Architelturen
des Flamboyantstils.

Die Fehler der ersten und die Notwendigkeit
der zweiten Wiederherstellung. Die heutige Wieder-
herstellung ist nach Frisches Angabe vorzugsweise durch die
Wahl des bei der ersten eilig vorgenommenen Wiederher-
stellung von 1829 zu den Bildhauerarbeiten verwandten weillen
Steines von Hordain (Departement von Nordfrankreich), da-
neben durch eine zum Teil mittelméBige Ausfiihrung und die
nicht weit genug gehende Wiederherstellung  verschuldet,
Obwohl man damals ganze Flichenbekleidungen und Um-
rahmungen in Gobertange- Stein, sowie besonders beanspruchte
Teile in Blaustein erneuerte, half man sich im allgemeinen
durch Einsetzen von Stiicken mit eisernen Diibeln und vielfach
mit Zementausbesserungen, neben denen die Abbrickelungen
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Abb. 17. Abb. 18. Abb. 19.
Linkes Fenster im Erdgeschob. Figurengruppe im I. Stockwerk. Kapitell und Kragsteine im Erdgeschob.
Ostseite. Ostseite. Ostseite.

N
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Abb. 20. Zweites Stockwerk des l'c_i:htseitigeq Treppen- Abh, 21. Figuren mit Baldachinen und Kragsteinen vom Krdgeschof
turms mit Hauptgesimsgalerie. Ostseite. des linksseitigen Tiirmchens. Westseite.
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dann weiter fortschritten. Man hat damals den Hordain-
Stein, der nicht weit von dem Avesnes-le-Sec-Stein ge-
brochen wird, diesem ebenbiirtig gehalten, sich hierin aber
arg getiuscht und sich dazu in vélliger, der damaligen Zeit
entsprechender Unkenntnis der mittelalterlichen Technik,
Wissenschaft und Erfahrung befunden.  Ungliicklicher-
weise war die Lowener Wiederherstellung auBerdem die
erste in Belgien, dazu Everaerts damals im Beginn seiner
Laufbahn,

Der mit dem Messer zii bearbeitende sehr weiche und
leicht zerreibliche Hordain-Stein der Kreideformation birgt
zahllose harte schwarze Kieselnieren in sich, die ihn zer-
setzen. HEr ist so hygroskopisch, daB er im trockenen Zu-
stand !/, seines Gewichts an Wasser aufnimmt und infolge-
dessen einer schnellen pflanzlichen Uberwucherung Raum
gibt. Die Bildhauerarbeiten begannen schon nach 20 Jahren
abzubrdeckeln, und Frische stellte 1890, also nach etwa 50 bis
60 Jahren, den volligen und gefahrdrohenden Verfall siimt-
licher Bildhauerarbeiten fest, der ihren vollen Ersatz er-
forderte. Dazu ergab sich die Notwendigkeit der vollstindigen
Erneuerung beider Giebel mit allen Tiirmen, zumal ein Blitz-
strahl am 8. April 1890 den Westgiebel arg verstiimmelt
und das Mitteltiirmehen heruntergestiirzt hatte, sowie des
Ersatzes des grioBten Teils sowohl der glatten Flichen und
Umrahmungen als der Architekturteile.

Die Text-Abb. 5, 6 u. 15 lagsen im einzelnen erkennen,
inwieweit die Verwitterung*) nicht nur die Bildhauerarbeiten,
sondern auch alle Architekturen fast gleichmifiig ergriffen
hatte. Lediglich die erst 1840 aus einem harten Luxem-
burger Stein hergestellten Figuren der Nischen, deren Be-
volkerung hierzulande das Mittelalter fast iiberall der
spiteren Zeit vorbehalten hat, konnten belassen werden.

Die Wahl der Steine fiir die zweite Wiederher-
stellung. Bei der Wahl der Steine empfahl Frische fiir
die Flichen in erster Linie so weit wie moglich Gobertange-
Stein. Fiir die gréferen Architektur- und Bildwerkstiicke kam
von einheimischem Stein fast als einziger der weile von
Mohimont-Jamoigne bei Villers (Belgisch-Luxemburg) in
Frage, ein Kalksandstein der unteren Liasformation, von einer
Stiirke in einzelnen Lagen bis zu 2 m, einer Bruchhirte von
233 kg und 2500 kg Eigengewicht. Der Stein wird aber
an der Luft bald gelb und schlieBlich schwarz, so da8 er
in Luxemburg vielfach mit Farbe {iberstrichen wird, jeden-
falls gleichzeitig mit Gobertange- und Dieghem-Stein nicht
zu verwenden ist. Frische schlug daher fiir die Bildhauer-
arbeiten und Architekturteile den nach seiner Ansicht dem
Avesnes-le-Sec-Stein erheblich {iberlegenen, in Belgien be-
reits vielfach auch an #lteren Bauten verwandten franzésischen
Stein von Reffroy am Kanal von Naix vor, einen feinkornigen
dichten und harten Rogenstein von 0,90 bis 1,60 m Lagerhohe,
ausgezeichnet zu feinen Bildhauerarbeiten, insbesondere den
kunstvollen Baldachinen (BI. 40 bis 42 und Text-Abb. 22 bis 26)
geeignet, widerstandsfihig gegen die Einfliisse des belgischen
Klimas und in der Farbe mit dem Gobertange-Stein zusammen-
gehend. Nach den Priifungen und Angaben des franzosischen
Arbeitsministeriums hat der Stein ein FEigengewicht von
2150 kg und weist eine Bruchbelastung von 370 kg auf.

*) Vgl. Denkmalpflege, Jahrg. 1910, 8. 51.

Seine Hauptanwendung hat er bei den Schleusen und Aqui-
dukten des Rhein-Marnekanals, beim Unterbau der Pariser
Oper, dem Theater in Frankfurt, den Kirchen St. Bavon in
Gent, wie St. Bonifazius in Ixelles und anderen Bauten ge-
funden. AuBerdem hat Frische ihn bei den Dorfkirchen von
Reffroy und Umgegend des 15. Jahrhunderts in ausgezeich-
neter Beschaffenheit erhalten angetroffen und glaubt ferner,
daB er bei der Kathedrale in Metz mit gutem Erfolg ver-
wendet worden sei. Auch selbst
von mafBgebenden Besitzern
von Gobertange- Briichen ist
ihm der Reffroy-Stein als die-
sem fiberlegen empfohlen wor-
den. Der belgische Blaustein
wird zu denselben Teilen wie

Abb. 22, Eck-Fiale. Abb. 23. Innenansicht der

MaBwerkfiillungen.

Schlufstein
im Innern.

Abb. 24. Schnitt AB.

Abb. 22 bis 24.
GroBer Baldachin vom ErdgeschoB der Westtiirmchen.

beim Ursprungsbau wieder verwandt. Nach den aus diesen
Steinen hergestellten und auch beziiglich ihrer Widerstands-
fihigkeit noch besonders gepriiften Probestiicken wurden
gleichzeitig die Kosten der zweiten ‘Wiederherstellung
ermittelt.

Art der Ausfihrung der Wiederherstellung.
Die Art der Ausfithrung ist von anderen kaum verschieden.
Man hat die einzelnen Stiicke an Ort und Stelle durch Ab-
guB nachgebildet und die Nachbildungen nach den danach
in das Stadtmuseum verbrachten Originalen ergéinzt. Nach
den wiederhergestellten Stiicken sind alsdann die neuen
Steine bearbeitet und versetst worden. Die mittels Holz-
keilen in gewdhnlicher Weise versetzten Steine sind mit
Zement vergossen und mit hydraulischem Kalk
verfugt. Bei den Galerien der Tiirmchen (Text- Abb. 14)
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sind nur im Innern einige eiserne Ringanker vermauert,
sowie in den Turmpyramiden je zwei offen liegende Bronze-
ringe zur Stiitzung der schrfigen Achteckskanten eingelegt.

O 1 T e e
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Abb. 25. Ansicht.
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Abb. 25 u. 26.
GroBer Baldachin vom ErdgeschoB der Westtiirmchen.

Abb. 26. Grundrif.

Kosten der Wiederherstellung und Bauzeit. Die
ganze Wiederherstellung ist auf 20 Jahre verteilt worden.
Von den auf 1!/, Millionen Frank veranschlagten Kosten,

zu denen die Re-
gierung 50 vH,
die Provinz 20 vH.
und die Stadt Lo-
wen 30vH. beitra-
gen, entfallen somit
nur 75000 Frank
auf das Jahr.

Die erste Ver-
dingung im Jahre
1895 umfalite nur
die Neubekleidung
der glatten Unter-
baufliiche des West-
giebelsmit3713,83
Frank. Die an-
fangs 1897 auf-
gestellte abgebun-
dene Riistung bis
zum Hauptgesims
kostete  6701,20
Frank, von da bis
zur  Spitze  des
Mitteltiirmchens —
zusammen etwa
50 m {iber Strafie
hoch — 9886,07
Frank. Die zweite Verdin-
gung im Jahre 1897 um-
fafite die HKrdgeschoBarbeiten
in zwei Losen. Das erste
umfaBte die Lieferung und
Vorrichtung der neuen Steine
einschlieBlich Versetzen der-
selben und Ausbrechen der
alten nach Quadratmetern oder
Kubikmetern. Das zweite, die
Ausfithrung der Bildhauerarbei-
ten, wurde nach dem Einheits-
preis der Verdingung an eine
gewisse Zahl von Bildhauern
verteilt, wihrend die Modelle
fiir die Bildhauerarbeiten durch
zwei besondere Stadtbildhauer
(Artistes statuaires) hergestellt
wurden. Diese Arbeiten, am
15. Oktober 1898 beendet,
kosteten 46 302,49 Frank.

Hiernach sah man von einer
weiteren Verdingung ab und
getzte die Ausfithrung mit den

‘alten Unternehmern fort. So

wurde das erste Stockwerk am

Diibel oder Klammern sind nicht verwandt. Die Arbeiten 1. Juni 1900, das zweite am 15. Juni 1901 vollendet. Am
werden lediglich durch Lowener Unternehmer, Steinmetzen ‘ 1. September 1903 war der fertige Westgiebel von der Riistung

und Bildhauer ausgefiihrt.
Zeitschrift f, Banwesen, Jahrg, LX.

befreit. Die Kosten dieses Giebels stellten sich wie folgt:

25
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Riistung 16 587,27 Frank
Sockel Bl B
Erdgeschof 4630249
erstes Stockwerk . 56:906,35 =
zweites Stockwerk 65 846,02
Giebel mit Tirmchen 148 458,80
Modellarbeiten und anderes 2184630 .,
zusammen 354 661,06 Frank
oder:
Steinlieferung mit Vorrichten . 114 439,82 Frank
Bildhauerarbeit und Modelle 108 530,26  ,,
Versetzarbeiten, Riistung und Bau-
leitungskosten usw. . 1315690198 Sy

zusammen 354 661,06 Frank.

Es wurden verwandt ungefihr 16 cbm Blaustein und
341935 cbm Reffroy-Stein. Unmittelbar nach Vollendung
des Westgiebels wurde die Riistung vor dem Ostgiebel auf-
gebaut und mit diesem begonnen. Am 1. Juni 1905 war
das ErdgeschoB mit 57 371,65 Frank, Ende 1906 das erste
und zweite Stockwerk mit 106 285,73 Frank beendet. Die
im September vorigen Jahres vollendete Herstellung des Gie-
bels mit den Tiirmchen (Bl 39) hat ungefihr 200 000 Frank
gekostet, so daB sich die Herstellung der beiden Giebel anf
710 000 Frank Kosten belaufen und noch ein Betrag von
790000 Frank fiir Herstellung der Hauptfassade, der Riick-
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seite, des Daches und der neuen Freitreppe verbleiben, welche
wahrscheinlich nicht erreicht werden, Frische gedenkt die
gesamte Wiederherstellung spétestens 1915 zu beenden. Der
Stadtverwaltung hat im iibrigen fiir die Unterbringung ihrer
einzelnen Dienstzweige das-alte Stadthaus schon lingst nicht
mehr geniigt. Sie hat nach und nach das im Lageplan (Text-
Abb. 3) ersichtliche ganze angrenzende Hiuserviertel hierfiir
in Besitz genommen.

Die Baugeschichte des Lowener Stadthauses lehrt uns,
wie man auch anderwiirts erhebliche Mittel zur Erhaltung
der nationalen Baudenkmiler aufwenden muf und wie ins-
besondere die Wahl der Steine oft Opfer, aber auch die
peinlichsten und sorgfiligsten Erhebungen und Untersuchungen,
nicht zuletzt der praktischen Erfahrungen, erfordert. Diese
Zeilen regen vielleicht an, auch bei uns der Frage der Ver-
wendung sowohl des belgischen Gobertange- wie des fran-
zosischen Reffroy-Steins niher zu treten. Der letztere diirfte
durch seine Nachbarschaft (Metz-Nancy) und durch dic
billige Wasserfracht vielleicht noch eher fiir uns in Frage
kommen. Wie die unausgesetzten Zersttrungen am Kolner
Dom zeigen, diirfen die Kosten bei der Wahl der Bausteinc
kaum eine erhebliche Rolle spielen. Der kostbarste Stein
wird, sofern er widerstandsfihig ist, der billigste sein. Aber

‘man wird auch vielleicht die Frage des Uberziehens der
‘Steine mit Ol oder einem anderen geeignet erscheinenden

nicht deckenden Schutzmittel von neuem zu priifen haben.

Die Neubauten auf der Domiine Zehdenick im Regierungsbezirk Potsdam.
(Mit Abbildungen auf Blatt 44 im Atlas.)

Die Domiine Zehdenick ist entstanden aus den Liegen-
schaften des ehemaligen Zisterzienser Nonnenklosters gleichen
Namens, das im Jahre 1541 sikularisiert und dann zu einem
noch jetzt bestehenden Friuleinstift umgewandelt wurde.
Das Kloster lag hart an der Stadt Zehde-

(Alle Rechte vorbehalten.)

des Haupthofes unzureichend, =z T. abgiingig waren und
durch Neubauten hitten ersetzt werden miissen, so entschlof
sich das Landwirtschaftsministerium zur Ausfithrung des groB-
zligigen Planes, den ganzen Hof an eine geeignete Stelle
mehr im Mittelpunkt der Doménen-

=1
nick, und der Amtshof naturgemiB ﬂ(ﬁ Eg e lindereien zu verlegen und hier un-
neben den Klostergebéinden, wihrend ﬁ s Bt gehindert durch Riicksichten auf be-
{161} Acker und die Wiesen in einem Saal | ‘_Eﬁ stehende Anlagen einen neuen grofien
31/, km langen und 11/, bis 2 km £ s Gutshof mit simtlichen Wohn-, Stall-
; : : : 7 :

breiten .Strelfen sich vor '1hm ausdeh_n- Eg’ und Wirtschaftsgebiuden erstehen zu
ten. Hier durch ergaben sich verhiltnis- - lassen. Erleichtert wurde dieser Ent-
mifig weite Wege und damit eine schluf i i
Erscfwerlm der Bgewirtschaftun Die- "*3“# e e 'Gelegenhmt

i gl : ilb S A amanent=7, fand, das alte Gehdft zu einem ange-
ser stand wurde immer fithlbarer, o messenen Preise zu veriiuBern.
als die Domé#nenverwaltung sich im / a“,\n A \ Bei der Auswahl der Baustelle

Vo A%
Jahre 1_903 entschlofl, zur Aufbesserung " Hgmke;l- | Ao sollten die auch sonst zu beobachtenden
{}es Eeu;hten ic}{ir;odens dt?r poma.ne W 0 - Gesichtspunkte: Lage im Mittelpunkte
das bta“tgu‘t iithkeshof 'bEI gich bie- , An: s aa) der Bestellung, bequeme Zugiinglichkeit,
t;n;ler iunsi.;lger Geh.agenhe\lt anfuka,ufen. é A\ = i ) 4 Mbglichkeit der Ent- und Bewisserung,
Da{ 11.1‘0 W urded(;xgo hBodentt;ac}I;edder ;&* laﬁ,% i » i ! Hohe des Grundwasserstandes, Bau-
oméine um run a guten Bodens P\ /ANE WDl W und und dergl. — i

2 ‘ ' . i ATH gr ergl. in besonderem

vergroBert, anderseits aber die wirt- s Crines 0t Do ot MaBe zur Beriicksichtigung gelangen.

schaftliche Lage des Hauptwirtschafts-
hofes zur Feldmark noch mehr ver-
schlechtert; ihre siidlichste Grenze war jetzt 51/, km vom

Abb. 1. Ubersichtsplan.

Gutshofe entfernt (Text-Abb. 1). — Da nun auch die Gebiude ‘

Daneben bestand aber auch der Wunsch,
fiir die Geb#ude und die Hoffliche
einen landwirtschaftlich sehr geringwertigen Platz auszunutzen,
dabei aber fiir die Giirten einen geeigneten Boden zu erhalten.
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Piichterwohnhaus.

Beamtenwohnhaus, Maschinenschuppen.

Abb. 2. Ansicht von Westen.

Aus allen diesen Erwiigungen heraus ist als Endergebnis
eingehender Untersuchungen und Beratungen die nunmehr
ausgefithrte Anlage entstanden (Abb. 11 Bl 44).

Sie besteht aus einem 2 km von der Stadt Zehdenick
entfernten Hof von 125:150 m Grife, um den sich die
Wirtschaftsgebdiude gruppieren; er ist mit der Chaussee
Zehdenick-Oranienburg durch eine 370 m lange Pflaster-
straBe verbunden, an deren beiden Seiten die Arbeiterhiiuser
und die Schule belegen sind (Text-Abb. 4). Die aus mancherlei
Meinungsverschiedenheiten iiber die GroBe des Gutshofes
herausgewiihlten MaBe von 125:150 m haben sich als
durchaus zutreffend erwiesen. Das Gehdft ist keineswegs
zu grof}, sondern durchaus iibersichtlich und wirtschaftlich
praktisch angelegt.

Fiir den Entwurf des Gutshofes wurde zuniichst ein
genauer Hohenplan der fraglichen Gegend aufgenommen, und
der Hof konnte so gelegt werden, daB seine Mittellinie einen
Hohenriicken im fast ebenen Gelinde bildete. Auf diese
Weise konnte fiir den Ablauf der Regenwiisser leicht gesorgt
werden, was fiir spitere Jahre von besonderem Werte sein
wird, wenn der allmihlich festgefahrene Boden nicht mehr
so durchlissig ist wie heute. Ein Teil der Tagewisser wird
in einen bereits vorhandenen Teich geleitet, ein anderer Teil
soll bei dem Gefliigelhof vorbei in einen kiinstlich anzulegenden
Ententeich fliefen. Hs steht zu erwarten, daB der Hof auch
fiir die Zukunft stets trocken zu halten sein wird.

In betreff der Himmelsrichtung ist die Absicht, das
Wohnhaus und den Kuhstall mit der Liingsrichtung von
Nord nach Stid zu legen , unter Riicksichtnahme auf die
Erbohrung des Wassers, Ausnutzung des Hohenriickens im
Gelinde und Erreichung guten Bodens fiir die Girten nur
annithernd erfilllt. Immerhin erhalten beide Gebiiude sowohl
Ost- wie Westsonne und befindet sich die Veranda auf der
Parkseite des Wohnhauses am Nachmittage, wo sie meist
benutzt wird, im Schatten. Fir die Kiihe, die den Stall
fast niemals verlassen, ist die Durchsonnung des Raumes
gesundheitlich von besonderem Wert. Fiir die Pferde hin-
gegen, die tiglich ins Freie kommen, ist Wert darauf gelegt,
daB der Eingang zu ihrem Stall nach Norden liegt, um der
Fliegenplage entgegen zu wirken. Die Scheune und der
Speicher sind zum Windschutz auf die andere Seite gelegt

worden. Die Arbeiterhiiuser erhielten eine #hnliche Lage
nach der Himmelsrichtung wie das Piichterhaus, so daB die
Sonne ebenfalls in die Fenster beider Liingsfronten hinein-
scheint.

Die Abwiisser der Brennerei werden durch Klirgruben
geleitet und dann durch eine Rohrleitung zu einem 600 m
entfernten Odlande, das als Rieselfeld angelegt ist. An
diese Ableitung ist auch die Entwisserung des Piichter-
sowie des Beamtenwohnhauses angeschlossen.

Zwischen dem Kuh- und Pferdestall befindet sich eine
Dungstiitte mit Jauchegrube. Die Dungstiitte ist offen, so
daB der Regen in sie hineinfiillt, im f{ibrigen aber derart
von Rinnen umschlossen, daB das nicht unmittelbar in sie
hineinfallende Regenwasser abgefithrt wird.

Ahnlich sind die kleinen Dungstitten bei den Stallungen
zu den Arbeiterhiiusern ausgefithrt, Hier sind iiber den
Jauchgruben die Abtritte aufgestellt. Die Fikalien mischen
sich dadurch mit der Jauche und werden mit holzernen Schipf-
eimern an langen Stielen herausgeschdpft und auf das dicht
dabei liegende Gemiiseland oder an die Obstbiiume gebracht.

Die Wasserversorgung des ganzen Gehiftes erfolgt ein-
heitlich durch die Pumpen der Brennerei. Das Pichter-
und das Beamtenwohnhaus, sowie die Stallungen erhalten
das Wasser unmittelbar aus der Leitung von den im Turm
der Brennerei aufgestellten Wasserbecken. Fiir je vier
Arbeiterhduser sind auf dem vorliegenden StraBiengeldnde
Zapfstellen angelegt. Als Aushilfe bei einem Versagen der
Brennereipumpe befindet sich vor dem Pichterwohnhause
noch ein zweiter Brunnen.

Ebenso einheitlich erfolgt die Beleuchtung durch die
elektrische Anlage von der Brennerei aus. Der Hof, die
Einfahrten, jedes Gebiiude einschlieBlich der Scheune kann
elektrisch beleuchtet werden, auch kann jedes Arbeiterhaus
drei Glithbirnen erhalten.

An Gebiiuden waren erforderlich:

1. Wohnhaus fiir den Domiinenpichter,
2. Wohnhaus fiir zwei Beamtenfamilien nebst Stallgebiiude,
3. 10 Wohnh#user fiir je zwei Arbeiterfamilien nebst

Stallgebduden,

4. Schule fiir 70 Kinder nebst Wohnung fiir einen ver-
heirateten Lehrer und Stallgebiiude,
25*



383 Die Neubauten auf der Domine Zehdenick im Regierungsbezirk Potsdam. 384

Scheune. Pichterwohnhaus.

Abb. 3. Ansicht

5. Brennerei, die zugleich den Mittelpunkt fiir die Ver-
sorgung stimtlicher Gebitude mit Wasser und elektrischem
Strom bildet. Darin eine Wohnung fiir den Brenner,
daneben ein kleines Stallgebfude,

6. Rindviehstall fiir 121 Haupt-Rindvieh mit Réumen fiir
Kilber, Futter und fiir Milchwirtschaft,

7. Pferdestall fiir 60 Pferde nebst Stuben fiir Kutscher
und Knechte und Stallungen fiir Gefliigel aller Art
mit Gefliigelhof,

8. Geb#iude enthaltend Schuppen fiir Wagen und land-
wirtschaftliche Maschinen sowie eine Schmiede,

9. Getreidespeicher nebst Stellmacherwerkstatt, Lager fiir
kiinstlichen Diinger und Raum fiir landwirtschaftliche
Geriite,

10. Scheune von 7100 cbhm Bansenraum,

11. Zentesimalwage,

zusammen 34 Gebiiude aufler den sehr umfangreichen Anlagen
fiir Wege, Umwehrungen, Pflasterungen, Dunggruben, Garten-
anlagen und dergl.

Hiermit sollte aber keineswegs der gesamte Raumbedarf
an Bauwerken der rund 825 ha groBen Domine gedeckt
werden, vielmehr sind auf den beiden Vorwerken Hammel-
stall und Liithkeshof noch einige Scheunen, Stille und
Arbeiterwohnungen vorhanden. Die dort befindlichen Schweine-
stallungen machten die Anlage eines groBeren Schweine-
stalles auf dem neuen Haupthofe entbehrlich.

Von den Neubauten ist die Brennerei (Text-Abb.3 u. 5
und Abb. 1, 2 u. 14 Bl 44) besonders beachtenswert, weil
von ihr aus der gesamte Maschinenbetrieb erfolgt. Sie ent-
hilt im Kellergeschof die Lagerriume fiir Spiritus und
Kartoffeln, sowie eine Kartoffelwiische und den Malzkeller,
im FErdgeschoB séimtliche Maschinen- und Kesselriume, in
dem nur teilweise vorhandenen ObergeschoB die Wohnung
des Brenners und im sogenannten Henzeturm aufler dem
Kartoffelddmpfer, dem sogenannten ,,Henze", die Kartoffelwage
und drei Sammelgefifie fiir die Wasserversorgungsanlage
des Gehoftes. Das Wasser hierfiir wird mittels einer Zwil-
lingspumpe aus zwei neben der Brennerei befindlichen Brunnen
entnommen und in die genannten Sammelgefifie gedriickt,
von wo es sdmtlichen Verbrauchsstellen auf dem ganzen
Gehoft zuflieBt. Leider gestattet es der zur Verfiigung

Brennerei.

Rindviehstall.

von Westen.

stehende Raum nicht, die gesamte Brennereieinrichtung zu
beschreiben; vielmehr moge der Hinweis geniigen, dafi die
Einrichtung von der Maschinenfabrik A. Wagner in Kiistrin
hergestellt wurde und die réiumliche Anordnung des Gebéiudes
dem von dieser Firma eingereichten Entwurfe entspricht.
Dagegen soll hier auf die Kraftanlage etwas niher einge-
gangen werden. Sie besteht aus einem Dampfkessel von
70 qm Heizfliche und acht Atmosphiiren-Betriebsdruck, sowie
zwei Dampfmaschinen von 40 und 20 PS. Zur Aushilfe
kann spiter noch ein zweiter Dampfkessel eingebaut werden.
Die hier erzeugte Kraft dient zum Betriebe simtlicher
Brennereimaschinen, sowie der Dynamomaschine und zum
Fiillen der Sammlerbatterie. Steht die Brennerei still, so kann
die Kraft von der Sammlerbatterie entnommen werden. Der
Strom, den die Dynamomaschine erzeugt, besitzt 225 Volt.
Er dient zum Antriebe der zahlreichen Arbeitsmaschinen
auf dem ganzen Hofe. Als solche sind zu nennen: Motoren
zum Dreschen in der Hofscheune, auf dem Mietendreschplatz
hinter dem Hofe und in den Scheunen des 2 km entfernten
Vorwerks Hammelstall, Pumpen fiir Wasser, Schlempe und
Jauche, Hickselmaschine, Schrotmiihle und Olkuchenbrecher,
Heu- und Strohheber, Sackaufzug im Speicher, sowie simt-
liche Arbeitsmaschinen in der Schmiede und Stellmacherei.
Der Strom fiir alle diese Arbeitsmaschinen kann sowohl
unmittelbar von der Dampfmaschine als auch von der Sammler-
batterie entnommen werden, deren Umfang so bemessen ist,
daB sie im Sommer, wenn die Brennerei stillsteht, auf etwa
acht Tage fiir den Betrieb des Pumpwerks und einiger
kleinerer Motoren sowie den geringen sommerlichen Licht-
bedarf ausreicht. Der Kessel braucht daher im Sommer
nur alle acht Tage einmal geheizt zu werden. An solchen
Tagen ktnnen dann beliebig viele Motoren benutzt werden,
was an anderen Tagen wegen des zu grofen Stromverbrauchs
nicht angiingig ist.

Der Rindviehstall (Text-Abb. 13 und Abb. 9 u. 10
Bl 44) bietet bei der {iblichen Anordnung des Wechsels von
Futter- und Dung- oder Melkgang in elf Querreihen zu je
elf Stinden Platz fiir 121 Haupt, withrend in den beiden
Kopfbauten die fiir die Fiitterung und Milchwirtschaft er-
forderlichen Rilume untergebracht sind. Die Stalldecke be-
steht aus Koenenschen Voutenplatten von 4,50 m Spann-
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Stall. Arbeiterwohnhiiuser (im Hintergrund Pichterwohnhaus). Schule.

Abb. 4. Blick in die Dorfstrafie.

weite. Die nach der Querrichtung des Gebiéudes angeordneten
fluBeisernen Triiger sind durch je zwei gufieiserne Siulen
unterstiitzt, die StoBe nicht {iber den Siulen, sondern frei-
schwebend angeordnet. Zum Ausgleich der Spannungen sind
in der Verbindungslinie der Tragersttfe kiinstliche Fugen in
den Voutenplatten angelegt.

Zur moglichsten Ersparnis von Arbeitskriiften bei der
Wartung des Viehes sind die weitestgehenden Einrichtungen
getroffen. Die Fortschaffung des Diingers von den Stall-
gingen nach der Dungstitte auf dem Hofe erfolgt durch eine
kleine Feldbahn von 50 c¢m Spurweite mit Wendescheiben
und eisernen Kippwagen. Das Griinfutter wird durch die
an der Stirn der Putterginge vorhandenen Klappen unmittel-
bar vom Wagen in den Stall befordert. Das Heu gelangt
mittels einer elektrisch angetriebenen Hebevorrichtung vom
Wagen durch die aus diesem Grunde besonders grof und
zahlreich angelegten Heuluken auf den Heuboden und wird
von dort nach Bedarf durch die beiden Heuschichte an der
Hinterfront auf die Futterginge herunter geworfen. Um die
Verteilung fester Futterstoffe von der Fuftertenne aus zu
erleichtern, ist noch eine Hingebahn (Text-Abb. 6) an der

Stalldecke vorgesehen, deren einzelne {iber den Futtergingen
befindlichen Stichgleise mittels Weichenverbindungen von
dem Liingshauptgleise abzweigen.

Tine besondere Anordnung hat, begiinstigt durch Aus-
niitzung  des natiirlichen Bodengefilles, die Trinkanlage
gefunden. Gleichzeitig konnten dadurch Baukosten gespart

, und unbequeme Stufen vor den einzelnen Eingingen ver-

mieden werden. Der FuBboden des Stalles hat im ganzen
dasselbe Gefille, annihernd 1 :100, wie das Pflaster vor
dem Stalle erhalten. Er liegt daher an dem der Brennerei
benachbarten Ende 45 cm hoher als an dem anderen. Jeder
einzelne Stallabteil fiir sich ist aber wagerecht. Der Aus-
gleich findet jedesmal am Futtergange statt, dessen eine
Krippe rund 10 cm tiefer liegt als die andere. Nur der
Gang an der hinteren Stallwand zeigt das gleichmiifiige Lings-
gefille von 1:100. In seinem FuBboden liegt mit demselben
Gefille eine aus Tonschalen hergestellte und mit Bohlen
abgedeckte Rinne, deren oberes Ende mit der Wasserleitung
und der Schlempeleitung von der Brennerei her so in Ver-
bindung steht, daB jede der beiden Fliissigkeiten nach Belieben
hineingelassen werden kann (Text-Abb. 8 bis 10).

An jeder Krippe hat die Rinne einen
kurzen Abzweig, der durch eine Holzklappe

Abb., 5. DBrennerei.

geschlossen werden kann, Ferner sind die
StoBe der Bohlenabdeckung der Rinne so
angeordnet, daB hinter jedem Abzweig ein
kleiner eiserner Schieber eingeschoben ier-
den kann, der die Rinne verschlieft. Soll
nun in irgend eine Krippe Wasser oder
Schlempe gegeben werden, so schiebt der
Fiitterer den Schieber in den hinter dem
zugehorigen Abzweig befindlichen Schlitz
zwischen den Bohlen und 6ffnet die Holz-
klappe zur Krippe, wihrend alle iibrigen
Klappen geschlossen bleiben, so daB die
Krippe nun vollduft. Soll eine andere
Krippe an die Reihe kommen, so wird die
Klappe geschlossen, der Schieber heraus-
gezogen usw. Diese {iberaus einfache
Hinrichtung hat sich in jeder Beziehung
bewiihrt. — An dem Nordgiebel des Kuh-
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Abb. 6.

stalles befindet sich eine Stube fiir den Milchkiihler, sowie
ein Milchkithlraum. An diesen schlieBt sich nach Westen
ein Keller mit dariiber liegendem Eishause (Text-Abb. 7
und Abb. 10 und 12 Bl 44).

Die Milch wird aus den Melkeimern in einen emaillierten
AusguB am Ende des Futterganges gegossen und durchfliebt

im Milchkiihlraum die erste, im Keller die zweite Kithl-

vorrichtung. Von letzterer flieBt sie in die VersandgeféiBe.
Diese werden auf kleine Wagen gestellt, die auf Schienen
unter das Rishaus fahren. Hier wird die Milch bis zur
Versendung aufbewahrt.

Der Pferdestall (Text-Abb. 14 und Abb. 6 u. 15 Bl 44)

I lm_: h
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weichend von dem zweigeschossigen
Hauptbau in drei Abteilungen iiber-
einander die Gefliigelstallungen, und
zwar ist die untere Abteilung fiir
Giinse und Enten, die mittlere fiir
Hiihner und die obere fiir Tauben be-
stimmt. Vor diesem Gebiudeteil liegt
der grofie eingefriedigte Hiithnerhof.

Die Schmiede ist mit dem
Wagen- und dem Maschinenschuppen
zu einem Gebiiude vereinigt (Text-
Abb. 11 u, 12). Zum Schutz fiir die
im Freien vorzunehmenden Arbeiten
hat die Schmiede ein besonderes
Vordach erhalten. Das Obergeschof
goll als Hisenlager dienen. Zur Er-
leichterung der Aus- nund Einfuhr
ist die ganze Vorderwand des Wagen-
und Maschinenschuppens in Schiebe-
tore aufgelost.

Der Speicher (Text-Abb, 15 und Abb. 3 u. 13 BL 44)
enthiilt zum Schutz bei Regenwetter fir die zu be- und
entladenden Wagen in der Mitte eine Durchfahrt. Neben
dieser, befindet sich der elektrisch betriebene, von der
Maschinenfabrik W, Jaeger in Halle gelieferte Sackaufzug,
der nach Art eines Paternosterwerks gebaut, die Getreide-
ghicke von dem Abladetisch nach oben befordert und sie
beim Niedergange selbsttitig auf jeden beliebigen Boden
ablegen kann. Von der Durchfahrt aus sind ferner zugiing-
lich der Raum fiir landwirtschaftliche Geriite, der Raum fiir
kiinstliche Diinger, dessen massiver Fufiboden 1 m iiber der
Durchfahrt liegt und hier an eine Ladebiihne von gleicher

Abh. 10. Schnitt ed.

Abb. 7. Eishaus.

enthiilt eine Abteilung fiir Kutschpferde, Gast-
pferde und Fohlen nebst einer Kutscherstube
und Geschirrkammer und eine zweite Abteilung
fiir 32 Ackerpferde, gruppiert um eine Knecht-
stube herum, von der aus eine Beobachtung der
Pferde maoglich ist. Der FuBboden der einzelnen
Abteilungen ist ebenso wie beim Rindviehstall
nicht in einer Hhe angelegt, sondern in einzelnen Stufen
moglichst der duBeren Gelindehthe angepaBt. Die Decke
besteht aus einer Holzbalkenlage mit gespundeter Dielung,
deren Unterseite zum Schutz gegen die Stalldiinste mit
Lindolpappe bekleidet ist. Uber dem Stall befindet sich
der Heuboden. — Der dstliche Gebiudefliigel enthilt ab-
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Abb. 8 bis 10. Trinkanlage im Lingsfutter-
gang des Rindviehstalles.
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Abb. 12.  Maschinenschuppen und Schmiede.
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Abb. 13. Rindviehstall.

——  PriiBsche Wiinde hergestellt, auBen mit
rauhem Putz (Spritzwurf) versehen und
geweifit. Die Décher sind mit Pappe ein-
gedeckt und zwar auf der Scheune, Bren-
nerei, dem Speicher und Maschinenschup-
pen als doppellagiges verklebtes Pappdach
in der gewohnlichen Anordnung. Der
Rindviehstall hat ein Pappoleindach von
Ropert und Matthies in Dessau und der
Pferdestall ein dreiteiliges Jutepappdach
von Louis Lindenberg in Stettin.

Da alle Gebiiude gleichzeitig errichtet
und die Diicher den gleichen Bedingungen
hinsichtlich der Beanspruchung und der

Abb, 14. Pferdestall.

" Unterhaltung ausgesetzt sind, so wird
hierdurch ein sehr zuverlissiger Uberblick
iiber deren Giite und Dauerhaftigkeit ge-
wonnen werden konnen.

Das Wohnhaus fiir den Doménen-
pichter (Text-Abb. 2, 3, 19 u.20) enthilt
im KellergeschoB Raume fiir den Wirt-
schaftsbetrieb und die Zentralheizung, im
Erdgeschof Wohn- und Gesellschaftszim-
mer, Dienstriiume fiir den Geschiftsverkehr
des Amtsvorstehers, Kiiche und dergl. und
im Obergeschof Schlaf- und Fremden-
zimmer. Bei der Grundrifanordnung ist
besonders Wert darauf gelegt worden, daB
die Wohnung von den Wirtschafts- und

Abb. 15. Speicher.

Hohe anschlieBt, und das Nutzholzlager der Stellmacherei. |

Letstere Werkstatt hat auch einen Zugang von aufien her.
Der ganze innere Ausbau des Speichers mit FuBbiden, Balken-
Jagen, Unterziigen und Stielen ist in Holz hergestellt.

Die Scheune (Text-Abb. 16 bis 18) enthilt bei 7100 cbm
Bansenraum zwei Quertennen, zwei Querdurchfahrten und
eine Langsdurchfahrt. Die ungewdhnlich grofen Abmessungen
der Schiebetore sind durch ortliche Ladeverhiiltnisse der
BErntewagen verursacht.

Das aufgehende Mauerwerk der vorgenannten Wirtschafts-
gebiiude besteht aus Zehdenicker Hintermauerungssteinen, die
auBen mit Heegermithler Handstrichsteinen verblendet sind.
Fin Teil der Umfassungswinde (an der Scheune, den Drem-
peln iiber dem Rindviehstall und Pferdestall, sowie die
Hinterseite des Wagen- und Maschinenschuppens) sind als

Geschaftsriumen vollstdndig getrennt liegt.
Wenn auch die Entfernung zwischen Kiiche
und Anrichte und dem Speisesaal etwas
reichlich geworden ist, so wird das doch
nach Aussage des Pichters nicht unange-
nehm empfunden; dagegen wird als ein
groBer Vorzug anerkannt, daf das Publikum
das Geschaftszimmer des Amtsvorstehers, daB
ferner das Gesinde und die Arbeiter den Herrn,
den Inspektor, die Leutestube, die Kiiche usw.
durch Nebeneingiinge erreichen konnen und
daf alle Ridume, zu denen diese Leute
Zutritt haben miissen, in jedem GeschoB
durch je eine Tiir von der Familien-
wohnung abgeschlossen werden konnen.
Das Beamtenwohnhaus (Text-Abb. 23 und Abb. 4
Bl. 44) und die in den Hauptpunkten nach Blatt 6 der
ministeriellen Normalien fiir Volksschulbauten errichtete
Schule (Text-Abb. 21 und Abb. 7 Bl 44) bieten zu wesent-
lichen Bemerkungen keinen AnlaB, dagegen verdienen die
Arbeiterwohnhiuser (Text-Abb. 22 und Abb. 5 Bl. 44) eine
eingehendere Behandlung. Die umfangreiche Ziegelindustrie
von Zehdenick (in niichster Umgebung der Stadt befinden
sich etwa 60 groBe Ringdfen) mit ihren hohen Lithnen ent-
zog fast alle brauchbaren Arbeitskrifte der Landwirtschaft,
so daB der Pichter der Domine Zehdenick fast allein auf
Wanderarbeiter angewiesen war. Diesem wirtschaftlichen
Tbelstande entgegen zu wirken, war eine der Hauptaufgaben
bei Herstellung des neuen Gehdfts. Es galt den Versuch
zu machen, durch Hergabe guter, rdumlich ausreichender
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Tennenbinder. Bansenbinder.

Abb. 16. Querschnitt. 1 :300.
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Abb. 16 bis 18. Scheune.

und mit hiibschen Girten versehener Wohnungen gute land-
wirtschaftliche Arbeiter dauernd an die Domiine zu fesseln.
Dieser Versuch ist nach den bis jetzt gemachten Erfahrungen
als gelungen zu bezeichnen. Die Hé#user sind als Zwei-
familienhduser nach dem im Regierungsbezirk Potsdam ein-
gefiihrten Musterentwurfe errichtet. Fiir die Fenster ist ein
neuer Versuch gemacht worden. Sie sind dreiteilig und
feststehend angeordnet, und nur der mittlere Teil ist in den
oberen Zweidritteln zum Offnen nach auBien eingerichtet. Der
Vorteil dieser nach den Angaben des Landwirtschaftsmini-
steriums eingerichteten Fenster besteht darin, daB auf den
Fensterbrettern Blumen stehen bleiben kénnen und die Gardinen
nicht leiden, und ein Hineingreifen von auBien erschwert ist,
wenn die Fenster geiiffnet werden. Die zu den Wohnungen
gehorigen Stallgebiiude (Abb. 8 Bl. 44) sind etwas griBer als
bisher {iblich angelegt worden und mit der vollstindigen
inneren Einrichtung fiir je einen Schweine-, Ziegen-, Holz-
und Gefliigelstall versehen. Fiir dieses von dem bisherigen
Gebrauch abweichende Verfahren war die Erwiigung maB-
gebend, daB die Geb#iude dadurch, daB die innere Binrichtung
wie bisher iiblich durch die Bewohner besorgt und bei jedem
Umzuge wieder herausgerissen und mitgenommen wird, in
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Abb. 18. Grundrif. 1 :600.

hohem Grade leiden. Endlich triigt noch die Zugabe eines
eingefriedigten Gartens zur Verbesserung der Wohnung bei.
Die Gesamtgrifie des zu jeder Wohnung gehorigen Grund-
stiicks betriigt 25><73 = 1825 qm, wovon der vordere Teil
als Blumengarten mit einer kleinen Laube, der hintere als
Nutzgarten' angelegt und vom Pichter mit einer Anzahl
Obstbiiumen und Beerenstriuchern beflanzt worden ist.

In #&hnlicher Weise wie bei den Arbeiterwohnhiiusern
ist auch an vielen anderen Punkten des neuen Gehofts Wert
darauf gelegt, den Bauten durch Gartenanlagen eine freund-
liche Umgebung zu verleihen. So gehdren hierzu der Platz
vor der Schule, der Schulgarten selbst, der Teil des Wirt-
schaftshofes vor dem Pichterwohnhause und namentlich der
grofle hinter letzterem liegende parkartige Garten. TUnter
Benutzung des unebenen Gelindes und des dort befindlichen
kleinen Geholzes ist ein anmutiger Erholungsaufenthalt ge-
schaffen worden,

Der Wirtschaftshof und simtliche Girten sind einge-
friedigt, wobei je nach Bediirfnis fast jede Art von Umweh-
rung vom Holzstaket bis zur massiven 21/, m hohen Mauer
Verwendung gefunden hat. Die Linge simtlicher Einfriedi-
gungen betriigt rund 4000 m.

Die Kosten der Bauausfiilhrung haben betragen:

1. Brennerei SEhiTE 46 300 Mark
2. Brennereischornstein . . . g 3200 ,,
3. Elektrische Licht- und Klaftanlage S i=B B0 0
4. Rindviehstall mit Streuschuppen . 53500 -,
5. Pferdestall mit Hiihnerhof | s 902005
6. Schmiede mit Wagenschuppen und

Maschinenschuppen . . . . . . 10300 .,
7. Speicher . S e 29500
SinDohentos e Snurh ol lBe sl e e o E T B R0 i
9. Pichterwohnhans . . . SRR R D (05
10. Beamtenwohnhaus mit Stall SRR DA 005 =
11. Schule mit Stall . . .. . .. . 17800 3
12. Arbeiterwohnhiiuser mit Stillen 102000 .,

Seitenbetrag 478 100 Mark
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Abb. 21. Schule.

Ubertrag 478 100 Mark

Alb, 22. Wohnhaus fiir zwei Arbeiterfamilien.

waren, in Gebrauch genommen.

13. Zentesimalwage (Umbau)
700 Mark
14. Be- und Entwiisserung
16 100 Mark
15. Umwehrungen
25700
16. Zufuhrwege, Pflasterun-
gen, Gelinderegelung
49 000 Mark
17. Dunggrube 6200
18. Gartenanlagen 17000
19 Bauleitungskosten
14800 ,
Summe 607 600 Mark.
Die Bauarbeiten begannen im Frithjahr 1905 mit dem
Bau der Brennerei, die im Spiitherbst 1905 der Benutzung
itbergeben werden konnte. Die iibrigen Gebiiude wurden
erst vom Herbst 1905 ab begonnen, und sobald sie fertig

Abb, 23. Beamtenwohnhaus.

Im Herbst 1907 war das ganze
Bauprogramm durchgefiihrt.

Da die Kreisbauinspektion
Templin s Zt. mit Arbeiten
iiberlastet war, wurden die
Entwiirfe groBenteils in der
Regierung nach Anweisung
des Ministeriums und im
Einvernehmen mit dem Do-
ménendepartementsrate Regie-
rungsrate Pitow, und dem
Piichter , dem leider inzwischen
verstorbenen Amtsrat Korten-
beitel, von dem Baurat Wever
bearbeitet und Jm Landwirtschaftsministerium durch den
‘Wirklichen Geheimen Oberbaurat Reimann festgestellt. Die
Bauleitung lag in den Hiinden des Kreisbauinspektors Bau-
rat Schultz.

Burgundische Stadt- und Landkirchen.
Von ®r.-Jng. W. Klingenberg in Charlottenburg.
(Sehlub.)

23. Saint Pierre-le-Moutier (Niévre), (Mon. hist.). -

St. Pierre-le-Moutier liegt 21 km siidlich von Nevers
nicht sehr weit von der Loire entfernt in der Ehene. Die
dreischiffige Kirche gehtrt im wesentlichen dem 12. Jahr-
hundert an (Abb. 44).

Die Breite im Hauptschiff betréigt 6,20 m und in den
Seitenschiffen 3,20 m, die Gesamtlinge des Baues ist 38 m.
Die Hihe im Mittelschiff war ehemals 15,50 m, und die
Hohe in den Seitenschiffen ist 8 m. Der Grundrif hat die
Form eines linglichen Rechteckes ohne Vortreten der Kreuz-
arme und mit geradem Chorabschluf. Westlich des Quer-
schiffes hat die wmrspriingliche Anlage sechs Joche, die nur
im siidlichen Teile des Langhauses erhalten sind, wihrend
der nordliche Teil im 13. Jahrhundert umgebaut ist, wobei
die Arkadenstellungen so erweitert wurden, daB sich nur
vier Joche westlich des Querschiffes ergeben. Die Seiten-
~ schiffe und das Hauptschiff endigen ihrer Breite entsprechend
Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LX.

(Alle Rechte vorbehalten.)

in quadratischen Kapellen, die unmittelbar an das Querschiff
anschlieBen. Unter dem erhthten guadratischen Chor befand
sich eine heute verschiittete Krypta. IFiinf Kapellen wurden
im 15. Jahrhundert an verschiedene Stellen angebaut.

Die Wolbung des Chores, der Kreuzarme und des Lang-
hauses besteht aus halbkreisférmigen Tonnen zwischen Gurt-
bogen. Die Wolbung des Mittelschiffes ist neu und liegt
tiefer als die urspriingliche, so daf sie die alten Gurtbogen
groBtenteils verdeckt. Hs hat sicher die Absicht bestanden,
die Stidpfeiler des Langhauses den Nordpfeilern entsprechend
umzugestalten, weil sonst bei der verschiedenen Jocheinteilung
beider Seiten eine Wolbung nicht gut ausfiihrbar ist. Das
glidliche #ltere Seitenschiff und die Vierung haben rippenlose
Kreuzgewdlbe, wihrend die des nordlichen Seitenschiffes auf
Rippen gewdlbt sind. Die alten Langhauspfeiler haben qua-
dratischen GrundriB mit Halbsiulenvorlagen auf drei Seiten
und einer kriftigen Pilastervorlage nach dem Seitenschiff zu,

26
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1—4. Rippen - und
Grandrif, Bogenprofile.
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Abb 44, Kirche in 8t. Pierre-le - Moutier.
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Die Pfeiler des mneueren nbordlichen Teiles haben denselben
Grundrif, nur hat der Baumeister zur Aufnahme der Diagonal-
rippen kleine Kckséulchen hinzugefiigt und die Ecken ab-
gefast, Das Detail im Inneren ist, soweit es aus dem
13. Jahrhundert stammt, eine recht schwache Leistung, was
der Baumeister gliicklicherweise selbst empfunden zu haben
scheint, so daB er mit Frenden
die alten Halbsiiulenkapitelle wie-
der verwandt und nur mit einem
neuen, um den ganzen Pfeiler lau-
fenden Abakus versehen hat. Das
urspriingliche System des Lang-
hauses hat stark iiberhthte halb-
kreisformige Arkadenbogen, die anf
kriiftig  auslademden  Kapitellen
sitzen. Die Oberwand ist zwischen
den Gurthogenstiitzen nur durch
kleine Rundbogenfenster durch-
brochen und im {ibrigen unge-
gliedert (Abh. 45).

Das schine Detail des 12. Jahr-
hunderts beschriinkt sich im In-
neren auf die Basen und Kapi-
Abb, 45, Kirche in St. Pierre- telle der Halbsiulen, von denen

S‘_swf'd}i";:‘:ﬁ;-mé& einige anscheinend mnachtriglich

i ? verkiirzt sind, wodurch der Durch-
blick auf den Chor freier wird. Im Gegensatz zu dem
schwachen Detail des 13. Jahrhunderts im Inneren steht
das des Seitenportales im nordlichen Kreuzarme, das eben-
falls dem 13. Jahrhundert angehort. Dasselbe ist meisterhaft
in Entwurf und Ausfithrung, und es ist bedauerlich, dafi es
gegen Verwitterung — der umrahmende Fries ist schon
fast gihinzlich zerstdrt — nicht geschiitzt ist. Das spita-
bogige Tympanonfeld stellt Christus auf einem Throne sitzend
zwischen den vier Hvangelisten, die ihre Evangelien nieder-
schreiben, dar. Den Evangelisten sind ihre Abzeichen bei-
gegeben, die auf den Spitzen der baldachinartigen Einfassung
angebracht sind. Zwei Wolbschichten rahmen das Tympanon-
feld ein. Die innere grofiere stellt in einer Hohlkehle sechs
Engel dar, die Christus huldigen. Die Kdmpfersteine dieser
Schicht, sowie die Siulenschiifte und die Abakus der Eck-
siulchen sind neu. Ferner sind S#iulenbasen zu ergiinzen.
Die #uBlere, stark beschiidigte Schicht ist mit kriiftig unter-
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schnittenem verschlungenen Blattornament verziert.  Die
Knospenkapitelle der inneren freistehenden Siulen tragen einen
Baldachin, ein Motiv, das sich in Burgund hiufiger findet,
7. B. Notre-Dame und St. Jean in Dijon und Semur-en-Auxois.
Das Portal ist besonders noch deshalb bemerkenswert, weil
es deutliche Spuren alter Bemalung zeigt. Der Grund
und die Sitzmobel waren tiefrot; Christus’ Gewand ist griin,
sein Mantel blau und der Kragen gelb, die Evangelisten
haben griine Gewinder und gelbe Mintel. Sémtliche Fleisch-
teile waren braunrot und die Haare, sowie die Augenbrauen
blauschwarz. Der Heiligenschein von Christus und die Welt-
kugel sind goldbraun und der Heiligenschein der Evangelisten
braunrot mit dunklem Rande. Die Schreibpulte sind griin
und die Papierstreifen weifi mit dunklen Schriftzeichen. Die
wellenfirmige Einfassung des Feldes ist blau und der ge-
schuppte Grund der Einfassung griin. Im fibrigen war nur
noch unter dem fduBeren Blitterfries ein dunkelbraunes méander-
artiges Ornament mit Sicherheit zu erkennen. s ist dieses
Portal neben Donzy-le-Pré das einzige, an dem Spuren von
alter Malerei nachgewiesen werden konnten.

24. Saulieu (Nievre), (Mon. hist.).

Die alten Namen der keltischen Griindung sind Sido-
locum oder Solis locus oder lucus. Die heutige Stadt liegt
38 km nordlich von Autun und ist der Hauptort des bur-
gundischen Teiles des Gebirglandes Morvan. Eine St. Andoche
geweihte Kirche wird im Jahre 706 zuerst erwiihnt, die
nach der Zerstirung durch die Sarazenen von Karl dem
Grofien erneuert wurde. Zur Erinnerung an Karl den GroBen,
den eigentlichen Begriinder der Kirche, war der nordliche
Turm von einem Helm in Form einer Kaiserkrone bekrint;
dieser wurde im Jahre 1594 erneuert und erhielt, nachdem
er in den Jahren 1692 und 1734 durch Blitzschlag ver-
nichtet war, 1760 die heutige Form, die um 6 m kiirzer
als die ehemalige sein soll. 1119 wurden die Mirtyrer-
reliquien in Gegenwart des Papstes Calixtus IT. aus der
Krypta mit grofer Feierlichkeit in die obere Kirche gebracht.
1359 wurde die Kirche von den Englindern gepliindert
und der Chor vernichtet, der erst im Jahre 1704 erneuert
worden ist.

Die Breite im Mittelschiff ist 5,60 m und in den Seiten-
schiffen 3,60 m. Die Gesamtlinge, ohne den spiiteren Chor,
betrigt 33 m. Die Hthe im Hauptschiff ist etwa 17 m und
in den Seitenschiffen etwa 8 m. Beide MaBe sind von dem
urspriinglich tiefer liegenden FuBboden gemessen. Der Grund-
rif weicht von der burgundischen Form durchaus ab, Das
erhaltene Langhaus hat sechs gleiche Joche. Uber dem
ersten Joche der Seitenschiffe erheben sich zwei Fronttiirme.
Das sehr groBziigig angelegte Langhaus liBt auf eine ent-
sprechend wiirdige Aushildung des Querschiffes und Chores
schlieBen, zumal es sich um eine ehemalige Abteikirche
handelt, die im Chor viel Platz erfordert. Um sich ein Bild
von der chemaligen Gestaltung des dstlichen Teiles zu
machen, sei die nachfolgend behandelte Kirche von St. Laurent-
Pabbaye zum Vergleich herangezogen, die zwar sehr ver-
fallen ist, aber wenigstens das Querschiff erhalten hat. Die
letztere Kirche diirfte derselben Zeit angehtren und zeigt
dieselbe Gesamtanordnung des Langhauses in etwas groBeren
Verhiltnissen. Es wire sonach ein kriftig  vortretendes
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Querschiff mit Vierungsturm, ein oder zwei vollstindige
Joche hinter dem Querschiff und daran anschliefend vielleicht
drei den Schiffsbreiten entsprechende Apsiden zu ergénzen.
Ein Umgang wird hei beiden Beispielen nicht vorhanden
gewesen sein, weil diese Anordnung so frith — die Kirche
wurde schon 1119 geweiht — nicht vorkommt und weil
ferner dann die Seitenschiffe im Verhiiltnis zum Hauptschiff
schmitler sein wiirden, was bei den meisten Kirchen mit
Umgang zu beobachten ist.

Die Langhauspfeiler sind kreuazférmig mit Halbsiulen-
vorlagen auf allen vier Seiten. Die turmtragenden ersten
beiden Pfeiler sind nicht stirker als die fibrigen Langhaus-
pfeiler, da die 2,60 m starken Frontmauern ihnen die Haupt-
last abnehmen. Dagegen wiirden die beiden Ostlichsten
Pfeiler des Langhauses als Stiitzen des anzunehmenden
Viernngsturmes nicht genﬁg’E haben, so dali man mindestens
noch ein Joch mehr annehmen mufi, wodurch die Ahnlichkeit
mit St. Laurent-abbaye noch gréBer wird.

Die Seitenschiffe haben
rippenlose Kreuzgewdlbe mit
Schildbogen und das Haupt-
schiff ein schwach spitzbogiges
Tonnengewilbe zwischen dop-
pelten Gurtbogen. Das System
des Langhauses hat zwei
gleich hohe Geschosse iiber

den Hauptarkadenbogen. Die
achteckigen Stiitzen der Trifo-
rinmnischen  gehtren  dem
15. Jahrhundert an. Die
Basen werden durch den er-
hihten FuBiboden verdeckt.
Stimtliche Gesimse laufen in
echt burgundischer Weise um
die Pfeiler und Siulenvor-
lagen herum (Abb. 46). Die
Stinlenkapitelle sind meister-
haft, namentlich so weit sie
; —t geschichtliche Szenen behan-

Abb. 46. Kirche in Saulieu. deln. Neben diesen reichen

Sy o LAE A Kapitellen wirken die fufBerst
cinfachen Blattkapitelle etwas ungeschickt, so daB sie von
anderer Hand sein konnten (Abb. 47).

Fiir das AuBere kommt nur die Fassade in Betracht,
da die {ibrigen Fronten eingebaut oder wenig bemerkenswert
sind. Die untere Mauerfliche der Fassade belebt allein das
gewaltige Hauptportal, das mit den Leibungen und Profilen
beinahe 7 m breit und 9 m hoch ist. Das Portal
ist zum groBten Teile zwar im alten Sinne
aber ohne die handwerksmiBige Geschicklichkeit
der Alten wiederhergestellt. Das Tympanonfeld
ist halbkreisformig und in seinem oberen Teile
ornamentiert, wihrend die Sturzschwelle glatt
ist. Dargestellt ist Christus in der von vier
Engeln gehaltenen Glorie, ferner die vier
Evangelienzeichen und endlich in den Zwickeln
zwei huldigende Engel. Die den Tympanon
umrahmenden reich profilierten Archivolten be-
stehen aus vier Schichten und sind auf jeder

Seite durch drei Siulen, deren jede wieder auf sehr kurzen
Siulen steht, gestiitzt. Die Siulenschiifte haben sehr reiche,
z. T. gewundene Ornamentierung. Uber dem Portal springt
die Giebelmauer, die von drei schlanken Rundbogenfestern
durchbrochen ist, zurfick, so daB zwischen den Tiirmen ein
kleines Pultdach entsteht. Das AbschluBgesims des Giebels
liuft als Bandgesims um die Tiirme herum. Der nordliche
Turm hat iiber diesem Gesimse zwei Geschosse und der
siidliche eins, welche Ungleichheit von vornherein beabsichtigt
gewesen ist. Der rechteckige GrundriB ergibt in den Glocken-
geschossen beider Tirme auf der schmalen Seite nur je
eine Offnung und zwei Nischen, und auf den breiteren
Seiten je zwei Offnungen und zwei Nischen, Der Walmdach-
abschluf des kleineren Turmes scheint alt zu sein, wihrend
es zweifelhaft bleibt, wie weit sich die aus dem 18, Jahr-
hundert stammende Helmform des htheren Turmes der
urspriinglichen niihert,

25. Saint Laurent-labbaye (Nitvre), (Mon. hist.).

Der Ort liegt 9 km siidostlich von Cosne und verdankt
seinen Beinamen einer sehr alten Augustinerabtei, von der
heute nur noch Reste der Kirche aus dem Anfang des
12. Jahrhunderts und einige Klostergebiude aus spiiterer
Zeit vorhanden sind. Etwas mehr als das Querschiff der
ehemaligen Kirche ist heute als Pfarrkirche mit Hingang
von Siiden ausgebaut. Im iibrigen ist nur ein Teil des
nirdlichen Seitenschiffes und die Westfront erhalten, wihrend
der Chor ginzlich verschwunden ist.

Die Abmessungen der Kirche sind sehr bedeutend. Die
Breite im Hauptschiff betriigt 6,15 m und in den Seiten-
schiffen 4,20 m.
Chor betriigt schon 54 m, wozu noch mindestens 7 m fir
den zu erginzenden Chor hinzukommen. Die GrundriB-
anordnung ist unter Saulien schon mit ertrtert. Es fehlen
zum Unterschiede von Saulieu die beiden Fronttiirme. Die
Schiffspfeiler und die Wolbung sind ebenfalls im allgemeinen
gleich, nur fehlen in St. Laurent die Schildbogen. Die
Vierung hat ein achtseitiges Klostergewtlbe auf Trompen,
deren Heken sehr geschickt durch kleine, heute leider stark
{ibertiinchte Skulpturen ausgefiillt sind.

Die Gesamtlinge des Bauwerkes ohne

Das Detail muB sehr schén gewesen sein, soweit es
die wenigen heute noch erhaltenen Kapitelle (Abb. 48), die
Konsolen der Plattengesimse, die Frontfenster und vor allem
das reiche Hauptportal erkennen lassen. Das letztere wird heute
fast ganz von einem Heuschuppen verdeckt, scheint jedoch
vollstindig erhalten zu sein. Die lichte Weite des Portales
ist etwa 4 m. Das sehr reiche Archivoltenprofil besteht aus

Abb, 47. Kapitelle in Saulien, (Aufoshme von Labille-Roussean in Saulieu.)

26%
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sechs Schichten, und zwar sind die drei inneren 30 cm breit
und mit geometrisch ornamentierten Wulsten geschmiickt,
withrend die drei HuBleren schmiiler sind und Palmetten-

Abb. 48. Kapitelle der Kirehe in St. Laurent-'abbaye.

und Perlschmuck haben. Die Fassadenmauer des Mittel-
schiffes liegt mit der AuBenflucht der mittleren Strebepfeiler
biindig, wodurch sich die 1,35 m tiefe Leibung des Haupt-
portals ergibt. Der Vorsprung der Mittelmauer vor den
Seitenschiffsmauern wird iiber dem Portal durch eine Schriige,
die anf einem Plattengesimse mit Konsolen sitzt, bedeutend
verringert. Das Traufgesimse der Seitenschiffe ruht auf
Konsolen, zwischen denen quadratische, mit Rosetten ge-
schmiickte Platten eingelegt sind.

Das Portal und die erhaltenen Kapitelle sind heute
zwischen Wohn- und Stallgebéiuden verbaut und Eigentum
der betreffenden Besitzer. Da diese Arbeiten dem schinsten
Stile des 12. Jahrhunderts angehbren, so wire eine sichere
Gewiihrleistung ihrer Erhaltung sehr erwiinscht.

26. Donzy-le-Pré (Niévre), (Mon. hist.).
Die Benediktinerabtei Notre-Dame-du-Pré liegt etwa
11/, km auBerhalb des heutigen Stidtchens Donzy, das
17 km dstlich von Cosne am Zusammenflufi der Biiche Nohain
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Abb. 49. Abteikirche in Donzy-le-Pré.

und Talvanne liegt. Von der Kirche sind zwei Joche des
Langhauses, die Vorhalle und der Frontturm an der Nord-
westecke zum Teil erhalten (Abb. 49).

An den Ruinen lassen sich vier verschiedene Bau-
zeiten mit Sicherheit unterscheiden. Die eigentliche Kirche

gehtrt dem 10. oder 11. Jahrhundert an und diirfte in Holz
gedeckt gewesen sein. Wahrscheinlich ist im Jahre 1434
die Holzdecke bei der Pliinderung durch die Truppen Karls VIL.
in Brand gesteckt worden; jedenfalls wurde die Kirche im
15. Jahrhundert mit Kreuzgew®lben versehen, deren Ansitze
noch erkenntlich sind. In der ersten Hilfte des 12. Jahr-
hunderts wurde vor die Kirche eine dreischiffige Vorhalle
von zwei Jochen vorgelegt, welche Arbeit wohl sicher von
demselben Meister herrithrt, der St. Laurent-1'abbaye erbaut
hat. Hierfiir spricht neben der geringen Entfernung der
beiden Orte (11 km) und der gleichen Zeit der Entstehung
vor allem die architektonische Verwandtschaft beider Bau-
werke. Die DMittelmauer der Fassade ist hier ebenfalls
biindig mit den mittleren Strebepfeilern und der Vorsprung
ither dem Haupt-
portal ebenfalls
durch eine Schriige
verringert.  Unter
dem Gesimse, auf
dem die Schrige
sitzt, ist ein Fries
aus quadratischen,
mit Rosetten orna-
mentierten Platten
angeordnet, welche
den quadratischen
Platten unter dem
Traufgesimse zwi-
schen den Konso-
len in St. Laurent
genau gleichen.
Endlich haben die
Profilierung  des
Hauptportales, die
in der Achse der
Seitenschiffe ange-
brachten  Fenster
und die Halbsiiulenkapitelle, hei denen zum Teil Bandver-
schlingungen hesonders geschickt verwertet sind, sehr grobe
Ahnlichkeit (Abb. 50).

Uber der Vorhalle befand sich noch ein zweites Ge-
schofi, das durch einen Giebel abgeschlossen war. Ende des
13. oder Anfang des 14. Jahrhunderts wurde itber der Nord-
westecke der Vorhalle ein miichtiger Turm errichtet, der
entschieden auch militdrischen Zwecken gedient hat, was
bei der einsamen Lage der Abtei sehr erklirlich ist. Der
Turm ist westlich und nordlich von 2,42 m am Erdboden
vortretenden,  kriftig absetzenden Strebepfeilern gestiitzt,
zwischen denen iiber dem zweiten Geschosse vortretende
Spitzbogen gewdlbt sind, die ein Galeriegesimse mit Konsolen
tragen. Diese Galerie liuft um den ganzen Turm herum
und ist an der dem Giebel zugekehrten Seite zugiinglich.
Dieser Zugang ist die einzige Durchbrechung des dritten
Geschosses, das auf jeder Seite zwei reich profilierte Blend-
nischen hat. Die Strebepfeiler sind in Galeriehthe durch-
brochen. Die Briistung der Galerie sowie der obere Abschluf
dieses eigenartigen Turmes sind leider ginzlich zerstirt.

Das Hauptportal ist i. L. 3,18 m breit und wird von
der Sturzschwelle und dem halbkreisférmigen Tympanon-

Abb. 50. Kapitelle der Abteikirche
in Donzy-le-Pré.
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Basilika mit einem nicht vor-
springenden Querschiff. = Der
ehemalige Chorabschluff ist
nicht mehr zu erkennen.
Die dreischiffige Vorhalle
(Abb. 52 u. 53) nimmt das
grifite Interesse in Anspruch,
sie besteht aus zwei ungleichen

Jochen.  Der quadratische

(Querschnitt der Vorhalle.

Mittelraum des zweiten Joches
geht durch zwei Geschosse und
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Abb. 51. « Kapitelle von der Vorhalle,

felde abgeschlossen. Ob eine mittlere Unterstiitzung des
Sturzbalkens vorhanden gewesen ist, bleibt zweifelhaft, da
von ihm nur noch die linke Seite zum Teil erhalten ist,
withrend die rechte Seite, wie iiberhaupt die ganze Tiir-
offnung, vermauert ist. Im Tympanonfelde ist in der Mitte
die thronende Maria mit dem Christuskinde unter einem
Baldachine dargestellt, zu deren Linken sich ein Engel und
zu deren Rechten sich ein Heiliger befindet. Die Archivolten-
profile #hneln denen von St. Laurent-labbaye. Von den
heiden Siulen auf jeder Seite ist nur der Abakus erhalten.
Das Detail des 12. Jahrhunderts ist meisterhaft wie in
St. Laurent-1abbaye, wihrend die Kapitelle der eigentlichen
Kirche sehr primitiv sind.

Die Breite im Hauptschiff betréigt 7 m und in den
Seitenschiffen 3 m. Die Jochbreite, von Sédulenmitte zu
Siulenmitte gemessen, betriigt in der Vorhalle 4,20 m und
in der Kirche 5,50 m. Die Wolbung des Mittelschiffes der
Vorhalle ist eine spitzbogige Tonne, die Seitenschiffe haben
Kreuzgewdlbe, und zwar ist das unter dem Turm auf Rippen
gewilbt.

27. Perrecy-les-Forges (Saone et Loire), (Mon. hist.).

Das alte Patriciacum oder Perreciacum liegl 20 km
nordlich von Charolles. Im Jahre 1500 vernichtete ein Brand
einen groBen Teil der ehemaligen Benediktiner-Priorei und
wahrscheinlich auch den Chor und das Langhaus der Kirche,

Die heutige Kirche ist in fiinf Bauabschnitten entstan-
den. Der ilteste Teil ist die Vierung und der siidliche
Kreuzarm, welcher Teil wohl noch dem 11. Jahrhundert
angehort. Die Vorhalle ist im 12. Jahrhundert entstanden
und der bemerkenswerteste Teil der Kirche. Die kleinen
Chorkapellen sind Ende des 14. Jahrhunderts und der poly-
gonale Hauptchor im 15. Jahrhundert entstanden, wihrend
das heute nur noch zweischiffige Langhaus aus neuerer Zeit
gtammt und ohne Higenart ist.

Die Breite im Hauptschiff ist 5,80 m und in den Seiten-
schiffen 3,60 m. Die Gesamtlinge des heutigen Baues be-
trigt 64 m. Die urspriingliche Anlage war eine dreischiffige

Abb. 53. Grundrif 1:600.

steht durch drei gekuppelte
Fenster auf jeder Seite mit der
eigentlichen Kirche und dem
Umgang in Triforienhéhe in
Vorhalle der Kirche Verbindung. Diese Anord-
in nung hat groBe Ahnlichkeit
Perrecy-les-Forges. mit der groBartigen Vorkirche
von Vezelay, wo allerdings
der obere Umgang ganz um
den zweigeschossigen Raum
herumliuft. Der zweigeschossige Mittelraum hat ein rippen-
loses Kreuzgewtlbe mit bedeutendem Stich. Die kreuz-
formig an den Mittelraum anschlieBenden Arme haben rund-
bogige Tonnen mit Stichkappen, wihrend die beinahe qua-
dratischen R#ume unter den beiden Fronttiirmen Kreuzgewdilbe
haben, deren Grate sich im Scheitel verlieren. Die ganze
Westfront und das erste Joch der Nordseite, das den eigent-
lichen Zugang bildet, sind durch Rundbogenstellungen geoff-
net. Drei Portale verbinden die Vorhalle mit der ehemals
dreischifﬁgén Kirche. Das Hauptportal hat 3,056 m Durch-
gangshreite i. L., die von einer Sturzschwelle aus einem
Werkstiick geschlossen ist. Die Sturzschwelle ist mit
geschichtlichen Bildern geschmiickt, die iibrigens in Abb. 52
nur des vollstindigen Bildes wegen, ohne Anspruch auf
Genauigkeit, eingezeichnet sind. Das halbrunde Tympanon-
feld zeigt Christus in der von zwei Engeln gehaltenen Glorie.
Besonders gut gelungen ist die linke Konsole mit der Dar-
stellung des heiligen Michael auf dem getdteten Drachen.
Die Archivolten bestehen aus drvei Schichten, von denen die
innere und die #uBere etwas grob profiliert sind. Uberhaupt
ist das Detail wahrscheinlich infolge eines sproden Stein-
materials bei dieser Kirche, wie bei der Vorhalle von Paray-
le-Monial, weniger zierlich. Zwischen den beiden erwihnten
Vorhallen bestehen auch sonst noch grofie Beziehungen, z. B.
in den glockenfsrmigen und mit grobem Blattwerk oder Eier-
stiben verzierten Basen, den gedrungenen Siulenverhiiltnissen
und nicht am wenigsten in der Anordnung der Nordwest-
tiirme, so daB man denselben Meister annehmen mochte.
Wenn dies der Fall sein sollte, so ist jedenfalls Perrecy als
das reichere und reifere Bauwerk die spitere Arbeit des
Meisters (Abb. 51).

Der etwas rechteckige Turm (es ist nur der Nordwest-
turm vollstindig vorhanden) wird bis zum dritten Geschol
von sehr wenig vorspringenden und glatt durchlaufenden
Strebepfeilern gestiitzt. Die folgenden beiden Geschosse sind
gleich ausgebildet, und zwar sind die kiirzeren Seiten in
jedem GeschoB von drei Offnungen und die lingeren von
nur zwei Offnungen durchbrochen, die durch Séulen und

Abb. 51 bis 53.
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Pilasterstellungen voneinander getrennt werden. Die Ecken
sind ebenfalls mit SHulen besetzt, ein seltenes Motiv, das
an dem Nordwestturme in Paray-le-Monial ebenfalls zu
finden ist, wodurch die oben ausgesprochene Vermutung
noch wahrscheinlicher wird. Der heutige steile pyramiden-
fsrmige Abschluf ist neu und an die Stelle eines aus dem
18. Jahrhundert stammenden Helmes, dhnlich dem von
Saulien, getreten.

28. Bussy-le-Grand (Cote d’or).
Das alte Buxeium oder Bussiacum liegt etwa 16 km

nordostlich von Semur-en-Auxois. Die Kirche gehirt dem

12. Jahrhundert an und ist im Jahre 1780 wiederhergestellt
worden (Abb. 54).
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Abb. 54, Kirche in Bussy-le-Grand.

Die Breite im Hauptschiffe betriigt 4 m und in den
Seitenschiffen 3 m. Die Gesamtlinge ist 30 m, die Hohe im
Hauptschiff 11,30 m und in den Seitenschiffen 6 m. Der
urspriingliche GrundriB ist durch Kapellenanbauten im 15. Jahr-
hundert sehr verindert. Das Langhaus besteht aus drei Jochen,
und dag Querschiff sprang ehemals nicht vor. Der sonderbare
ChorabschluB scheint einer bedeutend dlteren Kapelle an-
zugehren, die aus einem unregelmiifigen Achteck und einem
Langhaus bestand und nach romischer Art mit zwei sich
durchdringenden halbkreisférmigen Tonnen iiberwolbt ist. Tm
Langbau ist die Tonne auf ein einfaches Kraggesims gesetat.
Die beiden Seitenkapellen scheinen auch in ihren Umfassungs-
mauern dem 15. Jahrhundert anzugehoren.

Das Mittelschiff ist mit einer ausgesprochen spitzbogigen
Tonne tiberwilbt, in die tiber den Fenstern kleine Stichkappen
eingreifen. Die Gurtbogen hatten ehemals am Kimpfer eine
Verankerung durch Holzbalken, die spiiter in die Fenster-
offnungen verlegt ist. Die Seitenschiffe haben stark steigende
Krenzgewilbe ohne Rippen. Die beiden Kreuzarme sind mit
Tonnen iiberwdlbt und zwar der nordliche parallel zur Lings-
achse der Kirche, und der siidliche senkrecht zu derselben.
Die Vierung hat das iibliche achtseitize Klostergewilbe auf
Trompen. Nordlich gliedert sich an das erste Joch eine kleine,
innen runde und aufen quadratische Taufkapelle an, die mit
einer Kuppel iiberwolbt ist. Die Kapitelle sind sehr eigen-
artig, aber, soweit das Figiirliche in Betracht kommt, noch
recht ungeschickt,

Das AuBere ist stark erneuert und verputzt und laBt
vom urspriinglichen Eindruck nicht mehr viel erkennen. Das
Hauptschiffsdach ist {iber die Seitenschiffe erweitert, wodurch
die Oberlichtgadenfenster verdunkelt worden sind. Die Fassade
liBt noch im Giebel ein Nischenmotiv mit zwei rechteckigen

Offnungen und sehr kurzen kannelierten Pilastern erkennen,
Im fibrigen ist das AuBere ohne Interesse.

29. Fontenay (Céte d’or), (Mon. hist.)

Fontenetum oder Fontenacum ist nach einer Heilquelle
benannt worden und liegt in landschaftlich besonders schiner
Gegend 5 km ostlich von Montbard. Die Zisterzienserabtei,
das zweite Tochterkloster von Clairveau, wurde von Bernhard
und Milon von Montbard, zwei Onkel des heiligen Bernhard,
im Jahre 1118 begriindet. Die Kirche lieB Ebrard, ein Bischof
von Norwich in England, erbauen. Sie wurde am 21. Sep-
tember des Jahres 1147 vom Papste Eugen II. in sehr
feierlicher Weise geweiht. Die Kirche und besonders die
Klostergebiude sind vollstiindig erhalten und werden augen-
blicklich vom Besitzer wieder in alter Weise hergerichtet.

Die Kirche ist dreischiffig. Die Breite im Mittelschiff
ist 7,90 m, im Querschiff sogar 8,95 m und in den Seiten-
schiffen 4,63 m. Die Gesamtlinge der Kirche betrigt, die
nicht mehr vorhandene Vorhalle eingeschlossen, 73 m und
ohne die Vorhalle 68 m. Die Breite ist 22 m, die Hohe im
Hauptschiff 17,50 m, im Querschiff 12,50 m und in den Seiten-
gchiffen 10 m. Der GrundriB ist kreuzférmig mit acht Jochen
vor dem Querschiff, quadratischem Chorabschluffi und mit je
zwei kleineren quadratischen Kapellen an den Ostwiinden der
Die Wolbung ist sehr eigenartig. Das Haupt-
schiff hat eine spitzbogige Tonne, die bis zur westlichen
Chorwand durchliuft. Der Chor und die vier kleinen Kapellen
sind ebenfalls mit spitzbogigen Tonnen parallel zur Haupt-
achse der Kirche versehen, wiihrend die Seitenschiffe mit
quergestellten Tonnen eingewdlbt sind.
zwischen spitzbogigen Gurtbogen liegen, so ergibt sich vom
Kémpfer der Gurtbogen bis zum Gewdlbescheitel der be-
trichtliche Hohenunterschied von fast 6 m. Diese Anordnung
ist fiir die Beleuchtung der Kirche sehr giinstig. Die nicht
mehr erhaltene Vorhalle hestand wahrscheinlich aus einem
Joch und nicht, wie bei Viollet-le-Duc gezeichnet, aus zweien.
Die Pfeiler sind quadratisch mit zwei Halbsiulenvorlagen zur
Aufnahme der Hauptarkadenbogen und mit zwei Pilaster-
vorlagen zur Aufnahme der Gurtbogen. Wiihrend simtliche
grofieren Bogenstellungen spitzbogig sind, iiberwiegt hei den
Fenster- und Tiirsffnungen
der Rundbogen. Die Ober-
wand zwischen Vierung und
Chor ist von fiinf Fenstern
durchbrochen, die der Bo-
genlinie folgend angeordnet
sind. Der nérdliche Kreuz-
arm ist, dhnlich der Chor-
riickwand, mit drei Fen-
stern versehen. Der siid-
liche Kreuzarm steht mit
den anschlieBenden Kloster-
gebiuden, die hier unbe-
riicksichtigt bleiben miissen,
in Verbindung. Die Be-
griinder der Abtei, zwei
Onkel des groBen Reformators St. Bernhard, werden dafiir
gesorgt haben, daB das Detail streng im Sinne ihres Neffen
ausgefiihrt wurde. Die zum Teil facherformig ausgebildeten

Kreuzarme.

Da die letzteren

Abb. 55. Pfeiler- und Siulenkapitelle
der Kirche in Fontenay.
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Kapitelle migen auf englischen Einfluf zuriickgehen. Diese
Annahme liegt nahe, da der Erbauer der Kirche aus England
stammt. Das iiberaus einfache Detail paBt sich iibrigens den
groBen Formen sehr gliicklich an (Abb. 55).

Was das AuBere betrifft, so ist der Eindruck der Fassade
wegen der fehlenden Vorhalle heute wenig einladend. Die
Vorhalle, die die ganze Breite der Fassade einnahm, hatte
ein Pultdach, dessen stiitzende Steinkonsolen noch an der
Fassade unter dem Bandgesimse sichtbar sind. Fin Haupt-
portal und zwei kleinere, heute vermauerte Portale fithrten
von der Vorhalle ins Innere. Die Offnung des Hauptportales
schneidet in eigenartiger Weise in das Tympanonfeld ein.
Uber dem Dach der Vorhalle sind im Mittelteile zwei Reihen
Fenster angeordnet, die durch ein einfaches Gesims getrennt
sind. Die Giebellinie setzt, den Schiffsdiichern entsprechend,
etwas ab. Kntgegen der iiblichen Anordnung ist die Neigung
der die Seitenschiffe abschliefenden halben Giebel steiler als
die des Hauptgiebels, welch letztere den wirklichen Dach-
neigungen entspricht. Die Seitenfronten sind ohne hesonderes
Interesse, die Ostfront wirkt mit ihren zwei hintereinander
befindlichen Giebeln und den groBen Dachflichen der Kreuz-
arme sehr malerisch. Die Vierung ist im AuBleren wie im
Inneren nicht besonders betont.

30. Sainte Sabine (Cote d'orj, (Mon. hist).

Der Ort liegt halbwegs zwischen Dijon und Autun, etwa
40 km von beiden Stiidten entfernt. Seit dem Jahre 1143
war der Pfarrsprengel abhiingig von dem Kapitel zu Autun.
Die dreischiffige Kirche gehirt dem 12. und 13. Jahrhundert
an, und zwar sind das Querschiff, der Chor und Teile des
Langhauses der iiltere Teil der Kirche.

Die Breite im Hauptschiff ist 5,30 m und in den Seiten-
schiffen 3,30 m. Die Gesamtlinge der Kirche einschlieflich
der Vorhaile ist 41 m, die Héhe im Hauptschiff 14,50 m und
in den Seitenschiffen 6.50 m. Der GrundriB hat die Form
eines lateinischen Kreuzes mit drei Jochen westlich des Quer-
schiffes und zwei kleinen gquadratischen Chorkapellen, die un-
mittelbar an den Kreuzarmen liegen. Die nordliche Kapelle
ist einer neueren Sakristei zum Opfer gefallen, wihrend die
sitdliche zwar erhalten, aber durch eine Mauer von der Kirche
abgetrennt ist. An der Ostfassade liegt vor dem Mittelschiff
eine quadratische Vorhalle, iiber der sich ein bedeutender
Turm erhebt.

Die Gewilbe des romanischen Teiles sind spitzbogige
Tonnen. Die Vierung hat ein Kreuzgewdlbe auf breiten, mit
zwei Eekwulsten profilierten Rippen, das dem Anfang des
13. Jahrhunderts angehoren diirfte. Die Gewdlbe der Seiten-
schiffe sind Kreuzgewdlbe ohne Rippen zwischen verdoppelten
Gurtbogen, wiihrend das Hauptschiff mit Kreuzgewdlben auf
profilierten Rippen eingew®lbt ist. Die Schiffspfeiler sind
sehr bezeichnend fiir den Ubergangsstil. Die noch im roma-
nischen Sinne ornamentierten Kapitelle lassen gleichwohl das
Bestreben erkennen, einheimische bekannte Blattformen dar-
zustellen. An den Basen ist der untere Wulst, der Viertel-
kreisform hat, besonders betont, und die Kehle zwischen
den Wulsten ganz oder fast ganz verschwunden. Der Abakus
ist bereits etwas unterschnitten. Die Kapitelle im Oberlicht-
gaden scheinen einer dlteren Wiederherstellung anzugehdren
und sind kiinstlerisch wertlos. Uber dem zweiten Gurtgesimse

im Inneren des Langhauses hat die Archiktur den ausgesprochen
gotischen Charakter vom Ende des 13. Jahrhunderts. Die Ober-
lichtgadenfenster sind zweiteilig und ohne erkennbaren Grund
hinsichtlich der Héhe und Breite verschieden gestaltet.

Der bedeutendste Teil des Bauwerkes ist die als Turm
ausgebildete Vorhalle mit der frithgotischen Fassade der Kirche,
Der Turm ist auf drei Seiten von iiber 13 m bis zum Scheitel
hohen Bogenstellungen durchbrochen, die durch kriftige Strebe-
pfeiler gestiitzt werden. Immerhin macht die Konstruktion
einen sehr gewagten Kindruck, so da man sich wundern mub,
daB sich der Turm so gut gehalten hat. Das Glockengeschof

hat anf jeder Seite ein

¥ kleines, zweiteiliges Fen-

ster. Das Hauptgesims
des Turmes liegt 23 m
iiber Erdboden, und die
Spitze des erneuerten
achteckigen Helmes er-
reicht beinahe 45 m Hohe.
Die Riickwand des Tur-
mes bildet im unteren
Teile die eigentliche Fas-
sade der Kirche und ist
fast ganz in Offnungen
aufgeldst, deren Anord-
nung aus der Abb. 56 zu
ersehen ist. Das Haupt-
portal ist besonders stark
ernenert.  Hs scheint
jedoch nur die Umschrift
eine neuere Zutat zu
sein, wihrend im {ibrigen
der urspriingliche Cha-
rakter gewahrtsein diirfte.
Die Kapitelle haben natu-
ralistisches Blattornament.
& Trotz der ausgesproche-
nen gotischen Profilie-
Abb, 56. Pfarrkirche in Ste. Sabine. rung ist an der ganzen
Fassade der Rundbogen
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beibehalten. Die Fassadentffnungen sowie die Oberlicht-
gadenfenster sind auBen von sehr eigenartigen profilierten
Wasserschliigen umrahmt, die in Kimpferhshe auf Konsolen
ansetzen.

31. Saint Seine-labbaye (Cote d’or), (Mon. hist.).

Das alte St. Sequanus, Segestrensis, Sestrensis abbatia
liegt in unfruchtbarer, bergiger Landschaft 22 km nordwestlich
von Dijon. Der Ort verdankt seinen Beinamen einer von
St. Seine begriindeten Benedektinerabtei, die im Jahre 1255
abbrannte und sofort wieder aufgebaut sein mufi. Courtépées
Angabe, daB ein Abt Guilleaume de Vienne, der 1404 starb,
die Kirche begonnen habe, kann sich nur auf den Beginn
der Wiederherstellungsarbeiten im 15. Jahrhundert beziehen.
Nach den Architekturformen wiirde man die Annahme der
Erbauung in der zweiten Hilfte des 13. Jahrhunderts schon
fiir sehr spit halten.

Die Kirche ist dreischiffig. Die Breite im Hauptschilf
betriigt 8,40 m und in den Seitenschiffen 3,60 m. Die Ge-
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samtlinge der Kirche ist 60 m, die Héhe im Hauptschiff
17 m und in den Seitenschiffen 8 m. Der GrundriB ist ein
lateinisches Kreuz mit geradem Chorabschlufi. Westlich des
Querschiffes sind zwei Doppeljoche erhalten, wiihrend das
dritte im 15. Jahrhundert einer Vorhalle zwischen zwei Front-
tiirmen Platz gemacht hat. Ostlich vom Querschiff befindet
sich noch ein vollstindiges Doppeljoch, das den Ostlichen
Abschlufl der Seitenschiffe bildet. Ferner liegt auf jeder Seite

- Eamew L

Abb. 57. Pleiler und Siiulen mit Einzelheiten der Kirche
in St. Seine - 'abbaye.

ostlich an dem vortretenden Teile der Kreuzarme noch eine
weitere quadratische Kapelle, so daB auBer dem Hochaltar vier
Nehenaltiire aufgestellt werden konnen. Das Langhaus ist
nach dem bei romanischen deutschen Kirchen sehr verbreiteten
s0g. gebundenen System (zwei Seitenschiffquadrate kommen
auf ein Mittelschiffquadrat) mit Stiitzenwechsel hergestellt.
Die Gewilbe des Hauptschiffes sind sechsteilige Kreuz-
gewdlbe auf frithgotisch profilierten Rippen. Die Schildmauern
sind in der fiir die burgundische Gotik so eigenartigen
Weise aufgeltst und bestehen aus den schmalen eigentlichen
Schildbogen und der #ufieren AbschluBmauer, die die Fenster
enthfilt. Zwischen beiden liuft ein Umgang um die ganze
Kirche, weshalb die Strebepfeiler durchbrochen sein miissen.
In St. Seine sind die Schildbogen nicht mehr vorhanden,
(Betreffs der urspriinglichen Anlage vgl. Viollet-de-Duc,
Dict. rais.) Hier hat der Umgang eine niedrige Briistung,
die im allgemeinen fehlt. Die Fenster haben wegen der ge-

ringen Stirke der Abschlubmauern sehr flache Leibungen.
Das MaBwerk derselben gehort dem 15. Jahrhundert an. Die
Arkadenstiitzen sind abwechselnd Biindelpfeiler und Rund-
siulen. Die Pfeilerkapitelle sind niedriger als die der Siulen,
und die Pfeilerbasen haben noch Hckblitter, wihrend die
Siiulenbasen auffallenderweise vom Fufboden ab rund sind.
Die Mittelpfeiler der Ostwand der Kreuzarme sind den Ge-
wilberippen entsprechend eigenartig ausgebildet, was aus
Abb. 57 hervorgeht. Auffallend ist die stirkere Gliederung
dieser sowie der ©stlichen Vierungspfeiler im Vergleich zn
den Langhauspfeilern.

Das Blattornament der Kapitelle ist besonders schin
modelliert und lehnt sich an heimische Vorbilder an. Die
Ostwand des Chores ist im unteren Teile von drei profilierten
Fenstern und dariiber von einer beinahe 5 m i. L. grofien Rose
durchbrochen. Im 15. Jahrhundert wurden hinter dem Altar
lettnerartig drei reiche freistehende Arkaden hinzugefiigt.

Im AuBeren mige die Fassade mit dem Nordwestturm
unberiicksichtigt bleiben. Die Hauptschiffsgewtlbe sind an
den Seitenfronten durch Strebebogen abgestiitzt. Die Strebe-
pfeiler setzen in Hohe des Traufgesimses des Seitenschiffes
stark ab und sind im oberen Teile auffallend schmal; nur
die dem Querschiff am niichsten liegenden Strebepfeiler sind
wegen ihrer Beanspruchung in drei Richtungen quadratisch
ausgebildet. Stmtliche Fenster sind oberhalb der Kémpfer
von vortretenden Profilen zur Ableitung des Wassers ein-
gerahmt. Im iibrigen ist das AuBere von geringerem Interesse.
Die Klosterbauten befanden sich auf der Siidseite der Kirche.

32. Rougemont (Cote d’or), (Mon. hist.).

Der Ort liegt 11 km nordwestlich von Montbard und
besaf eine Frauenabtei des Benediktinerordens, deren Be-
grindung Karl dem GroBen oder dem Herzog Hugo II. von
Burgund zugeschrieben wird. Die Kirche Notre-Dame von
Rougemont diirfte um 1300 erbaut sein.

Das sehr groBartig angelegte Bauwerk ist niemals
vollendet gewesen. Die Breite im Hauptschiff ist 5,30 m
und in den Seitenschiffen 4,30 m. Die Gesamtlinge des
ausgefiihrten Teiles betrigt 29 m und die Hohe im Haupt-
schiff 17 m. Von dem Gebiiude sind nur die Vorhalle und
vier Joche des Langhauses ausgefiihrt. Bin hoher Turm ist
iiber dem DMittelteil des ersten Joches hinter der Vorhalle
angeordnet. Die Wolbung des Hauptschiffes ist neu und
besteht aus Kreuzgewdlben auf nicht profilierten Rippen.
Simtliche {ibrigen Gewdlbe sind alt und ebenfalls Kreuz-
gewilbe auf Rippen. Das Profil der Langhausarkaden ist
insofern eigenartig, als der Wulst der zweiten Schicht aus
der Mauerflucht heraustritt und nach unten tiber die Lager-
fuge fiberhéingt, wodurch eine starke Schattenwirkung erzeugt
wird. Die Langhauspfeiler sind rund mit 26 cm starken
Diensten auf drei Seiten. Auf der dem Hauptschiff zu-
gekehrten Seite liegen 17 cm starke alte Dienste, die von
zwei 13 cm starken jungen Diensten begleitet sind, Uber
dem Umgang treten zu diesen drei Saulendiensten zwel
weitere mit selbstindiger Basis zur Aufnahme der vor-
gezogenen Gewdlbeschildbogen hinzu.  Die Auflésung der
Wand im Oberlichtgaden ist die in Burgund in gotischer Zeit
libliche. Die Fenster sind zweiteilig und haben frithgotisches
MaBwerk. Da die Klostergebiiude auf der Nordseite lagen,
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so hat das nordliche Seitenschiff nur zwei kleine Fenster.
Die ostliche AbschluBwand stammt aus #lterer Zeit und
ist im Mittelschiff durch ein grofes vierteiliges Fenster
durchbrochen.

Die Vorhalle ist leider baulich in sehr schlechtem
Zustande. Das Tympanonfeld des Hauptportales ist in wage-
rechte Streifen geteilt, die geschichtliche Bilder enthalten.
Die Durchgangstffnung ist durch einen Mittelpfeiler in zwei
Teile geteilt. Die beiden seitlichen Portale liegen um drei
Stufen hoher als das Hauptportal; {iber denselben ist je ein
kleines Rundfenster angeordnet. Die weite Mitteldffnung der
Vorhalle hat einen wenig ausgesprochenen Spitzbogen, wihrend
die schmalen Seitentffnungen beinahe lanzettformige Bogen
haben. Uber dem ArkadengeschoB ist noch ein niedriger
Drempel mit rechteckigen Offnungen angeordnet. Die Endigung
der Strebepfeiler in kleine Tiirmchen mit den seitlichen
Wasserspeiern ist sehr geschickt geldst (Abb. 58). Nordlich
stand die Vorhalle ehemals mit den Klosterbaulichkeiten in
Verbindung.

Der quadratische Turm ist wohl zu Verteidigungszwecken
giinzlich zugemauert. Er besteht {iber dem Dache der Vor-
halle aus einem unteren und einem bedeutend hoheren
oberen (teschosse. Das untere GeschoB hatte auf jeder Seite
ein Fenster und an den Ecken Rundsiiulchen, die im oberen
Geschosse mit Krabben besetzt sind. Das obere GeschoB

Abb. 58. Liebfrauenkirche in Rougemont.
Vorhalle mit Einzelheiten.

scheint auf jeder Seite zwei gekuppelte Offnungen gehabt
su haben. Kin achteckiger Helm bekrint den Turm. Das
Achteck des Helmes sitzt auf dem quadratischen Turme in
der Weise, daB vier Grate auf die Mitte der Turmseiten und
die anderen vier in gebrochener Linie auf die Ecken stoBen.

33. Flavigny (Cote d’or), (Mon. hist.).

AuBer der oben behandelten Abtei besitzt Flavigny eine
Piarrkirche, deren Chor Quentin Menard, Erzbischof von
Besancon; der im Jahre 1462 starb, erbauen lief. Das

Zeitschrift f. Banwesen, Jahrg, LX.'

Langhaus ist im wesentlichen im 13. Jahrhundert, der Chor
und die angebauten Kapellen sowie die Wolbung des Haupt-
schiffes im 15. Jahrhundert entstanden. Ein heute nicht
mehr benutztes Portal des siidlichen Seitenschiffes stammt
aus dem 12. Jahrhundert, wihrend die Fassade und das
Dach in neuerer Zeit entstanden sind (Abb. 59).
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Abb. 59. Pfarrkirche in Flavigny.
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Abb. 60. Dreiviertelsiule
der Arkadenstiitzen.

Die Breite im Mittelschiff ist 3,76 m und in den
Seitenschiffen nur 2,10 m. Die Gesamtléinge des Bauwerkes
betriigt 46 m, die Hohe im Hauptschiff ist im 15. Jahrhundert
verringert worden und betrug ehemals etwa 14 m. Die
Seitenschiffe sind zweigeschossig, und die Hohe betridgt im
unteren GteschoB 4,50 m und im oberen 4,25 m.

Die dreischiffige Kirche bestand urspriinglich aus einem
Langhause mit sechs Jochen vor dem nicht vortretenden
Querschiff. Ostlich schloB an das Querschiff der sogenannte
Turm des Herzogs von Burgund an, dem die schriig gestellten
noch vorhandenen Strebepfeiler angehort zu haben scheinen.
Dieser Turm, der iibrigens auch weiter dstlich gelegen haben
mag, wurde von Quentin Menard der Pfarrkirche geschenkt,
wodurch die Erweiterung des Chores ermdglicht wurde.
Besonders zu erwihnen ist der Grundrif wegen der ganz
ausnahmsweisen Anordnung von Emporen. Diese bedeckten
ehemals die beiden westlichen Joche ganz und die Seiten-
schiffe. Der Aufgang zu den Emporen liegt westlich vom
Querschiff auf beiden Seiten des Langhauses. Auf den
Emporen wohnen noch heute die Ménner dem Gottesdienste
bei, was von altersher so gewesen sein diirfte. Vor dem
Querschiffe sind die beiden Emporen durch einen schinen
briickenartigen Lettner des 15. Jahrhunderts, dessen FuBboden
hoher als der der Emporen liegt, verbunden. Kin alter,
jetzt umbauter und nicht mehr benutzter Eingang liegt un-
mittelbar westlich der siidlichen Emporentreppe.

Die Gewdlbe sind Kreuzgewtlbe auf profilierten Rippen
mit Stich. Die urspriinglichen Hauptschiffsgewtlbe lagen

27
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hther als die heufigen, wie sich aus dem Ansatze am
Vierungsturm noch erkennen 14B8t, so daB die schon iibertrieben
engen Verhiltnisse im Innern noch stéirker hervorgetreten
sein miissen. Die jetzige Wolbung gehort dem 15. Jahr-
hundert an. Die Pifeiler der oberen und unteren Langhaus-
arkaden sind gleichmiifiig ausgebildet. Sie haben einen runden
Kern, der mit vier Diensten in Form von Dreiviertelstiulen
besetzt ist (Abb. 60). Bei dem Um- und Erweiterungsban im
15. Jahrhundert wurde die Beleuchtung der Kirche wesentlich
verbessert. Statt der ehemals massiven Briistungen wurden
Holzgeléinder angebracht (vgl. die Abbildung bei Viollet-le-
Duc, Dict. rais.). Ferner wurde der Mittelteil des zweiten
Joches von den dariiber befindlichen Emporen befreit und,
wie schon erwiihnt, die Hauptschiffswélbung tiefer gelegt,
wodurch allerdings die wahrscheinlich vorhanden gewesene
Oberlichtgadenbeleuchtung fortfiel. In neuerer Zeit sind die
Seitenschiffsmauern erhtht und das ganze Langhaus unter
einem gemeinschaftlichen Walmdache vereinigt worden.

Die Bauteile des 15. Jahrhunderts mogen wie stets
unberiicksichtigt bleiben, obgleich das schin geschnitzte Chor-
gestithl den Hauptanziehungspunkt der Kirche bildet. Das
AuBere 1Bt wegen der neueren Front und der vielen Bau-
teile aus dem 15. Jahrhundert vom urspriinglichen Zustande
so gut wie nichts erkennen.

34. Olamecy (Niévre), (Mon. hist.).

Das Stidtchen Clamecy liegt am ZusammenfluB von
Yonne und Beuvron, 30 km westlich von Avallon. Die
Kirche St. Martin ist in drei Bauzeiten entstanden. Die
vier dstlichsten Joche gehiren dem 13. Jahrhundert, die drei
folgenden dem 14. Jahrhundert und das westliche Joch mit
der Fassade und dem gewaltigen Turm an der Siidwestecke
dem 15. und 16. Jahrhundert an.

Die Breite im Hauptschiff betrigt 6,80 m und in den
Seitenschiffen 3,40 m. Die Hohe im Hauptschiff ist 15,60 m
und in den Seitenschiffen 9,50 m. Die Gesamtlinge des
Bauwerkes betriigt 42 m, Die Grundrifigestaltung ist
durchaus abweichend. Sieben Joche bilden ein Langhaus
ohne Querschiff, um dessen geraden Chor die Seitenschiffe
als Umgang herumgefithrt sind. Uber dem sechsten Joch
von Westen ist zur Versteifung der von den Seitenschiffs-
gewdlben nach innen gedriickten Pfeiler im Mittelschiff ein
briickenartiger Lettner spiter eingebaut worden. Die Gewilbe
sind, soweit sie dem 13. und 14. Jahrhundert angehiren,
steigende Kreuzgewtlbe auf Rippen, wilhrend die Bauteile
des 15. Jahrhunderts reichere Stern- und Netzgewilbe haben.
Die Pfeiler des 13. Jahrhunderts haben als Kern ein diagonal
gestelltes Quadrat mit vier kriiftizen, angearbeiteten Diensten
an den Kcken und vier freien Diensten in den Seitenmitten.
Die Pfeiler des 14. Jahrhunderts haben einen runden Kern
mit angearbeiteten Diensten, die zum Teil erst iiber dem
Siulenkapitell auf Konsolen beginnen (Abb. 61).

Im TInneren ist die Aufldsung der Wandfliichen aufs
duBerste getrieben. Die fiir Burgund bezeichnende Auflosung
der Oberlichtgadenwiinde ist hier auch auf die Seitenschiffs-
und Umgangsmauern fibertragen, wodurch unter den Seiten-
schiffsfenstern kriftize Mauerabsitze entstehen. Der untere Teil
der Seitenschiffs- und Umgangsmauern ist durch eine rund-
bogige Blendarkadenstellung aufgeldst, die in den Jochen

des 13. Jahrhunderts vierfeilig und in den fibrigen fiinfteilig
ist. Der gemeinschaftliche Sockel derselben bildet eine um
die Kirche laufende Bank von 43 cm Hohe {iber dem FuB-
boden. Die Anordnung der Ostwand des Chores, der doppelten
Galerien im Oberlichtgaden, der weitgestellten Triforien-
arkaden und der Strebebogen ist aus Abb. 61 zu erkennen.
Da das Gelinde nach Nordosten stark abfilllt, so haben auf
der Nordseite die Strebepfeiler bedeutende Abmessungen.
Bine Abbildung der einfachen Ostfront bringen Dehio
und von Bezold. Die iiberreiche Fassade und der Turm
erwecken den FEindruck, als ob man eine Kathedrale vor
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Abb. 61. Kirche St. Martin in Clamecy.

sich hétte. Die zierliche spitzenartig wirkende Durchbildung
der Werksteinornamente ist wohl das #uBerste an Feinheit,
was ein Steinmaterial iiberhaupt zuliBt. Eine weitere Be-
handlung dieses = bedeutsamen Bauteiles wiirde {iber die
Grenzen dieser Abhandlung hinausgehen.

3b. Varzy (Niévre), (Mon. hist.).

Das Stidchen Varzy liegt etwa 40 km westsiidwestlich
von Avallon. In den Jahren 889 und 907 verwiisteten die
Normannen und im Jahre 1590 pliinderten die Protestanten
die Stadt, um die auch sonst von den benachbarten Herren
viel gestritten wurde. Mit wenigen Unterbrechungen waren
jedoch die Bischéfe von Auxerre Herren der Stadt. Die
Kirche St. Pierre ist ein einheitliches Bauwerk, das im
wesentlichen um das Jahr 1280 entstanden ist, eine Angabe,
die mit dem ausgesprochen gotischen Stile des Bauwerkes
gut in Binklang steht. Der Bau ist im Jahre 1102 begonnen
und im Jahre 1350 geweiht worden.

Die Breite im Hauptschiff ist 6,60 m und in den Seiten-
schiffen 4,70 m. Die Gesamtlinge betrigt 52 m, die Hohe
im Hauptschiff 18,50 m und in den Seitenschiffen 7,50 m.
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Der Grundrif ist ein Langhausbau mit sechs Jochen vor
dem Querschiff, das nicht vor die Seitenschiffsmauern vor-
springt. Uber den Kreuzarmen sind zwei Tiirme angeordnet.
Der Chorabschlufl ist polygonal. Die Wolbung hesteht durch-
weg aus steigenden Kreuzgewblben auf Rippen. Die Lang-
hauspfeiler haben einen kriiftigen runden Kern von 1,36 m
Durchmesser mit vier 20 cm starken Diensten. Zu den dem
Mittelschiff zugekehrten und bis zum Kampfer des Haupt-
gewolbes durchlaufenden Diensten treten iiber den Haupt-
arkadenkimpfern und in Triforienhthe weitere Dienste hinzu,
so daf am Kimpfer des Hauptgewdlbes je ein Dienst den
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System des Langhauses und Einzelheiten.

Abb. 62. Kirche St. Pierre in Varzy.

Gurt-, Diagonal- und Schildbogen entspricht. Nach dem
gleichen Gesetz sind die Vierungs- und Wandpfeiler kon-
gtruiert. Die schlanke flinfteilige Triforiengalerie ist mit
dreiteiligen Oberlichtgadenfenstern zusammen gearbeitet, so daf
die Hauptarkadenzwickel und die schmalen Flichen neben
den Oberlichtgadenfenstern die einzigen unaufgelisten Mauer-
fliichen des Mittelschiffes sind (Abb. 62). Die Verhiltnisse
des Langhaussystemes wie iiberhaupt des ganzen Inneren
sind im Gegensatz zu gleichzeitigen wichtigeren Bauwerken
(Notre-Dame in Semur en Auxois und Dijon), die iiber-
trieben schlanke Verhiiltnisse haben, sehr gut. Die Seiten-
schiffsmauern sind nur auf halber Hohe durch ein Gesims
gegliedert. Dagegen zeigt der schine Chor grofien Reichtum.
Die unteren Mauern haben Blendarkaden, deren Bogen auf
reichen Konsolen sitzen und frei vor der Mauer liegen. Die
verbleibende Obermauer wird giinzlich von den schlanken
zweiteiligen Fenstern eingenommen. Ein Umgang fithrt iiber
dem Bandgesimse um den ganzen Chor.

Die Fassade ist den Schiffen entsprechend in drei Teile
gegliedert. Den Zugang zum Hauptschiff vermittelt das
reiche Hauptportal, dessen Tympanonfeld dreipaformig aus-

geschnitten ist. Uber dem Hauptportal befindet sich ein
vierteiliges, sehr grofiles Fenster mit reichem MaBwerk,
welches heute dem Hauptportal gegeniiber zu sehr hervortritt.
Diese ungiinstige Wirkung war ehemals nicht vorhanden,
da eine Vorhalle anscheinend in Holzkonstruktion vorhanden
gewesen ist. Die Steinkonsolen und die Lischer fiir die Pfetten
sind noch vorhanden, wonach die Dachfliche im Mittelteil
hther gewesen sein muB als vor den Seitenschiffen. Das
obere steile Giebelfeld schmiicken zwei Rundfenster zu beiden
Seiten einer schlanken Nische, die den Dachstuhl erleuchten.
Das Mittelschiffsgewilbe wird durch steile Strebebogen gestiitat,
deren obere Zwickel von einem DreipaBl durchbrochen sind.
Die Traufgesimse sind weit ausladende Plattengesimse auf
Konsolen. Die Strebepfeiler gehen bis dicht unter das Trauf-
gesims und haben keine Absiitzee Am Chor fehlen iiber
den seitlichen Kapellen die Strebebogen. Die Tiirme haben
iiber dem Traufgesimse, das als einfache Schriige um sie
herum gefiihrt ist, nur noch ein hohes GlockengeschoB, das
auf jeder Seite von einem dreiteiligen MaBwerkfenster
durchbrochen ist. Die Helme sind einfache steile Pyramiden
mit quadratischer Grundfliche. Zur Ableitung des Wassers
von den dem Hauptschiff zugekehrten Turmseiten sind
zwischen diesen und dem Hauptdach kleine Walmdicher
angeordnet, Im ganzen steht das AuBere dem Inneren an
Schonheit nicht nach.

Aus der Zeit vor dem Jahre 1000 sind keine voll-
stindigen Landkirchen erhalten, wihrend die noeh héufig
vorhandenen Krypten griofitenteils auf diese Zeit zuriickgehen
(Décize, Flavigny, Anzy-le-Duc). FEine genauere Zeitstellung
dieser Krypten ist der geringen architektonischen Anhalts-
punkte wegen sehr schwierig. Die iilteste Krypta (Décize)
hat Tonnengewdlbe, wiithrend die {ibrigen romische Kreuz-
gewblbe auf Siulenstellungen haben. Die Wolbung ist in
Flavigny in einfachster Weise durch wagerecht auskragende
Schichten hergestellt. Die freistehenden Siulen machten dem
Baumeister die gréfiten Schwierigkeiten, so daB er hierfiir
mit Vorliebe alte gallisch-romische S#ulenschiifte benutzte
(Flavigny). Falls solche nicht zur Hand waren, wurden
gréBere S#ulen aus Schichten im Verbande hergestellt und
nur die kleineren Wandsiiulen aus einem Stiick (St. Parizé-
le-Chatel). AuBer den Krypten sind aus der Zeit vor dem
Jahre 1000 nur vereinzelte antike Architekturteile wieder-
verwendet worden, so daB die eigentliche mittelalterliche
Kirchenbaukunst in Burgund erst im 11. Jahrhundert be-
ginnt.

Die Orientierung der Kirchen ist fast immer gut. Der
schone Baustoff ist fast stets an Ort und Stelle gebrochen
und deshalb mit ihm nicht gespart worden. Die Mauern sind
sehr stark, auch wenn keine Gewdlbe vorhanden sind. Die
gichtbaren Mauerfliichen bestehen bei Bauwerken des 11. Jahr-
hunderts oft nur aus rechteckigen, roh behauenen kleinen
Bruchstiicken (Cotte, nordlich von Cluny, St. Hippolyte, Chor
von Ste. Sabine). Diese Art Mauerwerk wird an den Ecken
hiiufig durch regelmiiBige grofle Eckquadern verstéirkt. Im
12. Jahrhundert ist fiir die sichtbaren Mauerflichen der reine
‘Werksteinbau mit verschiedener Schichthhe am iiblichsten.
Der Werkstein wurde in so groBen Blécken gebrochen, daf
die Portalsturze, die Tympanonfelder und selbst Siulen von

27*
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betréichtlicher Griife (St. Révérien) aus einem "Stiick herge-
stellt werden konnten.

AuBer der Steinmetzkunst, die infolge eines geeigneten
Bausteffs zu sehr hoher Bliite gelangt ist, verdienen be-
sonders die Kunsttischlerarbeiten und Bleiverglasungen Be-
achtung, withrend bemerkenswerte Zimmerkonstruktionen und
Kunstschmiedearbeiten selten angetroffen werden.

Der Grundrif der kleineren und mittleren Kirchen ist
einschiffig oder in der Regel dreischiffig. Der zweischiffige
GrundriB von Pouilly-en-Auxois ist eine Ausnahme. Der
fiinfschiffige Grundrif (La Charité, Abteikirche von Cluny)
wird nur bei sehr grofen Anlagen angewandt. Der Chor-
abschluB in der romanischen Zeit ist entweder gerade oder
halbkreisformig, und zwar wird der gerade Abschluff im
Norden, im Bereiche von Citeaux, und der runde im
Stiden, im Bereiche von Cluny, bevorzugt. Sind aufer dem
Hauptchor noch Kapellen vorhanden, so haben sie in der
Regel die gleiche Form. Bei dreischiffigen, bedeutenderen
Anlagen liuft das Seitenschiff als Umgang um den Rund-
chor (Bois-Ste.-Marie). Dieser Umgang ist dann hiufig
noch mit drei oder fiinf kleinen runden Kapellen besetzt.
Drei Kapellen haben St. Révérien und Paray-le-Monial,
und fiinf die Abteikirche von Cluny und La Charité. DaB
um einen rechteckigen Chor die Seitenschiffe einen Umgang
bilden, ist eine gehr groBe Seltenheit (Clamecy). Mit der
Aufnahme der Rippenwdlbung zu Beginn des 13. Jahrhunderts
nirt der rande ChorabschluB auf, der sich fiir diese Art der
Wolbung schlecht eignet. Der gerade Chor bleibt in der
Ubergangszeit tiblich und ist besonders fiir die Zisterzienser-
bauten kennzeichnend. In der ausgesprochenen Gotik tritt
der polygonale Chor an die Stelle des geraden. Der stliche
Abschlufl der Seitenschiffe ist hiufig trotz polygonalen Chores
gerade (Varzy, Aignay-le-Due, 18. Jahrh., u. Laignes, 15. Jahrh.).
- Der polygonale ostliche AbschluB sowohl des Hauptschiffes
wie der Seitenschiffe findet sich bei St. Thibault und Auxonne.
Bei letzterem Bauwerk liegt eine Ecke des zehneckigen Chores
in der Hauptachse der Kirche. Der polygonale gotische Chor
mit Umgang und polygonalen Kapellen findet sich nur bei
groferen Bauwerken, z. B. Semur-en-Axois, und bleibt hier
aufler Betracht.

Das Querschiff tritt bei einschiffigen Anlagen hiufig
nicht vor, und die Krenzarme bestehen nur aus den seitlich
vom Vierungsturme verbleibenden schmalen Réiumen (Bellenot,
Breteniére, Marmagne bei Montbard, St. Marcel in Cluny und
vielleicht auch St. Julien-de-Jonzy). Niemals sind die Kreuz-
arme bei einschiffigen Anlagen, auch wenn sie stark vor-
springen, mit Kapellen versehen (Avenas ntrdlich von Beaujeu,
Thoisy-le-Desert, Ameugny nordlich von Cluny). Bei den
dreischiffigen Bauwerken tritt das Querschiff hiufig nicht vor
und ist nur durch seine die Seitenschiffe iiberragende Hohe
gekennzeichnet (Issy-l’évéque, Farges siidlich von Tournus,
St. Vincent-des-Prés nordwestlich von Cluny, Chapaize, Sigy-
le-Chatel, beide Orte nordlich von Cluny, St. Laurent-en-
Brionnais, Chateau-neuf, Nuits-sous-Beaune, Frolois, Vande-
nesse, Tannay, Aignay-le-Duc, St. Verain, St. Pierre-le-
Moutier, Bois-Ste.-Marie und Varzy 13, Jahrh.). Unbedeutend
tritt das Querschiff vor bei Thil-Chitel, Semur-en-Brionnais
und St. Hippolyte. Ziemlich bedeutenden Vorsprung vor den
Seitenschiffen haben endlich die Querschiffe von Rouvres-en-
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“plaine bei Dijon, Epoisse, Iguerande, Sainte-Sabine, Mont-

St.-Vincent, Gourdon, Semelay, St. Laurent-1’abbaye, Fontenay,
St. Seine, Varennes-Parconce, Anzy-le-Duc, La Charité und
St. Thibault. Aus dem Vorspringen des Querschiffs kann
ohne weiteres kein SchluB auf das Alter der Kirche gezogen
werden, da z. B. Nuits-sous-Beaune und Varzy, 13. Jahrh.,
kein vorspringendes Querschiff haben, wihrend bei Gourdon
Anfang des 12. Jahrh. das Querschiff betréichtlich vortritt.
Das Langhaus setzt sich bei den mittelgroBen Kirchen
aus drei, meistens aber aus vier Jochen westlich des Quer-
schiffes zusammen. Bei groferen Anlagen sind sechs bis
sieben Joche (Saulieu, St. Laurent-l'abbaye), bei Fontenay
sind acht und bei der Abteikirche von Cluny endlich elf
Joche vorhanden. Zwischen Chor und Querschiff sind hiufig
ein, seltener zwei Joche (St. Seine) eingeschaltet.
Zusammenfassend lassen sich folgende drei Hauptgrundrisse
der kleinen und mittelgrofien Bauwerke aufstellen (Abb. 63).

o) ~
L~ ]

1 2 3
Abb. 63. Hiufigste Grundrifformen.

Bei romanischen kleinen und mittelgroBen Kirchen ist
eine Vorhalle selten und falls vorhanden, nur vor dem Mittel-
schiff angeordnet (Thil-Chétel zersttrt und Mont-St. Vincent
zweigeschossig). In gleicher Weise liegen die frithgotischen
Vorhallen von Nuits-sous-Beaune (zerstdrt) und Ste. Sabine
nur vor dem Mittelschiff. St. Thibault hatte eine heute zer-
storte Vorhalle vor dem Portale im Querschiff. Fontenay,
Rougemont und Varzy hatten eine Vorhalle von einem voll-
stiindigen Joch vor der ganzen Fassadenbreite. Donzy-les-
Pré, Percy-les-Forges, Paray-le-Monial und La Charité
hatten eine Vorhalle von mehreren Jochen, die zum Teil
zweigeschossig, nach dem Vorbilde von Cluny, waren.

Bei den Kkleineren Kirchen fehlen eigentliche Treppen
in der Regel. Der Vierungsturm ist nur #uBerlich zuging-
lich, zu welchem Zwecke in der Dachfliche massive Stufen
unmittelbar auf das Gewdlbe gelegt sind. Bis zur Dachtraufe
gelangt man mittels fester oder beweglicher Holzleitern,
Diese einfache Anordnung findet sich auBer bei kleineren
Kirchen (Marmagne, Bellenot, Breteniére) selbst bei so be-
deutenden wie Anzy-le-Duc. Da ein Dachboden in der
Regel nicht vorhanden ist, so sind weitere Treppen iiber-
fliissig, solange keine Triforien und Galerien angelegt werden.
Werden dennoch innere Treppen angeordnet, so sind es enge
Wendeltreppen, die entweder ganz oder fast ganz in der
Mauerstirke liegen, Thre Lage ist entweder an einer Aufien-
ecke der Kreuzarme (Gourdon, St. Seine, St. Pierre-le-Moutier,
Varzy) oder in der Frontmauer neben dem Hauptportal (Saulieu,
Thil-Chatel) oder endlich an einer Ecke der Hauptfassade
hinter der Vorhalle (Percy-les-Forges, Rougemont). Zur Er-
steigung der Tiirme sind zuweilen kleine massive Treppen-
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tiirmchen an die Haupttiirme angefiigt (Ste. Sabine, Varzy,
Gourdon). Gerade Treppen in der Mauerstirke finden sich
in St, Thibault und Pouilly-en-Auxois. Zu erwihnen sind
noch die bequemen Treppen mit Absatz in der Pfarrkirche
von Flavigny, die zur Empore fiihren.

Die Langhauspfeiler der #ltesten burgundischen Kirchen
sind rund und von einem einfachen Abakus bekront (St.
Philibert in Tournus, Chapaize, St. Vincent-des-Prés). Je-
doch die groBte Anzahl der Pfeiler hat quadratischen oder
kreuzformigen Grundrif mit Halbsiiulen- und Pilastervorlagen.
Die Vierungspfeiler haben in der Regel wegen des Vierungs-
turmes einen groferen Querschnitt als die Langhauspfeiler.
So sind, von den Vorlagen abgesehen, bei quadratischen
Langhauspfeilern die Vierungspfeiler hiinfig kreuzférmig (La
Charité, St. Révérien, Iguerande, St. Laurent-I’abbaye, Chiteau-
neuf u.a.), und bei kreuzfSrmigen Langhauspfeilern springen
die Vorlagen der Vierungspfeiler stirker vor (Fontenay, Thil-
Chitel, Gourdon). Gegen Ende der romanischen Zeit werden

die Pfeiler stirker gegliedert; sie erhalten in den Ecken der

Kreuze noch kleine rechteckige oder runde Vorlagen (Ste.
Sabine, Hpoisse, Nuits-sous-Beaune), oder der quadratische
Kern erhdlt auf jeder Seite einen Pilaster und davor noch
eine Halbséule vorgelagert (Turmpfeiler Rougemont 13. Jahrh.).
Dem Ubergangsstile gehoren die achteckigen Pfeiler von
Rouvres-en-Plaine und von Raviéres an, welch letztere vier
Halbsiulenvorlagen haben. Die dltesten Pfeiler in Clamecy
13. Jahrh. haben noch quadratischen, iiber Eck gestellten
Kern mit vier angearbeiteten und vier freien Diensten. Seit
Ende des 12. Jahrhunderts ist jedoch der runde Kern mit
vier kriftigen Diensten am gebriuchlichsten (Frolois, Aignay-
le-Due, St. Seine, Clamecy, Flavigny, Varzy). Dieselbe An-
ordnung, nur daB noch zwei junge Dienste zur Aufnahme
der Diagonalrippen des Hauptgewdlbes hinzutreten, zeigen
Clamecy und Rougemont. Gegen Ende des 13. Jahrhunderts
und im 14. Jahrhundert entspricht sowohl bei den freistehenden
wie bei den Wandstiitzen jeder Rippe der Gewdlbe ein ent-
sprechend starker Dienst, so daB der runde Kern unsichtbar
wird. (Chorwandpfeiler St. Thibault, Varzy, Pfeiler im Ost-
lichen Querschiff von St. Seine). Das 15. Jahrhundert kehrt
wieder zum Rundpfeiler zuriick, an den die Rippen der Gewdlbe
unmittelbar anlaufen (Laignes), oder an dem die Hauptrippen
als Vorlagen bis zur Basis herunterlaufen (Tannay). Bei den
Kirchen mit Umgang wird die Ostwand des Chores nach dem
Vorbilde von Cluny von schlanken Rundsiiulen getragen (St.
Révérien, Paray-le-Monial, La Charité), an deren Stelle bei
Bois-Ste. Marie zu vieren gruppierte kleinere Siulen treten.
Stiitzenwechsel findet sich in den Choren von St. Révérien
und La Charité und ferner bei St. Seine infolge der sechs-
teiligen Hauptschiffsgewtlbe im Langhause.

Seit dem 11. Jahrhundert ist der Spitzbogen neben dem
Rundbogen iiblich, wihrend im 12. Jahrhundert der Spitz-
bogen die Uberhand gewinnt. Die Bogen sind zuweilen sehr
stark iiberhoht (St. Pierre-le-Moutier), oder die Gurtbogen der
Seitenschiffe haben einen hoheren Kidmpfer als die Arkaden-
bogen des Langhauses (Chateauneuf). Die Arkadenbogen, die
Gurtbogen der Hauptschiffsgewdlbe und die Vierungsbogen
bestehen im allgemeinen aus zwei nicht profilierten Schichten.
Das Seitenschiffsgewdlbe sitzt hitufig unmittelbar auf der unteren
Wolbschicht der Bogen, wodurch an Hohe gespart wird (Chateau-

neuf, Issy-l'evéque, Semelay, Gourdon, Bussy-le-Grand u. a.).
Die obere Schicht der Arkadenbogen ist nach dem Haupt-
schiff zu mitunter profiliert (Paray-le-Monial, Issy-1'évéque,
Bussy-le-Grand, die Vierungsbogen in Fontenay). Die Gurt-
bogen der Seitenschiffe bestehen hiiufig nur aus einer ein-
fachen Schicht.

Bei den mittleren Kirchen mit rundem Chorabschlufl
sind fast stets die Hauptapsis, selten auch die Nebenapsiden im
Inneren mit Blendarkadenstellungen versehen. In Gourdon
haben auch die Nebenapsiden Blendarkaden. Die Blend-
arkadenbogen sind in der Regel scharfkantig ohne Profil.
Profiliert sind die von Issy-l'évéque, Mussy-sous-Dun und
St. Bonnet-de-Cray. Die Stiitzen dieser Blendarkaden hestehen
aus Siulen oder abwechseld aus Siulen und Pilastern, die
stets reich ornamentiert sind. Ferner finden sich Blend-
arkadenstellungen bei romanischen Kirchen hiufig unter dem
Vierungsgewtlbe, Die Arkadenbogen im Chor haben bei den
Kirchen ‘mit Umgang nach dem Schiff zu oft in der oberen
Schicht reiches Perlen- oder Zahngchnittornament (Paray-le-
Monial, St. Révérien, La Charité und wahrscheinlich auch
die Abteikirche von Cluny). Eigentliche Triforien kommen
bis zum Ende des 12. Jahrhunderts nicht vor. Dagegen sind
Blendarkadennischen iiber den Langhausarkaden nicht selten,
die zu zweien (Gourdon), zu dreien (La Charité, Paray-le-
Monial, Beaune), zu vieren (Saulien) oder zu sechsen (Semur-
en-Brionnais) in jedem Joche gruppiert sind. In La Charité,
Beaune und Paray-le-Monial sind die mittleren Nischen von
Offnungen durchbrochen, so daB man hier allenfalls von einem
wirklichen Triforium gprechen ktnnte. Auffallenderweise fehlt
bei den frithgotischen Bauwerken jede Andeutung eines
Triforiums (Rouvres-en-Plaine, Frolois, Raviéres, Kpoisse,
St.Vérain, Aignay-le-Duc, Nuits-sous-Beaune, Ste. Sabine). Selbst
bei den ausgesprochen gotischen Bauwerken, wie Rougemont
und St. Seine, sind nur einfache Umgiinge unter den Ober-
lichtgadenfenstern vorhanden. Erst gegen FEnde des 13. Jahr-
hunderts sind bei den groBeren Bauwerken Triforien iiblich
(Clamecy, Varzy, St. Thibault, Semur-en-Auxois). Diese
Triforien laufen um den Chor herum und {iber ihnen
befindet sich zum Teil noch ein zweiter Umgang (Varzy,
Clamecy, Semur-en-Auxois). Die Seitenschiffsmauern unter
den Fenstern sind bei gotischen Kirchen hiiufig durch eine
Blendarkadenstellung aufgelost, die sich auf eine um die
ganze Kirche laufende Sockelbank stiitzt (Chor Varzy, Clamecy,
St. Thibault, Semur-en - Auxois).

Solange die Wolbung auf Rippen unbekannt war, sind
bei den einschiffigen Kirchen nur die Apsis und das Quer-
schiff gewdlbt, wihrend das Langhaus eine flache Holzdecke
hat, die allerdings nirgends in urspriinglicher Form er-
halten ist (Bellenot, Breteniére, Avenas, Ouges und viel-
leicht auch St. Julien-de-Jonzy). Bei den seltenen Beispielen
einschiffiger Kirchen, die stark spitzbogige Tonnengewdlbe
iiber dem Langhause ohne Gurtbogen (Nuits-sous-Raviéres)
oder zwischen Gurtbogen (Ameugny, Marmagne) haben, diirften
diese Gewilbe eine urspriingliche Holzdecke ersetzt haben,
was bei Marmagne deutlich zu erkennen ist. Seit Aufnahme
der Rippenwdolbung sind auch die einschiffigen Kirchen ganz
gewdlbt (Gerland, Grignon u. a.).

Die dreischiffigen Kirchen sind ohne Ausnahme ganz
gewdlbt, was erklirlich ist, da die verschiedenen Wolbarten
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ohne Rippen durch die romische Uberlieferung bekannt waren.
Die Vierung hat im allgemeinen ein achtseitiges Klosterge-
wolbe unmittelbar auf Trompen oder auf einer Arkadenstellung,
die ihrerseits auf Trompen sitzt. Die Kehlen der Gewdlbe
sind oft so wenig ausgepriigt, daf das Klostergewtlbe den
Eindruck einer Halbkuppel macht. Die Apsiden sind stets
mit einer Halbkuppel {iberwilbt, deren AnschluBibogen zu-
weilen schwach spitzbogig ist. Das Langhaus hat {iber dem
Hauptschiff am h#ufigsten ein Tonnengewélbe und tiber den
Seitenschiffen Kreuzgewtlbe mit Graten. Auch {iber dem
Hauptschiff haben Kreuzgewtlbe mit Graten die Kirchen von
Gourdon, Semelay, Issy-l'évéque und Anzy-le-Duc. In die
Hauptschiffstonnen greifen iiber den Fenstern hiufig Stich-
kappen ein (Bussy-le-Grand, Thil-Chatel, Chiteauneuf).
Dieselbe Anordnung findet sich ferner {iber den Kreuzarmen
von St. Bonnet-de-Cray und Semur-en-Brionnais und {iber
dem Mittelschiff der Vorhalle von Donzy-le-Pré. Eine eigen-
artige Wolbung haben die Seitenschiffe von Chateauneuf und
zwar Lingstonnen, in die Stichkappen von der ganzen Ar-
kadenbreite eingreifen. Querfonnen iiber dem Hauptschiff
haben die Kirchen von Tournus, Chapaize, Mont-St. Vincent
und St. Laurent-en-Brionnais (zerstort), und {iber den Seiten-
schiffen die Abteikirche von Fontenay und eine Pfarrkirche
in Chatillon-sur-Seine.  Dreivierteltonnen kommen in den
Seitenschiffen des Chores von La Charité vor.

Das Kreuzgewdlbe auf Rippen findet spiit Eingang in
Burgund, es wird erst gegen Ende des 12. Jahrhunderts all-
gemeiner verwendet und zunichst auf die grofen Spannweiten
der Hauptschiffe beschriinkt, wihrend die Seitenschiffe noch
lingere Zeit die Kreuzgewdlbe mit Graten beibehalten (Ste.
Sabine, Nuits-sous-Beaune, St. Vérain und der Narthex der
ehemaligen Abteikirche in Cluny). Das sechsteilige Gewilbe
ist an burgundischen friihgotischen Bauwerken keine Selten-
heit (Chor Tannay und Rouvres) und hat sich sehr lange
gehalten (St. Seine, 1255). Der Strebebogen hat in Burgund
schwer Hingang gefunden und bleibt auf die griéBeren Bau-
~ werke beschriinkt (St. Seine, Varzy, Semur-en-Auxois, Abtei-
kirche von Cluny u. a). Mit Aufnahme des Strebebogen-
systems wird die obere AuBenwand allméhlich zu einer reinen
AbschluBmauer., Die Schildbogen werden schmiler und frei
vor die AuBenwiinde gelegt. Das halbe Profil des Schild-
bogens wiederholt sich zuweilen an der AuBenwand. Der
Zwischenraum zwischen beiden ist wagerecht mit Platten ab-
gedeckt. Hs zeugt von groBer Sicherheit der Erbauer, daf
sich die Bauwerke des 138. Jahrhunderts in Burgund, die an
Kl'.lhnhei} der Konstruktion und Ersparnis an Mauerwerk nicht
zu iiberfreffen sind, sehr gut erhalten haben. ;

Die Décher liegen im allgemeinen unmittelbar auf den
ausgeglichenen AuBenleibungen der Gewdlbe. Bei geringer
Uberhthung des Mittelschiffes iiber die Seitenschiffe wird das
Langhaus hiufig unter einem gemeinsamen Walmdache ver-
einigt (Iguerande, Varennes-1’Arconce, Farges). Die Dach-
neigung der romanischen Kirche ist, besonders wenn diese
mit Ménch und Nonne eingedeckt sind, sehr flach. Als
Deckmittel iiberwiegt im siidlichen Gebiet um Cluny Monch
und Nonne, wihrend im nérdlichen Gebiet um Citeaux der
einfache gerade Dachziegel verbreiteter ist. Da die Giebel,
wenn sie dieser flachen Neigung folgen wﬁfden, keinen be-
friedigenden Eindruck machen wiirden, so haben sie in der

Regel eine bedeutend steilere Neigung, z B. Semur-en-
Brionnais, und sogar mitunter Absitze, die im Dache nicht
vorhanden sind (Varennes-I'Arconce). Die Apsiden sind zu-
weilen mit Steinplatten unmittelbar auf den Gewdlben abge-
deckt, deren StoBfugen durch halbkreisformige Erhthungen
an den StoBfugen gegen das Eindringen von Wasser geschiitzt
sind (St. Laurent-en-Brionnais). In gleicher Weise sind sogar
auch ganze Kirchen eingedeckt (Avenas).

In der romanischen Zeit kommt fiir die kleineren und
mittleren Bauwerke fast nur ein Turm iiber der Vierung
in Frage. Er ist meistens quadratisch und wird von den
Vierungspfeilern und Vierungsbogen gestiitzt. Achteckige
Vierungstiirme sind in der Umgebung von Cluny nicht selten
(Anzy-le-Duc, La Charité, St. Marcel in Cluny, Paray-le-
Monial, Perrecy-les-Forges). In gotischer Zeit breitet sich die
achteckige Form weiter aus (Semur-en-Auxois, Plombiéres-
les-Dijon, St. Philibert in Dijon, Auxonne). Die griifiten
romanischen Bauwerke haben neben dem Vierungsturm hiufig
zwei die Hauptfront flankierenden Tiirme, die ausnahmslos
quadratisch sind (La Charité, Autun, Abteikirche in Cluny,
Saulien, Tournus, Perrecy-les-Forges, Auxonne 13. Jahrh.,
St. Seine 15. Jahrh.). In friihgotischer und gotischer Zeit
wird der Vierungsturm hiufig beibehalten, aber es kommen
daneben die verschiedensten Anordnungen vor, so ein Turm
vor der Front, der eine Vorhalle bildet, in Ste. Sabine, ein
Turm tiber dem ersten Joch des Hauptschiffes hinter der
Vorhalle in Issy-1'évéque 12. Jahrh. und Rougemont 13. Jahrh.,
ein Turm fiber der Nordwestecke der Vorhalle in Donzy-le-
Pré, zwei Tiirme iiber den Kreuzarmen des Querschiffes in
Varzy, ein Turm iiber dem nordlichen Kreuzarme in Décize
und endlich ein Turm siidlich neben dem zweiten und dritten
Joche des Langhauses in Clamecy, 15. und 16. Jahrh. End-
lich fehlt zuweilen ein Turm iiberhaupt, und die Glocken sind
in einem kleinen Giebelaufbau untergebracht (Fontenay,
Pouilly-en-Auxois). Die Vierungstiirme haben {iber dem
Dachfirst bis zu drei Geschossen (Anzy-le-Duc, Abteikirche
in Cluny, St. Marcel in Cluny, Chapaize). Die cheren Ge-
schosse sind reichlicher durchbrochen als die unteren und
zuweilen etwas zuriickgesetzt (St. Laurent-en-Brionnais).
Eigentliche Strebepfeiler finden sich in romanischer Zeit nur
an den Fronttiirmen und reichen auch nur bis unter das
GlockengeschoB (Issy-éveque, Paray-le-Monial, Perrecy-les-
Forges). Die Ecken der romanischen Vierungstiirme sind
zuweilen durch Lisenen verstirkt, die bis unter das Haupt-
gesims reichen und durch Rundbogenfriese miteinander ver-
bunden gind (Chapaize, St. Marcel in Cluny, St. Hippolyte,
La Vineuse, Anzy-le-Duc). Im Brionnais und einem Teil
des Maconnais sind die Tiirme hiufig durch rein dekorative
Halbsdulen oder Pilaster neben den Ecken und in der Mitte
gegliedert (Chateauneuf, St. Julien-de-Jonzy, St. Laurent-en-
Brionnais, Varennes-1’Arconce, Semur-en-Brionnais). Die
groBe Mehrzahl der romanischen Tiirme ist jedoch nur durch
sehr einfache wagerechte Gesimse gegliedert. Die achteckigen
Vierungstiirme der gotischen Zeit sind iiber den Vierungs-
pfeilern mitunter von wirklichen Strebepfeilern (Plombiéres -
les-Dijon, St. Philibert in Dijon) oder von runden Ver-
stirkungstiirmchen (Semur-en - Auxois, Auxonne) begleitet.

Die Form des Helmes ist im wesentlichen vom ver-
wendeten Baustoff abhingig. Abgesehen von der Formgebung
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sind die massiven Helme schon im 11. Jahrhundert (Bellenot,
Thoisy-le-Desert) sehr steil, wiihrend bei Verwendung von
Deckmitteln der Helm sehr flach ist. Die massiven Helme
haben naturgemifl stets pyramidale Form (Bellenot, Thoisy -
le-Désert, St. Nicolas in Beaune, La Vineuse, St. Marcel in
Cluny), withrend bei Verwendung von Deckmitteln das einfache
Walmdach zwischen zwei Giebeln die #lteste Form zu sein
scheint (Vie-des-Prés, Ste. Madeleine in Tournus, Quincey bei
Nuits-gous-Beaune, Aigueperse, St. Emiland bei Autun u. a.).
Flache Pyramiden in urspriinglicher Ausfithrung sind erhalten in
Anzy-le-Due, Iguerande, Semur-en-Brionnais und St. Bonnet-
de-Cray. In gotischer Zeit werden diese Pyramiden etwas
steiler. Die meisten nicht massiven Helme sind erneuert
worden und haben aus praktischen Griinden eine steilere
Dachneigung erhalten, als dem urspriinglichen Gepriige der
Gebiiude entspricht. Das flache Turmdach von Gourdon ist
eine Ausnahme, die durch die Verwendung des Turmes als
Wartturm entstanden ist. :

Wihrend im Inneren fiir die grofien Bogenstellungen seit
dem Ende des 12. Jahrhunderts der Spitzbogen allméhlich den
Rundbogen verdriingte, hat sich fiic die Tir- und Fenster-
offnungen der Rundbogen sogar bis in das 14. Jahrhundert
erhalten. Ts ist daher unmiglich, aus der Form der Bogen
das Alter der Gebiiude bestimmen zu wollen. Die meisten
Portale haben geraden Sturz mit einem Tympanonfeld dariiber.
Indessen finden sich schon im 11, Jahrhundert Portale ohne
Tympanon, deren Sturz unmittelbar durch die Archivolten
gebildet wird (Cosne 11. oder 12. Jahrh., Décize 12. Jahrh,,
Varzy 13. Jahrh., Ouges bei Dijon 13. Jahrh.). In Varzy und
Ouges ist das Tympanon dreipaBférmig ausgeschnitten, wiihrend
in Rouvres-en-plaine (13.Jahrh.) der Sturzbalken in der Mitte
gerade und an den Ecken ausgerundet ist.

Das Tympanonfeld besteht bei kleineren Portalen aus einer
Platte, die von Archivolten umrahmt ist, In diesem Falle
ist dasselbe entweder glatt, mit einem einfachen Kreuz, oder
endlich mit Bildwerken geschmiickt. Besteht das Tympanon-
feld aus einem zumeist rechteckigen Sturzbalken und einer

Plattenfiillung dariiber, so sind entweder beide Teile glatt,

oder nur das obere Feld (Saulieu, Donzy-le-Pré), oder nur
der Sturzbalken (Seitenportal Chateauneuf) oder endlich am
hiiufigsten beide Teile verziert. Kine Ausnahme bildet das
Hauptportal von Fontenay, an dem ein eigentlicher Sturz-
balken fehlt, wodurch die Durchgangshthe vergroBert wird.
Bis iiber drei Meter lichter Weite wird der Sturz von einem
Balken gebildet (Percy-les-Forges, vielleicht auch Donzy-le-
Pré, 3,50 m, vielleicht sogar St. Laurent-l'abbaye, 4 m),
withrend zum Teil schon bei geringerer Spannweite der Sturz-
balken in der Mitte unterstiitzt wird (Saulieu, St. Thibault,
Thalant bei Dijon, Rougemont).

Die iltesten Fenster sind sehr schmal, und ihre ab-
geschriigte Leibung liegt fast ganz im Inneren, so daB sie
juBerlich wenig hervortreten. Der Sturz wird aus einem
Stein gebildet, der nach einem Rundbogen ausgeschnitten ist,
oder er besteht aus vielen kleinen Wolbsteinen, deren innere
und #uBere Leibung halbkreisformig ist. Derartige Fenster
finden sich z. B.in Chiteauneuf, Gourdon, Semelay, St. Bonnet-
de-Cray und Varennes-I’Arconce. Das romanische Fenster
hat jedoch am hiiufigsten innen und auBen fast gleich tiefe
Leibungen. Bei reicheren Anlagen liegen die Fenster in

Nischen, deren Bogen profiliert oder mit Perlen besetzt sind
und auf Sdulen ruhen. Solche Nischen kénnen auch, ab-
gesehen von den Blendarkaden der runden Apsiden, im Inneren
liegen (La Charité, Querschiff von St. Laurent-en-Brionnais,
Umgang von St. Révérien). In der Ubergangszeit und selbst
noch bei rein gotischen Bauwerken wird das einfache romanische
Fenster hiufig unveriindert beibehalten, nur werden die Ab-
messungen bedeutender (Fontenay 12.Jahrh., Clamecy 13.Jahrh.,
Flavigny 13. Jahrh., Seitenschiffe in Varzy 13, Jahrh. und
St. Seine, Nuits-gous-Beaune, Aignay - le-Duc, Raviéres, Frolois,
Rouvres-en-plaine). Das MaBwerkfenster hat in Burgund erst
in der zweiten Hilfte des 13. Jahrhunderts weitere Verbreitung
gefunden und ist bei den mittleren Bauwerken auf das zwei-
teilige Fenster beschriinkt. Dreiteilige Fenster haben Varzy
im Oberlichtgaden und vierteilige der Hauptchor wvon St.
Thibault und die Hauptfassaden von Semur-en-Auxois und
Auxonne n. a. Zuweilen sind die einfachen friihgotischen
Fenster im 15. Jahrhundert mit MaBwerk versehen worden
(St. Seine, Turm in Frolois). Von kleinen Rundfenstern macht
die burgundische Schule hiufigen Gebrauch; sie befinden
sich entweder im Giebel der Hauptfassaden oder in den Ab-
schluBwiinden der Kreuzarme und des Chores oder in der
Ostwand der Viernng iiber dem Choranschluffi. AuBerdem
sind in Varzy zwei Rundfenster in der Fassade und je eins
in den Tiirmen iiber den Seitenkapellen angebracht. An Stelle
dieser Rundfenster sind in St. Seine, Auxonne (Querschiff),
Thil-Chitel und La Bénissons-Dieu griBere Rosen mit MaB-
werkteilung angeordnet. :

Die Schalléffnungen der Glockenstiihle bestehen bei den
dlteren Tiirmen aus zwei kleinen Offnungen auf jeder Seite,
die teilweise gekuppelt und vermittels Si#ulen gestiitzt sind
(Bellenot, Thoisy-le-Dégert, Issy-1'évéque, Gourdon). Diese
Anordnung bleibt bei den kleinen und mittleren Kirchen bis
ins 13. Jahrhundert hinein die gebriuchlichste, nur werden
die Offnungen allmihlich groBer (Semelay, St. Bonnet-de-Cray,
St. Julien-de-Jonzy, Aignay-le-Due, Nuits-sous-Beaune). Zwei
gekuppelte Fenster auf jeder Seite haben Breteniére, Thil-
Chitel, Iguerande, St. Pierre-le-Moutier, Vic-des-Prés und
Gerland. Bei groBeren Tiirmen verteilen sich die Offnungen
des Glockengeschosses auf zwei Geschosse, und zwar ist in
diesem Ialle in der Regel das obere stiirker durchbrochen
(St. Hippolyte, St. Laurent-en-Briounais, Chiteauneuf, Rouge-
mont). Fiir die Schalliibertragung sehr giinstig ist die acht-
eckige Turmform. Die Offnungen dieser Tiirme bestehen aus
je zwei gekuppelten Fenstern auf jeder Seite, die entweder
eingeschossig (Semur-en-Brionnais, Semur-en-Auxois) oder
zweigeschossig (St. Marcel in Cluny, Abteikirche in Cluny)
oder sogar dreigeschossig (Anzy-le-Duc) angeordnet sind.

Das gesamte Detail der romanischen Zeit hat einen
stark klassischen Zug. Die Kapitelle gehen auf das korin-
thische Kapitell zuriick.  Zwischen dem quadratischen
Abakus und dem Kelch der Kapitelle ist fast stets als
Ubergang von der runden zur viereckigen Form ein eigen-
artiges Zwischenglied eingeschaltet. Dieses besteht aus einer
niedrigen quadratischen Platte, die auf jeder Seite halb-
kreisformig in der Weise ausgeschnitten ist, daf an den
Ecken und in der Mitte kleine Stiicke von der quadratischen
Form stehen bleiben. Der Kelch besteht oft aus zwei
Schichten, und der Astragal sitzt ebenso oft am Kapitell als
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an dem Sidulenschaft. Der Schmuck des Kelches ist sehr
mannigfaltig. Es finden sich auf ithm geschichtliche Szenen,
Bandverschlingungen und Blattwerk, welch letateres seit
Ende der romanischen Zeit fast ausschlieflich verwendet
wird und den klassischen Beispielen an Schinheit kaum
nachsteht. Geometrische Verzierungen finden sich an den
Kelchen nicht, und ebenfalls kommen Wiirfelkapitelle nur
sehr selten vor (Donzy-le-Pré). Die spiitromanischen
Kapitelle der Schule von Charlieu sind besonders reich und
durch feine Ausfiihrung des Akanthusblattwerks und starke
Unterschneidungen gekennzeichnet. In der Ubergangszeit
vereinfacht sich das oben gekennzeichnete Zwischenstiick
zwischen Abakus und Kelch, und der Blattiiberfall geht all-
mihlich in die Knospenform {iber. Das stilisierte Blattwerk
wird nach und nach durch naturalistisches verdriingt. Fiir
Burgund ist ein gotisches Kapitell kennzeichnend, das aus
einem mit Knospen besetzten Kelch besteht, iiber dem an Stelle
des Abakus ein Baldachin angeordnet ist (Semur-en-Auxois,
St. Pierre-le-Moutier, Rougemont, Nétre- Dame in Dijon). Im
itbrigen ist die Entwicklung des gotischen Kapitells in Burgund
die gleiche wie in den {ibrigen Provinzen Frankreichs.

Die romanischen Basen gind in Burgund sehr verschieden,
meistens jedoch steil profiliert und gehen zuweilen auf das
jonische Profil zuriick. Sie haben hiufig reiches Ornament,
das aus Eierstiben, Perlen, Blattwerk, menschlichen Figuren
und sogar geschichtlichen Szenen besteht. In gotischer Zeit
wird ausschliefilich das attische Profil verwendet, das durch
Eckblitter und sonstiges Beiwerk gegen Beschiidigung ge-
schiitzt wird. Die Eckblitter haben sich in Burgund bis in
die Renaissancezeit gehalten,

Die Séulenschiifte sind, wenn sie mit anderen Bauteilen
zusammengearbeitet sind, stets unverjiingt, withrend sie als
freistehende Séulen mit wenigen Ausnahmen Verjiingung haben.
Die Siiulenschiifte sind niemals kanneliert, dagegen nicht
selten mit geometrischen Ornamenten besetzt, z. B. Saulieu und
Semur-en-Brionnais. Die Pilaster sind fast stets kanneliert
oder auch seltener mit reichen Ornamenten versehen.

Die wagerechten Gesimse laufen fast stets um die Wand-
vorspriinge herum, was fiir Burgund sehr bezeichnend ist.
Das Profil der Gesimse besteht hiinfiz aus einer einfachen
Sima und ist zuweilen mit Perlen, Zahnschnitt, Eierstiben
und sonstigem Ornament, das der klassischen Kunst entlehnt
ist, geschmiickt. Die Traufgesimse am AuBeren sind in
der Regel einfache Plattengesimse auf verzierten Kragsteinen.
Diese Kragsteine nehmen in gotischer Zeit eine sehr eigen-

artige Form an. Im GrundriB ist die linke und die rechte
Hcke jedes Kragsteins nach einem Viertelkreise ausgekehlt,
einen Steg zwischen sich lassend. Da die Kragsteine ohne
Zwischenraum unmittelbar nebeneinander gesetzt sind, schliefien
sich je zwei benachbarte Viertelkreise zu einem Halbkreise
zusammen, so daB nun Halbkreis und Steg abwechseln. Im
AufriB laden die Kragsteine nach einem Viertelkreis aus, der bei
iilteren Bauwerken konvex (Nuits-sous-Beaune) und bei jiingeren
konkay ist (Pouilly-en-Auxois). Die letzteren Kragsteine haben
auf der unteren Ansichtsseite in der Mitte einen Grat.

Die Arkaden- und Gurtbogen sind in romanischer Zeit
in der Regel nicht profiliert oder haben allenfalls in der
oberen Schicht ein einfaches Profil. Diese einfachen Formen
werden in frithgotischer Zeit noch lange beibehalten. Fiir
die ausgesprochen gotischen Profile, die im allgemeinen
dieselbe Entwicklung wie im iibrigen Frankreich nehmen,
ist die Vorliebe der burgundischen Architekten fiir krumme
Linien hervorzuheben.

Bei den Bildhauerwerken des behandelten Gebietes lassen
sich drei Schulen unterscheiden. Das nordliche Gebiet ver-
wendet, wohl von Citeaux beeinflulit, Bildwerke und Reliefe
sehr spiirlich, wenn man von einigen griferen Bauwerken ab-
sieht. Fiir das mittlere Gebiet ist die Schule von Vezelay und
Autun maBgebend, deren Figuren streng stilisiert und ohne
viel Riicksicht auf die richtigen Verhiiltnisse jedesmal dem
vorhandenen Platze, den sie ausfiillen, angepaBt sind. Endlich
ist im stidlichen Teile Charlien und Cluny der Ausgangs-
punkt einer reiferen Schule, die reiche Bewegungen, richtige
Verhiiltnisse und feinste Durchfithrung hat. Niiher auf dieses
Gebiet einzugehen, wiirde iiber den Rahmen dieser Abhand-
lung hinausgehen.
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Der Nil als Kulturtriiger in alter und neuer Zeit.

Von Paul Gerhardt,*) Geheimer Oberbaurat.

Der reiche Segen der #igyptischen Felder, die bliihende
Kultur des Pharaonenlandes waren von alters her abhiingig
von den Wassermassen, welche der Nil alljihrlich gegen
Sommerende in das Land fithrte. Dankbar wurde  dies von
den alten Agyptern anerkannt. Wenn der alte historische
Nilpegel auf der Insel Roda bei Kairo einen Wasserstand

*) Vortrag, gehalten im Ministerium der 6ffentl. Arb, in Berlin,

(Alle Rechte vorbehalten,)
von 16 Dird nach altarabischem MaB zeigte, dann wurde der
Damm in Fum el Chalig, dem alten Stadtgraben in Kairo,
mit festlichem Gepréinge durchstochen. Denn dann hatte der
Nil den erwiinschten und fiir, das Landeswohl notwendigen
hohen Stand erreicht.

Der alte Stadtgraben ist lingst verschiittet, ein Deich
wird nicht mehr durchstochen; aber das alte Wasserfest ist
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geblieben, die Freude iiber den hohen Nilstand herrscht im
Lande nach wie vor. Und das mit gutem Grund, Denn
heut ist der Nil Kulturtriger des Landes mehr als friiher.
Dank der in den letzten Jahrzehnten eingefiihrten iiberaus
geschickten Benutzung des Nilwassers haben die Hrgiebigkeit
des Bodens und der Wert der Ernten so zugenommen, daf
der Wohlstand des Landes eine frither nie geahnte Hohe
erreicht hat. Diese Zustinde und ihre Ursachen werden in
den Berichten geschildert, welche der Regierungsbaumeister
Tholens, der im Jahre 1909 dem Generalkonsulat in Kairo
beigegeben war, erstattet hat. Sie haben den folgenden Aus-
fithrungen vornehmlich als Grundlage gedient.

Das Wachstum des Nils vollzieht sich in der heiBesten
Jahreszeit, in den Monaten August und September. Wenn
andere Fliisse nur wenig Wasser fithren oder ganz versiegen,
schwillt der Nil hther und hther. Sein Wasserreichtum
nimmt stiindig zu, trotzdem er durch die brennende Sahara
flieBt und auf diesem Wege weder von rechts mnoch von
links Zufliisse erhiilt. Diese Hrscheinung ist lange ein un-
gelostes Riitsel geblieben. Vor den Kriegsziigen Alexanders
des Grofien glaubte man, daf der Nil und der Indus im
Zusammenhange stiinden und daB beide ihr Wasser aus den
(tletschern Asiens beziigen. Erst die Fahrten Alexanders nach
Persien und Agypten legten die Unmoglichkeit dieser An-
nahme dar. Auf Anregung des Aristoteles sandte Alexander
Boten zur Erforschung der Nilquellen stromaufwiirts nach
Athiopien. Diese berichteten von groBen Regenmassen, die
im Sommer dort oben im Quellgebiet des Nils fallen, und
bestiitigten so die Annahme des Arvistoteles, daf die Flut-
mengen des Nils aus hochgelegenen Gebieten Abessiniens
herrithrten. ,,Die Nilflut ist kein Problem mehr, rief der
Gelehrte.

Aber noch Jahrhunderte vergingen, bis der Nil und sein
weitverzweigtes FluBigebiet vollstéindig erforscht und die
Ursachen des regelmiiBigen Steigens und Fallens genau er-
kannt wurden. Erst im Jahre 1862 stellten die Engléinder
Speke und Grant auf einer Reise von der Ostkiiste Afrikas
aus fest, daB der Viktoria-Nianza der wahre Quellsee des
Nils sei, und Sir Samuel Baker entdeckte im Jahre 1863,
den Nil aufwiirts fahrend, den Albert-Nianza. Als weit
entlegenster ZufluBl, also als Quellfluff des Nils, wurde spiter
der auf deutschem Gebiet flieBende Kagera erkannt. Er ent-
springt, wie die Ubersichtskarte (Abb. 1) zeigt, in der Nihe
des Tanganyika-Sees ungefihr 4° siidlich vom Aquator und
miindet nach einem Lauf von 600 km in den Viktoria-See.
Am Nordende dieses Sees, bei den Riponfillen, verlifit der
Wasserlauf den See, beriihrt den Albert-Nianza und tritt
dann bei Bor in ein 600 km langes Sumpfland, das Sudd-
gebiet. Unterhalb dieses Gebiets fithrt er den Namen WeiBler
Nil und nimmt von der rechten Seite den Sobat, spiter
den Blauen Nil und den Atbara auf. Diese drei Nebenfliisse
sind von hervorragender Bedeutung fiir die Wasserfithrung
des Nils. Sie entspringen siimtlich auf dem Hochlande von
Abessinien und haben alle drei die gleiche Richtung von
Siidosten nach Nordwesten. Unterhalb der Einmiindung des
Blauen Nils bei Khartum durchschneidet der FluB ein felsiges
Gebiet und bildet bis Assuan sechs grofle Katarakte. Er
durchflieft Agypten und miindet am Delta mit dem Rosetta-
und Damietta- Arm in das Meer. Die Gesamtlinge des Nils

Zeitschrift f. Bauwesen. Jahrg. LX.

betrigt 6350 km. Wie groB diese Linge ist, erhellt aus der
vergleichenden Ubersicht einiger Fliisse, die auf Abb. 1 in
Linien dargestellt ist. Rhein und Weser bleiben weit hinter
dem Nil zuriick. Sogar die Liinge des Amazonenstromes
wird um 780 km {ibertroffen. Nur Mississippi und Missouri
zusammen gerechnet, ergeben eine grofiere Linge als der
Nil. Eine Vorstellung von dem Umfang des Niederschlags-
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Abb. 1.

gebiets gibt ein Vergleich mit der Karte Deutschlands, die
in demselben MaBstabe aufgetragen wurde.

Die Ursachen fiir das Steigen und Fallen des Nils sind
durch die in neuerer Zeit ausgefiihrten meteorologischen
Untersuchungen und Regenmessungen, die sich iiber den
Sudan, Abessinien, Britisch- und Deutsch-Ostafrika und
Zentralafrika erstrecken, festgelegt worden. Es wurde auf
wissenschaftlicher Grundlage die Annahme des Aristoteles
bestiitigt, daf die Nilflut durch die tropischen Regen erzeugt
wird, die vom Mai bis Oktober auf dem Hochlande Abessiniens
fallen.

Die Verteilung der Regenmengen im Osten Afrikas zeigt
Abb. 2. Das erste Bild stellt den Regenfall wihrend der
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Niederschlagsharten des Nilstromgebiets

Hiirz=Tai

uni-Seplember

Klausthal, der regenreichsten Stadt Deutschlands fallen
nur 1490 mm.) ;
Fiir die Hohe der Nilflut, fiir ein gutes oder
schlechtes Niljahr sind nun allein die von Abessinien
kommenden Stréme ausschlaggebend. Die Regenmassen,
die hier vom Juni bis September fallen, sind es, die
das schnelle und gewaltige Steigen des Nils erzeugen.
Der WeiBe Nil liefert nur einen sehr geringen Beitrag,
trotzdem sein Niederschlagsgebiet sechsmal so groB
wie das deg Blauen Nils ist. Der Grund liegt in der
verschiedenen Beschaffenheit der Zufliisse. Wihrend
der Blaue Nil und der Atbara die im Hochlande
Abessiniens fallenden Regenmassen schnell sammeln
und sie in engen, tief eingeschnittenen FluBibetten mit
starken Gefillen dem Hauptstrom ohne Aufenthalt zu-
fiihren, flieBen der WeiBe Nil und seine Nebenfliisse
durch ein weit ausgedehntes Flach- und Sumpfland.
Das ungleiche Gefille ist aus dem Hohenplan (Abb. 3)
zu ersehen. Die Felsenstrecke des Weilen Nils ist
nur kurz. Sie geht vom Viktoria-Nianza bis etwa nach

0H 3

Gondékoro, und die Wirkung dieses Gefilles wird durch
die unmittelbar darauf folgende Sumpfstrecke des Sudds
vollstindig -aufgehoben. Der Blaue Nil dagegen hat
vom Tzana-See bis Khartum auf kurzem Lauf 1370 m
Gefiille, und dies Gefille kommt ungeschwiicht zur
Geltung.

"Wie all diese Zustéinde vereinigt auf die Wasser-
fiihrung des Nils wirken, ist durch die axonometrische
Darstellung auf Abb. 4 wiedergegeben. Die an den
charakteristischen Orten des Nils lotrecht aufgetragenen
Linien stellen die Wassermengen dar, welche der FluB
an diesen Orten in den einzelnen Monaten gewdhnlich
fithrt. Die dunkel umrandeten Teile der Grundfliche

geben an, auf welchen Gebieten und in welchen Mo-

Abb. 2.

Monate Miirz bis Mai dar, Die Regen waren, von stidlichen
Winden getragen, in das Niederschlagsgebiet des Nils ein-
gezogen. Die stiéirksten Regen fielen noch stidlich vom
Aquator. Nach Norden nehmen sie allmihlich ab. Aber
eine Anschwellung zeigt sich auf dem Hochlande von
Abessinien, im Quellgebiet des Sobat und des Blauen Nils,
Nach dem zweiten Bilde haben die Regenmengen vom Juni
bis September am Viktoria-Nianza nachgelassen, im Sudan
und in Abessinien dagegen so zugenommen, daB diese drei
Monate mehr als 500 mm Regenhihe ergeben. (In Berlin
fallen im Laufe eines ganzen Jahres nur durchschnittlich
583 mm.) Gegen Ende des Septembers lassen die Regen
nach; die Stidwinde, die in diesen Gebieten bis dahin ge-
herrscht haben, werden abgeldst durch nordliche Winde, die
den Riickgang der Regenwolken veranlassen. Das dritte Bild
(Oktober bis Dezember) gleicht daher wieder dem ersten;
die Hauptregenmengen fallen auch in dieser Zeit am Aquator.
So wogen die Regenwolken im Kreislauf des Jahres vom
Siiden zum Norden und vom Norden zum Siiden. Das
vierte Bild zeigt das Ergebnis eines ganzen Jahres. Die
Regenmengen in den Quellgebieten des WeiBien und Blauen
Nils erreichen stellenweise die Hohe von 2000 mm. (In

naten in der Regel Niederschlige fallen. Die Stellen,

wo die Nebenfliisse miinden, sind angedeutet.
~ Das Bild zeigt, daB der Nil am Ausflusse des
Viktoria-Nianza, bei den Riponfillen, im Laufe des ganzen
Jahres, vom Januar bis Dezember, einen ziemlich gleichméBigen
WasserabfluB hat. Dies ist erklirlich, weil der groBe See
ausgleichend wirkt. Dann aber zeigen sich die Einwirkungen
der Niederschlige: Bei Gondokoro ist ein Anschwellen der
Wassermengen im August, September und Oktober zu be-

Tons ke G

Hokenplan des As
R

Abb, 3.

obachten. Diese Wirkung wird giinzlich aufgehoben durch
die Sudds. Die Wassermessungen am Ende der Sudds zeigen
einen vollkommen gleichmiifigen und zudem ungewthnlich
geringen Abfluf des Nils wiihrend des ganzen Jahres. Nun
aber #ndert sich das Bild: Der Sobat bringt bei Taufikia eine
kleine Anschwellung im Herbst hervor, Ungleich grifer ist
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aber die Anschwellung, welche demniichst der Blaue Nil bei
Khartum erzeugt. Sie ist so grofi, daB sie durch den Zufluf

des Atbara nach den Messungen bei Berber nur noch wenig

verstirkt wird. Sie hilt an bis Assuan, durchzieht Agypten
und tritt auch im Delta bei Kairo auf.

Die Einwirkung der Zufliisse auf diesen Wasserschatz
zeigen die darunter dargestellten Kurven. Der Blaue Nil —
dargestellt durch die punkfierte Linie — schwillt im Juli
und August, wenn die Regenzeit in Abessinien herrscht,
hoch an; er erreicht im September die stirkste Wasser-
fithrung mit 8500 cbm in der Sekunde. Der Atbara hat im
August sein Maximum und ist vom Oktober an vollstindig
trocken. Ganz abweichend verhiilt sich aber der Weilie Nil:
Er fithrt im Mai und Juni, unterstiitzt vom Sobat, noch ge-
ringe Wassermengen. Dann aber schwillt sein Nebenbuhler,
der Blaue Nil, so miichtig an, daf der Abfluf des Weilen
Nils aufgehalten wird. Der Blaue Nil dringt in den WeiBen
Nil, bildet oberhalb Khartums einen grofien See und dringt
den Weiflen Nil zuriick — das Fallen der gestrichelten
Kurve zeigt dies an. Aber im Oktober, wenn Atbara und
Blauer Nil sinken, schwillt der Weife Nil an, vom November
ab fithrt er mehr Wasser als der Blaue Nil; die gestrichelte
Linie bleibt in unserer Darstellung iiber der punktierten.
Hieraus ergibt sich: Der Blaue Nil und der Atbara erzeugen
die Flut, der WeiBle Nil verhindert durch seinen stetigen
ZufluB das Austrocknen des Stromes.

Das Zusammenwirken der drei Fliisse driickt sich auch
in der Firbung des Nilwassers aus. Zu Anfang des Jahres
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hat das Wasser eine gelblichbraune Farbe. Bei Beginn des
Hochwasgers im Juni wird das Wasser griin, bleibt so einige
Wochen und nimmt dann einen unangenehmen Geruch an:
es sind die chlorophyllhaltigen Algen, die in groBen Mengen
den Weiien Nil herabkommen und in Fiulnis iibergehen.
Im Juli beginnt das Nilwasser sich rot zu firben. Das ist
die groBe, mit Dungstoffen reich durchsetzte Flut, welche
den Blauen Nil und den Atbara aus dem Hochlande von
Abessinien herabkommt. Sie ist Mitte Juli in Assuan und
Ende Juli in Kairo. Diese Firbung ist dem Fellachen will-
kommen. Begierig trinkt er das rote Wasser, denn er meint,
was seinen Pflanzen gut ist, das muB auch fiir ihn selbst
gesund sein. Ende Oktober 148t mit der Flut auch die rote
Farbe nach. Das Wasser des WeiBen Nils gewinnt die
Oberhand. Der Nil nimmt wieder seine fibliche schmutzig
gelblichbraune und graue Farbe an. :

Auf der Grundlage dieses regelmifigen Steigens und
Fallens bauten die alten Agypter ihr Bewisserungsverfahren.
Sie faBten den Strom durch Dimme ein und fithrten vom
Ufer andere Didmme senkrecht zum FluB nach der Wiiste
zu, so daB das Land in groBe Abschnitte, Becken, ein-
geteilt wurde. Da das kulturfihige Land in Agypten sich
nur als ein schmaler Landstreifen lings des Flusses zwischen
lybischer und arabischer Wiiste hinzieht, so lieB sich diese
Teilung leicht ausfithren. War das Tal sehr eng, so wurden
die Becken klein, etwa 1000 ha grofi; war es breiter, so
wurden die Becken grofer, bis 10 000 ha. Alsdann wurden
Kaniile gegraben, die das Wasser vom Nil ableiteten
und nach den eingedeichten Flichen fiihrten. Die Kanile
filllten die Becken etwa 1 bis 2 m hoch und wurden, so-
bald die erforderliche Hohe erreicht war, an der Einlaufstelle
zugedimmt. Das Wasser kam in den Becken zur Ruhe,
setzte seine Sinkstoffe ab und durchtrinkte den Boden.
Wenn spiter der Nil fiel, wurde die Durchdimmung im
ZufluBgraben wieder beseitigt, und das Wasser stromte nach
dem Nil zuriick.

In den zuriickgebliehenen Schlamm siite der Fellache
Weizen, Gerste, Mais, Krbsen, Bohnen, Klee und dergleichen.
Wihrend des milden dgyptischen Winters wurden diese reif,
ohne weiter Wasser zu beanspruchen, und nach zwei bis
drei Monaten, etwa im Mirz oder April, konnte die Ernte
beginnen. Fiir den Rest des Jahres blieb der Boden im
Brande der Sonne unbenutzt liegen. Er war, da Regen
fehlte, zu trocken, um weiter Frucht hervorzubringen. In-
folge dieses sehr einfachen Bewiisserungsverfahrens ist der
Boden im Beckenland Agyptens heute noch ebenso fruchtbar
wie vor 7000 Jahren. Auch die Griechen und Romer,
Araber und Tiirken, die in der Herrschaft des Landes
folgten, sind von der Beckenwirtschaft nicht abgewichen.
Sie ist noch immer in Agypten, vornehmlich in Oberiigypten,
iiblich, Nur hat man jetzt an den Miindungsstellen der
Griiben, da, wo friiher Dimme geschiittet wurden, EinlaB-
schleusen erbaut, und man hat fiir das Ablassen des Wassers
die tiefsten Stellen der Becken aufgesucht und hier andere,
AuslaBschleusen, angelegt.

Aber der spekulative Sinn der alten Bewohner hatte
gefunden, daB nach dem Zuriicktreten des Nils viel Wasser
im Boden zuriickgeblieben war, welches leicht gehoben werden
konnte. Man tat dies mit einfachen Mitteln, mit Schopi-
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Abb. 5. Deltawehr im Rosetlaarm.

ridern, die man Sakijen, oder Schopfeimern, die man Scha-
dufs nannte. Da, wo dies geschah, konnte auch im Sommer
Frucht gebaut werden, so dal man eine zweite Ernte gewann.

Diese alte einfache Art der Befeuchtung durch Sehtpf-
werke ist das Bindeglied mit einem neuen hichst erfolg-
reichen Bewisserungsverfahren, der dauernden Bewdsserung.
Sie wurde durch Muhamet Ali, dem Begriinder der jetzigen
Dynastie, eingefithrt. Er lief im Jahre 1843 den Bau eines
Stauwerkes an der Deltaspitze beginnen, um das Nilwasser
zu heben. Das Werk war aber so schlecht gegriindet, daf
es erst nach wiederholten Umbauten 1901 betriebssicher
genug wurde. Abb. b stellt das Deltawehr im Rosettaarm
dar. Hs stant das Wasser um 6 m. Abb. 6 zeigt die Ab-
zweigung des Menufia-Kanals, des Kanals, der unter Be-
nutzung dieses Stauwerkes das Land zwischen den beiden
grofen Deltaarmen bewiissert.

Unter der englischen Verwaltung wurde die dauernde
Bewiisserung zu ihrer jetzigen Bedeutung ausgedehnt und
vervollkommnet. Sie "hat ermdglicht, den Boden in viel
wirksamerer Weise als bisher auszunutzen, und hat dazu
gefiihrt, daB Agypten, welches jahrtausendelang Kornerfriichte
und Gemiise hervorgebracht hat, ohne seine Bodenkriifte zu
erschopfen, ein Land tfiir Baumwolle geworden ist, und zwar
der besten Baumwolle der Welt. Vorbedingung fiir den
Baumwollbau ist aber die dauernde Bewiisserung. Sie ver-
langt Kanile, die das ganze Jahr hindurch Wasser fiihren
und namentlich im Vorsommer den Boden tréinken. Der Nil
aber hat seine grofite Wassermenge zur Flutzeit im September
und Oktober, iiberschiissiges Wasser noch im Winter, aber
sehr wenig Wasser im Sommer, wo die Baumwollpflanzen
in vollem Wachstum sind. Die dauernde Bewiisserung er-
fordert am meisten Wasser zur Flutzeit, wo der Nil hoch
ist, reichliche Wassermengen im Sommer, wo der Nil am
wenigsten hat, aber sehr wenig Wasser im Winter. Die
Aufgabe der Wasserbauingenieure war daher, das Winter-
wasser des Nils zuriickzuhalten und es fiir den Sommer-
bedarf des Landes aufzuspeichern.

Diesem Zwecke dienen die in den letzten Jahren aus-
gefiihrten groBen Bauten im Niltal, in erster Linie der Stau-
damm von Assuan (Abb, 7). Ein kithnes Werk. Es durch-
schneidet das Niltal in seiner vollen Breite von 1950 m mit
einer jetzt 21,560, kiinftig 26,50 m hohen Mauer. Sie ist
mit breitem Fufi fest auf dem gewachsenen Granit gegriindet
und enthilt in der Hohe der Nilsohle 180 Offnungen von
2 m Breite und 3,50 bis 7 m Hothe. Sind diese Offnungen

Abh. 6. Abzweigung des Menufia-Kanals.

geschlossen, so wird der Nil hoch angestaut. Es werden
dann 1000 Millionen chm Wasser aufgespeichert. Das Werk
wurde 1898 begonnen und 1902 vollendet. KEs hat fast
49 Millionen Mark gekostet.

Die GroBe der Offnungen ist so bemessen, daB die
hochsten Nilfluten ohne Einschrinkung abflieBen konnen.
Da die Offnungen nahe der Nilsohle liegen, so werden alle
Sinkstoffe des Flusses mitgefithrt, und es wird vermieden,
daB sich das Staubecken durch Absetzen der Schlammassen
verkleinert oder die Sinkstoffe der Befruchtung des Landes
entzogen werden. Sonach ist withrend der groBen Nilflut
der Staudamm auBer Wirksamkeit. Er kommt erst dann zur
Geltung, wenn das rote Wasser sich verlanfen hat, die Flut
sinkt, der Nil die gewdhnliche schmutzig gelblichbraune
Farbe angenommen hat. Dann werden die Schiitzen im
Assuan-Damm nach und nach geschlossen, und das Becken
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Abb. 8. Der Damm von Assuan. Blick nach dem Unterwasser.

Abb, 9. Der Damm von Assuan. Blick auf das Staubecken.

Abb, 10. Verstirkungsarbeiten am Assuandamm.

fiillt sich. Dies geschieht in den Monaten November,
Dezember und Januar, Wenn dann einige Monate spiter
der Nil nicht mehr so viel Wasser fithrt, wie die Pflanzen
zur guten Entwicklung gebrauchen, so wird der Wasser-
vorrat in Anspruch genommen, erst langsam durch Ziehen
einiger Schiitzen etwa Anfang April, spiter der iibrigen, so
daB Ende Juli der Wasservorrat erschopft, das Becken leer
ist. Abb. 9 zeigt den Damm von Assuan und das Staubecken.
Der Wasserspiegel hat aber noch nicht die volle HShe er-
reicht. In Abb. 8 sehen wir den Damm vom Unterwasser
aus. Das Becken ist gefiillt und das zur Bewd#sserung er-
forderliche Wasser wird durch den Damm abgelassen. Wie

die Darstellung zeigt, sind nicht alle Schiitzen gedffnet,

gondern nur gerade so viel, wie zum Durchlassen des notigen
Wassers gebraucht werden.

Bs kommt vor, daB das Wasser fiir die Bediirfnisse
nicht ausreicht. Dann muB eine Sharaki- Verfiigung erlassen
werden, d. h. es wird angeordnet, daB bestimmte Landflichen
der hoheren Gebiete von der Sommerbewiisserung ausge-
schlossen werden. In diesem sogenannten Sharakilande
kénnen sich die Besitzer dann nur durch Aufpumpen des
Grundwassers helfen. Um den ErlaB solcher Zwangsver-
fiigungen beschriinken, auch die Baumwollfelder durch Er-
weiterung der dauernden Bewiisserung vergréfern zu konnen,
ist man gegenwiirtic mit einer Erhthung des Assuantammes
beschiftigt. Abb. 10 zeigt die Ausfithrung der Arbeiten; in
Abb. 7 ist die Erhthung und Verstirkung des Dammes an-
gegeben. Dadurch wird der Wasserspiegel um 7 m ge-
hoben und der Wasservorrat von 1000 Millionen cbm auf
2300 Millionen cbm gebracht. Diese Arbeiten sollen 1912
vollendet sein. Sie werden etwa 30 Millionen Mark kosten,
go daB die Gesamtkosten des Dammes dann 79 Millionen Mark
betragen werden,

Es war der Plan der englischen Ingenieure, den Damm
zu Assuan von vornherein, schon im Jahre 1898, in griferer
Hohe auszufithren. Aber da die oberhalb des Dammes be-
findliche Insel Philae (vgl. den Lageplan auf Abb. 7) mit
ihren reizvollen Tempelruinen hierdurch fiberstaut werden
wiirde, und die Kunstfreunde aller Kulturlinder dagegen
auf das lebhafteste Binspruch erhoben; so sah man von der
groBeren Stauhthe ab und begniigte sich mit dem geringeren
MaB. Jetzt aber haben sich die Vorteile und Segnungen,
die dem Lande zur Sommerzeit aus dem angesammelten
Wasservorrat erwachsen, so gro erwiesen, sie machen sich
im ganzen Lande so fiihlbar, daf man glaubt, die Erhthung
des Dammes nicht mehr entbehren zu konnen, zumal alle
Versuche, die erforderliche Wassermenge an anderen Stellen
aufzuspeichern, sich als nicht zweckmiBig oder unausfiihrbar
erwiesen haben. Nach dem Urteil der maBgebenden Minner
wiirde es nicht zu rechtfertigen sein, das zukiinftige Wohl
des #gyptischen Volkes zu opfern, um die Tempelruinen vor
der Uberflutung zu bewahren. Nun ist schon jetzt die Stau-
hothe des Nildammes nicht ohne nachteiligen EinfluBf auf die
Tempelruinen. Unsere Abb. 13 gibt eine Vorstellung von
der Insel Philae vor der Fiillung des Assuanbeckens. Im
Vordergrunde sind die Kolonnaden und die beiden ersten
groBen Pylonen sichtbar, rechts am Rande der Insel
der Tempel des Trajan, der Kiosk. Die Abb. 14 zeigt die
Insel wiihrend der Uberschwemmung. Das Wasser hat noch
nicht die groBte Hohe erreicht. Wie aber der Lingenschnitt
durch die Insel auf Abb. 7 zeigt, werden auch bei der jetzt
moglichen Fiillung des Assuanbeckens alle Bauwerke mehr
oder weniger tief unter Wasser gesetzt. Die Fundamente
freilich werden durch diese Uberstauung nicht leiden, sie
wiirden auch eine hohere Wasserschicht ertragen kinnen,
denn die englische Verwaltung hat nach unserer Darstellung
umfangreiche Griindungsarbeiten fast bei allen Tempeln aus-
fithren lassen. Aber in welchem MaBie das Wasser kiinftig,
wenn die Uberstauung um 7 m erhoht wird, an den AuBen-
geiten der Sandsteinmauern wirken wird, wie lange die In-
schriften und Bildwerke dem Wechsel von NaB und Trocken,
den Wirkungen der auswitternden Salze und dem Lecken
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Abb. 11. Wehr von Esneh.

der Wellen widerstehen werden, muf die Zeit lehren. Nach
Abb. 15 haben schon die bisher ausgefiihrten jihrlichen
Uberschwemmungen ihre Spuren in schwarzen Biindern am
Kiosk, den beiden Pylonen und an allen {ibrigen Werken
hinterlassen. Spiiter, nach der Erhohung des Assuandammes,
nach 1912, wird das Wasser bis zu der Linie ansteigen,
die auf Abb. 15 unter den Kapitellen angegeben ist. Von
den Bauwerken der Insel werden dann nur noch die beiden
Pylonen, der GroBe Tempel der Isis und der Tempel des
Trajan (der Kiosk) wenig aus dem Wasser emporragen. Alle
iibrigen Werke werden unter dem Wasserspiegel verschwun-
den sein. Mit einem Boot wird man ilber sie hinweg-
fahren kénnen.

Unterhalb des Assuandammes sind noch andere Werke
im Nil erbaut worden, niimlich Wehre bei Esneh, Assiut,
an der Deltaspitze und bei Zifta. Die Werke haben einen
anderen Zweck als der Damm von Assuan. Wihrend
dieser zur Aufspeicherung der Wassermengen dient, also
als Talsperre wirkt, sollen die Wehre nur den Wasser-
spiegel im FluB heben und zwar soweit heben, daB das
Wasser in seitlich neu angelegte Bewiisserungskaniile dringen
kann. Diese Seitenkanile liegen hoch genug, um alles be-
wisserbare Land zu beherrschen. Das ilteste unter diesen
Wehren ist das Werk an der Deltaspitze bei der Gabelung
des Rosetta- und Damietta-Armes. Die Wehre bei Assiut
und bei Zifta sind im Jahre 1902 zusammen mit dem Assuan-
damm fertig geworden. Das Wehr von Esneh, das stidlichste,
ist ganz neu und erst im Friihjahr 1909 dem Betriebe

iibergeben. Abb, 12 erliutert die Bauweise. Abb, 11 zeigt .

das Wehr vom rechten Ufer des Oberwassers aus. Es ist
ebenso gebaut wie die anderen Nilstauwerke bei Assiut
und Zifta.

Auf durchgehender Betonplatte sind in Abstinden
von b5 m Pfeiler errichtet, die durch Bogen verbunden
sind. In den so geschaffenen Offnungen  befinden sich
Schiitzen, die durch Winden gehoben und gesenkt werden
kinnen. Die Anstauung erfolgt bis zur Hohe 77 m, das
Hochwasser erreicht 82,50 m Hohe. Das Bauwerk hat bei
862 m Liange 120 derartige Offnungen. An der Westseite

befindet sich eine Schiffschleuse von 16 m Breite. Es wurde
in zwei Jahren mit einem Aufwande von 20 Millionen Mark
hergestellt. Bewiisserungskanile fiihren oberhalb des Wehres
auf beiden Seiten das gestaute Wasser auf das Land (siehe
den Lageplan in Abb, 12).

Im Zusammenhange mit diesen Werken ermiglicht ein
ausgedehntes Kanalnetz die dauernde Bewisserung. Das
ganze Land gewinnt jetzt ein anderes Aussehen. Wihrend
bei der Beckenbewiisserung der Nil zur Flutzeit die Lénder
weithin {iberschwemmte, grofie Seen bildete, aus denen nur
die hochgelegenen Dirfer, die Palmenwilder und die Deiche
hervorragten, wird bei der dauernden Bewiisserung das
Wasser in Kanilen und zwischen Dimmen zusammengehalten
und vermittels kleinerer Verteilungsgriiben so auf das Land
geleitet, daB es sich in diinner Schicht dem Gelinde des
Landes folgend ausbreiten und in den Boden dringen kann.

Die Hauptbewisserungskaniile gleichen kleinen Fliissen.
Der grifite Kanal, der oberhalb des Stauwerkes bei Assiut
abzweigende Ibrahamia- Kanal hat eine Sohlenbreite von 50 m
und eine Gesamtlinge von 318 km. Er fiihrt zur Flutzeit
bis 700 cbm Wasser in der Sekunde. (Die Elbe fiihrt bei
M.W. in der Nihe von Lauenburg etwa 640 cbm.)

Und nun zu den Erfolgen! Nach der Hohe der auf-
gewendeten Kosten — sie haben bis jetat 400 Millionen Mark
betragen — diirfen wir GroBes erwarten. Unsere Erwartungen
werden ftibertroffen. In erster Linie sind die frither sehr
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Abb. 13. Die Tempel von Philae vor Fiillung des Sammelbeckens.

Abb. 15. Tempel des Trajan (der Kiosk) auf Philae.

gefiirchteten Folgen niedriger Nilfluten beseitigt. Wenn in
fritheren Jahren der Nil nicht hoch genug gestiegen war,
so blieben die Lindereien unbewdissert, Korn konnte nicht
gebaut werden, Hungersnot und groBes Sterben waren die
Folgen.

Die niedrigen Zahlen am alten Nilpegel der Insel
Roda bei Kairo wurden daher von den Arabern die
»Engel des Todes* genannt. Heute haben diese Zahlen ihre
Schrecken verloren. Unsere Abb. 16 zeigt, wie wenig ge-
fihrlich die trockenen Jahre jetzt in Agypten sind. Die vier
Jahre 1877, 1888, 1899 und 1907 waren solche Todesjahre
mit niedrigen Nilfluten. Die hichsten Wasserstiinde blieben
bis 1,60 m unter der mittleren Fluththe. Aber wihrend
noch 1877 die nicht bewiisserten Landflichen 317 000 ha
umfaBten, haben diese Flichen nach und nach abgenommen
und 1907 nur noch 33 600 ha, d. i. nur den zehnten Teil
des fritheren Umfanges, betragen: die Todesengel haben ihre
Schrecken eingebiiBt.

Aber die so gewonnene Sicherheit der Bestellung ist
nicht der einzige Vorteil. Die Bestellung ist auch ergiebiger
und bequemer geworden, als sie frither war. Wahrend der
Fellache frither nur einmal im Jahre, im Winter nach der
groBten Flut, sein Feld bebaute oder — um mehr zu er-
zielen — durch harte Arbeit das Wasser aus dem Nil oder
aus Brunnen heben muBte, flieft es ihm jetzt von selbst zu,
und er hat nur das Wasser von einem Acker auf den
anderen, von einer Rille in die andere zu leiten. Wihrend

Abb, 14, Die Tempel von Philae nach Fiillung des Sammelbeckens,

der Boden frither nur im Winter Kornerfriichte, Gemiise und
Klee trug und withrend des Sommers im Brande der sengenden
Sonne dérrte, trigt er jetzt wiihrend des ganzen Jahres im
Sommer und im Winter Frucht. Die ergiebigste Sommer-
frucht, die Baumwolle, kann jedes dritte Jahr gewonnen
werden.

DaB bei einer so intensiven Bewirtschaftung der Wert
des Bodens steigt, liegt anf der Hand. Ein Beispiel aus

AL = Mitteligypten wird dies

”_ﬁf?ff—ggﬁ—g dos niiher zeigen. KEs ist hier
ﬁtw_mﬁe?/cﬂm?ﬁs — die Arbeiten sind im
a0 vergangenen Jahre zum
Y Abschlul gekommen —
eine Fliche von 170000 ha
guten Beckenlandes zwi-
schen Assiut und Kairo
mit einem Kostenaufwande
von 85 Millionen Mark in
Land mit dauernder Be-
wisserung umgewandelt
worden. Der Preis des
Landes vor Inangriffnahme
der Arbeiten betrug etwa
3000 Mark fiir 1 ha, nach
Ausfithrung  der Bewis-
serung ist er auf 6000
bis 7000 Mark gestiegen;
er hat sich also mehr als
verdoppelt. Der Pachtwert
betrug frither 250 Mark
fiir 1 ha, jetzt 500 Mark
und mehr. Der Boden-
wert der 170 000 ha grofien
Fliche hat um 600 Mill.
Mark, der jihrliche Ertrag
aus der Pacht um 42,5 Mill.
Mark zugenommen.

Ein anderes Beispiel aus.
Unterfigypten: Hier ist. von
einer englisch-belgischen
(tesellschaft der 12 600 ha grofe Aboukirsee — der kleinste
der Seen im unteren Deltagebiet, nahe bei Alexandria —
trockengelegt worden. Die Seefliche war der Gesellschaft vom

877 1838 1890 190

Abb. 16.
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Staate kostenlos unter der Be-
dingung, den Boden kulturfihig
zu machen, iibergeben worden.
Der See war salzhaltig, und
das Ufer bei niedrigem Wasser-
stande mit einer 7 bis 10 cm
dicken Salzschicht bedeckt.
Demgemif war auch Salz im
Boden. Es betrug i. M. 10 vH.
Nachdem der See, dessen
Wasserspiegel auf Meereshthe
lag, durch Verbindung mit
dem benachbarten Marioutsee
und durch michtige Pumpen-
anlagen trockengelegt worden
war, wurden Be- und Entwiis-
serungskaniile in diesem neu
erschlossenen Gebiet angelegt.
Durch wiederholte Uberstauung
mif frischem sinkstoffhaltigem
Wagser wurde der Boden aus-
gewaschen und von seinem
Salzgehalt befreit. Das salz-
haltige Wasser floB in den Ent-
wiisserungsgriben ab. Nach zwei bis drei Jahren konnte
der erste Winterklee gebaut werden. Der Pachtertrag aus
dem fritheren Odland betrug im ersten Jahre etwa 50 Mark fiir
1 ha, im zweiten 100 und stieg spiiter sogar auf 300 Mark.

Ein drittes Beispiel sei aus Oberéigypten erwiihnt. Hier
hat in der Nihe der alten Ruinen von Kom-Ombo eine Ge-
sellschaft, an deren Spitze Sir Ernest Cassel steht, in der
aber auch deutsches Geld arbeitet, 12 000 ha Wiistenland,
das 18 bis 20 m fiber dem gewshnlichen Wasserstand des
Nils liegt, in Kultur genommen. Durch miichtige Pumpen-
anlagen wird das Wasser aus dem Nil in einen Kanal ge-
hoben und flieft von diesem dem Lande zu. Wo friiher
gelber, heifler Wiistensand war, sind jetat Getreidefelder,
griine Kleewiesen, Gemiise- und Baumwollpflanzungen. Hier
wie iiberall in Agypten dieselbe Wahrnehmung: man gebe
dem Boden — sei er salzhaltig oder Wiistensand — Wasser,
er wird zu fruchtbarem Ackerboden. Ein anderes giinstiges
Moment kommt hinzu: Der Fellache hat Landhunger. Seinen
Gewinnst und seine Ersparnisse, die er durch guten Verkauf
von Baumwolle und Getreide erzielt hat, legt er wieder
in Land an. Daher findet man fiir neu aufgeschlossene
Fliichen auch gleich Kaufer.

Diesen Zustinden entspricht die Bevolkerungszunahme.
In den alten Zeiten der hdchsten Bliite soll Agypten
17 Millionen Einwohner gehabt haben. Unter tiirkischer Herr-
schaft fiel die Bevilkerungsziffer auf 3 Millionen herab. Als
die Englinder im Jahre 1882 die Verwaltung des Landes
fibernahmen, war die Bevolkerung wieder auf 6,8 Millionen
gestiegen. Im Jahre 1907, nach 25 Jahren geordneter Ver-
waltung, betrug sie bereits 11,2 Millionen, hatte sonach fast
um 4.5 Millionen zugenommen,

Wie die Kulturflichen in ganz Agypten sich gegenwiirtig
gegeniiber den Zustinden vor Einfiihrung der dauernden Be-
wisserung verhalten, wird durch Abb. 17 erliutert. Es sind
die Verhiltnisse von 1883 gegeniibergestellt denjenigen von

des uz.‘tofﬁfmdes

Abb. 17,
Kulturland in Agypten.

1909. ‘Die Seeflichen im Nor-
den des Landes sind fast die
gleichen geblieben. Aber das
()dland hat abgenommen und
ebenso das Land unter Becken-
» bewiisserung. Auf deren Kosten
hat das Land mit dauern-
der Bewiisserung zugenommen,
niimlich von 430000 ha auf
1771000 ha, also um mehr
als das Vierfache. Es wird um
weitere 400000 ha zunehmen,
sobald die Erhthung des Assuan-
dammes vollendet sein wird.
Die wirtschaftlichen Ergeb-
nisse dieser Anderungen sind
in Abb. 18 anschaulich dar-
gestellt. In den 27 Jahren von
1880 bis 1907 nahm das Baum-
wolland nach dem Verhltnis
der Baumwollstauden  von
172000 auf 673000 ha, die
Baumwollernte etwa nach dem
Inhalt der dargestellten Baum-
wollballen niimlich von 101 Millionen kg auf 320 Mill. kg
zu, sie wuchsen etwa um das Dreifache. Ungefihr in dem-
selben Verhiltnis stieg der Wert der Baumwollernten, wie
die gezeichneten Geldbeutel andeuten. Die gesamten Staats-
einkiinfte, welche durch die Goldrollen dargestellt werden,
betrugen 1883 = 180 Millionen Mark wund erreichten in
24 Jahren bis 1907 die Hohe von 330 Millionen Mark.
Ein eigentlimliches Ergebnis der dauernden Bewiisserung
darf allerdings nicht verschwiegen werden, niimlich der Riick-
gang der Ertrige auf die Flicheneinheit bezogen. In der
Zeit von 1895 bis 1907 haben die mit Baumwolle bestandenen
Flachen zwar um 65 vH. zugenommen, aber der Ertrag der
Flicheneinheit hat in derselben Zeit um 16 vH. abgenommen.
Diese Erscheinung beunruhigt gegenwiirtig die dgyptischen
Kreise. Sie ist aber erklirlich, denn die Diingung mit Nil-
schlamm findet bei der dauernden Bewiisserung nicht mehr
in so ausgiebiger Weise statt wie bei der Beckenbewiisserung;
der intensive Wirtschaftsbetrieb erfordert aber Niihrstoffe fiir
zwei volle Frnten, nicht nur fiir eine Ernte wie bei der
Beckenbewiisserung; auch ist ein hoher Grundwasserstand im
Sommer den Baumwollpflanzen schiidlich. Man sucht jetzt
durch Beigabe von kiinstlichem Dung, durch eine geeignete

Fruchtfolge und durch griindliche Entwiisserung dem Ubel
zu begegnen.

5 Sunahme dor
i Slaalscinkinfle

Abb, 18.
‘Wirtschaftliche Ergebnisse.

Die Erhthung des Assuandammes ist noch nicht fertig.
Aber vorausschauend hat man bereits erkannt, daB die dann
aufgespeicherten Wassermassen noch nicht ausreichen werden,
um ganz Agypten in ein Baumwolland zu verwandeln. Hierzu
sind nach Sir William Garstin 4000, nach Sir William Will-
coks 6000 Millionen chm Wasser erforderlich, wéhrend der
Assuandamm kiinftig nur 2300 Millionen wird aufspeichern
kinnen. Die fehlende Wassermenge sucht man in den oberen
(n}ebieten des Nils zu gewinnen, weil sie dann nicht allein
Agypten, sondern auch dem Sudan zugute kommen wiirde.
Im Sudan sind aber vor Inangriffnahme der Bewiisserungs-
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Abb. 19.

anlagen andere Unternehmungen auszufithren. Lord Cromer
sagt in seinem Bericht iiber das Jahr 1906: ,Was dem Sudan
hauptsiichlich fehlt, ist die Ausbildung seiner Verkehrswege.
Wenn diese erst besser ausgebaut sein werden, miissen die
Bewiisserungsanlagen folgen.* Nun ist von den Engliindern
bereits viel fiir den Verkehr im Sudan geschehen. Man
kann von Alexandrien bis Gondokoro, d.i. eine Linge von
4000 km, in 18 Tagen befahren. Eisenbahnen und Wasser-
straBen wirken zusammen zur Uberwindung der Entfernungen.
Die Ubersichtskarte des Sudan (Abb. 19) zeigt die jetzt vor-
handenen Eisenbahnen, WasserstraBen und Telegraphenlinien.
Bei Wadi-Halfa wird die groBe Nilschleife mit ihren Katarakten
durch die Bahnlinie abgeschnitten, bei Berber zweigt die vor
einigen Jahren hergestellte Bahn nach Port Sudan ab, und
von Khartum, dem jetzigen Endpunkt der Bahn, ist eine
Fortsetzung fiber Singa nach El-Obeid im Bau.

Die Schiffbarkeit der WasserstraBen reicht im Blauen
Nil bis Roseires, im WeiBen Nil bis Gondokoro. Sie findet
viel Schwierigkeiten. Der Blaue Nil kann nur wiihrend der
Flutzeit, vom Juni bis Dezember, mit Dampfern befahren
werden, in den iibrigen Monaten fehlt es an Wassertiefe.
Tm Weien Nil haben die Dampfer mit dem Mangel an
Brennstoffen zu kimpfen. Kohle und Petroleum sind im

Zeitschrift f, Bauwesen. Jahrg, LX.

Sudan bisher nicht gefunden; es muB daher mit Holz ge-
feuert werden. Nun hat leider der Weille Nil sehr wenig
Baumwuchs. Der schmale Waldstreifen, der sich in eimigen
hundert Metern Breite zwischen FluB und Steppe hinzieht,
schwindet schnell. Lange Strecken am Ufer sind schon ab-
geholzt. Von weither miissen die Holzbestinde herbeigebracht
und an den Stationen aufgestapelt werden (siche Abb. 20).
Die Vorrite miissen grof genug sein, um den Dampfer bis
gur nichsten Station zu bringen. Im Siiden von Khartum
steht nur noch ein einsamer Baum, ,Gordons tree genannt.
Zu diesem Baum wanderte Gordon tiglich in der schweren
Zeit vor dem Falle Khartums. Der Baum wird erhalten
gur Erinnerung an den ritterlichen Helden.

Das dritte Hindernis fiir die Schiffahrt sind die Sudds, die
schwimmenden Pflanzenmassen in den Sumpfstrecken des
WeiBen Nils. Der Nil teilt sich hier in mehrere Arme. Der
Hauptstrom ist der Bahr el Djebel, der zweite der Bahr el Zeraf.
Beide vereinigen sich mit dem von Westen nach Osten flieBen-
den Bahr el Ghazal, dem Gazellenstrom, zum Weiflen Nil
Dies ganze Gebiet, von Bor bis zur Miindung des Sobat, etwa
60 000 qkm, besteht, soweit das Auge reicht, aus Papyrus-
und Schilffeldern, die nur an wenigen Stellen von Wasser-
flichen unterbrochen sind. Abb. 21, die Miindungsstelle des
Sobat in den WeiBen Nil, gibt eine Vorstellung von der
landschaftlichen Wirkung der Sudds. Landende Schillucken
kommen vom Fischfang zuriick. Der aus Ambatsch, einem
leichten Holz, zusammen geflochtene Schilluckenkahn liegt
noch auf dem Sobat. Im Hintergrunde sieht man den
WeiBen Nil. Hier und da ragen im Suddgebiet feste Inseln
hervor, die dann von Biumen, Akazienarten oder Kakteen,
bewachsen sind. Der Papyrus wird 5—6 m hoch und steht
ehenso tief im Wasser; das Schilf ist im allgemeinen 1,50

Abb, 20. Holzstation am Weilien Nil.
29
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Abb, 21, Der Sobat nahe der Miindung in den Weillen Nil.

big 2 m hoch. Den dichten Stand des Papyrus zeigt Abb. 23,
eine Aufnahme der Ufer des Gazellenstromes oberhalb des
No-Sees. Durch kleinere, auf dem Wasser wuchernde
Pflanzen werden die Stauden eng und fest miteinander ver-
bunden. Die fest verfilzten Pflanzenmassen werden nun
durch Wind und Strom, in der Regel bei steigendem Wasser,
in Stromerweiterungen und auf den Seen von den Ufern los-
gerissen, kommen in Bewegung und versetzen an engen
Stellen den FluB. Neue Massen kommen von oben hinzu.
Sie schieben sich wie bei uns die Hisschollen unter- und
iibereinander und erreichen oft eine Stiirke bis zu 7 m. Sie
gind so dicht und fest, daB Menschen und Tiere auf ihnen
gehen kénnen.

Hs hat lange gedauert, bis es gelang, dieser schwim-
menden Massen so weit Herr zu werden, daB die Dampfer,

Abb. 22, Dampfer und Anhangschiff in den Sudds.

4144

wenn auch mit groBer Mithe und mit vielem Zeitaufwand,
sie durchdringen konnen. Abb. 22 stellt die Fahrt eines
Dampfers mit Anhangschiff mitten durch die; gefiirchteten
Sudds dar. Der Dampfer fiillt die linke untere Hcke des
Bildes aus, das Anhangschiff steht in der Mitte, die Fahrt
geht stromab. Vorn ist der Zusammenhang der Massen durch
den Dampfer bereits zerstort, aber am Heck schlieBen sich
die schiebenden Pflanzenmassen wieder dicht zusammen. Oft
genug findet man die SchiffahrtsstraBe durch einen Suddblock
vollstéindig gesperrt. Dann muB der schwere Block durch
den leichten Dampfer gelost und abgetrieben werden. Der
Dampfer legt dazu Anker auf dem Block aus und sucht
durch kriftiges Riickwirtsfahren einen Teil des Blockes ab-
zureiBen. Mit Staken wird hierbei nachgeholfen. Beim Aus-
legen und Befestigen des Ankers auf dem schwimmenden
Block kommt es vor, daB ein Matrose plotzlich durch das
Pflanzengewirr hindurch in die Tiefe sinkt. Eine Rettung
ist unmoglich. Der zweite Mann kehrt zuriick, meldet kurz
,he has finished, Sir* und geht gleichmiitig an seine Arbeit.
Die drei Abbildungen 24 bis 26 zeigen dies Mandvrieren
der Dampfer zum Durchbrechen der Sudds. Der Dampfer
ist anf den Bildern nur an der Flaggenstange zu erkennen.
Er steht in Abb. 24 vor einem Suddblock. Dahinter liegt
der offene Strom. Der Dampfer fihrt an den Block heran
und wirft einen Anker aus. Auf Abb. 25 ist der Anker be-
festigt. Das Schiff ist mit voller Kraft zurfickgefahren und
hat mit Hilfe des Ankers ein Stiick vom Sudd abgerissen.
Auf Abb. 26 wird der abgerissene Suddblock vom Dampfer
so weit verfahren, daB er nicht mehr zuriicktreiben und die
Fahrt sperren kann.

An landwirtschaftlichen Erzeugnissen bringt der Sudan
bis jetzt wenig hervor. Von dem ungeheuren 950000 eng-
lische Quadratmeilen umfasgenden Gebiet werden jetzt etwa
2000 Quadratmeilen (oder 500000 ha) bestellt, aber weitaus
der grofte Teil nur zur Regenzeit mit Durra, einer Maisart,
die das Brot und Bier der Eingeborenen liefert. Der kiinst-
lich bewiisserte Teil igt nur ein Zehntel der bebauten Fliche

Abb. 23, Papyrus am Ufer des Gazellenstromes.



445 Paul Gerhardt, Der Nil als Kulturtriiger in alter und neuer Zeit. 446

gt l.’;l‘iﬁlfﬁfb fraii ~.H{.=.,1u|,as~mm

{¢

Abb. 24. Sperrung der Schiffahrtstrafe durch die Sudds.

= 50000 ha. Alles iibrige Land ist noch Wiiste, Steppe,
Sumpf und zum Teil Urwald. In diesem aber befinden sich
die wertvollen Gummi liefernden Akazienarten.

Bewiisserungsanlagen von kleinem Umfange werden jetzt
iiberall auf beiden Seiten des Nils von Wadi-Halfa bis
Gondokoro hergestellt. Ein groferer Entwurf wird fiir die
Bewiisserung der Gesireh, des Landes zwischen Weillem und
Blauem Nil (s. Abb. 19), bearbeitet. Hierbei ist die Anlage
eines Wehres bei Sennar in Aussicht genommen.

Im WeiBen Nil ist die Regulierung der Sudds geplant.
Hierdurch wird nicht allein die Schiffahrt erleichtert werden,
sondern man wird auch der Verdunstung des Wassers be-
gegnen und dadurch Wassermengen gewinnen, welche fiir
Agypten von Nutzen sein werden. Durch Beschrinkung des
Nilwassers auf einen Lauf, durch Abdimmungen der anderen
Wasserziige, Verhiitung der Uberflutung und mechanische
Vernichtung der Sudds soll dies erreicht werden. Ob als
kiinftiger Hauptlauf der Bahr el Djebel oder der Bahr el

Abb. 26. Verfahren des Suddblocks.

Abb. 25. Abreiflen eines Suddblocks.

Zeraf benutzt werden wird, oder ob ein neuer Kanal von
Bor nach der Sobatmiindung, wie auf der Karte Abb. 19 an-
gedeutet, zur Ausfithrung kommen wird, ist noch nicht fest-
gestellt. Zur weiteren Vergroferung der Wasservorriite soll
spiiter der Viktoria-Nianza durch Bauwerke in den Riponfillen
zum Vorratsbecken ausgebildet werden. Dies kann aber erst
nach Ausfiihrung der Arbeiten in den Sudds geschehen.

Die Hauptschwierigkeit bei der Entwicklung des Landes
liegt in der Bevilkerungsfrage. Der Sudan hatte vor den
Kiimpfen des Mahdi etwa 8 Millionen Einwohner, jetzt soll
er wenig mehr als 2 Millionen haben. Hieraus ergibt sich
die Notwendigkeit, die Kulturaufgaben nicht zu iiberstiirzen,
langsam mit ihnen vorzugehen, alle Arbeiten so zu leiten,
dafB sie aus kleinen Anfiingen mit der zunehmenden Bevilke-
rung sich zu grofien Werken entwickeln, zu umfangreichen
Meliorationen ausdehnen konnen. Nach diesem Grundsatz
wird gegenwiirtiz im Sudan gearbeitet.

Fassen wir mit wenigen Worten die Entwicklung des
Landes zusammen: Man hatte im Laufe der Zeit die Be-
nutzung des Nilwassers so sebr vernachlissigt, daB nicht
der Nil die Wiiste beherrschte, sondern die Wiiste oder
das ertraglose Land den Nil. Die Folge war, daB im
Jahre 1879 der igyptische Staat seinen wirtschaftlich tief-
sten Stand erreichte. Da iibernahmen 1882, als ein zweiter
Staatsbankerott drohte, die Englinder die Verwaltung des
Landes. Sie stand anfangs unter dem Zeichen des Kampfes
gegen den zweiten Bankerott. Im Jahre 1888 war der
Kampf gewonnen, und es begann nun die Zeit der Gesun-
dung des Landes, die Zeit der notwendigsten Reformen.
Fine Flut von Wiinschen trat an die Regierung heran, als
es bekannt wurde, daB der d#gyptische Staatsschatz einen
jihrlichen UberschuB erzielte. Man bat um Ermiifigung der
Landtaxe, der Verbrauchsteuern, der Viehsteuer, um Min-
derung der Einheitssitze fiir die Benutzung von Post, Eisen-
bahnen und Telegraphen. All diese Wiinsche sind nach und
nach erfiillt worden. Das Wachsen der Staatseinkiinfte lieB
ihre Befriedigung zu. Der Wohlstand des Landes, die Ge-
sundung der Finanzen sind zuriickzufiihren auf Ordnung und
Ehrlichkeit in der Verwaltung und auf eine zielbewuBte groB-
ziigige Wirtschaftspolitik, die sich darauf stiitzte, den Nil als
Kulturtriiger des Landes auszubilden.

29*
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Umbau der Eisenbahnbriicke iiber die Lahn bei Oberlahnstein.

Vom Regierungsbaumeister Heinrich Tecklenburg in Mainz.

(Mit Abbildungen auf Blatt 45 bis 48 im Atlas.)

Die Eigenbahnbriicke iiber die Lahn im Zuge der rechts-
rheinischen Strecke Frankfurt a. M.— Niederlahnstein —Koln
war in den Jahren 1863/64 bei dem Bau der Strecke
Koblenz— Oberlahnstein von der damaligen Rheinischen Eisen-
bahngesellschaft erbaut und in Betrieb genommen worden.
Infolge des fortwiihrenden Anwachsens der Betriebslasten ge-
niigten die eisernen Uberbauten auf die Dauer nicht mehr
den an sie zu stellenden Anforderungen. Bei der Priifung
der Frage, ob eine Verstirkung oder eine vollstindige Br-
neuerung der Uberbauten ins Auge zu fassen sei, fiel die
Entscheidung, welche nicht allein von einer vergleichenden
Kostenberechnung, sondern wesentlich von dem Grade der
technischen Durchfiihrbarkeit der erforderlichen Verstirkungen
abhiingig war, zugunsten der -Erneuerung der Uberbauten
aus, Die Mittel hierzu im Gesamtbetrage von 320000 Mark
waren von 1908 ab im Extraordinarium des Staatshaushalts
bereitgestellt. Die Uberbauten sollten ohne Stsrung des
Betriebes, i#hnlich wie bei der Elbbriicke hei Magdeburg,
erneuert werden. Diese Arbeiten hiitten an und fiir sich
nichts AuBergewthnliches mehr geboten. Das Geschick
jedoch, welchem die Briicke nach einem 45jihrigen Betriebe
zu dem Zeitpunkte erlag, als die Werkstattarbeiten fiir die
neuen Uberbauten eben aufgenommen waren, gab dem voll-
zogenen Umbau so viel des Bemerkenswerten, dali diesem
eine kurze Beschreibung gewidmet sei.

Die Briicke bestand aus drei Offnungen (Abb. 11 Bl 45).
Die Uberbauten, fiir deren Haupttriiger Parallelfachwerke
mit doppeltem Netzwerk mit und ohne Pfosten gewihlt
waren, hatten eine Stiitzweite von 33,60 m hei den Seiten-
offnungen und 44,20 m in der Mittelsffnung. Die Berechnungs-
héhe betrug 3,40 m und 4,64 m; die Entfernung der Haupt-
triger 8,11 m (Abb. 5 und 6 BL 45). Wihrend die Uber-
bauten der Seitendffnungen die heute noch iibliche feste
Verbindung der Quertrfiger mit den Haupttrigern zeigten
(Abb. 7 BL 45), waren bei dem Uberbau der Mittelsfinung
die Quertriiger unterhalb des Untergurtes aufgehiingt (Abb. 8
und 9 Bl 45). Diese Art der Verbindung des Fahrbahn-
gerippes mit den Haupttriigern, die ihre hauptsiichlichsten
Vertreter in Amerika gefunden hat, ist in Deutschland hichst
selten zur Ausfithrung gekommen. Bei der fiir eine Stiitz-
weite von 44,20 m als zweckmiiBig erachteten Berechnungs-
hthe von 4,64 m muBiten hier die Haupttriger gegen die
Fahrbahn so gehoben werden, daB beim Einbau eines Wind-
verbandes in der Hothe des Obergurtes die Umgrenzung des
lichten Raumes frei blieb.

Fir die Bauweise der neuen Briicke war nicht viel
Freiheit gegeben, da der vorhandene Unterbau moglichst un-
veriindert bleiben sollte. Die Abb. 1 u. 2 Bl 45 zeigen die
Anordnung der urspriinglich geplanten neuen Uberbauten.
Die Stiitzweiten betragen 33,80 m und 44,20 m, die Be-
rechnungshthen 4,80 m und 6,70 m. Die Entfernung der
Haupttriiger wurde auf 8,60 m vergriBert. Zur Erzielung
einer zweckmiibigen Bauhfhe wurde die Schienencberkante
um 5 cm gehoben und die Trigerunterkante im Hinver-

(Alle Rechte vorbehalten.)

stindnis mit der zustindigen Wasserbanuverwaltung um 20 em
gesenkt.

Auf Grund des von der REisenbahnverwaltung aus-
gearbeiteten ausfiihrlichen Entwurfes wurde die Arbeit im
Juni 1908 im engeren Wettbewerb unter fiinf Briickenbau-
anstalten ausgeschriehen und dem Eisenwerk Kaiserslautern
als Mindestfordernden die Ausfithrung iibertragen. Die Aus-
wechslungsarbeiten sollten vertragsmifig am 31. Juli 1909
beendet sein.

Das Februarhochwasser 1909,

Die Werkstattarbeiten waren eben aufgenommen, als
das Februarhochwasser die alte Briicke teilweise zerstirte.

In den letzten Tagen des Januar und ersten Tagen des
Februar 1909 waren nach vorhergegangenem Froste reich-
liche Schneemassen gefallen. Am 3. Februar setzte bei
starken West- und Siidwestwinden pltzlich anhaltender
Regen ein, der das Abschmelzen des Schnees und bei dem
hart gefrorenen Boden die Zufithrung der Wassermengen zu
den FluBliufen beschleunigte. So wurde aufler den anderen
rechten Seitentéilern des Rheins auch das Lahntal von einem
gewaltigen Hochwasser heimgesucht. Die Flutwelle, welche
am Nassauer Pegel (20 km oberhalb der Lahnbriicke) von
0,96 m am 3. Februar auf 5,04 m am 4. und 6,20 m am
5. Februar stieg und hiermit den Hochwasserstand des Jahres
1841 um 52 em iiberschritt, erreichte die Briickenstelle
an der FluBmiindung, als die Flutwelle des Rheins hier
noch nicht eingetroffen war. Die sonst durch den Riickstan
des Rheins kaum merklich fliefende Lahn wurde zu einem
reiflenden Strome, der die Uferbefestigungen mit sich fort-
rif und den FluBipfeiler unterspiilte. Da sich letzterer an
der Oberstromseite um 0,80 m senkte und um 1,80 m
nach vorn iiberneigte (Text-Abb. 1 u. 2), muBte der Ver-
kehr iiber die Briicke am 5. Februar, morgens kurz nach
Durchfahrt des Luxuszuges, eingestellt werden. Obwohl der
Durchgangsverkehr iiber die Verbindungsbahn Oberlahnstein —
Block Hohenrhein —Lahnbahn nach Niederlahnstein geleitet
werden konnte, galt es doch, schnell Mafnahmen zur Be-
seitigung der Betriebsstorungen zu treffen. Zu diesem Zweck
wurde der sofortige Bau einer eingleisigon Nothriicke unter-
halb der bestehenden Briicke beschlossen (Abb. 11 BL. 45).

Die eingleisige Notbriicke.

Fir den Unterbau der Nothriicke konnte mit Riicksicht
auf den bedeutenden Hohenunterschied zwischen FluBisohle
und Schienenoberkante und die Dringlichkeit der Herstellung
nur Holz in Frage kommen. Der Vorentwurf wurde von
der Eisenbahndirektion Mainz aufgestellt und schon am
9. Februar 1909 den zustindigen Behorden zur Genehmigung
vorgelegt. Mit dem Bau der Briicke wurde das Eisenbahn-
Regiment No. 2, Berlin, betraut. Die Eisenbahnverwaltung
selbst {ibernahm die Herstellung der Anschliisse an den zwei-
gleisigen Bahnkorper und die Einrichtung der Signal- und
Sicherungsanlagen. Am 18. Februar 1909 traf unter Fiihrung
des Hauptmanns Koppen das Vorkommando von 5 Offizieren,
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17 Unteroffizieren und 160 Mann an der Baustelle ein; am
23. Februar folgte das Nachkommando von weiteren 70 Mann.
Nachdem der Werkplatz einschlieBlich der Schmiede, der
Schlosserei und der Magazine eingerichtet, die erforderlichen
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zu je 24 Pfihlen, ein doppeltes Joch zu 16 Pfihlen und
zwei einfache Joche zu je 8 Pfihlen bis zu einer durch-
schnittlichen Tiefe von 2,50 m unter FluBisohle zu schlagen.
Die Versteifung in der Lings- und Querachse erfolgte durch

Zangen und Streben. Die Triiger

Abb. 1.

Alte Lahnbriicke wiihrend des Februarhochwassers 1909 (Mitte Februar).

wurden unmittelbar auf den Kopf-
holzern gelagert und durch Schrau-
ben befestigt. Die Uberbauten der
Schiffahrtstffnungen (Abb. 6 bis 9
Bl 47) erhielten mit Riicksicht auf
die grofie Stiitzweite einen regel-
rechten Wind- und Querverband. Bei
den H N.P. 45 mubfte die Versteifung
nach Abb.11 u. 12 Bl 47 ausgefiihrt
werden, da die Triger unversehrt
zuriickgegeben werden mufBiten.

Zu erwiihnen ist noch, daB alle
Fahrbahntriiger, von denen die Differ-
dinger eigens filr diesen Zweck noch
zu walzen und zu bearbeiten waren,
so frithzeitig durch das Eisenwerk
Kaiserslautern —angeliefert wurden,
daB der Notbriickenbau dem Arbeits-

Abb. 2. Alte Lahnbriicke nach dem Februarhochwasser 1909.

Holzer angeliefert und die von der Eisenbahnverwaltung
leihweise beschafften beiden Dampframmen betriebsfertig auf-
gestellt waren, wurde am 23. Februar der Bau in Angriff
genommen und bereits am 21. Midrz 1909 beendet. Nach
erfolgter Probebelastung wurde am 23. Mérz der Betrieb
itber die Notbriicke geleitet.

Die Notbriicke bestand bei einer Gesamtlinge von
124,85 m aus drei selbstindigen Teilen (Abb. 1 u. 2 BL 47).
Diese Dreiteilung ergab sich aus der Forderung der Wasser-
bauverwaltung, in der Nihe der beiden FluBufer fiir die
Schiffahrt Offnungen von 12 m  freizuhalten. Fiir die
Fahrbahn-Tragebalken wurden Walatriiger verwendet, und
zwar fiir die beiden Schiffahrtséffnungen je vier Differdinger
H-Triiger Nr. 60 von 14 m Linge und fiir die iibrigen
Offnungen gleichfalls 14 m lange H-Triger, N. P. 45 des
Fisenwerks Kaiserslautern. Hierdurch ergab sich fiir die
Unterstiitzung der verschiedenen Tragebalken die Anordnung
von dreifachen, doppelten und einfachen Jochen (Abb. 3 bis 5
Bl. 47). Im FluBbette selbst waren vier dreifache Joche

plan gemill durchgefiihrt werden
konnte.

Zum Bau der Briicke sind etwa
450 cbm Holz verzimmert. Obgleich
teilweise nasses FloBholz Verwendung
finden mufBte, haben die im Laufe
des Sommers vorgenommenen Unter-
suchungen keinerlei Schiiden oder
Nachteile in bezug auf die Festigkeit
der Verbindungen und die Standsicher-
heit der Joche ergeben. Um einem
durch Schlackenauswurf der Loko-
motiven etwa verursachten Brande
der Holzteile wirksam begegnen zu
kénnen, waren an der voriibergehend
iiber die Briicke gelegten Wasser-
leitung mehrere Zapfstellen angebracht.

Der fiinfmonatige lebhafte Hisenbahnbetrieb auf der
Notbriicke ist ohne jeglichen Unfall vor sich gegangen.

Die Auswechslung der Uberbauten.

Um iiber die weitere Gestaltung der Briicke nach Ab-
lauf des Hochwassers freie Hand zu haben, war die von
dem Hisenwerk Kaiserslautern bereits aufgenommene Werk-
stattarbeit auf Veranlassung der KEisenbahndirektion Mainz
sofort eingestellt worden.

Mit Riicksicht darauf, daB ein Abbrechen und Wieder-
aufbauen des unterspiilten Pfeilers nicht allein bedeutende
Kosten, sondern auch eine wesentlich lingere Bauzeit, als
fiir den Umbau vorgesehen, beansprucht haben wiirde, ent-
schloB man sich, den FluB mit nur einer Offnung zu {iber-
briicken, um so mehr, als eine Untersuchung des Vorland-
pfeilers und der Widerlager ergeben hatte, daB diese nicht
gelitten und fiir die Aufnahme einer. grofieren Last aus-
reichend bemessen waren. Fiir die Uberbriickung des rechts-
ufrigen Vorlandes wurde der schon bei dem ersten Entwurf
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Abb. 3. Zuriickfahren des mittleren Uberbaues iiber den Vorlandpfeiler
auf Rollenlagern.

in Aussicht genommene Paralleltriiger mit Schrigstreben
und Pfosten von 33,80 m Stiitzweite und 4,225 m Feld-
weite beibehalten, so daB die Werkarbeiten hierflir weiter
gefirdert werden konnten. Fiir den Uherbau der neuen
Hauptéffnung wurde ein Halbparabeltriiger mit gleichen Fiil-
lungsgliedern von 79,80 m Stiitzweite und 5,70 m Felder-
teilung gewiihlt (Abb. 3 u. 4 BL 45). Mit der Ausfiihrung
der Arbeiten nach dem abge#inderten Entwurf wurde wieder-
um das Risenwerk Kaiserslautern betraut, dem auch die
Ausarbeitung der Festigkeitsberechnung und des ausfiihr-
lichen Entwurfs oblag. Als Endfrist fiir die Aufstellung
der Uberbauten wurde der 25. September 1909 festgesetat.
Die Entwurfsarbeiten wurden so gefordert, daf auf Grund
der von der Direktion gepriiften und vom Minister ge-
nehmigten Pline schon am 1. Mai 1909 die Eisenteile bei
den Walzwerken in Bestellung gegeben werden konnten.
Inzwischen war der unbeschiidigt gebliebene alte Uber-
bau der rechtsufrigen Seitenéffnung unterriistet und abgetragen
worden. Fiir die Uberbauten der beiden anderen ('jﬂ"nungen,
besonders fiir den der Mitteloffnung, lagen die Abbruchs-
verhiltnisse sehr ungiinstig. Infolge des Fehlens eines festen
Verbandes in der Ebene der Fahrbahn, der Zerstérung des
oberen Windverbandes — siimtliche Diagonalen waren durch
die Verdrehung des Uberbaues abgesprengt (Text-Abb. 4) —
und des Aufkippens der Auflagersteine am unterspiilten
Pieiler (Text-Abb.5), war ein Abstiirzen des mittleren Uber-
baues zu befiirchten. Um beim Abbruch gegen Unfille ge-
schiitzt zu sein, wurden beide Uberbauten durch Riickver-
ankerung gegen Abstiirzen gesichert und sodann mit Hilfe

eines schwimmenden Geriistes in ihre alte Lage
zuriickgebracht. Der mittlere Uberbau wurde auf
zwei besonders zu diesem Zwecke gefertigten und
auf dem Vorlandpfeiler aufgestellten Rollenlagern
(Text-Abb. 3) iiber diesen nach der rechtsufrigen
Seitensffnung  zuriickgefahren und in dieser abge-
brochen (Abb. 1 BL 48). Dem Zuriickfahren stellte
sich die angehiingte Fahrbahn sehr hinderlich in
den Weg; Feld um Feld muBte ihre Beseitigung
unter Anwendung des Schneideverfahrens mittels
Sauerstoffstromes (s. Zentralblatt d. Bauverwaltung,
Jahrg. 1909, S. 148) erfolgen. Der Uberhau der
linksufrigen Seitentffnung wurde unmittelbar von
dem schwimmenden Geriiste aus abgetragen. Die
Arbeiten, welche durch ein zweites Hochwasser
eine unliebsame Storung erfuhren, vollzogen sich
dank der getroffenen MaBnahmen glatt und ohne
Unfall innerhalb acht Wochen.

Am 1. Juni wurden die umfangreichen Ande-
rungen an dem Mittelpfeiler und an den Wider-
lagern zur Aufnahme der neuen Uberbauten in
Angriff genommen. Der Abbruch der Widerlager-
und Pfeilerkopfe, das Verlegen der absichtlich
groB gewihlten Auflagerquadern, der Druckver-
teilungsquadern und Abdeckplatten erfolgte in
iiberaus schneller Weise, zum Teil noch wih-
rend der Aufstellung des neuen Risenwerks
fiir die Seitentffnung, innerhalb sechs Wochen
durch die Firma R. Schneider, Berlin (Baubureau
Darmstadt).

Die neuen eisernen Uberbauten.

a) Hauptoffnung. Uber die Form der Haupttriiger
ist schon vorher das Nihere gesagt. Die Knotenpunkte des
Obergurtes liegen auf einer Parabel von der Pfeilhthe f
— 4,80 m. Die Endknotenpunkte sind so hoch {iber der
Fahrbahn angeordnet, daB sich die Ausbildung eines ge-
schlossenen Endrahmens und die Durchfithrung des oberen
Windverbandes auf die ganze Haupftriigerlinge ermiglichen
lieB. Die Berechnungshéhe in Briickenmitte mit 11,50 m
betriigt rd. 1/;5 der Stiitzweite. Fiir die Haupttriiger sind
moglichst einfache und fiir die Unterhaltung gut zugiingliche
Querschnitte gewihlt. Auf eine sachgemifBe Durchbildung
der StoBe und Anschliisse ist besonders Wert gelegt. Die
Wandbleche der Obergurte sind in den Knickpunkten, die
der Untergurte seitlich der Knotenpunkte gestofen. Besondere
Hinzelheiten der Haupttriiger zeigen die Abb. 8 und 10
Bl. 46 sowie Abb. 10 Bl 45. Fiir die Schwellentriiger sind
gewalzte H-Profile No. 60, in den beiden mittleren Feldern
zum AnschluB des Bremsverbandes dagegen Blechtriiger ge-
wihlt. Je ein Schwellentrigerpaar ist durch einen ent-
sprechenden Lings- und Querverband miteinander verbunden
(Abb. 1 bis 83 BL 46). Die Quertriiger sind vollwandige
Blechtriger und mit einer kréiftigen Fckaussteifung an die
Haupttriger angeschlossen (Abb. 6 u. 7 BL 46).

Der obere Windverband zeigt die Form eines doppelten
Netzwerkes ohne Steifen und folgt der Kriimmung des Ober-
gurtes. Fiir die Zwischenglieder ist ein gespreizter — - Eisen-
querschnitt zur Ausfiihrung gekommen, der an den Knoten-
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Abb. 4. Bau der Notbriicke durch das Eisenbahn-Regiment Nr. 2.

beiden mittleren Feldern
liegt in der Ebene des
unteren Windverbandes,
: g : : wodurch  die  schon
ﬁ;.‘.!}.""\"",‘ vorhin  erwihnte ab-

: ; weichende Form der
Liéngstriger bedingt war.
Den Endrahmen zeigt
die Abb. 6 BL 46.

Die festen wie die
beweglichen  Auflager
sind Zylinderzapfenkipp-
lager aus Flufistahlguf,
Alle oberen Lagerkorper
sowie die unteren Lager-
korper und Grundplatten
der beweglichen Auf-
lager sind als volle ge-
drungene GuBstiicke, die

1ok a . T
PO d

Lagerstithle der festen
Auflager dagegen als
Rippenkérperausgefiihrt.
Den Ausdehnungen in

Abb, 5. Fluipfeiler und Uberbauten der alten Lahnbriicke nach dem Februarhochwasser 1909.

punkten zusammengezogen ist. Die Gurte werden durch die
Obergurte der Haupttriiger gebildet. Die Form des unteren
Windverbandes und Bremsverbandes ist aus Abb. 4 Bl 45
ersichtlich. Als Gurte dienen die Untergurte der Haupttriger.
Eine Querschnittausbildung wie bei den Gliedern des oberen
Windverbandes war hier nicht mglich, da unter der Haupttréiger-
unterkante Teile anderer Konstruktionen nicht vorspringen durf-
ten. Die Forderung giinstiger Stablingen und einfacher Druck-
querschnitte fithrte zur Wahl des K-Verbandes. Sémtliche
Stibe konnten somit aus zwei zusammengesetzten Winkeleisen
gebildet werden. Der Bremsverband (Abb. 10 Bl.45) in den

der Liingsrichtung wird
durch eine Gruppe von
vier Rollen Rechnung
getragen.

b) Seitendffnung.
Der Uberbau der Seiten-
Offnung ist oben offen,
da bei der geringen
Stiitzweite von der An-
bringung eines Windver-
bandes in Hthe des Ober-
gurtes abgesehen werden
konnte. Die Berech-
nungshdhe mit 4,80 m
betréigt rund 1/, der
Stiitzweite. Die kon-
struktive Ausbildung der
Fahrbahn, Haupttriger,
Verbiinde und Auflager
erfolgte nach den glei-
chen  Gesichtspunkten
wie beider Haupttffnung.
Die Einzelheiten sind
aus den Abb. 4, 5,9 u, 11
Bl. 46 ersichtlich.

Aufstellung der i/berbauten.

Fiir die Aufstellung der neuen Uberbauten waren von
dem Eisenwerk Kaiserslantern sowohl fiir die Einteilung der
Arbeiten im Werk wie an der Baustelle solche Vorkehrungen
getroffen, daB diese in schnellster Weise und ohne Unter-
brechung dem neuen Arbeitsplan gemif durchgefithrt werden
konnten.

An der Baustelle selbst war ein Kraftwerk, bestehend
aus einer Lokomobile von 25 PS, einem Gleichstrommotor
(220 Volt) zur Erzeugung des elektrischen Stromes fiir den
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Abb. 6. Siidansicht der neuen Briicke.

Baukran und einer Prefluftanlage fiir die Nietung ein-
gerichtet.

Nachdem bis 25. Juni das Baugeriist fiir die groBe
Offnung im FluBbette unter Benutzung des z. T. abgetragenen
FluBpfeilers fertiggestellt war, wurde mit dem Einbau der
Fisenkonstruktionen am 28. Juni 1909 begonnen. Der
159 t schwere Uberbau der Seitendffnung einschlieBlich
des Baukrans war innerhalb vier Wochen aufgestellt, nach
weiteren sechs Wochen der 667 t schwere Uberbau der
Hauptsffnung. Die vertraglich vorgesehene Endfrist wurde
um volle 14 Tage unterschritten. Fiir die Arbeiten an der
Hauptsffnung war von groBfem Vorteil, daB simtliche Eisen-
teile durch den 13 m hohen, mit drei Antriebsmotoren aus-
gerlisteten Baukran von 10 t Tragfihigkeit unmittelbar von
den auf die Seitendffnung vorgeschobenen Eisenbahnwagen
abgenommen, sofort an ihre richtige Stelle gebracht und
dort eingesetzt werden konnten (Abb. 3 Bl 48). Fiir die
Nietung wurde, soweit nur moglich, PreBluft verwendet.
An dem Uberbau arbeiteten teilweise fiinf Nietgruppen zu
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je vier Mann, im ganzen waren tiglich bei der Aufstellung
etwa 25 Mann beschiftigt. Mit dem Verlegen des Oberbaues
und des Bohlenbelages war schon withrend der Aufstellungs-
arbeiten begonnen, Nachdem die Briicke auf der Nordseite
an die bestehende Strecke mittels Weichen angeschlossen
war, erfolgte am 24. September die Belastungsprobe mit
zwei den Vorschriften vom Jahre 1903 moglichst ent-
sprechenden Lastziigen in ruhender Stellung. Die wirk-
lichen Durchbiegungen ergaben bei beiden Offnungen
eine giinstige Ubereinstimmung mit den mit Hilfe Williot-
scher Verschiebungspline ermittelten theoretischen Durch-
biegungen.

Am 26. September frith wurden die Gleisverbindungen
nach der Notbriicke geltst, die Weichen ausgebaut und die
(ileise der neuen Briicke endgiiltiz an die Streckengleise
wieder angeschlossen. Somit konnte vier Tage friiher als
vorgesehen der zweigleisige Betrieb zwischen Ober- und
Niederlahnstein wieder aufgenommen werden.

In einer  entsprechenden Zugpause am 27. September
wurdle die Belastungsprobe fiir bewegliche Last mit den
gleichen Lastzligen vorgenommen, wobei im wesentlichen die
gleichen Durchbiegungen und Lingsverschiebungen wie am
24, September festgestellt wurden. Nach Wiederaufnahme
des vollen Betriebes wurden die beiderseitigen Tiirme ent-
sprechend der neuen Form der Briicke umgebaut (Text- Abb. 6
und Abb. 2 Bl 48).

Die Bearbeitung und Priifung aller allgemeinen und aus-
fithrlichen Entwiirfe erfolgte unter Leitung des zustindigen
Dezernenten, Ober- und Geheimen Baurats Schoberth, bis
Ende Mirz 1909 durch den Regierungsbaumeister, jotzigen
Fisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor Goldschmidt und
vom 22. Mirz ab durch den Verfasser dieser Mitteilungen.
Die ortliche Bauleitung fiir die eingleisige Notbriicke lag in
den Hinden des Regierungsbaumeisters Goldschmidt, die fiir
die zweigleisige Bisenbahnbriicke in den Hinden des Ver-
fassers und des Vorstandes der Betriebsinspektion Oberlahn-
stein, Kisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor Wolfhagen.

Die Kkiinstliche Dichtung des Kanalbettes in der Scheitelhaltung des GroBschiffahrt-
weges Berlin-Stettin. -

Die Scheitelhaltung des GroBschiffahrtweges Berlin-
Stettin liegt zum groBen Teil so hoch {iber dem Grund-
wasserspiegel, ja stellenweise iiber dem Gelinde, daB sie
auf eine Liinge von rd. 22 km kiinstliche Dichtung erhalten
mub. Durch den Aushub wird fast durchweg ganz reiner
feiner und mittelkdrniger Sand gewonnen. Somit war es
unméglich, etwa nach Art der franzosischen Kaniile hier den
Kanal dicht zu bekommen, indem man durch geeignete
Mischung und Verdichtung — Festwalzen — der gewonnenen
Aushubmassen undurchlissige Dimme herstellte (Zentralblatt
der Bauverwaltung Jahrg. 1910 S. 4). Man hat- sich trotz
des bedeutenden Mehraushubs dazu entschliefen miissen, den
Wasserquerschnitt durch eine ganz umfassende Tonschale
einzuschlieBen. Diese wird durch eine Uberdeckungsschicht
gegen Beschiidigungen aller Art geschiitzt. Abb. 1 zeigt den

(Alle Rechte vorbehalten.)

Querschnitt des Kanals, links mit der schwiichsten, rechts mit
der stirksten zur Ausfiihrung kommenden Dichtungsschicht.

Hierfiir fand sich in erreichbarer Nihe der zu dichten-
den Kanalstrecke nur Geschiehemergel, dessen Verwendung
nach dem Urteil der zustindigen Geologen nicht unbedingte
Gewiihr fiir die Dichtigkeit bot, die wohl nur mit tertiirem
Ton zu erreichen sei. Entscheidung {iber die Frage konnte
nur ein Versuch in natiirlichem MaBstab mit der zur Ver-
fiigung stehenden Bodenart bringen, Der Versuch erschien
deshalb nicht aussichtslos, weil der Geschiebemergel sich in
ganz vorziiglicher Beschaffenheit vorfand. Er ist beinahe als
Ton anzusprechen und soll der Kiirze halber auch im folgen-
den so bezeichnet werden,

Ein kreisrundes Becken (Becken I) ungefihr mit dem
normalen Kanalquerschnitt wurde nach Abb. 2 in vollkommen
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durchlissigem Boden teils ausgehoben, teils angeschiittet.
Die Dichtungsschicht wurde durch Kinwalzen mit einer
kleinen eisernen Gartenwalze hergestellt, deren Gewicht
(500 kg) auf 1 qgcm Mantelfliiche bezogen nur 0,045 kg/qem

war, wurde ein zweites Becken (Becken II) mit rohen Ton-
blocken, die man aus einer benachbarten Ziegelei bezog,
ausgekleidet. Diese Rohziegel wurden in Verband neben
und iibereinander versetzt und festgeschlagen. In der oberen
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Abb. 1. Querschnitt des Kanals
mit der schwiichsten | mit der stirksten
zur Ausfiihrung kommenden Dichtungsschicht.
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L&I 1908 beobachtet. Aus dieser Zeit liegt

Abb. 4, GrundriB ein auBerordentlich reicher Beobach-

bt s s e e n IL 12380; tungsstoff iiber Gesamtverluste, Verdun-

stung und Versickerung vor, der noch

betrug. Teilweise wurde eine noch leichtere Walze ver- | einer eingehenden Bearbeitung harrt. Hs sei hier einge-

wendet, aber schon das angegebene Gewicht ist fiir eine schaltet, daB auBer den Beobachtungen f{iber die Verdun-

Verwendung bei der Ausfilhrung im groBen zu gering, weil
der Ton dabei nur in ganz diinnen Schichten aufgebracht
werden muBte, um ihn geniigend fest zusammenwalzen zu
kinnen.
Da das Einwalzen des Tons bei Regen, ja selbst bei
starkem Tau wegen des Anhaftens an den Walzen unmoglich
Zeitschrift f. Banwesen. Jahrg. LX.

stung an freier Oberfliche versucht wurde, néiherungsweise
zu ermitteln, wie viel Wasser in der Uberdeckungsschicht
durch Kapillarwirkung emporgesaugt wurde und dann
auf der rauhen Kiesoberfliche verdunstete. Die hierdurch
entstehenden Verluste waren iiberraschend grof. — Tiir
jetzt gentige die Mitteilung des Endergebnisses, dafi die mitt-
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leren jahrlichen Gesamt-
verluste im Becken T
etwa 2,hmal so stark
waren als im Becken II.
Bei 22 km Dichtungs-
strecke des Kanals von
33 m  Wasserspiegel-
breite  muB man nach
den angestellten Beob-
achtungen mit einem
mittleren  sekundlichen
Wasserverlust durch
Versickerung und Ver-
dunstung von 14.7,9 Liter
bei eingewalzter Dich-
tung rechnen  gegen
59,0 Liter bei Dichtung
durch Pflasterung mit
Rohziegeln. TIm Hoch-
sommer sind die ent-
sprechenden  Zahlen
212,6 bezw. 100,0 1/Sek. Dabei sei hier ausdriicklich be-
merkt, daB diese Zahlen sich bei genauerer Durcharbeitung
der Versuchsergebnisse, die ich mir fiir spiter vorbehalte,
noch ein wenig #ndern konnen.

Diese zu erwartenden Verluste sind verhiltnismiBig
gering im Vergleich zu dem sonstigen Wasserverbrauch des
Kanals, und daher fiel die Entscheidung zwischen den Dich-

tungsverfahren zugunsten des Einwalzens. Einmal nahm man -

nach den angestellten Vorermittlungen an, daB sich die Kosten
nicht so hoch belaufen wiirden, wie bei der Auspflasterung,
und zweitens fiirchtete man, daf letztere Arbeit bei der
wirklichen Ausfiihrung nicht mit der genfigenden Sorgfalt
hergestellt werden kinne.

Nun galt es weiter, Verfahren zu finden,

a) die das Einwalzen des Tons auch bei feuchter Witte-
rung und
b) dann in grofien Mengen gestatteten.

Zuniichst wurden Versuche mit Gipswalzen angestellt;
sie zeigten, daB bei einer gewissen Feuchtigkeit des Gipses
tatséichlich der feuchte Ton nicht an der Walze haftete, daf
aber um diesen Zustand zu erhalten, eine dauernde Be-
rieselung der Walzen erforderlich sei. Dies war nicht aus-
fiihrbar, einmal wegen der Schwierigkeit der Wasserbeschaffung,
dann aber besonders deshalb, weil das abflieBende Riesel-
wasser auf dem bereits eingewalzten Ton stehen bleiben und
weitere Durchfeuchtung hitte hervorrufen miissen. Das gleiche
Ergebnis hatten die Versuche mit Walzen, denen man einen
Filzliberzug gegeben hatte. Man muBte sich daher mit der
Tatsache abfinden, daB an vielen Tagen im Jahr das Ein-
walzen des Tons wegen der Witterungseinfliisse unmoglich
ist. Um so mebr mufite man darauf bedacht sein, Walzen mit
grofier Leistungsfihigkeit zu beschaffen. Waren die ersten
Walzen durch Menschen fortbewegt, so ging man jetzt zum
Pferdebetrieb {iber und kam schlieBlich zum Maschinenantrieh.
Dabei stiegen die Einheitsgewichte fiir 1 qem Mantelfliche
von 0,045 auf schlieBlich 0,122 kg/qem. AuBer Schlicht-
walzen nahm man teils allein, teils mit ersteren in Verbin-
dung Riffelwalzen in Gebrauch, da solche bei den franzisi-

Abh. 6. Pferdebetrieb mit Holzwalzen.

schen Arbeiten (vgl. Zentralbl. d. Bauverwaltung 1910, S. 7)
mit groBem Vorteil verwendet waren. Wihrend man aber
in Frankreich einen Ton mit Sandgehalt von 30—70 vH.
zu walzen hatte, lag hier ein fast reiner Ton vor, der nach
kiirzester Zeit sich in die Rillen setzte und so die Riffel-
walzen zu Schlichtwalzen machte. Die Versuche wurden
dann eingestellt. Abb. 8 zeigt die ersten derartigen Walzen,
die jetzt nicht mehr verwendet werden. Eine grifere Schlicht-
walze (Abb. 9), deren Gewicht einschlieflich des Wasser-
ballastes fiir 1 qem Mantelfliche 0,052 kg betriigt, ist zeit-
weilig noch in Gebrauch. Sehr zweckmiiBig bei ihr erscheint
die Drehbarkeit des Deichselrahmens fiir das Wenden auf
weichem Ton, weil die Walze dabei in ihrer Lage unveriindert
liegen bleiben kann und die Pferde umwenden kénnen ohne
umgespannt zu werden. Tatsdchlich konnte dies jedoch nur
selten benutzt werden. Man baute dann Holzwalzen nach
Abb. 10 mit einem Gewicht von 0,08 kg/qem Mantelflsiche.
Nun war aber das Gewicht so groB geworden, daf die Walze
von vier Pferden gezogen werden muBte. Das Jedesmalige
Umspannen der Pferde kostete auBerordentlich viel Zeit.
Die Walzen waren trotzdem noch nicht schwer genug; man
mufite in diinnen Schichten auftragen und brauchte dazu
viel Arbeitskriifte bei geringer Leistung. Abb. 6 veranschau-
licht den Arbeitsvorgang.

Wollte man das Gewicht der Walzen weiter steigern,
um den Ton in stéirkeren Schichten aufbringen und daher
an Verteilungskosten sparen zu konnen, so mufte man zum
Maschinenbetrieb {ibergehen. Man versuchte eine leichte
Dampfwalze von 5 t Betriebsgewicht mit Ballast, deren
Vorderrad mit 0,087 und deren Hinterrad mit 0,09 kg/qem
Mantelfliche belastet war. Diese Walze konnte wegen
mangelnder Standsicherheit nicht verwendet werden.  Bei
der geringen Neigung der Kanalsohle von rd. 1:14 stand
die Dampfwalze, deren Schwerpunkt wegen des oben auf-
gebrachten Kessels mit Maschine sehr hoch liegt, bereits
recht unsicher, und wenn dann zufillig die tiefer stehende
Seite der Walze auf eine weichere Stelle des Tong kam,
bestand ernstlichste Kippgefahr.  Die Schwierigkeiten und
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Abb, 7. Einwalzen des Tons auf den Boschungen mit den Petrolenmmotorwalzen.

Abb. 8. Riffelwalze.

Abb, 9. Schlichtwalze.

Abb. 10. Holzwalze.

Kosten der Wasserbeschaffung und Kohlenzufuhr sprachen
auBerdem sehr gegen die Verwendung von Dampfwalzen,
und daher war es mit Freuden zu begriifien, als es endlich
gelang, Motorwalzen von zweckmiiBigem Gewicht und Ab-

Abb. 11. Petroleummotorwalze.

messungen zu ermitteln. Zuniichst wurde leihweise eine
Petroleummotorwalze der Firma Barford u. Perkins in Peter-
borough, England beschafft. Die Versuche waren so iiberaus
giinstig, daB in kiirzester Frist vier Walzen dieser Art an-
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Abb. 12. Normalschnitt durch eine vorbereitete Liegestelle.

gekauft wurden, wie sie Abb. 11 im Betrieb zeigt. Die
Firma Barford u. Perkins hat diese Walzen schon im Jahre
1905 in den Handel gebracht und daher geniigend Hrfah-
rungen im Bau dieser Maschinen gesammelt, die in England
zum Walzen von Sportplitzen jeder Art und auch als Strafen-
walzen schon vielfach Verwendung finden. Hrst mit REin-
stellung dieser Maschinen konnte das Binwalzen im groBen
beginnen. Der Ton wird mit Trockenbaggern, die ihn nur
in diinnen Schalen kratzen ktnnen, gewonnen und in kriime-
ligem Zustande mit Arbeitszligen in die Sohle eingefahven,
lings des Gleises ausgekippt und in Lagen von etwa 20 cm
Stirke ausgebreitet. Sofort fihrt die Walze hinein, und
schon nach einmaligem Walzen ist, wie das Bild Abb. 11
zeigt, der Ton stark zusammengedriickt. Nach vier- bis
sechsmaligem Walzen ist die Schicht auf etwa 15 em Stiirke
zusammengewalzt und hat die erforderliche Festigkeit und
Dichtigkeit. So sind an Tagen ohne Betriebsstrungen in
elfstiindiger Arbeitszeit bis zu 350 chm Ton von einer Walze
eingewalzt worden. Dabei sind die Betriebskosten aufier-
ordentlich gering, denn die Walze hat am Tage durch-
schnittlich nur 30 1 Petroleum, 3 1 Benzin und nur geringe
Mengen Schmierstoffe verbraucht. Besonders zweckmilig
bei der Maschine ist a) die Moglichkeit der Beschwerung
durch Wasserballast, b) die vorziigliche, allseitig drehbare
Lagerung der Vorderachse, c) die tiefe Lage des Gesamt-
schwerpunktes und d) der freie Stand des Fiihrers und da-
durch die sichere Steuerung sowohl beim Vorwirts-, wie
Riickwirtsfahren. Hervorzuheben ist ferner der vorziigliche
und sichere Gang des Motors.

Diese Walze war die erste ihrer Art in Deutschland
und hat bei allen Fachmiinnern, die sie hier besichtigt haben,
grobtes Interesse erregt. Sie wird gewi dazu beitragen,
die Motorwalzen weiter bei uns in Aufnahme zu bringen und
auch die deutschen Fabriken zum weiteren Ausbau dieses
Industriezweiges anzuregen.

Die groBe Standsicherheit der Walze gestattete nun
sogar auch das Einwalzen des Tons auf den Boschungen,
woran bei den Dampfwalzen gar nicht zu denken war. Die
Walze stellte sich hierfiir, immer nahezu parallel zur Kanal-
achse fahrend, allméhlich eine flache Rampe von der Kanal-
sohle bis zur Oberkante Tondichtung her und zwar von
doppelter Linge der Tonziige, so daB auf der einen Hilfte
gewalzt wurde, wihrend man auf der anderen Hiilfte den Rohton
aufbrachte. Abb. 7 veranschaulicht den Arbeitsvorgang.

Hatte man so fiir den normalen Querschnitt bei giinstiger
Witterung ein allen Erwartungen entsprechendes Dichtungs-
verfahren gefunden, so war man doch fiir die unregelmiBigen
Ausbildungen der Tonschicht beim AnschluB an Bauwerke
jeder Art, bei den Wendeplitzen und Liegestellen und fiir

die Tage mit mehr oder weniger starken Niederschligen zu
einem befriedigenden Frgebnis noch nicht gelangt.

Bei gewissen Feuchtigkeitsgraden, die an sich noch
nicht zur Einstellung des Walzenbetriebes notigen, da der
Ton noch micht an den Walzen haftet, kann die Motorwalze
wegen mangelnder Reibung nicht mehr arbeiten. HEs ist
dann erforderlich, die Oberfliche des roh eingebrachten Tones
erst durch Walzen vorzubereiten, die von Pferden gezogen
werden. Hierzu benutzt man je nach den Umstéinden die
Walzen nach Abb. 9 oder 10. Danach kann die Motorwalze
noch weiter arbeiten, bis schlieflich zunehmende Niisse das
Arbeiten verbietet.

Dies verbietet sich auch noch so lange bis die Ober-
fliche wieder vollkommen abgetrocknet ist. Da das bei un-
giinstiger Witterung oft ziemlich lange dauern kann, hat
man, um den Tonbetrieb nicht ganz unterbrechen zu miissen
und die zahlreichen Arbeiter beschiftigen zu kdnnen, auf das
bei den ersten Versuchen im Becken Il verwendete Ver-
fahren zuriickgegriffen. Diese Art der Dichtung war auch
besonders notwendig fiir die zahlreichen Liegestellen, die
als Ausbuchtungen mit steilen Boschungen hergestellt werden.
Weil es ndmlich in der Dichtungsstrecke sehr schwer, fast
unmdoglich, ist, spiter wihrend des Betriebes im Kanal Ver-
breiterungen zu Liegestellen vorzunehmen, werden schon jetat
beim Bau fiberall dort, wo man das Einsetzen einer gewerh-
lichen Entwicklung annehmen zu diirfen glaubt, teils von der
Staatsbauverwaltung oder von Kommunalverwaltungen, teils
von Privaten Liegestellen nach Abb., 12 vorbereitet.

Die im Anfang beschriebenen steilen Boschungen im
Becken IT haben wihrend der Beobachtungsdauer von etwa
11/, Jahren sich unter Wasser so ausgezeichnet gehalten, daB
man sie bei dem vorhandenen Baustoff ohne Bedenken an-
wenden kann. Man hat nun fiir dies zweite Verfahren in
der Nihe des Tonlagers einen Kollergang mit Ziegelpresse
fiir eine stiindliche Leistung von etwa 10 cbm Ton aufgestellt.
Hier werden die Rohziegel aus normalen Ziegeleimundstiicken
gepreft und in wechselnder Dicke bis zu 20 em je nach
dem Querschnitt der Tonschicht abgeschnitten. Dann werden
sie an die Arbeitsstellen herangefahren und dort eingebaut.
Die Stiirke darf kaum grofier als 20 em sein, weil sonst die
einzelnen Stiicke zum Handhaben fiir einen Mann zu schwer
werden. Die Dichtungsschicht wird auf den flachen B-
schungen aus mindestens drei, in den Liegestellen aus min-
destens vier Lagen bestehen, die mit versetzten Fugen {iber-
einander verlegt werden.

Die vorstehenden Ausfiihrungen sollten ein Bild davon
geben, wie die Staatshauverwaltung im vorliegenden Falle
die iiberaus wichtige Frage der Kanaldichtung gelést und sich
fiir den weiteren Verlauf der Baunausfiihrung vorbereitet hat.
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Handelt es sich doch fiir die néichsten .beiden Baujahre noch
um die tigliche Verarbeitung von etwa 1200 cbm Ton. Hs
steht zu hoffen, daB die gewonnenen KErgebnisse und Fr-
fahrungen nicht nur einen vollen Erfolg fiir das vorliegende
Werk sichern, sondern auch fiir andere und spitere Kanal-
bauten nutzbar gemacht werden.

Zum SchluB sei noch erwiihnt, da man das Becken I,
dessen Ufer in der Wasserspiegellinie bepflanzt sind, z. Z.
noch beobachtet (allerdings ohne Wasserfiillung), um Auf-
schluB dariiber zu bekommen, ob die Wurzeln der iiblichen
Uferpflanzen (Rohr, Schilf, Kalmus, Binsen usw.) der Dich-
tungsschicht gefihrlich werden ktnnen. Die Beobachtungen
sind noch nicht abgeschlossen, doch steht jetzt schon fest,
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daB die Rohrwurzeln sehr leicht und tief in den Ton ein-
dringen. Rohrpflanzungen wird man an diesen Ufern jeden-
falls nicht ausfithren diirfen, Ja es erscheint angebracht,
daB man iiberhaupt jegliche Pflanzung hier vermeidet, weil
vielleicht auch alle anderen in Befracht kommenden Pflanzen
in kiirzerer oder lingerer Frist den Ton mit ihren Wurzeln
mehr oder weniger durchziehen werden. Jedenfalls verdient
auch diese Frage griindliche Beachtung, und die Staatsbau-
verwaltung wird infolge dieser Beobachtungen auf der Scheitel-
haltung des GroBschiffahrtweges in den Dichtungsstrecken
Pflanzungen zum Schutz der wasserseitigen Dammbdschungen
vermeiden.

Eberswalde. Schliemann, Kgl. Wasserbauinspektor.

Uber die Abhiingigkeit der Formen der Riffeln und Geschiebebiinke vom Gefiille.
Von H.'Blasius.
(Mit Abbildungen auf Blatt 49 und 50 im Atlas.)

In gekriimmten FluBstrecken folgt die Geschiebebewegung
den bekannten Fargueschen Gesetzen, daf an der hohlen
Seite der Kriimmungen ein Kolk liegt, das innere Ufer flach
ist, und auf den Ubergiingen sich Geschiebe ablagert. Diese
Erscheinungen sind wohlbegriindet durch die Art der
Stromung, da in den Kriimmungen das schneller flieBende
Wasser durch seine Fliehkraft nach auBen und dort abwérts
gedriickt wird; die Sohle wird also auBen stiirker angegriffen
und das fortgerissene Geschiebe lagert sich auf den Uber-

(Alle Rechte vorbehalten,)

hat. Eine Durchrechnung dieser Vorginge auf Grund der
Bewegungsgesetze des Wassers scheitert freilich an den auf-
tretenden Wirbelbildungen; immerhin wird uns dieser Ge-
sichtspunkt der gegenseitigen Abhingigkeit zwischen Sand-
bewegung und Stromverteilung zu einer Erklirung filr die
Verschiedenheit der auftretenden Formen fiithren.

Versuche, die ich in der Versuchsanstalt fir
Wasserbau und Schiffban in Berlin zur Aufklirung der
Frage der wandernden Gesehiebebinke unternahm, fithrten
zu einer Erkenntnis der Ge-
setzmiiBigkeiten der For-

Kolk

men von Geschiebebinken.
Ein grundlegendes Ergeb-

nis war: Die Formen,

giingen ab, Aber auch in geraden FluBliiufen bilden sich
Kolke und Binke, obwohl man hier eine ebene Sohle und
gleichmiiBige Wanderung des (teschiebes erwarten sollte, da
kein Punkt der Sohle vor dem anderen bevorzugt erscheint,
Hierher gehoren die bekannten Riffel und die von Engels
beschriebenen?) schrigen Biinke. Eine Erscheinung von auf-
fallender RegelmiBigkeit sind auch die wandernden Geschiebe-
banke (Text-Abb. 12), die in geraden FluBliufen in der
Weise auftreten, daB abwechselnd am rechten und linken
Ufer eine Kiesbank liegt, neben der sich auf der anderen
Seite ein tiefer Kolk erstreckt. Solche Erscheinungen miissen,
mathematisch gesprochen, durch Instabilitit der ebenen Sohlen-
form erkliirt werden: d. h. eine zufillige Stérung der ebenen
Sohle mub eine derartige Storung der gleichmiifigen Stromung
hervorbringen, daB die von deren Geschwindigkeitsverteilung
abhingige Sandbewegung eine VergroBerung, Ausbreitung
und auch Wanderung der urspriinglichen Storung zur Folge

1) Zeitschrift fiir Bauwesen, Jahrgang 1905, 8. 663.

2) Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Dritfer Teil: Wasser-
bau; erster Band, zweites Kapitel: R. Jasmund, FlieBende Gewiisser,
8.350. — Vgl. auch Zeitschr. . Bauw. 1905, Bl 63 u. 64 im Atlas.

in denen der Sand sich
unter der Stromung
anordnet, sind bei groBem und bei kleinem Gefille
wesentlich verschieden. Beim Gefille 1:1000 erhielt
ich Parallelriffel (Abb. 1 u. 2 Bl 50) und unregelmiBigere
Anordnungen von Biinken und Kolken (Abb. 3 bis 7 BL 50),
iiber die unten niheres gesagt werden wird. Der Pfeil gibt
die Richtung der Strémung an. Bei groferem Gefille 1 :100
und auch noch 1:300 traten schriige Linien in mannig-
faltigen Anordnungen (Abb. 1 bis 11 Bl 49), zum Teil zu-
sammen mit Parallelriffelung auf.

Zur Erklirung dieser Verschiedenheiten der Formen
weise ich darauf hin, daB man schon in der bisherigen
FluBtheorie®) zwei Arten von Stromungen unterscheidet: die
. Fliisse®, bei denen die Geschwindigkeit » der Strémung
kleiner als die Wellengeschwindigkeit Vﬁ, ist, und die
, Wildbiiche®, bei denen » groBer als Vgh ist. 'h bedeutet
hier die Tiefe. Im ersten Falle vermogen also Wellen oder
Anschwellungen sich aufwéirts fortzupflanzen, im zweiten da-
gegen kann eine kleine Storung im Unterlauf nicht nach
oben hin wirken. Diese Verschiedenheit zeigt sich u. a. in der

3) Encyklopédie der mathematischen Wissenschaften, Band IV,
Teil 3, Artikel 20: Forchheimer Hydraulik, S.357, 358 u. 363.
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Form der Staulinien und im Verlauf der Stromung iiber un-
ebenem Boden. Da nun letzteres maBgebend fiir die
Sandbewegung unter der Strémung ist, so muB sich
der Unterschied der beiden Strémungsarten auch
in den Riffelformen auspriigen.

Das wichtige Verhiltnis 77 = ——T:}, das fiir ,,Fliisse*

gl

kleiner und fiir ,,Wildbiche* grifer als 1 ist, hingt an-

nihernd nur vom Gefille J ab, soweit die Formel

v=c-Vh]
tiir die Geschwindigkeit ¥ gilt. HEs ist dann nimlich
= c e}
g 2
Mit dem {iblichen Wert von ¢, etwa ¢ = 500 - %%?, tritt

der unterscheidende Wert V"= 1 beim Gefiille J = 1:255
ein. Diese unterscheidende Grenze, die die beiden Strémungs-
arten trennt, indert sich mit der Reibungszahl ¢. AuBerdem
ist auch die Moglichkeit nicht abzuweisen, daB hei einem
so verwickelten Vorgang die Grenze nicht mehr genan nach
V=1 fillt, sondern durch die Mitwirkung der
Geschiebebewegung etwas verschoben wird. Jeden-
falls erhielt ich bei gréberem Korn von etwa
1 mm Durchmesser noch bei 1:300 Formen, die
»groflem® Gefiille angehoren, bei einem anderen
Sand (0,4 mm Durchmesser) fiel die Grenze etwa
nach 1:200. Zu genauen Angaben waren die Messungs-
verfahren noch nicht genug ausgebildet.

Zur Veranschaulichung der Formen, die sich bei groBem
Gefille entwickeln, zeigt die Reihe der Abb. 4 his 7 BL 49
die Ausbildung der Sohle zu verschiedenen Zeiten, ndmlich
Abb. 4 nach 10 Minuten, Abb. 5 nach weiteren 15 Minuten,
Abb, 6 nach weiteren 30 Minuten, Abb. 7 nach weiteren
62 Minuten. Es handelt sich hier um Sand von 1 mm Durch-
messer beim Gefille 1:100. Die anfingliche Tiefe war
h = 1,65 cm und die anfingliche mittlere Geschwindigkeit
v =425 cm/Sek. Man sieht, daB die anfinglich auftretenden
Parallelriffeln von einer schriigen Zeichnung tiberdeckt werden,
die allméhlich immer mehr hervortritt, rundliche Formen und
Zungenform annimmt und immer tiefere Rinnen griibt. Die
Geschwindigkeit des Wanderns dieser Schrighiinke wurde zu
5 bis 20 em/Minute festgestellt. Der Vorgang fithrt schlieB-
lich zur Trockenlegung grofier Teile der Sohle. Abb. 8 Bl 49,
bei anderer Wassermenge und demgemilB etwas anderem /
und v, zeigt diesen Zustand volliger Verwilderung nach etwa
10 Stunden. Weitere Beispiele solcher Schriighbiinke auBer
den Abb. 1 bis 9 Bl 49, die simtlich Sand von 1 mm
Durchmesser betreffen, sind in den Abb. 10 u. 11 Bl 49 fiir
Sand von 0,4 mm Durchmesser gegeben. Solche Formen,
wie sie etwa der Abh. 5 Bl. 49 entsprechen, sind bereits
von Engels beschrieben, der ihre Verwandtschaft mit den
wandernden Geschiebebéinken der Text-Abb. 1 hervorhebt,
Nach dem jetzigen Stande meiner Untersuchungen und nach
den obigen theoretischen Hinweisen mochte ich die wandernden
Greschiebebiinke, die im Oberrhein beim Gefille 1 :2000, in der
Weichsel bei 1:17500 auftreten, nicht in eine Formenklasse
mit den Schréighinken einreihen. Die Schriigbéinke gehiren
den ,,Wildbichen* an, in denen das Wasser mit Uberwellen-
geschwindigkeit stromt. Sie sind vielleicht vergleichbar mit

dem Wellenkegel um den Kopf eines Geschosses, das mit
Uberschallgeschwindigkeit fliegt. (Allerdings folgt der Winkel
der Schrigbinke nicht demselben Gesetz, wie dieser
,Machsche Winkel“ der Bugwelle des Geschosses.) Die
wandernden Geschiebebéinke werden wir dagegen mit den
Riffelformen bei kleinem Geféille in Verbindung bringen
miissen.

Die Parallelriffelbildung, die auf einigen unserer Bilder
sichtbar ist, zeigt sich hei diesen Wildbéichen hiinfig in der
Weise (Abb.9 Bl. 49), daBf die Hohen und Tiefen in manchen
Liingsstrichen besonders ausgepriigt sind. Auch haben diese
Riffeln rundere Formen, wirklich Wellenform, wihrend sie
sonst (s. unten) mit scharfen Boschungen ausgebildet sind.

Bei kleinem Gefille, in Fliissen, bilden sich zuniichst
die bekannten Parallelriffeln (Abb. 1 u. 2 BL 50). Sie haben im
Anfang ihrer Entstehung (rechts in Abb. 2 Bl. 50) eine Wellen-
linge, die etwa gleich dem vier- bis fiinffachen der Tiefe
ist, und werden mit wachsender Ausbildung tiber doppelt
so lang. Ihr Lingsschnitt ist in Text-Abb. 2 ohne Uber-
hohung gezeichnet. Sie bestehen aus einem tiefen Kolk mit

anschlieBendem flachem, ansteigendem Riicken, der schlieBlich
durch eine Boschung zum niichsten Kolk abfillt. Die
Stromung bildet in den Kolken starke Wirbel und erreicht
die Sohle erst wieder in der Heke auf dem Riicken der
Riffel. Der Sand in der Tiefe des Kolkes wird oft stark
aufgewirbelt und teils am FuBe der Boschung abgelagert,
teils mitgefithrt. Auf dem flachen Riicken dagegen wandert
nur die oberste Schicht des Sandes: ruhig, ohne empor-
gewirbelt zu werden, und stiirzt schlieBlich unter dem
Boschungswinkel 1:1 bis 1:2 hinab, Hierdurch wandert
der Kopf der Riffel abwiirts mit einer Geschwindigkeit von
mehreren Millimetern in der Minute (beobachtet bei Sand von
0,2 mm Durchmesser).

Diese Form der reinen Parallelriffel erhilt sich nicht
davernd. Wie die Aufnahmen Abb. 4 bis 7 Bl 50 zeigen,
wird jede Riffel in eine Reihe von Kolken und Béinken auf-
gelost. Die Bildungen an den verschiedenen Stellen stiren
sich in mannigfacher Weise; auch zeigen sich in der GriBe
der Riffeln starke Verschiedenheiten. Jedoch vermag man
bei genauerer Betrachtung eine gewisse GesetzmiBighkeit zu
erkennen. Wie Abb. 8 Bl 50 besonders an zwei Stellen
des Vordergrundes erkennen liBt, wird das Wasser durch
eine einzelne Sandbank zum Ausweichen gentitigt und bildet
nun beim Herumstrémen an den beiden Fcken der Bank
zwei Kolke, die ihrerseits den Sand vor sich zu zwel neuen
Binken aufwerfen. Denkt man sich die Bildung dieser Pilz-
formen fortgesetzt, so gelangt man zu dem in Text- Abb. 3
in Hohenlinien dargestellten Entwurf einer Anordnung
von Kolken und Binken, die in parallelen Reihen
staffelfsrmig hintereinander liegen. Mit einiger Miihe
wird man auch auf den Abb. 4 bis 7 Bl 50 mehrere
solcher Anordnungen feststellen kénnen. Die ungleichmiiBige
Ausbildung der einzelnen Biinke, die auch in Text-Abb. 3



Abb. 3.

zum Ausdruck gebracht ist, stort die RegelmiBigkeit der An-
ordnung, so daB die Erscheinung selten ganz rein auftritt.
Stindig wiederkehrende Eigentiimlichkeiten sind dagegen das
Zuriicktreten der hochsten Boschungskante und die Aus-
fiilllung des Winkels zwischen den seitlichen Rindern be-
nachbarter Kolke durch eine niedrigere Bank in halber Hohe
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Seiten hin zu den umgebenden Boschungs-
kanten getragen, wo er vorliufig nieder-
sinkt. Wahrscheinlich wird ein Teil des
iiber den Winkel austretenden Wassers in
den Wirbel des Kolkes hineingezogen, so-
weit dieser Wirbel schriig vor den Ecken
der Banke liegt.
kommen auf dem Bilde nicht zum Aus-
druck. Der in Abb. 10 BL 50 abgebildete
GipsabguB einer besonders gut ausgebilde-
ten Anordnung von Staffelbinken bestitigt
das Gesagte nochmals. Abb. 11 BL 50
hebt die Lage der Bischungskanten und
Kolke des Gipsabgusses hervor.

Die Ubergangsformen, die in der Nihe
des unterscheidenden Gefilles auftreten
und teils einzelne Kolke und Binke, teils
schriige Linien erkennen lassen, sind in
Abb. 12 Bl 49 fiir Sand von 0,4 mm Durch-
messer beim Gefiille 1:200 dargestellt.

Betrachtet man die in Text-Abb. 3
gegebene Darstellung der Wasserstromung
iiber die Staffelriffel, so sieht man, daB
in den Symmetrielinien das Wasser gerade
flieft. Ein Streifen zwischen zwei solchen
Geraden entspricht also einer FluBstromung
von dieser Breite mit geraden Ufern. Man
erkennt so,daB in dem Bilde der Staffel-
riffel auch das Bild einer FluBstro-
mungenthalten ist, bei der die Binke
abwechselnd am rechten und linken
Ufer liegen. Das ist aber das Bild, das
uns die wandernden Geschiebebidnke
bieten. Einen solchen einzelnen Streifen
habe ich mit Sand von 0,2 mm Durch-
messer in einer 10 cm breiten Rinne mit
Glaswinden dargestellt. Die Abb. 8 u. 9
Bl 50 sind von oben aufgenommen. Seit-
lich stehen 459 geneigte
Spiegel, die durch die Glaswinde hin-
durch den Liingsschnitt erkennen lassen. Die Riffel haben
eine Wellenlinge von etwa 20 cm. Deutlich erkennt man
in Ubereinstimmung mit Text-Abb. 3 die abwechselnde Lage
der Kolke, die nach vorn und nach der Seite hin von ihrer
Sandbank umgeben sind. Die am anderen Ufer verlaufende
schmale Rinne, dem oben genannten Winkel zwischen benach-
barten Binken entsprechend, liegt in mitt-
lerer Hohe und fillt nach dem niichsten

Diese Unterstrémungen

zwel unter

Wellenlinge Wellenliinge ‘Wellenléinge

Abb. 4.

mit einer Boschung nach dem niichsten Kolk hin. Das
Wasser stromt, wie die gestrichelten Linien der Text-Abb. 3
zeigen, iiber die Seitenkanten einer solchen Bank hinweg
und bildet sich so in dem Winkel zwischen zwei Binken
zu einem starken Strom aus, der iiher dem vorliegenden
Kolk austritt. Hier wird, wie ohen hei den Parallelriffeln
beschrieben ist, der Sand durch Wirhel, die unter der eigent-
lichen Strémung liegen, aufgerithrt und dann nach allen

Wellenliinge

Kolk hin mit einer neuen Boschung ab.
Der Lingsschnitt hinter der Glaswand hat
die in Text-Abb. 4 gezeichnete Form: Man
sieht, ebenso wie bei den Parallelriffeln, Kolk und Bank;
aber in der niichsten Wellenlinge erscheint die Rinne in
mittlerer Hohenlage und der Kolk liegt am anderen Ufer.
Das Gefille lieB sich in der kurzen Rinne nicht mit Sicher-
heit feststellen, Es war vielleicht 1:500.

In diesen hier beschriebenen Bankformen sehe ich die
schon oben erwihnten wandernden Geschiebebiinke. Die Unter-
schiede zwischen Abb. 8 u, 9 Bl. 50 und Text-Abb. 1, die
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immerhin bestehen bleiben, werden wohl durch den Umstand
erklirt, dafl die hier gewonnenen Formen der Ausbildung der
Sohle unter Hochwasser entsprechen, wihrend die Aufnahmen
in der Natur nur bei Niedrigwasser vorgenommen werden
ktnnen. Fallendes Wasser diirfte aber die seitlichen Rénder
der Staffelbinke auswaschen und mit diesem Sand den
tiefen Kolk teilweise zuschiitten, so dafi die Rinne in mitt-
lerer Hohenlage und der anschliefiende Kolk zu einer einzigen
langgestreckten Rinne vereinigt werden, die dann dem Kolk
der Text-Abb. 1 entspricht. Die schmale Nebenrinne an
der Seite, wo bei uns die hochste Spitze liegt, erklire ich
mir durch den Einfluf des flachen Ufers, das die Ausbildung
der hohen Biinke hindert, wiithrend bei uns die Glaswand
wenig Reibung bot. s ist {ibrigens nicht zu leugnen, dafi
die so entstehenden Formen mit den Engelschen Schriig-
béinken (Abb. 5 Bl 49) viel Ahnlichkeit haben. Ich komme

hauptsiichlich dadurch zu einer von Engels abweichenden

Auffaggung, weil ich den in dieser Abhandlung festgestellten
Unterschied zwischen den Formen bei groBem und kleinem
Gefille festhalten mochte, die sich in der Entstehung und
in den Grofenverhiltnissen unterscheiden: die Schrigbiinke
sind flacher, die Formen bei kleinem Gefille runder und
hoher. Eine endgiiltige Entscheidung der Frage, in welche
Klasse wir die in der Natur auftretenden Formen einzureihen
haben, wird sich wohl erst erzielen lassen, wenn vollstindige
Messungsreihen der sich ausbildenden Wellenliingen und eine
einwandfreie Bestitigung der Ahnlichkeitsregeln vorliegen.
Diese Fragen, sowie die Umgestaltung der Biinke unter ver-
dnderlichen Wasserstéinden, werden demniichst in der Ver-
suchsanstalt in Angriff genommen.

Einstweilen besteht das abgeschlossene Ergebnis der
vorliegenden Arbeit in dem Hinweis auf den Einfluf des
Gefiilles und das Vorhandensein eines unterscheidenden Grenz-
wertes, sowie in einer Einteilung und Beschreibung der auf-
tretenden Formen.

Nachstehende Tabelle dient zur ungefihren Angabe der
bei den einzelnen Abbildungen in Betracht kommenden
Wassermengen, Zu genaueren Messungen war die Versuchs-
anordnung noch nicht genug ausgebildet. Die Breite der
Rinne betrug 200 ¢cm (auBer in Abb. 8 u. 9 Bl 50).

R 3 £ -_Au- A_llﬂ;:f- :
Ss?rg; Gefill Wasmek- fiing- mi(tjtlorek'\'arhhlinis
eftille b o ;
Abb.|Blatt | o - menge }5?‘;;3 schwin- et Bemerkungen
messer ¢ h :hg;mt 'Vgﬁ
1::11 1/Sek. | em |em/Sek.
1 0,9 [1:300 | 25 [3.06| 40,9 0,75
2 0,9 | 300 | 38 [4,20 45,3 0‘?1
| Sy B |
4 ¥ ¥ 10 l
b 0,9 100 14 I i o3 nicht mehr
6 1 0,9 100 14 —_— | — == gleichftrmigo
7 0‘9 100 14 0,_ o __’) Strimung
8 0.9 | 100 b ,60] 31,3 1,12 ity
9 09| 100 | 40 330! 60,5 | 1,06 |[ SVassormonge
10 0,4 | 100 3 |0,46] 32,6 1,54 kwuhr;&:l;]m;;h&]; "
3 gine turbulente )
15 1) | 04200 | 6 |oga| 526 | piop |\ Seimone mo
1 0.4 (1:1000 30 3,38 38‘3 gg§
2 04 | 1000, 20 |[3,30| 30,3 Ri%: spliterer Zustand
3 0.4 | 1000 20 [3:30] 30,3 | 0.53
4 0.4 | 1000, 20 |3,30| 30,3 0,03 | spiiterer Zustand
5 2 0’4 1000] 35 5!50 318 0r43 spliterer Zustand,
6 0,4 10007 35 15,60] 31,8 0,43 = otwas griifere
7 0,4 |1:300 | 25 |3,30| 38 0,67 Abstiinde
8 012 1:5007 0\305 = . = Breite der Rinne
9 0.2 |1:300? 0,178 | — | — = 10 em
10 .2 11:300 6 (1,10 27,3 0,83 Gipsabgub

) Zu Abb. 10 Bl 49 ist in dieser Tabelle bemerkt, daB bei
einer Wassermenge von 3 l/sek. keine ,,turbulente* Strémung mehr
stattfindet. Turbulent nennt man Stromungen, die von zeitlich ver-
inderlichen Wirbeln durchsetzt sind, so daB also streng genommen
nur im Mittel ein Beharrungszustand besteht. Fiir kleine Geschwin-
digkeiten und Tiefen dagegen sind die Stromlinien zeitlich villig
unverinderlich, wodurch sich die Reibungsgesetze und die Ge-
schwindigkeitsverteilung iéindern. Die auftretenden Riffelformen
bleiben zwar, wie man an der Abbildung sieht, den anderen dhnlich,
aber die GroBenverhiiltnisse wird man nicht mehr anf die natiirlichen
Fliisse iibertragen diirfen. Hier findet der Modellversuch eine
natiirliche Grenze.

Die Kohlenkipper der neuen Hafenteile in Duisburg-Ruhrort.

Von Oberbaurat Ottmann und Wasserbauinspektor Loebell.
(Mit Abbildungen auf Blatt 51 bis 54 im Atlas.)
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1l. Einleitung.
Um den sich von Jahr zu Jahr steigernden Verkehr zu

geniigen, sind die Duisburg - Ruhrorter Hiifen®)*) in den Jahren
1903 bis 1908 mit einem Kostenaufwande von 21 Millionen
Mark durch drei neue Becken vergrifiert worden, die durch
einen -besonderen 2,6 km langen Hafenkanal mit dem Rhein

in Verbindung stehen.

Zu diesen Anlagen hat die Hisen-

bahnverwaltung einen mneuen Hafenbahnhof Meiderich-Siid
erbaut, der acht Millionen Mark erforderte und téglich 5000

Wagen abfertigen kann.

Zum iiberwiegenden Teil dienen

die neuen ebenso wie die alten Anlagen dem Umschlag west-
filischer Kohle, die in zahlreichen Arten und Kdrnungen mit

*) Diese Zahlen beziehen sich auf die Quellenangaben Seite 471.
31
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der Hisenbahn ankommt und zum grofifen Teil unmittelbar
in die Schiffe verladen wird., Im Jahre 1909 wurden 11,94
Millionen Tonnen Kohlen aus den Duisburg-Ruhrorter Hifen
abgefahren. Der Bau zweckentsprechender Vorrichtungen
fiir den Umschlag der Kohlen war daher von ausschlaggebender
Bedeutung fiir die wirtschaftliche Ausnutzung der neuen
Hiifen.

Die Grundlagen fiir die Konstruktion ergaben sich aus
den Erfahrungen mit den bestehenden Einrichtungen (Text-
Abb. 1), welche den Inhalt der Kisenbahnwagen in die
Schiffe auskippen und daher kurz Kipper genannt werden.
Ferner wurden von Reedern und Kautleuten, welche an dem
Hafenverkehr beteiligt sind, von Vertretern der Ktniglichen
Eisenbahndirektion Essen und von Beamten der Rulrhafen-
verwaltung Reigen in Deutschland, England und Nordamerika
unternommen, um zu ermitteln, ob sich die Kipper anderer
Hifen fiiv die besonderen Verhiltnisse der Ruhrorter Hafen-
Die Ergebnisse dieser Reisen sowie der
vorhergegangenen und anschlieBenden Verhandlungen sind

anlagen eignen.

unter Beriicksichtigung der Fachschriften in den folgenden
Erdrterungen der verschiedenen Kipperarten und Kipperformen
heriicksichtigt.

ill. Die bisherigen Kohlenumschlagsvorrichtungen.
Die Kohlenumschlagsvorrichtungen werden nach vier
Grundarten®) ausgefiihrt, niimlich:

1. Die Kohlen gelangen mittels Schiittrinnen aus dem Eisen-
bahnwagen in das Schiff — Schiittrinnen - (spout-) art.

2. Der Eisenbahnwagen wird durch ein Hebezeug dicht
tiber die Schiffluke gebracht und entleert — Wagenkran-
(drop-) art.

3. Der Eisenbahnwagen wird auf einer Plattform num deren
wagerechte Achse gekippt — Kipper- (tip-) art.

4, Die Kohlen befinden sich in Kisten, welche durch Krane
in das Schiff hinabgelassen und entleert werden —
Kasten- (box -) art.

AubBerdem kommen Vereinigungen dieser CGrundarten vor,

1. Die Schiittrinnenart.

Die Sturzgeriiste mit Kohlentrichtern und Schiittrinnen
sind die dltesten Umschlagsvorrichtungen. In ausgedehntestem
MaBe hefinden sich derartige Anlagen in GroBbritanien®), von
denen besonders erwihnenswert sind die Seehiifen von Blyth,
Newecastle, Shields und Sunderland (Abb, 4 Bl 51). In
diesen Fillen liegen die Gleisanlagen am zweckmiiBigsten
parallel zum Ladeufer. In Deufschland ist diese Form ledig-
lich in den Saarhiifen bei Saarbriicken!) (Abb. 7 u. 8 BL 51)
vertreten, da ausschliefilich dort Kohlenwagen mit Boden-
klappen vorhanden sind. Wie wenig leistungsfihig diese
Art mit den iiblichen Wagen der preulischen Staatsbahnen
arbeitet, ist bei den veralteten Trichteranlagen?) des Ruhr-
orter Hafens (Abb. 5 u. 6 BL 51) ersichtlich.

Die Leistung der Schiittrinnenanlagen ist hei geringen
Betriebskosten eine auBevordentlich hohe, wenn die Wagen
Bodenklappen haben oder Selbstentlader sind, und wenn die
Gleise parallel zum Ladeufer liegen. Sobald aber die Kohle
aus den Wagen mit Schaufeln herausgenommen werden mub,
ist die Leistuug bei sehr hohem Lohnaufwand recht geringfiigig.
Die Kohle wird durch den freien Fall von der Schiittrinne
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in das Schiff stark entwertet, wenn nicht die Sturzhohe eine
gleichférmig geringe ist, was nur bei unverinderlichen
Wasserstinden und flachbordigen Binnenschiffen erreichbar
ist. Die fiir die Kohlenschonung getroffene Anordnung mehrerer
iibereinander liegender Schiittrinnen erreicht den erstrebten
Zweck nur in geringem Male.

Nachdem in dem Northumberland Dock am Tyne die
Verbindung eines Sturzgeriistes mit einem wagerechten Forder-
band (antibreakage chain) nebst einem in den Schiffsraum
hinabreichenden Becherwerk?!) (Abb. 12 u. 13 BL 51) ein wenig
befriedigendes Ergebnis hatte, ist die Schiittrinnenart in
Engiand seit Jahrzehnten nicht weiter ausgebildet worden.
Dagegen haben die Amerikaner in Louisburg®) (Abb. 9 bis 11
Bl. 51) eine Anlage geschaffen, in welcher ein ganzer Zug von
Selbstentladern von der Lokomotive aus auf der Strecke a—b
cetffnet wird, so daB die Kohlen in Taschen von 10000 t
Gesamtfassungsraum fallen, Daraus werden die Kohlen durch
Offnen der weiteren Verschliisse nach Bedarf auf ein Forder-
band gegeben. Durch dieses und durch anschliefiende Fir-
derbéinder werden die Kohlen unter gleichzeitiger Hebung
auf die ganze Liinge des Hafendammes verteilt und von dem
Bande in Schiittrinnen abgeworfen, aus denen sie in die
Schiffe gelangen.

Bei dem Bartlett-Verlader2) (Abb. 1 bis 3 BL 51)
fallen die Kohlen aus Wagen mit Bodenklappen von einer
parallel zum Ladeufer liegenden Hochbahn in einen [Iiill-
rumpf.
zusammengezogen und gibt die Kohlen auf eine senkrecht
zum Ladeufer angeordnete Forderkette ab. Mittels dieser
werden die Kohlen hochgehoben und dann durch eine zweite
Forderkette iiber das Schiff gebracht. Durch ein pendelndes
Ausziehrohr fallen die Kohlen frei in das Schiff hinab. Die
Férderketten schleifen die Kohlen auf einem festliegenden
glatten Blech vorwirts und aufwiirts. Die hochste Leistung
wird zu 20 Wagen von 40 t, also zu 800 t in der Stunde
angegeben. Die Anlage bietet den Vorteil, daB das Ent-
laden der Wagen und das Beladen des Schiffes durch den
Zwischenbehiilter in miBigen Grenzen voneinander unabhiingig
wird. Dagegen sind die Nachteile eines grofien verlorenen
Gefiilles, des freien Falles im Ausziehrohr und der Wertver-
minderung der Kohle durch Zerreibung auf den Firderblechen
vorhanden,

Dieser ist an seinem unteren Ende trichterférmig

2. Die Wagenkranart.

Bei den ilteren Wagenkran-Anlagen®t-24) 2. B. in South
Shields am Tyne und in Sunderland, fahren die Wagen auf
eine Plattform (craddle). Diese wird mittels Schwinghebels
iiber das Schiff gefithrt und gesenkt und dann entleert. An
Stelle der Schwinghebel wurden feststehende Krane verwendet
in dem Humber-, dem Eisenbahn- und dem Albert-Dock in
Hull sowie in dem Wellington-Dock in Liverpool.

Bei den neueren Anlagen dieser Art wird die Wagen-
plattform von Kranen bewegt. Solche Anlagen (Abb.15 Bl 51)
befinden sich in dem Herkulaneum-Dock in Liverpool, in
Shields, in Glasgow, im Roath Dock in Cardiff 7> 9 n-24) ypq
in Methil. An letzteren Orten ist diese Kohlenumschlags-
vorrichtung im  Jahre 1899 errichtet worden und wird
seit dem Jahre 1902 wegen schlechter Bewiihrung nicht
mehr benutzt,  Auch in Glasgow wird diese Art stark
getadelt. Die Krane sind fest oder derart fahrbar, daB sie
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Abb. 1.

(Vgl. Abb. 1 Bl 53,

ihre Arbeitsstelle zu wechseln vermigen. Sie sind mit oder
ohne Portal hergestellt. Die Wagen werden senkrecht oder
parallel zum Ufer herangefithrt. Die Bewegung der Platt-
form mit dem Wagen darf nur langsam ausgefiihrt werden,
da sonst die freischwebende Masse von etwa 15 his 20t
Dadurch wird das Schiff
leicht beschiidigt, und es muB der Eintritt vélliger Ruhe ab-
gewartet werden, bevor durch Anziehen der hinteren Platt-
formketten die Auskippung des Fisenbahnwagens erfolgen
Da die Plattform mit dem Wagen zu groff ist, um
durch die Luken des Schiffes in dieses hinabgelassen zu werden,
erleiden die Kohlen einen hohen freien Fall, wenn nicht,
wie auf Abb. 15 Bl 51 dargestellt ist, noch ein Fiillrampf
eingeschaltet wird. Um Verletzungen des Schiffes durch die
schwingende Plattform zu vermeiden, und um einen sicheren
Standort fiir den Arbeiter zum Offnen der Kopfbracken und
zum Entleeren des Wagens zu schaffen, wird in Birkenhead
(Abb. 14 Bl 51) die Plattform nicht {iber das Schiff geschwenkt,
sondern innerhalb eines Portalkranes so hochgehoben, daB

in stirende Schwingungen geriit.

kann.

die Entleerung zum Schiff mittels einer verstellbaren Schiitt-
rinne erfolgt. Durch die Anlage eines — erforderlichenfalls
drehbaren — Aufzuges wiirde ein Betrieb von groBerer
Sicherheit und Schnelligheit erzielt werden kbnnen. Die
Leistung betrigt etwa 120 t je Stunde, ist also geringer als
bei den iibrigen englischen Anlagen. Die Schonung der
Kohle ist eine sehr miBige.

3. Die Kipperart.

Bei der Kipperart werden die Kohlenwagen auf eine
Plattform gefahren, welche um die Lings- oder die Querachse
soweit gekippt wird, daB die Kohlen aus den Wagen heraus-
fallen.

Liegen die Gleise parallel zum Ladeufer, so werden bei
dem Seitenkipper jegliche riicklinfige Wagenbewegungen

Mechanischer Kopfkipper im Kaiserhafen von Duisburg - Ruhrort.

vermieden, und es ist nicht erforder-
lich, die schweren Wagen auf einem
bestimmten Punkt, also mit einem Ruck,
anzuhalten.

Uberdies wird der entleerte
Wagen von dem ankommenden vollen
Wagen ohne weiteres aus der Kipp-
einrichtung hinausgeschoben. Da die
Lingswinde eines offenen Wagens
der Festigkeit wegen Offnungen aus-
reichender GriiBe nicht erhalten kinnen,
ist das Kippen der Wagen nur mig-
lich, wenn die Wagen so kurz sind,
daff ein durchlaufender oberer Rahmen
eine  ausreichende
schafft, oder wenn die Wagen bei
und starker Banart
geniigend sicher festgestellt und soweit
umgekippt werden konnen, daB die
Entleerung iiber die feststehende Seiten-
Hierbei

Lingsverbindung

gleichftirmiger

wand hinweg erfolgen kann.
miissen entweder die Wagenkasten
abhebbar sein, oder es muf fiir das
Nichtauslaufen der Wagenschmier-
mittel Sorge getragen werden.

Bei Kopfkippern sind riickliufige Wagenbewegungen
unvermeidbar, Der Wagen mufi zudem genau in der Grenz-
stellung angehalten werden. Die Bremswagen miissen so
gefiihrt werden, daB sich das Bremserhiiuschen beim Kippen
hinten befindet. Trotz dieser drei Miéingel ist die Kopfkipper-
art in Grofbritannien und Deutschland am verbreitetsten,
weil bei ihm alle Kohlenwagen mit beweglicher Kopfbracke
gekippt werden konnen,

a) Die Seitenkipper. Ein Seitenkipper mit abheb-
barem Wagenkasten befindet sich in Liévin!®®2%) in Nord-
frankreich (Abb. 4 u. 5 Bl 52). Die eisernen Wagen fassen
5t bei 7,1 t Bigengewicht.
Kohle in eine taschenférmige Schiittrinne, welche an der
Wasserseite durch ein senkrechtes Schiitz geschlossen ist.
AuBerhalb der Kaimauer befindet sich unter einem Schiitz
eine verstellbare Schiittrinne. Bemerkenswert ist dabei eine
Gegenschiittrinne, welche es ermdoglicht, auch die auf der
Uferseite belegene Schiffsseite mit Kohlen zu fiillen. Eine
solche Gegenschiittrinne hat sich bei den in Duishurg-Ruhrort

Aus dem Wagen gelangt die

angestellten Versuchen nicht bewdihrt,
liche Leistung betrégt 800 t.

Tn den Hiifen von Marles!®® %) und Bruay w24 (Abb. 1
bis 3 BL 52) sind die Wagenkasten nicht abhebbar. Viel-
mehr wird die Plattform mif dem Wagen durch Anheben
wasserwiirts geneigt,

Die gewthnliche tig-

Dabei legt sich der Wagen gegen eine
senkrecht zur Plattform stehende Wand. Die durchschnitt-
liche Tagesleistung jeder dieser Anlagen wird zu 1000 t
angegeben.

In Lens10:241.28) (Abb, 12 u. 13 Bl 52) sind in der
Kaimauer 47 Schiittriimpfer vorgesehen, deren jeder einer
Wagenlinge entspricht und den Wageninhalt von 10 t anf-
Auf einem landseitiz des Zuges befindlichen Gleis
bewegt sich eine Lokomotive, welche jéden einzelnen Wagen-
Die angegebene Leistung von 6000 t in

S

nimmt.

lkasten abkippt.
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zwolfstiindiger Arbeitszeit diirfte leicht wesentlich gesteigert
werden konnen,

In dem Poplar Dock?) in London wird eine den Anlagen
in Marles und Bruay gleiche Plattform gehoben, gekippt und
demnéichst wieder gesenkt. Die 6,5 t haltenden Wagen haben
jedoch nur Tiiren von etwa 0,70 m Hohe und 1,50 m Breite,
so daB der grifite Teil des Wageninhalts in der schiefen Stellung
ausgeschaufelt werden mufl. Die Leistung betrigt vier Wagen
in der Stunde. Werden Wagen mit beweglicher Kopfbracke
anf denselben Anlagen abgekippt — was ausfithrbar ist und
tatsdchlich geschieht —, so steigert sich die Stundenleistung
auf 12 Wagen.

Eine ausgedehnte Verwendung haben die Seitenkipper
in Nordamerika13 18, 24 1. 26) gefunden, wo gleich gebaute und
hierfiir eigens konstruierte Wagen groBer Tragfihigkeit zu
entladen sind.

Der Trommelkipper!® 181:24) (the long Dump) in Kleve-
land (Abb. 10 BL 52) besteht aus einem zylindrischen eisernen
Gerippe, in welchem der beladene Wagen durch Wasserdruck-
stempel festgeklemmt wird. Die Trommel wird dann senk-
recht zum Ufer hingewiilzt und dadurch um nahezu 180°
gedreht, Die Kohlen fallen durch das Gerippe der Trommel
in eine breite, sich nach unten hin verengende Schiittrinne,
von wo aus sie durch ein senkrechtes Ausziehrohr in das
Schiff hinein frei fallen. Die Stundenleistung betriigt 18 Wagen.
Die Kohle wird schonungslos behandelt. Die im Wagen ver-
bliehene Kohle kann nicht in der gekippten Wagenstellung
entfernt werden, sondern sie muB ausgeschaufelt werden,
nachdem der Wagen die Kippanlage verlassen hat.

Bei dem Me. Myler-Seitenkipper!® 24u.28) in Aghta-
bula (Abb. 14 Bl 52) fihrt der Wagen auf eine Plattform.
Diese wird' senkrecht gehoben und dann mit dem Wagen
zum Wasser hin gekippt, wobei sich der Wagen gegen eine
senkrecht zur Plattform stehende Wand lehnt. Durch eine
Schiittrinne und ein senkrechtes Ausziehrohr fillt die Kohle
in das Schiff. Die Stundenleistung betréigt zwblf Wagen von
40 t Tragfihigkeit. Da die Kohle bei dieser Anlage hoch
gehoben werden muB, ist die Leistungsfiihigkeit gering; durch
den hohen freien Fall wird die Kohle iiberdies nicht uner-
heblich entwertet.

Bei dem Mec Myler-Seitenkipper mit Zwischen-
tasche!® " 24) (Abb. 15 Bl 52) wird die Plattform mit dem
Wagen ohne senkrechte Hebung so gekippt, daB der Inhalt
in ein Zwischengefifi entleert wird. Dieses wird senkrecht
gehoben und zu einer Schiittrinne hin umgekippt, von wo
die Kohle durch ein senkrechtes Ausziehrohr in das Schiff
fillt. Die Einfithrung des ZwischengefiBes kann als Ver-
besserung nicht gelten, da die Kohle zweimal gekippt wird,
wihrend der eintretende Zeitgewinn, der dadurch erreicht
wird, daB sich der Wagenwechsel wihrend der Bewegungen
des Zwischengefifies vollzieht, nur gering ist.

Als eine wesentliche Verbesserung ist der Wellmann-
Seaver-Seitenkipper!s 22124 (Aph, 11 Bl 52) anzusehen,
welcher von der Rochester and Pittsburg Coal Co. ausge-
fihrt ist. Der Wageninhalt wird in zwei ZwischengefiBe
von je 20 t Fassungsraum und 35 t Gesamtgewicht gekippt.
Die Zwischengefifie werden gehoben, seitlich iiber das
Schiff bewegt, in dieses abgesenkt und durch Offnen des
Bodens entleert.

Bemerkenswert ist die mechanische Zufithrung der be-
ladenen Wagen. In einem zwischen den Schienen befindlichen
offenen Kanal (man vergleiche die zum Brownkipper gehorige
Abb. 7 Bl 52) wird auf ansteigender Bahn ein kleiner Wagen
durch ein Drahtseil hin- und herbewegt. Die beladenen
Wagen lanfen auf geneigtem Gleise iiber den Punkt hinweg,
in welchem der Triebwagen zwischen den Schienen auftaucht.
Der Triebwagen gelangt dadurch hinter den beladenen Wagen
und schiebt ihn weiter auf den Kipper. Die Stundenleistung
betriigt bis zu 700 t.

Der Wellmann-Seaver-Seitenkipper bietet zum ersten
Male die Teilung des Wageninhaltes. Sie erfolgt in zwei
Teile und ist bei der Verwendung von 40 t-Wagen von grofier
Bedeutung. Die Entleerung der Zwischengefiifie erfolgt sanft
und ohne jeden freien Fall.

Als vollkommenste der Seitenkipper-Anlagen hat der
Brown-Kipper!? 182138 zu gelten (Abb. 6 bis 9 Bl 52).
Der 40 t-Wagen liuft mit Gefiille in das Kippergleis und wird
durch Bremsen festgestellt. Aus einer Versenkung kommt
— dhnlich wie bei dem Wellmann-Seaver-Seitenkipper —
ein Verschubwagen auf geneigter Ebene hoch, der den Kohlen-
wagen auf die erhthte Kipperplattform schiebt, wobei der
vorher entleerte: Wagen fortgedriickt wird. Auf der Kipper-
plattform wird der Wagen mittels Druckwasserklammern fest-
gemacht,

Die unten U-férmig gestaltete Kipperplattform hat hoch-
gebogene Winde, von denen die wasserseitige in sechs trichter-
formige Taschen endet. Bei der Drehung des Kippers um
1359 wird der Wageninhalt in sechs Teile zerlegt, indem
die Kohlen in KrangefiBe hiniibergleiten, welche auf niedrigen
Plattformwagen stehen. Die Kippmaschine ist nicht fahrbar.
Zwei vom Kipper unabhiingige fahrbare Portalkrane geben
die einzelnen mit Bodenklappen versehenen Umschlagkasten
in das Schiff hinunter. Der Kranausleger ist zuriickziehbar
eingerichtet, damit er an den Masten vorbeikommt. Die
Stundenleistung betréigt bis zu 700 t. In vorteilhafter Weise
wird der Wageninhalt in handliche Kasten geteilt. Das Be-
laden des Schiffes erfolgt, ohne daB es zu verholen braucht.
Die Kohle wird auBerordentlich schonend behandelt, Durch
Einstellen mehrerer Plattformwagen mit den ZwischengefiiBen
kann ein Vorrat aufgesammelt werden, welcher die Entladung
der Eisenbahnwagen von der Beladung des Schiffes innerhalb
gewisser Cirenzen unabhiingig macht.

b) Die Kopfkipper. Alle in GroBbritannien und
Deutschland  vorhandenen Kipperanlagen sind Kopfkipper.
Bei den dlteren Ausfiihrungen®) wurde die Zu- und Ab-
fihrung der Wagen in derselben Hohe bewerkstelligt. Die
Kippbewegung wurde durch Handwindwerke bewirkt oder
erfolgte selbsttitic durch das Gewicht der Kohlen, wobei
wihrend des Abkippens des Wagens ein Gegengewicht ge-
hoben wurde, welches den entleerten Wagen zuriickkippte.
Dieses Kippen der Wagen erfolgt bei durchweg gleichen
Wagen schnell und sicher, Um eine hohe Leistungsfihig-
keit zu erzielen, muB fiir einen moglichst schnellen Wagen-
wechsel gesorgt werden. Die Wagen miissen sich rasch
bewegen, und die Wege der leeren und der vollen Wagen
mussen so wenig wie moglich zusammenfallen.

Liegen die Zu- und Ablaufgleise, was in GroBbritannien

der seltenere Fall ist, in gleicher Hohe, so ist die Kipp-
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in Penarth!?) (Abb. 9 u 10 BL 53), im
Alexandria-Dock in Newport®), in Barry,
Swansee?), Partington, Methil, Burntisland,
Middlesborough?), Hull®™7), Dundee und
Glasgow?7). Der Betrieb erfolgt fast durch-
weg mit Druckwasser; erst in neuester Zeit
findet der elektrische Antrieb vereinzelt,
z. B. in Glasgow, Verwendung. Um die
grofien Seeschiffe schnell mit Kohlen beladen
zu kionnen, arbeiten vielfach zwel Kipper
auf ein Schiff. Der eine hat einen festen
Standort, wihrend der andere so weit be-
weglich ist, daB die beiden Kipper auf je
eine Schiffsluke eingestellt werden kinnen.
Die Zu- und Abftihrung der Wagen zu dem
fahrbaren Kipper erfolgt mittels Schiebe-
bithnen — 2z B. in Grangemouth — oder
durch strahlenférmige Anordnung der Gleise.

Den groBbritannischen gleiche und mit
Druckwasser betriebene Anfzugkipper be-
finden sich in Antwerpen und Rotterdam ).
Im letzteren Hafen sowie in Emden!®) ist
eine elektrisch betriebene Anlage gleicher
Art vorhanden.

Um eine moglichste Schonung der
Kohle zu erreichen, ist in England in den
Hifen von Penarth und Cardiff wie bei den
amerikanischen Seitenkippern die zweistufige
Verladung eingefithrt. Mittels der Kipper

werden die Kohlen in ZwischengefiBe (anti-
breakageboxes) gestiirzt, welche durch Krane
in das Schiff beftrdert und dort in tiefster
Stellung gedffnet werden. Die Zwischen-
gefdBe in Penarth!?) d#hneln den in den
Rheinhiéifen iiblichen halbzylindrischen und

aufklappbaren KrangefiBien; eine grilere

Abb. 2. Kipper mit Zwischengefiff und Kran in Cardiff.
(Vgl. Abb. 9 u. 10 Bl 54.)

plattform den zulaufenden Wagen entgegengesetzt geneigt.
Dadurch wird die lebendige Kraft des Wagens in zweck-
entsprechender Form vernichtet, und der entleerte Wagen
liuft dann selbsttitic nach den Ablaufgleisen. Um bei
gleicher Hohe der Zu- und Ablaufgleise den gemeinsamen
Weg der vollen und leeren Wagen auf ein MindestmaB zu
beschriinken, laufen die Gleise hinter der Kippbiihne in dem
Winkel von etwa 1:4 auseinander. Statt eines Herzstlickes
wird ein drehbares Schienenstiick nach Abb. 11 Bl 53 ver-
wendet. =

Wenn die Zu- und Abfiihrung der Wagen: in ver-
schiedenen Hohen erfolet, so muf die Kipperplattform
als Aufzug hergestellt werden. Es ist dies aber auch dann
vorteilhaft und fast ausnahmslos angewandt, wenn der
Wagenwechsel sich in derselben Hohe vollzieht, weil sich
andernfalls bei den verschiedenen Wasserstinden und Schiffs-
hohen zu grofie Sturzhohen ergeben wiirden. Die Grund-
konstruktion aller groBbritannischen Kipper, welche die
Kohle unmittelbar in das Schiff abgeben, ist daher eine
gleichformige. Derartige Anlagen befinden sich unter anderen

Schonung mochte die Kohle bhei den in

Cardiff #» 148.28) (Abb. 9 u. 10 BL 54 und

Text-Abb. 2) verwendeten Gefiifen erfah-
ren, welche geviertformigen GrundriB und einen unteren
pyramidenformigen VerschluB haben.

In den Hifen von Ruhrort®®™8) Duisburg und Kosell?)
ist nach einem friiheren Patente der Gutehoffnungshiitte in
Oberhausen eine grofiere Anzahl von Kopfkippern (Text-
Abb. 1 und Abb. 1 BlL 53) im Betriebe. Der gemeinsame
Schwerpunkt der Kippbiihne und des beladenen Kohlenwagens
liegt wasserseitig der Drehachse. Die Kipphewegung be-
ginnt, sobald eine an dem Réderwerk der Kipphiithne be-
findliche Bremse geliiftet wird., Durch die Entleerung des
Wagens legt sich der Schwerpunkt auf die andere Seite der
Drehachse. Die Kippbiihne mit dem leeren Wagen richtet
sich wieder auf, sobald die nach der ersten Bewegung sofort
wieder festgesetzte Bremse von neuem geliiftet wird. Die
Stundenleistung dieses mit Drehscheiben angeschlossenen
Kippers betriigt durchschnittlich 10 Wagen, also 10.10.15
— 1500 t am Tage.

Bei niedrigen Wasserstiinden erleiden die Kohlen durch
den grofien freien Fall eine nicht unerhebliche Wertver-
minderung. Die Querbestreichung des Schiffes ist nament-
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Jum. | Four. | Mars | April | Viak | uti [Juli | Aug, | Sept. | 0o NovembDeensh] Breslau, Hamburg und Kosel ausgefiihrten Bauarten

o o veranlaft.
> =% il Im Hafen in Breslau'?9:28) (Abb. 1 bis 3 BL 54)
et 7_{, 2 ik ist ein elektrisch betriehener Kipper mit Zwischengefi

o

@( Sl und Kran durch das Krupp-Grusonwerk in Magdeburg
orbaut worden. Der Kipper liegt in einem zu den
beiden Ufern parallelen Gleise in der Mitte der Hafen-
smge und stirzt die Kohlen in ein GefdB von 15t
Inhalt. Dieses Zwischengef4B wird durch einen Lauf-
kran aus seiner Grube gehoben, iiber das Schiff ge-
bracht, herabgelassen und durch Drehen um seine
wagerechte Schwerachse entleert. Da das groBe Gefdl
nicht durch Bodenklappen entleert, sondern umgekippt
wird, wird eine Kohlenschonung nicht erzielt. Die
Leistung diirfte zehn Wagen in der Stunde nicht
erreichen. DaB unter Aufwendung grofer Mittel keine
vollkommenere Kohlenverladevorrichtung erreicht worden
ist, erklirt sich aus der tatsiichlich erfiillten Forderung
des Entwurfsprogrammes, daf die Anlage auch als
Ladekran von 30t Tragfihigkeit benutzt werden kann.

s

1896
3
AT

.9 J o
BIA o e AN A e T S B e

Im Kuhwirderhafen in Hamburg sind im Jahre

oo 1904 von der Maschinenbau- Aktiengesellschaft Augs-

ﬁo burg-Niirnberg zwei Kohlenkipper errichtet worden

o —p—pt 2% (Abb. 13 u. 14 BL 53). Um dem Wasserwechsel des
S0 6.2 %0 Tidehafens mit Bezug auf die Sturzhthe der Kohlen
220 '\.‘.\v!' N .v’A NJ\%H\ - /\.I! \_lzo Rechnung zu tragen, sind fiir Niedrigwasser und

+200m K. | =5 % 5 FH gy,  Hochwasser besondere Kippvorrichtungen vorhanden.
o i ]r ! ' In eine an Seilen hiingende Plattform ist eine Kipp-

ik 7 | oa J' i & bithne mit Réderwerk und Bremse nach Art des Gute-

gw ¢ ' }%Af 1 : ! AT AT ;‘-’f\ %0 hoffnungshiitte-Kippers eingebaut. Diese Einrichtung
&’”"JW}\ l Dy l\‘_'_,..../‘{’\\_f“‘\,l_j \r’ ﬂ\"j \lzzp soll bei Niedrigwasser gebraucht werden, Bei Hoch-

il i : | 3 ' [ t'-ﬁ&}z?m wasser wird die Hauptbilhne um ihren vorderen Anf-

Mabstab fiir die Hbhen 1:400, fiir die Léngen 1 mm = 4 Tage.

Abb. 3. Die Wasserstiinde am Ruhrorter Pegel
in den Jahren 1891 bis 1901.

lich bei Wasserstinden von mehr als Mittelwasserhihe
(Text-Abb. 3) unzureichend, zumal wenn die Schiittrinne
und demniichst der untere Trichter bei steigendem Wasser
abgenommen werden miissen. Bei hoheren Wasserstiinden

wird das Verladegeschiift dadurch behindert, dal das Schiff
nur schwer unter den Kipper gebracht werden kann, zu-
niichst einseitig beladen und dann erst zur Beladung der
anderen Seite um 180°? gedreht werden mub.

Nicht ganz so giinstig als der mechanische Kipper
arbeitet der Druckwasserkipper nach der Bauart Schmitz-
Rohde® " 11) (Text-Abb. 4). Das Arbeitsvermigen der ab-
wiirts zu bewegenden Kohlenmassen wird durch einen
Wasserdrucksammler aufgespeichert; das hierbei gehobene
Belastungsgewicht richtet den entleerten Wagen wieder auf.
Da die Schiittrinne mit der Kippplattform fest verbunden
ist, mufi der Wagen in der Schriigstellung verbleiben, bis
alle Kohlen in das Schiff gelangt sind. Die Kippgeschwindig-
keit mubB {iiberdies niedrig gehalten werden, weil sonst
die beiden an der Bewegung teilnehmenden Bedienungs-
leute gefiihrdet werden. Die Stundenleistung ist zu
etwa acht Wagen, also zu 8.15= 120 t anzunehmen.

Das Bestreben, Kopfkipper herzustellen, hei deren Be-
trieb die Kohlen geschont werden, hat die neuerdings in

Abb. 4. Druckwasser-Kopfkipper im Kaiserbafen von Duisburg - Rubrort.
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lagerpunkt durch ein Windwerk hinten angehoben. Tatsiich-
lich wird fast nur mit der letsteren Einrichtung gearbeitet,
da das Umstellen fiir die beiden Kipparten, sowie das bei
dem selbsttitigen Kippen notwendige Einstellen des Fang-
geschirres fiir die verschiedenen Wagen gescheut wird. Kine
Kohlenschonung und eine gesteigerte Leistung gegeniiber den
iiblichen mechanischen Kopfkippern wird kaum erreicht.

In dem Hafen von Kosel3 v 40) (Abb. 12 BlL 53) sind
zwei Kohlenkipper von dem Krupp-Grusonwerk in Magde-
burg ausgefithrt worden. Die Kipper sollen bei den ver-
schiedenen Wasserstiinden die Kohlen stets mit
gleicher Sturzhthe in das Schiff fallen lassen. Zu
diesem Zweck ist der am Vorderende der Kipp-
bithne befindliche Drehpunkt auf
das BEnde eines Schwinghebels
verlegt, welcher durch eine Seil-

Abb. 5. Druckwasserkran in Wallsend
bei Newcastle am Tyne,

winde nach Bedarf gesenkt wird. Wie bei dem Druck-
wasserkipper nach der Bauweise Schmitz-Rohde ist die
Schiittrinne mit der Plattform fest verbunden. Es muB
also der Wagen in der Schrigstellung verbleiben, bis alle

Eohlen in das Schiff gelangt sind Die zum Auskratzen
des Wagens erforderlichen Leute miissen an der Kipp-
bewegung teilnehmen. Der Schwinghebel kann nicht fiir
einen Tageswasserstand abgesenkt stehen bleiben, sondern
mub mit jedem Wagen in die hohe Endstellung zuriickliehren.
Die Kipper sind fiir eine — tatséichlich auch erreichte —
normale Leistung von 7,5 Wagen in der Stunde gebaut,
Einen fahrbaren Kopfkipper hat die Firma Pohlig in
Koln?) fiir das Gaswerk im Haag (Abb. 5 u. 6 BL 53) aus-

gefiihrt. Der Kipper besteht aus einem, auf einem normalen
Kigenbahngleis fahrbaren Gestell mit einer gekriimmten Bahn.
Auf diesem werden die zu entladenden BEisenbahnwagen
mittels eines kleinen Unterwagens hochgezogen. Die Fang-
vorrichtung greift an die hochliegenden Wagenachsen an.
Der Vorteil dieser fiir klei-
nere Betriebe wohl em-
pfehlenswerten Form diirfte
mehr in der Frsparung
jeglicher Unterbauten lie-
gen, als in der Verfahr-
barkeit auf dem Ufergleis,
; da eine zweckmilBige An-
lage fiir die Zu- und
Abfiihrung der Wagen doch
nur fiir einen oder einige

wenige Verladepunkte mig-
lich ist.
. Dieselbe  Bauart ist
in Bremerhaven 29, 96 u. 89)
(Abb. 2 bis 4 Bl 53) als
feststehender Kipper mit
Becherwerk ausgefiihrt.
S Im Amerika ist der
; % Kopfkipper nur durch den
Me Myler-Endkipper 24)
(Abb. 7 u. 8 Bl 53) ver-
treten. Eine grofie, senk-
{_1 J recht zum Ufer liegende
Kippbriicke ist an diesem
verfahrbar.  Die Anlage
ist ihrer augenfilligen Nachteile halber auBer Betrieh
gesetzt,

ek
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4., Die Kastenart.

Bei der Kastenart werden unmittelbar aus den
Grubenwagen gefiillte Kohlenbehiilter zur Umschlags-
stelle gefahren. In dem Bramleymoore-Dock in Liver-
pool?) befinden sich auf Plattformwagen drei Kohlen-
kasten von je 3 t Inhalt, welche mittels Kranen durch
ihre Bodenklappen in die Schiffe entleert werden.
Die Anlage ist als veraltet zu betrachten, Ein beach-
tenswerter Umschlag findet in Wallsend 14, 2Lu 24)
am Tyne (Text-Abb. 5) statt. Dort werden Wagen
mit je einem GefiBe von 5 t Inhalt an den Kran

herangefahren und — da Bodenklappen auffilliger-
weise nicht vorhanden sind — in dem Schiffe um-
gekippt.

In Goole*®7) (Abb. 4 bis 6 Bl 54) kommen von den
Bergwerken zu einem Zug gebildete Gliederschiffe ange-
schwommen. Sie werden in einem Aufzug festgekeilt, ge-
hoben und umgekippt. Die Gefifie haben 35 t Inhalt bei
8 t Eigengewicht. Die tatsiichliche Leistung wird zu 15 t
fiir die Stunde angegeben.

IV. Auswahl der fiir die neuen Teile des Duisburg-Ruhrorter Hafens
geeigneten Art.

1. Wagenkranart.

Als allgemein nicht empfehlenswert ist zuniichst die
Wagenkranart auszuscheiden. Die geschilderten Nachteile
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machen sich bei den verhiltnismiiBig leicht gebauten Binnen-
schiffen in verstiirktem Mafe geltend. Bei der Ruhrkohle
jedoch ist — insbesondere bei den Waschprodukten — die
Entleerung der Eisenbahnwagen mittels Schaufeln und im
Winter auch mittels Picken so héufig erforderlich, daf der
Mangel eines sicheren Standortes filr die hierzu erforder-
lichen Arbeiter ausschlaggebende Bedeutung hat. Zudem
konnte die Wagenkranart fiir die Ruhrorter Verhiiltnisse um
so weniger in Frage kommen, als mit dem Feststellen der
verschiedenartig gebauten Wagen erhebliche Zeitverluste und
Betriebsunsicherheiten verbunden sein wiirden.

2. Die Schiittrinnenart.

Die vorteilhafte Anwendung der Schiittrinnenart setat
Bodenklappen oder Selbstentlader, parallel zum Ufer und
hart an demselben liegende Hochgleise und wenig wechselnde
Wasserstiinde voraus. Da keine dieser Vorbedingungen in
den Ruhrhiifen erfiillt ist, konnte die Schiittrinnenart fiir
die neuen Teile des Duisburg-Ruhrorter Hafens nicht in
Betracht kommen.

Bei Beurteilung der Frage, ob die Hinfiilhrung von
Selbstentladern so bald erfolgen kinne, daf bei der Kohlen-
kipperwahl darauf zu riicksichtigen sei, darf nicht aufler
acht gelassen werden, daB allein der Duisburg-Ruhrorter
Hafen 3000 Wagen téiglich abfertigt, wozu bei viertiigigem
Wagenumlauf 12000 Wagen erforderlich sind. Die Be-
schaffung des Wagenparkes wiirde also, wenn der Stiickpreis
za 6000 Mark angenommen wird, 72 Millionen Mark er-
heischen.

3. Die Kastenart.

Die Kastenart ist in bezug auf Schnelligkeit, Billig-
keit und Schonung der Kohle als das vollkommenste zu
erachten, wenn das Ufer ausschliefilich diesem Kohlenum-
schlagverkehr dient, und wenn ausschlieflich Plattformwagen
mit geeigneten Gefiilen herangefiithrt werden. Diese Vor-
aussetzungen treffen zu in den neuen Industriehsifen 5t v 82)
des Niederrheins hei Schwelgern (Gewerkschaft Deutscher
Kaiser), Walsum (Gutehoffnungshiitte) und Homberg (Zeche
Rheinpreufien), woselbst der Inhalt der KrangefiBe 6 bis
8 t betrigt.

In den Ruhrhiifen dagegen miissen séimtliche vorhandenen
Wagen der dentschen Vollbahnen umgeladen werden, und
die Ufer miissen gleichzeitig mit dem Kippgeschiift auch dem

Kleinverkehr (Uferladegleise und Liegeplitze) dienen. Bei
den besonderen Vorziigen der Kastenart ist deren Anwen-
dung fiir die neuen Teile der Duisburg-Ruhrorter Hifen
in der in Abb. 11 Bl 54 dargestellten Entwurfsskizze ver-
sucht worden., Die Kohlen werden aus den Eisenbahnwagen
mittels eines Kopfkippers und eines vorgelagerten Fiill-
rumpfes in KrangefiBe von etwa 5 t Inhalt befordert. Diese
Gefille werden von den sie tragenden Plattformwagen durch
Krane abgehoben, in die Schiffe hineingebracht und dort
entleert. Da der Fiilllrumpf wegen der verschiedenen Gribe
der Eisenbahnwagen nicht entleert werden kann, und da
eine grofe Anzahl von Zwischengeféfien erforderlich ist, um
das Kippgeschiift von dem eigentlichen Beladen der Schiffe
einigermaBen unabhiingig zu machen, wiirde sich der Be-
trieb weder billig, noch schnell, noch die Kohlen schonend
gestalten. Uberdies schlieBt diese Verladevorrichtung die
Anlage von Ufergleisen und Liegeplitzen aus. Die Kasten-
art erwies sich also fiir die Duisburg-Ruhrorter Hafen-
anlagen als nicht verwendbar.

4. Die Kipperart.

a) Seitenkipper. Der Umstand, daB im Ruhrorter
Hafen siimtliche-Wagen der deutschen Vollbahnen umgeladen
werden miissen, verbietet auch die Anwendung der Seiten-
kipper, da die verschieden geformten Wagenkasten zu schwach
gebaut sind, um den Druck der erforderlichen Einspannung
auszuhalten, und weil die im Gebranch befindlichen fliissigen
Wagenschmiermittel aus den nicht dicht verschraubten
Schmierbehiltern ausflieBen wiirden.

b) Kopfkipper. Hiernach blieb fiir die Duisburg-
Ruhrorter Hafenanlagen nur die Kopfkipperart verwendbar.
Um sie leistungsfihig und die Kohlen schonend zu gestalten.
muBte erreicht werden:

1. moglichst schneller Schiffswechsel,
moglichst schneller Wagenwechsel,
Vermeidung entbehrlicher Wege der Kippermannschaften,
Ausnutzung der Schwerkraft fiir alle Wagenbewegungen,
. Schaffung eines groBeren Zwischenbehiilters, welcher
die Entladung der Wagen und die Beladung der Schiffe
in gewissem MaBe voneinander unabhiingig macht.
Gleichzeitig hat ein solcher Trichter die hei niedrigen
Wasserstéinden zu groBe Fallhthe herabzumindern und
eine Schonung der Kohlen herbeizufiihren.
(Schlub folgt.)

oo

o o

Uber die Berechmung mehrfach statisch unbestimmter Systeme und verwandte Aufgaben
in der Statik der Baukonstruktion.

Herr Regierungsbaufiihrer Gaede in Ruhrort hat mich
in dankenswerter Weise auf einen Irrtum in meiner Arbeit
,Uber die Berechnung statisch unbestimmter Systeme® im
Heft T bis TIT des laufenden Jahrganges der Zeitschrift fiir
Bauwesen (Sp. 109) anfmerksam gemacht. In Spalte 110,

Zeile 15 u. 16 von unten, muB es heiBen: né die virtuelle
Arbeit der Belastung V). auf ihrem Wege infolge der Belastung

Ykz i“ \\'ird, nicht ];Tk =L

hk!.‘-

Aachen, den 6. Mai 1910. A. Hertwig.

Buchdruckerei des Waisenhauses in Halle a. d, 5.
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