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Prof. Maksymiljan Matakiewicz.

Cele studjum politechnicznego.

Nie ulega watpliwosei, ze w miare postepu kultury
wymagania stawiane wobec jednostki stale wzrastaja;
musimy sie coraz wiecej uczyé, a uzyskawszy stano-
wisko spofeczne coraz wiecej pracowad. Jezeli chodzi
o ludzi umystowo pracujgcych, to zauwazyé trzeba, ze
do nich przedewszystkiem odnoszg sie te zwiekszone wy-
magania. Wprawdze ze wzrostem liczby ludnoéci na
Swiecie rosnie i liczba umysfowych pracownikéow i za-
dania, jakie sa do wykonania, mogtyby byé roziozone na
wieksza ilo$¢ jednosiek, jednak wobec wzrostu wymogow
i intensywnodei pracy, nie wszyscy mogg w tym biegu
nadazyé, tak, ze ostatecznie liczba ludzi, ktérzy gros
pracy biora na siebie, procentowo nie ros$nie, lecz ma-
leje, co wytwarza tem wieksze obciazenie jednostkowe.

Ludzmi, od ktérych Zycie najwiecej wymaga, sg nie-
watpliwie ci, ktédrzy mieli to szczeScie osiagnaé wy-
ksztatcenie wyzsze, ukonczyé jeden z wydziatdw szkoly
akademickiej. Diugi okres nauki we wszystkich stopniach
ksztalcenia, liczne egzaminy, do ktérych przygotowanie
wymaga niezwykle intensywnej pracy, a potem praca
dla spoteczenstwa na odpowiedzialnem stanowisku, przy-
czem nie ustaje ohowiazek dalszego ksztalcenia sig i na-
ukowej pracy. A uczyé sie trzeba coraz wiecej; rzeczy
stare nie lracg jeszeze swej waznosci, a przybywaja
rzeczy nowe, aktualne, ktdre bezposrednio muszg byé
wprowadzone w zycie. Jednak czas studjum wyzszego
jest ograniczony, a ograniczong jest réwniez pojemnosc
moézgu i1 wrytrzymaiodé organizmu ludzkiego. Uczucia
altruistyczne, ktére wywolaty ochrone ludzi fizycznie
pracujacych, nie zdolaty do tej chwili zorganizowacd ta-
kiej ochrony dla ludzi pracujacych umrystowo. Jednak
z pomocy przychods {u mysl panstwowa, uznajgca, ze
silne panstwo powinno mie¢ silnych fizycznie obywa-
teli, stad dazenic do rozwoju wychowania fizycznego,
sportdéw, turystyki, etc., rzeczy zreszta, w Ameryce juz
dawno znanych i uznanych. Jezeli wezmiemy zatem pod
uwage polrzeby faktyczne organizmu ludzkiego, okre-
$lone wymogami higjeny i trosks o nalezyty rozwdj orga-
nizmu, zapewnienie potrzebnego wypoczynku, to zrozu-
miemy, ze w przysziosci student nie bedzie mdgl wiecej
poSwiecaé czasu na nauke, jak obecnie. W Ameryce
stalo sie norms, ze studeni przynajmnie] dwie godziny
dziennie musi poswieci¢ na c¢wiczenia fizyczne i sporty,
chyba w zgrzybiate] Europie taka sama norma bylaby
wskazang,.

A wymagania stawiane uczacym sig coraz bardziej
wzrastaja; dzis zada sie nietylko poglebienia naukowego
wyksztatcenia studenta, ale réwniez i wyksztalcenia za-
wodowego. Zgda sie, aby student konczacy szkole wyzsza
z dyplomem, byt juz przygotowany do wszystkich zadan,
jakie mu zZycie moze postawié, a przytem, posiadat dobre
wyksztatcenie ogélne, spoleczne 1 ekonomiczne, znal
obce jezyki, byl zatem gotowym fachowcem i obywate-
lem. Wreszcie doda¢ nalezy, ze kazdy zdrowy mlody
cziowiek musi otrzymad jeszcze wyksztalcenie wojskowe.

Wezrost materjatu naukowego we wszystkich dzia-
tach ksztalcenia wyzszego jest bardzo znaczny; jezeli
siegne do dziatu nauk techmnicznych i do programu wy-
dziatu inZynierji, najlepiej mi znanego i pordwnam wy-
magania stawiane w okresie moich studjow (przed trzy-
dziestu laty) z wymaganiami obecnemi, to niewiele sie

pomryle, jezeli powiem, Ze wymagania obecne sg dwa. razy
wieksze jak Owczesne. A przeciez wowezas poswiecali-
§my caly dzien na stuchanie wykiadow, opracowywanie
éwiczen konstrukcyjnych w salach rysunkowych i nauke
w domu. Efekt 6wezesny w pordownaniu z dzisiejszym
byl taki: uczniowie pilni konczyli studja w przepisanym
terminie, egzaminy 1obily dobre wrazenie, — dzi§ stu-
denci nawet pilni i zdolni przediuzajg bez swej winy
studja o 1, 2 1 3 lata, a nawet i wigce], a egzaminy kon-
cowe wypadajg stabo. Mimo to mam wrazenie, ze stu-
denci konczacy studja obecnie sa lepiej do bezposred-
niego, samodzielnego wejscia w praktyke przygotowani
jak Owczesni, bo wiece] praktveznie umia; czy jednak
beda z nich lepsi inzynierowie? Rzecz te wyjasnia moze
dalsze rozwazania.

‘Wobec zatem szybkiego i nadmiernego gromadzenia
sie materjalu naukowego, zdawaloby sig¢ rzecza najprost-
szg, przedluzyc czas studjum wyzszego. Tak jednak nie
jest! Zdania uczonych i doswiadczonych pedagogdéw sa
pod tym wzgledem zgodne, ze studjéw obowiazkowych,
szkolnych, nie mozna ponad miare przediuzaé. Miody
cztowiek powinien na czas i w pelni sit, energji i zdol-
nosci do samodzielnego dzialania, wejsé w Zycie, a nie
zmeczony, znudzony i przyzwyczajony do postepowania
za mysla 1 wedtug wskazan profesora. Szereg uczonych,
jak Probst®) ii., zgadza sie z tem, ze studjum wyzsze na-
lezy poglebiaé, a nie rozszerzaé i ze przez przediuzenie
studjum nie uzyskuje sie poprawy. Z drugie] znowu
strony my, profesorowie przedmiotéw zawodowych, nie
mozemy sie na to zgodzié, zeby nasi uczniowie wchodzili
w zycie techniczne i przemystowe nieprzygotowani, lub
tez z wiadomosciami niewystarczajacemi, pobieznemi.
Niezaprzeczenie powstaje tu ostra kolizja i to nietylko
u nas, ale i zagranica. Tak naprzyklad w Niemczech
pojawiaja sie wolania 1 przestrogi: ,,Die Technische
Hochschule am Scheidewege” ®), ,Die Lehrplidne sind
verpackt®, a dalej skargi na ,,Verschulung® i ,,Verhoch-
schulung® Niemiec. Stwierdza sig, ze po wojnie maja
Niemecy corocznie dwa razy tylu abiturjentéw, jak przed
wojng, a szkoly wyisze (wraz z uniwersytetami) po-
tworng liczbe 150.000 studentéw. Przytem mnoza sie
skargi na zupelnie niewystarczajace przygotowanie jakie
dajg szkoly Srednie, skutkiem czego w szkolach wyzszych
,viele sind immatrikuliert, aber wenige auserwéhlt.
Prof. Stock skarzy sig, ze istnieje niebezpieczny przedzial
miedzy goérnie brzmigcymi celami nauczania, a rzeczy-
witemi wiadomosciami. Pisze on: Die ..akademischen
Lehrer vermissen die Beherrschung des Einfachsten, die
Sicherheit in den Elementen... Erschreckend gross ist die
Zahl der Studierenden, die eine ungeniigende Vorbildung
haben. Es kommt sogar vor, dass die elementarsten Rech-
nungsregeln nicht bekannt sind“. Ten sam autor zauwaza
stusznie: ,,Die Hochschule muss ihren Unterricht auf die-
jenigen Studierenden einstellen, die ihrer Begabung und
Neigung nach wirklich zu ihr gehoren und sich innerlich
mit ihr verbunden fiihlen“.

Y ,Aufgaben und Ziele der Technischen Hochschulen®;
Karlsruhe 1927.

%) Prof. Stock, Karlsruhe 1929,
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Jak jednak pogodzié te narzekania z nznanym pow-
szechnie §wietnym rozwojem nauki i techniki niemieckiej?
Rzecz ta bedzie zrozumiaty, jezeli uprzytomnimy sobie,
7e 7 ogblnej masy uczacych sie wytaniaja sie zawsze jed-
nostki szczegélnie uposazone, posiadajace warunki do
odegrania kierujacej roli. Reszta tej masy, dzieki wysoko
stojacej w Niemeczech organizacji pracy, pomimo stabego
przygotowania ma sposobno$é w zyciu sie wyrobié, zwla-
szeza, 7e zadania ich sa juz latwiejsze, gdyz stanowia oni
juz tylko podrzedniejsze ogniwa i kétka wspolnej ma-
szyny roboczej. Natomiast w spoleczenstwach i organiz-
mach panstwowych tego rodzaju jak nasze, gdzie brak
nalezylej organizacji, a przedewszystkiem, o ile chodzi
o technike, brak dobrze zorganizowanych biur {echnicz-
nych, panstwowych i prywatnych z wybitnymi fachow-
cami na czele, brak rutynowanych i wysoko slojacych
przedsighiorstw, a wreszeie brak instruktywnej pracy
technicznej, niebezpieczenstwo z powodu obnizenia po-
ziomu nauki jest wieksze jak gdzieindziej.

Ze nasze szkoly $rednie w obeenym stanie nie odpo-
wiadaja wymaganiom, skulkiem czego szkoly wyisze
przepeinione sg materjatem nieodpowiednim, jest rzecza
powszechnie znana, a dafem femu wyraz w ar Lykulach
p. 1.1 ,,Reforma szkolnictwa Sredniego w JPolsce”) i ,,Usla-
wa o ustroju szkolniclwa**). Poprawcx jest tu z uwagi na
nasze szkolnictwo wyzsze konieczna, a uzyskaé ja bedzie
mozna przez podniesienic w szkolach §rednich poziomu
naukowego, zwiekszenic wymagan, poprawe dyscypliny
i selekeje. Jezeli nie nastapi selekeja w szkole $rednicj, to
musi sie ona odbyé dopiero w szkole wyzszej, przyczem
jest ona jednak juz spdzniona i polaczona ze straly.

Jezeli teraz zrekapitulujemy pokrdlce powyzsze
uwagi i ograniczymy sic do rozwazania kszlatcenia poli-
lechnicznego, o mozemy skonslatowad, ze gléwna (rud-
noéc, ktdra stawia Politechniki rzeczywiscie na rozdrozu,
a kléra muszg one w najblizszym czasic samodzielnic po-
konad, jest nagromadzenie malerjatu nau-
kowego. Dla nicuswiadomionych, pozornie najprost-
szom zaleceniem byloby obeigcie rzeczy niepolrzebnyceh,
Iub mniej polrzebnych, a wige prosta operacja celem ulze-
nia organizmowi. Tak talwo la sprawa si¢ jednak nie
przedstawia, gdvz programynaukowe obejmu-
ja rzeczy potrzebne Ale wejdzmy glebiej w le
sprawe i przypatrzmy sie blizej programowi jednego
7 wydziatow Polilechniki Iwowskiej, np. wydzialu inzy-
nierji (oddziat ladowy), przyczem dla uproszezenia spra-
wy pominiemy przedmioly ogdlnie kszlaleace, polecone,
jezyki, i . p., a ograniczymy sie {ylko do {ych, klore maja
dac¢ wykszlaleenie inzynicrskie. Oldz program obeeny To-
litechnik, lak naszych, jak i zagranicznych, obejmuje na-
slepujace zasadnicze grupy, wzglednie przedmioly, kié-
rych znaczenie tu pokrdlce omdéwimy.

A. Nauki przygotowawcze, matemalycene i prayrodnicze.

godsin w ciygu pétroczs godz, wykl. i dwi-
tygodniowo ezon ¥) lncznie

wyktad Gwiczonla  w uiqtg\:i calogo

studjum

1. Matematyka . . . . 16 8 288

2. Geometrja wykre§lna. . 10 18 336

3. Fizyka . . . . . . 6 3 108

4. Chemja . . ., . .2 — 24
b. Mechanika =z Wybrzyma-
fodcig materjaldw i nauka

o materj. bud. . . . . 12 7 228

6. Rachunek wyréwnawezy . 2 1 36

7. Geologja i petrografja . 6 6 144

4. razem 1164 goiz.

Y Lwéw 1927; Ceasopismo Techniczne i osobna odbilka.

Y Lwéw 1832; Crasopismo Technicane i osobna odbitka.

%) Przyimuje sie, ze 1 godzina tygodniowo daje 12 godzin
(46 minutowych) efektywnego wyktadu lub éwiczen.

1
s

B. Nauki pomocnics

8. Rysunki techniczne . . 1 4 60
9. Maszyry w technice budo-

wlanej . . 4 — 48
10. BakterJoloo"Ja 1 epldem]o—

logja. . . + . . .« 1 -_ 12

B. razem 120 g,
C. Naule prawnicze i spoleczne.

11, Zarys prawa panstwowego 3 — 36
12. Ekonomja spoleczna z za-

rysem skarbowofci . 4 — 48
13. Zarys prawa prywatnogo 3 — 36
14. Ustawy budownicze 1 - 12
16. Ustawa wodna .. 2 - X

C. razom  1B0 gotu
D. Nauki zawodowe, ingynierskie.

16. Budownictwo lgdowe,

(ogdlne, Zelazne, Zelbetowe)

(8—8, 3—6, 3—6) . . . 14 20 108
17. Statyka budowli . . . 4 6 120
18. Miernictwo . . . 8 10 9 216
19. Teorja i budowa mostéw . 10 26 492
20. Roboty ziemne, tunele i bu-

dowa dxég . . . . . O 10 192
21. Budowa miast . . . b 6 132
22. Budownictwo wodneo, Wraz

z hydrologjs, Iundamen“ry,

wodociggi i kmmlimciu

miagt . . . 17 17 408
23, Budowa, utwyma,me i ex-

ploatacja kolei . 17 11 330
24. Koszlorysy budowli mzy-

nierskich . . . « 4 2 36

D. razom 2840 gotn

Zestaavienie:
A. Nauki przygolowaweze, malemalyczne i pray-

rodnicze 1164

B. Nauki 1J011'10L'1U('70 Do 120
J. Nauki prawnicze i spoteczne . . . . . . . 156
D. Nauki zawodowe, inZzynierskie . 2340
azem godz, 3780

Jak widzimy gros czasu zajmujy grupy A. 1 Do

doliczajac dla uproszezenia grupe 3. (nauki pomocnicze)
do zawodowych, a grupe (. (nauki prawnicze), do przy-
golowawczych, olrzymuje sie jako sume czasu poswiceona
na nauki przygolowawceze 1320 godzin, zad na nauki za-
wodowe 2460 godzin, czyli 7 slosunck czasu podwieeo-
nego na nie wynosi okraglo jak f:2.

Poniewaz sludjum na wydziale inzynierji (oddzial
ladowy) (rwa obecniv przez petnych 9 potroczy, wypada
ilo§cé 0b0wiq&kowych godzin na polrocze 3780 : 9 == 420,
co przy prayjeciu, jak poprzednio, 12 godz. wyktadu w pol-
roczu z L godziny przedmiotu na pdétrocze, daje 35 god/m
/a,,]om W wgodmu ktora lo liczba rozdzicla sie mmeJ-
wiecej w réwnej mierze na Swiczenia i na Wyklady .
Wobec (ego przyjaé trzeba, ze studenl przez szedé dni
w Lyoodniu ma po 3 godziny wykmdu i3 god/inv ewi-
czen. Nie wyglada o na pozér jeszeze groZnie, jakkol-
wick do$wiadczenie poucza, ze dla studjum wyzszego
sze$¢ godzin obowiazkowych dziennio jest obeigzeniem
stosunkowo znacznem. W Politechnice Warszawskiej na
wydziale i oddziale najbhardzicj zblizonym (W. komunika-
cyiny, grupa miejska) obcigzenie lygodniowe jost troche

%) Préez lego 20-lo dniowe pomiary w polu.
") Z ogblnej liczby 3.780 godzin przypada 1920 na wyklady,
a 1860 na déwiczenia.



wigksze, gdyz wynost 37,6 godziny, co wynika z tego po-
wodu, ze w Warszawie studjum trwa tylko przez 8 pél-
roczy, a we Lwowie 10zszerzono je w ostatnim czasie na
9 poélroczy. Jakkolwiek niektére politechniki niemieckie
(Drezno) uwazaja liczbe 30 godzin tygodniowo jako ma-
ksvmalng, to jednak stwierdzié¢ trzeba, ze nie to obciaze-
nie tygodniowe jest gléwnym powodem utrudnienia
i przedtuzania sig studjéw w naszych Politechnikach, gdyz
lagodzaco dzialajg tu stosunkowo liczne dni ferjalne,
i dtuzsze przerwy na wakacje, Swieta Bozego Narodzenia
i Wielkanocne, tak, ze co najwyzej przez potowe dni w ro-
ku odbywaja sie wykiady i éwiczenia. Przerwy te w aka-
demickim trybie nauki sg niezmiernie pozgdane, gdyz
sg polrzebne tak dla profesoréw, jak i studentéw, do sa-
modzielnej pracy naukowej.

Natomiast jako gléwne powody przediuzania stu-
djum politechnicznego uznaé¢ nalezy nastepujace:

1. Réznorodno$é i trudnoéé materjatu naukowego
(nauki matematyczne, przyrodnicze, prawnicze, pomoc-
nicze i zawodowe), htory adept nauk technicznych musi
nietylko poznad, ale i gruntownie opanowadé, aby mégt
go w praktvce stosowac.

2. Zbyt duze wymagania pod wzgledem wpojenia
studentowl réwniez i obszernych praktycznych wiado-
mosci.

3. Przeciazenie studentéw Ewiczeniami, konstruk-
cyjnemi i laboratoryjnemi, na ktdére zuzywaja oni nie-
tylko godziny ohjete programem, ale nadto wiele godzin
ponad program, dni ferjalne, a nawet dodatkowe poi-
TOCZA.

4. Nadmierna ilo$¢ egzamindw, t. zw. kursowych, lub
rocznych, zwanych takze czeSciowymi, lub szczegdlowymi,
kidrych liczba zwiekszyla sie w zastraszajacy sposob
w oslainich 20 latach, od chwili wprowadzenia specjali-
zacji w przedmiotach fachowych. Podezas gdy dawniej
student zdajacy np. ,,Budownictwo wodne*“ miat do czy-
nienia z jednym proflesorem, dzi§ musi we Lwowie zda-
waé ten przedmiot u {rzech profesoréw, a w Warszawie
u pieciu. Liczba tych egzaminéw na wydziale inzynierji
(oddziale ladowym) wynosi 35, przyczem umozliwiajg-one
dopiero przystagpienie do egzaminu dyplomowego.

Jest rzecza zrozumiala, ze tego rodzaju studjum
moze ukonczyé w przepisanym czasie tylko student roz-
poczynajacy studja 2 dobrem przygotowaniem, wyjatkowo
uzdolniony , posiadajacy przytem wyjatkowe zdolnosci
pamieciowe, wyjatkows pracowitosé, wyjatkowe zdrowie
i wystarczajace $rodki materjalne. Przytem do wyjatkow
naleza studenci pracujacy samodzielnie naukowo, gdyz
program nie pozostawia na to czasu; sa i tacy, ktorzy ma-
jac nieprzezwyciezony ped do samodzielnych badan, za-
niedbuja sie w pracach ohowigzkowych.

Jezeli teraz uzmystowimy sobie, ze na Politechnike
wpisuje sie, okraglo biorge, potowa studentdéw z niewy-
starczajacem przygotowaniem, to fakt przedtuzenia stu-
djum na 6, 7, a nawet 8 lat, stanie sig¢ zupelnie zrozumia-
tym. Jednak faktem jest réwniez, ze z Politechniki odcho-
dzi bez dyplomu okoto 50% studentéw; druga polowa, ta
lepiej przygotowana, lub przynajmniej jej przewazna
czes¢ powinna by ja konezyé w normalnym czasie. Ze tak
nie jest, przyczyna leiy w powyzej przedstawionej kon-
slrukeji programu; program fen jest poprostu przetado-
wany wykladami, éwiczeniami, egzaminami i zamato po-
zostawia studentowi swobodnego oddechu.

Krytyke tego stanu spotyka sie nietylko u nas, ale
i zagranica, przyczem powszechnem jest zapatrywanie, ze
ciezkie studjum politechniczne, pomimo wielkiego nawalu
pracy i czasu potrzebnego do jego ukorczenia, nie daje
pelnych rezultatdw. Ale mdéwiac o rezultatach musimy
sprecyzowadé na tem miejscu rzecz pod-
stawowa, celdo ktédrego dazag studja inzy-
nierskie.

Jakiz jest ten cel?
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Niewatpliwie, Liorgec rzecz generalnie, celem stu-
djéw kazdego cziowieka jest przygotowanie go do zZycia,
do spelnienia jego zadan, a idealem bedzie szkoia, ktéra
daje przygotowanie zapewniajace maksimum wydatnosci
swego wychowanka. Nie chodzi tu jednak o izolowane ma-
ksima krzywej pracy, o rekordy, czy tak ulubione dzi$
u nas ,,wyczyny", ale 0 sume pracy w okresie zycia, ktéry
sie zaczyna od ukonczenia nauki szkolnej. Ta linja sumy
pracy jest u ,,rzemieélnika” dosé jednostajng, jak jedno-
stajne jest jego zycie i zbliza sie do prostej nachylonej pod
statym katem do osi x-6w, przyczem pod rzemie$lnikiem
rozumie tu nietylko ludzi oddajacych sie rzeczywiscie rze-
miostu, ale i tych, ktérzy ukonczywszy nawet studja wyz-
sze nic z nich nie wyniesli, nie osiagneli faktycznej wyz-
szej kwalifikacji zyciowej. Szkola wyizsza powinna pro-
dukowaé jednostki wyzej umystowo i duchowo stojace,
ktérych prace oceniaé¢ sie musi nietylko iloSciowo ale
i jakosciowo i to weddfug najwyzszej miary. Ich linja sumy
pracy, z uwzglednieniem wysokiej jakosci pracy, powin-
na dac¢ wysokg rzedna koncowa; maja to byé przewodnicy
spoteczenistwa. Pamigtaé przytem nalezy, ze dla. czlowieka
z wyzszem wyksztalceniem studja i nauka nie zamykaja
sig jeszcze z chwila opuszczenia szkoly; wilasnie z tytutu
tych studjéow jest on obowiazany do dalszej pracy nad
soba, a dla Swiadomych tego obowiazku praca ta konczy
sie dopiero z Zyciem.

Przytem praca ta nie jest zadnym ciezarem, lecz
blogostawienstwem zycia, a kazde odkrycie naukowe cie-
szy badacza z pewnoscig nie mniej, jak gromadzgcego
skarby nagle wzbogacenie. Te momenty podnosze tu z tego
powodu, azeby wykazad, ze jakkolwiek szkola nie moze
w ciagu studjow wszystkiego nauczyé, pozostaja jej wy-
chowankom jeszcze dlugie lata na dalsze ksztaleenie.

Wracajac do studjow inzynierskich zaznaczyé na-
lezy na wstepie z naciskiem, Ze maja one za cel wy-
ksztatcenie stojacych na wysoko§eci za-
daniainzynierdw, to jest produkowaé ludzi, kto-
rym powierza sie wykonanie dziet technicznych. Jakkol-
wiek musza oni naby¢ duzo wiadomosei matematycznych
1 przyrodniczych, to jednak nie beda oni we wlasciwem
tego stowa znaczeniu, w swej wigkszosei, ani matematy-
kami, ani przyrodnikami, lecz inzynierami, mu-
sza, wiec posiadac¢ swe odrebne studja inzynierskie, wazne
przedewszystkiem dla ich zawodowego pola pracy. Dalej
podkresli¢ nalezy, ze to zawodowe pole pracy wymaga
wiadomos$ei tak teoretycznych, jak i praktycznych, czyli.
jak sie to popularnie méwi, wymaga takze posiadania
praktyki.

A teraz zasadnicze pytanie: Czy Politechniki majg
obowigzek 1 mozno$é produkowania inzynierdow teore-
tycznic i praktycznie tak wyksztalconych, aby
odrazu podotad mogli wszystkim zadaniom swego zawo-
du ? Na {o pytanie wszyscy sSwiadomi rzeczy odpowiedza
przeczaco, stwierdzay, Ze takie wymagania bylyby zbyt
daleko idace i ze szkola nie mogiaby ich spelnié. Co wie-
cej, zycie wymaga nietylko praktyki, ale i dalszego jej
stopnia, za jaki uwazam ,rutyne”, a rozumie pod nig
zdolno$¢ rozwigzywania zadan zwyklych i to dobrze, bez
dtuzszego zastanawiania sie nad niemi, na podstawie
uprzedniego wielokrotnego juz ich zalatwiania. Tego na-
bywania rutyny nikt juz chyba nie zaliczy do zadan
szkoly wyzszej ). Z drugiej strony nie ulega watpliwogei,
7e inzynier nie moze hyé fantasta, ale jego projekty mu-
sza sie liczy¢ z realnymi warunkami zycia, a ich wyko-
nanie musi byé praktyczne. Inzynier musi zatem posia-
daé¢ procz wiadomosci teoretycznych takze i praktyczne,
oraz musi nabyé doswiadezenia, ktére nazywamy prak-
tyka. Jaka role w tem dazeniu ma mieé szkola?

8) Mowa rektorska prof. R. Gostkowskiego prrzestrzegala mto-
dziez przed zbhyt weczesnem dgzeniem do zdobycia rutyny.
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Juz z poprzednich wywodéw wynika, ze szkola nie
moze wszystkiego nauczyé, i ze nie moze zbyt diugo
uczyé, skutkiem czego musi czesé zadan pozostawic sanio-
dzielnemu ksztatceniu sie swych wychowankdéw, po ukon-
czeniu przepisanych studjow. Ale zbadajmy, jak te rzecz
ujmuje zagranica, gdzie w ostatnich latach zaczeto sig
gorliwie zajmowadé sprawa reformy nauczania w Poli-
technikach.

Na dwu zjazdach w sprawie nauczania w Politech-
nikach (Hochschultagung), odbytych w r. 1927 w Diissel-
dorfie i wr. 1928 w DreZnie, a zwotanych przez ,,Deutscher
Verband technisch-wissenschaftlicher Vereine“, o$wiad-
czono sie zgodnie za ograniczeniem specjalizacji na ko-
rzy$é ogdlno naukowych podstaw i za wprowadzeniemn
swobodniejszego, mniej szkolnego systemu nauki. I’rofe-
sor Stock z Karlsruhe wola: ,,Zurtick aus dem Durchein-
ander aller moglichen Spezialititen in das Grundsilzli-
che, Typische, Systematische”. Zada, aby z masy prak-
tyeznych przykiladéw przedstawiad tylko niek(dre, poda-
wadé tylko ,,das Lehrhafte”. Grashof nawoluje, aby szkoty
patrzyly w przysziosé, a nie szty na pasku chwilowych
potrzeb praktyki. Prof. Prohst mdwi: ,,Die Hochschule
s0ll weder als einseitige Vorbildungsschule Lir den Slaal,
noch fiir die Wirtschafl, sondern als ein Teil der kullu-
rellen Irziehung auf moglichsl breiler allgemeiner
Grundlage betrachte! werden®.

Poza temi enuncjacjami mozna powolaé jako wa-
zny dokument publikacje Politechniki Zwigzkowej w Zu-
rychu, wydana nicdawno z okazji 7d-letniego jubileuszu
tej instytucji’). W przedmowic, napisanej przez prezy-
denta rady, lej Politechniki, prof. Rohna, znajdujemy na-
stepujace wazne uwagi:

»La lois fédéral de 1854 prescrit que les dludes
a PE. . F. seront de nalure théorique el pour aulant
que possible de sens pratique. Aujourd’hui encore celle
definition du but de Penseignement fait loi. LI, I, I%
désire ériger en premicre ligne les fondaments scientifi-
ques que scule une haute Gcole peul enseigner de flacon
syslematique, concentrée el Geconomique. Elle cherche ce-
pendant, spécialement durant les derniers semesives
d’¢lude, par ses cours et ses exercices relatifs aux scionces
appliqudes, a développer les sens d’adaplation des con-
naissances théoriques aux exigences de la vie indu-
strielle®.

Jesl tu moze wajlepiej i najzwiezlej sprecyzowany
cel studjun politechnicznego, poparty przez 75-letnie do-
Swiadezenie.

Zhadajmy wreszeic program paryskicj ,, [ Eeole des
pouts et chaussés™ ™). Jesl lo szkola, klora whrew cia-
snemu programowi zakreslonemu w tytule, daje moze
najszersze wyksztaleenie inzynierskie zawodowe, gdyz
niema w niej rozdziatu na oddziaty i grupy specjalne,
a sludenci muszy stuchad wszystkich przedmiotéw inzy-
nierskich o budowlach tak ladowych jak i wodnych, a wice
tak budowy drdg kolei i mosléw, jak i meljoracyj rolnych,
budowy drég wodnych, budowniclwa morskiego, wodocia-
gow i kanalizacji miast a wreszeie archilektury. Jakkol-
wiek studjum trwa lylko 8 lata i jakkolwick studenci ro-
krutuja sie przewaznic z ahsolwentéow ,, L7 [Ecole polylech-
nique® (studjum wyzsze dwuletnie, dajace praygotowanic
z nauk malemalyczayeh, fizyeznych i chemicznyeh) lub
tez z inzynierdw ze stuzby panstwowej (dla ktéryeh stu-
djum trwa tylko 2 lala, dacznie z obu grup 80 studentéw),
a w malej lylko liczbie z kandydatow dopuszezonych na
podstawie Scistego konkursu (20 krajowych i L0 zagra-
nicznych), przeciez, pomimo bardzo obszernego przygolo-

) ,Licole polytechnique [ddérale, son enseignement ol sos in-
stituts®. Zurich -1930.

%) ,Kcole Nationale des ponts et chaussées. Programme de
I'enseignement imniérieure

wania wstepnego uczniow, program lej szkoly, obejmu-
jacy tacznie 27 przecinioldw, wymaga 271 ,lecons™ z nauk
przygotowawezych malemalycznyceh i przyrodniczych, 90
z nauk prawniczych, a 307 z nauk zawodowych. Wynika
z tego, ze nauki podstawowe, leovelyezne, zajmujy lu pra-
wie 50"/ programu.

7 powyzszego wynika jasno, jak wiclka jest rola
nauk podstawowych, a wice malematyeznych i przyrod-
niczyeh w wyzszem ksztadeeniu (echnicznen. 1 bedzie to
zupednie zrozumiaten, jezeli si¢ zwazy, ze posled lechniki
zwigzany jest Scile z rozwojem tych nauk, a {echnika,
nietylko jako nauka, ale i jako praklyezne jej uciele$nie-
nie, opicra¢ si¢ musi na naukach scistych. Gzy technika
ma jednak swoje samodzielne metody hadania? Niewgt-
pliwic tak! A whkraczaja one tam, gdzie nauka Scisla nie
doszta jeszeze do preaklycznyeh rezullalow i gdzie pew-
nosé hudowli pod wzgledem stadosei 1 zaunicrzonego elektu
wymaga speejalnyeh badan  doswiadezalnyeh,  Jednak
micdzy metodami Scistemi o lechnicznemi niema i nie
moze byé przepasei, gdyz drugic opicraja si¢ na pierw-
szych 1 muszy wyzyskiwad wszystkic wyniki badan Sei-
stycl.

A leraz zapytae sio nalezy, klore z nauk malema-
tyeznyeh i prayroduniczyeh uwazad nalezy za podsltawowe
dla studjum lechnicznego? Jost ich caly szoveg, na picrw-
szy plan wysuwaja sie jednak mojenm zdaniom trzy nauki:
malematyka, fizyka i badaniec materja-
16w, przyezem do ,materjadow’ zaliczyé nalezy row-
niez ziemie, z uwagi, ze stanowi ona lakze samg bhudowle,
Iub tez czedei budowli, oraz oddzialywa na ich rdéwno-
wage, ludziez wode, tak z uwagi na  joj  bezpos$rednie
wzytkowanic, jak i oddzialywanic na budowle. Ta trze-
cia z wyszezegolnionyeh nauk wymaga jodnak znowu
slosowania zasad malemalyki, lizyki, dalej chemji, zna-
jomosel geologji, pelrogralji, tak, Ze jakkolwick musi sig
ja uznaé jako podstawowy w studjum politechnicznenm,
przeciez znoww opiera sie ona w duzej micrze na dwu
picrwszyeh. 7 tego powodu uznad Lrvzeba
matemalyke i lizyke jako zasadnicze
nauki podstawowe studjum inzynior-
skiego,

Clo do prawdziwosei wyrazonego (u twicrdzenia,
nic bedzie miad z pewnodeis zastrzezon zaden ingynier,
ktory zolkngd sie z pracami badawezeni; sreszly wszysl-
kie Polilechiniki bez wyiatku uwzgledniajy Lo dyscypliny,
uznajace przez o podstawowe znaczenic malematyki i fi-
zyki. To co powicdziano powyzej, nie jost zalem Zadnym
wynalazkiem, sedno sprawy lezy natominst w lem, jak
te nauki i w jakim rozmiarze Lraktowad w Politechni-
kach. Student Politechniki nie ma na (o tyle czasu, aby
stad sie ,matematykiom® i ,fizykiom*, on musi po skoi-
czeniu nauk hyé przedewszystkiom  inzyniorem. 1
powslajy lrudnoSei w nalezylem uwzglednieniu nauk ma-
lemalyeznyeh i przyroduniczyeh, a przedewszystkiem ma-
lematyki i fizyki w programach wydziatow Dolitechnik,
zwlaszeza wobee ograniczonego czasu studjum, daznogei
do uniknigeia practadowania tych programdow, a przede-
wizystkicm wobee ogromnego rozrostu zawodowyeh naok
technicznyeh i statego przybywania malerjadu praklycz-
nego. Mimo wszystko jednak istnicjo oheenie koniccznosé
poglebienia wyksztateonia malemalyeznego i lizyceznego
w Polilechnikach, a koniccznodé ta wzmaga sie w miare,
jak coraz (rudniejsze zadania przypadajy inzynierowi do
rozwigzania, klore zinuszajy po do prazedsiebrania spe-
cjalnych badan doSwiadezalnych w przyrodzie i hadan
laboraloryjnych.

Jezeli wezmioiny jako przykiad chodhy jeden dzial
laboraloryjnych badan inzynierskich, badania hydrau-
liczne, to warto tu powotaé stowa, wypowicdziane pracz
zmartego niedawno jednego z najwybitniejszych badaczy



amerykanskich, inzyniera Freemana; méwi on ™): , Pod-
czas gdy sztuka budownictwa wodnego jest stara, wiedza
hydrauliczna jest natomiast bardzo mtoda i dopiero w po-
czatku rozwoju.... We wszystkich wypadkach, w ktérych
w ubieglych wiekach dokonano rzeczywistego postepu.
zawdziecza sig to badaniom laboratoryjnym. Wyniki tych
badan musi sie stale sprawdzad na przykladach w przy-
rodzie, dostosowanych do metod laboratoryjnych® ™).

Z powvyiszego wynika, ze inzynier nowoczesny staje
sie badaczem - fizykiem, bo jego badania nie sg niczem
innem jak badaniami fizycznemi. Musi wiec znaé do-
brze dzialy fizyki, zwigzane z jego zakresem dziatania,
a przedewszystkiem opanowaé metody experymentalnego
badania i pomiardw fizycznych **).

A teraz pytanie: W jakim stopniu inzynier ma byé
matematykiem? Odpowiedz na to pytanie nie jest latwa;
to jedno mozna powiedzied, ze im wyzej jest matematycz-
nie wyksztatcony, tem lepiej. Jednak, jak z powyzszego
wynika, w ciagu ograniczonego czasu trwania studjum
politechnicznego i czas poswiecony na matematyke jest
ograniczony; czego zatem uczy¢ i jak uczyc?

Przedewszystkiem nalezy zauwazvé, ze juz prak-
tyczny zawdd inZyniera zmusza go do ciagtego rachowa-
nia i w zadnym moze zawodzie nie trzeba tyle rachowac.
co w zawodzie inzynierskim. Dlatego inzynier musi znaé
znakomicie matematyke elementarna i mieé szybka orjen-
tacje i biegtoéé w rachowaniu. Te wiadomosci musi je-
dnak przynie$é juz ze szkoly S$redniej i tu nie moze byé
zadnego kompromisu, ani zadnych ulg; nalezy pedzié
z Politechnik tych, ktérzy w szkole Sredniej byli tak le-
niwi, Ze nie nauczyli sie rachowaé. Powtdre, inzynier mu-
szac duzo rachowad, powinien znacé znakomicie metody
matematyki stosowanej, m.i. stosowanie suwakéw loga-
rytmicznych zwyczajnych i specjalnych, tablic i maszyn
rachunkowych, zasady nomografji, uzycie papieru z po-
dziatka logarytmiczng it.p. Co do zakresu nauczania
matematyki wrvzszej, to kazdy wydzial moze tu mied
odrebne potrzeby; o ile chodzi o wydzial inzynierji, to
nacisk potozyd nalezy na rachunek rézniczkowy i cal-
kowy, szeregi, funkuje i badanie krzywych, rachunek in-
terpolacyjny, obliczanie powierzchni i objetodci, rowna-
nia rdézniczkowe, geometrje analityczna przestrzeni. Ge-
ometrja wykreslna powinna zajmowa¢ powazne miejsce
w tym programie. Naturalnie nie jest to program maly
i moznaby go rozmaicie traktowac¢. Tu jednak pamietac
trzeha, ze matematyka nie jest dla inzyniera celem, ale
Srodkiem, trzeba wiec Scisle ograniczyé sie do rzeczy ko-
niecznych i te rzeczy tak wylozyé, aby student nie tylko
sie ich nauczyt do egzaminu, ale aby z nich miat instru-
ment na cafe zycie. Wryklad nie moze byé suchy, musi
byé wyjasniony przykladami'i wpojony w umyst na dwi-
czeniach. Profesorowie nauk $cistych w Politechnikach
maja szezegdlnie trudne i odpowiedzialne zadanie; musza
sie krepowad i ograniczaé celem nauki i potrzebami stu-
djum technicznego, musza byé w kontakcie z naukami
technicznemi, musza nietylko wykiadad, ale w zasadzie
i uczyé. Ale postuchajmy jeszcze co mdwia o matematyce
i fizyce, a takze o nauczaniu przedmiotéw zawodowych,
wybitni profesorowic Politechnik, a przytem dosSwiad-
czeni pedagodzy.

Prof. Probst zwraca uwage na wazno$¢ ,.einer ge-
diegenen Vorbildung in der Mathematik und in den Na-

11y | T'¥cole des ponts et chaussées®, artyku! Suqueta w An-
nales des ponts et chaussées™ 1931; numer specjalny z okazji stu-
lecia pisma.

2y W dziele
lin 1926.

13y Przy tej sposobnosci podkresla Freeman z naciskim, ze
studentéw wydzialéw inzynierji nalezy jak najstaranniej wyksztal-
cié w dziedzinie teorji hydraulicznego podobieristwa i analizy
przestrzennej.

»Die Wasserbaulahoratorien Europas®; Ber-
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turwissenschaften*, a odnosnie do nauk zawodowych po-
wiada: .,Vielwissen ist heute unmoglich®“. Aby pokonaé
trudnosei z powodu gromadzacego sie ciggle materjatu
nauk zawodowych csaleca dla calego wydzialu wspdlny
wykiad az do 7-go poéirocza, a dopiero w 8-mem lub
w 7-mem i 8-mem poélroczu pogiebienie czesci przedmio-
téw, a wiec pewna specjalizacje.

Prof. Stock zwraca uwage, ze zewszad podnoszone
sa zyczenia, aby zreformowaé nauke matematyki w Poli-
technikach. ,,Man will die Mathematik weniger als Tart
pour lart, denn als technisches Werkzeug behandelt
sehen”. Zada takiego systemu nauczania, aby matema-
tvce nadaé ,hdheren Wirkungsgrad”. Stwierdza, ze
w Politechnikach z powodu nieodpowiedniego nauczania
istnieje ,.Scheu vor der Mathematik®. Wryraza zdanie,
ze matematyki powinien w Politechnice uczyé inzynier
i zada kontynuowania wykladdéw matematyki na wyz-
szych péiroezach.

Podobnie, o ile chodzi o nauke fizyki, fizyk prof.
Konen z Bonn powiada. Ze ,.durch Einschrinkung des
Stoffes, durch die Entwicklung des experimentellen Un-
terrichts und durch eine zum festen Besitz ge-
wordene elementare Kenntnis, materiel den Wiinschen
der Hochschule am hesten gedient wird“. Jeszcze sil-
niej akcentuje waznosé fizvki jako nauki podstawowej
dla nauk technicznych prof. Stock z Karlsruhe, podajac,
7e synowie przemystowcdw niemieckich odwracajg sig od
Politechnik i ida do uniwersytetéw, aby zapomocs stu-
djum fizyki przygotowad sie do przyszlego ziwodu tech-
nicznego. Zada on wiekszego zblizenia migdzy Uniwer-
sytetami a Politechnikami.

Z powvzszych wywoddéw wynika jasno, ze w Poli-
technikach nie moze mieé miejsca konkurencja miedzy
naukami podstawowemi, t.j. matematycznemi i przyro-
dniczemi, a naukami zawodowemi. Nabycie dobrych wia-
domosci teoretycznych i przyswojenie sobie metod bada-
nia do$wiadczalnego, jest podstawa wyksztalcenia zawo-
dowoego. Wobec rozwoju techniki i wzrostu materjatu
naukowego zawodowego, bedzie mozna przez stosowanie
najlepszych metod nauczania, podawanie wiadomoseci
praktyeznyeh w sposdh zwiezty i ograniczanie sie do tego
tylko co jest rzeczywiscie pouczajgce, uniknaé przediu-
zania studjow. Przytem programy musza byé realne,
tak, aby student na kazdym roku, bez opdznienia, mogl
opracowaé wszystkie ¢wiczenia i ztozyé egzaminy ze
wszystkich przedmiotéw, a nadto, aby miat czas na stu-
djowanie literatury. Przykladem szkoly, ktéra w stosun-
kowo krotkim czasie pokonywa bardzo ebszerny mater-
jal, tak podstawowy, jak i zawodowy, jest paryska szkota
Ecole des ponts et chaussées, a zawdziecza ona to wiasdnie
przystosowaniu programu i metod nauczania do powyz-
szych wymogdw, a nadto doborowi i dobremu przygoto-
waniu wstepujacych uczniéw. Dlatego i u nas podstawo-
wym warunkiem ekonomicznego uksztaltowania sie na-
uki w DPolitechnikach jest poprawa poziomu nauki
w szkotach srednich i Scista selekcja kandydatéw na Po-
litechnike.

‘Waina rola, jaka przypada w ksztalceniu inzynie-
réw naukom matematycznym i przyrodniczym, nie po-
winna by¢é wypaczana przez nadmierne rozszerzanie ma-
terjatu. Wobec ograniczonego czasu studjum politech-
nicznego wyktad musi podawad materjat skondensowany,
ograniczony do dziatdow i wiadomosci konieeznych dla na-
uki technicznej i zawodu inzyniera. Przytem pamietaé
nalezy, #ze inzynier jako czynnik twérczy, produkujacy,
musi te wiadomosci nietylko posiadaé, ale musi je umieé
stosowad, musi umieé zasady i reguly teoretyczne w czyn
wprowadzad. Stad wazno$é przyswajania sobie metod
naukowego badania, metod do$wiadczalnych, przygoto-
wanie do badan laboratoryjnych.
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Jest rzecza niewatpliwa, ze Politechnika nie moze
wyprodukowaé inzyniera gotowego, wypraktykowanego
we wszystkich dziatach techniki reprezentowanych na da-
nym wydziale. A nawet przy podziale przedmiotéw za-
wodowyeh na grupy wybieralne, zupelne opanowanie
prakiycznej czesci zawodu, nawet w obrebie wybranej
grupy, jest w ciggu studjum niemozliwe. I naprawde
nie jest onmo potrzebne, gdyz na to pozostaje dosé czasu

w zawodzie. Zresztag dla ludzi z nalury uzdolnionych
i praktycznyeh, nabywanie praklyki jest stosunkowo bar-
dzo latwe, kio jednak w czasic sludjum polilechnicznego
nie przyswoil sobic potrzebnych wiadomosei leorelyez-
nych, kto nie nabral do teorji zamitowania, kto nie zro-
zumial nalezycie zwiazku micdzy teorjy a praklyks, ten
nie bedzic nigdy peinyin inzynicrem.

Inz. Dr. Aleksander Parenski.

Refleksje na temat matematyki stosowanej.

Matematyka wogdle nalezy do nauk najmniej po-
pularnych. Juz przy samym dzwieku lego stowa ,,mate-
matyka® przebiegaja przecietnego obywalela dreszeze, wy-
wolujace oprocz gesiej skorki takze wspomnicenia ze szkot
§rednich o okropnej ksiedze, zwanej logarylmami, przy-
czem malo jest jednostek miedzy tymi poczeiwcami, klo-
reby potrafily tego niebezpiecznego i ztosliwego ,.bakeyla®
zdefinjowad. Przymiotnik ,,stosowana’ nie zmniejsza pa-
nicznego leku laikéw przed ta galezia wicdzy, nalomiast
zmniejsza gleboko$é szacunku dla niej, poniewaz wohee
umysiéw przecietnych, traci na dosiojenslwie i powszed-
nieje wszystko to, co sie da zastosowad w zyciu co-
dziennem.

Zastosowanic matematyki w  dzisiejszyn czasic
i przy obecnym stopniu wykszlatcenia Swiata cywilizowa-
nego — jest bardzo ohszerne. W najdrobniejszym handln
wykonuje sie czlery najnizsze dziatania matemalyezne,
nie wylaczajac wtamkow; przy prowadzeniu ksigg han-
dlowych stosuje sie juz proporecje, rachunck procentowy
i prawdopodobieristwa; rzemicdlnicy (stolarz, S$lusarz,
szewe, krawiec i 1. d.) nie moga, sig juz obejs¢ bez doklad-
nego zdania sobic sprawy z powierzehni i objelosei ma~
terjatu, a inteligentniejsi z nich uzywaja dla swoich pro-
jektow geometrji wykresinej, stosujac rzuty ortogonalne
i perspekiywiczne.

Oczywista, rzeez, Ze dzisiejsze spoteczenstwo lym
{faklom nie przypisuje wartosei i wagi matemalyki stoso~
wanej, poniewaz one spowszednialy i wsigkly w Zycic
codzienne.

Nie zawsze jednak lak byto. W roku 1537, profesor
matemalyki uniwersytetu w Willenberdze na wykfadzie
wstepnym, apelowad do swoich stuchaczy naslepujacem
wezwaniem: ,,Nie ulega watpliwodel, %e zrozwmnicnic za-
sad mnozenia i dzielenia wymaga uwagi podcezas wy-
kladu, mam jednak nadzeje, Ze zdolniejsi i pilniejsi
miedzy wami, heda w moznosei w niediugim czasic w e
zasady wniknad i je sobie przyswoid“ ). Drisiaj dzicsie-
cioletni chlopak, ktéry tych zasad nic zna, nie moze byé
nrzyjely do szkét $rednich.

Przed Newtonem (rachunek rézniczkowy) i Leib-
nitzem (rachunek calkowy) obliczenia prostych praw
przyrodniczych w astronomji ciggnely sie czeslo przoz
wiek zycia ludzkiego, a nawet ojciec synowi testamentar-
nie przekazywal do ukonczenia rozpoczete prace rachun-
kowe. Znane sg, takie i takie wypadki, w kidrych dopiero
trzecie pokolenie dochodzito do rozwiazania zagadnien
z malematyki stosowanej, zagadnienn rozpoczelych przez
dziadkd, a kontynuowanych przez ojca.

Dopiero zastosowanie genjalnych my§li i rewela-
cyinych wynikéw prac Newilona i Leibnitza, dalo ludz-
kosci mozno$é matematycznego rozwiazania — w kilku
godzinach — takich zagadnien, ktére przediem byly zu-
pelnie nie do rozwigzania lub tez wymagaly ciaglodci
pracy kilku pokolen. Pozatem zastosowanic rachunka
rézniczkowego i calkowego, otworzylo caly szereg nowych

*) Dz. v. Mises , Entgiftete Mathematik”, Berlin 1931

dziedzin badan naukowych, opartyeh o fundamently ma-
temaltyczne.

W nowszych czasach, L j. w wicku XIX i XX ho-
dziec i sprezyne rozwoju malemalyki nalezy szukadé w po-
slepic lechniki, a szezegdélnie jei podstawowych nauk, jak
wylrzymalodci malterjalow, stalyki hudowli, hydvologji,
nauce o cieple, leorji lomictwa 1 L. d. Sy 1o naukowe
dziedziny do ohecenej chwili przewagnie oparle na empi-
ryece, w kidryeh jeszeze caly szoreg zagadnion - dolych-
czas z wieksza, lub mniejsza dokladnoseiy opisanych -—
domaga sie od malemalyki rozwiagzania Seistego, np. le-
orja belki ciaglej na 22 niesprezystyeh podporach, rowno-
waga slokdw 1 parcie ziemi, opisanie Sredniej predkodel
wody w fozyskach przyrodzonyeh i sziucznyeh 10 .

OQczywisla rzeez, ze w {lem micjsea pole pracy
lochnika zoslato od malemalykéw Seislyeh, w hardzo
wielu miecjscach przegrodzone obszorng dziedzing badan
przyrodniczyeh, zajela dzialami mechaniki, hydrome-
chaniki, fizyki, geolizyki i (. ., kloryeh Zywolnodé réw-
niez oparla jest o malomalyke, jako podstawows gataz
wiedzy $cistej, najbardziej odpowiednioj i nadajyeej sig
do opisywania omawianych zjawisk przyrodniczyeh.

Ta koniccezna inlerwencja nank, dla (cchniki po-
mocniczych, sprawe s tosowania malemalyki przez (eehni-
kéw, zupetnie nie ulalwia, lecz koraplikuje.

Z intenzywnym rozwojem wspomnianych tu dzie-
dzin nauvkowych, (. j. matemalyki, nauk podgrednich
i lechnicznych, rodnic howiemi obawa co do wzajemmnego
niezrozumicenia si¢ wiedzy grupa tworzgeq pojecia ma-
tematyezne t. j. malematykami geistymi a grupg, kldra
te pojecia zastosowad ma; obawa lem wicksza, e juz
dzigiaj micdzy samymi zawodowymi malematykami - —
z powodu zmacznej rozhudowy loj podslawowej gafoeri
wiedzy Iudzkicj — rzadko mozna znalegé jednostke, kto-
raby byta w catoksztateic malerjatu malomatyki zorjen-
towana, t.j. hyta w moznodei przyswojenia sobie tredei
i wnikniecia w nig wszystkich matematyeznyeh rozpraw
naukowych oglaszanych w oslatnich czasach.

Celem matematyka §eistego, jest tworzenie nowyceh
pojed, aksjomatéw, hrylerjéw, twiordzen i (. p. maloma-
tyeznyoch, hez wrzgledu na uzytkowosé wynikéw lej pracy
i dlatego umyst jego odrywa sie przewaznic od wszysl-
kiego, co naszymi zmystami sprawdzi¢ mozemy, nalo-
miast celem stosujacych malematyke jest whadnie §ciste
opisanie zjawisk podpadajacych naszym zmystom spo-
strzegawczym, co w jezyku hiczgeym nazywamy bada-
niem przyrody. Pola tych badan leza w bozpodrednic)
okolicy dziedziny matematyki Scistej (1. j. granicza z nig),
czerpiae materjal sprawdzianéw, kidry dla badaczy przy-
rody jest materjalem pomocniczym w hudowie przez nich
WZNOSZONE].

Nieco odmiennic przedstawia sie sprawa zasloso-
wania zasad malemalycznych w naukach technicznych.
Rozréznié¢ mozna tu dwie grupy. Pierwsza, empiryeznych
nauk technicznych, kidre czerpia swoje sprawdziany
wprost ze zbiornika matematyki Scistej i druga, oparta
o dziedziny nauk posrednich, do ki6érej matematyka do-
chodzi w formic juz raz stosowancj, ponickad przeira-



wionej i sugeruje badaczom technicznym kierunek drog
czesto prowadzacych na manowece. ’

I tu wystepujag gléwne powierzchnie wzajemnych
nieporozumieni oraz warstwy izolujace matematykéw
Scistych i stosowanych wreszcie empirykéw oraz techni-
kow, ktérych celem jest opanowanie wzglednie wyzyska-
nie praw i sit przyrodzonych.

Przy stosowaniu matematyki nie wystarcza bo-
wiem uzycie tylko podanych przez matematykéw suchych
metod, regut i form, bo czesto w wyniku — takiego sto-
sowania otrzymuje sie — szczegdlnie przy badaniu praw
i sil w przyrodrie wystepujacych, wzglednie przy tworze-
niu sposobdéw, celem ujarzmienia i wyzyskania tych mo-
mentéw — tak zwane nonsensy nietylko matematyczne,
ale i rzeczywisie. I tak czgsto bywa. Przy stosowaniu ma-
tematycznych sprawdzianéw wielka role obok wiedzy od-
grywa t.zw. czucie matematyczne, ktére dyktuje stosu-
jacemu matematyke, wybdér najodpowiedniejszego kie-
runku dziatania. Rzadko sig¢ jednak zdarza, aby inzynier-
badacz, obdarzony nawet znacznemi zdolno$ciami w dzie-
dzinie twdérezych pomystéw technicznych — byl réwno-
czednie obdarzony takiemi samemi zdolnodciami mate-
matycznemi, wzglednie posiadal intuicje przy stosowa-
niu {ej wiedzy, w danym przypadku pomocniczej. W rze-
czywislodci dzieje sie raczej odwrotnie. Czesto spotyka
sig dobrych technikdw, kiérym operowanie matematyka
sprawia znaczne trudnosci. Jezeli taki technik spotka
sie ze sekicm matematycznym, wdéwcezas zwraca sie do
matematyka Scistego o pomoc. Ten jednakowoz, pomimo
swoich najlepszych checi, dostatecznej pomocy udzielid
mu niemoze, poniewaz nie rozumie jego celéw i dazen,
krotko méwiace, nie rozumie o co chodzi w danym przy-
padku.

Jeszceze gorzej przedstawia sie sprawa, jezeli pewna
role dla badanego — przez technika — przedmiotu od-
grywaja nauki posrednie, wéwezas badacz - technik ulega
pewnej sugesiji lych sprawdzianéw matematycznych.
ktére uzyto w naukach lgcznikowych. Jest to sugestja
niebezpieczna, prowadzaca czesto do znacznych pomrylek,
a zawsze wywoluje nowe i zwigksza istniejace mnieporo-
zumienia 1miedzy technikiem a matematykiem &cistym,
kidry réowniez jako niefachowiec — tej sugestji ulega.

Jak juz wspomniano, te nieporozumienia nietylko
miedzy matematykami a fachowcami innych dziedzin
naukowych, ktére matematyke stosuja, lecz takze miedzy
samymi matematykami poglebiaja sie w stosunku wprost
proporcjonalnym do rozwoju poszczegdlnych gatezi wie-
dzy i o ile nie stworzy sie powaznego lacznika, istnieje
powazna obawa zupelnej rozbieznoseci.

Niebezpieczenstwo to przewidywal profesor mate-
matyki uniwersyletu w Gottyndze Dr. Feliks Klein, ktd-
rego jasny umyst obejmujac catoksztalt rozwoju wiedzy,
otoczyl szezegblng opieka nauki Sciste i pomosty Iaczace
je z catem’ zyciem intelektualnem.

W tym celu stworzyt on pierwszy instytut mate-
matyki stosowanej w Gottyndze, ktdry spetnia role tacz-
nika miedzy producentami matematyki i jej odbiorcami,
t. j. cala armja badaczy przyrody oraz technikdw.

Najobszerniejsze i najtrudniejsze zadanie do spel-
nienia przypada matematyce stosowanej w roli posred-
nika miedzy matematyka Scista a calym obszarem nauk
technicznych. Rola ta polega na odpowiedniem przygo-
towaniu narzedzi pracy — podanych przez matematy-
kéw Scistych, w zarysach ogélnych — do obrébki mysli
technicznych. Gtéwna trudnodé tej pracy polega tu na
bezustannem trzymaniu dioni na pulsie rozwoju zagad-
nien technicznveh i dotrzymywaniu mu kroku w do-
starczaniu odpowiednio przerobionego materjalu ma-
tematycznego.

Po Smierci prof. Kleina wyniki pracy jego calego
Zycia nie znalazly nalezytego zrozumienia u rzadu nie-
mieckiego, poniewaz rzad ten nie mianowal! nawet jego

79

nastepey a instytut pozbawiony kierownika, powoli upa-
dal. Mv$l Kleina znalazta jednak spadkobiercéw, mia-
nowicie Dra v. Misesa, ktéry w Berlinie stworzyt po-
dobny instytut, rozwijajacy si¢ pod jego kierownictwem,
przyczem réwnocze$nie zatozyl i wydaje czasopismo po-
$wiecone matematyce stosowanej p.t. ,Angewandte Ma-
thematik und Mechanik".

Jeszeze mniej zrozumienia dla tak pozytecznego
i waznego dla przyrodnikéw i technikéw przedmiotu,
jakim jest matematyka stosowana — znales¢ mozna
w spoleczenstwie naszem i w nauce polskiej. Nietylko
nie stworzono tu podobnego instytutu, lecz nawet nie kre-
owano — w naszych piecin uniwersytetach i cszterech
wyzszych uczelniach technicznych — ani jednej katedry
dla tego waznego przedmiotu. Nalezaloby zatem czem-
predzej kilka takich katedr stworzyc¢, a to przynajmniej
w dwdch uniwersytetach, ktére obok wydzialéw matema-
tyczno - przyrodniczych posiadaja takze wydzialy wzgled-
nie studja rolnicze (Krakéw, Poznan), oraz w obydwdch
polskich politechnikach (Warszawa, Lwoéw). Wniosek
ten uwszglednia wszystkie o$rodki uniwersyteckie z wy-
jatkiem mnjasta Wilna.

Wryklady na tych katedrach nalezatoby polecié
technikom, a nie filozofom, ktérych — jak wyzej wspo-
mniano — cechuje zupelny brak zrozumienia potrzeb
rzeczywistych danej chwili, a szczegdlniej postepu mysli
techniczne;.

Nalezy tu réwuiez zwrdeid uwage, ze matematyka
stosowana nie jest identycznym przedmiotem ze stosowa-
niem matematyki do rozwigzywania réznorodnych przy-
ktaddéw, wystepujacych w projektach i w praktyce tech-
nicznej, lecz jest osobnym przedmiotem, ktérego celem jest
przygotowanie do badani przyrodniczych i technicznych.
Obliczanie przvkiadéw moznaby, do tego przedmiotu,
weielié jako éwiczenia z matematyki stosowanej.

Sprawa ta na obydwu polskich politechnikach ma
Scisty zwigzek ze sprawa reformy studjow, ktéra byla
niejednokrotnie, takze na tamach Czasopisma Technricz-
nego omawiang. Ostatnio poruszy! ja Dr. A. Chmielo-
wiec ?), ktéry zupelnie stusznie zwrécil uwage na waina
role, jaka dla inzyniera odgrywaja przedmioty matema-
tyczno - przyrodnicze, skupione dzisiaj na pierwszych
dwéch latach studjéw. Autor ten proponuje roziozenie
tych przedmiotéw na wszystkie lata studjow z przesu-
nieciem na pierwsze lata niektérych przedmiotéw facho-
wych. Wprowadzenie na ostatnich dwéch latach studjéw
matematyki stosowanej, bytoby znakomitem wigzadtem
przedmiotéw teoretycznych z fachowymi i przyczyniloby
sie nie tylko do przetrawienia obydwdch kategoryj przed-
miotéw, t.j. teoretycznych i praktycznych, lecz opuszeza~
jacy techniczne studja przyswoitby sohie takze metlody
badania, w uzywaniu ktérych bladza dzisiaj] mawet
pracownicy naukowi.

Poza rola lacznika — miedzy teorjg a praktyka —
spetnialaby matematyka stosowana takze zadanie ¥acz-
nodci miedzy szkolq a Zyciem, oraz bylaby wigzadtem
miedzy uczelniami technicznemi a uniwersyteckimi a na-
wet akademjami sztuk pieknych, ktdre to uczelnie cechuje
dzisiaj starannie pielegnowana wyfacznosé.

Oczywista rzecz, ze dzisiejszy badacz przyrody,
fizyk, mechanik, astronom, hydrograf, klimatolog i t. .
musi sobie w réwnym stopniu przyswoi¢ pewne spraw-
dziany, ktére znajdzie w matematyce stosowanej, jak
inzynier budowy, inz. maszynowy, elektrotechnik, rolnik,
wreszcie architekt rzezbiarz i malarz.

Sprawa ta zreszta nie jest nowa. Biadanie na jej
temat znajdujemy juz w niemieckiem wydaniu z przed
200 laty, mechaniki {echnicznej Belidor’a p. t. ,,Architek-.
tura Hydraulica®, w ktérem wydawca si¢ skarzy na

%) Dr. A. Chmielowiec: ,,W sprawie reformy stucfjéw W po-
litechnikach®. Czas. Techn. Tom L ex 1932, Str. 34i.
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eksklusywnosé nauki i sztuki, stowami: ,,Die Mathema-
tici sehen die Werke der Kunst als etwas Veréchtliches
an, die Kiinstler hingegen die Theorie der Mathemathi-
corum als leeres Grillen, an welchen dem menschlichen
Geschlechte nichts gelegen wire®. .

Skarge swoja konczy zyczeniem, ktére oby sie jak
najrychlej spelmlo. ,,Wissenschaft und Kunst (a my
mozemy dodaé — poszezegélne dziedziny wiedzy) solllen
niemahlen von einander abgesondert werden, damit jenc
nicht unfruchtbar. diese hingegen nicht unvollkommen
verbleibe“.

Na zakoticzenie nalezatoby jeszcze oméwi¢ w kilku
stowach, lokacje matematyki stosowanej pomiedzy réz-
nemi dziedzinami wiedzy, nie zapominajac o tem, ze

ceremoniat co do ich waznosci jest miedzy lemi dziedzi-
nami jeszeze bardziej sublelny, anizeli na dworach kro-
lewskich. Wystepuje tu bowiem majestal i dostojeistwo
w calej okazalodci, a lo w formic samopoczucia o wag-
nodci spetnianyeh zadai, nie lylko poszezegélnyeh ga-
Yezi wiedzy, lecz nawel poszezegolnych kaledr.

0 micjsce to moga — malematyey stosowani — byé
zupelnic spokojni. Odpowiednio bowiem do roli Ipcc:zni_
kowej, jaka tej wicdzy przypada, micdzy poszozogolnemi
dzicdzinami naukowemi, miejsce jej w hierarchji nauk
zalezatoby od warloSei i wagi przez nia wypetnionych
luk i niewalpliwie nic brakioby chelnyeh do podziatu
zyskéw, jakieby ona przyniosta.

InZ. Wiadystaw Kollis.
Wezbrania Wilji oraz czestotliwos¢ ich wystepowania.

Zaréwno przy wyzyskaniu energji wodnej rz. Wilji.
jak tez przy wszelkiego rodzaju pracach hydrotechnicz-
nych na tej rzece hedzie niewatpliwie waznem urobic¢ so-
bie jasne pojecie o stopniu bezpieczenstwa budowli w wy-
padku przyjscia fali powodziowej. Charakter oraz sila
wezbrani rzeki decydowad heda nie tylko o szezegdtach
konstrukcyjnych rdéinego rodzaju objekléw hydrotech-
nicznych, lecz winny rowniez wskazaé wladciwe sposoby
zabezpieczenia sie przed katastrofa w okresie prowadze-
nia hudowy.

Zapoznanie sie z wezbraniami Wilji, specjalnie zad
z ich czestotliwo$cia wystepowania oraz z mozliwodcia
ich prognozy, wydaje mi sig byé tembardziej wskazanem,
ze dorzecze Wilji jest juz teraz terenem slosunkowo licz-
nych prac, zwiazanych z wyzyskaniem sit wodnych

Uwydatnienie charakleru wezhran Wilji daloby sie
przeprowadzié w drodze poréwnawczego zestawienia naj-
bardziej katastrofalnych powodzi z dtuzszego okresu
czast.

Niestety szezuptodé materjatu hislorycznego ogra-
nicza mozliwoéé podohnych pordwnan do slosunkowo
waskich ram.

Kroniki Diugosza, ktére podajg bardzo cenne daty
dla dorzecza. Wisty, nie zawieraja prawie zadnych wia-
domos$ci o wezbraniach péinocnych rzek Polski.

Prawdopodobnic mozna byvtoby odnalezé pewne
dane w inferesujacej nas sprawie w archiwalnych ma-
terjatach miasta Wilna. Nieslely nie majac czasu do
przedsiewzigcia lego rodzaju poszukiwan, ograniczylem
sie do zrodet bihljotecznych.

‘W pracy Michata Balifiskiego p.t. ,,Historja mia-
sta Wilna“ wydanej w r 1836 znajdujemy sporo wzmia-
nek o wiekszych kleskach zvwiotowvch, ktore nawiedzity
Litwe 1 Wilno, jednak opisy tych klesk nie zostalty powia-
zane jakiemikolwiek zwiazkami przyczvnowosei z nad-
zwyczajnemi wylewami rzeki Wilji. O Wilji i jej dorze-
czu Balinigki podaje {ylko najogdlniejsze dane. Miedzy
innemi, opisujac polozenie Wilna, méwi on, ze miasto
powstalo przy zbiegu rzek Wilji albo Neris oraz Wilny,
pézniej nazwanej Wilenka. Wedlug Balinskiego: ,,Wilna
czyli Wilenka ptyneta dawniej z pod Lysej Géry, mimo
Zamkowe], przez dawne rochitariskic mury, koto Zam-
kowej Bramy, potem przez maly rvynek i, okrgzajac ob-
wod zamkowy, za terainiejszym koSciotem katedralnym,
uchodzita do Wilji. Z przeciwnej strony od zachodu,
przeptywal strumien Wingier i réwniez wpadal prawie
obok ujicia Wilny. TeraZniejsze za$ polaczenie sie Wi-
lenki z Wilja, jest tylko przekopem od Gedymina zro-
bionym dla podwyzszenia géry Zamkowej i oblania obu
twierdz woda“. Z nazwa rz. Wilny (obecnie Wilenki)
spotyvkamy sie w utworze Jana Kochanowskiego p. t.
»Pie$i o potopie“. Powodem napisania tego utworu byty

kalastrofalne wylewy w dorzeezach Wisly i Wilji. W wy-
daniu 3-iem piesni z v. 1585 czylamy:

LPrzeciwne chmury stotice nam zakeyly

I niepogodne deszeze pobudzidy

Wody z gor szumia, a pienisla Wilna

Juz brzegom silna‘,

Tslep ten miathy Swiadezyd, 7o wezbranie powstado
skutkiem ulewnyeh deszezow i wydarzylo sie prawdopo-
dohnie w lecie, trudno jednak praypuszezad, by prayhrado
ono wryjatkowo grozny charakfer na samej Wilji, skoro
o lem nie znajdujemy bezpo$redniej wzmianki.

Dla okresu pdiniejszego (wick XVIIT) wiedomodei
o wylewach Wilji mozna byloby szukad w rekopisie do-
minikanina prowincji Litowskicj ks, Baginskiego, klory
lo rekopis uchodzi¢ moze za pewnego rodzaju kronike
lokalna. Rekopis ten wydany przez Kustachego Tyszkie-
wicza w r. 1854 w Wilnie, posiada (ytul nastepujacy:
»Ksiega dzicjdw, w kidre] przez X. Wojciccha Wincen-
lego Kantego Baginskiego S. T, Doklora, od wslapienia
swego do zakonu S. Dominika w r. 1747, wolnemi od za-
haw zakonnych godzinami, unikajae proznowania, tak
domowe jak publiczne, godne pamicei eiekawoSei umie-
szeza, sig; ad Majorem Gloriam®,

W okresie obserwacyj ks, Bagitskiego, a wice od
r. 1747 do r. 1781 znajdujomy lylko raz jeden pod data
r. 1761 naslepujacy wzmianke:

»Przez zatamowanic nagle lodu o most Ziclony,
za nim, kolo Zakretn, powddsz wiclka hyla w Wilnie.

w spichrzach, domach ole. ma miljon rachowano

szkodv®.

Wymienione wyzej prayvklady oczywidcie nie moga
stanowi¢ doslalecznego materjatu dla wysnueia jakich-
kolwick badz wnioskdw. Trzyklady (e moga jednak na-
sunaé przypuszezenio, e wozbhrania Wilji, podezas kid-
rych miasto Wilno ulegto zalewowi, nalezaly hezwzgled-
nie do zjawisk wyjatkowvch.

Trudno bowiem uwierzyd, by lakie katastrofy hyly
przez kronikarzy w ich opisach pomijanc. Jest (o juz
pewien miernik, kldrym mozna hyloby sie postugiwad,
poréwnywujac wysokosei réinyeh woezbhran Wilji.

To tej krétkiej dygresji historyeznej przejdziemy do
omdwicnia powodzi, nolowanyeh w czasach prowadzenia
systematycznych obserwacyj wodowskazowyely,

Dla celéw poréwnawezych korzystaé hedziemy z wo-
dowskazu w Wilnie, jako posiadajacego najdluzsze i naj-
pewniejsze obserwacje. Wodowskaz (en zatozony zostal
w 1. 1877, publikowanie jednak ohserwacyj rozpoczelo
od r. 1882. Tolozony on hyt dawniej o okolo 3 fm wysioj
obecnego wodowskazu, — rzedna za$ jego poziomu zera
wedtug danych rosyjskich byta nizsza od rzednej repern
na brzegu lewym o 5,078 m.

Powiazanie dawnych ohserwacyj z obserwacjami
polskiemi wymaga ustalenia réznicy poziomdw zerowych
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tych  wodowskazow. Pozatem pordwnywanie standw
wody w tak diugim okresie mogloby daé rzeczywisty
obraz stosunkéw wodnych tylko przy wzglednej stalosci
koryta rzeki, a wiec w wypadku gdyby zjawiska erozji
lub zamulenia dalyby sie we wszelkich rachunkach
pominac.

W tabl. 1 i IT zestawione zostaly najwyzsze i naj-
nizsze w roku stany wody rz. Wilji w Wilnie, przytem
wszystkie daty podalem wediug nowego stylu kalenda-
rzowego. Musze zaznaczyd, ze dane za okres 1911—1915,
nigdzie dotad nie publikowane, zostaly mi Yaskawie do-
starczone przez prof. S. Kolupajto z Kowna, jako od-
pisy, wykonane przez niego z archiwalnych materjaléw.
Korzystam tu z mite) sposobnosci podziekowania p. prof.
S. Rotlupajto za te jego zyczliwosé.

Tabl. I.
Najwyzszy Najwyzszy
stan wody stan wody
w roku w cm w roku w ¢m
5% S & YEE
Data EE’DE E’E% Data E‘?g”g =38
535|453 Fosliss
CTE|ITE °CTEBE
l
12.IIT 1882 | 170 | 420 | 7.IV 1905 | 281 | 531
27. 1V 83 || 879 | 629 | 10.IIT 06 || 413 | 663
2.1V 84 || 149 | 899 | 13.IV 07 || 247 | 497
23. III 85 || 190 | 440 | 21. IV 08 | 262 | h12
4.1V 86 | 306 | BB | 2.1V 09 || 319 | p69
8.1V 87 || 3813 | 663 | 2.III 10 || 217 | 467
3.1V 88 || 468 | 713 | 6.IV 11 || 3807 | BH7
13. IV 89 || 416 | 666 [ 10.IIL 12 | 230 | 480
16. III 90 | 198 | 448 | 22.1V 13 || 228 | 478
21. 111 91 || 164 | 414 | 81.III 1914 || 290 | B40
30. IIT 92 | 271 | b2l —_ == =
7.1V 98 || 222 | 472 — — —
17. IIT 94 | 228 |. 478 | 12. IIT 1922 — | b62
156. IV 95 | 868 | 618 | 12. XII 23 — | 402
11. 1T 96 | 864 | 614 | 4.1V 24 — | b86
7.1V 97 | 282 | 482 | 18. XII 2b — | b04
8.1V 98 | 172 | 492 | 11.1V 26*) — | b18
19. I11 99 || 217 | 467 | 17. 111 27 — | 492
17. IV 1900 || 409 | 669 6.1V 28 — | b98
10. IV OL || 422 | 672 | 24.IV 29 — | b09
27, IIT 02 | 271 | B21 | 12. X[ 80 | — | 487
24, IT 03 || 217 | 467 | 26. IV 1931 — | 824
13. IV 04 | 390 | 640

Wedlug niwelacji wykonanej w listopadzie 1923 r.
przy slanie + 402 oraz -+ 314 spadek zwierciadia wody
na przestrzeni od dawnego do nowego wodowskazu wy-
nosi przecietnie dla iych niwelacyj 1,087 m. Jesli wez-
miemy pod uwage, ze rzedna poziomu zera dawnego wo-
dowskazu wynosita 87,532 m, zas rzedna obecnego zera
wynosi 84,149 m, wiedy poprawka, ktéra nalezy wpro-
wadzié przy przeliczeniu stanéw wody dawniejszych na
obecne wynosi¢ bedzie:

87,532 — 84, 149 — 1,087 = + 2,296 m.
Warlosé ta nie jest jednak zbyl pewna, a to ze
wzgledu na watipliwg, statoéé reperu rosyjskiego. Spro-
bujmy poprawke te uzyskaé dla kontroli inng droga.
W tabl. II zestawione zostaly przecigtne z maksymalnych
i minimalnych stanéw wody dla okreséw 10-letnich
0 jeden rok wzgledem siebie przesunigtych. Liczby tabeli
ITT-ciej pozwalaja wysnué wnioski nastepujace: Nie-
znaczne wahania przecietnych miniméw w réznych okre-

. #) Notowany w marcu r. 1926 stan +642 zostal pominigty
jako spowodowany przez zator.
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Tabl. II.
Najnizszy NajnizZszy
stan wody stan wody
Rok w roku w cm Rolk w roku w cm
odniesiony odniesiony
do dawnego do dawnego
wodowskazu wodowskazu
1882 — 6 1905 — 8
83 +91 06 211
84 —11 o7 —28
85 — 8 08 —26
86 — 6 09 —38
87 —17 10 —26
88 —49 11 —60
89 —28 12 —16
90 —26 13 + 4
91 — 8 1914 —38
92 —30 — —_
93 —13 — —
94 — 8 1922 238
95 —11 23 934
96 —30 24 219
97 —21 25 9226
98 —11 26 928
99 —13 2T 228
1900 —2b 28 237
01 —28 29 2924
02 —1b 30 227
03 +13 1931 217
04 — 6
Tabl. III.
o o & 15 o @
Okres |ZAF|SE%| Okres |GAF|SEF
PEglhte NER|BEE
AES | Agd AMES (Mg
1882—1891 | —14 | 276 | 1896—1905 | —14 298
1883 —-1892 | —16 | 285 | 1897—1906 | —10 302
1884—1893 || —20 | 269 | 1898—1907 | —11 304
1885 -1894 | —19 | 277 | 1899—1908 || —18 313
1886—1895 || —20 | 295 | 1900—1909 | —15 323
1887—-1896 || —22 | 301 | 1901—1910 | —1B 304
1888 —-1897 || —22 | 293 } 1902—1911 | —18 292
1889—1898 | —19 | 264 | 19031912 | —18 288
1890—-1899 ! —17 | 244 1 1904—1913 | —19 289
1891—1900 | —17 | 2656 | 1906—1914 | —92 2791 .
18921901 | —19 | 2
— —16
e8| b | o | 19921931 | 4928|4541
i

sach niewatpliwie $wiadeza, ze koryto rzeki nie ulegalo
powazniejszym zmianom, ktére moglyby wpiynaé na
warunki uksztaltowania sie pozioméw wod. Wrynika
stad, Ze réznica pomiedzy wartoScia przecietnege mini-
mum  okresu 1922 —1931 oraz przecietnej z okresow
wezedniejszych odpowiadacé winna w przybliZzeniu tej po-
prawce, ktéra nalezy wprowadzié do obserwacyj daw-
nych, by przej$é na zmieniona wysokosé poziomu zera
nowego wodowskazu oraz na zmienione jego polozenie
w biegu rzeki. JeSli zalozenia nasze sg stuszne, wartosé
tej poprawki musiataby byé zblizona do poprawki obli-
czonej wyzej z niwelacji, pozatem za$§ winna bylaby nie
zbyt znacznie odhiega¢ od réznicy pomiedzy wartoscia,
przecietnego maximum z okresu 1922—1931 a przeciet-
nem maximum z okreséw wczesniejszych. Byloby oczy-

2
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Tabl. IV.

Sr. mies. temperatura Liczba dni z odwilss Opady atmosferyczne | = & Max. stan

powietrza w mm B g wody

i E 3 w cem
XII I 1I IIT IV | XII| I 1I I | 1v | X1ir| I II | III | IV - : oraldatn

warto$ei

normalne | —8,7| —54|— 45| —10| +68] — | — | — | — | — |86 |88 |28 |27 |88 | +ove 4585
1925/26 | —8,2| —65|— 38 —1,7| +65| 16 | 8| 9 | 22 | 80 [ 782|806 | 244 | 370 | 468 | 4290 | 11.IV +518
1927/28 | —81| —83|— 4,9 —2,7| +563| 6 | 14 | 9 | 21 | 30 168|803 |268| 81 |810| 4270 6.IV 4598
1928/29 | —44| —9,8|—162 —40| +06( 16 | 2 | 0 | 17 | 24 41,1 | 69| 175|281 [ 81,8 | +285 | 241V +509
1980/81 | —5,0| —B5|— 70 —47| +88| 10 | 7| 7| 16 | 27 || 422|495 | 88,7 | 28,1 | 283 | +292 | 26.1V 4824

wiscie lepiej, gdvbySmy mogli poréwnaé przecietne o je-
dnakowym stopniu dokladnosci, brak nam jednak jest
dtuzszego okresu obserwacyj polskich, ktore sa zamkniete
tylko w jednym dziesiecioleciu. Widzimy z tabeli III,
Ze wspomniane roznice wynosza:

252 cm

245 em.

dla maximow .
dla minimow

+ 302

Wilejka =Wilga |39 %mre]
518

N N
7/

// AT \\\\
| ] a2
rsts. tarace |2 24—1 9 I R I 7 —-]
Zolesie-Wijo for 4// //—7'@\”%*%
- 7 3 _—/‘_q// / \\:\ﬁ
vy -Git o ngat——1 ] -‘T
L/ b

+420

Woemencyr-Hiyya -

Wilno-Wenta |

B
h¥

Wilno-Wis

s 16 a7 ) 1?20 22 23 24 25 26 27 28 29 30|

KwIiEeciE

Rys. 1.

Wartosci te wobec ich nieznacznej rozbieznosci za-
stuguja — mojem zdaniem — na wieksze zaufanie, niz
otrzymana wyzej poprawka 2,296 m.

Przy przeliczeniu stanow wody z dawniejszych ob-
serwacyj na nowe potozenie poziomu zerowego wodo-
wskazu w Wilnie przyjatem wartos¢ przecietna z po-
wyzszych dwoéch réinic, zaokraglajac do -+ 250 em. Ta
droga otrzymane zostaty liczby kolumny 2-giej w tabeli I.
Zestawienie najwyzszych rocznych stanéw wody sprowa-
dzonyeh do wspdolnego poziomu, pozwala stwierdzic, ze
w badanym okresie czasu najbardziej katastrofalnemi
dla Wilji byty lata 1888 oraz 1931. Oba te wezbrania
powstaly jako skutek szybkiego stosunkowo tajania

znacznych ztozy $niegu, zgromadzonego na powierzchni
dorzecza podczas stalej oraz dosyé surowej zimy.

Katastrofalna na Wilji powdédz w r. 1931 zastuguje
na specjalna uwage.

W tabl. IV zestawione zostaly obok wartosci nor-
malnych wysokos$ci miesiecznych opadow, $r. tempera-
tury powietrza w Wilnie oraz najwyzsze stany wody
Wilji w Wilnie dla lat 1926, 1928, 1929, 1931.

Rye. 2.
Fot. J. Buthak (reprodukcja wzbronwiona). Wylew Wilejki pod
9orq I.S’ekieszowq w Wilnie.

Poréwnanie dat tabl. TV stwierdza, ze stato$é¢ zimy
r. 1930/31 byla o wiele mocniej zaakcentowana, niz w la-

Rye. 3.
Tekturownia wodna w Grzegorzewie nad brzegiem Wilji.

tach_innych. Widzimy rowniez, ze wartosci temperatur,
oraz opadow naogdt odbiegaty w r.1931 od normalnych.
Whplyw tych czynnikéw nalezy przypuszezacé spotegowany



zostal przez znaczne nasycenie dorzecza wilgocia z ubie-
glego okresu, o czem Swiadczy stosunkowo wysoki Sredni
stan wody Wilji za miesigc pazdziernik.

Przebieg wezbrania przedstawia rys. 1. Cha-
rakter kalastrofy najlepiej ilustrujg nastepujgce fakty:

Juz dnia 22 kwietnia w pow. Motodeczaniskim
wszystkie mate doplywy zaczely gwaltownie wzhierad.
W tym samym czasie rz. Oszmianka zalewa szereg do-
méw w Oszmianie. W Wilejee Powiatowej mala rzeczka
Olesnianka, przepiywajaca przez miasto, zalewa cze-
Sciowo ulice Marsz. Pilsudskiego. W Smorgoniach Wilja
wystepujac z brzegéw, dociera do niektérych doméw mia-
steczka. Dnia 23 kwielnia zalane zostalo czesciowo mia-
steczko Niemenczyn. W samym Wilnie woda wystapila
na jezdnig¢ ulic Arsenalskiej, KoSciuszki i Zygmuntow-
skiej, pozatem zagrozona zoslala powaznie ulica Brzeg
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Antokolski. Dopiyw Wilji Wilenka podmryia czedciowo
gore Bekieszowa (rye. 2). Zwaly ziemi zesuwajac sie
z gbry, runely do koryta rzeki i, tamujac jej hieg, skiero-
waly wode na ogréd Bernardynski. Ponizej Wilna, do-
plyw lewobrzezny Waka spowodowal zalanie terendw fa-
brycznych w Grzegorzewie, wskutek czego tekturownia
wodna zostata unieruchomiona.

Dnia 26 kwietnia woda Wilji przedostaje sie w Wil-
nie na plac Katedralny i zalewa czeSciowo ulice Mo-
stowg. O godz. 22 tegoz dnia woda wdziera sie do hali
maszyn elektrowni i miasto zostaje pograzone w ciem-
nosciach. Stan ten z krétkiemi przerwami, podczas kto-
rych udaje sie uruchomi¢ maszyny po wypompowaniu
wody, trwa prawie do godz. 24-tej. Ponizej Wilna
w Grzegorzewie, wielka tekturownia wodna zalana zo-
stata do poziomu okien (ryc. 3). (Dok. nast.).

Tullio Levi- Civita
Prof. Mechaniki Teoretycznej na Uniwersytocie w Rzymie.

O strugach cieczy.
(Tlumaczyl z wloskiego i przypiski dodat: K. F. Vetulani).

(Ciag dalszy).

10. Ruch ustalony.

Ruch taki otrzyma sie z przypadku ogdlnego
przyjmujge, ze wielkosci cechujace zjawisko w pewnem
dowolnem polozeniu przestajg sig zmieniad w zaleimoSel
od czasu — wyrasnie: Ze o, w, p, S sg funkcjami samej
tylko zmiennej s. W takim przypadku operator rdi-
dt

w 55 ktéry mozZna obecnie pisa¢ juz wprost w postaci

e
zmienna niezaleZna s, a wige postugiwanie sig znakami
pochodnych czgstkowych stalo sie zbedne.

__ Roéwnania [I], [II] wyrazajg woéwczas, Ze ¢ oraz
w naleZy uwazad za stale zgdéry oznaczone (I réime od
zera, gdy chodzi o istotne strugi).

niczkowy sprowadza sig — zgodnie z (52) — do

poniewaZ pozostala nam juz tylko jedna jedyna

Wyznaczenie § (s) oraz p(s) zaiezy wéwezas je-
dynie od réwnania [III], ktére po wstawieniu za S

obecnie réwnoznacznego wyrazenia w? ds daje sig na-

af(— »p =
a\(@) 8} =7

a do tego nalezy dolgezyé warunek normatywny [IV]
to jest:
(10-2)

pisaé postaci:

(101)

8i=1.

Jezeli sila zewnetrzna f oraz warunki graniczne
pozostaja niezalezne od czasu £, to ruch ustalony jest
mozliwy i jednoznacznie okreslony.

Wynika to z dobrze znanych okolicznosei doty-
czgeych réwnowagi nici wiotkich nierozciggliwych.

Wprowadzamy mianowicie wielko§é pomocniczs:
(10-3) T=E+%,
ktéra (ze wzgledu na to, Ze w? i w sg stalemi dodat-
niemi, a p a priori nieznans — ale réwniez dodatnis —
funkcjs zmiennej s) przedstawia sig jako niewiadoma
dodatnia funkeja zmiennej s. Atoli uklad (10-1), (10-2)
okredla wtedy réwniez réwnowage nici jednorodnej pod
dzialaniem sit — f (tych samych co dla strugi, tylko
0 odwrdéconym kierunku).

Mozna wige tem samem przeniesé na strugi w ruchu
ustalonym to wszystko co sie wie (od okolo dwdéch
wiekéw), o krzywych sznurowych jak naprzyklad oko-
licznosé istnienia calki: 7— ¥ = stale] — w kazdym
takim szczegélnym przypadku, w ktérym sila f posiada
potencjal V; ten za$ ostatni zwigzek wskazuje, Ze:

W przypadku przebiegu linjowego ustalonego cis§nie-
nie (Srednie) p zmienia si¢ wzdlui strugt w sposdb sta-
tyeczny ; to znaczy tak jak gdyby struga byla utwo-
rzona z cieczy pozostajacej] w réwnowadze pod dziala-
niem tychze samych sit zachowawczych.

Stad wyplywa dalej, ze w zwyczajnym przypadku
cieczy ciezkich strugi powinny przybieraé ksztalt krzy-
wej lancuszkowej zwréconej wkleslo§cig ku dolowi
(podezas gdy sznur ciezki zwraca sig wklestoscis ku
gbrze). Ale jeszcze wigcej: twierdzenie o istnieniu
wskaze nam, jak to przedstawimy natychmiast, na
nader znamienng wladciwosé tworzacych sie strug,
ktéra da sig latwo skontrolowaé doswiadezalnie.

11. Powstawanie strugi, gdy warunki w otworze
wyplywowym pozostaja niezmienne.

Zakladamy przedewszystkiem, Ze funkeje dowolne
zmiennej £ (w ogolniejszym przypadku), ktére fignruja
jako dane poczatkowe odnosnie do twierdzenia o istnie-
niu w ust. 9. sprowadzajg sie tutaj poprostu do stalych.
Jakie$ rozwigzanie { R} ukladu {U}: [I]...[IV] po-
zostaje w takich okolicznodciach nadal jednoznacznie
okreslone. Z drugiej strony te same stale okreflaja we-
dlug ustepu poprzedniego takze jedno jedyne rozwig-
zanie { R’} ukladu réwnan: {o=const, w = stalej,
(10-1), (102)} to jest tychze samych réwnan [I]—[IV]
przy zalozeniu niezaleznodci od czasu ¢ Skoro [ R} jest
jedynem rozwigzaniem odpowiadajacem wymienionym
danym poczatkowym wiec z koniecznosci musi ono byé
tem samem (réwnowaZnem), co rozwigzanie { B’}. Zna-
czy to, %e dopdéki warunki w otworze wyplywowym
pozostajs niezmienione: takie w okresie powstawania
tworzqea si¢ struga biegnie po tej samej lini wytycznej
D, ktorg zajmie w calosci po rozwinieciu swojego prze-
biegu.

W zwyczajnym przypadku: pod dzialaniem sily
ciezkodci — bedzie to rozwijajacy sig luk jednej i te]
samej krzywej lancuszkowej.
’ *
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12. Fakta do$wiadczalne swiadczace za powyiszg
teorja.

1. U strug wyplywajacych ukodnie z dolu ku gé-
rze, pod kgtami wytryskn zawartemi miedzy 20° a 50°
(a Jeszcze wyraznie] miedzy 250 i 469 ,czedc ciggla
strugi okazuje wyrainie tq samq Sredmice poczqwszy od
malego odstepu na zewngirz od olworu wyplywowego azg
do poczgthu dalszej burzliwej czeseil®). Te stalosé prze-
krojéw mozna uwazadé (ust. 7) za swoisty wiladciwosé
przebiegu linjowego.

Wedlug zwyczajnego prymitywnego wyobrazenia,
ktére — pomijajac wplyw ciénienia, traktuje czgsteczki
tak jak gdyby byly swobodne, powinnoby sie natomiast
stwierdzié stopniowe rozszerzanie sie przekrojow.
W rzeczy samej — gdy chodzi o cze§é strugi wznoszacs
sig, to szybkosé czgsteczek musialaby sig stopniowo
zmniejszad, a to musialoby pociggad jako konieczne
nastepstwo (gdyz objetosé przeplywu w ruchu ustalo-
nym niezmienia sig): ciggle zwigkszanie sig przekrojéw.

2. Spostrzezenia prof. Ugolini’ego : 'W laboratorjum
hydraulicznem ,Szkoly InzZynierji* w Rzymie prof.
Ugolini stwierdzil na wielkiej iloei strug wytrysku-
Jjacych uko$nie w gore — zmieniajac przytem zardwno
nacisk (wysokodé cidnienia) jak i kat poczatkowego po-
chylenia (wytrysku) nastepujaca okolicznodé:

Odleglodé pozioma OW' (rys. 1) miedzy olworem
wyptywowym O a wierzcholliem W strugi jest zawsze
mniejsza niz diugosé W' B pozostalej czesei rozpietosci
reutu (. j. diugosci poziomej cigeiwy strugi — prze-
chodzgcej przez otwér wyplywowy). Jest to zjawisko
zupelnie odwrotne temu, jakie przedstawia w ballistyce
droga pociskéw armatnich w atmosferze powietrznej.

Powyiszy fakt dodwiadezalny zgadza sig dosko-
nale z przypuszczeniem Ze na wznoszgcej sie ga-
lgzi strugl, (na ktérej sig znajduje jej czeséd praedro-
czysta) przewaza przebieg linjowy, podezas
gdy na galezi opadajacej, gdzie juz poczyna sig
rozpad: przewaZa raczej przebieg swoboduy.

3. Uwaga do powysszych spostrzesen.

JeZeli wiec struga przebiega do$é wyraznie w taki
sposéb to mozna linje wytyczng strugi uwazaé za
krzyws lancuszkows az do pewnego miejsca, a w dal-
szym ciggu — ku koncowi za parabole.

Przypuéémy, Ze wladnie wierzcholek W strugi

(rys. 1) jest tem miejscem, w ktdrem rodzaj przebiegu
sig zmienia.

w
Py e o 4
N
E ; “ 2
‘ \
| \
|
__________ W N
0 r B
Yz
Rys, I

Obierzmy teraz wieracholek W za poczgtek ukladu
spolrzednych o poziomej osi odcigtych Waz— i pionowo
w dol skierowanej osi rzednych We.

Réwnanie Iuku OW krzywej latcuszkowej (&)
mozna wtedy napisaé w postaci:

(12-1) kz=ch (kx)—1,

10 Félix Savart: ,Memoire sur la formation des vei-
nes houides lancées par orifices cwrculaires en mince paro®.
Ann. de Chimie et de Phys T. LIIL, 1883, p. 880.

a rownanie luku W B paraboli (P) w postaci:
(12-2) k2 =Lk 23,
odzie k, &' oznaczajy stale dodatnie a znak ¢k ozna-
cza cosinus hiperbolicus.

Aby takie dwie krzywe (£) i (P) mialy w punkcie
spotkania sig W nietylko wspélng styczna, lecz takze
jednaks krzywizne musi by¢:

B =k

Majac to poldzmy w (12:2) #'= A, to rozwijajac

funkeje ¢k otrzymujemy na roznice:
k(z—2')=ch(kz) —1— ] k*a’=
izt | kSab

=——1T““"”'6“‘i“+ vy
a wiee szereg o samych dodatnich wyrazach zawiera-
jacych tylko calkowite potegi wielkodei: #* — z czego
wynika, Zze dla 2/= -z mamy zawsze 2’ <z To za$
pocigga za soby — skoro 2’ jest ciggly funkcjg z’* —
Ze o ile rzedna 2’ jakiego§ punktu galezi opadajacej
jest réwna z géry obranej rzednej z punkbtu wznosza-
cej sig galezi to miedzy odpowiedniemi wartoSciami
bezwzglednemi odeigtych zachodzi nierdwnosé:

|2’ | > || (dla 2'==2).

To skonstatowal wlagnie w szezegilnosei (| Wy B|>
> |OW,|, rys. 1) dla odcigtych na wysoko§el otworu
wyplywowego prof. Ugolini.

4. Doswiadczenia Bazin' a'*).

Gdy kierunek wyplywu z otworu jest poziomy
to — (juz nawet przy wysokoSciach cidnienia nieprze-
wyzszajacych jednego metra) - szybko§é (Srednia)
wewnatrz strugi jest — poczywszy od przekroju zwe-
Zonego — mnieco mniejsza od tej, ktéraby odpowiadala
wysokoSci odno$nego punktu (przy swobodnem spa-
daniu).

Innemi stowy stopniowe zwezenie strugi jest
w takim wypadku mniejsze, niZ to, jakieby odpowia-
dalo przebiegowiswobodnemu. Mamy wige znowu takze
i tutaj odchylenie w kierunku przebiegu linjowego
o niezmiennem polu przekrojéw.

Przypiski ttumacza. (Dodal: K. F. Vetulani).
Otrzymawsezy laskawie wloski tekst powyiszej pracy od
Wielce Szanownego Autora powziglem mnatychmiast po
jej prezeczytaniu zamiar zapoznania z jej tresciq polsiich
insynieréw 1t uczomych — w przekonmaniu, Ze n,praca lo
to owocny wylom w dziedzing prawie beznadzigjnie po-
niechang, chociaz tak waing dla prakiyks“. Caytelnik
ma obecnie sposobno$é ocemié moje pobudli. Przy bliz-
szem studjum przedmiotu nasunely mi sig pewne mysl,
ktére zakomunikowalem W. Sz. Autorowi i na skutek
Jego laskawej zachegty ponizej podaje, dezigkujge Mu prze-
dewszystlkiem jeszcze raz za uprzejme zezwolenie na 0glo-
szenie po polskwu Jego cennej pracy.

1. Uogdlniajac nieco poczynione hypotezy o cha-
rakterze upraszczajgcym (matematycznie) mozna istotnie
zlagodzié ich charakter ograniczajacy i dojéé do wy-
nikéw zezwalajgcych na uwzglednienie zmiennosci prze-
krojéw poprzecznych strugi wzdluz jej przebiegu.

Wedlug uwagi ust. 3, (3'b) mozemy uwazaé, Ze
szybkod§é wzgledna w 12) jest okre§lona przez réwnanie:

@ (s H)=w o,
gdzie:

(2)

= Sw,’da,

przedstawia (wzgledng) jednostkows objetodé przeplywu

1) Porédwn. odsytacz !) do ust. 1. Loe. cit. p. 20.

1) W dalszym ciggu — dla prostoty pisowni — pominigto
kreski nad literami w, p, /.



strugi przez przekrdj o odcigte] kt‘zywolinjowej réwnej 8
w chwili &

Jezeli punktowi S reprezentujacemu kawalek ele-
mentarny strugi przypiszemy ta wlagnie szybkodé
wzgledng w, to cisnienie (nadwyzke) jakieby mu na-
lezalo przypisa¢ ze wzgledu na réwnanie dynamiczne
jest a priori nawet jako$ciowo niewiadome; aby ta, oko-
licznodé uwzglednié wypadaloby rozszerzyé ramy hypo-
tezy (H. IIL) ust. 7 oslabiajac jej ograniczajacy cha-
rakter. MoZzna to w pewnym stopniu osiggnaé Wprowa-
dzajge na to miejsce hypotezg nieco ogdlniejszg (H. III, )
a mianowicie:

@)

czyli :

(39 p=aps.

W rzeczywistodei bedzie ¢ naogél funkejs nietylko
t, lecz takZe 8, gdy przeciwnie hypoteza (H.IIL) wy-
magale szezegblowo, aby bylo a=1.

Podobnie mozna wprowadzié ogélniejszg hypoteze
(H. IV,) przyjmujac zamiast (7-4) zwigzek:

po‘=5p,,do=a(t).psa
¢

apo‘ — 0}23
@ S Lo do=p(t).0 28
Wéwezas w miejsce (75) otrzymuje sie:
‘0P, _B op.
®) § s dam—»a 05;,

wstawiajac za$ (B) w (7-1), dzielac przez op i porzad-
kujac dochodzi sig — zamiast do (7*6) — do réwnania:

1 o0 1o0p
© Gos ' as
gdzie:
(7) .L;L:e(t)=§——1‘3).

Otrzymane przy tak zmienionych hypotezach rdw-
nanie (6) daje sig natychmiast scalkowaé ze wizgledu
na zmienng $§ przez zwyczajs kwadratury i w miejsce
staloci przekrojéw o daje ogélniejszy zwigzek:

(®) =R

gdzie funkcja dowolna czasu:

) y=y()
gra role statej calkowania (6) ze wzgledu na zmienng s,
a wige jest do okreslenia przez warunki brzegowe za-
gadnienia.

2. Przy uZyciu rozszerzonych hypotez wymienio-
nych pod 1. mo#na ustawié wygodny uklad réwnad
réZniczkowych okredlajacych uogdlniony przebieg
linjowy prof. Levi-Civita’'y. W tym celu za punkt

13) Na innem miejscu (K. F. Vetulani: ,Sui getti liquidi®.
1982, Milano, Libr. Editr. Politecn.: ,Rend. d. Sem. Mat. e Fis.
di Milano) wykazatem, %e wyniki tutaj przezemnie otrzymane
88 wazne przy ogélniejszym zwigeku niz zwigzek (V1) poprze-
dzajacej pracy, a mianowicie przy zwiazku:

; 0 _ 0pg
(T1a) b'g(“?)*ﬂia—gjs‘ d g,
gdzie B, zaloZzylem jako niezalezne od zmiennej s; zwigzek taki

wyprowadzilem z innych, ogdlniejszych niZ w poprzedzajgcej
pracy zaloZeri: wéwezas mianowicie nie potrzeba zupelnie, aby na

powierzchni swobodnej strugi bylo pe=0 ani tez 07’,;1:0' Za~
miagt (7) otrzymuje sig przy tak uogélnionych warunkach:

(7 a)
ktdéry to zwigzek jest zasadniczo réwnowainy zwiazkowi (7).

1%y Ze wzgledu na obserwowane zmniejszenie sig prze-
kroju (kontrakeje) przy spadku ciénienia (na poczgtku strugi
najwyrazniej) wypada uwazaé ¢ za dodatnie, tj. §>>0,

ems() =L 1,
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wyjécia obierzemy réwnania niezalezne od ogranicza-
jacych hypotez (H. III) i (H. IV.) ustepu 7, a mia-

nowicie :

réwnanie cigglodci dla cieczy:

oo  d(wo)
8‘ — —— e
(84) 7t 5=

réwnanie dynamiczne (podzielone przez g, = uo):

. 1 0(pod)
53 R SO 4> vk . B
( ) S f ‘uO L as ]
zalezno$¢ (6) wyprowadzong powyzej pod 2:
(6) LN LR
g 0s D 08

) warunek normatywnodei i okreslajacy wektor 8
jako jednostkowy :

Iv) azs(g-;?)L 1.

Uklad powyZszy okresla uogélniony przebieg
1injowy strug. Kombinujac powyzsze rownanie ze sobg
1 poslugujac sig nastepstwem réwnania (IV) t. j.:
8x5;=0, po wykonaniu rozniczkowan w (3'4) i (56'3),
(przyczem przekroju ¢ juZ nie wolno uwazaé za staly)
i rozwinigciu wyraZenia na § mozna wyrugowaé po-
chodne najwyzszych rzedéw wzgledem s — podobnie
jak to uczyniono w ustepie 9 poprzedzajacej pracy —
tak, Ze zostans one rozdzielone miedzy poszczegdlne
rownania; w ten sposéb po uporzadkowaniu otrzyma
sie poniZszy uklad (4) odpowiadajacy ukladom { U}
wzgl. { U,} ustepu 9), ktéry dla kompletu uzupelniono
(B) otrzymans tu calks (8), warunkiem normatywnym

(@) oraz toZzsamosciami (D) okreSlajacemi wektory &
i ¢. Oto tenze:

1 0
(4] (p7E8 — ew) 3= c0.0s),
ow 100 ew
(4] el g,
p—— —w
7
1 0
(4] (p5" —ew) 2 =2.(ah)
N
(4] (B+w)SE—a—@d.8
[B] (wynika tu z [4,]1[4;]): o= yp?,
_o08
(6] #'=1, [D] 8=5,,
_ 08 (0w wdo 028

Uwaga 1. Powyzszy uklad réwnan (4) przechodszi
dla e=0 na uklad {U,} poprzedzajace] pracy; stad
wniosek, %e rezultaty poprzedzajacej pracy sg wazine
przy ogoélniejszych hypotezach niZ te, ktérych uzyto
do ich otrzymania; aby bowiem bylo ¢=0 potrzeba
i wystarcza, wedlug (7), aby sig spelniala réwnosd:
a ()=p(f), podeczas gdy hypotezy (H. IIL) i (H. IV.)
zgdaly wigcej, bo a=f=1.

Uwaga 2. Drugi czlon prawej strony [ D,] ma
charakter przyépieszenia Coriolis’a dla elementarnego
kawalka strugi; pierwszy czlon w nawiasie tamzZe to
przyspieszenie wzgledne (skalarne); ostatni czlon pra-
wej strony to przyépieszenie unoszenia tego miejsca
strugi, ktérego odstep od poczatku (s=0) strugi jest
réwny pewnemu g; nakoniec drugi czlon w nawiasie
prawe] strony to przyspieszenie szczegélnego gatunku
pochodzgce od zmiennosci przekroju strugi w miejscu s.

Wektor f przedstawia w zwyczajnym wypadku
wektor staly przyspieszenia (natezemia) sily cigzkoscl
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i jego wartosé skalarna jest wtedy réwna g, a kieru-
nek pionowy.

8. Aby otrzymaé uklad réwnan okredlajacych
uogélniony przebieg linjowy strugi przy ru-
chu ustalonym wystarczy poprostu w réwnaniach
(4, B, €, D) pod 2 podanych poloZyé wszystkie po-
chodne czastkowe wzgledem czasu ¢ rowne zeru, a za-

miast znakd ¢ @ dzi¢ znaki 4 &
ast zmakéw =, == wprowadzié znaki oo, o
oraz uwzglednié, Ze wdowezas jest 1dentycznie:
(10) =5,

gdzie f' zalezy tylko od s. Ukfad taki oznaczymy przez
(4’ B’ C' D).,

Uktad tego rodzaju moZna zastgpié¢ ukladem przy-
datniejszym do oceny dodwiadczalnej. ZauwaZmy, Ze
réwnanie cigglosei (34) pod 2. daje — z uwzglednie-
niem (1) i (2) pod 1. — w przypadku ruchu ustalonego
odrazu calke:

(11) 0= 0=, = stale].
Wykonujge rézniczkowanie :
(P )
a5 (TI,_L. “+ w ) == e
(przyczem w=w(s) naleZy teraz uwazaé za zmienng

funkeje s) 1 rugujac z otrzymane] prawej strony gf

. : ; dw : :
zapomocy roéwnania [4/5] a J; Zapomocs réwnania

[4’3], mnoZgc nastepnie obie strony tak otrzymanej
réwnosci przez wektor § i dodajac odpowiedniemi stro-

a*s da
ds? _"ZZ‘E)
dostaje sig po Sciggnigeiu w jedno lewej strony wyniku:

'w’+£

d((p . "
25 )} i
Py

nami do réwnania [ 4/, ] (uwzgledniwszy, Ze

(12) (fx9).8

—gw?

Wyrazajac ostatni czion prawej strony réwnania
zapomocg rownan [ d/,], [4/,] otrzymuje sig to réw-
nanie dynamiczne w nader charakterystycznej i intui-
tywnej postaci:

d ((p 5 . (dFw?) e dp

(19) dS{(,w E 70)'8}“7 |_( ds " dS)'é’
ktéra poréwnana z wzorem (10'1) ustgpu 10. poprze-
dzajgcej pracy ukazuje naocznie, Ze na skutek wpro-
wadzonych uogélnien jesteSmy w stanie uwzglednié
zmiang energji kinelycznej przeplywajscych w strudze
czgsteczek cleczy oraz wplywéw zmiany przekrojéw
na ci$nienie.

Zasadniczy uklad réwnai wygodny dla badania

uogdlnionego przebiegu linjowego jest wige przy ruchu
ustalonym nastepujacy:

8) o=yp, (1) wo=w,, gdzie y, ¢ o, to stale,
, El,_—}:é‘_ dp -
(4] (P u 8’w2>zi*;~*23-(fx5)7
b
£ dqp?
a|((p _ [ ;
(12) ds«;4wﬂ}§}~f-swiiz~w:(h&)@
P ——— W
7
as
(6] #=1, (D] 8=52,

a dla,zupelnego okredlenia strugi nalezy do tego do-

aozyé warunki (lokalne) poczatkowe, jak to dokladnie

roztrzasnigto w ustepie 9 poprzedzajacej pracy.
Réwnanie rézniczkowe (18) prowadzi do ,calki

energji“ punkiu reprezentacyjnego S. W tym celu roz-
wijamy jego lews strong jak nastepuje :

df(p (2 ,,2)%8 i(_z_o___ )
a‘s{(ﬁ’+”2)'5}‘(u o) g 85 (St

i mnoZymy obie strony skalarowo przez wektor d.§=
= 8 ds. Przenoszac wszystkie wyrazy na lews strong
i calkujac dostaje sig.

(B1)1%£+%whW(&d®m%Mq

Gdy jednostkowa sila zewngtrzna j posiada po-
tencjal V7, to wowczas element pracy tej sily to jest
(fxdS) jest réwny elementowi: —dV spadku po-
tencjalu i réwnanie (13-1) przybiera w takim wypadku
postad:

(132) }:‘gﬁp-}— 1w+ V= constans.

Nadamy jeszcze rdwnaniu dynamicznemu [47,]
wzglednie (12) postad prowadzgcs w suczegdlnych pray-
padkach do skalarnego réwnania rozniczkowego krzywej
wytycznej, a opréez tego do graficznej metody wyzna-
czenia ksztaltu strngi. Niech w oznacza wekbor jed-
postkowy skierowany do Srodka krzywizny krzywej
wytyoznej, to mamy:

2
(14:1...4) wr-l, (8xw)=0, ‘(Zisf ':, gdzie >0
przedstawia — zasadniczo dodatuiy — diugodé promie-

nia krzywizny tej krzywej. Wprowadzajae wartosé
(14:3) w réwnanie [ 4/, ] wzglednle w rozwiniety lews
d*S _dg\ . , .

At Elé) i mnozgc obie strony
skalarowo przez wektor: r.# dostaje szukang postaé
réwnania dynamicznego:

(14) 1%) f; = fth)

strong rownania (12) (

Réwnania (8) i (11) dajs zwigzek:

w, 1
(D) ) yo P :
zapomocy ktérego mozna z réwnan (13:1) wzglednie
(18) oraz (14) wyrugowaé jedny ze zmiennych funkeji

w=

p albo w.

Wykladnik & zweZenia (wzgl. rozszerzenia) uwa-

zamy za zasadniczo dodatni i zawarty w prazedziale:
(16) O<e< 4w,

co wedlug (8) i (11'1) odpowiada wyobrazeniu, Ze ze

wzrostem cidnienia p $rednia szybko$é w czasteczek

cieczy maleje, a przekrdj strugi sie zwigksza.

W réwnaniach rézniczkowych uogdlnionego prze-
biegu linjowego wystepuje charakierystyczna cecha,
ktéra je odréznia zasadniczo pod wazgledem jakoscio-
wym od réwnaf réiniczkowych przebiegu linjowego
prof. T Levi- Civita. Cechy tg jest: ,funkeja kry-
tyczna“ gy to jest wyraZnie:

(16) 142

= pewt;

réwnania rézniczkowe [ A4’y 3] moZna napisad:

x _Cg__q___ g x dw__ A
eq ds——(fxé), ew Z{;"“”(/X@):
z dp

ol (Fx8) [A'1 5]
Wyobrazmy sobie teraz, Ze w rozwazanym punkcie
struga wznosi sig w gore w polu sily zew-

1%) Analogje ze zgmamiem helek o rmiennym momencie
bezwladnosei mozna widzed poréwnujge (14) z réwnaniem L=
= M. Lintwe dodwiadezenie pokazuje sztywnodd wezbw, ktéremi
ciecz szybko przeplywa.



netrznej, przez co rozumiemy, #e kierunek ruchu
t. J. wektor 8 tworzy tam z kierunkiem sily f katroz-
warty t. . wyraZnie taki, Ze tloczyn skalarowy (fy8)
posiada w tem miejscu warto$é njemns czyli (fx8) < 0.
Jezeli w okolicy tego miejsca y posiada wartodci do-
datnie (x >0) to z réwnan ostatnio napisanych czy-
tamy, %e wtedy w kierunku ruchu: przekrdj
sie zweza (maleje), chyzoéé wzrasta, cidnie-
nie maleje. Zupelnie przeciwnie byloby, gdy-
by w tem miejscu (np. przy otworze wytryskowym)
udato sie nam zrealizowad tak male ci$nienie,
a tak duzg chyZos$é cieczy, aby funkecja kryty-
czna y posiadala tam wartoéé ujemnsg t. j.
2 <0. Rownania wigc powyzsze ujmuja przy
dodatniej wartosci & (15) takZe strugi roz-
szerzajace sie w kierunku ruchu.

Przedewszystkiem wezmiemy pod rozwage te przy-
padki, w ktérych na poczatkowej partji wznoszace] sie
czedcl strugi funkeja krytyczna posiada wartoéé do-
datnig ; inne beda dodatkowo po krétce omdwione.

Ale réwnania powyksze wskazujs jeszcze inne
ciekawe osobliwodci; gdy mianowicie przy (fx8) <O
funkeja krytyczna osiaga przy przebiegu strugi wartodé
ol s . da dw d
rdéwng zeru (y=0) to woéwezas pochodne 75 35 E‘% przy-
bierajs wartoSei nieograniczone — struga sig roz-
pryskuje.

Jezeli wreszcie funkcja krytyczna osigga wartodé
rowny zeru (y=0) w miejscu, gdzie struga przebiega
prostopadle do kierunku sily, to wdoweczas jest takze
(£%8)=0 i réwnania powyZsze przybieraja postaé nie-
oznaczony; blizsze zbadanie okazuje, Ze wilasnie wtedy
mozma osiggnaé — w szezegolnych przypadkach — ,roz-
wigzanle regularne“ problemu przedstawiajgce
struge, dla ktérej funkcje o, w, p i ich pochodne prze-
biegaja, w sposéb ciggly w calym interesujacym ob-
szarze.

4. Przypadek zwyczajny, gdy dziala jedynie sila
cigzkosci i ruch jest ustalony.

Niechaj ¢ oznacza pionowo w dél skierowany
wektor sily cigzkodci na jednostke masy (przy$piesze-
nia ziemskiego). Mamy tedy:

(171) f=g, gdze (172) gi=g% ¢>0.

Obierzmy of z pionowo w goére, o§ z poziomo
w prawo, a kawalek luku ds krzywej wytycznej
w punkcie rozwazanym § niech lezy (dla ustalenia wy-
obrazen i znakéw) na galezi wznoszacej sig w prawo
i niech bedzie skierowany wypuklodcia ku gorze, wek-
tor natezenia ciezkosci ¢ wskazuje tedy w kierunku
ujemnej osi z Mamy w takich okolicznodciach:

d
(178) <gx5)=—g?£, (rxm=g 7= >0 (174)

,_dz ds . —-— n_dPz _de 0 (ATB.7
= d_m__\/1+z >0; Bl == (17°6..7),
a wiec na skutek definicji r (14'4) jest:
T
178) = -Ql:,zﬁ >0 10,

Dalej mamy potencjal:

(17:9) V=gaz.

Wstawiajae wartofei (17-8) i (111) w réwnanie
[4/,] i calkujgc, albo tes wprost z réwnania (13:2) po
wstawieniu wartodei (17'9) otrzymuje sig:

(18 a) E-—Eip%— Lw?+ge=g H=stalej.

16) Na dobilne podkreélenie znakéw w tych podstawie-
niach zwrécit mi osobno uwage prof, T, Levi-Civita, za co mu
osobno dzigkuje.
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Roéwnanie za$§ (14) przeksztalca sig skutkiem wsta-
wienia wartosci na r z (17'8) i podstawieniu (17'4) oraz
(17°6) na:

1-—,‘—2’ 2

(>0).

_.?i_. 2:-——
(14 a) ” +w g9~
Réwnanie to — jak zobaczymy zaraz — da sie
scalkowaé przez kwadratury. Przedewszystkiem wsta-
wiajac wartosé na chyzo$é z (11'1) w (16) wyrazamy
funkcje krytyczng jako funkcje samego cisnienia p,
ktére obierzemy za parametr. Oznaczajac lews strone
rownania (14 @) przez w i wstawiajasc tam w z (11-1)
otrzymamy podobnie:
_ P p ot 1
18) u=—+wl="—+—.
- W oo oyrpe
Rézniczkujac (13 a) po wstawieniu w z (11-1) albo
tez wprost z [4’;] po podstawieniu (11+1) i (L7-3)
otrzymuje sie:

[d';a]

=u (p)

az _ x(p)
s g d_ X
P p
Zastosujemy teraz do réwnania rézniczkowego
(14 @) znane'”) przeksztalcenie :

/ I
(19 Dz) z”=-d— z’):fl.z_ Y

dz dz ‘dz = dz'

i wyrazimy nastgpnie dz przez dp zapomocy [4’, al;
wstawiajac u (p) z (18) oraz y(p) otrzymamy tym spo-
sobem réwnanie rézniczkowe, w ktérym zmienne 2’
oraz p sy rozdzielone, to jest:

z2de _ x(p) dp
) 1+ T u(p)p’
a calkujac je dostaniemy po przeksztalceniu:
_ 1 4 .
(21) cos (p:ﬁ_:_T—; == p—aq}l—, A—staleJ > O,
a (21'1) g@—arctge’

jest katem, jaki zawiera dodatnia o§ z z kierunkiem
ruchu (8).
Mamy ogdlnie:

sy .
—— . dz;

g\/l——coszrp
wstawiajac zas$ tu za cos ¢ praws strone (21), a za
gdz warto§¢ z [4’, @] otrzymujemy dobre réwnanie
rézniczkowe :

(22) gda=—

g dz=

Y 10) dp
VYpreul(p)—4? P’
a stad przez kwadratureg:

P
zap
23 rz=gz,—4 —_—
( ) g g 0 S pvuzp & —A‘z
Do
Réwnanie (23) lgcznie z réwnaniem (13 ), ktére
po wstawieniu za w wartofei (11'1) i uwzglednieniu
[4’, a] moZemy napisaé w réwnowartej postaci:
?
‘xd
(13b) wzgl. [4/,b]: gz=gz0—% %g,
P
przedstawiajg nam krzyws wytyczng D strugi w postaci
parametryczne] :
{Di s=1z(p), z2=2(p)
w zaleznodci od nadwyzki p — ci$nienia, jako parametru.

Wypada teraz rozpatrzeé blizej otrzymany rezultat.
7 uwzglednieniem (11'1) mamy z (1835):

”) Poréwn. Prof. Dr. Placyd Dziwifiski: ,Wyktady Mate-
matyki¥, Kurs I, tom II, str. 957, pkt. 10. Lwdéw 1908. Biblj.
Politechniczna.
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d*z d w,? e(1+2¢
o= (5) = e >0
a wige dla wartodei p réwnej p* 1 okres$lonej przez
réwnanie :
(26) 2 (p*)=0

osigga 2z obliczope z réwnania (133) maximum
z%; jednak réwnanie (22) nie zawsze nato ze-
zwala; funkcja w?p?® wystepujaca w mianowniku
prawej strony (23) nie moze bowiem widocznie — dla
rzeczywistych wartodeli z stawad sie mniejsza od stalej
A% Dla funkecji p?u zasadniczo dodatnie] (p®u >0)
mamy jak latwo sprawdzié:

d
. - & —mne—1 .
@61 I (ru=pta;
d? 1
@ aew="E 0w >0

a wige funkcja te osiagga swojs najmniejszg wartosé:
minimum (p®w) w miejscu (26) t. j. dla p=p*. Réwna-
nie (2b) jako ,dwuwyrazowe“ posiada jeden tylko do-
datni pierwiastek p*; minimum (p®u) w danych wa-
runkach (0 < p < ) jest wigc jedyne, a zatem zardwno dla
0 <p < p*zjednej strony jak i osobno dla p* <p <+
funkcja p°u jest monotoniczna (malejaca wzglednie
rosngca). Parametr p moZe wige doj§é do wartosel p*
czy to malejac (gdy wartodé poczatkowa funkeji kry-
tycznej na wznoszace] sie galezi byla dodatnia) czy tez
rosnge (przy g <O j. w.) tylko wtedy, gdy:

(27-0) 0 < A < minimum (p° ).
Jezeli jednak:
(27-1) 4 < minimum (p° %)

to véwnanie (21) wskazuje, Ze struga osigga ten naj-
wyzszy poziom 2% pod katem ¢’ stromym, gdyZ
cos ¢’ < 1. Struga wiec rozpryskuje sie — wedlug roz-
wazan z konca poprzedzajgcego ustepu 3.

Aby wytyczna strugl mogla osiagnaé najwyzszy
poziom 2z* w sposéb ciagly ze styczng pozioms (t. j.
p*=o0, cos ¢g*=1, dla p=p* %(p*)=0 i mogla przejsé
w sposéb ciagly przez wierzcholek potrzeba, aby stala
4 posiadala dokladnie warto§é 4* okreslons réwaniem :

(27-2) A*= minimum (p*w)=p*°u(p*).

Mamy woéwczas bowiem wedlug (21).

dz
(28) cos p* = (——) = 1.
ds ppt

Dla wykazania stusznoSci powyZszego twierdzenia
w zupelnosci naleZy jeszcze oznaczyé wartosé po-

chodnej (gg) lub tez co wedlug (28) na jedno wy-

8 p=p*
chodzi pochodnej (?{g) w tem miejscu, gdyZ réwnanie
[4’,] przedstawia sie wéwezas — wedlug rozwakan

na koncu ustepu 8 — postaci nieoznaczonej.

W tym celu oznaczymy granice wyraZenia:
2 2 a—1 )2
) 1—_9 A2\ (ptx)?
2 #2455 (v 37) = G
gdy p zmierza do wartodei p* to jest p->p* wiec
20 oraz p*u—>A*; wedlug znanej reguly otrzymu-
jemy wdwozas natychmiast przy uZyciu zwigzkéw (26):

(228) lim A2 — Lim SEFD_2CE+D

p—p* p—rpk

P
a wige z (22) uwzgledniajac (27-2) i (28) oraz (221):
dp\? dp\? gt p*?
29 v — 3 == — s
&) (ds),,=,,*(dm) eetD) Wi

p=p¥

Aby stad okreélié znak (Zf) naleZy sobie
p=p*

przypomnieé rozwaiania mna kofiou poprzedzajgcego

ustegpu. Na tej podstawie, jeZeli mamy do czynienia
z wznoszacs sig strugg i poczatkowa wartosé funkeji
krytycznej byla dodatnia (y, > 0) to pozostawala ona
taks az do wierzcholka (p¥*), gdzie osigga wartosé
dp
ds
czas warto§é ujemns; wedlug (29) osiaga ona we wierz-
cholku (p*) warto$é rézng od zera; bedzie to wige w ta-
kim wypadku wartodé ujemna i z taks wartoscig prze-
chodzi ona w tych okolicznodeciach przez wierzcholek.

Mamy wiec naonczas przy x, > O:

réwng zeru, pochodna tedy miala przez ten caly

ap g__ »*
30 (_) I A
w0) ds p=p¥ VE(E-I—l) u*
Na podstawie powyzszego (30) otrzymujemy z [4/y]:
; (gx8) _ 1 (d?/) g
31 limes XV = (2% m— e
( 31&2)>~>P*>0 x(p)  p*\ds/,_,.  w\e(e+1)

x>0, (gx8) <-0
co wskazuje, Ze w tym przypadku (27-2) pochodne
do dw dp
ds’ ds’ ds
ciggly i sg skonczone, a ponadto niezmieniajg znaku
we wierzchotku (2%), podczas gdy (gx8) oraz x tam
réwnoczednie swoj znak zmieniajy. Przeblog strugijest
wige w tych warunkach zupelnie ciggly.

Jezeli wreszcie:

(27:8) A=d > 4"
to struga osigga styczng pozioms wedlug (21) (27-2) jus
przy jakiej§ wartodci p==z°7 F=p* tj. przy (zaa"q;) > (p*tut);
funkeja pod pierwiastkiem prawej strony (23) slaje sig
wowezas wprawdzie zerem dla p=1°), ale nie jest to jej
minimum; jej pierwsza pochodna tam jest wediug (26-1)
réwng, 2(5“u)p"'1x(;)):i:0; sama funkeja ta posiada
wige tam tylko pojedynczy czynnik zerowania (p—p)
a wige calka prawej strony (28) ma tam charakber skon-

czony jak np.: calka \”%{/— =2YVy. Poniewa% y przy
Jo VY °

przebiegajs tam w sposéb oznaczony,

przejdciu przez ten wierzcholek z < 2% nie staje sig ze-
rem, a iloczyn skalarowy (g¢x8) tam swéj znak zmie-
nia przechodzgo przez zero, wiec z réwnan [ A’1..1] Wy-

: : p do dw d
nika w tych okolicznodciach, Ze pochodne 15 ds’ E?
tam swéj znak zmieniajg 8). Réimiczkujgc naprzyklad
réwnanie [ 4/, ] i uwzgledniajge [4/,] (14:8) oraz (18)
otrzymuje sig:

dp 4 (z), % &p_( d8) 1 -
T P ds ("X‘&;)“ p (s ¥)=
2
u

a wiec dla pz;;; poniewaz wtedy :

= _ dp _ .
(f/x”)-—gy ('d‘;)z,.:;"“oy mamy :

d2 2
(32) (3%) = L
r=r g (p) w(p)

czyli funkcje o, w, p posiadajg tam wéwezas extrema

1 Jest to naprzyklad minimum dla p, gdy wartodé¢ po-

czatkowa y byla dodatnia, a wiec takse y(p) > 0.
Jezeli mamy dane wartodci poczgtkowe p,, ¢,

28) sw:z)j fﬁﬁ?ia wige w tem miejscu ( jp)), mianownik pod calks

19) Maximum, gdy 1(;3)<01



przy otworze wyplywowym oraz stale «,, y, & to
z réwnania (21) otrzymamy :

(33) A=p? u(p,) cos @,
skad wniosek, Ze charakter przebiegu strugi jest za-
lezny od warunkéw poczgtkowych przy wytrysku.

Jezeli przy wytrysku zmieniamy wylacznie kat
poczatkowego pochylenia ¢, , to réwnanie (13 b) wska-
zuje, Ze dla tych samych wartosei p bedziemy mieé
niezaleznie od @, zawsze ta sams wysoko$é z, a wiec
odpowiadajgce sobie wedlug (13 4) punkta réznych tak
otrzymanych wytycznych strug majace ts sams war-
to$¢ ciSnienia p leZs na tym samym poziomie z pomimo,
Ze wartosé 4 (33), a wigc charakter rozwiazania sig
zmienia.

Dla zwigzlodei wyslowienia nazwiemy te strugi
w ktorych na wznoszace] sie¢ galezi mamy taks prze-
wage cisSnienia, Ze warto§é funkeji krytycznej na
tej galezi jest wiekszg od zera (34¢) strugami wy-
ciskanemi; odpowiednio nazwiemy (345) strugami
wypedzanemi strugi, ktére na wznoszacej sig galezi
majs take przewage chyzodci, iz funkcja kryty-
czna posiada tam warto$é ujemns,.

Rozwigzanie problemu strug w przypadku gdy
zachodzi réwnosé
(272 a) 4 =4*
nazwiemy: ,rozwigzaniem regularnem® (albo
zasadniczem t. j. pryncypalnem) i oznaczymy przez ,RY.
Przypadek nierdwnosci
(27°1 a) A4 < 4%
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prowadzi do rozwigzania, ktdre uwazamy jako: ,roz-
wigzanie krytyczne“ i oznaczamy przez ,C¢.
Wreszcie nieréwnodé
(273 a) 4> 4%
daje rozwigzanie ,fizycznie ciggle“ (aZ do drugich po-
chodnych wlacznie) ktére uwazamy jako: ,rozwig-
zanie podkrytyczne® i oznaczamy przez ,SY
(Dok. nast.).

Sprostowanie.

W pierwsze] czefei pracy nalezy przeprowadzié naste-
pujace sprostowania :
Str. 64 L. sz. wiersz 10 zamiast podéusdnych ma byé ,podtudny

. p.sz. , 14 ma byé ,dziatanie wobec sity“

n 651 , » D0 zamiast zjawisko ma byc ,zjawiska¥

»w 66D, » 14 dodad po slowie ,réiniczkowego® ,d,“
”» 66 non n 18 n n » 770trzymuje‘—‘_ nsiQu

n 671, § 5 we wzorze (5'3) zamiast (po8) ma

byé (po B)

» B67p. sz - 1 zamiast ¢ = ma byé ¢ —

» 67 wustepie 7. ma byé zamiast G wszedzie C

» 08 p.sz wiersz 13 zamiast (jednolitosci) ma byé ,(jedno-
tliwodei)®

, 691, » 2 zamiast okreslimy ma byd , okreslony*
y 89, ., w 27dodadé po slowie ,rzedéw* ,pochodnych*
n B89 4 4 » 3bzamiast o ma byé ,z¢ '

w 69, , w 39 po s opuscié Srednik

s B89 4 s 11 zamiast dziesigeiu ma byd ,dziewigein
n 89, w 34 zamiast nie réwnosé ma byé ,nie-

réwnosc,

55. Sprawozdanie Wydzialu Gldwnego Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
za rok 1932,

Coraz bardziej ruzszerzajacy sic kryzys gospodarczy spowo-
dowal, Ze coraz wicksze rzesze inzynieréw znalazly sie bez pracy
a mlodzi absolwenci naszych Politechnik nie majg moznoéci na-
bycia koniecznej praktyki i zdobycia §rodkéw na wlasne utrzymanie.
Polskic Towarzystwo Politechniczne uznajac konieczno$é zaradze-
nia temu stanowi rzeczy. zajmowalo sie badZto na posiedzeniach
Sckeji Ogdlnej, Wodnej i innych, badztez na posiedzeniach specjal-
nych Komisy] przygotowaniem wnioskéw zdazajacych do walki
z hezrohociem. Referaty raszych czionkéw i na ich podstawie przy-
gotowane wnioski wydrukowane w ,,Wiadomosciach” Zwigzku Pol-
skich Zrzeszenn Technicznych zgloszone zostaly na IV Zjezdzie De-
legatow Polskich Zrzeszea Technicznych w Warszawie i wraz z wnio-
skami innych Towarzystw przedstawione Rzadowi. Wysunieto miedzy
innymi leze, ze zamiast zapomég dla bezrobotnych nalezy im przede-
wszystkiem dostarczyé pracy przy robotach publicznych, oraz zatru-
dnié przy iych pracach jako kierownikéw bezrobotnych inzynierdw
Zehranie tygodniowe Polskiego Towarzystwa Politechnicznego uchwa-
lito na wniosek Prezesa Towarzystwa Inz. Rybickiego wystapic do
wladz w sprawic zatrudnienia hezrohotnych przy budowie linji kole-
jowej Lwow—Belzec, czeSci projeklowanego drugiego polaczenia
Warszawy ze Lwowem, dla kiorej to budowy plany byly przygo-
towane. TPrzejéciowe zrealizowanic niektérych wnioskéw Towarzy-
slwa znalazlo wyraz w ulworzeniu specjalnej Sekeji pracy prazy
Wojewddzkim Komitecie dla spraw bezrobocia pod przewodnictwem
p. Dyr. Inz Bluma, do kiérej wehodzi jako przedstawiciel Polskiego
Towarzystwa Polilechnicznego p. Inz. Koztowski. Komitel ten przy-
jat leze TPolskiego Towarzysiwa Tolitechnicznego, ze bezrobotnym
nalezy przedewszystkiem doslarczyé pracy, a i Ministerstwo Opieki
Spolecznej zujeto podohne stanowisko.

Polskic Towarzystwo Politechniczne przeprowadzito na wio-
sng ub. r. w mysl uchwaly XIV. Zjazdu Delegatéw Polskich Zrze-
szei Technieznych rejeslracje bezrobotnych inZynieréw zamieszka-
Iych w (rzech Wojewddzlwach poludniowo - wschodnich i przestato
rezullaly lej rejeslracji Zarzadowi Zwiazku Polskich Zrzeszed Tech-
nicznych w Warszawie do dalszego zuzytkowania.

Celem przyjécia z dorazna pomoca berobotnym czlonkom To-
warzystwa zaapelowano do wszystkich czlonkéw P.T.P. o opodat-
kowanie sie celem stworzenia specjalnego funduszu zapomogowego
dla bezrobotnych czlonkéw. Wezwanie Wydzialu nie pozostalo bez
echa i zebrano fundusz w wysokosci 3.393,85 zt., z ktérego do koxica
roku ubieglego udzielono czlonkom pieé pozyczek po 150 zi, oraz
jedna zapomoge bezzwrotng w wysokosei 200 zl. Poniewaz fundusz
ten nie zostal jeszcze wyczerpanym postanowil Wydziat Gléwny
akcje zapomogowa dla Lezrobotnych czlonkéw kontynuowaé nadal
w roku 1933.

W czasie gdy ujawnione zostaly zamiary Rzadu zniesienia
Ministerstwa Rob6t Publicznych wystqpito Polskie Towarzystwo Po-
litechniczne z memorjalem, wykazujacym potrzebe istnienia budzetu
rob6t publicznych w Polsce, a temsamem pozostawienie tego Mini-
sterstwa juzto w dotychczasowej formie. juz tez przez przydzielenie
wszystkich jego agend do innego Ministerstwa technicznego a nie
rozdzielanie ich miedzy kilka Ministerstw. Niestety wzgledy finan-
sowe przewazyly i agendy zniesionego Ministersiwa Robot Publicz-
nych rozdzielono miedzy pieé réznych Ministerstw.

‘W zwigzku ze zniesieniem Ministerstwa Robét Publicznych
wylonita sie sprawa zagrozonego bytu wydawnictwa Crzasopismo
Technicene, ktory jako organ tegoz Ministerstwa korzystato z jegu
pomocy finansowej. Staiania podjete w tej sprawie w Minister-
stwach, ktére przyjely agendy b. Ministerstwa Robét Publicznych
dolychezas nie daly pomyélnego wyniku. Przychylne jednak stano-
wisko tak Pandéw Ministréw, jak i poszczegélnych referentéw po-
zwala spodziewaé sie, ze sprawa zostanie ostatecznie pomyélnie za-
tatwiong. Podjelo starania zainteresowania wydawnictwem Czaso-
pismo Technicene Towarzystwa Technicznego w Krakowie, oraz Sto-
warzyszenia, Wolydskich Technikéw, lecz te starania pozostaly na-
razie bez pozytywnego wyniku.

W roku ubiegtym przypadia rocznica 50-lecia wydawnictwa
naszego organu Ozasopisma Technicznego. Wydania specjalnego
numeru pamigtkowego musiano zaniechaé z powodu szczuplo$ci
funduszéw.
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Oprécz wspélpracy ze Zwiazkiem Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych, nalezy P. T. P takie do Zwiazku Polskich Towarzystw
Naukowych we Lwowie.

Akademja Umiejeinodei w Krakowie przystapila do prac
wstepnych celem wydania Polskiego Stownika Biograficzunego, obej-
mujacego Zyciorysy Polakéw zastuzonych dla nauki i kultury pol-
skiej. Polskie Towarzystwo Politechniczne przystapilo do wspot-
pracy w zebraniu malerjatu z dziedziny techniki dla tego slownika
i powolalo w tym celu specjalng Komisje. Cze$¢ materjatu biogra-
ficznego, dotychezas zebranego, przestano Akademji Umiejetnodci.

7 dziatalnoéci humanitarnej Towarzystwa nalezy wymieni¢
rozpisanie konkursu na stypendjum im. Prezesa InZz Stanistawa
Rybickiego na rok szkolny 1932/33. Wplyneto 16 podan. Udzielono
trzy stypendja po 50 zi miesiecznie pp. Antoniemu Boglewskiemu
i Tadeuszowi Hassmanowi, studentom wydzialu mechanicznego, oraz
p. Wiktorowi Cywinskiecmu, studentowi wydzialu inzynierji 1. i w.
Politechniki Lwowskiej.

Na polskic Gimnazjum w Bylomiu udzielono jednorazowej
subwencji w wysokoécl 50 zi.

Celem ozywicnia wspdlzycia czlonkdw postanowit Wydzial
Gléwny urzadzié miesieezne zebrania lowarzyskic, polaczone z brid-
gem. Urzadzone w jesieni ub. r. irzy zehrania lego rodzaju zgro-
madzily licznych cztonkéow Towarzysiwa wraz z rodzinami.

W zyciu wewnelrznem Towarzystwa nalezy zanolowad ukon-
styluowanie sie nowej Sekeji Lotniczo - Samochodowej, kidra wohoc
coraz bardziej aklualnych zagadnien z dziedziny lolniclwa 1 bu-
dowy samochoddéw zapeini dolychezasows luke, Pozalem czynne
byvly w roku sprawozdawczym mnaslepujace Kola fachowe: Sckeja
Iniynioréw Architeklow, Sekcja Geodezyjna, Sekeja ITydrolechni-
czna, Sekeja Mechanikdw, Koto Naukowej Qrganizacji, oraz Sckeja
Elektrykdw.

Towarzystwo wyznaczylo jako swych przodslawicieli na XIV
Zjazd Delegaléw Z, P. Z T. pp. Imz Bluma, Inz: Ggsiorowskiago
i Prol. Inz. Zipsera. Jako delegala do Rady Nadzorczej Muzeum
Przemystowego m. Lwowa p. Prol, Inz.Dyonizogo Krzyczkowskiego.

Sprawy spoleczno-gospodareze, kidremi sie zajmowaly Towa-
rzyslwo ubieglego roku, przyvgotowanc i opracowane w Sekeji Ogdl-
nej s4 wyliczone w sprawozdaniu tej Seckeji.

W r. 1932 wykonany zostata odznaka Polskiego Towarzysiwa
Dolitechnicznego, wodtug projeklu kol. Tnz. Arch. Broniowskiepo
Alfreda. Dozadanem hy bylo, aby wszysey czlonkowic . T. P, od-
znake te nabyli i wzywall joj przy publicznych wyslapieniach na
Ziazdach i Xongrosach, organizowanych tak przez Slowarzyszonia
lochniezne, jak i inne Towarzystwa naukowe. Uzywanie odznaki
na réznych konferencjach i posiodzeniach utatwiatoby wzajemme
zblizenie i porozumicnie czlonkéw DPolskiego Towarzysiwa Poli-
technicznego.

Odenyty wygloszone w P. T. P. w r. 1932,

Dnia 13. 1. 1932 r. p. Inz Dr. Tomasz Kluz: ,,Swiallo
dzienne, jego rola 1 znaczenie w budowniclwic miast w §wielle
uchwal VIII. Zjazdu Miedzyn. Xom. Ofwictleniowej w Cambridgoe®.

Dnia 20, 1. 1932 1 p. Dr. A. Czolowski: ,,Zamek w Zolkwi
w czasach Jana ITI-go*.

Dnia 27. 1. 1932 1. p. Prol. E. T. Geislor: Pokaz filmowy ,,Jak
nowslaje eleklromotor® (lilm Firmy Sicmens).

Dnia 10. IT. 1932 r. p. Inz Piotr Tutacz: ,Najnowsze melody
spawania®.

Dnia 17. II. 1932 r. p.
szybkoSei w zegludze wodnoej“.

Dnia 24. II. 1932 1. p. Inz Tadeusz Wréhel: ,,Propaganda,
w budowie miasl“ z pokazem Ffilmu p. L: ,Miaslo jutra®.

Dnia 1. ITT. 1932 r. p. Inz. M. Mastowski: ,,Budownictwo ma-
sowe przy uzyeiu belonow lekkich” (pokaz [ilmowy).

Dnia 2. 111. 1932 r. p. Prol. Dr. Maksymiljan Tadeusz Iluber:
»Zagadnienie 1 badania drgai w {cchnice maszynowej®,

Dnia 9. TII. 1032 ». p. Prof. Inz Witold Minkiewicz: ,,Pro-
blem bhudownictwa mieszkaniowego.

Dnia 18. IV. 1932r. p. Inz K. Mandybur: ,Kotly wysoko-
prezne w ruchu®.

Dnia 20. IV. 1932 r. p. Inz. A, Krzyzanowski: , Koszly wla-
sne przewozow kolejowych®,

Inz. M. Bohalyrew: ,,Zagadnienie

Dnia 27. IV. 1932 v. p. Tnz. Stanistaw Rybicki: ,,Bozpogre-
dnie poleczenic kolejowe Lwdw—Warszawa w Zwiqzku z proble-
mem zalrudnienia hezrobolnych®.

Dnia 4. V. 1932 r. p. Dr: Z:
Acrodynamicznych®.

Dnia 11. V. 1082 r. p. Inz, Jozel Landau: ,,Gieplarki Rudlhs’a
w clekirowniach i zakladach przewyslowyeh. Zastosowanic { wy-
niki®.

Dnia 18, V.
{emperalury na
towych®.

Dnia 25. V. 1932 v p. Inz Slanislaw Maliszewski: ,,Program
rozbudowy sieci drég hityeh oraz zakres dainlanin wiadz I instancji
w sprawach drogowyeh™.

Dnia 31. V. 1932 » p. Prof. Wilhelm Mozer: ,Mierzenie tem-
poralur w cieplnej przerdbee melali®

Dnia L. VI. 19321, p. Tnz. Jaozef Pruchuik: | Paleslyna, wa-
runki przyrodnicze i kolonizacja zydowska's,

Dnia 5. X, 1932 v Prol. Erwin Hauswald: Wrazonic z Tlo-
landji i ze Zjazdu Racjonalnej Organizaeji'.

Dnia 12, X. 1932 v. p. Inz. Roman Rogowski: ,,Budowa wo-
dociggu Zakladu Kulparkowskiego i Lotniska w Skilowie®.

Duia 19, X, 1032 v. p, Prof. Dr. M. Malakicwicz: ,Ustawa
o ustroju szkolnictlwa',

Dnia 26, X, 1032 v, p. Inz Klaudjusz Filasiowicz: Szkoly
zawodowe w nowej uslawic o usbroju szkolnictwa'.

Doia 9. X1, 1932 1 p. Prof, Tnz Stavislaw Tukasiowicz iy,
Inz. Waclaw Czorwinski: Nowoezesna lochuika szybownielwa pol-
skiego*. (Referat na podstawio udzialu w zawodach migdzynarodo-
wych w Rhon (032),

Dnia 16, X, 1932 v p. Prof. Inz. Gabrjel Sokolnicki: ,,Udzial
duzych cleklrowni micjskich w szezegGlnodei Lwowa w o elokiryli-
kaejl okregowoejt.

Duoia 23, XI.
w Polsee®.

Dnia 30. XT. 1932 r. p.
symbolow w szluce 1 religjit,

Dpin 7. XI11 1032 p p.
dan nad reky vobolniezq™.

Dnia 14, X110 1932 v p.o Dr
Geisteskultur,

[Fuchs: ,,Zadania laboratorjéw

1932 . Dr. Inz Slanistaw
wlasnosei  wylrzymatodeiowe

Jamroz: Wplyw
malerjolow  ko-

103% v o Inz. K. Zordecki: ,Gazy zicmne

Inz, K. Osinski: 0 warlodeiach

De. meds Tlenryk Miorzocki: .7 ha-

Hans Zhinden: Technik und

Czlonkowio Towarzysiwa.

W roku 1932 zmarlo tL eztonkdw: Inz Adam Khenberger,
Dr. Tnz. Stanistaw Jamrdz, Inz, Tadeusz Kobylangki, Inz. Jan
Lazavowics, Iuz Micezyslaw Nichieszezanski, Prof. Dr, Tadousz
Obmiriski, Tnz Karol Rogawski, Inz Adam Slgezka, Hipolit Sli-
wineki, Inz Jan Toczyski, Inz. Konrad Woelezyniski.

W rokn sprawozdawezym przyjelo 40 nowyeh cztonkdw, wy-
stapilo, wzglednio zostaly skrelonyel z powodu zalegania z wklad-
kami 30, wobee czego z koteem roku 1932 liczba cztonkdw wy-
nosita 700, w lem [0 cztonkdw honorowyeh a mianowicie: p. Pro-
zydent Rzoczypospolitej Prof. De. . e, Tgnacy Modeicki, Prof. Dr.
Placyd Dziwinski, Prol. Tnz. Tadeusz Wiedler, Prof. Inz, Dr. Ma-
ksymiljan uber, Dyr. Do . e, Inz. Andrzej Kedzior, Dyr. Tni
Stanistaw Koztowski, Trol. Dr. Inz Maksywiljan Malakiewics,
Prozes Inz. Slanislaw Rybicki, Inz. Stanistaw Swiorzawski, Prof.
Dr. Inz. Maksymiljan Thullie,

4, Cragopismo Technieznes,

Okres sprawozdawezy pozostawat pod silnym wplywem kry-
zysu gospodarczego. Wydano wprawdzie, podobnie jak lat ubieglych
24 zeszyldw, jednakze wskulek trudnoSei malorjalnyeh Wydsziat To-
warzystwa byl zmuszony przeprowadzié na posiodzenin z 14 lipca
1032 r. uchwate, redukujaca od sicrpnia 1932 wymiar poszezegdl-
nych numeréw z 16 stron do 12-lu stron. Z lego powodu sumaryczna
objelosé rocznika zmalata do 856 stron, co w stosunku do roku po-
przedniego przedstawia przoszto 12%0-wy ubylek.

Artykuléw i prac umieszezono 46, nadlo 156 notatek odno-
szgeyeh sie do sprawozdan z litoratury (echnicznej réznych gatezi.

‘W uznaniu waznoéci zagadnienia szkolnego w Iolsco, wobec
wprowadzenia w Zycie w roku sprawozdawczym nowej ustawy



Zamknigecie rachunkéw za rok 1982.

Rkx rozchoddw

i przychoddow,.
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Ins. K. E. Biernacks,

Komisja lustracyjna:

Ini. E. Nechay,

Inz. K. Winiarz.

Rozchdbd ZE gr. || ZL | gr Przychéd Zt | gr.|| ZL | gr.
Reprezentacja Towarzystwa: WPISOWS « « v v v o e 189] —
Stosunki z innemi Towarzystwami . . .| 2.016] 50 Wkladki biezace . . . . . . . . . .. 18.836| €0
Subwencje wlasne . . . . . .. .. .. 212) — || 2.228| B0 || Rk domu wlasnego czynsz . . . . . . . 7.922| 40
Pﬁ{:ﬂgomu wlasnego: 2.625| 48 Redakeja ,,Czasopisma®:
Konserwacja i administracja . . . . . . 878 25 || 3.508| 73 Eg%.nzl;mir?ie """"""" lgggg E;’g o1.697] 48
ZAI6 w5 s 5w om w5 e e ow ; )
Rk Lokalu Towarzystwa : y . v . .
OPa v v v v e e e e e 1.055] 20 Administracja ,,Czasopisma‘“:
Oéwietlenie . . . . . . . . .. by 1.604| 11 Ogloszenia . . . . . . . .+« .« . .. 5.808| —
Utrzymenie czystogei . . . . . . . . . . 446| 90 || 8106 21 || Rk odsetek. . . . . ... oo 2/ 88
Rk biura Towarzystwa: Subwencje idary. « . . . . o» - .o« 2.200| —
. y ’ Rk Odbitek autorskich . . . . . . . .. 194| 95
Coytelnia. . . . .. ... oo 1,086 75 Rézue . . . . . . . .. . .. 889 71
Place Eﬁfgg;}gfvéw ----------- iggg - Niedobér z 1982 r. . . . . . . . .« .. 488] 16
:: poslugujaeych . . . .. .. .. 590 —
Wydatki kancelaryjme . . . . . . . . . 1.221| 84
Koszta $ciagania wkiadek . . . . . .. 398| b2
Portorja ., » » v o = s & ¢ o s 0 s 0w s 353) bb
Droki™ ¢ 5 o 5 o6 s 28 5 8 5 B 5 5w e 266| 80
Remuneracja i Kasa chorych . 1.619| 98
INNE o ¢ o o ® & 4 8 w8 ow i oee bR . 180| — |/14.943| 94
Redakeja ,,Czasopisma®:
Honorarjum redaktora . . . . . .. .. 2.292| 76
i autordw . . . . .. .. L. 2.784| 90
DEEK . o o o v e o v b e e e e s 15.802| 64
Tablice i klisze . . . . . .. . .. .. 1.827| 86 || 22208 15
Administracja ,,Ozasopisma®:
Honorarjum administratora . . . . . . . 500 —
Druk okladki i « « o« v o v s v ¢ v w5 1.254] 44
Portorja: i . < v & & 5 4 - % 5 8 F 5w s 642| 36
Ekspedycja . . . . . ..o 1.209| 06
Prowizje i rekla.my. T T S 286| 56
IOnB 4o« s w e wos wow wow oW sk e s 1.494} 80 || 5.386| 72
Zgromadzenia i odezyty . . . . . . . . 69| 80
Zalegle wktadki z 1931 r.. . . . . . . . 4881 —
Zaplacone w 1982 . . . . . . . . . .. 8.827| 41 || 1.BB3| 59
Dotacja nu rezerwe watpliwych nalezy-
tofei ezynnych . .. . ... L L 4.606| 24
Dotacja na Fundusz stypendy,]ny im. Pre-
zesa Inz Stanislawa Rybickiego . . . 400 —
Razem . . . . . 68.006| 83 Razem . . . 58.006] 83
Bilans za oczas od 1. I. do 38l1l. XII. 1932 r.
Stan czynny at | .l 28 gr Stan bierny Zi. | gr Zl. | g
|
Wartodd realnoei Lk. 1721%, . . . . . . 50.000| — [{ Czysty majgtek . . . . . . . . . .. 52.590| 78
Buchomofei . . . .. ......... 5.999) ~ || Fundusz im. prof. br. R. Gostkowskiego | 1488| 87 i
Wlf;ltne;fek.téw.n .1 .10?:&-03%- L 5i " ﬁ;yggli-qngy im. Prezesa Inz. St. 9459 19 ¢
Ks. M. K. O. Nr. 82.067 Fundusz Prof. br. 4 JOIOKIEEO - v vv e e e e e
- 'Ri\AG‘ri){:s1;180vl<\rT:slzi§§;ro1.4 e L LA 888! 37 ” bezrobotnyeh . . . . . . . ... 8398| 85 || 17.341| 84
8. M. XK. O. Nr, 89.2 undusz stypen- A s s
dyjny im. Prez. Inz St. Rybickiego . .[ 9.892| 92 |10.782 23 Rézni wierzyciele:
Rézni dluznicy: . Pierwsza Zwigzk. Drukarnia, druk Cza-
Za ogloszenia . . . . . . . . L. 644 — sopisma Technicznego . . . . . . . . 8.476| 16
Min. Kom. za cze$é urzed. w Czas, Techn. || 1.200] — Rézni za honorarja autorskie . . . . . . 824! 36 I
Udzielone stypendja zwrotne . . . . . . 2.680| — ]
” pozyczk: zwrotne . . . . . . . 750, — Inni wierzyciele . . . . . . . . . . .. 1.166| 44
Ze odbithi . . . . ..o .l S0} Komitet uczezenia Prof. Dr. Maksymiljana
Zalegle wkladki . . . . . . . .. ... 46001 — THULHEZO +" v + « & v v o v o v o e 299| 74 [ 10.679| 70
»  prenumeraty Czas. Techn. . 8 B00| — ||14.193| 83 :
Gotbwka . . o 2,880/ 09 Nadwyzka z 198l x. .. .. ... .. 4582 601 o
Ulokowana w P. K. O. Nr. 141.366 294 03 od tego niedobér z 1932 r. . . . . . . . 486| 16 || 4.096| 44
W w P. K. O. Nr. 151.857 609| 08 || 8.783} 20
| Razem. . . . . 84.708| 26 Razem . . . . . 84.708| 26
We Lwowie, dnia 14 marca 1933 r.
Sekretarz: Skarbnik: Prezes: .
Inz. St. Koztowski w. r. Ins. E. Bronarski w. r. Iné. St. Rybicki w. r.
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Preliminarz domu.

Preliminarz Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie na rok 1933,

Przychody Rozchody
L p Wyszczegdblnienie U | A .
p23 gr. zt. gr.
1 Czynsz z domu wlasnego w roku 1983, w tem 8.000 zl. warto§é czynszu lokalu
Towarzystwa 11.000 | —
2 Podatki rzgdowe i gminne ‘ 8.000 | —
3 Konserwacja, asekuracja i admmxstraq}a budynku . v w m w e 2.000 | —
4 Zwrot do kasy Towarzystwa . . . . .« . .« .« v e e 6.000 | —
Razem . 11.000 | — | 11.000 | —
Preliminarz Towarzystwa.
1 Whkiadki czlonkéw :
a) migjscowych 300 po . ¢ 86 zl.= 10.800 =z1.
b) zamiejscowych 880 po . . . . 80 , = 9900 ,
¢) emerytéw 100 po, . . . . . 12 , = 1200 , 21,900 | —
2 Koszta §ciggania wkladek . . ., . . . . . . . . . . 800 | —
3 Lokal Towarzystwa :
a) czynsz .+« . .« . .« . . . 8000z
b)opat . . . . . . . . . . . . 1000 ,
¢) ofwietlenie . . . . . . . . . . 1bB00 ,
d) utrzymanie ezystodei . . . . . . . . 500 6.000,| ~
4 | Biuro Towarzystwa :
a) wydatki kancelaryjue . . . . . . . 900 z1.
b) portorja . . . . . . . . . . . 500
e) druki o . . . v v 0 s 4w . 600 2.000 | —
b Pergonel :
@) place urzednikéw , . . . . . ., . ., 4000 =l
y  kursoréw . . . . . . . . 4.200
¢) , poslugujgeyech . . . . . . . 700
d) Kasa chorych i remuneracja . s ow s w1300 o 10.000 | —
6 Czytelnia i bibljoteka 1.600 | —
7 Zgromadzenia i odezyty . . T 500 | —
8 Stosunki z Towarzystwami ., . . . . . . ., . 8.000 | —
9 Wydawnictwo Cezasopisma Technicenego :
a) czgsé redakeyjna . . . ., . . . . , 15,000 z,
b) , ogloszeniowa . . . . . . . . 4000 ,
¢) » wysylkowa ., . . . . . . . ., 1000 , 20.000 | —
10 Prenumerata 18.000 | —
11 Ogloszenia . . 4.000 | —
12 Urzqdzema i ruchomoécl . 200 | —
18 Fundusz im, Gostkowsklego i 800 | —
14 Fundusz stypendyjny im, Prezesa Ini St Rybmkmgo — 1.200 | —
15 Dochéd z domu wlasnego . 6.000 | —
16 Zalegle naleiytodei . . . . . » 1.100 | 68
Razem . 46.000 | — | 46.000 | —
We Lwowie, dnia 14 marca 1933 r.
Zs Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politechnicznego :
Sekretarz: Skarbnik : Prezes :

Ins. Stanistaw Kozowski w. r. Inz. Edward Bronarski w. r, Inz. Stamistaw Rybicki w. r.



o ustroju szkolnictwa, poSwiecono tej materji w calosci zeszyt 28.
Podobnie jak w rok uzesztym wydano i w roku sprawozdawczym
przy pomocy Syndykatu Polskich Hut Zelaznyeh 6 zeszytéw Bu-
downictwa Stalowego, jako dodatek do Czasopisma Technicznego.
Za pomoc w tym kierunku naleiy sie ze strony Towarzystwa wy-
mienionemu Syndykatowi serdeczne podziekowanie.

Z radoscia trzeba zaznaczyé, Ze pomimo szalejacego kryzysu
gospodarczego i trudnosci, w jakich sie obecnie niejeden z techni-
kéw i inzynieréw znalazl, ruch umystowy nietylko nie ostabl, lecz
nawet wykazuje silny wazrost. Tem dotkliwiej Redakcja odczuwata
konieczne zmniejszenie objetosci czasopisma, uniemozliwiajace jej
oglaszanie calego szeregu cennych prac, oczekujacych swej kolei
w tece redaktorskiej.

Wszystkim  wspotpracownikom  Czasopisma  Techwicznego
sktada Wydzial Gldwny na tem miejscu serdeczme podziekowanie.

Sprawozdania Oddzialéw Polskiego Towarzystwa Politechnicz-
nego za rok 1932.

Tarnow. Rok ubieglty byl 21-ym rokiem istnienia naszego
Oddziatu. Nie zaznaczy! sig¢ on zbyt ozywionym ruchem z powodu
obecnych trudnych warunkéw gospodarczych., W roku sprawoz-
dawezym odbyly sie nastepujace odezyty:

P. Prof. Dr. R. Witkiewicza: ,,0 sprezarce bezkorbowej*

P. Prof. Dr. M. T. Hubera: ,,Twoérczosé naukowa a wynalaz-
czo§¢ lechniczna w Swietle nowszych zdobyczy nauk matematyczno-
przyrodniczych®.

Kol. Kubinskiego: , Dzielo zniszczenia wielkiej wojny na zie-
miach polskich®.

Kol. IHiipscha:
ku 1931%,

Kol.
i Junbir®.

Proécz tego cztonkowie naszego Oddziatu brali udzial w odczy-
tach innych Towarzystw.

W jesieni gosciliSmy u siehie wycieczke studentéw Politech-
niki Lwowskicj pod kiecrownictwem p. Prof. Dr. Matakiewicza.

Wieczory towarzyskie z wspdlnemi kolacjami byly kontynu-
owane — aczkolwiek nieliczne. Obrét kasowy wynidst w roku spra-
wozdaweczym 2.723,80, wkiadki odprowadzone do Wrydziatu Gidw-
nego zl. 1.485, na b”&robotnych inzynierdow 699,50 zt. Czlonkow liczy
nasz 0ddzial obecnie 43

Na Walnem Zgromadzeniu w dniu 23 lutego 1983 wybrano
nowy Wrydzial w nastepujacym skiadzie: Kol. Brosch prezes, Kol
Kubinski wiceprezes, czlonkowie Wrydziatu: XKoledzy: Byszewski,
Dyrdon, Huber, Hiipsch, Krynicki, Krzetuski, Leuchter, Dr. Pawli-
kowski, Plachle, Studnicki, deleg. do Wydz. Gi. Zawadzki, Kom.
Schwakopf, Vayhinger.

,0 wystawie budowlanej w Berlinie z ro-

Barzykowskiego: ,,Na nartach przez Tatry, TFatre

Stanistawoéw. Wydzial wybrany dnia 9 marca 1932
urzedowal w naslepujacym skladzie: Prezes: kol. Makulski Tadeusz,
wiceprezes: kol. Herzog Zygmunt, sekretarz: kol. Lomej Marjan.
skarbnik: kol. Grzybowski Mieczystaw, czlonkowie Wydziatu: kol
Hornicki Teolil, Madejewski Karol, Montalbetti Edward, Noskie-
wicz Tadeusz, Ruhczak Tadeusz. W ciggu roku kooptowano do
Wrydzialu kol. Kikala Stanistawa. Komisje rewizyjna stanowili:
Kol. Dziekofiski Wtodzimierz i Platzer Maksymiljan.

7Z poczatkiem roku sprawozdawczego tut. Oddzial liczyl 49
czionkéw, w ciggu roku 1932 ubylo 14 cztonkdéw, przybylo nowych
2 czlonkdw, tak, ze z koticem roku 1932 Oddzial liczyl 37 czlonkéw.

Celem umozliwienia zbierania sie czlonkdw, wynajmowal
Wrydzial, jak i w roku ubieglym, sale w Kasynie Polskiem, gdzie
odhywaly sie odczyty, posiedzenia i zebrania towarzyskie. Posie-
dzei. Wydzialu bylo w roku sprawozdawczym pieé. Odczytéw wy-
gloszono 10 a mjanowicie:

Dnia 6. IV. 1932 kol. Herzog na temat , Prawo drogowe®.

Dnia 13. TV. 1932 kol. Mikula na temat: , Nowe kierunki
w budownictwie zelaznem*,

Dnpia 20. IV. 1932 kol. Mikula na temat: ,dtto cze$é II-go.

Dnia 27. IV. 1932 kol. Mikuta na temat: ,,0 budowie radjo-
stacji w Stanistawowie®.

Dnia 4. V. 1932 kol. Dérfler M. na temat: ,,Nowoczesne oczy-
szczanie Sciekéw miejskich® (na ktéry to odezyt zaprosit Wydziak
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zainteresowanych przedstawicieli Wojewédztwa, Starostwa i Ma-
gistratu).

Dnia 6. V: 1932 kol. Turyn E. na temat: ,,Odbudowa dwdéch
duzych sklepien kamiennych* a to: na Serecie pod Tarmopolem
i na Prucie w Jamne;j.

Dnie 18. V. 1932 kol. Turyn F. na temat: ,detto czeS¢ II-ga.

Dnia 19. V. 1932 Lol. Dérfler E. na temat: ,,Drzewo jako ma-
terjal budowlany®.

Dnia 20. X. 1932 kol. Madejski na temat: , Kopalnictwo na
terenie wojewddztwa Stanistawowskiego®.

Dnia 2. XII. 1932 kol. Patka i Rubczak na temat: ,Projekt
i wykonanie nowego wodociagu kolejowego pod Chryplinem®.

Pozatem urzadzil Wydzial dnia 28. X. ub. r. wycieczke do
warsztatow kolejowych na pokaz elektrycznego spawania metali

Zebran towarzyskich odbylo sie w roku 1932 — 5.

Saldo kasowe na 1. I. 1932 wynosito . 99686 z1.
Dochody w ciagn roku 1932 . 1.094-13 z%.
Rozchody w ciggu roku 1932 1.214-23 zk.
Saldo na rok 1933 wynosi 87673 zi.

Przemy§l W roku ubieglym przystapilo do Towarzystwa
Politechnicznego za poérednictwem tut. Oddziatlu siedmiu czlonkéw
nowych z PrzemyS$la. Stan czlonkéw z koricem roku sprawozdaw-
czego byl 22

Oddzial zorganizowal trzy wycieczki naukowe:

1. Do Zamku Herburtéw pod Dobromilem.

2. Do Muzeum Ziemi Przemyskiej.

3. Do Jazu na Sanie pod Ostrowem.

Czlonkowie Oddziatu wyglosili nastepujace odezyty:

Dnia 4 IV. 1932 Inz. K. Osinski: ,,0 wartosci symboléw
geometrycznych w sztuce i religji.

Dnia 20. IV. 1932 Tnz. B. Chmielewski: ,,Powodzie w Polsce
ze szczegblnem uwzglednieniem Malopolski®.

Dnia 12. V. 1932 Inz. R. Tabinski: ,,Kilka uwag o najnow-
szem budownictwie®.

Dnia 10. VI. 1932 Inz. L. Czech: ,,Cegla w budownictwie
dawnem a dzisiejszem“.

Dnia 6. XI. 1932 Inz. J. Dombrowski: ,,Stanowisko spoleczne
i zawodowe inzynierdw w Swietle spdélczesnego ustawodawstwa'.

Dnia 15. XII. 1932 Inz. K. Osinski: ,,0 stanach twérczych
architektury®.

Zwyczajne Walne Zgromadzenie Oddzialu odbylo sie dnia 26
stycznia 1933 r. Zgromadzenie udzielilo jednomy$lna uchwals abso-
lutorjum ustepujacemu Wrydzialowi i wybralo nowy w nastepu-
jacym skladzie: Przewodniczacy Inz. Jan Dombrowski (rdowniez de-
legat do Wrydziatu Gléwnego P. T. P.). Zast. przewod. Ini. Mjr
Zygmunt Schramm. Skarbnik Inz. Jan Malkowski. Delegat do Wy-
dziatu Gléwnego P. T. P.: Inzi. Kazimierz Osifiski. Sekretarz Inz.
Ludwik Pazirski. Czlonkowie Wydziatu: Inz. Mieczyslaw Szpetow-
ski i Inz. Ludomir Czech. Komisja Rewizyjna: Inz. Bolestaw Chmie-
lewski, Inz. Jan Baraniecki, Inz. Edmund Grabowiecki i Inz. Jézef
Karwowski.

Sekcja Elekirykow. W roku sprawozdawczym Sekecja
liczyta 89 cztonkow.

Urzadzono nastepujgce odezyty: ‘

Dnia 11. 1V. 1932 Dr. Stefan Namystowski: ,,Racjonalna go-
spodarka olejami izolacyjnemi‘.

Dnia 2. V. 1932 Inz Pawel J. Nowacki: ,,0 wylaczni-
kach ekspanzyjnych®.

Dnia 23. V. 1932 Inz. Lukasz Dorosz: ,Wzmaczniacze tele-
foniczne*.

Dnia 25. I. 1933 Prof. Gabrjel Sokolnicki: ,,Projekty nowych
ustaw elektrycznych w Sejmie’.

Dnia 13. II. 1933 Inz. Lukasz Dorosz: ,Telefonja wielokrotna
na pradach noénych®.

Zebran Zarzadu odbylo sie 4. Zarzad Sekeji w roku spra-
wozdawezym ukonstytuowal sie jak nastepuje: Prezes Inz Konrad
Knaus, wiceprezes Inz. Maurycy Altenberg, sekretarz Inz. Broni-
staw Lis, zast. sekretarza Seweryn Seligman, skarbnik Inz. Edw.
Hebenstreit, zast. skarbnika Inz. Jozef Minski, referent odczylowy
Inz. Lukasz Dorosz. — Do Komisji rewizyjnej wchodzili kol.: Inz.
Stefan Spira, §p. Jan Dobrowolski i Michal Rozmus.
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Sekcja Mechanikoéw. Sekcja Mechanikéw starala sie
jak zwykle o pozyskiwanie dobrych releraldw z daziedziny budowy
maszyn i technology, badZto na zebrania $rodowe Towarzystwi,
bgdstez na oddszielne zebrania Sekcyl. Dzieki inicjatywie Prof. Dra
Witkiewicza przedlozono Sekeji w roku 1932 i z poczalkiem b. .
szereg zajmujacych referatéw, opartych na samodzielnych pracach
naszych inzynicréw maszynoweéw w Laboralorjum maszynowem
1 w' Stacji doéwiadezaluej Politechniki Lwowskiej.

7 koncem pazdziernika (24. X. 1932) odby} si¢ w sali To-
warzystwa zajmujacy odczyl konstruklora maszyn rolmiczych Inz.
Zalinskiego o teor;i i prakiyce budowy plugdw.

W okresie od 11 listopada 1932 do korca stycznia 1933 od-
byly sie naslepujace odczyly Sckeji Mechanikéw w sali wyktado-
wej Laboratorjum maszynowego, przy licznym wudziale czlonkdéw
Towarzystwa i mlodziezy. Tyluly odesytéw byly nasiepujgce:

Inz. Wicinski: Badama nad bezkorbowq silniko-sprozarks
Inz. Samolewicz: O problemic beztlokowe; sprezarki motorowej;
Tnz. Szezeniowski (z Warszawy): Regulacja gaznikow na rdine pa-
liwa; Inz. Wisniewski: O badaniach réznych typéw paznikéw; Inz
Ziotkowski: Chemiczna przerébka metanu; Inz. lluculak: Stan lech-
niki chlodnicze) zagranica; Inz Bujak: Trudnodei spalania w szyb-
kobieznych motorach; Inz. Ocheduszko: Zagadnienic opdznicnia, zu-
plonu olejéw pednyech (na podstawic doswiadezed i leorji).

Druga serja odezylow rozpocznie sie 13 lulego 1933 roku
i opicrad¢ sie bedzie na pracach dokonywanych w ,Mechanicznej
Sekeji DoSwiadezalnej* naszej Polilechniki.

W najblizszym czasie naslapi wybor nowego Zavzgdu Sckeji.

Sckecja Naukowej Orvganizacji Z powodu wy-
jazdu kilku czynnych czlonkéw lej Sekeji i lrudnosei gospodarezyeh
dziatalno$é Sckeji N. 0. byla w ubicglym roku skromna. Zamic-
rzono wzigé udziat w Swialowym kongresic racjonalnej organizacji
w Amsterdamice i przedstawié lam kilka opracowanyeh juz relerva-
tow. Ograniczenia i (rudnoSci paszporlowe uniemoziiwily jednak
zrealizowanie tego zamiaru i lylko prof, HMauswald reprezenlowal
Politechnike Lwowsks i Sekeje N. O. na tym kongresie, z kidrego
przebiegu zdal juz czeSciowo sprawe na pefnem zebraniu cztonkow
Towarzystwa w pazdzierniku 1932 roku, Drugie sprawozdanie z lego
Zjazdu przedloZone bedzie w ciggu marea L933 roku.

Z inicjalywy Instylutu Naukowej Organizacjii w Warszawic
wyglosit p. mgr. Kruszelnicki w Tow. Ekonomicznom we Lwowic
odezyl o wladciwych dazeniach Naukowej Organizacii, w kidrem
wzigli liczny udzial czlonkowie Sckeji.

Jako delegal Sckeji uczeslniczyl profl. llauswald w oslatnicm,
kongresic ,,Miedzynarodowego Komilelu Naukowej Organizacji*
w Amglerdamic (w lipeu 193 2v), na kiérem postanowiono zwolac
naslepny Zjazd na rok 1935 do Londynu. Przedlem odbedzie sig
prawopodobnie ,Polski Zjazd N. 0. w Warszawie, w kiGrym
lwowscy czlonkowie nasgzej sckeji powinni wziné czynny udzial.

Sekeja Inzyuierdw Avchitekldw. Sckeja Inzy-
nieréw Archilekiéw posiada 5L czlonkéw czynnyeh, nalezy o
Zwigzku Stowarzyszen Archileklow Polskich w Warszawio, skladka
micsieczna wynosi 6 zi

W okresie sprawozdawezym (od 5. 1L 1982 do 4. ITI. 1933)

odbylo sic 10 zebran Zarzadu, dwie konlerencje, jeden odezyl i jo-
dno Nadzwyczajne Walne Zgromadzonie.

Okres sprawozdawczy mimo zalalwicnia wielu spraw z dzic-
dzin: zawodowo-organizacyjnej (prace delegaléw na Zjazdy Z. S.
A. P.), kulturalno-osletycznej (odezyl w sprawie pomnika J. Sto-
wackiego we Lwowie, wnioski do planu reg. m. Lwowa), pomocy
kolezenskiej (posredniclwo pracy, konkursy), odznaczyt si¢ pownym
przesileniem spowodowanem warunkami ogélnemi,

Sekcja Ogélna. Utworzona w jesieni roku 1931 Sekecja
Ogoélna rozwinels w roku ubieglym pod przewodniclwem Prezesa
Inz. Pawla Prachtla Morawianskiogo szeroka dzialalnosé w spra-
wach, w {ym czagie aktualnych a posiadajacych wielkg wage pod
wzgledem spoleczno-gospodarczym.

Na 12 posiedzeniach plenarnych obradowano w nastepuja-
cych sprawach:

L. Nad referalem Tnz Jézefa Awina a) o rozdawniclwie ro-
hot publicznyeh, b) o swiadezemach spolecznycel, oplalach pmin-
nych i kredylach budowlanyeh, ¢) o regulacji miast, miasteczek
1 osiedli, d) o szezegélowyeh pracpisach budowlanyell, e) o ochronie
tytutu ,architekl”, #) o propagandzic wiedzy lechnicznej, g) o bi-
bljotekach przy Urzedach lechnieznyeh, paisiwowyeh o samorzg-
dowych.

Dla opracowania powyzszych zagadnion i praygolowania od-
powiednich memorjaldw wybrano Lzy Komisje, ktoryeh prace 89
na ukoiczeniu.

9, Nad sprawg zwinieeia Minislorstwa Robdl  Publicznych
i podzialu jego czynnoSci pomiedzy inne Ministerslwa.

W lej sprawic opracowany memorjal przediozylo . T. P,
Zwiazkowi Polskich Zrzeszen Technicznyeh, celem dalszogo Lrakto-
wania i przedlozenia inleresowanym wladzom.

Ponadlo opracowane projokl podzindu agend rvobdt publicz-
nych w Wiadz plerwszej instancji i drugiej instaneji, klory to pro-
jekt jednak wskulek wydanyeh w migdzyezasic przez Rzad rozpo-
raadzen nie mogl byé zuzytkowany.

3. Nad kwestjy awalezania hezrohocin przez wZyeie funduszéw

przeznaczonych na zapormogl 1ozasitki dla bezrobolnyel na wyko-
nywanic robdt hudowlanyceh, '
Oznaczone  referaly 1 waioski ogloszono w Wiadomosciach

Technicanych Z. V. 7. T. 1 pracdlozono Iwowskiomu wojowddzkiemu
Komilotowi do zwalezanian hezroboeia z dolqezeniom szezepolowych
wykazow robdt publicznyeh w obrghbio Wojewodzlwa  Liwowskiego,
kidre spocjalnie nadajy sie do zalrudnienia bezroholnyceh,
Wszystkio powyZzsze sprawy byly
dzeniami -

poza. plenarnomi posie-
przodmiotem lieznyeh konleroneyj Znragdu Sokeji z rve-
forentami poszezogdlunyeh spraw,

Jak waznom jesl zajecic sie w obeenej dobio sprawami spo-
teczno gospodarezemi pracz LT, P dowodzi, %0 Zwigzek [nzynie-
row i Archiloklow w Wicdniu dowicdziawszy sie o lulejuzej dziatal-
nofgel w lym kicrunku, zwrdcil siq do D, T Pz propozyeja wy-

winny odnodnyeh zapatrywan 1 wnioskow.

Loniewaz tego rodzuju wymiana mysl powinnae obejmywaé
cadokszladl gospodarezy enlogo Padslwa, practo pismo Zwigzku In-
zyniordw 1 Archilekléw w Wisdniu odstgpiono za podradniclwem
Wydzinlu Glownego Znvzgdowi Zwigzku Polskich Zrzoszen Toch-
nicznyeh w Warszawio do  dalszego  Lraklowanis.

Sckeja Hydrolochniczna, W roku sprawozdaw-
ezym 1932/33 vozwijala Sokejn Hydroleehniczna pod  przewodnict-
wem InZ, Pryderyka Bluma swoe czynnoSei w dalszymn ciggu, urzy-
dzajne zobrania dyskusyjne, odezyly, jukolez wyeicezki, majaco na

colu  zaznajominie czlonkow  Sckeji 2 wykovanemi  hudowlami
wodnemi.

Czlonkowie Sokeji wzigli nadto udzisl w Nurodowym Kon-
grosio zoglugi w Warszawio, no ktory zostaly przesfuno naslepujace
prace :

L, Wplyw zlodzenia na zoglownosé rzok® opracowal Inz. W,
Janowski,

2. ,Zabudowania polokdw gorskich w dorzoezu gdrnego Dnie-
stru't opracowal Prof. Inz, S( IHubicki.

3. ,0 regulaeji zeglownej przostrzeni Dniestru® opracowal
Inz. J. Kuzmin,

W ciggu roku sprawozdawcezogo zoslady wygloszone nasigpu-
pujace releraly z dziodziny hydrotechniki:

L. Dnia 25 slycznia 1982 r, Inz B. Winnicki: ,,0 rogulacj
Bugu®.

2. Dunia 15 lutego 1032 Inz R. Rogowski: ,0 robotach kon-
serwacyjnych, wykonanyeh w zbioraczach VII i IX sicel kanali-
zacyjnej m, Lwowa'.

3. Dnia 22 lulego 1032. Inz B, Yazoryk: 00 polrzehach
kapieliskowych miasta Twowa*,

4. 16 marca 1982 DProf. [nz Sl [lubicki: ,,0 zabudowanin
potokdw gdrgkich w gdérnem dorzeczu Dniestru®.

5. Dnia 22 marca 1932 Prof. Dr. M. Mulakiewicz: ,,0 regu-
lacji ‘Wisty*.

6. Dnia § kwietnia 1932 Inz St Kornicki: ,,0 akeji prae-
ciwlodowej*.



7. Dnia 19 kwietnia 1932 Inz J. Barwinski: , 0 regulacji
Peltwi i nawadnianiu gruntéw w DBarszczowicach®.

8. Dnia 12 pazdziernika 1932 Inz. R. Rogowski: ,,0 budowie
wodociagu Zaktadu Kulparkowskiego i dla Lotniska w Skitowie®.

Wrygloszone odczytly wywolaly wsrdd czlonkéw Sekeji zywe
zainleresowanie, poczem rozwinela sie na temat wygloszonych re-
feratow szczegélowa dyskusja.

W 1acznosci z referatami urzadzala Sekcja wycieczki, celem
zaznajomienia czionkéw z wykonanemi budowlami. W dniach:

1. 18 lutego 1932 r. zwiedzono budowe zbieraczy VII i IX
sieci kanalizacyjnej miasta Lwowa.

2. a 16 pazdziernika 1932 r. zwiedzono interesujaca budowe
ujecia zrédel! w Maliczkowicach dla wodociagu zaopatrujacego we
wode do picia Zaktad Kulparkowski i Lotnisko w Sknilowie.

Celem ozywienia pracy czlonkéw w Sekeji Hydrotechnicznej
zwrécil sie Zarzad z prosha do poszezegdlnych czionkéw o zgla-
szanie dalszych referatéw, ktére niewatpliwie obudzs ogélne za-
interesowanie, wywolajg szczegdlows dyskusje, a tem samem przy-
czynig si¢ do podniesienia nauki i wiedzy hydrotechnicznej.

Sckeja Geodezyjna. Sekcja liczy 35 cztonkdw:
W okresie sprawozdawczym urzadzono nastepujace odezyty:
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1. Dnia 19. II. 1932 r. p. Prof. Dr. K. Weigel: ,Prady
rewolucyjune w geodezji'.

2. Dnia 3. III. 1932 r. p. Karol Perschke: ,,Ustawowe wyniogi
planéw sytuacyjnych dla celéw tabularnych®.

3. Dnia 17. III. 1932 r. p. Marjan Bilski: ,,Wplyw ulepszen
instrumentalnych na nowe metody zdje¢ i ekonomje pracy w prize-
ciwienstwie do obowiazujacych przepisow i instrukecyj pomiaro-
wych®. oy

4. Dnia 7. 1 2L. IV. 1932 p. Inz. Wladystaw Murzewski:
»Historyczny rozwdj badani nad ksztaltem ziemi®.

5. Dnia 28. IV. 1932 r. p. Inz. Michat Mikulski: ,Komasacja
w Szwajcarji®.

6. Dnia 19. V. 1932 r. p. Karol Perschke: ,Nowa ustawa
o pomiarach panstwa‘.

Do Zarzgdu wchodzili: jako przewodniczacy Prof. Dr. K.
Weigel, zast. przew. Prof. Wi Wojtan, sekretarz Dr. E. Wilczkie-
wicz, skarbnik M. Bilski. referent odczytowy Inz. K. Marszalek,
cztonkowie Inz. M. Mikulski, K. Perschke, Inz. Z. Warchatowski,
zast. czlonka Inz. W. Murzewski. Komisja rewizyjna Inz. I. Kinel
i Inz. M. Kwieciriski.

Na wniosek Zarzadu opodatkowano czlonkéw Sekeji jednora~
zowa wkiadka w kwocie 50 gr., ktéra zostala przeznaczona na
pokrycie kosztéw wysylki zaproszed na odezyty i zebrania.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Gospodarka energetyczna.

— Nowa ,,cosinusowa‘ taryfa Z. S. S. R.!) (na margi-
nesie sprawozdania Crzasopisma Technicznego = artykulu
G. Sekeja w Elektrotechnische Zeitschrift). W r. 1981 zrefor-
mowano w Rosji sowieckiej z urzedu taryfy energji elek-
trycznej, przyczem dla przemyslu wprowadzono dawno znang
i powszechnie gdzieindziej bez ukazu stosowana taryfe dwu-
czlonows z klauzulg cos @, a dla ofwietlenia wzglednie dla
gospodarstw domowych fakultatywnie obok taryfy sztywnej,
ktérej wysokosé zostala urzedownie ujednostajniona, wpro-
wadzono réwniez taryfe dwuczlonows ze stalg oplats oparty
na wielkodci powierzchni pomieszkania. Rozporzadzenie fo
nie zawiera w zZadnym kierunku rewelacyjuych, a chocby
gskromnych zmian czy wulepszen w stosunku do znanych
wszgdzie metod taryfykicji, a chyba jedyns oryginalng jego
charakterystykg jest wprowadzenie panstwowej formuly do
obliczania nadwyzek i zniZek taryfy przemyslowej w za-
leznosci od wspélezynnika mocy cos @.

Nie dziwi nas, Ze wladze sowieckie chcialy sig przez
p. G. Sekeja na lamach jednego z najpowazniejszych zagra-
nicznych pism elektrotechnicznych ?) pochwalié postgpowoscis
swoich urzgddw, nie dziwi nas tez gotowosd, z jakeg ETZ
te wywody wydrukowala, bo w pismie tem odbija sig nieraz
ogéluo-niemiecka tendencja, aby wyczyny przemyslu sowie-
ckiego i elektryfikacji ZSSR jak najbardziej uwypuklaé. Ale
znacznie wigcej zdziwilo nas, gdy znalezlidmy w Czasopismie
Technicznem prawie doslowny przeklad artykulu Sekeja i to
zupelnie bez slowa krytyki, tak jakby i nam na reklamowa-
niu elektryfikacyjnych ukazéw sowieckich mialo co§ zaleZed*).
Najbardziej zdziwiliémy sig jednak trescig tego sprawozda-
nia (Dr. A. P. Nowa taryfa sprzedaZy pradu elektrycznego
rosyjskich panstwowych central elektrycznych), ktére zu-
pelnie znieksztalca i blednie oddaje mysli p. Sekeja, co moie
w czytelnikn niezorjemtowanym wywolaé wraZenie, Ze tu

1) Cezasop. Techn. 1983, Nr. 4, str. B8.

3 Elektrotechnische Zeitschrift 1982, Nr. 21, str. 518.

*) Jefli sam Szan. autor zaznacza, iz praca G. Sekeja
ogloszong byla przez ,jedno z najpowazniejszych zagranicznych
pism elektrotechnicznych®, wydaje sig nam nieslusznem wyra-
Zanie Zdziwienia, iz Redakcja Czasopisma Technicznego nmiescila
w dziale ,Wiadomoéei z literatury technicznej“ sprawozdanie
w formie ,prawie dostownego przekladu artykulu Sekeja’. Prze-
cie zadaniem odnog¢nej rubryki Czasop. Techn. jest podawanie
do wiadomoSfci czytelnikom ukazujgeych sig gdzieindziej prac
i artykuldw w rozmaitych galeziach techniki. (Prezyp. Redakejq).

fakbycznie rozchodzi sig o jaki§ nowy, nieznany dotad
gystem taryfikacji.

Sprawozdawca pisze o ,nowej t. zw. cosinusowej ta-
ryfle®, ktérej istota polega na ,zasadzie taryfy podstawo-
wej (?) w polaczeniu (pomnoZonej) z funkejg wspdélezynnika
dzielnosci (?) motoru (cos ¢)“. Dla wyjadnienia dodajemy, Ze
owa ytaryfa podstawowa“ ma oznaczaé taryfg dwuczlonows
z czeScig staly zaleina od mocy zalgczonej, a polgezenie tej
taryfy 2z funkeja wspolezynnika dzielnoSei ma oznaczad
korekte zaleZna od cos ¢.

Dalsze wywody sprawozdawey przy uwzglednieniu
swoiste] terminologji (np. naleiytosé ,robotnicza® zamiast
robocza lub zmienuna) zaciemniaja coraz bardziej istotna tresdé
wlasciwe] taryfy, tak Ze u czytelnika nie specjalisty w dzie-
dzinie taryfowej przy koncu sprawozdania musi si¢ wytwo-
rzyé zupelny chaos. Z wazniejszych nieporozumien przyta-
czamy twierdzenie, Ze nowa taryfa ma ,zmusié odbiorcéw
do intenzywniejszego wyzyskania produkeji energetycznej
przez instalowanie motordw o znacznej dzielnosci®, gdy tym-
czasem rozchodzi sig w pierwszym rzedzie o zwigkszenie
ilogei godzin nZytkowania wzglednie o zniZenie przecigtnej
oplaty przy wiekszem wykorzystaniu mocy zalaczonej. Na-
stepnie przedstawil sprawozdawca wzér na znizke taryfows
w zwiazku z cos @, ktéry to wzér odnosi sig wlasnie tylko
do zwyzki taryfowej, co w oryginale jest zreszts wyraznie
zaznaczone. Do tej zwyzki odnoszg sig oba wzory 2) i 3)
podane przez sprawozdawece, tylko Ze wzér 2) jest Scislym,
abstrahujge od wspélezynnika 0,26 — podezas gdy wzér 3)
jest przyblizony. Spélczynnik 0,26 nie odpowiada ,w prazy-
blizeniu wartoSei pradu mocobiernego (?), ktéry wynosi
okolo 269, pradu mocodajnego (?)*, ale wspblczynnik ten
oznacza, jaks taryfe karng naklada sig na pobrane ilosci
kilosingodzin (praca bezwatowa) ponad te, ktére odpowiadaja
spélezynnikowi mocy cos ¢=0,8, przyczem taryfa ta zostala
przez Urzad oznaczona w wysokosei 269, taryfy kilowat-
godzinowej. Dlaczego wlasnie 269, i czy tych 26%; oblicza
sig tylko na skladnik pracy taryfy dwuczionowej, czy teZ
na wypadkows oplate obliczong na 1:W/h, o tem p. Sekej
nie wspomina, a sprawozdawca tem sig nie zainteresowal.

Tabelka podwyZek i zniZek taryfowych uzaleZniona
od ,dzielnodei motoru®, podezas gdy wykres méwi o za-
leZnodci od cos @, a wiec od wspblczynnika mocy, réwnies
nie przyczynia sig do wyjadnienia szczegbléw taryfy.

Zreszta ,klauzula cos @“, ktéra zupelnie nie ma cha-
rakteru odrgbnej taryfy, ale nadaje si¢ jako korekta do
kazdego rodzaju taryfikacji nawet do taryfy sztywnej kW/h
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nazwanej przez sprawozdawce ,kapitalistyezng® lub ,bur-
Zuazyjna®, jest od wielu lat stosowana w wielkich przedsig-
biorstwach elektryfikacyjnych. I tak znajdujemy ja w formu-
larzach uméw o dostawe pradu Gdrnoslaskich Zakladéw
Elektrycznych (0.E.W.) z roku 1924, w formularzach pol-
skich uprawnien rzgdowych wigkszych zakladéw okregowych
poczynajac od uprawnienia Nr. 4 wydanego w czerweu 1924,
a przed kilku laty lagodzenie skutkéw za uniskiego cos ¢
bylo przedmictem specjalnego zjazdu niemieckich elektro-
technikéw (cos ¢ - Tagung)

Niemniej] mglisto przedstawiona jest w sprawozdaniu
druga serja taryf sowieckich, ktére odnoszg sig nie do t. zw.
pdrobnyeh odbiorcéw®, ale do oéwictlenia i zastosowania
pradu w gospodarstwach domowych., Sprawozdaweca na pod-
stawie artykulu Sekeja dochodzi do wnioskv, Ze w tej dzie-
dzinie ,nadal obowigzuje — wprawdzie nie réwnomierna —
ale taryfa kWgodzinowa¥, Tymezasem wlasnie w tej dzie-
dzinie moZnaby raczej méwié o pewnym zasadniczym po-
stgpie; rozporzadzenie wprowadza bowiem dla gospodarstw
domowych, a wige zaréwno dla o$wietlenia jak i dla innych
zastosowan pradu, ten sam typ taryly, co dla przemystu —
bylaby to wieec wedlug sprawozdawey taryfa ,cosinusowa® —
tylko Ze ze wzglgdéw na cos @=1 przy odwietleniu i grzej-
nictwie, klauzula cos ¢ jest tu zbedna. Taryfa nakazana jest
wige znowu dwuczlonowa, tylko Ze oplata stala nie jest za-
letna od mocy zalaczone) w kW lub kVA, jak dla przemystu,
a od powierzchni pomieszkania, jak to praktykuje Amsterdam
i szereg miast holenderskich, Tary{a ta przy oplacie stalej
64 kop/m?® rocznie i oplacie zmienne] (u sprawozdawcy ,ro-
botniczej“) 8 kop/kWh, ograniczona jest najwyZsza oplatg
przecigtng 16 kop[kWh, po ktérej o cenie przecietnej jako
sztywnej moZna teZz dostawad samo Swiatlo, o ile kiod
z dalszych zastosowan pradu w gospodarstwie rezygnuje.

Obliczajac na podstawie tych danych tarylowych, jak
w praktyce wyglada cena pradu dla gospodarstw domowych,
widzimy, %e dopiero po przekroczenin (8 F) kWh, gdzie ,F¢
jest powierzchnig pomieszkania w m?, zaczyna maksymalna
stawka 16 kop maled, zdaZajac asymptotycznie ku niZsze]
granicy 8 kop(kWh. Np. przy éredniem pomieszkaniu o po-
wierzehni F=50m?, trzebaby naprzéd =zudyd 400 %EWh po
cenie 16 kop/kWh, aby dojéé do zniek tarylowych. Trudno
sig zorjentowad w faktyczne] wartodei waluty sowieckiej,
ale mamy wrazenie, #%e owych 16 kop, to jednak nie tak
bardzo niska oplata.

‘Wniosek sprawozdawey, %e w sowietach najmniejszg
iolerancjs cieszgy sig male prywatne przedsighiorstwa prze-
myslowe z powodu taryfy ,cosinusowej“, jest niedcisly, bo
wazystkie zasady taryfowe dolyczg réwnomiernie zaréwno
prywatnych jak i panstwowyeh, zaréwno malych jak i wiel-
kich przedsigbiorstw przemyslowych., Natomiast stuszna jest
powtérzona za p. Sekejem uwaga, %e teatry, hotele, reklama,
kina, domy towarowe, cdwietlenia wystaw, placa drogo
(26 do 80 kop|kWh); nie wiemy tylko, czy odpowiednie jest
okreslenie tych odbiorcéw ogélnie jako ,prywatny handel®,
Jak to czyni sprawozdawca.

‘Wreszcie koncowe uwagl sprawozdawcy, jakoby nowa
taryfa ,cosinusowa“ po chwilowej zwykce spowodowala
potenienie pradu ponizej plerwotnej wysokodei przed jej
wprowadzeniem, sg wprawdzie zgodne z oryginalnym tekstem
Sekeja, ale zawieraja jedno charakterystycene przeoczenie.
P. Sekej piszac o osiagnietej ohniZce wyraZnie zaznacza, Ze
wyniki, o ktérych wspomina, odnosza sig na razie do taryfy
dwuczlonowej bez uwzglednienia klauzuli cos ¢, gdyz do
jesieni sprawozdawczego roku 1981 z braku licznikéw mocy
bezwatowe] nie moZna bylo ustalad wartodei cos p. A wigc
skutki taryfy ,cosinusowej“ bez mierzenia cosinusa i bez
poprawek podanych w tabelce sprawozdania. Zaprawde
pdifficile est satiram non meribere®. M. Altenberg.

KOMUNIKATY.

Akademja Nauk Technicznych. W dniu 16 grudnis
1982 r. odbylo sig Walne Zgromadzenie Akadem)i Nauk
Technicznych, pod przewodnictwem prezesa prof. M. Mata.
kiewicza, w lokalu wlasnym, w palacu Staszica w Warsza-
wie, na ktérem dokonano wyboru nowych czlonkéw, a mia-
nowicie:

I. Wydzial Nank Matematyezno - fizycznych.

Na czlonkéw czynnych: 1. K. Bartel, 2. J. Moroze-
wicz, 8. Cz. Reczyfski. Na czlonkéw korespondentéw: 1.T,
Gryszkiewicz - Trochimowski, 2. W. Pogorzelski, 3. B. Su
charda.

II. Wydzial Nauk InZynieryjanych.

Na eztonkéw czyonych: 1. M, Lalewicz, 2. A. Szyszko-
Bohusz. Na czlonkéw korespondentéw : 1. 8. Bryla, 2. C.
Przybylski, 8. R. Rosloiski, 4. A. Rozariski, 6. . Warcha-
towski, 6. K. Watorek, 7. T, Zubrzycki.

III. Wydzial Nauk Mechanicznych.

Na cztonks czyunego: 1. M. Broszko. Na czlonkéw
korespondentéw: 1. L. Eberman, 2. G. Sokolnicki.

1V. Wydzial Nauk Technologicznyech.

Na czlonkéw honorowych: 1. lgnacy Modeicki, 2. H.
Le Chatelier (Paryz). Na czlonka czynnogo: 1. XK. Ada-
miecki. Na czlonkéw korospondentéw: 1. J. Feszczenko-
Ozopiwski, 2. St. Pilal.

Zarngd Akademji oglosil drukiom obszerno sprawozda-
nie z dotychezasowej dzialalnodei w pigknej publikacji p. t.
sAkademja Nauk Techunicznyeh 1920—1032¢,
ozdobionej portretami pierwszego jej prozess, §p. prozydenta
G. Narutowicza i Pana Prezydenia Rzp. prof. Ignacego
Modcickiego, czlonka zalosyciola, a ohecnie réwniez czlonka
bonorowego Akademji. Zo sprawozdania tego oraz zo sprawo-
zdania Generalnego Sekrelarza Akademji, prof, W. Broniew-
skiego, wyjmujemy parq szczegdlow.

Po wyborze nowych czlonkéw liczy Akademja 42 czlon-
kéw czynnych, a 22 calonkéw korespondenidw, a mianowi-
cie na wydsiale 1. czl. cz. 11, ezl kor. 4, na 1l wydz. czl
cz. 9, czl. kor, 9, na wydzs TLI. czl. oz 10, czl. kor. 3, na
wydz. IV. ezl cz. 12, czt kor, G,

Akademja N. T. rzadzi sig statutem z 9. X, 1920 r,
kiéry to rok byl poczatkiom jej dzialalnofci, Ze skromnych
poczatkéw, dzialalnodd jej rozwija sig powmydlnie, o czem
fwiadezy spis wydawnictw i ich {redd zamiesuczona w spra-
wozdaniu, Wydawniciwa ie obejmujs prace cztonkéw i innych
pracownikéw nasukowych, oraz prace wydawane przez labo-
ratorja naukowe. Osobny dzial zadai Akademji stanowl
slownictwo techniczne,

W roku 1981 nastgpilo porozumienie czterech insty-
tucyj naukowych, a mianowicie: Polskiej Akadewmji Umiejgt-
noéci, Akademji Nauk Technicznych, Towarzystwa Nauke-
wego Warszawskiego i Towarzystwa Naukowego we Iswo-
wie i wylonienie Komitetu Porozumiewawczego, W celaclf
wspblnego popierania i obrony wszelkich intereséw nauki
polskiej. W sklad Komitelu wechodza prezesi i Hekretarz_e
generalni wymienionych instytueyj, a zebrania odbywaja sig
przynajmniej raz do roku.

Fundusze Akademji, poczgtkowo bardzo skromnue, za-
gilane z ofiar instylucji wspierajacych, doznaly w roku budzZe-
towym 1982(8 poprawy, przez Ministerstwo w. r. i 0. P
do budZetu panstwowego stalej subwencji, W roku 1‘?31
objela Akademja na stale pigkny lokal w palacu Staszics
uzyskany na podstawie umowy zawarle] z Towarzystwem
Naukowem Warszawskiem.

Zyciorysy calonkéw i zestawienie ich prac, wypelnis
duZa cze8é sprawozdania, zakohczenie stanowi zestawienie
dochodéw i wydatkéw za okres 1920—1932.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof Inz Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiagkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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