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Prof. Emil Bratro.

Inzynier 1 architekt.

Rozpalrujac sprawe wzajemnego ustosunkowania,
sie inzyniera i architckty musze w pierwszym rzedzie
zwroci¢é uwage na fakt, iz oba te zawody stykaja sie
micdzy soba niezmiernie czgsto a zetkniecie to w prae-
waznej iloSel wypadkdéw ma charakter tak &cisty, zakres
zainteresowan jest tak wspdlny i jednolity, iz prawie
z reguly, szezegdlnic w dobie obeenej, zatraca sie Scista
granica pomiedzy inwencja i (woérezodcia jednego czyn-~
nika a dziadalnoscig drugicgo. Moment tej wspdlnosei
zaintercsowan jest dla wznoszonej budowy pierwszorzed-
nego znaczenia; jeSli tego zespolenia celowego konstruk-
tywizmu z artystyeznem pieknem przy pewnym objekcie
hedzie brak, jesli juz w chwili projekiowania dzieta, kom-
pozyeje esletyezne nie beda nalezycie kontrolowane przez
Scista wiedze slatyezna lub gdy otéwek i cyrkiel kon-
struklora nic bedzie nadazal za mysla przewodnia ar-
tysly, nalenczas mozemy by¢ pewni, iz ostateczny efekt
bedzie marny. Towstata w len sposdh budowla nie da
zadowolenia wewnetrznego ani inzynierowl ani tez archi-
tekeie, co wieeej ezeslo moze ucierpieé rowniez jej uzytko-

wos¢ nie wspominajac nawet o gospodarczej stronie roz- .

wiazania, ktore w razie dysonansu pomiedzy obu wspo-
mnianymi czynnikami jest prawie z reguly na szwank
narazone.

Jezeli lo wzajemne zgranie sie obu indywidualnosci,
pracujacyeh dla jednego i tego samego celu ma byé czyn-
nikiem deeydujacym, warunkujacym ostateczny dodatni
ofekt ukonezoncgo dzieta, to zdaé sobie musimy sprawe
z logo, i% bedzie 1o mozliwe tylko pod zalozeniem z je-
dnej slrony pewnej rownorzednodei duchowej obu wspo-
mnianyeh elementéw, z drugiej za$ jaknajdalej posunie-
tego zrozumicnia zakresu mysli i kierunku jednego czyn-
nika przez drugi. Wszelka supremacja tendencyj kon-
strukeyjnych nad inwencja artystyczng i odwrotnie wy-
suniecie na pierwszy plan czynnika dekoratywnego z po=.
minieciem i usunigciem na podrzedny S$cislej wiedzy,
jednem stowem wszelki przerost znaczenia jednego lub
drugiego clementu niszezy mozno$¢ harmonijnej wspbl-
pracy i sprowadza objawy szkodliwe, destruktywne, ktore
w dodatku odbijaja sie ujemnie na czynniku trzecim,
czesto w tej dziedzinie niezupetnie zorjentowanym, a tym
Jjest whasciciel budowy.

Musimy zatem blizej rozpatrze¢ moznos¢ wzajem-:
nego zrozumienia sie inzyniera i archilekty oraz pod-,
slawy réwnorzednodei ich stanowisk. Pierwszy moment|
warunkowany jest usirojem i programem szkolnictwa |
wyzszego w obu omawianych dzialach, drugi zalezy mie-
tylko od wzajemnej umowy, ale réwniez od obowiazuja-1
cego ustawodawstwa technicznego. !

Jezeli siegniemy okiem w zamierzchly przesztosé, |
w okres pierwotnego. ezlowieka, ktéry ze stanu nie réi-]
niacego go wiele off zivierzecia zaczal powoli przechodzic:
w wyzsze -stafljuni i ﬂﬁz‘x&@'ﬁi owe, eharak Leryz‘ujace: $ie-P ew-t
nem dazeniem do dbékdn‘alszmh forn} bytowania; to nie,
nlega zadnej: watpliwosci, 1% pray . WZNOSZONFCh ‘przez'
niego buddwlach jakiegokolwiek hadZ:typu, czyto dla ce-|
16w wieszkaniowych; czy- (ez obromnych ub komunika-
dyinyeh, donjinujady role odegrafa *onstrukeja. Wano-
gzony objekt,musial byé cclowy i zapewniajacy bézpig—‘
crzedstwty, Zalein moedy: Wt zaraniy; lndzkoscl nie .
byto wprost miejsca na piekno. Uszlachetnienie kon-
strukeji, nadanie jej pewnych form zewnetrznych, ktére
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czynityby ja milszg i sympatyczniejsza dla oka i wywoly-
waly dodatnie wrazenia wzrokowe, a wiec w istocie prze-
wazna czesé tych momentéw, ktérych rozwiazaniem zaj-
muje sie architektura, przychodzi dopiero znacznie 6zZ-
niej w miare rozwoju intelektualnego cztowieka, w miare
wzrostu jego pozadan duchowych i zrozumiatej tendencji
ku upiekszeniu i urozmaiceniu sobie bytowania na ziemi.

Okres drugi, traktowany pod omawianym katem
widzenia trwa nadzwyczaj diugo, gdyz rozcigga sie od
zamierzchiej ale juz historycznej starozytnosci, az mniej-
wiecej po plerwszg potowe XIX. wieku. Obejmuje on nie-
zmiernie bogata tworczosé architektoniczng i budowlana
i prawie wszystkie mozliwe style i epoki artystyczne.
Miesdci sie w nim sztuka asyryjska i egipska, przez diugi
okres lat nadaja mu pietno cudowne formy klasycznej ar-
chitektury greckiej i rzymskiej, obejmuje on pogodne for-
my romanskie i ostrotuk gotyku, filigrany sztuki arabskiej
i maurytanskiej, przepiekne twory odrodzenia i mniej
lub wiecej udate formy najrozmaitszych styléw nowo-
czesniejszych udowadniajac, iz pieknosé budowy nie jest
zadnym absolutem i Ze zapatrywania na architekture, te
najstarsza ze sztuk, z ktérej dopiero swéj poczatek wy-
wodza wszelkie inne sq bardzo wzgledne, gdyz harmonje
pomiedzy forma a treScia, co jest istotnem zadaniem ar-
chitektury mozna w rozmaitych epokach uzyskaé érod-
kami bardzo réznemi.’ -

Pomimo tego bogactwa tresci 1 wewnetrznych war-
tosei, ktorymi ten okres sig charakteryzuje, musi on byé
7z punktu widzenia stosunku inzyniera do architekty
traktowany jako jedna cato$é, albowiem z reguly wy-
stepuje w nim kojarzenie sie obu tych dziatdw, wiedzy
i sztuki w jednej osobie. Konstruktor jest réwnoczesnie
architektem i odwrotnie inwencja artysty kieruje mysla
konstruktora. Sadze, ze nie odbiegam daleko od prawdy,
gdy stwierdze, iz ten stan skojarzenia w jednej indywi-
dualnosci obu wspomnianych kierunkéw uwazaé nalezy
za idealny i ze temu gléwnie momentowi przypisaé trzeba
te sume podniostych wrazen jakie odbieramy, podziwia-
jac dzisiaj, pomimo olbrzymiego przewartosciowania wa~-
loréw artystycznych, pochodzace z tych epok twory ow-
czesnych uzewnetrznien sig poszczegdlnych twércow.
Zapewne, ze nie mozna odnosié tego bezwzglednie do
wszystkich powstalych w owych czasach objektow, je-
dnakze jedno trzeba z naciskiem zaznaczyé, mianowicie
to, iz procentowy stosunek miernot do dziet prawdziwego
talentu, rozpatrywanego naturalnie pod katem widzemia
bdwezesnych kryterjéw artystycznych i konstruktywnych
jest w owej epoce znacznie mniejszy, nizli-w okresach
pézniejszych. -

Ta zwarto§¢ projektéw i mozliwosé -opanowania
przez jednego tworce obu podstawowych momentéw wzno-
szonej budowli, mianowicie sztuki 1 Scistej wiedzy, jest
zrozumials na tle dwezesnyeh epok.” ¥
) TJezeli chodzi o sztuke, to ta rozwijac sid mogia nie-
zmiernie bujnie, nie krgpowana wladciwig zadnymi mo-
rhentami poza obowigzujacymi w danej chwili-kanonami
artystycznymi. W pewnych chwilach zjawialy-sig wielkie
indywidualnoéci, ktdre porzucajac utdrte przez poprzed-
nikéw Sciezki wytwarzaly nowe- 'kie_runki i otwieraly
nowe . horyzonty .dla_spragnionego 1)1@_{9&.&\_10(1}& l}}gz_-
Kiego. Bylo wprawdzie jedno ograniczenie w tworczosci,
z ktérego jednak éwczesny architekt i inzynier w jednej
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osobie nie zdawal sobie zupelnie sprawy, a tem byl ma-
terjal. Podstawowymi elementami wznoszonej budowli
byly przez ten dtugi okres czasu kamien, drzewo i cegla.
Innyeh materjaldw konstrukeyjnyeh nie znano a 6w-
czesny twirca mogl uzewnetrznié¢ swoje pragnienia, te-
sknoty i daznosci tylko o tyle, o ile mu na to wymienione
materjaty dozwalaly.

Co do drugiego czynnika mianowicie wiedzy tech-
nicznej, to trzeba pamietaé, 1z stor on w omawianym
perjodzie niezmiernie nisko. Znane nam dzisia] prawa
mechaniki i statyki sa dla dwezesnego twdrcy zupeinie
obce. Operuje on raczej doswiadczeniem, a pewna ilosé
formutek empirycznych, dostosowanych do poszezegdl-
nych materjatdw, trzymanych czesto w zawodowe] ta-
jemnicy i przekazywanych z ojca na syna musi mu wy-
starczac¢ w rozwigzywaniu zagadnien statycznych. Natu-
ralnie, ze w tej dziedzinie empirji objawia sie z biegiem
czasu pewien poslep, niemniej jednak mozemy zaznaczyd,
iz prawie do potowy wieku XIX istotna, $cisla wiedza
techniczna prawie tak jak gdyby nie isiniata. Zreszta
jezeli w te sprawe glebiej siegniemy, to przy 6wczesnych
materjatach budowlanych, ktérymi architekt modgt roz-
porzgdzad, wiedza ta nie byla mu tak bardzo polrzebna.
Przeciez dzisiejsza statyka budowli jest w przewaznej
swej czesci wiadciwie nauks o ekonomicznem, gospodar-
czem trakiowaniu materjatow i konstrukeyj. Jezeli zro-
bimy zaloZenie, zresztg dzisiaj zupeinic ulopijne i nie-
racjonalne, ze ekonomja w przeprowadzanych budowach
nas nie potrzebuje obowiazywad, natenczas w wielu wy-
padkach obej$é sie mozemy bez zasadniczych praw sta-
tyki, lak zreszta jak sie bez nich obchodzil dwezesny
architekt. Weszak hez lej znajomosel wykonywat on ma-
sywy piramid, dqezyl sklepieniami przeciwlegle brzepi,
wykuwal tunele, stawial budynki monumentalne, tylko,
ze dzisiaj polrafimy to wszystko wykonad nie powiem le-
piej, ale znacznie oszezedniej tak co do materjatu jako-
lez odnosnie do wydatku pracy ludzkiej. Ta utopja 1 nie-
racjonalno$é tkwigce w pominieciu czynnika gospodar-
czosei, kidre bylyby karygodne dzisiaj, nie polrzehowaly
tak zbylnio obowiazywaé (wérce minionych wiekéw z lej
prostej przyczyny, ze praca ludzka na owe czasy, spei-
niana w wielkiej czesci przez niewolnikéw lub plebs obo-
wigzany do Swiadczen roboczych, nic byta w zbyt wiel-
kiej cenie. Zapewne, ze pod lym wzgledem na przestrzeni
wickdéw od zamierzchtej przeszioSci po ostatnie okresy
tego perjodu stosunki nie byly ciagle jednakowe i do-
znawaly zmian i przeobrazen, jednakze czynnik gospo-
darczy, tkwigcy w bezptatnosci pracy, wzglednic jej nie-
zmiernej taniosci w wysokiej mierze wplywal na 6wczesne
koncepeje i rozwigzania budowlane.

W kazdym razie trzeba wyraznie zaznaczyé, ze Po-
dziwiajac dzisiaj w budowlach przekazane nam przoz
wieki pozostatosei dawnych czaséw powinniSmy pamie-
{aé, iz sg to dokumenty zaréwno sztuki jak owczesnej
wiedzy technicznej, albowiem obie te dziedziny zespalaly
sie w jednej indywidualno$ci inzyniera i architekty.

Nieco odmienniej przedstawia sie sprawa w na-
stepnym okresie, trzecim z rzedu, kidry rozpoczyna sie
gdzie$§ w polowie ubieglego stulecia a konczy mniej wiecej
w ostatnich latach przed wojna. Okres ten charaktery-
zuje sie wprowadzeniem na targ nowych, poprzednio
w budownictwie nieznanych materjatéw konstrukeyjnych
jak zelazo i cement. Posrednio wywiera tu swoje pigtno
czynnik pozornie ohojetny a jednakze w istocie niezmier-
nie wasny, mianowicie intensywny rozwdj sieci kolejowej
a w nieklérych krajach rozbudowa drég wodnych. Tylko
przy tej sprawnosci jaka nam zabezpieczaja, oba rodzaje
wspomnianych komunikacyj sa mozliwe do masowego
uzycia oba wymienione materjaty, ktérych produkcja
skoncenirowans jest z natury rzeczy tylko w pewnych

punktach i musi byé rozprowadzona w sposob szybki
i tani.

Rzucone na targ nowe malerjaly budowlane zaczy-
naja zdobywad szerokic pola zbylu temwiceej, iz pozwa-
laja na pokonywanic wiclkich rozpiglosci i umozliwiaja
pedzenie budowy wzwyz. Nie dzieje sie to odrazu i nie
dla obu materjaléw réwnoczeénie. Jest rzecza jasna, ze
zelazo jako materjal jednorodny poczatkowo w szalonym
tempie wyprzedza belon, klory ze wzgledu na hrak {ej
wilasnosci stosowanv jest nicco lekliwie. Toslep, jaki na
tem polu obserwujemy, nic wyniki sam z sichie, a jest
rezultatem wysitkéw (echnologa i inzynicra, kldrzy krok
za krokiem zdobywaja w lych dzicdzinach nowe doSwiad-
czenia 1 udoskonalajy wspomniane produkty przemystu
z dnia na dzien.

Z natury rzeczy zwiazany jest z tem albrzymi po-
slep w dziedzinic nauk Scistych, mechaniki (echnieznej,
slatyki Dbudowli i wylrzymalosei malerjaddw. Sg Lo
wszystko dziedziny, bez kloryeh sie juz obeenie ohejsé nie
mozna, bo nic dozwala na lo zaslosowywany malerjal.
Zaczyna sie intensywna praca w laboratorjach i stacjach
do$wiadezalnyeh, kldvej rezallaly sy natychmiast zu-
zytkowywane w wielkiej skali w przemysle 1w salach
konstrukeyjnych. Wiedza inzynicrska sSwicei  lryumly.

Jezeli w lym okresie mozemy wskazad na tak wspa-
nialy rozwdj nauk inzynierskich, to nalomiast bardzo
nicszezegolnie  przedstawia  sic wspddpraca  inzyniera
z archilektem. Jest rzeczy zrozumials, 7o len ostaini chee
byé i pozosltad arviysta 1 ohojelny a  czasami nawel
wslrelng jeslt mu praca w malerjadach, ktoryeh dolad
nie uzywad, kidéryeh joszeze arlyslyeznie przetrawicé nie
zdotal, kiore na kazdym kroku grzeszyly praeciwko do-
tychezas obowigzujacym kanonom i kiore nie dawaly sie
nagia¢ do pojeé, do Owezesnej chwili dominujyeyeh
w szluce. Nadto zaczyna napolykad¢ na trudnosei zlg-
czone z suchemi zagadnieniami konstrukeyjnemi, klove
zastaly go nicprzygolowanym. Zaczyna zanikad tworea,
archilekt i inzynicr w jednej osobie, ten czynnik, kldry
wiadnie chavakleryzowat ubicgly eopoke, a lemu roz-
szezepieniu zawodu znakomicie dopomaga (worzgce sie
w okresach lat 60 i 70 ubicglego stulecia wyzsze szkolnic-
two techniczne, Jest lo wiadnie okres rozpocezecia silnej
specjalizacii, ktora Dbezsprzecznie dla umozliwienia dal-
szego poslepu hyta konieczng i niezbednag, kldra jednak
chwilowo data cfckl w omawiane] dziedzinic niczdrowy,
wysuwagjac daleko naprzdd inzyniera, pozoslawiajac zas
w lyle architekla, ktory (kwil jeszeze diugi okres czasu
w minionej dobie, nie mogac sie pogodzié ze zbyl szyb-
kiem tempem dwezesnej lerazniejszoscei.

O przenikajacej sic w owych czasach wspétpracy
inzyniera z architekiomn niema prawic mowy. Odskakuja
od siebie na olbrzymi dystans. Nie rozumicjy sie. Inzy-
nier zoslaje przy swoich kolejach, kanalach, (unclach,
moslach, kidre przyozdabia lak, jak umic. Architekl thwi
catem swem jeslestlwen w dawnej budowic masywnej,
uzywajace lylko bardzo niechelnie nowyel malterjaddw, nie
zmieniajace jednak Llypu zdobniclwa. Towslaja czesto
rzeczy wprost obrzydliwe i polworne w swej szpelocie.
Obserwujemy do dzisiaj jeszeze portale mostowe z Zelaza
lanego z motywami gotyku, a wige okresu, w ktorym
nikt o tego rodzaju malerjale niemarzyl. Widzimy e¢po-
kowy na owe czasy twér zelazny, wybudowang w r. 1890
wieze Eiffla, co do ktdrej molywdw zdobniczych niema
sie co wiele wdawad w dyskusje. Szereg moslow  ze-
laznych jest przyozdobionyeh wiczyezkami murowanemi,
ktére nie wiazg sie zupelnic z ogdlnem e konslrukeji.
Powslaja, niesmaczne, pozbawione wszelkiej estelyki
wiaty dworcowe, w kiérych podrdzny czuje sie obco i nie-
swojo. Jednem stowem jest to okres dekadeneji, zniszcze-
nia réwnowagi miedzy wicdza a sztuks, okres, kléry
tylko o tyle pozostawit nam po sobie dzieta warlodciowsze,
o ile nie zetkneli sie ze soba wspdlnie inzynicr z archi-
tektem. Tworzac zupeinie oddzielnie dawali koncepcje
zwarte, jasne i samo przez sie ttumaczace sie, przy wspot-



pracy natomiast powstawaly czesto potworki. Byé moze,
ze od tej reguty byly tu i dwdzie wyjatki, stwierdzaly one
jednak niezbicie, iz regufa jest inna.

Zanim przejde do omdwienia okresu ostatniego
musze sie chwile zajaé ogélnie stanowiskiem spoleczen-
stwa w odniesieniu do inzyniera i architekta, albowiem
stosunck fen jest niezmiernie cickawy i charaktery-
styczny, szczegdélnie w pierwszych latach okresu trzeciego.

Jest rzecza zupelnie zrozumiala, ze sztuka przema-
wia do ogétu znacznie intensywniej nizli sucha wiedza,
ktéra zadziwia i sprawia pewne wrazenia w pierwszych,
poczatkowych stadjach swego tworzenia sie, natomiast
w okresach pdzniejszych, przy dalszym rozwoju prze-
staje zbytnio interesowaé przecietnego $miertelnika,
ktéry z biegiem czasu przyzwyczaja sie poprostu do pew-
nych jej przejawdw, oswaja sie z niemi, wykorzystuje je,
jednakze nad potlega tej wiedzy przechodzi do porzadku
dziennego. Odskakujac na chwile od istotnego tematu
wskaze dla ilustracji wyzej postawionego twierdzenia na
sprawe radja, tego cudownego wynalazku, ktéry w pierw-
szych okresach swego istnienia wywolywal podziw i en-
tuzjazm u profandéw, a dzisiaj, gdy mozemy wykazaé na
tem polu olbrzymi wprost postep w stosunku do jego
pierwocin, wilasciwie juz poza garstka fachowcéw ni-
kogo wiecej nie interesuje. Stalo sie ono chlebem codzien-
nym, kiérym zbytnio zajmowaé sie niema powodu.

To samo stwierdzi¢ nalezy w odniesieniu do wiedzy
inZzynierskiej. Pierwsza potowa ubieglego stulecia wpro-
wadzita w podziw nieprzygolowana na jej postep, dosé
nicorjentujgcs si¢ publiczno$dé. Inzynier staje sie boha-
terem chwili, Owczesna powies¢ i romans np. u nas
z okresu pozylywistycznego przepeinione sg strasznie
szlachetnymi a czesto jak lukrecja nudnymi bohaterami-
inzynierami. Ale tez zainteresowanie to mija niezmiernie
szybko, przecielny cztowiek zaczyna sie coraz wiece]
oswaja¢ z konstrukcjami inzynierskiemi nowoczesnego
typu, dalszy rozwéj wiedzy technicznej nie sprawia na
nim juz zadnego wrazenia.

Zupelnie inaczej przedslawia sie sprawa z archi-
tektura, ta czolowa sztuka, ktérej supremacja tkwi nawet
w lem, iz nazwy styléw biora z niej swoj poczatek. Prze-
mawia ona sSwym czarem rownie dobrze do wybitnego
inteleklu jak do prostaczka, kazdy ja odczuwa naturalnie
roziaicie w zalezno$ei od epoki i osobistego nastawie-
nia. Jest nadto olbrzymio réznorodng i wiladnie w tej
réznorodnodei interesujaca. Kiedy twory inZynierskie
sq zewnelrznie czesto bardzo podobne do siebie, to w ar-
chitekiurze trafia sie to znacznie rzadziej. Naturalnie
mam tu na mysli w obu dzialach tylko dzieta wybitniejsze
a nie codzienna szarzyzne zycia. Zreszta architektura
jest i atwiejsza do zrozumienia nizli inzynierja; trzeba
mieé tylko pewna doze odczucia pigkna, by méc wyrobié
sobie jaki taki sad o ogladanych dzielach. Tymczasem
dla zrozumienia takiego lub innego zalozenia objektu in-
zynierskiego potrzeba juz czesto wiadomosci, ktéremi roz-
porzadzaé¢ moze tylko niewielu. Ostateczny efekt tkwi
jednakze w tem, Ze wraz z latwiejszem przejmowaniem
i utrwalaniem wrazen estetycznych, znacznie Zatwiej
utrwalaja sie w umystach ogdétu réwniez i nazwiska
twércéw tych dziel. Kiedy nawet przeciginie inteligentny
osobnik bedzie wiedzial, e z nazwiskiem Bramante zla-
czony jest caly szereg budowli medjolanskich i rzymskich,
7e Buonarroti byt twdreg kopuly kosciola Sw. Piotra
w Rzymie, Ze Sansovino tworzyt w Wenecji, kiedy pa-
miela on juz nowszych architektéw, jak Schinkla, Han-
sena, Wagnera, a z najnowszych nie obce s3 mu nazwi-
ska Le Corbusier’a i jego nadladowcéw, gdy u nas
w Polsce wie doskonale, ze z Zamkiem na Wawelu trzeha
ztaczyé nazwisko Szyszki - Bohusza i bez zajaknienia po-
wie kto budowal teatry w Warszawie, Lwowie lub Kra-
kowie, to juz go zupelnie zawodzi pamieé, gdy hedzie za-
pytany o {wdrcéw czesto nawet genjalnych dziet inzy-
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nierskich. W tym dziale tylko tu i 6wdzie spotkad sie
mozna z pewnemi nazwiskami i to przewaznie w odnie-
sieniu do objektéw, pochodzacych z pierwszych lat wspo-
mnianego poprzednio okresu, ktore jeszcze budzily w spo-
eczenistwie pewien podziw. Jest to losem inzynierdw, iz
ich nazwiska przechodzg w niepamieé, zanikaja niejako
poza stworzonemi dzielami, podezas gdy architekt znaj-
duje sig w polozeniu znacznie korzystniejszem. Jest to
moment pozornie drobny, poruszam go jednakze z tego
powodu, by nie pomingé zadnego z przejawdw, kidre
wywrze¢ muszg Swoj wplyw na wzajemne ustosunkowa-
nie sie inzyniera i architekty.

Okres czwarty, trwajacy az do dni dzisiejszych, jest
wynikiem catego szeregu zjawisk, tak w dziedzinie tech-
nicznej, jakotez spolecznej i Sciste okreS§lenie go nie jest
rzecza, zbyt latwa z uwagi na brak pewnej historycznej
odleglosei, ktéra pozwolitaby na analize zupelnie objek-
tywna.

Pierwszym czynnikiem, ktéry tak w budownictwie
ladowym, jakotez inzynierskiem odgrywa tu wybitna role,
jest dalszy rozwdj i uszlachetnienie materjatow budowla-
nych, jak wysokowartosciowa stal i caly szereg doboro-
wych nowoczesnych cementéw, nastepnie olbrzymia
wprost iloéé¢ budowlanych materjaléw zastepczych, kidre
zaczynajg przeprowadzac¢ uporczywa a czesto zwyciesks
walke z tworzywem dotychczas masowo uzywanem, cegia.

Roéwnoczesnie olbrzymi postep w dziedzinie metod
obliczen statycznych jesli wspomne tylko pobieznie ustroje
ramowe, budownictwo szkieletowe, belki hiperstatyczne,
dzwigary zatamane w planie, rozmaitego rodzaju nowo-
czesne stropy it.p. zaczyna umozliwiaé projektantowi
stosowanie form zupelnie odmiennych od przyjetych do-
tychczas w budownictwie, ktore dawniej byty wprost nie
do pomyslenia. Do tego trzeba dodad, iz zaczynaja sie
pojawiacé nowe typy uzbrojen betonu, kiére dozwalaja na
tak daleko siegajace wyzyskanie tego, zreszta z natury
podatnego materjatu, jak daleko siega wprost tworcza
fantazja architekty. Nie od rzeczy bedzie zwrdcenie
uwagi réwniez na nowe zewnetrzne formy zesktadow ze-
laznvch, ktére pojawily sie juz prawie w ostatnich cza-
sach w postaci konstrukeyj spawanych, co bezsprzecznie
spowodowaé¢ musi znaczny Drzewrot w dziedzinie roz-
wiazan zdobniczych juz chocby z tego powodu, ze zmie-
nié¢ sie bedy musialy skladowe elementy ustrojéw, gdyz
prawdopodobnic najkorzystniejszym okaze sie przekrdj
kotowy dla poszczegélnych czesei konstrukeyjnych,

Jeszceze wybitniejszy wplyw =zaczynaja w okresie
powojennym nabiera¢ czynniki psychologiczne, zlgczone
z odezuciem treéci zycia, z podniesieniem jego skali, z daz-
noscia, do pewnych wygdd i udogodnien, o ktérych w po-
przednich okresach niewielu tylko mogto marzyé. Do
tego doda¢ nalezy silne zdemokratyzowanie form wspol-
czesnego bytowania a czasem nawet ich zchamienie, ktére
to objawy nie moga pozostaé bez wplywu na nowoczesny
typ budowli. Nadto wechodzi w gre niezmiernie silnie
czynnik ekonomiczny, domagajacy sie z jednej strony wy-
zyskania powierzchni, przestrzeni i materjatdw do mozli-
wych granic, z drugiej za$ jak najdalej posunietego
oszezedzania $rodkéw materjalnych wobec i tak znacznej
drozyzny zycia powojennego. Doprowadza to do koniecz-
nofci stosowania form mozliwie prostych, zwartych, gdyz
one warunkuja najefektowniejsze wykorzystanie wspo-
mnianych poprzednio elementéw i dozwalaja na zasto-
sowanie tempa budowy, o ktérem przewaznie poprzednio
nie miano pojecia. Dawne katedry i zamki budowano
czesto setki a zawsze dziesiatki lat, dzisiaj Chrysler-
Building w Nowym Yorku, olbrzym 66-piatrowy wyso-
koSei 314 m musi byé gotowy w przeciggu poédtora roku,
ho tego zada finansista. Kazdy dzied opdznienia’oddania
do uzytku tego potwora powoduje w dziesiatki tysiecy do-
laréw siegajace straty. Zapewne, ze dla ilustracji wy-
bratem przykiad skrajny, w kazdym jednakze razie cha-
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rakieryzuje on dobrze znaczenie czynnika gospodarczego,
do ktérego hezwzglednie dostosowaé sie muszg inzynier
i architekt. Nie mozna przylem podanych przezemnic
momentow uogdlnia¢ na wszelkie mozliwe wypadki.
Trzeba stwierdzi¢, ze wspomniane problemy natury tech-
nicznej i materjalnej beda nabieraly tem wiekszego zna-
czenia w tworzeniu objektow, im bardziej budynck od-
dala sie od swej picrwotnej formy domku jednorodzin-
nego a zbliza sie do formy przysziosci drapacza chmur.
Skala odeieni jest tu zatem niezmiernie obfita.

Jako na niezmiernie dodatin1 objaw obecnych cza-
30w nalezy wskazad na zajecie sie wspolezesnego archi-
tekty sprawg objektéw przemystowyeh i na daznosdé na-
dania tym dotychezasowym Kopeiuszkom, u klérych do
wezoraj jeszeze panowata straszliwa szarvzyzna 1 szpe-
lota pewnych form estetycznych., I lutaj artysta w twdr-
¢zoSei swej pokonad musi pewne trudnosei o charvakterze
swoistym dla przemyshu, by daé dzieto o nieprzecietnej
wartoéci. Moze jeszeze niezawsze lo mu sie udaje, nie-
mnicj jednak postep na tem polu jest wybilny.

Wkoncu {rzeba zwrdci¢ uwage na nowe pole cks-
pansji inzvniera i architekty w tym okresie w dziedzi-
nic sasiadujacej z sobg, mianowicie na nauke o budowic
miasl, dyscyplinie, ktéra poprzednio lezata zupetnic od-
logiem a juz w bardzo niedtugim okresie czasu wydada
niezmiernie pigkne 1 owocne rezullaty.

Reasumujac niejako wszystkie, w bardzo silnym
skrocie podane poprzednio clementy trzeba stwicrdzié, iz
na architekture dzisicjszego dnia wywarty wybitny wplyw
konstruktywizin, ekonomizacja i ulylitaryzn, pod kidrem
{o miancm pojmuje prostole i celowosé, Wynikajace
stad kierunki w szluce, na kléve mozna by¢ rozmailego
zapalrywania, sa mi w tej chwili obojelne. Nalomiast
stwicrdzenie gtdwnyeh wylyveznyeh jest potrzebne cdla roz-
patrzenia sprawy wzajemnego uslosunkowania sie w cza-
sach dzisiejszyeh inzynicra i archilekty.

Stosunck (en ukszlatlowywad sie zaczyna mnicco
lepiej anizeli w okresic poprzednim, daleko mu jednakze
jost joszeze do przybrania lakich [orm, kloreby warunko-
waly rownowage obu inwencyj, artystycznej i lechnicznej
w przeprowadzonej budowie, co jednakze stanowié musi
podstawowy warunek wowezas, gdy konstrukiywizm jest
punktem wryjscia dla momentow zdobniczych. Zapewne,
co poruszam raz jeszsze, byloby najlepicj, by obie inwen-
cjo zjednoczone byé mogly w jednej osohowodei. Nie-
stoty jednak w dzisicjszym rozrocie nauk inzynierskich
i rozeztonkowaniu ich do mozliwych granie, ztgezenic
calokszlatlu wiedzy konstrukeyjnej z lalenlem artysty-
plastyka jest prawie nie do pomyslenia a tralié sie moze
chyba zupetnie wryjatkowo. Czasy Leonarda da Vinci,
lego wszechslronnego genjusza, swego okresu mingly bez-
powrolnie i nigdy juz nie wréocyg. PPogodzié¢ si¢ zatem mu-
simy z faktem specjalizacii obu zasadniczych dziedzin,
a wysitki nasze musza byé lylko skierowane ku temu, by
wytworzy¢ mozliwe zdrowe warunki wspéipracy, zapo-
hiegajace wzajemnemu niezrozumieniu si¢ i ewentual-
nemu przerostowi jednego dzialu nad drugi, co w re-
zullacie odbije sie zawsze vjemnic na wznoszonej budowli.

Budowniclwo ladowe bhylo do nicdawna w catej
swej rozeiggtodel wytaczna, domens architekly. Pozoslato
nia jeszeze do dzisiaj, o ile rozchodzi sie o budowle ma-
sywne wykonywane sposobami uswieconymi przez wieki
Zupelnie inaczej przedstawiasie jednak sprawa przy no-
woczesnyeh budowlach przemystowyeh, handlowyeh, mo-
numentalnych, a czesto nawet mieszkaniowych, ktérych
wymiary pionowe wskutek koniecznoSei jak najdalej ide-
cego wykorzysiania parceli budowlanej osiggaja war-
toSci poprzednio niespotykane, gdzie zalem muszg hyd
uzyte konstrukcje niecodzienne, kidrych opanowanie, jak
poucza doswiadezenie, jest mozliwe {ylko przez inzyniera.
Juz od fundamentdw poczawszy zaczyna sie jego praca,
przechodzi przez caly szkielet hudynku i konezy sie w ko-

putach i przykeyeiach dachowych najrozmdilszyveh (y-
pow. Widzimv w dzisicjszych rozwiazaniach wielkie od-
slepy stupdw, ustroje szkiclelowe, konstrukeje wystepu-
jace daleko lub colajyce sie wsteez poza lico budowli, wi-
dzimy lendencje do zmniejszenia wysokosei ezesci kon-
struktywnych, najbardziej $miate przykryeia stropowe
i dachowe i to wszystko przy uwzelednieniu niespoty-
kanych dawniej obeigzen. Przeciez {e nowe lormy dzwi-
garow, piyl, wigzan, ram i L p. (worzy inzynicr pod kq-
tem widzenia wymogdw stalyeznveh i ckonomji hudowla-
nej i czesto nawel, szezeedlniej w pocezgtkach jest przez
laikow niezvozumiany. Jak widzumy jest to zatem praca,
ktdrej juz nie mozna scharaktervzowad jako pomoceniczoj
dla architekty, leez zabieg dajacy koseice cadej budowie
a czesto hardzo bedacy podstawa i Zradiem nastepujacego
po nim zdobnictwa budynku. Siegne joszeze niceo dalej
i stwicrdze, iz nawel w pracy zlaczonej (ypowo 7z zawo-
dom architekly, mianowicie w rozplanowaniu bhudynku
musi braé dzisiaj intensywny udziat inzynicr, hy wskazad

pod tym wzgledem na mozliwosei konstrukeyjne, klore
czesto moga mied dla tego dzialu donioste  znaczenie.

Nie chee naturalnie twicrdzié, iz w dziedzinie tworezoSei

inzynierskiej panowad powinna dowolnodd 1 nickvepo-
wanie si¢ eczynnikiem  sztuki;  przeciwnie (o ostalnia

musi by¢ przez inzyniera odezuta bardzo silnie a inteneja
archilekly zrozumiang doskonale. Pajde nawet dalej,
zaznaczajae z naciskiom, iz avtystvezne ujecie lorm ar-
chitekly oraz slawiane przez nicgo wvymogi estelyezne
stanowiq czesto dla inzyniera impuls do szukania no-
wych mozliwosei statveznyeh, Wiedza tochniczna i szluka
muszy sie wzajemnic  przenikac iouzupelniad, by dad
maksimum wartosei dodatnich tak pod jednym, jakolez
drugim wzgledem,

Azeby jednak ten idead wspdlpracy mogt liczyé na
zrealizowanie, koniceznom bedzie w picrwszym rzedzie
dostosowanie do lego programu naukowego naszych wyz-
szyeh uezelni  tochnieznyeh, Rozcehodzi sie mianowicie
0o lo, by zo strony arvchitekty nie byto niezrozumicnia
konstruktywnyeh  potrzeb i mozliwosei, ze strony  zas
inzynicra by nie panowad przesad, ze szluka jost wylgez-
nie dekoralywny, czems, co moze hyd ezasami zhylecezne,
a co raczej nalezy uwazad za dodatek do rzeezy istolne,
L. J. konstrukeji, Odnosid sie to bedzie nietylko do dziadu
budowniclwa lgdowego, ale rownicz do cadohszialtu bu-
downiclwa inzynierskicgo, od klorego zgdamy dzisiaj
coraz czescioj realnyeh walorow arlystyeznych.,

Jozeli przegladamy programy obu naszych wyz-
szyeh szkdl technicznyeh, spostrzegamy pewne (endencje
do uwzglednienia wspomnianego momentu, hamowanc
jednak koniceznosceiy ograniczenia czasu studjow, nie-
przecinzania studentow a bezsprzeeznieo lakze wodzisicj-
szych czasach wzglodami hudzetowymi. Pomimo wszystko
nalezy jednak z naciskiom stwicrdzié, iz ksztadeenie na-
szyeh inZynierdw 1 avehileklow ma pod wazgledem wza-
jemnego odezucia i zrozwuienia sie powazne braki, kldre
muszq byé w niedalokiej prayszdosei uzupelnione. Za-
pewne, nie mozemy w obu dziadach dad¢ mitodziezy %rodio-
wych wiadomosel, sprzeciwia sie (emu konioceznosé spe-
cjalizacji, uzdolnienn i naslawien kandydatow. Nalo-
miast musimy studentéw jodnego dzialu wprowadzad
encyklopedyeznic w szerszyeh rozmiarach w zakros za-
inleresowan dzialu drugiego, a co rdwnic wazne, zdo-
byle w len sposdh wiadomosei egzekwowad.

Nie tu miejsce na ukiadanic programdéw nauko-
wych, klorveby lo zadanie spetnié mogty. Zreszly pod tyni
wzgledem stosowance sq do$é rozmaile normy w obu na-
szych Polilechnikach. Najogolniej zwrdoce uwage na ko-
nieczno$é dania przysziemu inzynicrowi obszernicjszych
wiadomosci o architckiurze i pewnych pradach w sztuee,
oraz zaznajomicnia go z nauka o planowaniu budowli,
natomiasl przysziego archilekta trzeba wprowadzié nicco
glebiej w konsirukeje inzynierskie, podadé mu hardzie]



szozogo’lowo zaﬂa_dy fundowania budowli oraz zaintere-
sowa¢ go zdobnictwem dziet inzynierskich i objektéw
Dl‘Zelll‘YSIowych,r do czego bezsprzecznie dopomoze mu
bardzicj szczegétowa zpajomoéé tych konstrukeyj. Wry-
ksztalcone w ten sposéh obie grupy pracownikéw heda
mogly w tworzeniu nowych dziel uzupetiad sie wza-
jemnie i w rezultacie dawadé produkeje bardziej harmo-
nijna, anizeli to ma miejsce niestety dotychezas.

Drugim,_ni_ezmjernie waznym momentem wzajem-
nego porozumienia sig i réwnowagi pomiedzy inzynierem
a archilektem jest sprawa naszego ustawodawstwa bu-
dowlanego. Podslawa rozwazan musi tu byé obowiazu-~
jace prawo budowlane z r.1928 oraz szereg dawniej-
szych ustaw budowlanych niezmiernie réznorodnych na
obszarze naszego Pansiwa, a bedacych do dzisiaj, a praw-
dopodobnie na dluzszy jeszcze okres czasu, namiastka
majacych sie uchwali¢ przepiséw miejscowych.

Uprawnieniami budowlanemi, a w zwiazku z tem
uprawnieniami odnoszacemi sie do sporzadzania pro-
jektow zajmuja sie artykuty 361—364 wiacznie wymie-
nionego prawa, rozwigzane jednak niebardzo szczedliwie,
pod katem widzenia kryterjéw, kiére mogly byé obowia-
zujacemi w okresach ubicgtych, w dzisiejszych jednak
czasach stanowi¢ musza pewien anachronizm o ile roz-
chodzi si¢ o nowoczesne budowle monumentalne.

W szezegdlnosei avl. 361 przewiduje, iz do kiero-
wania robolami budowlanemi, jak réwniez sporzadzania
projektow wszelkich typdw budowlanyceh, uprawnione sa
osoby, ktore:

a) ,posiadaja  wyzsze wyksztatcenic techniczne,
ukonvzone przepisanymi cgzaminami, nabyte w jednej
z panstwowyeh Politechnik w kraju na Wydziale Archi-
fektonicznym  albo na odpowiadajacym mu wydziale
uezelni zagranicznyeh, )

D) wykaza sie doslateczna, conajmniej trzyletnia
prakivka przy robotach hudowlanyeh w stuzbie panstwo-
wej, samorzadowej lub prywatnej, zaswiadczona przez
odnos$ny urzad Iub przez osoby, uprawnione do kierowa-
nia rohotami, i

¢) zloza egzamin z ustawodawstwa budowlanego
i tych przepisdw ustawodawstwa administracyjnego, kté-
rveh  znajomosé przv wykonywaniu zawodu  jest po-
trzehna®.

Natomiaslt inzvnierowie pod zastrzezeniem zresztay
tveh samyeh warunkdw odnoszacyeh sie do punktéw
h) ¢) posiadaja na podslawic nastepujacego art. 362
uprawnicnia do kierowania robotami budowlanemi z wy-
Inczeniem  rohot, dotyezacych budynkéw zabytkowyeh,
pomnikéw oraz budynkéw uzytecznosei publieznej o cha-
rakterze monumentalnym. jak np. Swigtyn, teatrow,
wickszyeh ratuszéw, hibljotek publicznych it p. Charak-
feryslyeznem przytem jest to, iz uprawnienia do sporza-
dzania projektdw nawet iyeh ograniczonyveh robdt bu-
dowlanych posiadaja tylko o tyle, o ile wykaza sie do-
staleezna prakiyka przy sporzadzaniu projektdw, ktéra
moze hy¢ odbyta réwnoczesnie z praktyka przy robotach
budowlanych. Wreszcie art. 363 i 364, ktéore nas w tym
wypadku nie interesuja, przewiduja pewne uprawnienia
budowlane w odniesieniu do inzynieréw mechanikéw,
eleklrykéw, chemikéw, oraz oséb o éredniem wyksztal-
coniu w zawodzie budowlanym, a nawet bez zawodowego
wyksztaleenia szkolnego, jednakie z pewna praktyka
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Poniewaz przytem rozporzadzenie Ministra Robot
Publicznych z 2 lipca 1929 o sporzadzaniu projektéw
robét budowlanych wymaga, zreszta zupelnie stusznie,
przedkiadania obliczen statycznych wazniejszych kon-
strukevj, przeto na podstawie obowiazujacego u nas usta-
wodawstwa budowlanego wytwarza sie paradoksalna sy-
tuacja, iz wtasnie przy budynkach o charakterze monu-
mentalnym. gdzie w dzisiejszej dobie w najbardziej sze-
rokim zakresie znajduja zastosowanie niezwykle kon-
strukeje, niema prawa ani projektowania, ani tez kiero-
wania robotami ten, do ktdrego zakresu dzialania to
w istocie nalezy, mianowicie inzynier.

Jezeli nawet opuScimy teren policyjno - budowlany,
a przejdziemy do przejawow Zycia prawno - prywatnego.
ktére ksztaltowad sie musi na tle istniejacych ustaw
1 przepiséw, natenczas dochodzimy do wniosku. iz wia-
Sciciel budowy musi w tych wypadkach za odpowiedzial-
nego za obliczenia statyczne uwazaé architekta pomimo,
iz ten w przewaznej ilodei wypadkéw ze sprawg ta albo
nic, albo bardzo niewiele ma wspdélnego. Cierpi wskutek
tego falszywego zalozenia hezpieczenstwo budowy, od-
czuwa to rowniez czesto przemys! budowlany, ktéry wy-
twarzajac obecnie szereg nowoczesnych materjalow,
pragnie, by stosowane one byly z ta znajomoscig rzeczy,
jaka zabezpieczyé moze tylko inzynier. Pdjde dalej
1 stwierdze, iz sprawa moglaby nawet przedstawiacé sie
tragicznie, gdvby samo zycie nie regulowalo jej niejako
poza ustawowo i nie stawialo wlasciwego cziowicka na
wlasciwem micjscu. Przeciez noloryeznie znanym jest
fakt, iz w tego rodzaju monumentalnych budowlach o nie-
zwyklych konstrukcjach, zawsze sprawe konstruktywng
rozwiazuje a pozniej wykonania dozoruje inzynier, ukryty
wprawdzie nieco poza plecami architekta, hezimienny na
przysziodé jak zwrykle, niemniej jednak podstawowy czyn-
nik we wznoszonej budowli.

Jezeli zas tak jest, a jesl tak bezsprzecznie, naten-
czas sadze, ze zupelnie usprawiedliwionem hedzie zada-
nie, by stan fakivezny zostal zalegalizowany przepisem,
zastrzegajacym projektowanie i nadzor nad wykonaniem
niezwyklych konstrukeyj inzynierowi, ktéry pod tyin
wzgledem jedynie moze faktycznie odpowiedzieé¢ stawia-
nym dzisiaj wymogom. Wrytworzy to jasny i zdrowy
stosunek obu tych czynnikéw, ktérych harmonijna wspdél-
praca jest podstawg mocy i piekna wznoszonej budowy
i podzieli réwnomiernie odpowiedzialnosé, ktéra dzisiaj
ciazy ivlko na jednej stronie, do przyjecia jej w czesci
konstrukeyjnej nieprzygotowanej. W tych warunkach
ciato budowy i jej duch zaspokajance beda réwnomiernie
przez tworcédw, ktorzy powierzone sobie dzialy opano-
wali, a bedac ustawowo postawionymi na réwnych pra-
wach, beda zgodnie odpowiadaé za wykonane dzielo,
ktére przetrwa daleko poza okres ich istnienia.

Poruszona obecnie sprawa zaczyna byé jednem
z dominujacych zagadnien budowlanych nietylko u nas,
ale réwniez zagranica; szybkie jej odczucie i odpowied-
nie zlikwidowanic dowodzié¢ bedzie zrozumienia warun-
kéw chwili i przyczyni sie niewatpliwie do usuniecia tych
niedomagan, jakie w dzisiejszem budownictwie jeszcze
zauwazy¢ sie daja.

Zyezyé-by sobie nalezalo, by Polska w tej sprawic
nie znalazla sie na szarym koncu.

Dr. Inz. Witold Aulich.
Wplyw walcowego ksztaltu opatek kierowniczych

na wybér podstawowych zatozen przy konstrukeji szybkobieznych biegunéw Francisa.

Kicrownice turbin TFrancisa wyposaza sie z re-
gulty w ruchome fopatki Finka, ktére peinia podwdjing
tunkeje, zmuszajaoc wode do przybrania nalezytej pred-

kosci wlotowej w czasie ruchu turbiny, w czasie za$ jej
spoczynku stuzac jako zamkniecie doptywu wo_dy. .F_unljz—
¢ja wymieniona ostatnio ma znaczenie bynajmnie] nie
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podrzedne; ze wzgledu na nia nadaje sig fopatkom kie-
rowniczym ksztalt walea o tworzacej réwnoleglej do osi
obrotu.

Ten ksztalt Yopatek kierowniczych byl juz niejed-
nokrotnie krytykowany i to nietylko przez teoretykow,
slarajacych sie o matematyczne ujecie rozkiadu ciSnien
i predkosei w polu przeptywu turhiny »), ktérzy — jak np.
Bauersfeld — wysuwaja posltulat zmiennodci kala
fopatki kierowniczej wzdluz jej krawedzi wylewu, trudny
do pogodzenia z przyjeciem opisancgo powyzej ksziattu
tej Yopatki; konstruktorowie postugujacy sie dla praktyki
wciaz jeszeze najwazniejsza ,,intuicyjng“ meloda wyzna-
czania przchiegu t. zw. linij pradu?®) znajduja réwniez.
7e przyjecie to w pewnych wypadkach juzto ogranicza ich
w wyhorze innych waznych zatozen, juzto zmusza do tole-
rowania w konstrukeji katéw niezgodnych z obliczeniem.

Nie dotyczy to turbin wolnobieznych, w ktérych po-
szezeg6lne linje pradu — przebiegajace w obrebie kiero-
wnicy prawie rownolegle — roznia sig¢ miedzy soba wo-
gble nieznacznie, i dla kiérych wiele wzgledéw przemawia
za, lem, aby 1rdjkaty predkosci w wlotu byly dla wszyst-
kich turbin czeSciowych jednakie; rzecz przedslawia sig
jednakowoz inaczej w turbinach o wyzszych wartosciach
liczby znamienne], czyli w t. zw. szybkobiegach (rys. 1).

Rys. 1.

W {ych turbinach poszczegélne linje pradu majs prze-
bieg hardzo rozmaily i bardzo rdézne Srednice u wylewu
bieguna. Woda nabywa tu jeszcze w obrebie kierownicy
predkosé skladows w kierunku osi turbiny, a predkosé
¢ %) z jaka opuszcza kicrownice jest zmienna wzdiuz kra-
wedzi wylewu kierownicy tak co do swej warlodei liczbo-
wej, jak co do kierunku. Kat nachylenia predkodci co

1) Udaje sie to tylko dla pewnych wyidealizowanych za-
logen.

% Linjami prgdu (niem. Flutlinien) nazywamy tworzgce
powierzchni abrotowych, dzielacych pole przeplywu turbiny (n.
Rotationshohlraum) na t. zw. turbiny czedciowe (n. Teilturbinen).
Linje prgdu prowadzone sg pod zalozeniem, %e woda sgsiednich
turbin czeSciowych nie przekracza powierzchni granicznej.

%) Litera c oznacza predkodei bezwzgledne, w wzgledne,
# obwodowe; e« kat nachylenia predkodci ¢ wzgl. u; g kat
nachylenia predkodel w wzgl, u. WskaZniki umieszezone u dolu
z prawej strony oznaczaja: 0 — wylew kierownicy, 1 — wlot
bieguna, 2 — wylew bieguna, m — skladows poludnikows pred-
kofei, u — skladowa obwodowsg styczng predkosci.

wrzgledem stycznej do obwodu u wylewu, czyli katl wy-
lewu kierownicy ¢, jest w (ych {urbinach rézny i wogéle
wiekszy od kata e’ jaki w plaszczyznie prostopadiej do
osi obrotu lopatki tworzy rzul predkosei ¢, z ta sama, sty-
czna, a ktéry, jako miarodajny dla konslrukeji fopatki,
bywa nazywany kalem lopatki kicrowniczej, i w Topatce
ksztaliu walcowego ma slata wartosé wzdluz calej jej
wysokodei ).

Stala wielkosé kala fopatki kicrowniczej wigze war-
tosci kala wylewu kierownicy, dla poszezegdlnych turhin
czesciowyeh tak, iz swohodny wybér warunkdéw u wylewu
bieguna zoslaje ograniczony do jednej tylko turbiny cze-
Sciowej, Scidle biorace, do jednej linji pradu. Z przyiclych
warunkéw wylewu (predkodé w.) lej jednej turbiny cze-
$ciowej wynika juz bowiem wiclko$é wspdlnego kata e,
do ktorej musza, bvé dostosowane warloSei w. pozostatyeh
turbin czesciowyeh. Konstrukeja bieguna w ton sposéb
uzalezniona od statego kala fopalki kicrowniczej wy-

pada — wskulek wymienionych powyzej rdéznic miedzy
turbinami czeSciowemi -— tak nickorzystnie, iz wobec

bardzo dzi§ wysokicj skali wymagan zazwyczaj nie na-
daje sie do przyjecia (ob. rys. b i dotyezacy (ckst ponizej).
Z drugiej slrony, jesli zatozenia dolyczace wylewu hie-
guna dobierzemy fak, aby uzyskaé korzysine dane dla
konstrukeji jego lopalek, lo dla kazdej turbiny czeSciowej
olrzymamy inna wiclkod¢ kala a,’ (por. rys. 3).

Na (¢ trudnosé lleratura przedmiolu nic wiele
zwraca uwagi. Cameroer, w swem dziele p. L. ,,Vorle-
sungen iiber Wasserkraftmaschinen® (wyd. 2, str. 389—-
390) pisze: ,,Z¢ wzgledu na ruchomosé i zamykanie sie
topatek kierowniczych przekrdj topalki prostopadty do jej
osi obrolu (Grundrissform) wykonywano dolychezas
zawsze ze statym katem wylewu. Nie moze jednak podle-
gaé walpliwodel, ze i tu byltoby bardziej wladciwem przy
gilnie weiagniglyeh ku dolowi profilach zaopalrzyé to-
patki kierownicze w katy zmicniajgce sie wzdtuz szeroko-
$ci wylewu, mniej wiccej te, jakie wynikaja dla narzutu
o wylewic proslopadtym®; w dalszym ciagu, podkreslajac,
ze topalki lego rodzaju nie datyhy sie uzyé jako zamknic-
cie turbiny, dodaje: ,,Wskulek lej prakiyeznej nicdogodno-
$ei, o ile mi wiadomo nic uzywano dotychezas weale lakich
zgodnokalnych topalek, jako topalek ruchomych®. Tych
kilka zdan streszeza calosé informacyj dolyezacych tej
waznej kwestjii w obszernem i gruntownem dzicle, heda-
cem prawdziwa, encyklopedja przedmiolu, co josl do pow-
nego stopnia miara, jak mafo o lem zagadnieniu dotych-
czas drukiem oglaszano.

Z umystu pisze ze ,mafo oglaszano drukioem®, nie
zas, ze malo sie tem zagadnienicm zajmowano, albowiem
konstrukiorowie ezynni w prakiyee bhyli zmuszeni do po-
$wigecenia mu duzej pracy mySlowej; 7e jednak wyniki
do jakich doszli okrywa [labryeczna lub zawodowa lajem-
nica, wiec do wiadomosei ogdlnej dochodza tylko szczuple
informacje, np. zawarle w jakim$ opisiec palenlowym.

Trudnodei, jakie przedslawia nasze zagadnienie,
majq jednak swe zrddto nie tyle w jego islocie, ile raczej
w konserwatyzmic konstruklordw. Przy konstrukeji tur-
biny czyni sie wiele zatozer, aby mieé jakis§ punkt wyj-
§cia. Zalozenia le czyni sie czeslo z zamiarem ulatwicenia
rozwazan i rachunkéw, albo lez uproszezenia konstrukeji,
a nicktdre z nich weszly w ogdlne wiycie jako wyprébo-
wane i racjonalne. W miare jak hudowa turhin wodnych
rozwijata sie w kicrunku coraz lo wickszej smyhkobiez-
nofci, okazata sic polrzeba zakreSlenia granic waznosei
dla nicklérych dawnych zatozen oraz obhmys$lenia nowych.
Na zalozenia jednak, kiére weszly w ogdlne uzycic jako
racjonalne i wyprébowane, jestedmy sktonni palrzeé jako
na co§ nienaruszalnego, przeoczajae, ze — jakio dosko-

%) Plaszczyzna kata «, jest wzgledem plaszezyzny prosto-
padtej do osi topatki kierowniczej nachylona pod katem 9§ (ob-
rys, 1),



nale okreslit Gamerer — nie stanowia one praw przy-
rody, a przelo mozna i nalezy poddawaé je krytyce.
Taka krytyczna rewizja bywa owocna réwniez w od-
niesieniu do pewnych utartych zapatrywan. Jej to nalezy
rawdzigezaé, 12 mimo ogélnie przyjetego zapatrywania,
7e sie to nieda urzeczywistnié, dzi§ juz istnieje konstruk-
cja ruchomej fopatki kierowniczej o ksztalcie zapewnia-
jacym dobre zamykanie si¢ kierownicy, mimo zmiennosci
kala ap’ topatki. Ir{sztalt tej topatki, wynalezionej przez
inz. A. Pfau a’), ktérej patent (U. S. Patent Nr.
1,197.761) jest wilasnoScia firmy Allis Chalmers
Mfg. Company w Milwaukee, Wisconsin,
mozna okre§lié jako rezultat réwnoczesnego wzglednego
obrotu i przesuniecia podstaw walcowej Yopatki, co po-
woduje zwichrzenie jej plaszcza (por. rys. 2). Pomyst

Plaw a stanowi — o ile mi wiadomo — pierwsze prak-
* {yezne rozwiazanie tego irudnego problemu konstrukeyj-
nego, zaznaczy¢ jednak nalezy, ze droga jaka obral wy-
nalazea (nadanic fopalce zmiennego kata ;) nie jest
bynajmniej jedynem wryjsciem z trudnosci; nie jest row-
niez wyjsciem najlepszem chocdby dlatego, ze Yopatki zwi-
chrzone muszy byé droisze od zwyklych walcowych.
Pogodzenic konstrukeji topatki bieguna z zatoZe-
niem siatego kata lopatki kierownicze] wymaga zerwa-
nia z niektdremi zwykle czynionemi zalozeniami. W wy-
horze prowadzacych do tego $rodkéw ogranicza nas ta
okolicznodé, iz nie chodzi tu o samo rachunkowe uzgod-
nienie. Celem, do ktérego dazymy jest uzyskanie wysokiej
dzielnodei turbiny, uzgodnienie wiec lopatlki bieguna ze
slatym katem lopatki kierowniczej, bedace jednym z wa-
runkdw spetnienia tego celu, nie powinno kolidowaé z in-

5 Rysunki dolgczone do opisu wymienionego patentu
przedstawiaja lopatke, ktérej kat (por. rys. 2) wykazuje zmien-
noéé o kierunku wprost przeciwnym temu, jakiego wymaga kon-
strukeja szybkobieznego bieguna (kat «y zwigkszony dla turbin
czedciowych wewnetrznych, t. j. blizszych piasty bieguna i na
odwrét); jednakowoz odwrotne wykonanie lopatki t. J. z katem
rosngeym ku turbinom czedciowym zewngtrznym, jest réwnies
objete przez zastrzeZenia patentowe.
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nemi warunkami (jak np. lagodna krzywizna), ktére
wplywaja na korzystne ksztattowanie sig topatki bieguna.
Autor, ktéry w swoim czasie (bedac wéwezas konstrukto-
rem w fabryce turbin wodnych) opracowal wilasny spo-
s6b rozwigzania omawiane] trudnoéci, zapewniajacy obok
ogolnie korzysinych danych dla konstrukeji opatki bie-
guna réwniez polepszenie dzielnosci turbiny przy czeécio-
wym narzucie, pragnie ten sposob tu przedstawié.

Jako przyktad niechaj postuzy turbina szybkohie-
sma, (n,= 325) ktérej profil przedstawia rys. 1. Turbine
podzielono na szeéé turbin czedciowych, z ktérych I-sza
i TI-ga otrzymuja ilodci wody réwne czwartej czesci, czte-
ry pozostale za$, iloSci wody rowne oOsmej czesei catko-
witej iloSci pobieranej przez turbine. Linje pradu popro-
wadzono pod zalozeniem, ze u wlotu do kierownicy skla-
dowe poludnikowe predkosci wody sg réwne we wszyst-
kich turbinach czeéciowych i leza w plaszezyznach pro-
stopadtych do osi turhiny oraz ze przy pelnym narzucie
sktadowa potudnikowa predkosci wylewu bieguna €ngsta-
nowigca wysokos¢ tréjkata predkosei u wylewu ma jed-
nakowa wartoS¢ dla wszystkich turbin czeciowych.
Przyjeto réwniez, ze kat@® jest niezmienny wzdiuz calej
krawedzi wylewu bieguna.

4=

Skala preakoscy

Rys. 3.

Oba te zatozenia uwidaczniaja sie na rys. 3 wykr. 4.
Wykres B. na tymze rysunku przedstawia trojkaty pred-
kodci u wlotu bieguna ), wykres C. podaje za$§ katy fo-
patki kierowniczej, jakie z poczynionych zalozen wyni-
kaja dla poszezegélnych turbin czeSciowych. NiezgodnoSé
tych katéw jest w danym wypadku duza; o wiele za duza
abyémy mogli zadowolic sie jaka§ Srednia wartoscia
kaja aol-

t) Wykreélna metoda obliczania, ktéra sig tu postuZono-
jest przyjeta — z pewnemi zmianami i uzupelnieniami — od
Camerera, (por. Camerer: ,Vorlesungen ilber Wasserkraft,
maschinen®, wyd. 2, str. 228). Polega ona na wynajdywaniu nie-
wiadomej w zasadniczem réwnaniu turbiny wodnej:

Vo2— w2+ uy? —wp? — 2+ 10,2 =0,
(w ktérem ¢ oznacza spélezynnik przeplywu, a wszystkie pred-

kosci sg zredukowane na spad il przez kilkakrotne wykreéine

stosowanie twierdzenia Pitagorasa. Metoda ta pozornie zawodzi
przy obliczaniu szybkobiegéw, zdarza sig bowiem, Ze w ktéryms
z tréjkatéw przeciwprostokatnia wypada mniejsza od jednej
z przyprostokatni. Wéwezas uciekamy sig do dopuszezalnego
prayjecia wy = u,, wskutek ktorego réwnanie zasadnicze przy-
biera postad:
Vot o+ ug? — wy? = oy

Qdnofna konstrukcje wykreslng przedstawia rys. 4. Wierzcho-
ek tréjkata wlotu, otrzymanego dla zalozenla w;==% wyzna-
cza polozenie prostej V;, na ktdérej musi leze¢ réwnies wierz-
cholek rzeczywistego tréjkata predkosei wlotowych,
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Katy a,’ wynikly z przyjetych wartosci w.; idac —
wykredlnie — drogs odwrotng, mozna dla kazdej turbi-
ny czeSciowej wyznaczyé nows wartosé w: odpowiadajaca
slatemu katowi topatki kierowniczej. Ten sposéh uzgod-
nienia bieguna z kierownica, (o nim to bylﬁt mowa pPowy-

Rys 4.

zej str B, wiersz 17-ty od dotu) kidry, jak widaé z wykresu
A. na rys. 5 wymaga zarzucenia przyjecia slatego kala
0y, stanowezo nie jost godny polecenia. W rezullacie jego
slosowania nietylko pogarszaja sic warunki u wylewu
bieguna (duza skladowa obwodowa ¢,2bezwzglednej pred-
kosel wylewu w wewnelrznyeh turbinach czg$ciowych po-
woduje wzmozony ruch wirowy wody i wynikajace slad
zahurzenia przeptywu w rurze ssacej; pozalem strala wy-
lewu bieguna jako calodci nieznacznic wzrasta), ale i kal
B, u wlolu bieguna slaje sig w turbinach czedciowych
zewnelrznych wiekszy niz w wewnclrznych (rys. 5 B.),

—r

Skala predkosc:

Rys. &

co powoduje zwigkszenic krzywizny topalek w obrebic
skrajnych lurbin czedciowych, zardwno wewnetrznych jak
zewnglrznyeh, oraz znacznie uirudnia konstrukeje fopat-
ki bieguna, zmuszajac do przyjecia silnie &rubowego
ksztattu jej krawedzi wlotowej (por. rys. 6).

W poszukiwaniu sposobu wolnego od niepozada-
nych rezultatéw ubocznych autor wszed! na droge naste-
pujacego rozumowania: Jak widaé¢ z rys. 3 wykres C.
turbiny czedciowe zewnelrzne wymagaja wiekszego kala
fopatki kierowniczej niz turbiny czeSciowe wewnetrzne.
Jesli wige, cheac zastosowad Yopalke kierowniczg walcows
o statym kacie a,’; obierzemy dlan warto$é Srednia nie
zmieniajagc w niczem bieguna, to przeptyw przez te

turbiny czesciowe, dla ktorych katy fopatki kierowniczej
wynikajace z wykresu nie zgadzaja sie z obranym, bedzie
sie odbywaé tak, jakedyby ulegto zmianic otwarcie kie-
rownicy, a co za lem idzic rownicz i narzul. Turbiny
cze$ciowe wewnelrzne beda miaty narzut zwickszony, ze-
wngtrzne zmniejszony w pordwnaniu z zamicrzonym.
Ulegnie tedy zmianie rozdzial wody na turbiny czescio-
we ; zaleznie od swego polozenia w lurbinie hedzic kazda
z nich prowadzi¢ ilo§é¢ wody wicksza, wzglednie mnicjsza
od zalozonej poczalkowo. Naluralnie, dzielno$¢ (urbiny
na lem ucierpi, maleje ona bowicm w miare, jak narzut
oddala sie od tego, kidry przyijelo za miarodajny dla
konstrukeji; moznaby jednak uniknaé tej straly dzielnosci
przez dostosowanic lopatki bieguna do opisanego lu roz-
dzialu wody na poszezegolne lurbiny czeSciowe.

|
|

Rys. 6.

Oslatnio wypowiedziana mysl jesl podslaway opra-
cowanej przez autora naslepujicej melody poslepowania:
Przebieg linij pradu pozostawiamy niczanieniony. Prayi-
mujemy Srednia wartodé kyla op/jako wspdlny dla wszyst-
kich lurbin czedciowyeh kat lopatki kicrowniczej, wsku-
tek czego lurbiny czeSciowo sa zwigzane rownanicin
/
Cmd - sonst,

Lo o =
[T 1]
Cuo

Przyjmiemy tymezasowo Sredniaq warlodeé e/, o jako wspél-
ng dla wszyslkich turbin ezedciowyeh. Wskulek lego zwic-
kszone zoslajy — w pordwnaniu z poprzednio przyjelym
rozkladem wody — ilofci wody przeptywajace przes lur-
biny czeSciowe wewnelrzne, zmniejszone za$§ e, klore
plyna przez turbiny czeSciowe zewnelrzne, Obliczamy je,
a je$li sie okaze, ze ulegla zmianic catkowila ilosé wody,
to warlo$é ¢’ odpowicdnio poprawiamy. Dla nowego
rozdziatu wody na lurbiny czeSciowe nalezy naslepnic wy-
rachowaé¢ nowe wartodei €,1 1 Cmg DOCZEM. juz mozna na-
kredlié¢ nowe lrdjkaly predkosei dla wlotu i wylewu bie-
guna (rys. 7 4, B.). Gdyby nas olrzymany wykres nic
zadowalal, mozemy poprawié rozdzial wody, odstepujac
w miare polrzehy od przyjecia jednakicj dla wszystkich
turbin czesciowyeh predkosdei ¢/,0. W danym wypadku
(rys. 7) mozna zadowolié¢ sic narazie uzyskanym wykre-
sem, gdyz kaly 0, 1 8, zapowiadaja korzystny kszlatl fo-
palek bieguna (kat B, w turbinach czeddé. wewnelrznyeh
mnicjszy niz w zewnelrznyeh, co upraszeza kszlalt to-
patki; z odpowiadajacych sobiec wartodei 8, i 8, wynika,
ze krzywizny fopalki beds slosunkowo fagodne). Ewen-



tualne zmiany bedzie mozna przedsiewziaé, gdy prdébna
konstrukeja topatki postapi o tyle naprzod, ze bedzie
mozna wysnué jakie§ ku temu wskazowki.

Skala predkoscs
Rys. 7.

Na czem polega innowacja tej melody, mozna stre-
Sci¢ w nastepujacych stowach: Istnieje ogdlnie zachowy-
wane zatozenie (ktére i tu, w pierwszem stadjum oblicze-
nia byfo — przejsciowo — uczynione), ze linje pradu réw-
noodlegle u wlotu kierownicy a w dostatecznej odlegtosci
ponizej wylewu bieguna przechodzace przez punkty wy-
nikle z podziatlu przekroju rury ssacej na pierscienie
o réwnej powierzchni, leza na pograniczu turbin czeScio-
wych prowadzacyceh réwne ilodei wody. Autor opar! swo-
ja metode o przyjecie odmienne, mianowicie to, iz linje
pradu poprowadzone w powyzszy sposdh odgraniczaja
turbiny czedsciowe prowadzace iloSci wody rézne, ten
wigksze, im blizsza, piasty bieguna jest dana turbina cze-
Sciowa i na odwrdl. Wskutek tego, czesé topatki bieguna
hliska piasty jest obciazona silniej, czeéé blizsza wienca
jest nicco odeigzona. Wewnetrzne turbiny czeSciowe prze-
puszezajyg wekulek tego wode z wieksza strata wylewn,
zewnelrzne z mniejsza niz przecietna. Ilosciowo véimice
te sa tak dobrane, aby przy zastosowaniu walcowej lopat-
ki kicrowniczej uzyskaé korzystne katy dla fopatki bie-
guna.

Nieréwnomicrny rozktad straty wylewu nie jest bez
korzyéci. Po pierwsze, stanowi on przeciwwage na obser-
wowane w rurach ssacych szybkobieznych turbin zjawi-
sko przy$pieszania sie czaslck wody plynacych w warst-
wie zewnelrznej a opagniania sie ich w partji wewnetrz-
nej, (bedqce wynikiem dzialania ci$nienia odSrodkowego,
wywolanego przez skladowa obwodowa predkosei wody
w rurze ssacej). Po drugie, powoduje on, ze strata wy-
lewu bicguna jako catosci, ktéra dla pelnego narzutu —
w poréwnaniu ze strata wylewu bieguna analogicznego
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konstruowanego dla dawnego zalozenia — zusadniczo
nie ulega zmianie, przy czeSciowyeh narzutach staje sie
stosunkowo mniejsza. Powodem tego stanu rzeczy jest
nastepujace zjawisko: Przy malejacym narzucie ilosé wo-
dy opuszezajacej biegun w obrgbie wewnetrznej partji
krawedzi wylewu maleje szvbko, podezas gdy zmiany
w obrebie zewnelrznej partji tej krawedzi sa stosunkowo
nieznaczne. W miare wiec jak sie narzut zmniejsza,
u wylewu bieguna zyskuje na znaczeniu partja zewne-
trzna kosziem wewnetrznej. Linje pradu przesuwaja sie
nazewnatrz, a poczawszy od pewnego navzutu strugi wody
odlaczaja sie od profilu piasty bieguna, wskutek czego
tworzy sie w obrebie fopatek bhicguna przestrzen martwa,
dzialajaca na wode w rurze ssacej jak pompa cyrkula-
cyjina ") (ob. rys. 8). Otéz turbina zbudowana wedle no-
wego przyjecia posiada pewng przeciwwage na te tenden-
cie wody do przesuwania przy zmniejszonym narzucie
swych linij pradu na zewnatrz. Skutkiem howiem tego
przyjecia jest zmniejszenie sie otworéw wylewowych bie-
guna w obrebie turbin czeSciowych zewnetrznych — i na
odwrét — i dla tego, przy réwnych narzutach czedcio-
wych w turbinie zbudowanej wedle nowego zaloZenia
krawedz wylewowa lopatki bieguna bedzie wykorzystana
na dtuzszym odecinku, niz przy dawnem zatozeniu. Punkt
krytyczny, przy ktérym strugi wody odlaczaja sig od pro-

|
|

Rys. 8.

filu piasty bieguna, zostanic przesuniety ku innjejszym
wartoéciom narzutu. Poniewaz za§ fopatka bieguna —
w pordéwnaniu z topatka konstruowang dla dawnego za-
Yozenia — posiada w partji zewnetrznej kat 8, zmniej-
szony, przeto przy malych narzutach, gdy woda opusz-
czajaca biegun jest zepchnieta ku zewnetrznej partji wy-
lewu bieguna, strata wylewu bedzic mniejsza.

7 Spraws tego zjawiska zajmowali sie teoretycznie Bau-
mann (1904), Oesterlen, Honold i Camerer, doswiadczal-
nie jednak stwierdzil jego wystgpowanie dopiero Ellon (For-
schungsheft 102), Obserwowal je réwniez W. M. Ramsey,
(A Discussion of Draft-Tube Designs*, Mechanical Engineering
1922, str. 171—176).

Dr. T. Kluz.
Obliczenie belki ciaglej réznoprzestowe;

o stalym i zmiennym przekroju oraz o dowolnem obciaZzeniu przy pomocy metody redukcji z zastosowaniem
tablic liczbowych.

(Ciag dalszy).

Wyprowadzenie zasadniczych réwnan i wzordw.

Warunek Fikeyjnych oddzialywari.
Bardzo waZnym i najczestszym przypadkiem belki
cigglej jest belka ciagla o stalych, niepoddajacych sig
podporach. Tego tez rodzaju belka ciagla jest tematem

niniejszej pracy. Caly tok postgpowania, tabele, tablice
i zestawlenia waZne s3 w sposéb praktycznie Scisty
(nieuwzgledniony zostaje tylko wplyw sil poprzeczuych
na wielko§é momentéw, jako bardzo maly i zwykle
nieuwzgledniany w praktyce) dla tego rodzaju belek
cigglych.
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Taka belka ciagla o pionowym kierunku oddzia-
Iywan na podporach o 7 przeslach jest n—I1-krotnie
niewyznaczalna. Dla wyznaczenia tych n—1 niewiado-
mych mamy n—1 réwnan sprezystosci opartych na
sprezystych ugieciach rozpatrywane) belki ciaglej
Jedno z takich réwnan odniesione do podpory R przesla
l; i I, 44 w najprostsze) formie (rys. 8) ma postad:

o+ 9" =0 . S

A= Y

[ B Ires I

l‘ r

Rys 8.

PowyZsze réwnanie wyrazié mozemy?!), przy po-
mocy warunku fikcyjnych oddzialywan.
Otrzymamy w miejsce réwnania (1) réwnanie -
w’, + WH"H = O, v ow s (2)
w ktorem W', wyraza oddzialywanie na prawej pod-
porze (R) powierzchni momentéw przesla I, zreduko-
wanych w stosunku I/E, J,, powierzchni pomyélanej
Jako obcigZenie; W'/,,4 wyraZa podobne oddzialywanie
zredukowanych momentéw 7; na lewej podporze.

Warunek fikcyjnyeh oddzialywan zastosowany do
podpory R (rys. 3) a okre$lony réwnaniem (2), zde-
finjujemy nastepujaco 2):

pSuma fikeyjnych oddzialywan na da-
nej podporze R belkicigglej, wywolanych
obcigzeniem pomys§lanem powierzchni mo-
mentow zginajgcych zredukowanych w sto-
sunku l:EJ a wystepujgceych w dwu prze.
slach schodzgcych sig na danej podporze —
rowna jest zeru®

Poniewaz do kazdej podpory, na ktérej schodz
sig po 2 przesla, a wiec podpory wewngtrznej (rys. 4)9),
mozemy zastosowaé powyzszy warunek fikeyjnych od-
dzialywan, wige otrzymamy n—1 brakujscych réwnaf,
postaci nastepujgcej (por. schematyczny rys. 4):

W +Wiy=0 dla podpory 2

Ws+ W'y =0 » n 3 l
We+w', =0 . . » 4 0 (3)
Wa=24+W"_1=0. 9 n—1 |
W”n—-1+ W/,n =0 . n n n ]

PowyzZsze réwnania mozZemy wyrazié w rozwinie-

tej formie wstawiajagc wartoSei za W, olrzymamy
(rys. B):
_,Fl 1}7//1 ‘FY2 ,'7/2 _ ,'
BJ, ", +EJ",' A =0 dla pod. 2
FQ ,,7//2 Fg ?7,3
A A 3 A A s o B
. ' . . . . . - . A (4)
__ﬁ'n-—.? ‘37”%-—2 ‘-ﬁEL—-J 77/11—1 __
Ee];;,_z ' l'n,-—2 EJ;:‘I ' l'rL-i - 0 n » n—1
F’"'—l /)7”1:-—1 “n ’I?/»n
B by TEL L0 o ™

) Por autora: ,Ustroje hyperstatyczne o elementach pro-
stych, Lwéw 1928, str. 6, rdwn. 4.

?) Por. wspomniane wyzej ,Ustroje hyperstatyczne.
%) Do podpér tego rodzaju zaliczamy réwnies takie pod-
pory skrajne, na ktérych dana belka doznaje czedciowego lub

calkowitego utwierdzenia (por. autora ,Momenty podporowe belk:
c1ggle)® Lwéw 1925). ( " TR

W powyZszych réwnaniach oznaczono przez F
sumaryczng powierzchnig momentdw (nad osig i pod
osig belki) (rys. b) wywolanych dzialaniem sil zewnetrz-
nych w danem przesle, przez 2/ 1 %’ odleglodel $rod-

A bl b o bewd ol e

j‘ f‘;H I:f if! 2 li‘! ’i"
e e e
Rys. 4.

kéw cigzkodei tych powierzchui od lewych (znak /)
i prawych (znak /) podpdr, poszczegdlne wiec czynniki

F.v? przedstawiajg oddziadywania tych powierzehni

F 7 . . .
& Wyrazy - oddzialywania tych samych powierz-
chni, ale zredukowanych w slosunku & EJ, (§cislej

o rzednych zredukowanych w stosunku I:EJ). Przez
E oznaczono wspélezynnik sprezystosci, kidry przyjeto
jako staly wzdiuz calej belk

EJ, Edn-y

o (i
|

T e

AT T e
n-1 n
.

lnes l‘ In —"J

\
L— & kF} i

Rys. 5.

Kazda zredukowana powierzchnia I sklada sig
rasadniczo z jednej powierzchni dodatniej S, oraz jednej
powierzchni ujemne] ksztallu trapezu, kidrs mozna roz-
Yozyé na 2 powierzchnie tréjkatne S, i 8, (rysunek 6).

§

Rys. 6.

Dla uproszezenia przyjmijmy, Ze obcigZenic zew-
netrzne dziala tylko w jednem =z przesel bolki ciagle]
naprzykiad w przedle I, belki n-przeslowej (rys. G).
Przyjmijmy dalej, Ze w kaZdem przeéle moment bez-
wiladnofci ma warlo$é staly, ale réZzng od momentow
bezwladnodci przesel sgsiednich (przyjecie odpowiadajace
najwigkszej 1lofci wypadkéw w budownictwie Zelbeto-
wem). Wtedy mozemy wartodci J wylaczy¢ przed na-
wiasy, otrzymamy dla calej belki po uproszczeniu przez
E stals wartodé nastepujsce réwnania fikeyjnych od-
dzialywan w miejsce ogélnych réwnan 4:

1
G My 05 M, . L)+ 3 M, . 0 .«} = 0 na podp. 2
1

1
'(%M{i'l(%_i—%Mé{'lS-{— SHO-{*'J_;‘(% M3 l2—|~
+ % M,.05) =0 na podp. 3

Jy
1 (8)
Jy



1 1
TG Myt My ') (2,
+4 M;.7,)=0 na podp. 4
1 1
f]:n—2 -('3?';' Mn—2 ln-—-2+% Mn—l-ln-2) +Jn—3 (% ML—QX
Xly—s+§ My_3.l, 3)=0 na podp. (n—1)
1 X
Jn—l
X (} Mp—1.l,—1)=0 na podporze n.
Poslugujac sig dalej warunkiem fikcyjnych oddzia-
tywah mozemy uprofci¢ drugie wyrazy objete nawia-
sami réwnai 5 (podpory od 8 do (n—1)). Zamiast od-
dzialywan dwu powierzchni tréjkatnych postaci ogélnej :
M, 3+ 1M, 4.0y, oraz
s Mo b+ § M.,
wstawiamy oddziatywanie jedne] powierzchni tréjkatnej
o wartoscl rédwnej sumie oddzialywah tychze dwu po-
wierzchni tréjkatnych, czyli:
$M V=1 ML 3+ M., -1} (6)
SM V=L ML+ My
Po zastosowaniu powyZszego do réwnan b otrzy-
mamy w miejsce tychZe uproszczone réwnania:

(6

1
']n-—-2 . (‘é‘ Mn—i ' ln——2+ % Mz—% ln-2) +

1 1
— (3 - My L+ § M. L) +§ M,y .1 . —=0 na podp. 2
Jy I
1 1
Z.(%M;,,.Q—l—%M&.ZB+S”0)+3;‘-§M3.Z”Z—_~O
na podp. 3
1 1
:I;-(%MA'Z?J‘F%’Ma-ls‘f‘S'o) +€74"%M4-l/4=0
na podp. 4
) (@)
2”- ('%' Mn—2 ~ln-2+ ‘2';‘ Mn——l- ln—2)+
+ Jl A M, 5.l 1 =0 na podp. n—1
n-—-8
1
J " . '%5 Mn—l-ln—i‘l‘ é M’n~2-ln-—l)+
- Jn]-:-l A M, _4.V3=0 na podp. n.

Poszczegdlne réwnania fikeyjnych opdzialywan dla
kazdej z wewnetrznych podpér zawierajs 8 niewiadome
momenty podporowe w ukladzie pierwszym (réwn. b),
natomiast tylko 2 szukane momenty podporowe w ukla-
dzie uproszezonym (réwn. 7). Przez zupelnie pojedyn-
cze zastosowanie do réwnan (5) (fikeyjnych oddzialy-
wah) oddzialywan jedne]j fikeyjnej powierzchni w miejsce
dwu powierzehni, otrzymaliSmy zamiast réwnan
trzech momentéw (réwn. bB) uproszczone réwnanie
dwu momentdéw (réwn. 7).

W interpretacji graficznej to uproszczenie wyrazZa
sig tem, Ze kazde z poszczegdlnych rdwnan 7 moze byé
uwazane za rownanie trzech momentéw zastosowane
do belki tréjprzeslowej o swobodnem podpartem na
obydwu podporach skrajnych, na ktérych momenty
podporowe maja warto$é zerows. Dla wyznaczenia wiee
np. momentéw M, i M, powstalych pod obcigzeniem
przesla I, (wypadek rozpatrywany) rozwiazaé nalezy
uklad dwu réwnan trdjprzestowej belki ciggle] wedlug
rysunku 7, zamiast ukfadu (n—1) réwnah trzech mo-
mentéw wedlug rysunku 6. Ta nowowprowadzona tréj-
przeslowa belka (rys. 7) posiada przesto srodkowe /,
réwne zawsze przestu rzeczywistemu I, obcigZonemu
silami zewnetrznemi, oraz przesla skrajne I’/ (po lewej
stronie J,) oraz !’ (po prawej stronie /;) w ogdlnym
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wypadku rézne od przesel I, i /, laczacych sig bezpo-
$rednio z przeslem I, (rys. 6). Te dwa przesle skrajne
nazwane przesfami fikcyjuemi®) (travées fictives) two-
rzg wraz z przeslem Srodkowem przenoszacem sily
zewnegtrzne nowy belke, ktérg nazywaé bedziemy trdj-
przestows belke zastepcza.

" ly ' r

{ 5 - |
" ////’// M,
o 5 \ /7 3"
S
Rys. 7.

Poslugiwanie sig tréjprzeslowemi belkami zastep-
czemi pozwoli nam na znaczne uproszczenia oblicze-
niowe. Kazdemu rzeczywistemu przestu belki cigglej
n-przgsfowej odpowiada pewna trojprzestowa belka za-
stepeza, ktorg mieé bedziemy, gdy tylko wyznaczymy
uprzednio przesla fikeyjne I/7,, 1/, I/, ... 1,1 po le-
wej stronie oraz Uy, 'y ...1,... 0, po prawe] stronie
przesel Srodkowych belki zastepczej.

Jak wyniks z poprzednich rozwazan I/, =7,. Dal-
sze przesta idealne wyznaczamy kolejno stosujac wa-
runek wyraZony réwnaniem 6, a wigc:

'?3‘ n—.‘Z-lln-—lz“"‘é‘ n-—2-l —1+%‘ Mn—i-ln—l,
skad :
Mz—i

-Zl[’n——ﬁ ' (8)
Za drugi wyraz prawej strony powyzZszego réwnania
wstawimy wartosé obliczong z ostatniego réwnania (7).
Jak latwo sig przekonaé:

lln~—1 s ln—l + ‘21' Zn—i

Mn-l lﬂ'ﬂ—i
LA AN
4(ln—1+ln- rIn )
co wstawione w réwnanie (8) da nam warto$é na /(g :
2
lln-l — ln—l’_ loz-—-l T s (9 (7)
’ n—1
4(zﬂ——1+l'n.‘ Jn )
czyli ogdlnie :
2
Ve=1— i AR 9)
Y AR S
( s Jr+1)

Analogicznie otrzymamy kolejno przesta fikeyjne I/, =
=l ; Iy, ', ... 1", na podstawie rownania:

L L - (10)
4 (l7 + lr—i . r_‘]‘)
Wyznaczenie przesel fikoyjnych przy pomocy

réwnan (9) i (10) nie przedstawia zadnych trudnosei.
Wielkodci te otrzymaé réwniez mozna w sposéb wy-
kreélny poslugujac sig bardzo prosts konstrukejs po-
dana w pracy autora ,Ustroje hyperstatyczne
o elementach prostych® str. 12, oraz we wspom-
nianej wyzej ,Calcul graphique des poutres
continues:, str. 40. W powyzszych pracach podane
sy réwnieZ tablice, z ktérych wprost odezytaé mozna
wielkosdci przesel fikeyjnych. W pracy niniejszej ogra-
niczymy sig tylko do podanych wyzej wzordw. W prak-
tyce bowiem najczestszemi przypadkami belek cigglych
sa, belki dwu-, trdj- 1 czteroprzeslowe, dla ktérych

%) Por. wspomniane ,Calcul graphique®. Paryz 1927.
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skrajne przesla fikcyjne sg réwne skrajnym przestom
rzeczywistym; pozostaja wiec do wyznaczenia na pod-
stawie wzoréw 9 1 10 przesta fikcyjne:

I’y 1 2", przy belee trdjprzestowej, oraz Iy, I'’y, oraz
Iy 1 U, przy belce czteroprzeslowej.

W wypadku belki cigglej o stalym przekroju
i réwnych rozpigtosciach przesla fikcyjne majs wartosei
podane w tabeli I niniejszej pracy (wartodci te odno-
szg sig do belki cigglej o swobodnem podparcin na
podporach skrajnych).

Przyjaé naleZy, Ze otrzymane na podstawie réwnan
9 i 10 przesta fikecyjne 2/, 1 V., U4yy1y 1 U'"(yry posia-
daja pomyslane przekroje o momentach bezwladnosci
réwnych momentom bezwiladnosei przesel rzeczywistych
l,- 1 Z("‘H) (I‘yS. 8)

a) Jr-1 Jn Jras
7y A
P Poy T
by I ~lper |
b) Jras T .JI'M
4 il\
- -1, i
T J=Jr ‘\’Z_ ’
1 | i
m‘l;::' [r —— I;“"M
Rye. 8.

Rozpatrywana wiec belka zastepcza jest belky,
o réZznych momentach bezwladnosci (rys. 64). Rdéwna-
nia fikeyjnych oddzialywan posiadajg bowiem postaé
(przyjeto dla uproszczenia, Ze w przesle rzeczywistem
I, nie dzialajg sity zewngtrzne):

1 1
—:';- MT—H . Zo' -+ ’(‘}' Zl'L lz) . :7-7‘ -+ ‘13_ JVL--{—l l’r—H ~j]"‘1 == 0
(podp. r--1)
T . (L)
(:’1, Mwlr + (1} M7-+1 -lr) :TT == ‘Is‘Mf l”r——bja:‘l"‘ == O
(podp. 7).

Powyzszg postadé réwnan fikcyjnych mozemy spro-
wadzié do prostsze] postaci przez pommnozenie obydwu
réwnan przez J,, otrzymamy:

GMogrdo 4 ML) Mygs Uy = 0 (11a)
(—31; M‘. l;-{‘ (1) ]V-[r-{-l . li) '}‘ ‘§15‘ M“' l”z (r--1) == O;
przyozem :
J,
Vs ey = Upgq. Ty =a.m, l
re=1
o

r—1

(12)

Uty =" o1y, =1 m,. l
Roéwnania fikeyjnych oddzialywan mna podporach
r+1 17 wyraZone réwnaniami (11a) majs postad iden-
tyczng, jak przy stalym przekroju w prazestach 17,4,
bod Via.
Przez pomnozZenie przesel fikeyjnych I'/,_; i I, 4,
przez liczby stosunkowe momentéw m/, i m’/,.

m!,= _LZ;~
" e

L . (13)
T Jpy

otrzymali$my w miejsce tychze przgsel, przeslta o innych
rozpigtodciach, a zamiast belki zastepcze] o réznych
momentach bezwladnosei, belke zastepcza o stalym mo-
mencie bezwladno$el.

Przesta te 1, (q0) 1 1/, 1) nazywaé bedziemy prze-
stamiidealnemi belki zastgpczej.

W przypadku belki cigglej o stalym przekroju
przesla idealne sg oczywiscie rowne przgstom fikcyjnym.

Majac wyznaczone przesta idealne (fikcyjne) dla
danego przypadku belki ciaglej przystapi¢ mozemy do
wyznaczenia momentéw podporowych. Przyjmujemy
po kolei obcigzenia w kazdym z poszczegolnych przesel
1 przy pomocy belki zastepcze] wyznaczamy momenty
na obydwu podporach tegoz przegsta.

Réwnania fikeyjnych oddzialywan dla obydwu
podpdr dowolnego przesta obcigZonego I. majg przy za-
stosowaniu tréjprzestowej belki zastepezej o przeslach
1,1, 1, V.41 nastepujgca postal (analogicznie do réw-
nan 7, podp. 31 4):

1
317- (1; ~ZI[7 Zr‘}“ (I, Ju—r—{—l . lr '}‘ S”)') "l‘ J-,

—1

UM =0

podp. 7
i (14)

1
J (l ]li[,.H A (]; M, l,.—I-S’,) +J7+1 . ']i ‘M*‘—H A, 1 =()

podp. 7+ L.

Z powyzszych dwu réwnan o 2 niewiadomych obli-
czamy wartosei tychze uniewiandomych, Otrzymamy po
przeprowadzeniu obliczen wartosé M,:

i
838,—88".0:
O S U gt )
i 22,
AU gy om?)
Wstawiajoe w réwnanie (1D) wartosel za 87/, 1 8,
(ktdremi oznaczono oddzialywania fikeyjne niozreduko-

wanych przez EJ powierzchui momentow dodatnich na
podporze lewej i prawej) dostaniomy :

M, - — (16)

LAl om!

ni /
By '

Htle oMyt 8
s I, 20, 1 U, 41.m’
Moae b L Lt ' (16a)
LA U om!! -
I " 44 - g1.m")
przyczom :
Al
S oo
' l.
G s Ly,
1 l,:
Po wprowadzoniu wysokodei sprowadzone]
Iy . _— , .
ly -3 l“ i wstawienin 4/, -1, »/, mamy réwnanie (10)
1

w innej jeszcze postaci:
I 2, )
2[”7“‘ (1 %l , )“ 2 ]l
2001V om? 20 1, q.m!
L 20 m) l§ 18, 1) 051
4(3,. ‘l-l’,_*,l.m’) I

WprowadZmy jeszczo nastepujgce oznacszonia:

l by
QA 1 m) l

M. ==—h, .
LAl _1.m! —

a//7_= 12 (16)
70 L !
LAl 1m 4(1,,4-l’v~+1-m01
47’7~[J g ]'_ war l
18//7'=2, — 2 (lr—}"llrﬁ'i 'm) —__mQ (l"-| l/r-{-i : MI) U (17)

2,
T2 A g m)
Wtedy, co latwo mo#na sprawdzié — otrzymamy prostg
postaé réwnania (15) przystosowang do prakiyczunego
1 tabelarycznego przeprowadzenia obliczern:
M, = — a//r.ﬁ//r.hr — a”,..k”,.,
przyczem.:

I

. (18)

Blly= B!, . B . (19)



Réwnania 16, 17, 18 i 19 odnosza sig do ogdlnego
wypadku obcigZerl niesymetrycznych. W szezegélnym
przypadku obcigZen symetrycznych réwnania te uprasz-
cza]g slg znacznie, otrzymujemy mianowicie:

M. = —ca',.h,. . 18q)

Wartod¢ na spélezynnik «’/, pozostaje niezmie-
niong (réwnanie 16), natomiast spélezynnik g/, uprasz-
cza sig przez to, Ze przy obcigzeniach symetrycznych
ny=0n"",=%+.l, 1 wtedy:

B=1 . (17a)

_ Zupelnie podobne wartodei otrzymamy i dla dru-

glego nleznanego momentu podporowego M,y ). Dla
ogdlnego przypadku obcigZen mamy bowiem:

M'»l 1= —a';. ﬁ’r- kr e al'r' hlr, . (20)
a dla szczegdlnego przypadku obcigZenia symetrycznego:
M1 = — o', B, ‘. . (21a)

Jak to wynika z réwnah 18 i 20 na wartodé mo-
mentdéw M, 1 M,y skladajg sig trzy czynniki, t. j. e,
g 1 k..

Z powyzszych czynnikéw e, zaleZne jest jedynie
tylko od ustroju belki cigglej czyli od pewnego sto-
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sunku przesla srodkowego tréjprzestowej belki zastep-
cze], przesel fikcyjnych 1 momentéw bezwladnosei prze-
sel tejze belki zastepczej (por. réwn. 16).

Czynnik %,, nazwany wysokoscig sprowadzona,
zalezny jest tylko od powierzchni zwyklych momentéw
zginajacych (por. réwn. 22).

Czynnik §, natomiast zalezy tak od polozenia
$rodka ciezkosci zwyklej powierzchni momentéw prze-
sta obcigZonego jak i od ustroju belki ciaglej (por.
réwn. 17). Jak juz wyzej wspomniano czynnik ten od-
pada w wypadku obciaZen niesymetrycznych.

Sprowadzenie réwnania (15) do formy okreslonej
réwnaniami 18 i 19 mialo za cel wzgledy praktyczne.
Ta ostatnia forma réwnan momentéw podporowych po-
dajaca oddzielnie wplyw poszezegélnych czynnikdw na
wielko§¢ momentu podporowego ulatwia ogromnie
i umozliwia ustawienie tabel, tablic 1 zestawien dla
poszezegdlnych czynnikéw. Réwnoczesnie umozliwia
tez latwiejsze 1 prostsze obliczenie szukanych wartosci
momentdw podporowyech w przypadku obcigZen syme-
trycznych przy pomocy prostszych wzordw.

(C. d. n.).

Wiadomo§ci z literatury techniczne;.
Drogi.

— GCiagi drogowe o znaczeniu miedzynarodowem
w Czechostowacji. Jak wiadomo, Migdzynarodowy Zwigzek
Klubéw Autlomobilowych opracowal plan rozbudowy sieci
drogowe] w Ruropie wasnej z punktu widzenia dalekobiez-
nego ruchu automobilowego.

Wedle tego planu uznano w Czechoslowacji za waZne
nastepujace ciggi: Paryz-Praga-Warszawa, Oslo-Praga-
Wieden, Wieden-Berno-Warszawa 1 Belgrad - Budapeszt-
Warszawa. Ostatnio, celem udostgpnienia migdzynarodowemu
ruchowi samochodowemu réwniez kierunku z zachodu na
wschéd, uznano za wazne polaczenie Praga - Sadowa - Olo-
muniec - Koszyce - Bukareszt.

W pierwszych okresach istnienia funduszu drogowego
(1927) musiano gléwna uwagg skupié wa drogach posiada-
jacych w pierwszym rzedzie Scifle wewnegtrzne sznacszenie.
Dopiero po uporzadkowaniu stosunkéw na tych arterjach
rozpoczeto w r. 1929 prace okolo wymienionych powyZej
ciggow.

Dotychezas uporzgdkowano juz w przewaznej czgsei
czechoslowacks przestrzen polaczenia Oslo-Praga-Wieden,
jak réwniez turg Paryz-Praga-Warszawa i Wiedend-Berno-
Warszawa z wyjatkiem tylko pewnych krétkich partyj. Na-
tomiast polaczenie Belgrad- Warszawa i Praga- Bukareszt
wykazunje jeszcze znaczne luki, pochodzace stad, Ze w ob-
szarze Slowacji i Rusi Przykarpackiej, ktére pod wzglgdem
drogowym byly dosyé opuszczone, potrzeba wiele odcinkéw
wybudowad zupelnie odnowa. JednakZe i tutaj daje sig za-
uwazyé znaczny postep, gdyZ przebudowano juZ znaczne
przestrzenie obok Zwolenja, Banskiej Bystrzycy, RuZem-
berka, Koszye, Uzhorodu, Mukacewa i Berehova. (Prager
Tagblott z 16, XII. 1932).

~— Roboty publiczne we Wtoszech. Wloski minister Rob.
Publ. przedlozyl parlamentowi sprawozdanie o wykonanych
od r. 1922 robotach publicznych, obejmujacych w pierwszym
rzedzie poprawy 1 rozbudowy komunikacyj, zatem drég,
koleji oraz drég wodnych.

Z przedstawionego sprawozdania okazuje sig, Ze na’

powyZsze cele wydalo pafistwo do 28 pazdziernika 1932 r.
okr. kwotg 156 miljarda liréw. Nadto na tensam cel wy-
daly autonomiczne zrzeszenia 1'8 miljarda 1., zad§ podsekre-
tarjat dla uprawy (Bonifica Integrale) kwotg 660 miljonéw 1.
Calo$¢ wydatkéw na ten cel do poczatka roku bieigcego
przekroczy kwote 18 miljardéw 1.

— Wyniki czechostowackiego funduszu drogowego. Do-
tychezasowe wyniki dzialalnodei ezechoslowackiego funduszu
drogowego sa niezmiernie powazne. Do koica r. 1931 wy-
dano z tego Zrédla 1521 miljonéw k. c. na przebudowg
4190 &m drég panstwowych oraz 850 miljonéw k. c. na bu-
doweg 2500%m drég autonomicznych. Zarzad funduszu dro-
gowego przewiduje jeszeze koniecznos$é przebudowy 4000 km
drég panstwowych kosztem dalszych 1500 miljonéw k. c.
oraz poprawe 12.000%m drég autonomicznych, na ktére za-
rezerwowad bedzie trzeba réwniez 1500 miljonéw k. c. (Das
Strassenwesen Nr. 4/33).

— Woypadki drogowe w Anglji. Wedle urzedowej staty-
styki ilo$é oséb zabitych lub okaleczalych z powodu wy-
padkéw drogowych w latach 1928—1931 przedstawia sig

nastepujgco : Zabitych Okaleczalych
928 . . 6.138 164.838
1929 6.696 170.917
1930 7.305 177.895
1931 6.691 202.119
1932 6.651 206.410

Przyrost w latach 1981/32 tlumaczy sig zaostrzeniem
wydanych w r. 1980 przepiséw, odnoszacem sig do obowigzku
zglaszania wypadkdw.

— Kryzys w amerykahskiem przemysle samochodowym.
7 powodu kryzysu gospodarczego w Stanach Zjed. Ameryki
pluc. tamtejszy przemys! samochodowy znalazl sig w polo-
Zeniu bardzo cigzkiem,

‘W ostatnich czasach trzy wielkie fabryki samochodéw,
mianowicie Durant Motors Co, Willys-Overland Co i Stu-
debaker Corporation otrzymaly zarzad przymusowy. Pro-
dukecja roczna wymienionych trzech firm wynosila w r. 1929
powyzej 400.000 samochodéw, natomiast juz w r. 1931
spadla do 125.000 pojazdéw.

Kurczenie sig péinocno - amerykanskiej produkeji auto-
mobilowe]j ilustrujg cyfry z ostatnich czterech lat, odnoszace
sig do iloSci wyprodukowanych wozéw:

1929 — 5'36 milj. sztuk l;‘.s.,gg% +22-99,
1980 — 3836 , Fbes —874,
1931 — 239 , jngég 988,
1032 — 144 , , |EERE —3899,

Jak z zestawienia widoczne produkeja z r. 1932 wy-
nosi tylko 279, produkeji z r. 1982, Zwiazang jest z tem
réwnies znizka cen wozéw siegajaca tak daleko, iZ moZe
zachwiaé wszelks rentownoécig produkeji w tym kierunku.
Kiedy w r. 1929 wykazalo 11 wielkich firm samochodo-
wych 825 mil. § zysku, to w roku 1981 zmniejsza sig on do
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93 milj. §, zaé w r. 1932 wykazuja one juz 36 milj. § straty.
(Verkehrstechnik Nr. 7/33). E. B.

Lotnictwo.

— Statystyka regularnego ruchu lotniczego Niemiec za
rok 1930 wedle dat urzedowych obejmuje caloroczng linjg
lotéw o dlugodei 10862 tysiecy km, przy 98:7 tysiacach
pasazeréw, 2,176 ton przewiezionego bagaiu i gazet, a 481
ton poczty.

Rozwd) cywilnego lotnictwa zawodowego w ciggu 12

lat w Niemczech przedstawiajs nastepujace liczby
ﬁ"ﬁ @ & éE § E J_e % ‘35 —‘
By 53 EES S 52 88 §§ Bagw [Poczia
55 | p° |psa | =% |BD| 22 | g5
Bl Z‘E f'g -Eﬂ:B g E ?ng Py 28 | w tonach
2y Ix |®m8g | €2 {23 2 2S
=3 | A S8 | &2 & g
1919 — - - 580 — 20| — 10
1921 34 = 7 1.654 | 908 681 — 31
1928 72 | 8.064| 10 718| 840 86| 2.063 39 b
1924 107 | 4.198| 16 1.583 | 84-4 | 18-4| 8.266 71 22
1925| 142 | 18.634| 85 4.950| 89 7| ©52(10.603| b521| 287
1926 | 168 |42.184| 87 6.641| 922 | 84-614.639 | 1.067| bb1
1927 194 |26.669| 56 9970 | 896} 107026 954 | 2 826] 827
1928 | 200 [80.424| 68 |11.450| 90-4| 120-7 |28.689 |2 164} 850
1929 | 177 |24440| 63 |10.418| 918| 968 (28.794 | 2.070| 356
1980| 181 [28.969| 67 |10.862| 924 | 987|23.818|2.176) 381

Scislogé rozkladéw jazdy byla zachowana w r. 1930
z 92-4-procentows dokladnodeiy, a jeszeze w r, 1928 na
miljon km lotu zachodzila zaledwie 86 razy potrzeba pray-
musowych ladowan z powodu niedomagan aparatéw. (Nach-
richten fir Luftfahrer nr. 32-55 z r. 1981).

W celu umozliwienia takich ladowai przymusowyech,
chociaz jak widzimy zredukowanych do minimum, znajduja
sig wezdluZz najwazniejszych linij lotéw rezerwowe porty lot-
nicze; znajduje sig ich w Prusach 85, w Anhalt 7, Ba-
denji 1, Bawarji 12, Hesji 4, Meklemburgu-Szwerin 3,
Oldenburgu 8, Saksonji 11, Schaumburg -Lippe 1, Turyngji
4, Wirtembergji 18, co daje razem okraglo 150 placdw lot-
niczych na wypadek potrzeby, niezaleZnie od lotnisk prze-
znaczonych do programowego uZytku, Lotniska rezerwowe
wzdduz linl) noenych =znajdujs sig przewaznis w poblifu
ognisk sygnalowych i sg nocg obslugiwane przez osobnego
straznika. Na lotniskach przy basenach wodnych moZna
ogiadaé na wodzie. (Nachrichten fir Luftfahrer nr. 28/29
z r. 1931). Ing A. W. Kruger.

Zelazo - heton.

— Nowe proponowane przepisy Zelbetowe szwajcarskie
omawia Dr. Ro§ w Schw. Bauz. (1981, str. 832). Przyjmuja
one wytrzymalo$é kostkows po 28 dnich drednio 300 kg/em?,
stupows 240 kg[em?.

NapreZenie dopuszezalne

Rodza] naprgzenia  bez skurczu z skurczem

z cieploty

i cieploty i cieploty
napret. osioweg,. .  BO 200/, wigeej 409/, wigcej
»  Zginajace. 65 dla betonu  dla betonu
»  1a kraju prze- 1 Zelaza i stali najw.
kroju . . 100—-0-25 o, 0,=1600.
prostokatnego 1 zgi- Dla stali wy-
nanie . . najw. 100 horowej
zcidnieniem osiowem ., najmn. 88 najw,
0,=2000.

Widzimy, #e napreZenia dopuszczalne proponowano
bardzo wysokie ze wzglgdu na wyborne cementy szwajcar-
skie, ktérym jednak polskie nie ustepuja.

Badanie Zelbetu promieniami Réntgena omawia Dr. Bern-
bard w Zentralbl. d. Bauverw. (1931, str. 806). Jest to po

wykonaniu budowli jedyny sposéb przekonania sig o odpo-
wiedniem uloZeniu wkladek, wzglgdnie o blgdach w tym

wzgledzie. Zdjecie samo jest bardzo latwe, chod z powodu
uzycia rur Rontgena kosztowne.

— Czeski Komitet normalizacyjny oglosil normy dla be-

tonu i Zelbeta w Zprdoy Csn. (1931, str. 28). Spolezynnik
0-4 06

wstrzadnien jest 0= (1= ip—w), gdy P=—— 5 w=——

24027 144 g’

przyczem g ozpacza cieZar staly, p ruchomy. Najw. 6:—_11?4
dla mostéw drogowych, 16 dla kolejowych. Spélezynnik
%=1 dla mostéw drogowych, 1'2—0-22z dla kolejowych,
gdzie z jest to grubodé Zwiréwki. Cisnienie betonu w Zel-
becie dopuszeza sig stosownie do wytrzymalodei betonu do
70 Iegem?® dla sginania i 65 kgfem® dla cignienia osiowego.
Przy uzycin betonu wyborowego 1 stali o granicy ciasto-
watodci 8400 frg/em? dopuszeza sig naprezenie Zelaza 1500 kgjem®.
Przy uwzglednieniu cieploty, skurczu i wszystkich sil dzia-
lajacych dopuszcza sig wigksze napreZenia dla betonu wybo-
rowego 65 i 85 kg[em?, dla stali wyborowej 1700 kg/em? Dla
stupéw uzwojonyeh przyjmuje sig /f=1-3 /15 I',--40 F,,,
co wydaje mi sig za wielkie. Na wyboczenie oblicza sig

A
stupy, jezeli l ~ 20 dla betonowych i | ~ 60 dla Zelbeto-
7 )

wych. NapreZenic na wyboczenie oblicza sig wedle wzorn
P 1

y=1 o dla slupéw betonowych @ == - —— - ——nu  dla fol-
‘ 1:72--0-036 |
1 2
betowyeh & = Wymiar najmniejsny stupéw
172—0-012 y

jest 25 ¢m, uzbrojenie podiuime stanowid majs najmniej
4 prety po ¢ 14 mm.

— Stupy Zelbetowe z wktadka zeliwna omawia Eng.
News Ree. (1980, I. str. 277). Slupy te przy danem obeia-
zeniu majs mniejszy drednicq 1 wmozliwiajy pray budynkach
wielopigtrowych lepsze wyzyskanie migjsca. 'W Ameryce wy-
konano juz wiele hudynkdéw kilkunastopigtrowyeh o {akich
shupach. Dr. M. Thullie,

Mosty.

~ Krazyny mostu na Schnylkill w Filadelfji opisuje
Fowler w Kng. News. Ree. (1980, T. str. 282). Most sklada
sig z dwu sklepien belonowych o rozp. 52 6m, o sirzalce
9+4B5 m. Poniewas Zegluga wymagala wolnej praestrzeni 22-8bm
dlugodei a 8:283 m wysokodei ponad drednio niska wods,
a wezglowia znajdujg sig w wysokodei 8:6G1 m, wige posta-
nowiono kraZyny zawicsi¢ na belkach kratowych #Zelaznych
o rozp. 688 m, a wysokodei 01 m. Zeslawiono jo na brzegu
na rusztowanin i polew przesunielo na wmiejsce. Krglyny
zawieszono na Zelazach okrgglych 6 do G4 em grubych.

Dr. M. Thullie

Budownictwo wodne.

— Projekt drogi wodnej migdzy Morzem S$rédziemnem
a Martwem. W zwigzku z planami wyzyskania 2162 mine-
ralnych poloZonyeh na poludnie Palestyny i w Transjordanji,
jak réwnie wierceniami za wods w obszarach stopowych
tej okolicy, wylonil siq projeki &rédladowej drogi wodnej
migdzy Morzem Srédziemnem a Martwem. Kanal miatby
okolo 180 km dlugofci migdzy =zatoks Akabah i Gezah na
wybrzeZu palestyfiskiem,

— Droga wodna Rodan - Ren. Nietylko kraje posiadajgce
rozlegle réwniny projektujsy i buduja drogi wodne, marzy
o nich nawet i gérzysta Szwajearja. Niedlugo kraj ten zdo-
bedzie dla siebie wielks drogg wodng, jednak nie iranshel-
wecka, lecz drogq koiczacy sig w wprawdzie w Szwajoarji,
ale tuz przy jej granicy, w Bazylei. Bedzie to droga wodna
Renu, dotychczas Zeglowna w calem tego slowa znaczeniu
od ujdcia Renu do Strasburga-Kehlu, a obecnie, skutkiem
przeprowadzania regulacji Renu na mala wodq migdzy Stras-
burgiem a Istein kosztem 60 milj. fr. szw., i wykonania



plerwsze] czeSei , Wielkiego kanalu Alzackiego® przedluzana
do Bazylei, gdzie wybudowano juz wielki port Renu. Przez
stopniowa kanalizacje, wraz z wyzyskaniem wielkich sit
wodnych, przedluzy sig droge wodng az do Jeziora Boden-
skiego, a bedzie ona przystepng dla statkéw ladujacych
1200 ton.

Ale poza ta ,realng“ szwajcarska drogs wodng omawia
sig w Szwajcarji mniej realny projekt drogi wodnej trans-
helweckiej. Ma to byé polaczenie Rodan-Ren o nastepujacej
trasie: Od Lyonu nad Rodanem (159,90) kanalizacja tej
rzeki na terytorjum francuskiem i szwajcarskiem (liczne stopnie
w poblizu projektowanego zakladu silnicowego pod Gténissiat)
az do Jeziora Genewskiego (872,60) (Genewa - Lozanna) po-
czem kanal ze stanowiskiem szczytowem pod Yverdon (443,75),
dalej idzie trasa przez Jesioro Neuenburskie, poczem Aara,
ktéra ma byé skanalizowana, przez Solure, Olton, Aaran,
Brugg, Koblenz do skanalizowanego Renu *). Bylaby to wiec
droga wodna laczaca Szwajcarje z Morzem Srédziemnem (Mar-
sylja), jednak, jak widad nader trudna do urzeczywistnienia,
a sami Szwajearzy méwia ,%e maja na projekty tej drogi
wodnej duZo czasu“. Pocieszaja sig tem, Ze obecnie wchodzg
coraz wigee] w mode statki o wlasnych motorach (Selbst-
fahrer), przy ktérych moZna duto zaoszczedzid na rozmiarach
sluz. Zreszty typ tej drogi wodnej nie méglby odbiegad od
typu wolnego Rodanu, na ktérym kursuja statki 800 tonowe.

Oceniajac jednak warunki trzezwo i wobec tej oko-
licznogel, ze tuz obok Szwajearji przechodzi francuski kanal
Lyon - Miluza, tZ. kanal Rodan-Ren, ktéry mn odgalezienie
do Renu pod Bazyley (Kanal Hunique), prawdopodobnie ko-
rzystniejszem bedzie dla Szwajcarji oprzed sig na tem pola-
czeniu z Morzem Srédziemnem, oraz zadowolié sig drogg
wodng Renu, a zrezygnowad z wewnetrzne] drogi wodnej,
ktérg zupelnie dobrze zastapi gesta i sprawna sied szwaj-
carskich kolei, tembardziej Ze chodzi tu juz o odlegloéci sto-
sunkowo nieduze. Opis tych zamierzen co do drég wodnych
podaje w Schweizerische Bauzty Nr. 7 z 18/IL. 1938 art.
inz. Jeghera., W Nrze 8 tegoz czasopisma przedstawiony
jest opis i postgp robét regulacyjnych na gérnym Renie
(Bazylea - Strasburg).

— Najwiekszy wodociag Swiata. Trzynascie miast w oko-
licy Los Angelos (Kalifornja) polaczylo sie w celu wyko-
nania wspélnego wodociagu 387 km dlugodci, kosztem 220
miljonéw dolaréw. Wode w ilodei 82,6m3/sek ujmie sig z rzeki
Colorado w stanie Arizona i doprowadzi przewodem do Los
Angelos, gdzie sig ja rozdzieli.

Tjecie wody leZy w clasnym wawozie rzeki, o $cianach
gnajsowych, ktérej zwierciadlo spietrzy sig przegroda doliny,
leZzgca ponizej budujgce] sig przegrody Hoovera, na wysokosd
22 m do rzednej 187m n. p. m., przez co wytworzy sig zbior-
nik o pojemnosci 885 miljonéw m®. Ujeta objetosc 32,5 mS[sek
bedzie jeszcze moina zwigkszyd o 79/, i przeprowadzid prze-
wodem.

‘W miejscu ujecia podniesie sig wode w dwu stopniach
o 180 m, do czego potrzebns silg uzyska sig na miejscu,

ﬁv)ia—goéé Lyon-Ren wynosilaby 650 km, zas dlugoéé Liyon-
Ren-Bazylea 750 &onu.
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albo z zakladu przy przegrodzie Hoovera. Miedzy ujSciem
a zbiornikiem pod Los Angelos znajdujg sig géry, dlatego
musi sig wode podniesé do rzednej 546 m n. p. m., przyczem
potrzebne jest wlaczenie szeregu zbiornikéw wyréwnawezych;
z wymienionej wysokosci splywa woda juZz grawitacyjnie do
zbiornika pod Los Angelos, leZacego na rzednej 428,5m
n. p. m. W odleglosci okolo 100 km od kotca krzyZuje prze-
wéd uskok, niebezpieczny z powodu mozZliwych w tej oko-
licy trzesien ziemi. Dlatego ma si¢ tu zbudowaé koryto
otwarte, podczas gdy pozostala czeSé przewodu leZy na
187 km w tunelu, 88%n stanowi przewéd podziemny, wyko-
nany w otwartym przekopie, a 38 km wykonano z rur beto-
nowych.

W calosci ma sig zamagazynowaé 300 do 370 miljo-
néw m®, z czego narazie wykona sig polowe. Taksamo
zaklady pompowe wykonane beds narazie na polowe kofi-
cowe] wydatnosdci. Dr. M. M.

RECENZJE 1 KRYTYKL

Laskus A.: ,Mosty drewniane* 8 wydanie Berlin 1952,
W r. 1930 wydal Gesteschi duzielo ,Zasady budownictwa
drewnianego“ Laskus opiera sig o to dzielo i odsyla czytel-
nikéw co do wlasnoSei drewna i polaczen drewnianych do
Gesteschiego. Autor zwraca uwage Ze polaczenie drewna na
ciagnienie bez Zelaza sy nieekonomiczne, wyzyskuja materjal
zaledwie w 339, przy drewnie twardszym 40%/,. Autor nie
rozréZnia mostéw drewnianych tymezasowych, od stalych,
jakie czesto jeszcze na drogach budujemy. Gdy zazwyczaj
nie uwszgledniamy cigzaréw sniegu, bo przeszkadza on obeia-
zenin wozami czy walkiem, to autor stusznie podnosi, Ze
w czasie zimy czesto tworzy sig na mostach stala zlodowa-
ciala warstwa, ktéra nie przeszkadza ruchowi. Przy gru-
bosei 20cm wazy ona okolo 120 kg/m?, coby nalezalo przy
obliczaniu uwzgledniad, Przy obliczaniu podkiadéw kolejo-
wych nie uwzglednia autor rozkladu ci$nienia przez szyny.
Autor omawia naprzéd ustrdj mostéw tymezasowych wojen-
nych kijowych (Kntippelbriicken) i drabiniastych, potem
belkowych i kratowych. Autor podaje rysunki belek zlozo-
nych z 4 belek, co jest stanowezo nieekonomiczne, nie zna
zupelnie mostéw kratowych polskich Rychtera, Pintow-
skiego i Grocha, a mdéwi obszernie o szwajcarskich mostach
rozporowych o wielkich rozpigtosciach, co obecnie nie jest
uzywane. Na kofcu omawia mosty wojenne i utrzymanie
mostéw drewnianych. O nowszych polaczeniach drzewnych
jest zaledwie wzmianka Pomimo pewnych usterek ksiajike
mozna polecid. Dr. M. Thulie. =

Kongresy i Zjaz0y.

XV-ty Zjazd Gazownikow i Wodociagowcow Polskich
odbedzie sig pod protektoratem Pana Prezydenta Razeczy-
pospolite] w dniach od 29 czerwca do 2 lipca b. r. wGdyni.

Podezas Zjazdu odbedzie sig posiedzenie Zarzadu
Ziwiazku Zrzeszen Gazownikéw i Wodociagowedw Slowian-
skich. Komitet lgcznikowy Zjazdu urzeduje w Warszawie
w Dyrekeji Wodociagow i Kanalizacji, ul. Starynkiewicza 5.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gléwnego P. T. P.
z dnia 6 marca 1933 r. Obecni: Prezes Inz, St. Rybicki,
Prof. Dr. O. Nadolski, InZ Prachtel-Morawianski, Dr. 'W.
Aulich, InZ M. Bessaga, Prof. E. Bratro, InZ BE. Bronarski,
Inz. Z. Kalityfski, Inz. K. Knaus, InZ. St. Kozlowski, Prof,
D. Krzyczkowski, In%, T. Laskiewicz, InZ M. Marynowski,
Inz. 8. Sladek, Inz. A. Tomaszewski, Dr, E. Wilezkiewicsz,
InZ, ¥. Blum i jako zaproszony gos$é Inz Aleksandrowicz,
Dyr. Miej. Zakl. Wodoc.

1. Protokél z ostatniego posiedzenia po odezytaniu

przyjeto.

2. Prezes Rybicki z powodu obecnosei Dyr. Aleksan-
drowicza prosi o przesunigcie punktu 3. porzadku obrad na
p. 2. 1 referuje sprawe Instytutu Kanalizacyjno- Wodociago-
wego. Dyr. Inz. Aleksandrowicz przedstawia memorjal Inz.
Maglanki, ktéry ma byé wystany do Zwigzku Miast z Ko-
misji, w sklad ktérej wchodzili Dyr. Aleksandrowicz, Inz.
Blum, Inz. Maslanka, i Prof. Nadolski. Po dyskusji, w kté-
rej zabierali glos Prezes Rybicki, InZz. Blum, Prof. Bratro,
InZz. Marynowski, Prof. Nadolski i Dyr. Aleksandrowicz
uproszono Inz. Bluma o zreferowanie memorjalu InZz. Ma-
§lanki imieniem P. T. P. dla Zwiazku Zrzeszen Technicznych
niezaleznie od Izby InZynierskiej. PowyZszy memorjal bedzie
tez drukowany w ,Wiadomosciach* Z. P. Z. T. Dyr. Inz.
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Walnego Zgromadzenia we formie komunikatu z powodu
nienadejscia wymienionego listu w przepisanym terminie
stawiania wnioskéw na Walne Zgromadzenie.

2. Prezes Rybicki przedstawia prosbe Zwigzku Asy-
stentéw Politechniki Liwowskie] w sprawie obnizki wkladek
czlonkowskich do P. T. P. dla czlonkéw Zwiazku. Po dys-
kusgji, w ktdérej glos zabierali Prezes Rybicki, Inz Blum,
Prof. Bratro, Dr. Aulich, InZ. Morawianski, Prof, Nadolski,
Prof. Krzyczkowski, Inz. Sladek i InZz. Tomaszewski przy-
jeto wniosek, by nowo wpisujacym sig czionkom, ktérzy sa
starszymi asystentami obnizyé wkladke przez pilerwszy rok
do kwoty Z1. 1-B0.

8. Prezes Rybicki podaje do wiadomodei memorjal
w sprawie przetargéw; po odczytaniu go na wnioski Inz,
P, Prachtla-Morawianskiego, Prof. Bratry i Prol. Nadolskiego
uchwalono nastgpujgce poprawki: p. 8. zmieni¢ wadjum 29/,
i kaucyg 59, ceny oferowanej a nie kosztorysowej. P. 8.
zmienid na tresé nastepujaca: ,Osoby niewmajace kwalifikacji,
wzglednie uprawnien do danej roboty {echnicznej, osoby
prawne (np. przedsigbiorstwa i spélki budowlane itp.) mogsg
byé dopuszezone do przetargdw pod warunkiem, Ze wykazg
w ofercie, ze w ich imieniu i zasigpstwie robotami kierowad
bedzie ukwaliikowany i uprawniony kierownik budowy (in-
zynier odpowiedniej specjalnodei technicznej), kidrego imig
i nazwisko podadzg oferenci. Dodano punkt nowy, Zze
otwarcie ofert ma sig odbywad publiczuie.

4. Prezes Rybicki przedstawia pismo Muzeum Prze-
mystu i Techniki zapraszajace do wpisania sig w charakte-
rzo czlonka wspicrajacego. Po dyskusji ustalono przystapienie
P, T. P. jako czlonka rzeczywistego, kidrego wkladka wy-
nogsi ZI. 26 rocaznie.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Blum stawia wniosek o wyraZenie podzigkowania Komisji
memorjalowej, ktory przyjeto jednoglodnie.

8. Przyjgto przez balotaZ nastepujacych nowych czlon-
kéw: Inz. Jaroslawa Lewickiego, Inz. Adama Haydg, Inz.
Michata Gamote i Inz. Kazimierza Zarowa.

4, Prof. Bratro odezytal pismo Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych przyznajace ,Czasopismu Technicznemu® sub-
wencjg W wysokosel 215 ZI.

5. Prezes Rybicki stawia wniosek na Walne Zgroma-
dzenie o mianowanie czlonkami honorowymi Panéw Prezesa
InZ. Gasiorowskiego i InZ., Kuczynskiego Marjana.

6. Inz Marynowski podaje do wiadomosei sklad no-
wego Wydzialu, proponowanego przez Komisje Matke.

7. Prezes Rybicki referuje sprawe Zjazdu Technikéw
Polskich. Zjazd ten wedle uchwaly z ostatniego Zjazdu De-
legatéw ma sig odbyé w Katowicach, Polski Zwiazek Hutni-
kéw i Géinikéw z Katowic zwréeil sig z zapytaniem, czy
Zjazd ten odbedzie sig i jakiej tresci beds referaty. Chodzi
wige o dyrektyweg dla Zarzadu Zwiazku czy Zjazd ma gig
odbyé i gdzie, czy w Krakowie czy tez jak byla uchwala
w Katowicach i jakie) tresci maja byé referaty. Po diugiej
dyskusyi, w ktoére) zabierali glos Prezes Rybicki, Dr. Au-
lich i InZ. Blum, Prof. Bratro. InZz. Kozlowski, Prof. Na-
dolski, In%. Sladek, postanowiono, Ze Zjazd wladciwie nie
powinien sig odby¢ a jedli tak, to gléwna tredcia referatéw
ma byé kwestja kryzysu i bezrobocia.

Na Zjazd Delegatéw Zrzeszen do Krakowa wybrano
InZ. Bluma i Prof. Nadolskiego a jako zastepce Inz, IKo-
zlowskiego.

8. Wycolano z tem, Ze memorjal Inz Wadnego po
zreferowaniu przez p. InZ. Bluma bedzie przedstawiony Wy-
dzialowi na nastepnem posiedzeniu do wiadomogei.

9. InZ. Blum sklada sprawozdanie z Komisji meljora-"
cyjnej. PoniewaZ sprawa byla bardzo pilng i p. InZz Kor-
nella musial memorjal w powyZszej sprawie zawied¢ do| Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P.T. P.
Warszawy, przed posiedzeniem Wydzialu, stawia wniosek - 7 8 kyietnia 1988 r. Obecni: DPreses Ini. Rybicki i 17

by Wydzial to zaakeceptowal. Wniosek ten przyjeto. Profi catonkéw Wydzialn Aéwnego. Tnni usprawiedliwili swg nie-
Nadolski prosi by memorjal ten rozestaé do Rad wodnyechi gleenodd.

trzech wojewddztw w Malopolsce Waschodniej 1 czynnikom
zainterssowanym, jak Magistratom itp. " posiedzen.

10. W sprawie odezytu wspélnie ze Stowarzyszeniemy 2. Wydzial ukonstytuowal sig w nastepujacym skladzie:
Kupedw i Przemystoweéw Polskich postanowiono zaprosié,. Prezes Inz, St. Rybicki, Wiceprezesi: Prof. Dr, (). Nadolski,
zaproponowanego referenta p. InZ. Sroczyliskiego na $rodg ¢ Inz. P. Prachtel-Morawiafiski, Skarbnik Inz. Ii Bronarski,
b kwietnia, : Zagtepea skarbnika InZz, M., Bogsaga, Sckretarz Inz. 8.

11. Postanowiono rozpisaé konkurs im. Bar. Gostkow-, Kozlowski, zastepcy sekretarza Inz Z. Marynowski, Inz.
skiego pa najlepsag prace z daialu techniki. T, Jarosz i InZz 8. Sladek. Adminigtrator domu Prol. D.

12. Inz. Blum referuje sprawg szkolnictwa zawodowego,  Krzycskowski, zastepca administratora domu Ing K. DBro-
ktéra wedle projektu Ministerstwa W. R. i O. P. tworsy ' niewski, Redaktor ,Czas. Techn.* Prof. T. Bratro, zast. re-
nowy typ szkoly {echnicznej licealnej. Wobec braku potrzeby », daktora i referent odezylowy Dr. 'W. Aulich, administrator
naleZy nie dopudeié do powstania powyZszego typu. W spra- = (zas. Techn.* i gospodarz Jokaln InZ. A. Tomaszewski,
wie zreferowania powyZszej sprawy na Zjazd wybrano Ko-, zagt, gospodarza lokalu Dr. I, Wilezkiewicz, bibljotekars
misjq w nastepujacym skladzie: Inz Blum, Inz. Bronarski, ” Ing, T. Laskiewicz i czlonkowie Wydziatu Inz. Z, Kalityi-
Prof. Geisler, InZz, Koztowski, Prof. Krzyczkowski, Prol. , ski, Prof. M. Matakiewicz, Prof. K. Zipser i Inz T. Blum.
Lukasiewicz, Prof. Matakiewicz i Prof. Weigel. ’ 8. Przyjeto przez balotaz nowych czlonkéw : Inz, T.

Na tem posiedzenie zamknigto. Wilodka, InZ. L. Murawskiego i InZz W. Czarnego.

' o,
¥ 4. Prezes Rybicki podaje do wiadomodei program Zjazdu

Protokot z posiedzenia Wydziatu Gléwnego P. T. P. Delegatéw Zrzeszeh Technicznych w Krakowie, poczem prze-
z 22 marca 1933 r. Obecni: Prezes InZ Rybicki, Prof. prowadzono dyskusje nad poszczegélnymi jego punktami.
Dr.. Nadolski, InZ Prachtel-Morawiafiski. Dr. Aulich, Prof. W sprawie ,Wiadomodci¢ Zrzeszenn Technicznych postano-
Bratro, InZ. Bronarski, Inz. Knaus, InZz Kozfowski, Profl. wiono, Ze powinne one byé tylko hiuletynem P. Z. T, i maja
Krzyczkowski, InZz Laskiewicz, Inz. Marynowski, InZ Sla- wychodzié perjodycznie w miarg potrzeby. W sprawie Ilis’a
deky, InZ, Tomaszewski, Dr. Wilezkiewicz, InZ. Blum,-InZ. ' postanowiondo popierad wydawnictwo Biuletynu o nastgpu-
Grziymalski. W jagej tredei: 1. wielkie roboty, 2, §rodki zaradeze perrobociu,

. 1. Prezes Ryhicki przedstawia pismo Oddzialu P.T. P, , 3. ustawodawstwo, 4, bibljogralja, b. organizacja wladz
w Stanislawowie, stawiajace wniosek na Walne Zgromadze- ' i urzedéw technicznych. Wypracowania poszczegdlnych tych:
nie io obnitkg wkladek dla wszystkich czlonkéw P. T. P. i dzidléw majs sig podjad Towarzystwa zrzeszone w 4. P. Z. T,
lubltylko dla czlonkéw Oddzialu stanislawowskiego. Po dlu- o @ Polskie Towarzystwo Politechniczne podejmuje sig wypra-
giej dyskusji, w ktérej glos zabierali: Prezes Rybicki, Ins. = cowania dzialu piatego, odnognie do Panstwa Polskiego'

1. Odezytano i przyjelo protokoly z dwun ostatnich

13

Blum, Prof. Bratro, InZ Bronarski, Inz. Marynowski, Inz.

Kodlowski, . postanowiono. podad powyzszy list do wiadomodei .

i pierwszego odnogdnie do Malopolski.
Na tem posiedzenie, zamknigto,

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof Inz Emil Bratro

Nakiadem Polskiego Towarzysiwa Polilechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwigrkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 1. 4.
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