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Wstep

Ubezpieczenie jako urzadzenie gospodarcze funkcjonuje od bardzo dawna. We
wspotczesnych czasach w wielu krajach w ramach rynkow finansowych dziataja roz-
wini¢te w réznym stopniu rynki ubezpieczeniowe. Ryzyko, ktore towarzyszy czto-
wiekowi od zarania dziejow i ktore dato poczatek zorganizowania instytucji ubezpie-
czenia, wystepuje ciggle 1 jednoczesnie na skutek rozwoju cywilizacyjnego, rozwoju
technologicznego oraz zmieniajacych si¢ proceséw demograficznych. Pojawiaja si¢
nowe kategorie ryzyka, ktéore moga by¢ przedmiotem ubezpieczenia. Wobec zmie-
niajacego si¢ otoczenia rynek ubezpieczeniowy dostosowuje si¢ i proponuje nowe
produkty ubezpieczeniowe. Jednoczesnie zaklady ubezpieczen z obowigzku musza
dbac o bezpieczenstwo finansowe swoich klientéw, aby nie podwazy¢ podstawowe;j
zasady realnosci ochrony ubezpieczeniowej. Wszystkie te zjawiska mozna zaliczy¢
do obszar6w badawczych srodowiska akademickiego zajmujacego si¢ problematyka
ubezpieczeniowa. Ponadto nowe tendencje, ktore pojawiaja si¢ w systemach eme-
rytalnych, wywotane starzeniem si¢ spoleczenstw i niewydolnoscig repartycyjnego
systemu emerytalnego, a rownoczesnie pojawiajacymi si¢ kryzysami na rynkach fi-
nansowych, generujg caty szereg problemow badawczych, ktore sg rowniez w zasie-
gu zainteresowan wielu srodowisk akademickich. Funkcjonujacy w Polsce od kilku-
nastu lat nowy system emerytalny budzi r6zne kontrowersyjne dyskusje i sktania do
wstepnej oceny, a zagadnienia te wigzg si¢ z funkcjonowaniem systemu ubezpieczen
spotecznych, w tym rowniez z finansowaniem ochrony zdrowia.

Jak wida¢, tematyka badawcza obejmujaca bardzo szeroko rozumiane ubezpie-
czenia od strony teoretycznej, jak rowniez praktyki ubezpieczeniowej, jest niezwykle
obszerna. Wszystkie te problemy sg zawarte w przygotowanej pracy.

Zbidr zawiera artykuly, zaprezentowane na IX Miedzynarodowej Konferencji
,Ubezpieczenia wobec wyzwan XXI wieku”, ktéra odbyta si¢ w maju 2015 r.
w Rydzynie. Konferencja jest organizowana z inicjatywy i w wyniku wspotpra-
cy Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu i Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu. Biora w niej udziat osoby reprezentujace wszystkie czotowe krajowe
srodowiska akademickie zajmujace si¢ problematyka ubezpieczeniowg oraz przed-
stawiciele praktyki ubezpieczeniowej. Od kilku lat przyjezdzajg rowniez uczestni-
cy z zagranicy, z takich panstw, jak: Rosja, Ukraina, Biatorus, Stowacja, Czechy
i Niemcy. Tematyka badawcza prezentowana na obradach koncentruje si¢ wokot
nastepujacych zagadnien:
¢ Funkcjonowanie rynku ubezpieczeniowego w Polsce i w §wiecie
e Zarzadzanie ryzykiem w ubezpieczeniach
* Gospodarka finansowa ubezpieczycieli
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e Zastosowanie metod ilosciowych w ubezpieczeniach
*  Problematyka prawna w ubezpieczeniach
Artykuty opublikowane w tym opracowaniu dotyczg powyzszych zagadnien.

Pragniemy wszystkim Autorom serdecznie podzickowac za przygotowanie inte-
resujacych artykutow poruszajacych wiele waznych, aktualnych problemow i mamy
nadziejg¢, ze publikacja ta wzbogaci literatur¢ ubezpieczeniowg i bedzie inspiracja
do dalszych badan.

W imieniu Autoréw i wlasnym wyrazamy gleboka wdzigczno$¢ recenzentom:
Pani Profesor Marii Balcerowicz-Szkutnik, Pani Profesor Teresie Bednarczyk, Panu
Profesorowi Jackowi Lisowskiemu, Panu Profesorowi Markowi Monkiewiczowi,
Panu Profesorowi Kazimierzowi Ortynskiemu, Pani Profesor Wandzie Sutkowskie;j,
Panu Profesorowi Wlodzimierzowi Szkutnikowi, Panu Profesorowi Tadeuszowi
Szumliczowi oraz Panu Profesorowi Adamowi Sliwinskiemu — za cenne uwagi, ktore
pozwolity nada¢ publikacji lepszy ksztait.

Redaktorzy naukowi
Wanda Ronka-Chmielowiec
Patrycja Kowalczyk-Rolczynska
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INSTRUMENTY ZARZADZANIA RYZYKIEM
KATASTROFICZNYM I NIEKATASTROFICZNYM

W ROLNICTWIE — ANALIZA POROWNAWCZA
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AND INDEX INSURANCES
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Streszczenie: Niski poziom powszechnosci obowigzkowych dotowanych ubezpieczen upraw,
funkcjonujacych w Polsce od 2008 r., uzasadnia rozwazania nad zmiang lub uzupelieniem
systemu ubezpieczen upraw w Polsce o nowe narzedzia, ktore ze wzgledu na nizsza cene beda
mogly si¢ upowszechni¢ bardziej niz rozwigzania tradycyjne. Celem badawczym niniejsze-
go opracowania jest pordwnanie tradycyjnych ubezpieczen upraw (obecnie funkcjonujacych
w Polsce) oraz ubezpieczen indeksowych upraw, wsrod ktoérych wyrdzniono instrumenty
bazujace na indeksach pogodowych oraz na indeksach plonéw. Jako kryterium poréwnania
przyjeto jeden z najwazniejszych elementow wplywajacych na decyzje o zawarciu obowiaz-
kowego ubezpieczenia upraw — wysoko$¢ sktadki. W zwiazku z brakiem praktyki ubezpie-
czeniowej w Polsce z zakresu ubezpieczen indeksowych analiza bazuje na zatozeniach teore-
tycznych wartosci sktadki netto oraz pozostatych elementow ksztattujacych warto$¢ sktadki
ptatnej przez ubezpieczajacego. Przyjete kryterium pozwolito na wyodrebnienie znaczacych
roznic analizowanych produktow ubezpieczeniowych.

Stowa kluczowe: ubezpieczenia upraw, ubezpieczenia indeksowe, indeksy pogodowe, indek-
sy plonu, struktura sktadki.

Summary: The low level of penetration of compulsory subsidized crop insurance, operating
in Poland since 2008 justifies the discussion on the amendment of the crop insurance system
in Poland, with new tools whichbecause of the lower price would be able to spread more than
traditional solutions. Research goal of this study is to compare traditional crop insurance
(currently operating in Poland) and crop insurance index, including weather-based and area-
yield index insurances. The criterion of the comparison is, one of the most important elements
influencing the decisions of the buying a mandatory crop insurance, the premium paid. Due
to the lack of insurance practice in Poland in the field of index insurance, the analysis is based
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on theoretical assumptions of net premiums determination and other elements influencing the
value of the premium paid by the policyholder. The criterion allowed to isolate significant
differences in analyzed insurance products.

Keywords: crop insurance, index insurance, weather index, yield index, premium structure.

1. Wstep

Z dniem 1 lipca 2008 r. wprowadzono w Polsce obowigzkowe ubezpieczenia upraw
rolnych, ktére od 2006 r. byty dotowane z budzetu panstwa. Obecnie jednak poziom
powszechnos$ci ubezpieczen upraw w Polsce jest bardzo niski. Jedynym istotnym
zagrozeniem, od ktoérego najczgsciej ubezpieczaja sie rolnicy w Polsce, jest ubez-
pieczenie od gradu, jednak i tu liczba polis jest bardzo niska (w roku 2013 bylo to
ok. 180 tys. polis wobec ok. 1,7 mln gospodarstw rolnych w Polsce). Liczba polis od
pozostatych zagrozen jest jeszcze nizsza (przymrozki wiosenne i skutki przezimo-
wania to ok. 70 tys. polis), natomiast w przypadku powodzi i suszy mozna powie-
dzie¢, ze ubezpieczenia od tych zagrozen praktycznie nie funkcjonuja (w roku 2013
to zaledwie kilkaset polis). W przypadku tych dwoch zagrozen jedng z przyczyn
nieubezpieczania si¢ od nich przez rolnikow moze by¢ zjawisko heurystyki dostep-
nosci'. Jednak bardzo istotng przyczyna nieubezpieczenia si¢ rolnikow jest z pewno-
$cig wysoka cena ubezpieczen upraw, szczeg6élnie w ubezpieczeniu od suszy.

Nalezy rowniez podkresli¢, ze bardzo prawdopodobne jest, ze w wyniku zmian
klimatu taczna wielko$¢ strat spowodowanych przez zjawiska pogodowe, w tym
zjawiska katastroficzne, bedzie w przyszto$ci wzrastaé, co z pewnoscig przyczyni si¢
do wzrostu sktadek za ubezpieczenia upraw. Najwigkszy wzrost prawdopodobienstwa
wystepowania przypada na ryzyko suszy, epidemii chordb roslin oraz gradobicia
[Hecka, Lyskawa 2013, s. 28]. Zmiany te uzasadniajg rozwazania nad zmiang lub uzu-
pelieniem systemu ubezpieczen upraw w Polsce o nowe narzedzia, ktore ze wzgledu
na nizsza cen¢ beda mogly si¢ upowszechni¢ bardziej niz rozwigzania tradycyjne.

Przedmiotem ponizszej analizy sa ubezpieczenia upraw; wsrod nich wyroézniono
obowigzkowe ubezpieczenia upraw, ktore na potrzeby analizy okreslono mianem
ubezpieczen tradycyjnych, oraz ubezpieczenia indeksowe upraw. Porownanie bazuje
na analizie czynnikéw wptywajacych na wysoko$¢ sktadki netto oraz na rozwazaniach
dotyczacych pozostatych elementow ksztattujacych sktadke brutto.

2. Struktura skladki w ubezpieczeniach upraw

Sktadka ubezpieczeniowa jest zlozona z czgsci, ktére majg rézne przeznaczenie
iuzasadnienie [Sangowski 1995, s. 17]. Przedmiot ubezpieczenia, zakres oraz rodzaj

' To znaczy proces, w wyniku ktérego ludzie przypisuja wyzsze prawdopodobiefstwo zda-
rzeniom, ktore tatwiej im sobie przypomnie¢ i sa dla nich bardziej nacechowane emocjonalnie.
Z kolei zdarzenia, ktére wystapity stosunkowo dawno, sa oceniane jako mniej istotne.
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oferowanej ochrony wplywaja zar6wno na wartos$¢ sktadki, jak i proporcje poszcze-
goblnych jej sktadnikow. W sktadce oplacanej przez ubezpieczajacych uprawy mozna
wyr6zni¢ nastepujace elementy:

Sktadka brutto = sktadka netto + narzut bezpieczenstwa + koszty ogolne (informa-
¢ji, likwidacji szkod i administracji) + koszty akwizycji + koszt reasekuracji + marza
zysku?

Udzial poszczegolnych elementéw w sktadce brutto platnej przez producenta
rolnego moze by¢ bardzo rézny w zaleznos$ci od rodzaju i parametréw ubezpieczenia
upraw, jednak we wszystkich rodzajach ubezpieczen od ryzyk katastroficznych wy-
roézniajgco istotnym elementem jest narzut bezpieczenstwa. Wysokie wartosci tego
,,dodatku na ryzyko” wynikajg z zabezpieczenia zaktadu ubezpieczen przed poten-
cjalnie blednie oszacowanym ryzykiem, przewaznie w wyniku niewystarczajacych
danych (ryzyka katastroficzne wystgpujg stosunkowo rzadko, dlatego niemozliwe
moze okazac si¢ poprawne oszacowanie prawdopodobienstwa okreslonego zdarzenia
w krotkim szeregu czasowym) [Collier i in. 2009, s. 407]. Narzut bezpieczenstwa
powinien rowniez uwzglednia¢ potencjalny wptyw zmian klimatu na ubezpieczane
ryzyko, np. wyzsze prawdopodobienstwo i intensywnos¢ suszy w wyniku wzrostu
ilosci dwutlenku wegla w atmosferze [Diggs 1991, s. 115].

Najbardziej znaczgce rdéznice pomigdzy cenami analizowanych produktéw ubez-
pieczeniowych wynikaja przede wszystkim z réznych warto$ci sktadek netto oraz
kosztow ogolnych. Pozostale elementy, tzn. koszty akwizycji i reasekuracji oraz marza
zysku, nie zostalty uwzglednione w tym opracowaniu.

3. Ubezpieczenia tradycyjne

Ubezpieczenia upraw rolnych sa w Polsce dotowane z budzetu panstwa od 2006 r.
Natomiast od 1 lipca 2008 r. kazdy rolnik, ktory otrzymat ptatnosci bezposrednie?,
ma obowigzek zawrze¢ umowe ubezpieczenia upraw rolnych co najmniej od jedne-
go rodzaju ryzyka: huraganu, powodzi, deszczu nawalnego, gradu, pioruna, obsu-
nigcia si¢ ziemi, lawiny, suszy, ujemnych skutkéw przezimowania lub przymrozkow
wiosennych.

Przepisy ustawy o ubezpieczeniach upraw rolnych i zwierzat gospodarskich
[Ustawa z 7 lipca 2005] dopuszczaja jednak mozliwos$¢ ubezpieczania upraw rol-
nych od wszystkich okreslonych w ustawie rodzajow ryzyk lub tylko wybranych.
W praktyce ubezpieczenie upraw jest oferowane w pakietach rodzajow ubezpiecza-
nego ryzyka, np.:

1) grad;

2) grad, przymrozki wiosenne;

2 Opracowano na podstawie: [Collier i in. 2009, s. 406-407; Sangowski 1995, s. 17-23].
3 Platnos$ci (doptaty) bezposrednie to subwencje udzielane rolnikom w Unii Europejskiej w ra-
mach Wspdlnej Polityki Rolne;j.
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3) grad, przymrozki wiosenne, ujemne skutki przezimowania;

4) grad, przymrozki wiosenne, huragan, deszcz nawalny;

5) grad, przymrozki wiosenne, ujemne skutki przezimowania, huragan, deszcz nawalny;

6) grad, przymrozki wiosenne, huragan, powddz, deszcz nawalny, piorun, lawi-
na, obsunie¢cie si¢ ziemi, susza;

7) grad, przymrozki wiosenne, ujemne skutki przezimowania, huragan, powodz,
deszcz nawalny, piorun, lawina, obsuniecie si¢ ziemi, susza.

Poziom doptat z budzetu panstwa do sktadek ubezpieczen naleznych od produ-
centow rolnych zostal okreslony w rozporzadzeniu w sprawie wysokosci doptat do
sktadek z tytutu ubezpieczenia upraw rolnych i zwierzat gospodarskich w 2015 r.
[Rozporzadzenie z dnia 27 listopada 2014] w wysokosci: 50% sktadki do 1 ha upraw
rolnych zb6z, kukurydzy, rzepaku, rzepiku, chmielu, tytoniu, warzyw gruntowych,
drzew i krzewow owocowych, truskawek, ziemniakow, burakow cukrowych Iub ro-
slin stragczkowych. Z jednej strony zastosowanie dotacji do sktadek za ubezpieczenia
upraw podniosto poziom ich powszechnosci, z drugiej jednak taki rozwdj rynku nie
ksztattuje u rolnikow prawidlowych postaw zwigzanych ze §wiadomym zarzadzaniem
ryzykiem [Janowicz-Lomott, Lyskawa 2009, s. 140].

W przypadku tradycyjnych ubezpieczen upraw stawka ubezpieczeniowa rozni-
cowana jest gtdéwnie ze wzgledu na region (np. powiat) oraz rodzaj uprawy (gatunek
1 odmiang). Ten typ ré6znicowania stopy sktadki wynika z zasady réwnowartosci skta-
dek i $wiadczen (odszkodowan) ubezpieczeniowych i mozliwy jest dzigki dhugoletnim
obserwacjom zdarzen losowych w poszczegolnych regionach kraju i ich wptywu na
straty w plonach. W dalszej czesci przedstawiono pordwnanie wartosci sktadki za
ubezpieczenie tradycyjne oraz ubezpieczenie indeksowe.

4. Ubezpieczenia indeksowe

Ubezpieczenia indeksowe rdznig si¢ od tradycyjnych ubezpieczen przede wszyst-
kim tym, ze odszkodowania nie sg obliczane na podstawie ubytku w uprawach, ale
na podstawie wskaznika zewnetrznego. Ze wzgledu na rodzaj wskaznika (zwanego
indeksem) mozna je podzieli¢ na dwie podstawowe kategorie: ubezpieczenie indek-
sowe obszarowe* (gdzie indeksem jest plon lub dochdd danego obszaru®) i ubezpie-

4 Tego typu rozwiazania nie funkcjonujg w praktyce ubezpieczeniowej w Polsce, totez nie ma
w jezyku polskim jednoznacznej nazwy dla ubezpieczen, ktore w krajach anglosaskich okres$lane sg
jako area yield index insurance. Inaczej, bardziej opisowo, mozna okresli¢ ten typ instrumentu jako
,ubezpieczenie indeksowe na bazie indeksu plonu dla wyznaczonego obszaru” — okreslenie uzyte w:
[M. Kaczata, Poszukiwanie nowych obszarow w zakresie ubezpieczania rolnictwa: ryzyko wahan popy-
tu/podazy, spadku cen, spadku dochodow, ubezpieczenia indeksowe, prezentacja wygloszona na semi-
narium Polskiej Izby Ubezpieczen].

S Mozliwe jest réwniez zastosowanie wskaznika $miertelno$ci zwierzgt na danym obszarze
w przypadku ubezpieczenia zwierzat gospodarskich. Tego typu rozwiazanie zostato zastosowane na
szeroka skale w Mongolii.



Instrumenty zarzadzania ryzykiem katastroficznym i niekatastroficznym w rolnictwie... 207

czenia indeksowe posrednie, do ktorych zalicza si¢ przede wszystkim ubezpieczenie
indeksowe pogodowe®, w ktorych indeksem jest parametr opisujacy nasilenie wy-
branego elementu pogody w okreslonym czasie.

4.1. Ubezpieczenia indeksowe pogodowe

W przypadku ubezpieczen indeksowych na bazie indekséw posrednich (w tym przede
wszystkim indeksow pogodowych) trudno jest wskazac interes ubezpieczeniowy, po-
niewaz konceptualnie niemozliwe jest, aby gospodarstwo rolne miato bezposredni
ekonomiczny interes w okreslonych wartosciach lub dynamice parametrow opisuja-
cych zjawiska pogodowe [Pres 2007, s. 150]. W przypadku rozwigzan indeksowych
sktadki netto zalezg zatem bezposrednio od dwoch czynnikow: warunkow pogodo-
wych oraz parametréw ubezpieczen indeksowych. Parametry powinny by¢ tak dobra-
ne, aby $wiadczenia byly jak najbardziej skorelowane z faktycznymi stratami.
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Rys. 1. Przyktadowe przebiegi funkcji ggstosci prawdopodobienstwa zmiennej pogodowej bedacej
indeksem oraz funkcji wyptaty z ubezpieczen indeksowych

"h(i) — funkcja gestosci prawdopodobiefistwa zmiennej pogodowej w postaci indeksu

" (i) — funkcja wyptaty odszkodowania

Zrodto: opracowanie wiasne.

Mechanizm dzialania ubezpieczenia indeksowego zostat przedstawiony na poniz-
szym przyktadzie ubezpieczenia od suszy (rys. 1). W przypadku gdy w okreslonym

¢ Réwniez w tym przypadku nie funkcjonuje jednoznaczne okreslenie instrumentu, ktore w jezyku
angielskim to weather-based index insurance. Ubezpieczenie to mozna réwniez okreslac jako ubezpie-
czenie indeksowe na bazie indeksu pogodowego.
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czasie ilo$¢ deszczu okaze si¢ nizsza niz 850 mm, rolnik otrzyma wyplate z ubez-
pieczenia, nawet jezeli w danej uprawie nie wystapig straty w wyniku suszy. Im
mnigjsza ilos¢ deszczu, tym wyzsza wyplata, jednak rosnie ona tylko do momentu,
gdy skumulowana ilo$¢ deszczu wyniesie 350 mm’. Punkt ten wyznacza rowniez
maksymalng wyptate (limit odpowiedzialnosci zakladu ubezpieczen), ktéra w tym
przypadku wynosi 500 zt. Innym przyktadem ubezpieczenia indeksowego moze by¢
ubezpieczenie od ujemnych skutkow przezimowania. W tym przypadku kontrakt
chroni przed nadmierna iloscia danego indeksu, ktorym w tym przypadku moze by¢
np. liczba dni z temperaturg powietrza ponizej -2°C.

Parametry ubezpieczenia indeksowego: wartos¢ bazowa indeksu, zmienna defi-
niujgca wysoko$¢ limitu oraz faktyczna warto$¢ zmiennej pogodowej, wplywaja na
wysokos¢ sktadki netto, co ogolnie, wykorzystujgc funkcje gestosci prawdopodobien-
stwa zmiennej pogodowej, mozna zapisa¢ nastepujaco [Collier i in. 2009, s. 406]:

a) w kontraktach chronigcych przed niewystarczajacg wartoscia indeksu:

yin i

skiadka netto = SI x f h(i)di + f ~ ;Ll,* h(Ddi |, )
0 i : '
gdzie: h(i) — funkcja gestosci prawdopodobienstwa zmiennej pogodowej w postaci
indeksu,
SI — suma ubezpieczenia,
i — aktualna warto$¢ indeksu pogodowego,

i* —warto$¢ bazowa indeksu pogodowego (trigger),

Ai* —wartos¢ indeksu okreslajaca limit wyptaty.
b) natomiast w kontraktach chronigcych przed nadmierng wartos$cia indeksu:
A0 .
skiadka netto = SI X J. -
i

i—1i
Ai* —i*

h(D)di + f h(i)di @)
Ai*

Obliczenie sktadki netto za ubezpieczenie indeksowe pogodowe wymaga dys-
ponowania empirycznymi danymi meteorologicznymi. Jednak juz analiza rownan
opisujacych t¢ warto$¢ potwierdza fakt zdeterminowania jej wartosci jedynie przez
warunki atmosferyczne oraz parametry ubezpieczenia.

Obstuga kontraktéw ubezpieczen indeksowych nie generuje kosztoéw likwidacji
szkdd, ktore w przypadku ubezpieczen tradycyjnych, wymagajacych oceny likwidatora
in situ, stanowig znaczng cz¢$¢ sktadki brutto. Ponadto w latach 2009-2012 liczba
zgloszen szkdd z tytutu ubezpieczen upraw w kazdym z tych lat przekroczyta 50 tys.,
co biorgc pod uwage ograniczenie czasu likwidacji szkod przepisami prawa (do 30

" Przyktad stuzy jedynie zademonstrowaniu mechanizmu dziatania ubezpieczenia; w praktyce
skumulowana ilo$¢ deszczu w czasie moze jedynie wzrastac.
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dni), stanowi bardzo duze wyzwanie dla zaktadow ubezpieczen [Kaczata, Lyskawa
2013, s. 76]. Konstrukcja ubezpieczen indeksowych pozwala na zautomatyzowanie
1 znaczne przyspieszenie procesu podejmowania decyzji o wyptacie odszkodowania,
a przez to zminimalizowanie kosztow. Z drugiej jednak strony opracowanie koncep-
cji ubezpieczen indeksowych, pozwalajacych na silne skorelowanie wyptacanych
odszkodowan z faktycznymi szkodami, wymaga zastosowania ztozonych modeli
statystycznych, ktore musza by¢ zasilone, najczesciej bardzo kosztownymi danymi.

4.2. Ubezpieczenie indeksowe obszarowe

Ubezpieczenia indeksowe obszarowe bazuja na warto$ciach plonu (lub dochodu)
z jednorodnych pod wzgledem plonowania obszaré6w (np. gmin). Odszkodowanie
jest wyptacane, jezeli warto$¢ plonu w gospodarstwie rolnym okaze si¢ nizsza niz
zatozona warto$¢ bazowa (ktorg moze by¢ wartos¢ przecigtna plonu w np. powiecie),
nawet jezeli poszczegolne gospodarstwa w danym obszarze nie do§wiadczyty straty
w plonach. Réwnanie opisujace wysokos¢ sktadki netto za tego typu ubezpieczenie
jest analogiczne do rownania kontraktu ubezpieczenia indeksowego pogodowego
chronigcego przed niewystarczajaca wartoscig indeksu (rownanie 1):

y* v
skladka netto = SI x ] h(y)dy + f Hh(y)dy 0
0 Ay*

gdzie: h(y)— funkcja gestosci prawdopodobienstwa wysokosci plonu,
SI — suma ubezpieczenia,
y  — aktualna warto$¢ indeksu plonu,
y* —warto$¢ bazowa indeksu plonu (trigger),
Ay* — wysokos$¢ plonu okres$lajaca limit wyptaty.

Wykorzystujac dane z Warminsko-Mazurskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego
o wysokosci plonow rzepaku (ozimego i jarego tacznie) w 2013 r., przeprowadzono
symulacje wysokosci sktadek netto za ubezpieczenie indeksowe obszarowe w dwoch
wariantach indeksu: wartosci indeksow jako §rednie w poszczegdInych powiatach oraz
wartos$¢ indeksu jako $rednia w calym wojewddztwie warminsko-mazurskim (rys. 2).

Na podstawie wysokosci plonéw w 91 gminach, przecigtnych plonéow w 19 po-
wiatach oraz przecietnym plonie w catym wojewddztwie obliczono wysokosci strat
w gminach w dwoch wariantach indeksoéw. Nastgpnie wysokosci strat oraz cena
skupu rzepaku w 2013 r. w badanym wojewddztwie (tj. 147,21 zt/dt) umozliwity
obliczenie wartosci §wiadczen ubezpieczeniowych, a te z kolei, zgodnie z zasada
rownowagi sktadek i $wiadczen, na obliczenie sktadek netto. W tradycyjnych ubez-
pieczeniach upraw stosuje si¢ zazwyczaj franszyze integralng w wysokosci ok. 8-10%
sumy ubezpieczenia. W zwiazku z tym, Ze tego typu ograniczenie jest stosowane
w celu uwolnienia zaktadu ubezpieczen od prowadzenia postepowan likwidacyjnych
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dotyczacych matych szkod, a w przypadku ubezpieczen indeksowych likwidacja
szkod jest zautomatyzowana i prawie bezkosztowa, ponizsze sktadki za ubezpieczenia
indeksowe obliczono bez zastosowania franszyzy integralnej®.
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Rys. 2. Przecigtne wartosci plondw rzepaku w gminach, powiatach oraz w catym wojewoddztwie
warminsko-mazurskim w 2013 r.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych [Warminsko-Mazurski Oérodek Doradztwa Rol-
niczego w Olsztynie].

Uzyskane wartosci sktadek netto w wariancie powiatowym sg zblizone do war-
tosci sktadek brutto za ubezpieczenia tradycyjne, jednak w tym typie ubezpieczenia
indeksowego ubezpieczona jest wysokos¢ plonu, a zatem zakres ubezpieczenia jest
znacznie szerszy. Ponadto uzyskane wyniki stopy sktadek netto w wariancie po-
wiatowym sg zblizone do wynikow innych badaczy, w analizowanym przypadku
przecigtna wazona powierzchnig zasiewow stopa sktadki netto z franszyza inte-
gralna na poziomie 10% wyniosta 2,4% [Diaz-Caneja i in. 2008, s. 249], szacuja
przedziat wartosci sktadek netto w tego typu ubezpieczeniu na 2-5% ze S$rednia
ok. 2,6%. Ubezpieczenia indeksowe obszarowe sg stosunkowo nieskomplikowanym

8 Gdyby jednak wprowadzi¢ to ograniczenie w wysoko$ci 10% do obliczen, przecigtne sktadki
w wojewodztwie wyniostyby 131,90 zt (indeks powiatowy) i 191,62 zt (indeks wojewddzki). Zastoso-
wanie franszyzy integralnej wywolatoby zatem spadek sktadek netto o ok. 25%.
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Tabela 1. Charakterystyka wysokosci plonow rzepaku w wojewddztwie warminsko-mazurskim
w 2013 r., szacunki sktadek netto w ubezpieczeniu indeksowym obszarowym oraz szacunki sktadek
brutto za ubezpieczenie tradycyjne

Charakterystyka plonéw | Ubezpieczenia indeksowe Ubezp. tradycyjne
Przecietny | Przecietna | gy pogka | Skladka Sbkr]:t(:l(:?
plon strata .
Parametr ($r. wazona | ($r. wazona petto .netto (grad,.przymrozkl
plonéw | w wariancie (1gdeks (1nd€:ks . \wiosenne,
w gminach) | powiatowym) powiatowy) | wojewddzki) ujemne skutl.q
przezimowania)
Powiat [dt/ha] [dt/ha] [zt/ha] [zV/ha] [zt/ha]
Bartoszyce 32,2 23 331,8 201,9
Braniewo 30,7 1,8 267,2 190,7
Dziatdowo 31,5 0,9 138,1 201,7
Elblag 31,6 0,9 136,3 198,2
Etk 33,4 0,6 88,8 2213
Gizycko 30,8 0,4 54,7 181,8
Gotdap 29,0 2,5 364,2 191,7
Itawa 36,9 0,8 1234 2444
Ketrzyn 30,6 0,5 72,2 182,4
Lidzbark Warm. 33,2 0,2 35,6 246,7 219,9
Mragowo 29,2 0,6 84,3 193,4
Nidzica 30,6 0,6 90,8 225,2
Nowe Miasto L. 38,8 0,7 96,8 249,6
Olecko 30,3 2,9 426,6 216,3
Olsztyn 29,8 1,7 255,0 191,7
Ostroda 29,3 1,5 226,1 188,5
Pisz 30,4 0,0 - 217,0
Szczytno 27,6 0,0 - 182,8
Wegorzewo 30,6 0,1 10,8 202,3
Sr. wazona 31,8 2,6 174,8 246,7 201,9

“Wedlug obowiazujacych regulacji do tej sktadki przyshuguje dotacja w wysokosci 50% jej warto$ci.

Zrbdto: opracowanie wilasne.

instrumentem ze wzgledu na bardzo uproszczony proces likwidacji szkod, tatwosé
w skonstruowaniu produktu (w szczego6lnosci okresleniu wartosci bazowej indeksu)
oraz brak lub niski koszt potrzebnych informacji o ryzyku’. Z drugiej strony prosto-
ta tego typu ubezpieczenia indeksowego powoduje wystepowanie hazardu moral-

? Co po czgsci zostato zademonstrowane w powyzszych obliczeniach.
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nego, ktory w przypadku ubezpieczen indeksowych pogodowych praktycznie nie
wystepuje'®. Negatywna selekcja moze by¢ natomiast znacznie ograniczona poprzez
wcezesne ostateczne terminy zawarcia umowy ubezpieczenia. Wykorzystanie indek-
su plonu powoduje, ze wyplata swiadczenia ubezpieczeniowego jest niezalezna od
przyczyny straty w plonie, i ta w rzeczywistosci moze wynika¢ z niewlasciwych
praktyk uprawy rolnej lub umyslnego dzialania rolnika.

Ponadto znaczaca wadg ubezpieczenia indeksowego obszarowego jest wysokie
ryzyko bazy. Zalezy ono prawie wylacznie od obszaru, jaki zostat wybrany do wy-
znaczenia wartosci bazowej indeksu dla danych gospodarstw rolnych. Jednoczesnie
wybor obszaru silnie wplywa na wysokos¢ sktadki (netto), co zostato uwidocznione
w powyzszych wyliczeniach — zastosowanie $redniej wysokosci plonu z catego wo-
jewodztwa jako warto$ci bazowej indeksu spowodowalo przecigtnie wzrost sktadek
netto o ok. 40% w stosunku do wartosci bazowych indeksu, ustalonych jako przecigtne
wysokosci plonu w poszczegdlnych powiatach.

5. Zakonczenie

Analiza porownawcza na podstawie ksztaltowania sktadek netto za ubezpieczenia
upraw wykazata roznice w przypadku ubezpieczen tradycyjnych i indeksowych.
W ubezpieczeniach tradycyjnych sktadka netto zalezy od ryzyka straty w plonach,
a jej warto$¢ wynika z zastosowania zasady rownowartosci sktadek i odszkodowan.
Natomiast w przypadku ubezpieczen indeksowych pogodowych wartos¢ sktadki
netto zalezy od parametrow ubezpieczenia oraz historycznego ksztaltowania si¢
zmiennej pogodowej. W przypadku ubezpieczen indeksowych obszarowych sktadka
jest zalezna od ksztaltowania si¢ wysokos$ci plonu w przesztosci.

Ponadto wykazano réznice w pozostalych elementach wptywajacych na sktadke
platng przez ubezpieczajacego. Najbardziej réznicujacym elementem sktadki brutto
sa koszty likwidacji szkod, ktore w ubezpieczeniach tradycyjnych sg bardzo wysokie,
a w ubezpieczeniach indeksowych, ze wzgledu na automatyzacj¢ procesu przyzna-
wania odszkodowania, ograniczone do minimum. Elementem, ktory moze jednak
znacznie podnosi¢ cen¢ ubezpieczen indeksowych, sa koszty danych niezbgdnych
do opracowania odpowiednich warto$ci parametrow tych instrumentow.

Zmiany klimatu i zwigzane z nimi czgstsze wystepowanie zdarzen katastroficznych
(np. suszy) i niekatastroficznych (np. gradu) uzasadniaja rozwazania na wprowadze-
niem nowych ubezpieczen upraw, ktore ze wzgledu na nizsza cen¢ pozwola na ksztat-
towanie bardziej prawidtowych postaw zwigzanych ze swiadomym zarzadzaniem
ryzykiem w produkcji roslinne;j.

10 Jako mozliwy przyktad hazardu moralnego w przypadku tych ubezpieczen podaje si¢ jedynie
proby oddzialywania na urzadzenia pomiarowe w stacjach meteorologicznych.
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