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WSTEP

Katastrofy towarzyszyly ludzkei od zarania dziejéw. Pogtkowo cztowiek na-
razony byt na oddziatywanieywiotow, wobec ktérych byt bezsilny. Do dzstaje ce-
sto twara w twarz wobec natury i nadal nagsziej przegrywa. Wybuchy wulkanow,
tornada, trzsienia ziemi, powodzie, czy fale tsunami, to zj&ajsktore cztowiek na-
uczyt sk juz czesciowo przewidywd, ale nadal nie potrafi ich ujarzéiJedyne co mo-
ze zrobg, to ostrzegai podja¢ dziatania dla zminimalizowania ich skutkow.

Wiek XX ukazat szereg nowych zjawisk, ktore pojawsie w wyniku intensyw-
nego rozwoju przemystu, a ktére dctylty do calego wachlarza katastrof naturalnych.
Pojawity st katastrofy przemystowe, transportowe, budowlamene, ktére nazwano
katastrofami antropogenicznymi lub cywilizacyjnymi.

Ostatnie stulecie to tak okres, gdy cywilizacja ziemska starta si dwu woj-
nach swiatowych, w wyniku ktérychémier¢ poniosty dziesitki milionow ludzi. Nie-
ustapcy postp techniczny przyczynit sido rozwoju nargdzi zabijania i zniszczenia,
ktore mogtyby doprowadzido zniszczenia catej ludzkm i zycia na Ziemi. Pomimo
dazenia spoteczrm@i migdzynarodowej do zapewnienia spokoju i stabilizagjiglobie
ziemskim nieustannie dochodzi do wybuchu konflikiéwalnych, kkdacych wynikiem
réznic ekonomicznych, religijnych, czyAd&ulturowych.

Pod koniec ubiegtego wieku nagi#t rozwoj zjawiska zwanego ,nowotworem
cywilizacji”, czyli zjawiska terroryzmu wspéiczesge W tym te czasie nasilita si
dziatalng¢ ugrupowa terrorystycznych powstatych gtéwnie na paditadznic wyst-
pujacych pomegdzy swiatem zachodnim s$wiatem muzutmaskim. Dzg walke z terro-
ryzmem wspotczesnym oldla sk mianem trzeciej wojnywiatowe;.

Niniejsza publikacja jest owocem pracy naukowcqwaktykow zajmujcych sg¢
problematylg terroryzmu wspotczesnego, ktérzy w dniach 7-9 wear2006 r. zebrali
si¢ we Wroctawiu na kolejnej konferencji z cyklu ,Kateofy naturalne i cywilizacyj-
ne” zatytutowanej: , Terroryzm wspoétczesny. Aspekiyoteczne, polityczne i ekono-
miczne”. Miata ona na celu integragrodowisk zajmujcych s¢ powyzsz tematyk i
wymiare poghdow zwhzanych przede wszystkim z ograniczaniem i likwidasjut-
kow katastrof.

Zakres tematyczny poszczegélnych rozdziatéw jestizma szeroki, co wynika
z interdyscyplinarnego charakteru powyej problematyki.






Jan CIEKIEWICZ

Jan CIECKIEWICZ
Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu

KATASTROFY NATURALNE I CYWILIZACYJNE

,Czlowiek jest obdarzony rozumem igiworcz, by pomnay¢ to, co zostalo mu
dane, ale dotychczas zamiast twérzyniszczyt. Laséw jest coraz mniej, rzeki wysyghaj
zwierzyna si przerzedza, klimat pogarsza sidnia na dzig ziemia ubeeje i brzydnie”.

Cytat ten nie pochodzi z odezwy ekologéw spod zrakeenpeace, ale z utworu
Antoniego Czechowa ,Wujaszek Wania”.

Zrujnowanesrodowisko, pitrzace s¢ stertysmieci, dziura ozonowa, efekt cieplarniany,
wymieranie laséw, kurczeniezgopulacji zwierat, zanieczyszczenie morz i oceandw to zjawi-
ska, o ktérych styszymy niemal codziennie i ktGregdstawiaj w sposob katastroficzny obraz
naszej planety. Czy jednak jesttak zle? Czy planecie Ziemia grozi catkowita zagtadayi ¢
wkrétce zostanie ona unicestwiona w wyniku sertagtof ledacych wynikiem dziatania
czlowieka?

W historii naszej planety katastrofy w sposéb iistavptywaty na zmianygrodowiska
przyrodniczego. Wielkie erupcje wulkanicznegsienia ziemi, zderzenia z ciatami kosmicz-
nymi (np. jedna z teorii dotyazych powstania Kekyca), kolizje wielkich ptyt kontynental-
nych (powstawanie gor), wymieranie gatunkowima zwierzat, czy wreszcie epoki zlodowa-
cen, to tylko nieliczne przyktady z ogromnej listy &klizmow, przez ktdre przeszia Ziemia
wraz ze swoimi dawnymi mieszk@ami.

Minione stulecie to czas wielkiego skoku cywilizimego, ktory pozwolit na popraw
warunkéwzycia przecitnego cziowieka, ale rownocrge podzielitswiat na wielkie obszary
nedzy i ubdstwa oraz niewielkie enklawy dobrobytwsitku. Ten rozwoj cywilizacyjny stat
Sie rowniez przyczyra wzrostu zagrzenia katastrofami wywotanymi dziatakom czlowieka.
Pojawity st nowe zagrzenia, takie jak katastrofy ekologiczne, budowlamginy swiatowe,
terroryzm, ktére datzyty do szeregu katastrof naturalnych, w walc®gykni cziowiek wyda-
je sk by¢ bezsilny.

Cywilizacja pocatku XXI wieku umiejscowita katastrofy $0d zjawisk towarzysgych
czlowiekowi w jego rozwoju. Dgismialo maemy powiedzié, iz w skali globu nie ma dnia,
bez zdarzenia okdlanego mianem katastrofy.



Katastrofy naturalne i cywilizacyjne

Stowo ,katastrofa” (angdisastej pochodzi od taéskiego stowaastrum co oznacza
gwiazda. Mae to sugerow@ iz to tragiczne zdarzenie to wynik oddziatywania gdjektore
mialyby oddzialywa na losy ludzkeci’.

Analizujac publikacje péwigcone problematyce katastrof, zagfoi zaradzania kryzyso-
wego, napotykamy na wiele definicji opigryjch stan okigany mianem ,katastrofy”, a #dorod-
nas¢ ta wynika z kryteriéw, ktore st do jej opisania. W najbardziej ogolnym znaczepigywa-
ne g one jako ,zdarzenie o zegu lokalnym lub regionalnym, ktére zaburza prawigidunkcjo-
nowanie miejscowej spoleczisbi zagraazyciu, zdrowiu i mieniu mieszkaow™.

Z punktu widzenia etymologii, ,katastrofa” okiana jest jako ,hagte i na ogot nieoczekiwa-
ne wydarzenie o charakterze mechanicznym, chemigzygofizycznym lub meteorologicznym,
w skutkach tragiczne i rozlegte, powaghgj dute straty, na ogétiefiary smiertelne®,

W ratownictwie katastrofa okfékana jest jako nadzwyczajne wydarzenie ze
znaczn liczba poszkodowanych i rozlegtymi skutkami ekologicznyrktorych na-
stepstw nie mana opanowa za pomog posiadanychrodkéw i konieczna jest dodat-
kowa pomoc z zewtrz®*.

Stan katastrofy réwnaestczesto stanowi kiski, gdy: tego typu wydarzeniom to-
warzysa z reguty zmasowane, tragiczne skutki. Niespotykdwtgchczas egtotliwosé
I rozmiar katastrof naturalnych oraz wywotywanyalzgz cztowieka, zdeterminowata
niespotykany w historii ludzkaoi wzrost liczby poszkodowanych.

Ostatnie miegice dostarczaty przyktadéw, do czego zdolna jesgrpda. Tsuna-
mi, ktore zniszczyto tak esto odwiedzam przez turystow Indonegj seria huraganow,
ktore przeszly nad stanami Zjednoczonymi, czytteesienie Ziemi, ktére nawiedzito
Pakistan, nie pozwakagapomnié, ze cztowiek nie umie wygtaz potga natury.

Wsrdd wielu zagreen, jakie ,rysup” sie w perspektywie XXI w. do najpowa
niejszych zalicz§ trzeba katastrofy synergiczne, a mgaviprasciej, postpujacy na
catymswiecie proces niszczenssodowiska naturalnego, w wyniku beZpedniej dzia-
talnosci cztowieka. Zmianom ekonomiczno-politycznym z uggtowarzysz zmiany
w srodowisku naturalnym.

Efekt cieplarniany to hasto bugtz dz§ zdecydowanie negatywne skojarzenia.
Jest on uznawany za sprawglobalnych zagrien, jednak z drugiej strony zapomina
si¢ 0 jego dobroczynnej roli. Dgki niemusrednia temperatura na Ziemi wynosi 14-15
stopni, co zapewnia istnientgcia na naszej planecie w formie, ganamy obecnie.

Z drugiej jednak strony nie maatpliwosci, iz rosnie zarbwno koncentracja ga-
z6w cieplarnianych w atmosferze, jak i temperapowietrza przy powierzchni Ziemi.
Tempo wzrostu temperatury powietrza jest najszyls2e5000 lat. Czy grozi nham
smier¢ w ,cieplarnianych warunkach”? Czy cztowiek, porzsdejmowane dziatania
ochronne (redukcja emisji gazéw cieplarnianychaogzenie degradacji warstwy 0zo-
nowej itp.), jest jeszcze w stanie zapobiec calkgragtadzie naszej planety?

! J. KoniecznyZarzdzanie w sytuacjach kryzysowych, wypadkach i katash Garmond Oficyna

wydawnicza. PoznaWarszawa 2001.

J. KoniecznyBezpieczéstwo w nagtych i nadzwyczajnych zagmoiach Pozna 1995.
Praktyczny stownik wspotczesnej polszczymd/red. Haliny Zgétkowej, Warszawa 1998.
J. Konieczny, op. cit.

2
3
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Jan CIEKIEWICZ

Nie naley jednak popadaw catkowity pesymizm zvgzany z tym zjawiskiem,
chad to ono m.in. waze skt z anomaliami klimatycznymigkajacymi Ziemk. Nie wszy-
scy eksperci zajmagy sk zjawiskiem globalnego ocieplenia widw nim zagraenie.
Optymisci sugeruyy, ze to co nazywamy efektem cieplarnianym, jest bmoze zwykh
na naszej planecie fluktuadglimatu, identycza jak te w innych erach ekologicznych.

Kilka lat temu kilkan&cie tyskcy uczonych podpisato ,petycjoregaska”,
w ktorej stwierdzili,ze w historii Ziemi nie po raz pierwszy zdarza tskie ocieplenie.
Bywato cieplej, bywato i zimniej. Zmiany klimatunahania temperatury nig siczym
strasznym. To e&¢ normalnego cyklayciowego Ziemi — przekonajnaukowcy.

Niewatpliwym zagraeniem na miar katastrofy jest deficyt wody i ograniczenia
dostpu dozrédet wody pitnej, zwlaszcza w krajach rozwg@jch s¢. Do tego nalgy
dod& zjawisko pustynnienia coraz giiszych obszarow Afryki oraz zagmnie nim,
w perspektywie najhtszych dziesicioleci, obszaréw Europy i Azji.

Jak podaj statystyki co roku ok. 2,2 min ludzi umiera z palucchoréb wywota-
nych piciem zanieczyszczonej wédyBrak wody, to gléwna przyczynackk gtodu
wystepujacych na kontynencie afrykakim, prowadacych do masowej umieralba.
Wedtug ekspertow jedyndrogy do zapobiegania tej katastrofie jest poszanowaaie
sobow wody oraz poszukiwanie nowygtbdet (zmniejszenie zanieczyszczenia, odsa-
lanie wody morskiej, wprowadzenie recyklingu, wykystanie wody deszczowe)).

Nawiazujac do poprzednich nli, mozna sobie zadapytanie: Czy wkrétce nasza
planeta stanie siwymark pustyny? Powierzchnia lasoweskurczy, pustynie zagarnia-
ja coraz weksze obszary, émieci staj si wszechobecnym elementem krajobrazu wie-
lu regionéwswiata. Oprocz pzardéw, powanym zagraeniem jest rabunkowe wycina-
nie lasow. Pomimo powkszania si obszarow lénych w niektorych krajach ginlasy
w dorzeczu Amazonki, lasy odpowiedzialne m.in. satatowanie klimatu, rownie
globalnego.

Coraz bardziej zauwalne zaburzenia klimatu, gwattowne zjawiska praycee, na miay
katastrof, stwarzajzagraenia dla ludzi w miejscach, gdzie do tej pory nisstgpowaly. Zwi-
zek okrytego ji zlg stawg pradu oceanicznego El — Nino, z gwaltownymi zjawiskklmatycz-
nymi na calej kuli ziemskiej jest coraz bardzigpyeasty. Wzrost cgstotliwasci wystpowania
tego typu zjawisk mana hczye takze z posipujaca degradagj srodowiska naturalnego i wcze-
$niej wspomnianym obumieraniem laséw.

Wsrdd katastrof klimatycznych watkowo zh stawg okryly sie wszelkiego rodzaju hura-
gany, cyklony, czy tetornada. &one nieprzewidywalne. €o rodz si nieoczekiwanie i w
zaskakujcym miejscu, jak np. huragan Andrew w 1992 rokérnkpowstat ze zwyklego i
atmosferycznego. Magoojawia skic rowniez w zupetnie nietypowej porze roku — jak huragan
Mitch, ktory uderzyt w wybrzea Hondurasu pod konieczofziernika 1998 roku.

Dlatego tak trudno pokoha&cs, co pojawia s hagle, z zaskoczenia i z ogroasita.
Obserwacje satelitarne pozwalasstrzec o zbhajacym sk niebezpieczestwie, jednak na-
wet przy uyciu najlepszego spgtu niemaliwe jest przewidzenie, czy huragan nie zmieni
kierunku.

® K. Borowicz, T.Matkowski, P.Bernabiullak sk ma ZiemiaZocus nr 7 (94) 2003, s. 52-58.
6 .
Tanxe
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Katastrofy naturalne i cywilizacyjne

Z tego typu zdarzeniamadza sig inne zjawiska okrdane mianem katastrof. Gi-
gantyczne ulewy towarzyseze huraganom prowaglzlo powstania powodzi niszgz
cych dobytek i mienie ludzkie, a nierzadko nmgh take smier¢. Do dzk mieszkacy
Wroctawia pamitaja powod z lipca 1997 roku, okéana mianem powodzi tysclecia.

O tym jak niszcace skutki niog trz¢sienia ziemi, uznawane za jedne z najbardziej
niszczycielskich zjawisk naturalnych, maghy sk przekona sledzac wydarzenia w
Pakistanie. Obecny bilans ofiar, to ok. 25 tysigah i ok. 63 tys. rannych.

Sita takiego zjawiska nie nawet 10 000 razy przexggy sic bomby atomowej zrzu-
conej na Hiroszim przez Amerykandw. Tegienie Ziemi z ubiegtego tygodnia, ktore nawie-
dzito Pakistan, pokazato jak okrutny jest #gwiot, jak czsto ludzie skazanasa powolne
umieranie, pozbawieni wodyywnasci, a take pozbawieni nadziei na dotarcie do nich ratow-
nikow.

Trzesienia ziemi, hdz wybuchy wulkandéw pod powierzclanoceandw s przyczyn,
powstania zjawiska, jakie miato miejsce u wybyz8ri Lanki w grudniu 2004 roku, a ktore
pochioreto ok. 295 tys. ofiar. Mowa tu oczyseie o fali tsunami, czyli pojedynczej fali diugiej,
powstagcej na skutek tesienia ziemi wysioujacego najegsciej pod dnem morskim, a takw
wyniku podwodnych wybuchow wulkanow lub eksplozjilkanéw na morzu (np. wybuch
wulkanu Krakatau z 1883r. alba:tebsungcie st mas gruntu do morza Zatoka Lituya na Ala-
sce w1958 ).

Mowiac o katastrofach naturalnych nie sposob nie wspeimmikatastrofach ko-
smicznych, znanych z filméw i literatury sciencetifon. Ju w przesziéci dochodzito
do potznych kolizji naszej planety z ,przybyszami z kosmibZ pewndcia znany jest
wszystkim upadek Meteorytu Tunguskiego na ptarnaszego stulecia. Sita uderzenia
byta tak wielkaze fala uderzeniowa obiegsaviat kilkukrotnie. Na szagcie nasipito
ona w rosyjskiej tajdze, co ustrzegto ludékerzed paizna katastrog. Az strach po-
mysle¢, co by s¢ stato gdyby meteoryt uderzyt w jedno z wielkichasti naswiecie. Z
pewndcia bytby to obraz podobny do przedstawionego w filgAiemagedon”.

Jednalke katastrofy kosmiczne, to nie tylko zniszczedmiere, ale take powstaniey-
cia. Bo czym byt Wielki Wybuch (Big Bang), jak rmetzna katastrod, ktdra zapocikowata
pocztek Wszeckwiata. Powstanie naszej planety, taz&akeria patznych kolizji, ktore przed
miliardami lat doprowadzity do uksztattowasigiata, w ktorym obecnigyjemy.

To tylko niektore z przyktaddw katastrof naturalhny®ozna by tu mnayé jesz-
cze szereg przyktadow zagen, jakie mo@g spotka i spotykaj ludzkas¢ na catym
swiecie. To wszelkiego rodzaju zjawiska wywotanegarniszczycielskie sity przyrody
— powodzie, poary, susze itp. Niestety brak czasu nie pozwaleom@ijanie tej tema-
tyki szerzej. Z pewrkzia zagaci ona jeszcze niejednokrotnie podczas obrad, jedae
kaja nas w czasie tej konferencji.

Inne rodzaje zagien niesie ze sabrozwoj cywilizacyjny. Gwattowny wzrost
populacji ludzkiej, powstage coraz wiksze miasta, uzataienie ludzi w nichzyja-
cych, od dostaw wody, gazu,adu i energii elektrycznej stawia wszelkiego typu po
wazne awarie infrastruktury technicznej, jako pawa zagraenie nie tylko dla zdro-
wia, ale take dla ichzycia. Trudno nam jednak wyobrézsobiezycie bez tych ogt
gni¢¢ cywilizacyjnych.
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Jako przykiad katastrofy cywilizacyjnej mma zaprezentowaawark elektrowni
jadrowej, jaka miata miejsce w Czarnobylu w 1986ar.wyniku, ktorej zgigto wiele
0s6b, a jeszcze wiej zmarto i umiera do dgijako wynik skutkow oddziatywania
promieniowania jonizuacego.

Powszechne aywanie materiatow krodkéw zawierajcych substancje niebezpieczne
przez cziowieka, to kolejna sfera mog prowadzi do zajcia zdarzé niebezpiecznych na
miare katastrofy lokalnej. Przyktadem orby¢ stosowanie w przernsig srodkéw okrélanych
mianem toksycznyckrodkéw przemystowych. Najbardziej niebezpiecznyjest jednak pro-
dukt kaicowy, ale caty proces produkcyjny, a zwtaszczasparisrodkow toksycznych. Silna
konkurencja na rynku europejskim wymusza na pradeach obrianie kosztéw produkcji np.
koszty magazynowania —gstsze uzupetianie zawaito magazynow, powoduje to zut
szony ilos¢ cystern i innych pojazdéw przewgych substancje niebezpieczne na drogach.
Bardzo czsto spotykamy wzmianki prasowe o wydarzeniach piiayegich do rozszczelnie-
nia, kydz rozerwania zbiornikdw zawiergjych takie substancje. Na sgade rzadko spotyka
sig awarie na miar katastrof w zaktadach chemicznych Union CarbidBhapalu, czy te
zakladach w Seveso, ktore doprowadzitgmierci wielu setek oséb.

Zachodzce zmiany polityczne i spoteczne, mggowodowa niezadowolenia grup
ludzi lub ch@by jednostek. Ksztalt obecnej cywilizacji przyczaysic do znacznego
poszerzenia pegia wojny, ktérej efektywn&@& niszczenia wszelkiej sityywej maze
spowodowa stosunkowo mata grupa ludzi. Olbrzymiasdmewralgicznych punktéw,
ktGre mog generowé duze zagraenia, stawia akty terroru czyztedestrukcyjne dziata-
nia ludzi na coraz waszej pozycji w hierarchii zagren wspoétczesnegéwiata.

Gwaltowny rozwoj ekonomiczny, otwarcie rynkéw zbytaeoraz bardziej dyna-
miczny rozwo0j wymiany towarowej, proby narzuceniagz najbogatsze krajaviata
cywilizacji zachodniej (amerykakiej), wszechogarniaga swiat globalizacja — powo-
duja znaczne sprzeczém, co w konsekwencji prowadzi do znacznego wzrastgro-
zen i konfliktow.

W pocatkach naszego wieku na szerskak wzrosto uycie sity lub przemocy
przeciw osobom i ich mieniu w sposéb naruszgjprawo w celu zastraszenia, wymu-
szenia lub uzyskania okupu. Najedod&, ze czsto celem tym jest jedynie zdobycie
rozgtosu i przedstawienie swego przestania szenszamilytorium. Zjawisko terrory-
zmu zaczto nagle narastaw latach dziewi¢dziesiatych ubiegtego wieku,zastalo s¢
plaga wieku obecnego.

Wedtug ranych definicji terroryzm, to w rownym stopniu saki przemocy, co gida
postzenia st nim. Podkrélaja one, ¥ celem oddziatywania terrorystéw mdgy¢ zarowno wia-
dze (struktury polityczne), jak i cate spotestera (wielkie grupy spoteczne).

Z czasem nagpito poszerzenie pgjia terroryzmu, przestato ono sja tylko do okre-
$lania ataku sit wywrotowych na niewinne jednostki \tlymuszenia politycznych gpstw, ale
stato st stowem - wytrychem shqcym do opisania kalego aktu przemocy o charakterze poli-
tycznym, ktory jest skierowany przeciw danemu sjzafestwu.

Terroryzm nie zawdzcza swej ,popularnei” wyznawcom czy liczbie ofiar. Giba
atakow terrorystycznych zawtagda wyobrania opinii publicznej zupetnie nieproporcjo-
nalnie do szkdd, jakie ataki te wywatujAkty terrorystyczne zawsze powodem wielu
napk¢ spotecznych, na skutekzhkgo rozgtosu, jaki jest im nadawany w mediach.
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Sita terroryzmu ley w tym, ze ataki te § wiasciwie nieprzewidywalne, skierowa-
ne przeciw zwyklym, najezciej przypadkowym ludziom, ale staneawone tylko cel
posredni.. Celem gtéwnym jest skuteczne zastraszeslego spoteczestwa. Atmosfera
spokoju, brak wojny czy konfliktu na wksz skak powoduje,ze ludzie odczuwajlek
przed sporadycznprzemog terrorystow. Terroryzm stwarza stan potencjalniegee-
czywistego zagrgenia nieograniczonego ani czasem, ani miejscemym/ rhiejscu
maozna przetocz§ stowa angielskiego socjologa B.A.Turnera, ktoryswojej ksazce
.Katastrofy kedace dzietem ludzi” (,Man — made Disasters”) twierdaz istota kata-
strofy polega nie tylko na dziataniu sit nisacych fizycznie, lecz przede wszystkim na
ztamaniu tkwacych w naszejwiadomdci wyobraen o otoczeniu i prawidtowé&eiach
rzadzacych rzeczywistécia. Widok zmasakrowanych ciat i krwi, powalonych body
kow, zniszczonych samochodéw szokuje i przara

Przewidywanie atakow terrorystycznych jest w pra&tpardzo trudne. Terrory-
ci dziatap skrycie, wybiergj cele, ktére nios mate niebezpiecistwo dla nich sa-
mych. Miejscami atakéw stapic lotniska, stacje metra, targowiska i inne miejpoa
bliczne, czsto odwiedzane i fatwo degine.

Zapobieganie terroryzmowi jest od dawna priorytete@rmpolityce wewntrznej i
zewretrznej pastw na catymswiecie. Regulacja tego zjawiska na skaligdzynaro-
dowy stata st rzecz niezlgdng ze wzgtdu na:

* nasilenie dzialalr&i terrorystycznej i jej brutalizagj

* umigdzynarodowienie dziatalgoi terrorystycznej co do obszaru prowadzonych
akcji, form wspotpracy i atakowanych celéw,

* rozwoj komunikacji,
» szybki rozwQj stosunkéw railzynarodowych.

Z jednej strony razdy daza do zmniejszenia podatém spoteczéstw na ataki ter-
rorystyczne przez zwkszenie ochrony na lotniskach i innych miejscachlipanych, z
drugiej natomiast, gestwa wspotpracujze solh w celu ograniczeniarodet zewstrz-
nych wspierajcych grupy terrorystyczne. Memy moéwté o srodkach zapobiegaw-
czych stosowanych na skahicdzynarodow i krajowa, a wic dziataniach organizaciji
miedzynarodowych, wspdlnych dziataniach policji zmgch krajéw w celuscigania
terrorystow, wymianie informacji, powotaniu glzynarodowych grup do zwalczania
terroryzmu. Czy zwalczanie skutkOw jest wystargeaj czy chodzi jednak o elimino-
wanie przyczyn?

Z przedstawionych rozwan widac, jak czsto cziowiek staje w zupetnej bezsion
zwlaszcza wobec siywiotow stanowacych gtowny przyczyre katastrof naturalnych. Po-
mimo rozwoju cywilizacyjnego, jaki nagtit w XX wieku, a ktory trwa nadal, w walce z
natug, cztowiek w dalszym ggu przegrywa. Ponadto liczba ofiagdhcych skutkiem nie-
nawici cztowieka wobec cztowieka nieustanniénie. Dz Nowy Jork, Madryt, Londyn,
Dubrowka, Biestan, Nalczyk kojarzy namg gijednym stowem — terroryzm. Stowem, ktore
dla wielu oznacza réwnie katastrofa’. Mana by przytocz§ stowa Marii Dybrowskiej,
tak dobrze nam znane — ,To ludzie ludziom zgotovealilos”.
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SAMOOBRONA POWSZECHNA, OBRONA CYWILNA
| ZARZ ADZANIE KRYZYSOWE A EDUKACJA SPOLECZE NSTWA
W ZAKRESIE OCHRONY LUDNO S$ClI

Jedny z wielu funkcji pastwa jest zapewnienie obywatelom podstawowych wa-
runkdw ochrony przed potencjalnymi i realnymi zagmiami. | chocia zadania te
w wigkszaci przypadkéw pozostajw gestii administracji samagdowe] (przede
wszystkim) oraz organdw wiadzy, administracji, anigacji spotecznych i podmiotow
gospodarczych, to da rolg w tych dziedzinach przypisujegsbbywatelom.

Zasadnicz cechy nowoczesnej cywilizacji jest gwaitowny pgstw wielu dziedzinach,
w tym w dziedzinie nauki i technikZyjemy w czasach, kiedy rozwoj wielu dziedzin nauko-
wych i towarzysacy im postp techniczny wptywa bezgeednio na realia codzienneggcia
czlowieka i coraz bardziej warunkuje jego istnie@sagniecia nauki i techniki umaiwiaja
czlowiekowi realizowanie wielu celéwyciowych, dzéki czemu mae on w coraz vgkszym
stopniu przeksztatéavarunki spoteczne w swoje bezpadniesrodowiskozycia.

Zmiany zachodgce ustawicznie w warunkactycia wspotczesnego cziowieka,
ktOre przecie sam najcgsciej tworzy, stawiaj jednak przed nim wez nowe i coraz
wicksze wymagania. Czasy, w ktéryélyjemy wymuszaj zatem potrzep rozwoju
pewnego poziomdwiadomaci oraz okrélonego sposobu dziatania cztowieka. Zazna-
cza s¢ wrecz nowa jakéc rozwoju umystowego cztowieka, wzrasta poziom j@gpi-
racji spotecznych i osobistych, zmienia sbzw6j motywacji w dziataniu oraz podnosi
sie jego ogdlna kulturaycia. Zycie wspotczesnego cztowieka — wedtug B. Suchodol-
skiego — musi by dlatego, znacznie bardziayiadome ni byto to dawniej.

Mingely czasy, gdy do dziataldoi zawodowej, spotecznej lub prywatnej wystarczyta
dobra wola jednostki, gdy ograniczane d¢o postugiwania siopinia lub radami specjali-
stow w tych dziedzinach. Coraz bardziej nightia do dziatania kalego cziowieka staje
si¢ wiedza spoteczna, ekonomiczna, polityczna i obmoNkiedza obronna corazegeiej
zajmuje jedn z priorytetowych pozycji. Konieczne zatem staje @siadanie odpowied-
nich umiegtnosci dziatania oraz znajondé wiasciwych metod isrodkéw osigania paa-
danych celéw spotecznych. Tym samym, jak nigdyaiatlementy wiedzy éwiecie, pa-
stwie i jego systemie obronnym staje spravwg szczegolnie wana dla przysziéci naro-
dow i spoteczastw. ,Spoteczastwa dzisiejsze ponasmniejednokrotnie ogromne straty,
jesli ich cztonkowie nie maj odpowiedniego przygotowania i niedostatecznientuije Sie

! B. SuchodolskiWychowanie dla przyszd, PWN, Warszawa 1959, s. 85.
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w ztozonych procesach nowoczesnegoia politycznego oraz gospodarczeyo”

Przygotowanie obywateli do rozumienia wielu wym@agakie stawia im wspot-
czesne demokratycznersawo, staje si przedsgwzieciem szczegodlnie waym®. Ta-
kim obszarem, w ktérym bezfredni udziat obywateli odgrywa rpknacaca, jest bez-
pieczéstwo narodowe.

Przemiany przetomu lat 1980/1990 w Europdeviecie ogromnie zdynamizowaty
zycie polityczne i gospodarcze w krajach postkonmtynmnych. Nie pozostato to bez
wptywu na ksztattowanie ginowej sytuacji geopolitycznej, a ga takze i militarnej.
W miejsce dotychczasowego podziatu na dwa wrogibewaiebie obozy patw kapi-
talistycznych i pastw socjalistycznych powstato wiele nowychagiav. Zaistniata ko-
niecznd¢ konstruowania na nowo systemu bezpiéstga swiatowego i europejskie-
go. Do tego przedsivziccia wiaczyta sk takze nowa, demokratyczna Polska.

Konstruowany system obrony Il Rzeczypospolitej w swoich zataeniach
uwzgkdnia szeroki wspoétudziat obywateli w wypetianieszgu obowizkdéw na rzecz
bezpieczéstwa narodowego. Istpispoteczastw demokratycznych jest ich samoorga-
nizacja, samorgdnos¢ oraz obywatelskie zaangavanie w wiele sfer dziataldoi pan-
stwowej i regionalnej. Takszczegolna sfer, ktora bez zaangawania samych obywa-
teli, maze charakteryzowasie réznego rodzaju niedowtadem, jest samoobrona jako
forma dziatania w zakresie ochrony ludaia ratownictwa.

Wsrod wielu uwarunkowd ktére decyduj o zaangzowaniu obywateli na rzecz
samoobrony siebie, regionu ifEwa, szczegolnrole spetnia poziom ickwiadomaci
obronnej. Wojsko, jak siniejednokrotnie mowi, broni i walczy zawodowo. Ludrid
cywilna musi ¢ funkcje spetnig obok swoich normalnych czyném. W spoteczno-
sciach (spoteczestwie) musz zatem z konieczrigi przewaac metody obrony natury
zbiorowej. Te z kolei poggaja za sok trudnaci zwiazane z racjonalnym podziatem
uprawnié i czynndci oraz utrzymanidgwiadomdaci okreslonych srodowisk na pozio-
mie (w stopniu) niez&lnym dla przeprowadzenia #dej akcji zbiorowej. Zaznaczy
nalezry, ze akcja zbiorowa nie przekita akcji indywidualnej oraz samoobrony indywi-
dualnej kadego obywatela w sytuacji nadzwyczajnych zaegiip zarbwno w czasie
pokoju, jak i w okresie wojny.

.Sytuacja, w ktérej cztowiek me catkowicie wykluczy niebezpiecagstwo nie
jest maliwa. Jedynie poprzez odpowiednivczeniej przygotowan ochrore lub obro-
ng maze w mniejszym lub wekszym stopniu przewidzéekiedy owo niebezpiecastwo
moze przerodzi sie w zagraenie i rozpoczé dziatania zmierzage do jego zniwelo-
wania. Aby do tego doprowadzivymagane jest ksztattowanie w spotatsterie po-
staw frasobliwych, a wt takich ktére cechujsi¢ przezornécia, trosky i odpowie-
dzialndcia za swoje i wspdélne bezpied=two.[..] Charakteryzuje nas raczej postawa
reaktywna — dopiero gdy stanie¢ St zlego, analizujemy przyczyny, wygamy
wnioski, przygotowujemy rozwrania, tylko po to ... by kolejnym razem znéw pepet
ni¢ te same kidy. Nasz gtdbwm wady narodow stata s lekkomyslnosé i brak prze-
zorngci”. Jak zauwayta prof. Grabska: ,...jednz naszych wad jest lekkorigosc.
Ludziom wydaje i, ze nic s¢ nie stanieze s bezpieczni. A to nieprawda”. Postawy

2 Tame..., s. 13.

®  Z. Krasnogbski, Rozumienie ludzkiego zachowarfdW, Warszawa 1986, s. 26.
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lekcewaenia spraw bezpiecastwa i obronnéci spotykamy zaréwno $od elity rz-
dzacej, ch@by w wypowiedziach politykdéw ,Polsce nic nie zagag ,Wojna na dua
skak jest mato prawdopodobna”, ,Jestey w sojuszu”, jak i rod ludzi budujcych
swoje domy w dolinach rzek, na terenach zalewowych

Istota spoteczéastw demokratycznych jest ich samoorganizacja, saqdnos¢
oraz obywatelskie zaangavanie w wiele sfer dziataldoi paistwowej i regionalnej.
Ochrona i ratownictwo ludrdai jest bez wtpienia jedm ze sfer obrony cywilnej,
w ktdérej aktywnd¢ obywateli i organizacji pozagdowych powinna b§ najbardziej
rozwinieta.

Takim obszarem, w ktérym bezgedni udziat obywateli odgrywa rpknacaca,
jest ochrona ludrimi i ratownictwo, przy czym niezdne jest wcz@iejsze przygoto-
wanie spotecasstwa do roli, jak ma odegraw tym obszarze. Cel ten rma osagnag,
prowadac wsrod danej spoteczioi szeroko rozumianedukacg obronm, a w wez-
szym znaczeniu edukacjobronry spoteczéastwa lub edukaegj w zakresie obrony
(ochrony) cywilnej. Jest to proces dtugotrwaty, przy czym prawidtorastosowany,
przyniesie niewspotmierne efekty przysztym pokodemi

Edukacja spotecistwa whaze st z tym, co okréla sk wychowaniem. Termin
wychowanie, w szerokim ¢giu, to ,,0906t zjawiskscisle zwiazanych z oddziatywaniem
srodowiska spotecznego i przyrodniczego na jedroktlizka, kierugcych jej osobo-
woscia. W ujeciu waskim, wychowanie to celowo organizowanezndrodne oddziaty-
wania, w wyniku ktérych nagpi¢ majp pazadane zmiany w funkcjonowaniu jednostek
i grup spotecznych:

Od wielu lat aktualneaspytania dotycace sposobow inspirowania lokalnych spo-
leczndci do tworzenia rénego rodzaju organizacji samoobronnych i z gorylarap
wanego samoorganizowania sv razie gragacego niebezpiecastwa oraz sposobow
inspirowania lokalnych wiadz, ktére powinnydpicjatorem zardbwno organizowania,
jak i wspierania wszelkich inicjatyw w tym kierunkudzielapc odpowiedzi na posta-
wione pytania, naley wskaz&, ze che¢ zorganizowania i utworzenia samoobrony
w zakresie ochrony i ratownictwa ludimd na terenie gminy, musi wynikazaréwno
Z inicjatywy samorzdu terytorialnego, jak i samych obywateli.

Zakres dziatalngci samoobronnych powinien obejmatvpotrzeby lokalnej spo-
leczndci oraz realne mdiwosci systemu samoobronnego z uwetylieniem specyfiki
warunkéw spoteczno - ekonomicznych oraz identyfikaggrazen typowych dla dane-
go obszaru, ma¢ na uwadze cel zbiorowy ponad podziatami politycain

Radykalnej zmianie musi ulec przekonanie pojedygczebywatelaze on jako
jednostka nie ma wplywu na to co; sizieje wokot niego, przekonanige ochrona
I ratownictwo jest tylko spraavpanstwa.

4 A. SkrabaczZagraienie bezpieczstwa paistwa Wiedza Obronna, Kwartalnik Towarzystwa Wie-

dzy Obronnej, Warszawa 2002, nr 2 /201/, s. 23.
® K. ZegnatekDydaktyka obronnaDepartament Spoteczno-Wychowawczy MON, Warszad@d 2s. 15.
® Nowa Encyklopedia Popularn®WN, t. 6, Warszawa 1997, s. 915.
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Nalezy podkreéla¢ fakt, ze tylko wspodlne i skoordynowane dziatania wszystkic
elementéw obrony magdoprowadzt do efektywnego przeciwstawiania siagrae-
niom i minimalizowania ich skutkéw.

Bardzo wanym czynnikiem inspirgcym obie strony byloby szczego6towe
uswiadamianie mgliwosci wystapienia r@nego rodzaju zag¢en bezpdrednio na swo-
im terenie, na terenie, ktory lokalna spotec#ndobrze zna, z ktérym gidentyfikuje
I ktory bedzie w stanie olaf swym przeyciem i zasigiem pamgci, terenie, gdzie
cztowiek czujeze jest u siebie w domuze szczegdlnym uwzglnieniem tych, ktére
mogtyby dotkn¢ ich samych i ich rodziny.

Waznym czynnikieméwiadomdaci obrony przed zaggeniami jest stosunek ludzi do
ubezpieczaniaghna wypadek zagren. Pouczajca jest tu np. analiza Kunreuthera (1979) do-
tyczaca obserwowanej niegti mieszkacow regiondéw Stanow Zjednoczonych riara/ch na
kleski zywiotowe (powodzie, trgsienia ziemi) do ubezpieczanig, shimo bardzo korzystnych
warunkow tych ubezpiecadsubsydiowanych przez wladze federalne). Bad@mmaeuthera
wykazaly,ze wiele oséb nawet w peléwiadomych niebezpiecastw zwhzanych z mgiwa
powodzg albo trzsieniem ziemi, nie tylko nie ubezpieczg sile nawet nie stawia sobie takie-
go problemu decyzyjnego. Kiedy problem ten zostag ludmi postawiony przez badaczy,
to zaséb posiadanych informacji oraz wiasne pred@eskionity ich do wnioskuziubezpie-
czenie si nalealo uzna (w swietle standardéw samych zainteresowanych) za ginieysza
decyzg niz nieubezpieczenie¢siOwa niezgodrig ocen z zachowaniem byta spowodowana
faktem, # badani trafnie ocenig mazliwos¢ kataklizmu — jako niewielk nie widzieli potrze-
by rozwaania problemu ubezpieczania. slest to obserwacja zgodna z wynikami baskes-
perymentalnych pokazigych,ze ludzie ignoryj zdarzenia bardzo mato prawdopodobne. Teo-
ria deskryptywna sugeruje, w jaki sposélznaoby zwroai zainteresowanym uwagpa ,nie-
racjonalné¢” ich postpowania. Jd np. wyshpienie kataklizmu, zdarzgjego st przecitnie
raz na sto lat oceniane jest jako mato prawdopagdbrnstotne wydaje suswiadomienie tym
osobom, co to tak naprawdznacza. Warto podkie, ze dla kogé mieszkajcego na danym
terenie 25 lat, mdiwos¢ zetknicia st z kataklizmem co najmniej raz — wynosi 0,25. Takie
przedstawienie problemu e sprawd, ze maliwosé wystpienia kataklizmu édzie trakto-
wana powznie’.

Nalezatoby réwnie przyblizy¢ ogrom zagrgen zycia, zdrowia i mienia catej spo-
leczndci, ktdrym nie § w stanie sprostapowotane do tego celu organizacje i instytu-
cje pastwowe (stra pazarna, policja, pogotowie ratunkowe, obrona cywilrdgwia-
damia nalery, ze: zagrcenia jakie niog dla wspoétczesnych spotegsew katastrofy
i awarie techniczne, fbkizywiotowe i skaeniesrodowiska g rowne skutkom wojfy

Zagrazenia wynik& mogy miedzy innymi z rozwoju przemystu, rozwoju energe-
tyki jadrowej, ingerencji w stosunki wodne czy te degradacjsrodowiska. Objawia

" D. SimonidesPatriotyzm, tésama¢ narodowa [w:] red. E. Nowicka-Wiodarczylatriotyzm.

Tazsama¢é narodowa. Poczucie narodoweundacija ,M¢dzynarodowe Centrum Rozwoju Demokra-
cji”, Krakéw 1998, s. 26.

T. TyszkaAnaliza decyzyjna i psychologia decyBWN, Warszawa 1986, s. 232.
M. ReunerNational security. The economic and environmenitaketision “Worldwatch Institute”
1989 nr 5[w:] Samoorganizacja.., s.17.
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si¢ to maze skaeniami chemicznymi i radioaktywnymi, powodziamiati&strofalnymi
zatopieniami, wybuchami i garami, epidemiami oraz innymi zagamiami®.

Uswiadamianie sobie potrzeby zapewnienia bezpietnea i ochrony przez jed-
nostle, grup i cate spoteczestwo jest zdolngcia do odzwierciedlenia caoi zagraen
ich zycia i bytu w powazaniu z zasobanirodkéw ograniczania lub eliminowania tego
stanu.Swiadomaé ochronna jednostki, grupy jest wieliay zréznicowary, wyznacza-
na przez jej spoteczne formyycia i aktywnaci. Moze ona przyjmowapoziom bardzo
niski, kiedy to jednostka (grupa), bydajw warunkachiwiadomych zagrzen i odpo-
wiednich potrzeb bezpiecistwa, nie zgtasza zapotrzebowania na zgmne srodki
gwarancji bezpieczstwa, nie podejmuje te adekwatnych dziata wewretrznych
(ludzkich, organizacyjnych, technicznych) jako dmnach srodkéw ochronnych. Wyso-
ki poziom swiadomaci ochronnej prowadzi natomiast do pojawieni@ iszgtoszenia
zapotrzebowania na kwalifikowangodki ochronne, w tymérodki formalnoprawne,
a takze do podejmowania dziatavewrgtrznych oraz ponoszenia wysitku zwanego
Z zaspokojeniem zapotrzebawachronnych. Zmienia wc postawy ludzkie, uwedi-
wia na ryzyko zagreen i wyzwala motywagj do dziata ochronnych. Stangwiadomo-
sci ludzi @1 na tyle wanym elementem naszej rzeczywistip ze one ¢ rzeczywistéé
ksztattuj i zarazem wyznaczajjak ludzie na danrzeczywistéé reagug™

Efektywnaé¢ rozwiazywania problemow ochrony ludém zalezy od poprawy
stanuswiadomdaci ochronnej poszczegodinych ludzi, grup spotecznychtego spote-
czeastwa. Nieodzowne rowniewydaje s¢ wyrazne akcentowanie faktuze tylko
wspolne i skoordynowane dziatania wszystkich eledwerobrony mog doprowadz
do efektywnego przeciwstawienig giagraeniom i minimalizowania ich skutkow.

Tezy edukacji spotecastwa w zakresie ochrony ludsto.

1. Zadne pastwo, nawet to najlepiej zorganizowane, cieszé okreslonym mitem samoor-
ganizacji i odpowiedzialidgi za losy ludnéci, nie jest w stanie wykluczywszelkiego ro-
dzaju zagrgen. Dlatego nie jest ono w stanie zapevswoim obywatelom bezpieamdwa
absolutnego, a tym samym akpoczucia tego bezpieézéna.

2. lIstota spoteczéstw demokratycznych jest ich samoorganizacja, saqdnoos¢ oraz
obywatelskie zaangawanie w wiele sfer dziataldoi paistwowej i regionalnej,
w tym réwniez w zapewnienie sobie bezpieazeva.

3. Ochrona i ratownictwo ludioi jest bez wtpienia jedn ze sfer obrony cywilnej, w ktorej
aktywna¢ obywateli i organizacji pozagdowych powinna biwysoko rozwingta.

4. Che¢ zorganizowania oraz utworzenia samoobrony w zakreshrony i ratownic-
twa ludndgci na kadym szczeblu samagdowym musi wynika zaréwno z inicja-
tywy samorzdu terytorialnego, jak i samych obywateli.

5. Zakres dziataln@i samoobrony powinien obejmoivpotrzeby lokalnej spoteczéw oraz
realne meliwosci systemu samoobronnego z uwagieniem specyfiki warunkéw spo-
leczno - ekonomicznych oraz identyfikacji zagfotypowych dla danego obszaru, atqj
na wzgkdzie cel zbiorowy ponad podziatami politycznymi.

R. Kalinowski,Organizacja i prowadzenie akcji ratunkowej podcldasidacji skutkéw nadzwyczaj-
nych zagreen w czasie pokojuAON, Warszawa 1992, s. 3.

A. Szmyd Wypelnianie powinngi obronnych Wiedza Obronna, Kwartalnik Towarzystwa Wiedzy
Obronnej, Warszawa 2002, nr 2 /201/, s. 95.
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Samoobrona powszechna, obrona cywilna i@dzanie kryzysowe a edukacja spotésihsa...

o

Radykalnej zmianie musi ulec przekonanie pojedygozebywatela,ze on jako
jednostka nie ma wptywu na to ce sizieje wokét niego, przekonanige ochrona
| ratownictwo jest tylko spraavpanstwa.

7. Nalezy podkréla¢ fakt, ze tylko wspolne i skoordynowane dziatania wszystkic
elementéw obrony i ochrony mggloprowadzt do efektywnego przeciwstawiania
sie zagraeniom i minimalizowania ich skutkdw.

8. Niezlxdne jest wczmiejsze przygotowanie spoteagiva do roli, jalk ma odegraw obszarze
ochrony ludnéci i ratownictwa. Cel ten nioa osigmé, prowadzc wsrod danej spoteczia
szeroko rozumianedukag obronn. Jest to proces diugotrwaty, przy czym prawidt@asto-
sowany, przyniesie niewspoétmierne efekty przyszigikoleniom.

9. Bardzo wanym czynnikiem inspiracym byloby szczegdloweswiadamianie maiwosci wy-
shpienia rénego rodzaju zagren bezpérednio na terenie, ktory lokalna spoleczrambrze zna
i z ktorym s¢ identyfikuje. Istotne wydajegsakcentowanie zagren w odniesieniu do tych ele-
mentowsrodowiska, z ktdrymi cziowiek czujexdilisko zwazany emocjonalnie.

10.Wiele os6b nawet w petsiwiadomych niebezpiecastw zwihzanych z maliwym
zagraeniem, oceniac mazliwos$¢ zagraenia jako niewiell, ignoruje zdarzenia
bardzo mato prawdopodobne i nie widzi potrzeby gatgwania si na wysipienie
tego typu sytuacii.

11.Nalezy systematycznie przyl¢ ogrom zagréen zycia, zdrowia i mienia calej
spotecznéci, ktorym nie § w stanie sprostapowotane do tego celu organizacje
I instytucje pastwowe (stra pazarna, policja, pogotowie ratunkowe, obrona cywil-
na); Duwza role w uswiadamianiu ogromu tych zagmen odgrywaj informacje o ka-
tastrofach przedstawiane i komentowane w mediach.

12. Efektywna¢ rozwiazywania probleméw ochrony ludsed zalery od poprawy stanéwia-
domdaci ochronnej poszczegdinych ludzi, grup spoteczimyettego spotecastwa, ale stan
tej swiadomdci powinien by ksztaltowany ji od wczesnego dziésitwa.

13.Wazne wydaje si wyrazne akcentowanie faktuge tylko wspdlne i skoordynowane
dziatania wszystkich elementéw obrony matpprowadzi do efektywnego prze-
ciwstawienia si zagraeniom i minimalizowania ich skutkow. Tym samym isi®
jest podkrélanie wagi wspotpracy i wspotdziatania ludzi progwiazywaniu pro-
blemdéw zwazanych z zagreeniami.

14.Kwestia duzej wagi jest doskonalenie proobronnego systemu agjukpotecza-
stwa. Edukacja ta powinna dgystematyczna i obejmowawoim zasigiem ma-
liwie szerokie rzesze spotedztwa.

15.Warto sobie gwiadomi, ze czynnikiem wzbudzagym motywacg wewrgtrzna
I pozytywne nastawienie emocjonalne ludzi do dziad@aronnych jest pojawianie
si¢ zagraen realnych, bezpwednio wptywagcych na obrienie poziomu stanu psy-
chicznego i poczucia bezpiedstwa.

16. W Polsce potrzebna sowe rozwizania prawne, organizacyjne i programowe, ktorezimo
liwi a efektywne wykorzystanie istragego potencjatu na rzecz obrony przed zagrami
| otworza nowe perspektywy dziatania w tym obszarze. Wslejest, aby nowe rozgaania
uwzgkdnialy bogate daviadczenia innych pastw w tej dziedzinié.

12 podczas tworzenialez edukacji spoteczstwa w zakresie ochrony ludii’ wykorzystane zostaty
publikacje pracownikéw naukowych Wydziatu Strategic-Obronnego, Akademii Obrony Narodo-
wej w Warszawie.
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2Putk Artylerii w Choszcznie

OCHRONA DOBR KULTURY NA WYPADEK ZAGRO ZEN
CZASU WOJNY | POKOJU NA PRZYKLADZIE TORUNIA

Dziedzictwo kulturowe jest podstawowym i wspolnymbdem narodu. Zabytki
odgrywap ogrommny role w procesie identyfikacji kulturowej, w utrwalanjpoczucia
tozsamdci i zwiazkdw z danym miejscem, regionem czy krajem zarOoposzczegol-
nych jednostek jak i grup etnicznych.

Na pytanie po co chroni zabytki” odpowiadamy ,dla dobra ogo6tu” gdynawet
jesli stanowh indywidualry wiasnd¢, 3 jednoczénie wtasnécia wspoélm jako dobra
kultury.

Dla zapewnienia zabytkom ochrony potrzebsecs najmniej dwa czynniki: wia-
sciwe ramy prawno-organizacyjne i¢bbkie zaangsowanie spoteczne. Jednakden
z nich, funkcjonujc osobno, nie ¢tizie przeciwdziat& niszczeniu wraiwej i zazwy-
czaj nie odtwarzalnej substancji dobr kultury. Zapienie istnienia pierwszego z tych
czynnikéw jest obowizkiem paistwa. Drugi natomiast to szerokie zaaraysanie spo-
leczestwa.

Ochrona doébr kultury w czasie konfliktbw zbrojny@ajmuje istotne miejsce
w migdzynarodowym prawie konfliktdw zbrojnych. Jest tmdpktowane zaréwno intere-
sem narodowym poszczegoélnychngiav, jak i swiadomdcia uniwersalnéci wartcsci
ogolnoludzkich. Stracone dobra kultury jakiegokelkinarodu stanowi uszczerbek
w ogoInoludzkim dziedzictwie kulturalnym. Zniszcimerdorobku kulturalnego patw
i narodow na skutek dziatabrojnych miaty miejsce w kdej epoce. Wizato to s¢ z nisz-
czeniem lub uszkadzaniem débr kultury, czy to ndaedkdziata wojennych, czy tecelo-
wego ich unicestwiania. Staty rozwéjodkow walki i broni oraz coraz bardziej totalny
charakter wojen i konfliktéw zbrojnych powodupe skala i zakres zniszezewickszaj
si¢ w tempie zatrwzajaco btyskawicznym.

Skutki prowadzonych wojerswiadomity ludzkdci koniecznéé¢ podgcia dziata
zmierzagcych do ochrony dziedzictwa kulturowego.

Ochrona dobr kultury w Toruniu przed skutkami konfl iktu zbrojnego.

Rzeczpospolita Polska [...] stemedziedzictwa narodowego oraz zapewnia ochro-
ne srodowiska, kierujc sk zasad zréwnowaonego rozwojtt

! Konstytucja RPart. 5 (Dz. U. w 78 z 16.07.1997 r. poz. 483).
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Dobrem kultury jest kaly przedmiot ruchomy lub nieruchomy, dawny lub
wspotczesny, magy znaczenie dla dziedzictwa i rozwoju kulturalnemgowzgédu na
jego wartd¢ historyczm, naukows lub artystycza®.

Ponadto dobra kulturyasbogactwem narodowy i powinny ®yhronione przez
wszystkich obywateli.

Celem ochrony dobr kultury jest ich zachowanieghdk utrzymanie oraz spo-
leczne, celowe wykorzystanie i udgshienie dla celéw naukowych, dydaktycznych
I wychowawczych tak, aby styty nauce oraz popularyzacji wiedzy i sztuki, stanp
trwaly element rozwoju kultury i byty czynnym sklalliem zycia wspoétczesnego spo-
leczerstwa.

Ochrona dobr kultury polega na zabezpieczeniu e zniszczeniem, uszko-
dzeniem, dewastagjzagingciem lub wywozem za graricna zapewnieniu im warun-
kow trwalego zachowania, na opracowaniu dokumentaajkowej, ewidencji i reje-
stracji oraz ich konserwacji, restauracji lub odbwak, opartych na zasadach nauko-

wych®.
Miasto Torun jako pomnik kultury narodowej i $wiatowego dziedzictwa kulturowego

4 grudnia 1997 roku, podczas XXI| plenarnej sesjimitetu DziedzictweSwiato-
wego UNESCO w Neapolu, Zespot Staromiejski Torutistat wpisany na ListSwia-
towego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego UNES(3Darania o wpisanie Toru-
nia na List Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego UBEO sgégaja
roku 1989, gdy z inicjatywy Pax powstat Spoteczronitet dziatajcy na rzecz wpisa-
nia Starego Miasta w Toruniu na tisPrzewodnicgzcym tego zespotu zostat prof. Sta-
womir Kalembka.

1 marca 1989 r. odbylacssesja na temat: ,Komitefwiatowego Dziedzictwa
Kulturowego i Naturalnego” i zasady jego pgmiwania w odniesieniu do dobr kultury
i natury kwalifikowanych do wpisu na ListSwiatowego Dziedzictwa Kulturowego
I Naturalnego.

Na spotkaniu zorganizowanym przez Prezydenta Midstainia dra Jerzego
Wieczorka w dniu 23 palziernika 1991 roku przedstawicieteodowisk tworczych
I przedstawiciele radnych miejskich Torunia, uzrzalicelowe kontynuowanie tej akciji.

W latach naspnych nie Komitet, ale Prezydent Miasta Torunidehzy Wieczo-
rek, oraz prof. Marian ArsZgki i Miejski Konserwator Zabytkow Zbigniew Nawrack
poruszali ¢ sprave przy okazji spotkd z Generalnym Konserwatorem Zabytkéw
I przedstawicielami Ministerstwa Kultury i SztukPodczas rozméw uzgodnionge
Zarzad Miasta Torunia oficjalnie wysgpi do Ministra Kultury i Sztuki z wnioskiem
0 wszczcie stara rzadu RP o wpisanie Torunia na lgs§wiatowego Dziedzictwa
Kulturowego UNESCO i przygotuje materiaty niedbne jako zaicznik do wniosku.

15 kwietnial996 roku zawarta zostata umowadzny Urzdem Miejskim w To-
runiu i Uniwersytetem Mikotaja Kopernika na wykomamnv Instytucie Zabytkoznaw-
stwa i Konserwatorstwa pracy naukowo-badawczej fyadem: ,Dokumentacja opi-

2 Ustawa z 15 lutego 1962 r. o ochronie débr kult(g. U. Nr 10, poz. 48 z géiejszymi zmianami)

® Tanve, art, 1, ust. 1 cyt. Ustawy
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sowo-analityczna, kartograficzna i fotograficznavd@osku o wpisanie miasta Torunia
na List Swiatowego Dziedzictwa kulturowego” przez zespéthkladzie:

« Kierownictwo i organizacja - prof. Jan Tajchman
« Koncepcja, tekst i redakcja - prof. Marian Arsgki,

« Konsultacja w zakresie problematyki konserwatoljskiegr Zbigniew Na-
wrocki.

W czerwcu 1996 roku opracowanie wykonane przezytusZabytkoznawstwa
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika zostalo przekazadeneralnemu Konserwatorowi
Zabytkow prof. dr Andrzejowi Tomaszewskiemu.

W pazdzierniku 1996 roku na skutek wniosku adfm Polskiego do UNESCO
o wpisanie Torunia na ListSwiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego,
przybyt do Torunia i byt obecny na sesji Rady Mk przedstawiciel Komitet§wia-
towego Dziedzictwa Kulturowego UNESCO prof. dr atekt Jonas Glemza, Wicemi-
nister Kultury Litwy, Dyrektor Departamentu Kultugy Ministerstwie Kultury Litwy,
Cztonek KomitetuSwiatowego Dziedzictwa Kulturowego UNESCO. Zostatwyde-
legowany przez Komitet w celu sprawdzenia zgddnae stanem faktycznym infor-
macji zawartych w dokumentacjetlacej zahcznikiem do wniosku.

Wpisu Torunia na Ligt Swiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego
UNESCO dokonano podczas XXI plenarnej sesji Komit®riedzictwaSwiatowego
UNESCO w Neapolu, ktéra odbyteegiomiedzy 4 i 6 grudnia 1997 roku.

Czwartego i pitego czerwca 1998 roku w Toruniu odbytyg gibwne uroczysto-
sci z okazji wpisania Torunia néwiatows Liste Dziedzictwa Kulturowego i Natural-
nego UNESCO. Patronat nad impesbjat Prezes Rady Ministrow Rzeczypospolitej
Polskiej Jerzy Buzek.

5 czerwca 1998 podczas uroczystej Sesji Rady MagjSlorunia w sali Miesz-
czanskiej Ratusza Staromiejskiego zostat oficjalnieeppzany wiadzom samaudo-
wym Torunia dokument potwierdzaly wpis Torunia n&wiatowa Liste Dziedzictwa
Kulturowego i Naturalnego UNESCO. Certyfikateozyt w imieniu Dyrektora Cen-
trum Swiatowego Dziedzictwa UNESCO dr Bernd'a von DrasteHullshoff przedsta-
wiciel Centrum Peter Strasser.

5 czerwca 1998 roku w Sali Mieszdsie] Ratusza Staromiejskiego odbyta si
uroczysta sesja Rady Miejskiej Torunia, na ktomtieP Strasser wezyt certyfikat wpi
su Torunia na LigtSwiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego UBEO.
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Rys.1. Uroczyste odstogtie nascianie Ratusza Staromiejskiego tablicy upgmaja-
cej wpisanie Torunia na LisSwiatowego Dziedzictwa Kulturowego i Naturalnego
UNESCO.

Oficjalnym ceremoniom towarzyszyty imprezy kulturali festyny. Wielkim fi-
natem uroczyskei byt pokaz sztucznych ogni na Bulwarze Filadskim.

Specyficzny, zachowany w cato sredniowieczny ukfad urbanistyczny tdru
skiej Staréwki powodujeze kady, kto odwiedza Totu dotyka zywej historii, drze-
miacej w odwiecznym uktadzie ulic, dwoéch rynkach, dzitkach kamienic, atmosferze
ceglanychgredniowiecznych budowli, kultywowanych tradycjaclydarzeniach dzie-
jacych st we wspaniatych wgtrzach historycznych zabytkow.

We wrzéniu 1996 r. dokumentagjnominupca Torua na List Swiatowego
Dziedzictwa UNESCO, spagdzora przez zespot skupiony wokot profesorow UMK:
Jana Tajchmana i Mariana Ars®kiego, otrzymat ekspert Ntizynarodowej Rady
Ochrony Zabytkéw Jonas Glemza — litewski profes@iina. Byt on jednym z kilku
obcokrajowcow, ktérym Toru zawdzgcza wpisanie na listUNESCO.Prof. Glemza
ztozyt wizyte eksperck w Toruniu w padzierniku 1996 r. i sposzizit pokontrolny
raport. Wyraone w nim opinie 0 materiale nominacyjnym i uwagitanie miasta staty
Si¢ podstawy pozytywnej decyzji Komitetu UNESCO w Neapolu z didnia 1997 r.
Zawarte w raporcie prof. Jonasa Glemzy tezy i wkiieg swoistym elementarzem opi-
sujacym powody, dla ktérych Tofustat s¢ wkasndcia kulturowa categoswiata.

Oto najwazniejsze spostrzeenia raportu Jonasa Glemzy.

« W Toruniu znajduje sisz&c¢ zabytkéw klasy “0”, 50 zabytkow klasy pierw-
szej i 270 klasy drugiej.
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« Torun zostat wpisany na listsiedmiu centrow historycznych Polski.

« W skiad nominacji wchodgz Stare i Nowe Miasto (wyeme przyktadysre-
dniowiecznego rozplanowania miasta) oraz ruiny Zamikzyzackiego.

« Do kryteriow nominacyjnych zaliczaie: historiasredniowiecznego miasta,
szczegolne jego idee naukowe i znaczenie miastaedianu.

« Torun jest wspaniatym przyktadegnedniowiecznego miasta-portu rzecznego
w swej historii fczacego Polsk, Niemcy, Prusy, Skandynagi Litw .

+ W obszarze Starego i Nowego Miasta przetrwaty B¢zautentyczne, warto-
sciowe budowle gotyckie, renesansowe i barokowe.

« Cenna zabudowa historycznego miast&edniowieczne keioty, ratusz —
reprezentuje sabarcydzieta ludzkiego geniuszu twérczego. Speinisje wymagania
sredniowiecznego systemu obronnego (mury, bramyyraamku, poteenie Starego
I Nowego Miasta).

« Torun posiada take cenny, dwupidcieniowy system fortyfikacji miejskich
wzniesiony przez Prusakéw — zabytek XIX-wiecznehéektury obronnej.

« Torun to unikalne wrod miast Zwizku Hanzeatyckiego miejsce urodzin Mi-
kotaja Kopernika.

+ W historycznym centrum Torunia i jego otoczeniu oeidowano jakichkol-
wiek budzacych kontrowersje budowli.

+ W prowadzonych w mieie pracach konserwatorskich dominuje wielki sza-
cunek dla autentyzmu.

+ Projekt przysztego rozwoju miasta sprzyja ochrdmetorycznego centrum.
Wyprowadzenie transportu tranzytowego z centradagjci miasta kdzie wktadem do
ochrony historycznego centrum.

Zagrozenia dla dobr kultury

Dobra kultury narzone g na r&norodne zagrgenia. Natura zageen jest dwoja-
ka. S one powodowane przez przyro@rzesienia ziemi i morza, huragany, ulewy,
powodzie, pioruny), 4z przez samego cziowieka: przez jega wlole (wojny, kra-
dzieze, podpalenia, wandalizm, nieposzanowanie, terroyyzaniedbanie, lekcewe-
nie, ignorangj, brak wyobrani i zwykta glupot. Zagra@enia te maj charakter jednost-
kowy, lokalny, lub ponadregionalny, edizynarodowy. Wymagaj wicc regulacji
i dziatah wewretrznych w obgbie paistwa oraz regulacji i dziatamiedzynarodowych.

Jak wykazaly déwiadczenia z minionych wojen i walk, zniszczenidodkultury
byly dokonywane ranymi metodami irodkami. Najwaniejsze z nich to:

* zniszczenia mechaniczne — na skutek b&agimiego raenia bombami lotni-
czymi, rakietami burgcymi, pociskami artyleryjskimi czy nidzierzowymi, ogniem
zZ cigzkiej broni maszynowej, tadunkami wybuchowymi;

e zniszczenia lub uszkodzenia powodowane przekroememap¢zen dyna-

micznych na skutek wstgow, drga podiaza i fundamentéw, silnych podmuchéw
| zawirowa powietrza,

* zniszczenia spowodowanezamem na skutek dziatania pociskow i bomb za-
palapcych, podpalenia bezp®dniego lub wynikajcego z uszkodzeinstalacji we-
wnetrznych np. elektrycznych, cieptowniczych lub gagot;- uszkodzenia lub znisz-
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czenia spowodowane dziataniem substancji chemitenggwanych w celach bojo-
wych;

*  zniszczenia lub uszkodzenia na skutek promieniaavao wybuchu termej
drowym (zwtaszcza dekoracje malarskie i zabytkiarstlva) zniszczenia ruchomych
dziet sztuki i zbioréw powodowane grabie umysinym lub nieumylnym uszkodze-
niem przez grasantéw, maruderow;

e utrata zbioréw lub pojedynczych dziet sztuki pepgih w czasie dziatawo-
jennych przez oddziaty nieprzyjaciela”.

Wedtug Gazety Wyborczej nr 118 z dnia 22.05.2008samym muzeum Bagdadu
skradziono i zniszczono 27 zabytkéw klasy ,0” 8pd 500 przechowywanych w mu-
zeum i trock rzeczy mniejszej warfoi. Byta to kradzie na zamowienie, ztodzieje do-
skonale wiedzieli co biar Pozostat czesé¢

zbiorow ewakuowano. Muzeum miatlo doskonale wysakplpersonel od czasu
wojny z Irakieméwiczyli szyblky ewakuagj skarbow.

Cze$¢ ruchomych doébr kultury Iraku znalazta; sv USA za spraw dziennikarzy
i zotnierzy. W Toruniu odpowiedzialdé ustawowd za ochron dobr kultury ponosgz

* Prezydent Miasta

e Wydziat ochrony Ludngci i Zarzadzania Kryzysowego
* Miejski i Wojewodzki Konserwator Zabytkow

e Biskup Toruhski

* Komendant Miejski Policji

« Komendant Piastwowej Stray Pazarne;j

» wiasciciele obiektéw ruchomych i nieruchomych

* dyrektorzy muzeow

* Rektor UMK

* Komendant WKU

Z powyzszego wynika, 7 za calé¢ ochrony débr kultury odpowiada Prezydent
Miasta, ktory poprzez Miejskiego Konserwatora Z&byt, Wydziat Ochrony Ludrii
i Zarzadzania Kryzysowego \cistej wspotpracy z przedstawicielamigeootow, poli-
cji, strazy pazarnej, widcicielami obiektow, dyrektorami muzedw, rektorem Kve-
alizuja przedstwzigcia zawarte w Zaggdzeniu nr 23 Ministra Kultury i Sztuki z dnia 25
kwietnia 1995 roku w sprawie ochrony doébr kultury wypadek zagtenia bezpie-
czenstwa pastwa i kksk zywiotowych. Naley dod&, iz w przedsiwzigciu tym
uczestnicz ponadto: przedstawiciele shy zdrowia, zakladu energetycznego, cie-
ptowniczego, gazowniczego oraz osoby, ktére replizadania w dziedzinie ochrony
dobr kultury na wypadek kryzysu i wojny na podseviozporzdzenia Rady Mini-
strow z 6 wrzénia 1993 r (Dz.U Nr 85,p0z.397) w sprawigiadcze na rzecz obrony.

Znowelizowana w 1990 r. ustawa o ochronie dobrukyli o0 muzeach powotata
Paistwowg Stuzbe Ochrony Zabytkdéw, kierowanprzez Generalnego Konserwatora
Zabytkow, z ktorej utworzono administracgpecjala. Okreilita takze organy odpo-
wiedzialne za ochr@ndodbr kultury w okresie pokoju, jak rowni@rzed skutkami kon-
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fliktu zbrojnego. Naczelny nadzor nad ochyaobr kultury sprawuje Minister Kultury

i Sztuki. W jego imieniu ochrandébr kultury zajmuje giGeneralny Konserwator Za-
bytkéw. Bezpérednia odpowiedzialrié ustawowa za ochr@nddbr kultury spoczywa
na wojewodzkich konserwatorach zabytkow, kigeygh wojewoddzkimi oddziatami
Paistwowej Stiby Ochrony Zabytkow, wiicielach i uytkownikach dobr kultury,
dyrektorach muzedw i jednostek organizacyjnych esshku do dobr kultury, ktérych
sa uzytkownikami, dyrektorze €@odka Dokumentacji Zabytkbw w stosunku do cen-
tralnej ewidencji dobr kultury, jak rowniedyrektorze Biblioteki Narodowej w War-
szawie i innych bibliotekach oraz prezesie Polskiegdemii Nauk w stosunku do za-
bytkowych materiatéw bibliotecznych.

Ujete w aktach normatywnych zadanianB&vowej Shiby Ochrony Zabytkéw
zwigzane z ochranddébr kultury przed skutkami dziatabrojnych dotycz opracowa-
nia planow ochrony, ewakuacji lub ssadkowania dobr kultury oraz ich aktualizaciji,
nadzorowania prac przygotowawczych ochrony ruchdmgébr kultury wykonywa-
nych przez ich wigicieli i uzytkownikdw, opracowania zasad organizacji ochrony
i zabezpieczenia nieruchomych doébr kultury przeabgsprawne i fizyczne zgodnie
z obowhzujacymi ustawami, jak réwnierealizowania zadawynikajacych z przepisow
I wytycznych, odnosgcych s¢ do spraw obronnych.

W celu wigciwego zorganizowania ochrony débr kultury przedtkmi dziata
zbrojnych niezbdne g instrumenty realizacyjne ¢t w aktach normatywnych. Pod-
stawg jest ustawa o powszechnym obazkiu obrony Rzeczypospolitej Polskiej stwier-
dzapca,ze ,przygotowanie ludnai i mienia narodowego na wypadek wojny [...] nale-
zy do wszystkich organow wiadzy i instytucjifiswowych, organdéw samaidu tery-
torialnego, podmiotéw gospodarczych i innych jedek®rganizacyjnych”.

Z tego ustawowego zapisu wynikae wszystkie instytucje patwowe, samokg
du terytorialnego oraz podmioty gospodarcze muszczasie pokoju uwzetinia
w swej statutowe] dziataldoi zadania obronne tak, aby przygotévex do ich wyko-
nywania na wypadek konfliktu zbrojnego. Ochronarddltury przed skutkami kon-
fliktu zbrojnego zostata umieszczona w ustawie avgEechnym obowiizku obrony
Rzeczypospolitej Polskiej w systemie obrony cywjilne

Rada Ministrow w wydanych aktach wykonawczych dp ustawy okrélita
szczegoOtowo zasady dziatania, w tymzalodnoszce s¢ do ochrony dobr kultury.
Rozporadzenie Rady Ministrow w sprawie obrony cywilnej edtito, ze:

a) obrona cywilna ma na celuswdd innych zadéd takze zabezpieczenie dobr

kultury ;

b) mog by¢ przygotowane budowle ochronne dla zabezpieczarshomych
dobr kultury ;

c) ochrore dobr kultury organizuje siw czasie pokoju, a realizuje w czasie woj-
ny i klgsk zywiotowych ;

d) zabezpieczeniu podlegajuchome i nieruchome dobra kultury;

e) ochrona nieruchomych dobr kultury polega na wykdngmac ewidencyjno-
dokumentacyjnych, techniczno-zabezpieaagth, oznakowaniu znakami
Konwencji haskiej, a tale demontau i ukryciu lub ewakuacji najbardziej
cennych elementow;
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f) do ochrony dobr kultury, ich ukrycia lub ewakugejt potrzebna niezdna
ilos¢ opakowa .

Zarzadzenie nr 23 Ministra Kultury i Sztuki z 25 kwieanil995 r. w sprawie
ochrony dobr kultury na wypadek zagenmia bezpieczestwa pastwa i konfliktu zbroj-
nego wprowadzone zostaty nowe zasady zabezpiecdébiakultury przed skutkami
klgsk zywiotowych i wojny, ktére w opracowanych dokumeritgecyzuy instrumen-
ty wykonawcze na poszczegoélnych poziomach hieraectministracji publicznej. Do-
kumenty te normuaj problemy organizacji zabezpieczenia i ochrony dabtury w no-
wych, zmienionych warunkach polityczno-ekonomicanyc

W wydanym zarzdzeniu i instrukcji wykorzystano wcgaejsze déwiadczenia
dotyczce regulacji problemow ochrony débr kultury i wprmzono szereg nowych
instrumentéw realizacyjnych. Ochronie podlegdpbra kultury oljte Konwencj ha-
ska z 1954 r. i ustaw 0 ochronie débr kultury i 0 muzeach, jak rownpmodstawowa
dokumentacja tych dobr.

W warunkach zage@nia wojennego istniaty i nadal istrigpowazne trudndci
obiektywne, ktore nie pozwatapchront wszystkich dobr kultury przed skutkami dzia-
tan zbrojnych. Dlatego teplanami ochrony powinny dyobjete w pierwszej kolejnii
te dobra, ktére majwyjatkowa wartas¢ zabytkows, zajmup szczegdllne miejsce w pol-
skim dziedzictwie kulturalnym, spetnigistotra funkcje w kultywowaniu tradycji naro-
dowej oraz wywieraj znacacy wptyw na ksztattowanigwiadomdci parstwowej
i spotecznej. Zrezygnowano z ewakuacji débr kultarynne rejony kraju, zalecg
ukrycie ich na miejscu lub rémdkowanie w granicach potonej miejscowséci. Ewa-
kuacja jest zalecana tylko w vaykowych sytuacjach, jeli ukrytym dobrom kultury
zagraaja wazne wzgkdy, wynikapce z toczcych s¢ dziatax zbrojnych lub brakuje
schronow do ich ukrycia.

Nieruchome dobra kultury zabezpiecza przed skutkami konfliktu zbrojnego
przez wykonanie prac ewidencyjno-dokumentacyjnycteaghniczno-iaynieryjnych.
Plany ochrony débr kultury opracowuje sia szczeblu jednostki organizacyjnej, woje-
wodztwa i kraju. Stanowione cz$¢ sktadow planow struktur administracji terenowe.

Obligatoryjne przygotowanie planéw na szczeblu gmire zostato wprowadzo-
ne, gdy nie wszystkie gminy w Polsce maja administrowanym terenie dobra kultury
podlegagce zabezpieczeniu. Kierownicy jednostek organizamh przysyta jednak
swoje plany zabezpieczenia do ¢da gminy, aby wéjt (burmistrz) mégt wdzy¢ je do
gminnego planu obrony cywilnej.

Gtéwne zadania w zakresie ochrony débr kultury gpo@ja na kierownikach
jednostek organizacyjnych, ktdrzy w okresie poksporzadzap wykazy ruchomych
i nieruchomych débr kultury podlegalych zabezpieczeniu, przygotowyomieszcze-
nia do ukrycia ruchomych dobr kultury, zapewaiagpowiednie sity irodki w celu
ochrony ich oraz opracowajzgodnie z aktami normatywnymi, plany ochrony.

Natomiast w okresie zagrenia i wojny realizyj opracowane plany. Wojewo6dz-
cy konserwatorzy zabytkéw koordymupracami przygotowawczymi na terenie woje-
waodztwa, w uzgodnieniu z Wojewodzkim Inspektorent@dly Cywilnej, przygotowuy
wojewddzkie plany ochrony débr kultury, ktére czesécia sktadova plandéw obronnych
wojewddztwa. Plany te opracowywarers podstawie planow ochrony i zabezpiecze-
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nia wiacicieli i uzytkownikow, niezalenie od ich podleglxi administracyjnej lub
podmiotowej, na podstawie przepiséw ustawy o oderdabr kultury i o muzeach.

Na wypadek zagrenia bezpieczstwa pastwa i konfliktu zbrojnego woje-
wodzcy konserwatorzy zabytkow nadzarvgalizacg tych plandéw przy pomocy woje-
wodzkiego oddziatu Ratwowej Stiby Ochrony Zabytkow, ktéry przechodzi pod bez-
posrednie zwierzchnictwo wojewody.

Jednostki organizacyjne przygotowane do realizacji zadaynikajacych z no-
wego zarzadzenia nr 23 Ministra Kultury i Sztuki z 25 kwieanil995 r. w sprawie
ochrony dobr kultury na wypadek zagenia bezpieczestwa pastwa i konfliktu zbroj-
nego. Maj opracowane plany ochrony i zabezpieczenia ruchbmyaieruchomych
dobr kultury. Plany te dila wymaga& gruntowniejszej nowelizacji w celu dostosowania
ich do warunkow wynikagcych ze zmian ustrojowych i nowych struktur wiagay-
blicznej, przebudowy gospodarczej oraz politykiabrej pastwa, jak rownie nowych
aktow normatywnych regulagych sfe¢ ochrony débr kultury.

Plany ochrony dobr kultury na wypadek zagnoia bezpieczestwa pastwa
i konfliktu zbrojnego opracowuje esha szczeblu jednostki organizacyjnej, wojewodz-
twa i kraju. Plany te stanowicze$¢ sktadows plandéw obrony cywilnej i skiadajsic
z dwéch czsci:

1/ planu ochrony ruchomych dobr kultury;
2/ planu zabezpieczenia nieruchomych débr kultury;
Podstawowym dokumentem w ,Planie zabezpieczeniaichemych débr kultu-
ry” jest:
» techniczny projekt zabezpieczenia zabytkowego abiepracowany przez
biuro projektowe;
» karta projektowa;

»rechniczny projekt zabezpieczenia zabytkowego kihieopracowuje si dla
obiektu bardzo cennego o bogatym wystroju archot@kznym.

Decyzg o0 opracowaniu takiego projektu dla oftomego obiektu zabytkowego
podejmuje Wojewddzki Konserwator Zabytkow.

.Karte projektows” z wyrysowaniem i opisem sposobu zabezpieczenia, eistal
niem nakladu robocizny i potrzeb materiatowych coprauje s¢ dla pozostatych obiek-
tow zabytkowych ujtych w planie ochrony.

Plany sporzdza s¢ w okresie przygotowawczym w trzech egzemplarzdeden
egzemplarz pozostaje w jednostce organizacyjnegidrgzemplarz przekazuje;dNVo-
jewddzkiemu Konserwatorowi Zabytkowzeci egzemplarz przekazuje; slo urzdu

gminy.
Plany ochrony débr kultury podlegapyzgodnieniu z wkciwym Inspektoratem
Obrony Cywilnej.

Podsumowanie

Nagromadzone przez latassiadczenia kadry kierowniczej, zaréwno jednostek
organizacyjnych, jak i Rastwowej Shiby Ochrony Zabytkéw oraz centralnych i tere-
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nowych organéw wiadzy patwowej lub samordowej, dag gwarancgg, ze zadania
zwigzane z ochrandobr kultury przed skutkami zagenia bezpieczsstwa pastwa

i konfliktu zbrojnego khda wtasciwie rozwhazywane. Aby tak si stato, niezbdne jest
systematyczne dziatanie na rzecz razania probleméw, ktére niesie transformacja
ustrojowa pastwa i nagdzanie za nimi.

Zatem podstawowv powinngcia paistw i spoteczéstw powinna by troska
o ochror dobr kultury, zabezpieczenie ich przed zniszczariibezpowrota utrat na
skutek konfliktu zbrojnego, a ta& klgsk zywiotowych.
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ROLA WOJSK CHEMICZNYCH W FUNKCJONOWANIU
KRAJOWEGO SYSTEMU RATOWNICTWA

Wydarzenia ostatnich lat, a szczegolnie te w Nowlarku, w Madrycie oraz w
Londynie wskazuy wyraznie na zagrgenia mogce mi€ wpltyw na bezpieczestwo
przede wszystkim ludrioi cywilnej. Wszystkie podmioty odpowiedzialne zagowa-
nie na zagrgenia niemilitarne, g zobowhzane do podejmowania dziatgprawnych,
planistycznych oraz organizacyjnych w celu poprakytecznéci ochrony ludnéci.

Wzrost dziatalnéci terrorystycznej stat sijednym z najwaniejszych zagrioen
bezpieczéstwa i stanowi powae wyzwanie dla gddéw pastw i organizacji ngdzy-
narodowych w zakresie jego likwidacji.

Konsekwengj wzrostu zagrezen bylo znowelizowanie w 2003 r. Strategii Bez-
pieczéistwa Rzeczpospolitej Polskiej, ktéra precyzuje ddteerunki polityki bezpie-
czenstwa pastwa. Zgodnie z zapisami zawartymi w przedmiotoBéjategii istota
zmian wspoitczesneg&rodowiska bezpiecistwa polega na przesuwaniw spunktu
cigzkosci” z zagraen klasycznych, takich jak konflikt zbrojny, ktérychnaczenie
zmniejsza €, na zagreenia nietypowe i ,asymetryczne”, wskazujjednoczénie na
pojawiapce s¢ nowe wyzwania globalne.aS®ne zwizane przede wszystkim z niesta-
bilng sytuacy spowodowan przez terroryzm mdzynarodowy oraz niekontrolowan
proliferacp broni masowego nia, a take nieprzewidywalm polityka niektorych
panstw, ktére wzmagajgrazbe terroryzmu mgdzynarodowego.

Polska jako czionek NATO, jest beZpednio naraona na wynikajce z tej przyna-
leznadéci, zagraenia. Dotyca one bezpieczstwa naszych obywateli, kluczowych obiek-
tow i stuzb paistwowych. Aktywny udziat Polski w koalicji antytenystycznej oraz zaan-
gazowanie st w operacje prowadzone przez Sojusz Pétnocnoatlmyp. w Iraku i Afga-
nistanie stanowi przyczyr wzrostu zagrzenia atakami terrorystycznymi rownigv na-
szym kraju. Dlatego bardzo wee w dziatalnéci antyterrorystycznej jest zaargavanie
wszystkich struktur i agencji pstwowych odpowiedzialnych za bezpietzi®o pastwa,

w tym réwniez, wydzielonych sit srodkow resortu Obrony Narodowe;j.

Podstawow misja Sit Zbrojnych RP w czasie pokoju jest utrzymarie sdolno-
ci potrzebnych do realizacji zatlav zakresie ochrony i zapewnienia bezpiéshea
Polski oraz udzielanie wlkadzom cywilnym niedbnej pomocy wojskowej, gtdwnie w
wypadku zagrgen niemilitarnych (késk zywiotowych i katastrof).

Przedmiotem bezpiecastwa narodowego jest rowiieapobieganie degradacii
srodowiska naturalnego, zwtaszcza w naszym nagbyim otoczeniu, a tak przeciw-
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dziatanie katastrofom ekologicznym, ktére mawshpi¢ z winy cztowieka, w tym za-
pobieganie awariom elektrowni atomowych i zaktadéhemicznych, katastrofom
transportowym z niebezpiecznymi materiatami.

Dla zapobieenia skutkom kisk zywiotowych na dua skak Iub ich likwidacji
maoze wystpi¢ konieczné¢ uzycia wydzielonych specjalistycznych sikiodkow SZ
RP, oddanych do dyspozycji lokalnej administrazjdowej — takie zasadnicze zadanie
sprecyzowano w opracowanej przez resort Obrony ddavej Strategii Wojskowej
bedace] konsekwengjStrategii Bezpieczstwa RP.

Biorac pod uwag przedstawione zagtenia, bardzo waym elementem w za-
kresie maliwosci skutecznego im przeciwdziatania jest utrzymanmiggotowdaci do
reagowania kryzysowego wydzielonych sfirodkéw (w tym rownie z Sit Zbrojnych
RP) adekwatnych do zaistniatych zdarzécista wspotpraca mdzyresortowa w tym
zakresie oraz sprawna koordynacja dfiata kadym szczeblu.

Zadania Sit Zbrojnych majrowniez swoje przeteenie w wymiarze prawnym, w
ktorym zasady tycia SZ RP w zwalczaniu ¢k zywiotowych reguluje Ustawa o sta-
nie kleski zywiotowej (z dn. 18.04.2002 r.) oraz rozpgaizenie Rady Ministrow do tej
ustawy, gdzie zostaty sprecyzowane szczegotoweniadtda SZ RP, w tym rownie
dla wojsk chemicznych.

Ztozony w Sejmie w 2003 r. projekt ustawy o Krajowymsg&ynie Ratowniczym
miat stanowt¢ podstaw do dokonania uregulowania funkcjonowania podsysteai
townictwa chemicznego w SZ RP zar6wno w zakresagvpym, jak i organizacyjnym.

Niestety, Sejm nie rozpogizorac nad tym aktem prawnym. Wobec czego Szefostwo
Obrony Przed Broni Masowego Raenia SG WP rozpoel prag nad poszukiwaniem
takich kierunkéw doskonalenia, ktére zapewpetne wykorzystanie posiadanego potencja-
lu i nie spowodyj skutkow finansowych i organizacyjno-etatowych. @em tych prac
byto opracowanie rozkazu nr 545 z 27.06.2005 rfe&S3etabu Generalnego WP oraz wy-
tycznych Zasgpcy Szefa Sztabu Generalnego WP w sprawie funkgjania podsystemu
ratownictwa chemicznego w Sitach Zbrojnych RP.

Przedmiotowy rozkaz oraz wytyczne paakuja problematyk podsystemu ra-
townictwa chemicznego w SZ RP, nowelijcele, zadania oraz struktury jego ele-
mentow.

Do prowadzenia rozpoznania, identyfikacji, moniteania i likwidacji skaen spo-
wodowanych awagichemiczga lub wypadkiem radiacyjnym albo aktem terroruzgaiem
BMR w ramach podsystemu ratownictwa chemicznegaedtkie funkcjonuje:

- w Wojskach ladowych — dwa ChRZA POWSOW, na bazie 4 pchem i 5 bchem,

- w Marynarce Wojennej — dwa ChRZA 8 i 9 FOW, na baahem,

- w Sitach Powietrznych — jeden ChRZA, na bazie edleikkchem.

Oprocz istniejcych elementow ratownictwa chemicznego od 2006rowadzo-
ne zostan

- Mobilny Zespét Reagowania OPBMR — wydzielany nazsbtu SZ RP,
- Mobilne Laboratorium OPBMR — wydzielane z COAS,
- cztery Grupy Ratownictwa Chemicznego w Sitach Poag/ch.
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Ponadto w celu zwkszenia meliwosci ratownictwa chemicznego od 2009 r. zo-
stary utworzone w Wojskachddowych cztery ChRZA, na bazie dywizyjnych kompa-
nii chemicznych.

Poprawa skuteczidoi, mazliwosci oraz sprawnego kierowania i koordynowania
elementami podsystemu ratownictwa chemicznegazib maliwa po dokonaniu prze-
budowy ich struktur.

Ograniczone mdiwosci komérek OPBMR na poszczegoélnych szczeblach dowo-
dzenia, zadecydowaty o utworzeniu Mobilnego ZespBlegagowania OPBMR na
szczeblu SZ RP, w oparciu o komorki Generalnegaadar Wsparcia-P7 Sztabu Gene-
ralnego WP, Zargdu Wojskowej Staby Zdrowia Sztabu Generalnego WP, Centralne-
go Gsrodka Analizy Skaen. Podstawowym przeznaczeniem tego Zespotu jeszoeal
wanie zada ekspercko-doradczych oraz koordynowanie daiagiementoéw ratownic-
twa chemicznego. Zespot kierovbedzie take pracami nowo powstatego Mobilnego
Laboratorium OPBMR, ktore posiada aiwosci w zakresie prowadzenia analiz mate-
riatdbw skaonych promieniotwdrczo, biologicznie i chemicznie.

Reasumujc, doskonalenie funkcjonowania podsystemu ratowdathemiczne-
go w SZ RP, obejmowabdzie przede wszystkim:
- utworzenie doranego Mobilnego Zespotu Reagowania OPBMR,
- wiaczenie do ratownictwa chemicznego Mobilnego Lalwnain OPBMR,
- doskonalenie struktur ChRZA poprzez:
= utworzenie jednakowych modutéw zadaniowych ChRZA,
= utworzenie dodatkowo czterech ChRZA,
= utworzenie czterech Grup Ratownictwa Chemicznego,
= wylaczenie ze struktur ChRZA pododdziatéw wsparcigymeryjnego.
Znowelizowany podsystem ratownictwa chemiczneggcrdny zostanie do ist-
niejacego systemu reagowania kryzysowego w Sitach ZpcbjiRP. Proceduryzycia
oraz gotowé¢ elementow ratownictwa chemicznego precyzowgzie ,Plan udziatu
SZ RP w rozpoznaniu i likwidacji sken spowodowanych awarichemiczi (wypad-
kiem radiacyjnym) lub aktem terroru”¢tlacy funkcjonalnym zaicznikiem ,Planu

udziatu oddziatéw i pododdziatow SZ RP w przypadkystapienia sytuacji kryzyso-
wych” na szczeblu SZ RP, a takodpowiednio w RSZ.
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Bogustaw KOT
Gtowny Zarzd Wsparcia P-7 Sztabu Generalnego WP RP

NOWE ZDOLNO SCI WOJSK CHEMICZNYCH
W ZAKRESIE REAGOWANIA KRYZYSOWEGO

Jednym ze skutkow rozwoju cywilizacji jest zmiae@kteru i skali zagpen -
z naturalnych na cywilizacyjne. | chogite pierwsze nadal w ska&lviatowej powoduj
najwiccej ofiar, to jednak notuje gicoraz wecej wypadkow i katastrof technologicz-
nych - gtdwnie o charakterze chemicznym oraz promievérczym. Budz one nie-
zwykle silne emocje spoteczne i twarzagrazenia nowego typu, a mianowicie zagro-
zenia awariami przemystowymi. Tym bardzigg, w czasie pokoju najeksze zagroe-
nia wytaniane s z wielkiego nasycenia obszaru kraju zaktadamirmpggu chemiczne-
go, co prowadzi do potencjalnych aliavosci pojawienia s skazen spowodowanych
niebezpiecznymi toksycznyniiodkami przemystowymi.

Wprawdzie obecna sytuacjagdzynarodowa nie stwarza symptomow zagroa
naszego kraju konfliktem zbrojnym, a jego bezpiésigo jeszcze wzrosto po weju
Polski do NATO, to jednak nie nalgtraci z pola widzenia zaréwno arsenatow broni
masowego rzenia, ktére g umiejscowione w pohtu naszych granic, jak i zagmen
pochodnych broni chemicznej, po ki&iega coraz wicej krajow.

Zwazywszy na to,ze mimo zmniejszenia giby wyshpienia skaen bedacych
skutkiem masowegozycia broni chemicznej, biologicznej lubdrowej, zasady bez-
pieczeistwa zbiorowego, przgie przez pastwa czionkowskie NATO, zakladajst-
nienie systemu obrony przed tymi zaggniami za niezéne.

Z tego te powodu w ostatnim okresie w ramach mbylh dziata zwiazanych z
realizacy zobowhzan sojuszniczych, jak réwniewypetnienia zobowizan narodo-
wych, wojska chemiczne agincty nowe zdolnéci w zakresie:

= wykrywania i identyfikacji skaen (Mobilne Laboratorium OPBMR);

= specjalistycznej oceny sytuacji i ska (Mobilny Zespét Reagowania OPBMR);

= reagowania na zagrenia czasu pokoju (reorganizacja Chemicznych i &adi

cyjnych Zespotow Awaryjnych).

Podczas szczytu pstw NATO w Pradze, w dniach 21-22 listopada 200&uyo
paistwa czlonkowskie przgly inicjatywe’, ktéra byta prél wykreowania nowych ja-
kosci w obszarach, gdzie zdolwm sojuszu g niewystarczajce, a maj zasadnicze zna-

InicjatywaPraskie Zobowizania na rzecz Zdolgo Obronnych(Prague Capabilities Commitments — PCC)
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czenie z punktu widzenia skutecznej realizacji gt spektrum jego misji, w tym
zwlaszcza w zakresie obrony przed terroryzhem

Po przeprowadzeniu szczegoOtowej analizgcireapisow Praskich Zobowaan na
rzecz Zdolnéci Obronnych (PCC)dotyczicych obszaru obrony przed brgmhasowego
razenid nalery uzna, ze ich wdrdgenie w Sitach Zbrojnych RP miato wptyw na spragno
realizacji gtbwnych zadew zakresie obrony przed bramhasowego taenia.

Realizacja zobowrania PL-BR 4 — Wkiad narodowy (personel) do Zasjiéago-
wania OPBMR w ramach Inicjatywy Obronnej przed BMRazliwita utworzenie w Cen-
tralnym Grodku Analizy Skaen - Mobilnego Zespotu Reagowania OPBMR

Jest to odpowiednio przygotowany oraz wyposy zespot specjalistow, prze-
znaczony do realizacji zatl@kspercko-doradczych oraz koordynacji dziakazakresie
organizacji przedswzi¢¢ obrony przed broni masowego raenia w czasie kryzysu
Zwigzanego z gzyciem broni masowego zania, uwolnieniem toksycznycfrodkéw
przemystowych lub powstaniem giea. Struktue organizacyja Mobilnego Zespotu
Reagowania OPBMR przedstawitem na slajdzie.

Zasadniczym celem dziatania Mobilnego Zespotu Reag@ OPBMR jest bezpo-
srednie wsparcie dowodcow, w tym dowodcow jednostgidszniczych w ramach Wspar-
cia Paistwa Gospodarza (Host Nation Support - HNS), aet@tknych zespotéw reagowa-
nia kryzysowego w realizacji przegsizicc OPBMR w sytuacji kryzysu wywotanegayu
ciemsrodkdéw chemicznych, promieniotworczych lub biolagigch.

Zgodnie z przyjtymi zasadami przygotowanie iycie Mobilnego Zespotu Re-
agowania OPBMR przebiega w czterech etapach:

- przygotowanie stanu osobowego i wypgEda oraz monitorowanie Sytu-
acji w ramach dziatalrsoi biezacej;

- aktywacja sit isrodkow;

- reagowanie, usuwanie skutkow;

- powrdt do sytuacji normalnej, odtworzenie zdagkialo dziatania.

2 |dea wzmocnienia zdolsoi obrony przed broai masowego rgenia pastw NATO znalazta swoje

odzwierciedlenie w przedstawionej na posiedzenamginym DGP w dniu 15.02.02r. amergg&kie]
inicjatywy w tej sprawie W trakcie dotychczasowygtac DPG rozwinito ,Inicjatywe...” jako pie¢
szczegotowych propozycji. Obszary proponowanychremoi w zakresie OPBMR to: polowe labora-
torium analizy skzen; zespot reagowania w przypadkiynia BMR; wirtualne centrum doskonalenia
obrony przed BMR; zasobyodkéw obrony przed BMR; system rozpoznania epidégicznego.
®  Obszary PCC to:
BR - Obrona przed BrogiMasowego Rzenia;
IS - Zapewnienie przewagi w systemie dowodzengzridcci i wymiany informacii;
CE - Interoperacyjnid sit (D) i kluczowe aspekty skuteczimd bojowej;
DS - Zapewnienigdolnaci do szybkiego przerzutu sit i zabezpieczenigiokci wsparcia.
W zakresie obrony przed branhasowego rgenia (obszar BR) Polska realizujedpzobowhzan:
 BR-1 ,Zwiekszenie dotychczasowych planéw w zakresie wypsrsa peciu brygadowych sta-
nowisk dowodzenia w zbiorow&odki ochrony typu lekkiego”;
BR-2 ,Wydzielenie jednej kompanii likwidacji sken dla wsparcia operacji NATO";
¢ BR-3 ,Wkiad narodowy do mobilnego laboratorium N&@amach Inicjatywy Obronnej przed BMR”;
* BR-4 ,Wkiad narodowy do Zespotu Reagowania NBCmaeh Inicjatywy Obronnej przed BMR”;
* BR-5 ,Zapewnienie indywidualnyciiodkéw ochrony przed BMR dla wszystkich jednost&D)".

4

38



Bogustaw KOT

Natomiast realizacja zoboyziania PL-BR 3 -Wktad narodowy (spet i perso-
nel) do mobilnego laboratorium OPBMR w ramach latgywy Obronnej przed BMR
umazliwita utworzenie narodowego Mobilnego Laboratori@®BMR. Zgodnie z przy-
jetym zadaniem zobowzalismy sk do utworzenia do kaa 2004 roku Mobilnego La-
boratorium Obrony Przed BranMasowego Rzenia sktadajce st z:

- Mobilnego Laboratorium Radiometrycznego;
- Mobilnego Laboratorium Chemicznego;
- Mobilnego Laboratorium Biologicznego.

Mobilne Laboratorium OPBMR jako specjalistycznyretnt systemu wykrywa-
nia skaen, utworzono w Centralnym &odku Analizy Skaen. Jest ono przeznaczone
do wykorzystania zadazwiazanych z pobieraniem préobek i identyfikaskazen che-
micznych, biologicznych oraz promieniotwdrczychiuBture organizacyjn Mobilnego
Laboratorium OPBMR przedstawitem na slajdzie. Cejego dziatania jest realizacja
zada zwiazanych ze specjalistycznym pobieraniem préb, analkazen oraz zapew-
nieniem specjalistycznych informacji w zakresieatkti zwiazanych z ochranzdrowia
ludzi w srodowisku skaonym chemicznie, biologicznie lub promieniotworczBoz-
poczynagc prace nad tworzeniem Mobilnego Laboratorium OPBMRYyjto zatae-
nie,ze kedzie ono wykonywé nastpujace zadania:

- pobieranie prob skanych materiatow do celow dowodowych (SIBCRA);

- dokonywanie pomiarowrodowiskowych skzen oraz pobieranie prob mate-
rialdw stanowacych potencjalne zagtenie skaeniem;

- prowadzenie analiz laboratoryjnych préodowiskowych w celu potwierdze-
nia podejrzanego zagrenia skaeniem w rejonie dziatg

- opracowywanie danych o sytuacji ska i przedstawianie wnioskéw do po-
dejmowania decyzji o dziataniu wojsk;

- niszczenie materiatbw wybuchowych zgodnie z potmebwsparcia dziata
analizy skaen;

- przygotowanie, zgodnie z przepisami transportuidatgo, préb skanych
materiatébw do wskazanego laboratorium.

Laboratorium posiada mntwos¢ zabezpieczenia dzid@laWojsk Ladowych,
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej oraz MaryniavKojennej. Ponadto charakte-
ryzuje sé wysoky mobilnascia, wysoky gotowacia i zdolnccia do dziatania poza gra-
nicami kraju, sktadem stosownym do zadania, zdainalo wykonania wyspecjalizo-
wanego pobierania préibodowiskowych, analizy i identyfikacji zagrenia BMR.

W dziataniach poza granicami kraju Mobilne Laboraim OPBMR mae reali-
zowa zadania stawiane przez ddzynarodowy Zespot Reagowania OPBMR.

Zaleznosci w dowodzeniu narodowym i gdzynarodowych Laboratorium przedsta-
witem na slajdzie. Ponadto, uwgdhiajac przeznaczenie, charakter i przewidywane-mo
liwosci Laboratorium, jego lokalizacja w COAS byla dgaystuszn.

Mobilne Laboratorium Chemiczne jako pierwsze z gaisktadu Mobilnego Labora-
torium OPBMR uczestniczyto vwwiczeniu me¢dzynarodowym poza granicami kraju.
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W dniach 9-13.10.2005r. w Centrum Szkolenia Polayeego Jaworow (Ukraina)
odbyto s¢ migdzynarodowewiczenie z zakresu reagowania kryzysowego pod &rypt
nimem ,,JOINT ASSISTANCE 2005”. Organizatoraéwiiczenia byty: Organizacja ds.
Zakazu Broni Chemicznej (OPCW), Euroatlantyckie @en Koordynacji Reagowania
w Sytuacjach Nadzwyczajnych (EADRCC NATO) oraz Mtierstwo ds. Nadzwyczaj-
nych Ukrainy. Wéwiczeniu uczestniczyto okoto 800 osObenry innymi z: Austrii,
Chorwacji, Czech, Estonii, Francji, Gruzji, Lotwigplski, Portugalii, Rumunii, Szwaj-
carii, Szwecji, Ukrainy, Wgier, Wielkiej Brytanii oraz obserwatorzy z krajd&uropy,
Azji, Afryki i Ameryki Pétnocnej.

Sity Zbrojne RP w¢wiczeniu reprezentowane byly przez Mobilne Labaiata
Chemiczne (MLC) oraz ekspertow ds. oceny skutkaycia broni chemicznej z Mo-
bilnego Zespotu Reagowania OPBMR. &iczeniu uczestniczyty oprocz polskiego,
laboratoria chemiczne z Austrii, 8jfier oraz Szwecji.

W trakcie éwiczenia realizowane byty specjalistyczne zadaniaakresie rozpo-
znania skazen, pobierania prébek skanych materiatow, identyfikacji toksycznych
zwiazkow chemicznych oraz likwidacji sken sprz:tu i ludzi.

Polskie Mobilne Laboratorium Chemiczne realizowagémlania, wspoétdziateg z
francuskim i vegierskim zespotem pobierania prébekzkaych materiatow.

W celu sprawdzenia zdoléad poszczegdlnych narodowych laboratoriow eksperci
OPCW przygotowali probki skanych materiatbw zawiergje w ilgsciachsladowych
bojowesrodki trujace lub pochodne ich rozpadu.

Zadania z zakresu analiz dostarczonych probek golakoratorium wykonato na
wysokim poziomie, co zostato potwierdzone przeaorgatoréwwiczenia.

Na zaka@czeniecwiczenia zorganizowano w ramach VIP-DAY pokaz sprz
wyposaenia poszczegolnych zespotdiwiczacych. Szczegolnym zainteresowaniem
uczestnikdwéwiczenia oraz obserwatorow cieszytle polskie Mobilne Laboratorium
Chemiczne. Podkéano znaczce podniesienie zdoldo polskich sit zbrojnych w za-
kresie identyfikacji sk&en oraz osigniecie w krotkim czasie standardow NATO.

Oprocz nowych zdolriai wojsk chemicznych wynikagych z realizacji zobowzah
sojuszniczych maemy s¢ pochwalé zdolngciami wynikapcymi z reorganizacji podsys-
temu ratownictwa chemicznego funkcjoseggo w Sitach Zbrojnych.

Chemiczne i Radiacyjne Zespoty Awaryjne zmienityogdotychczasowy ksztait
w wyniku postanowig rozkazu nr 545 z 27.06.2005 r. Szefa Sztabu Geregra WP
oraz wytycznych Zagpcy Szefa Sztabu Generalnego WP w sprawie funkgjan@m
podsystemu ratownictwa chemicznego w Sitach Zbi)rigP.

Powyzsze dokumenty posgkuja problematyk podsystemu ratownictwa che-
micznego w SZ RP, zmienig zarbwno cele, zadania jak i struktury organizaeyj

Zgodnie z przedmiotowym rozkazem do prowadzeni@aop@ania, identyfikaciji,
monitorowania i likwidacji skzen spowodowanych awarichemiczi lub wypadkiem
radiacyjnym albo aktem terroru zyciem BMR w ramach podsystemu ratownictwa
chemicznego przeznaczong s

- w Wojskach ladowych — dwa ChRZA POWSOW na bazie 4 pchem i 5 bchem,
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- w Marynarce Wojennej — dwa ChRZA 8 i 9 FOW, na bdahem,
- w Sitach Powietrznych — jeden ChRZA, na bazie exielkchem.

Struktue oraz zdania podsystemu ratownictwa chemicznegalptawiono na rys.1.

SZTAB KRYZYSOWY
MON

|
| SZTAB GENERALNY
|SZEFOSTWO OPBMR

Dowédztwo Wiad Dowddztwo SP Dowddztwo MW

d .ﬁ
| SzWChem! GRKDWLad | oas | |woPBMR GRKDSP ["cop ||SzWOPChe$_'W]
I l A 4 | |

DPOW pSow | ChRZA D 8FOW D 9FOW
s o
OAST| GO I— Go [oas : GO GO @
I |

| kchem- |
ChRZA ChRZA é'p";j S ChRZA ChRZA
POW SOwW 2 8FOW 9FOW
4 pchem 5 bchem 21 kchem kchem
[~ ] 1> (21 «]
| I
Szczebel organizacyjny | CHRZA aktualne Czasy gotowosci
Szczebel
WLad 157 organizacyjny | GRCh | ChRZA
SP 84 WLad 3 6
MW 73 SpP - 12
Razem 314 MW 6 18

Rys. 1. Struktura podsystemu ratownictwa chemicaneg

Oprocz istniejcych elementow ratownictwa chemicznego od 200®stara do
niego dohczone dodatkowe elementy. Mobilny Zespdt Reagow@R8MR oraz Mo-
bilne Laboratorium OPBMR, ktorych charakterystykizgdstawiono wczmiej oraz
cztery Grupy Ratownictwa Chemicznego w Sitach Ptatg/ch.

Ponadto w celu zwkszenia meliwosci ratownictwa chemicznego od 2009 r. zo-
stary utworzone w Wojskachddowych cztery ChRZA, na bazie dywizyjnych kompa-
nii chemicznych. Doceloy Struktue podsystemu ratownictwa chemicznego po 2006
roku przedstawiono na rys.2.

Przedstawione dotychczas nowe zdétmavojsk chemicznych, ktére madoyé
wykorzystane w zakresie reagowania kryzysowegoadgty tylko struktur organiza-
cyjnych (nowych pododdziatow), nalejednak mié na uwadzeze wraz z tymi zmia-
nami nasipuje modernizacja techniczna sgtz obrony przed broaimasowego rge-
nia, a wiaciwie jego catkowita wymiana.
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ROZMIESZCZENIE CHRZA NA TERYTORIUM KRAJU
(stan po 2006)

[22]

ChRZA w WL ad;|
ChRZA
ChRZA
ChRZA

GRChem w SP:
GRChem

ChRZA W
ChRZA

B B [t sl

$miglowce do
przerzutu

[ -Istrefa odpowiedzialnosci - obszar POW

[D- Il strefa odpowiedzialnosci — obszar $OW

Rys.2. Struktura podsystemu ratownictwa chemiczipeg@006r

Obecnie mena z cad odpowiedzialnécia stwierdzé, ze charakteryzowane pod-
oddzialy posiadajnajnowoczeéniejszy sprzt umazliwiajacy wykrycie oraz identyfika-
Cje catego spektrum sken promieniotwdrczych, chemicznych i biologicznychat
miast przygte procedury dziatania umlwiaja wspotprae nie tylko w wymiarze naro-
dowym, ale réwnig migdzynarodowym.
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Komenda Gtowna Steg Granicznej w Warszawie

OKRESLENIE STANOW GOTOWO SClI OBRONNEJ PANSTWA
A DZIALALNO SC ODDZIALU STRA ZY GRANICZNEJ W TYM ZAKRESIE

Polska graniczy bezpmednio z siedmioma suwerennymi ngéwami,
a potaenie geopolityczne kraju nienzal w centrum kontynentu sprawize istnieg
dogodne warunki do utrzymywania bliskich kontaktdé@znacznie wksz iloscia eu-
ropejskich pastw. Takie usytuowanie mazgednake, jakze istotne inne skutki. Jak
podkrgla w swojej publikacji prof. Stanistaw Koziej z A#k@mii Obrony Narodowej
»...usytuowanie naszego kraju na europejskiej aogjrategicznej sprawige proble-
my obronngci i bezpieczéstwa g kluczow; kwesti polskiej racji stanu (...) charakter
istniejgcych i potencjalnych zagien bezpieczéstwa kraju, g8 podstaw polityki bez-
pieczéstwa i strategii obrony Rzeczypospolitej PolsKie{>elem strategicznym obrony
naszego kraju jest zachowanie jego suwerginamiepodlegtéci i integralngci. Dla
przeciwdziatania zagéeniom wojennym, a tale w celu realizacji zewatrznych i we-
wnetrznych zada obronnych, utrzymuje siw czasie pokoju i rozwija na czas zaggo
nia i wojny system obronny RP. Jego gtownymi eletaiem s sity zbrojne, stanowiska
kierowania obrom paistwa oraz pozamilitarne ogniwa obrofAnéktualna strategia
obronndci RP okréla, ze do podstawowych funkcji pozamilitarnych ogniw atmych
— w tym take do Stray Granicznej — nale, :

1) ochrona ludnéci i struktur pastwa w warunkach zagtenia bezpiecze

stwa pastwa (kryzysu) i wojny,

2) zapewnianie materialnych, informacyjnych i ducholwymdstaw egzysten-
cji ludnaéci w warunkach zewgirznego zagrzenia bezpieczesstwa pastwa
(kryzysu) i wojny,

S. Koziej, Podstawowe problemy strategii i systemu obr@gonoa przetomie XX i XXI wieku,
Warszawa 2002 s.96. W cyt. publikacji na s. 1132-2@b. take tre¢ i analiz kluczowych dla
poruszanych tematéw dokumentg®8irategia bezpiecasstwa RP”(przy¢ta na posiedzeniu Rady
Ministrow w dniu 4 stycznia 20000raz ,Strategia obronndci RP”( przygta przez Rag Mini-
strow w dniu 23 maja 2000r.).

Stra Graniczna stanowi jedno z pozamilitarnych ogniwooimych. Uprzednio obowzujace
przepisy (w latach 1991-1995) stanowitg, w razie ogtoszenia mobilizacji i w czasie wojrtyas
Graniczna stawata giczgscia Sit Zbrojnych RP, podlegtMinistrowi Obrony Narodowej — art.4
ustawy z dnia 12.10.1990r. o StyaGranicznej , zmieniony 12.10.1995r. i stomy 15.06.2001r.
(Dz.U. z 1990r. Nr 78 poz. 462; z 1995r. Nr 104 .dsi55; z 2001r. Nr 45 poz. 498; jednolity tekst
ustawy o SG zob. Dz.U. z 2002r. Nr 171 p0z.1399).
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Okreslenie standéw gotowsai obronnej pastwa a dziatalné oddziatu stray ...

3) zasilanie zasobami ludzkimi i materiatowymi Sit djiryych RP oraz pozami-
litarne wsparcie wojsk witasnych i sojuszniczychvpadzicych operacje na
terytorium RP.

Okreslenie stanOéw gotowéci obronnej panstwa a dziatalng¢ Oddziatlu Strazy
Granicznej w tym zakresie.

Gotowa¢ obronna pastwa to stan stabildoi elementow systemu obronnego
panstwa do utrzymania bezpiedmtwa narodowego oraz do skutecznego dziatania w
zaistnialych sytuacjach nadzwyczajnych izn@os¢ przeciwstawienia giwszelkim
zagraeniom kryzysowym oraz wojennymPrzestrzegag zawartych w cytowanej de-
finicji zasad, mana wyr&ni¢ nastpujace stany gotow&zi obronnej pastwa :

- stata gotow&¢ obronna,

- podwyzszona gotow& obronna,

- gotowas¢ obronna — zage@nie wojenne,
- petna gotowé¢ obronna.

Straz Graniczna generalnie nie realizuje zadatuwzbowych zwazanych
z dziataniami zbrojnymi. &lac wyspecjalizowas stuzba jest odpowiedzialna za
ochrorg granicy pastwowej, w tym zwalczanie przeptzaci granicznej. Gtdwne za-
grozenia na odcinku Oddziatu StsaGranicznej w czasie pokoju zostaty oméwione w
rozdziale pierwszym. W czasie eskalacji sytuagjzigsowych funkcjonariusze SG mu-
sza by¢ przygotowani profesjonalnie w kierunku zwalczar@wvinowo narastapego
zjawiska migracji (uciekinierzy z patw obgtych dziataniami wojennymi); przenikaj
cych na terytorium RP i usitagych rozwij& dziatanie grup dywersyjno — rozpoznaw-
czych; nasilajcych s¢ aktow terroru; incydentéw i prowokacji granicznyetarusze
granicy powietrznej; zjawisk nacjonalistycznycheimizjonistycznych wérodowiskach
mniejsza@ci narodowych zamieszkagych w strefie nadgranicznej - w przypadku ich
wzrostu; a take regularnych dziata zbrojnych. W zakresie realizacji dziata$cd
obronnej do gtéwnych zads&5G naley:

- ochrona granicy pstwowej na odcinkach z pstwami nieledacymi strom
konfliktu,

- prowadzenie wzmimnej kontroli granicznej osorodkéw transportu, towa-
réw w celu uniemgliwienia przekraczania granicy fistwowej przez okrdo-
ne kategorie 0sOb oraz przemieszczania przez grpaistwows bez zezwo-
lenia broni, amunicji, materiatbw wybuchowych, sdkaych substancji che-
micznych, materiatdbwapgrowych i promieniotworczych orazodkéw odurza-

S. Koziej,op.cit s.46, 166, 201

Definicja cyt. za: J.WojnarowsklJtrzymanie i podnoszenie gotafgo obronnej pastwa w sytu-
acjach kryzysowychlVarszawa 2002 s.47; por. f&k- Stownik termindw z zakresu bezpiestea
narodowegoWarszawa 2002 s.44-45.

Stan gotowgci obronnej,zagrozenie wojenne'wedtug aktualnie obowtujacej uchwaty KOK z dnia
2 czerwca 1997r. nie wchodzi w system, jest natetaproponowany w Rozpadzeniu Rady Mi-
nistrow z 1999r. Charakterystyk poszczeg6lnych stanéw gotoseo obronnej pastwa
zob. - J. Wojnarowskpp.cit, s. 17-21 i in. Faktem niebugzyym zadnych watpliwosci jest stwierdze-
nie, ze stabilné¢ utrzymania gotowsri obronnej kadego pastwa uzaleniona jest od jego potencja-
lu gospodarczo - spotecznego oraz prowadzonejygolitewrctrznej i zewntrzne;.

4
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jacych i substancji psychotropowych, jak rowniekrelonych towaréw na
odcinkach granicy gestwowej z pastwami nieledacymi strora konfliktu,

realizacja okrdonych w odebnych przepisach zadlav systemie obrony tery-
torialnej na zasadach wspétdziatania z jednostkagw systemu, a w szcze-
goIncici:
a) prowadzenie rozpoznania w strefie nadgraniczpejnienie staby ob-
serwacyjnej w ramach powszechnego systemu alarmawan
I ostrzegania,

b) prowadzenie ptytkiego wywiadu oraz wykonywanie Zade rzecz
Wojskowych Shab Informacyjnych,

c) wykonywanie przedswzie¢ zabezpieczagych dziatania jednostek
operacyjnych, w tym pomoc przy wprowadzaniu jedelsto rejonéw
obrony, wyznaczanie przewodnikéw, udzielanie infacin o terenie,
zasobach miejscowych oraz przekazywanie innychramégji maj-
cych wplyw na dziatanie wojsk,

d) udziat w dziataniach przeciwdywersyjnych w strefiadgranicznej,
a w przypadku witamaniagsiprzeciwnika w granice mpatwa, prowa-
dzenie dziala nieregularnych,

utrzymywanie — we wspoétdziataniu z Padici bezpieczestwa i poradku pu-
blicznego w strefie nadgranicznej oraz udzielaroenpcy podczas ewakuacji
ludndsci,

wspomaganie akcji ratowniczych prowadzonych w syach wysipienia
nadzwyczajnych zagg#en sitami administracji terenowej i obrony cywilnej.

Oddziat Stray Granicznej ma tale nader istotne zadania w zakresie wypetniania
roli Paistwa - Gospodarza (HNS)raz organizaciji szczegéinej ochrony obiektéviwa
nych dla bezpiecZstwa pastwa i obronnéci. Do biezacych zada oddziatu w tym
zakresie w szczegOlia nalezy:

realizacja problematyki w zakresie zabezpieczarmbyfu wojsk sojuszni-
czych, a take wojsk obcych biacych udziat wéwiczeniach na terytorium
RP,

wydzielenie przéj granicznych na odcinku granicy oddziatu, w ktoryctz-
na kxdzie dokonywé odprawy granicznej sit zbrojnych kierowanych dasjmi
pokojowych i humanitarnych,

realizacja uproszczonych kontroli zwanych z przekraczaniem granicynpa
stwa przez pododdziaty sit zbrojnych ze spem isrodkami walki,

wspotudziat w opracowaniu wykazu obiektéw angich dla bezpieczstwa
wewretrznego pastwa i obronnéci oraz wspétudziat w przygotowaniu zasad
szczegolnej ochrony obiektow, jak rowhieealizacg tych zada w zakresie
dotyczicym obiektow oddziatu,

6

.Plan realizacji zada: wynikagcych z obowizkdéw Pastwa -Gospodarza (HNS — Host Nation

Support) i realizacji celéw Sit Zbrojnych RP w 2003

45



Okreslenie standéw gotowsai obronnej pastwa a dziatalné oddziatu stray ...

- realizacja przygotowaszczegolnej ochrony obiektow oddziatu,

- wiaczenie problematyki szczegdlnej ochrony obiektowtelnatyki szkolenia
obronnego twiczen.

W zakresie realizacji dziatalda obronnej w Oddziale Strg Granicznej kon-
kretne przedsivziecia zawiera,Plan operacyjny funkcjonowania Oddzialu Siya
Granicznej w warunkach zewtrznego zagréenia bezpieczstwa paistwa (kryzysu
polityczno — militarnego) i wojny’ktéry opracowano z uwzglnieniem naspujacych
sytuaciji planistycznych

Sytuacja planistyczna nr 1:
Reagowanie na kryzys zagegacy pasrednio bezpieczstwu Rzeczypospolitej Polskiej
Sytuacja planistyczna nr 2:
Reagowanie na kryzys bezpednio zagrzajacy bezpiecaestwu Rzeczypospolitej Polskiej

Sytuacja planistyczna nr 3:

Udziat w obronie przed agrespa pastwo sojusznicze
Sytuacja planistyczna nr 4:

Obrona przed agresjokalma na RzeczpospoiitPolsky
Sytuacja planistyczna nr 5:

Obrona przed agrespa dua skak

Pierwsza grupe sytuacji planistycznych stanowragraenia niepowoduce dzia-
tan wojennych na terytorium Rzeczypospolitej Polskssjtuacje planistyczne nr 1i 3 -
czyli kryzysy zageajqce parednio bezpieczstwu RB. Moze to wymagéa petnego
rozwinigcia sit Oddziatu Stray Granicznej.

Druga grupg sytuacji planistycznych stanaywzagraenia mogce spowodowapro-
wadzenie dzialawojennych na terytorium Pols{gytuacje planistyczne nr 2 - czyli kryzysy
zagraajqce bezpérednio bezpieczstwu RP).Trzech grupge sytuacji planistycznych sta-
nowia zagraenia zwizane z prowadzeniem dziataojennych na terytorium Polslgytu-
acje planistyczne nr 4 i 5 - czyli obrona przedesyrlokalng na RP i agregj na dug ska-
le).Wymagag one petnego rozwiecia sit Oddziatu Strgy Granicznej.

W czasie wysipienia sytuacji zaliczonej do pierwszej grupy sgjualanistycznych,
zwigzanych z zageeniami niepowoduacymi dziaté wojennych na odcinku stbowej
odpowiedzialnéci Oddziatu Stray Granicznej, naley sk liczy¢ przede wszystkim z:

" Przedstawiony podziat scenariuszy planistycznyghika przede wszystkim z niesionych przez nie

zagraen dla bezpiecagstwa pastwa oraz stacych przed resortem spraw wesnznych i admini-
stracji zada zwiazanych z udziatem w zapewnieniu tego bezpigstre.
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nasileniem si dziatalngci przestpczej, w tym ze zwkszory aktywnacia prze-
stepczaci zorganizowane),

mozliwoscia prowadzenia dziataterrorystycznych, dywersyjnychatlz sabotao-
wych, ktorych celem dila przede wszystkim przedstawiciele wiadzy oraz diyiek
ktérych zniszczenie stanofvbedzie powane zagraenie dla bezpiecastwa po-
wszechnego, takie jak zapory wodne, zaktady progikuxndz przechowujce tok-
sycznesrodki przemystowe, drogi przesytu medidéweaip wody — zaréwno w gbi
strefy nadgranicznej, jak i w pobli jej granic,

zwickszeniem liczby prob nielegalnego przekraczaniaigygpaistwowej,

wzrostem naptywu ludrigi z krajow obgtych dziataniami zbrojnymi,

konieczndcia organizowania i niesienia pomocy humanitarnejldtincsci cywil-
nej na terenach ofiych dziataniami wojennymi.

Po wystpieniu pierwszej grupy sytuacji planistycznych,adania Oddziatu Stra-

zy Granicznej bda mialy charakter prewencyjno — stabilizacyjny z wgkystaniem
pewnych elementow dziataantykryzysowych. M§la przewodm tych dziata bedzie

stale monitorowanie sytuacji na zagwoych odcinkach granicy pstwowej

| prognozowanie jej rozwoju, wczesne rozpoznawaagrazen oraz podejmowanie
dziatar zapobiegajcych przeradzaniusizagraen w rzeczywisty kryzys lub wogn

W czasie wysipienia sytuacji zaliczonej do drugiej grupy sytugdpnistycz-

nych, obejmujcej kryzys bezp@ednio zagraajacy bezpieczéstwu RP, nalgy liczy¢
si¢ na odcinku Oddziatu Stkg Granicznej przede wszystkim z:

dziataniami zmierzagymi do zakiocé w przeksztatcaniu sit Oddziatu StxaGra-
nicznej do etatu czasu ,W”,

nasileniem dziatalrni@i przestpczej, w tym ze zwkszory aktywndcia przesgp-
CzGsCi zorganizowanej,

prowadzeniem dziata terrorystycznych, ktorych celemedsn przede wszystkim
przedstawiciele wiadzy oraz obiekty, ktorych znmzde stanowi bedzie powane
zagraenie dla bezpiecastwa powszechnego,

wzrostem niekontrolowanego naptywu ludao z krajow obgtych dziataniami
zbrojnymi,
wzrostem zagrgenia poradku publicznego oraz bezpiedstwa powszechnego,

wzrostem potrzeb organizowania i niesienia pomaaydmitarnej dla ludnici cy-
wilnej na terenach olllych dziataniami wojennymi,

mazliwoscia prowadzenia dziataldoi godzicej w bezpieczestwo i poradek publicz-
ny, przez grupy etniczne i narodaiwmwe stron konfliktu zamieszkige stre¢ nad-
graniczn, nieprzyjanie nastawione zaréwno dofgéw czionkowskich Sojuszu Pét-
nocnoatlantyckiego oraz wiadz i spotet#t®va polskiego, jak rowntew stosunku do
mniejszdéci narodowych utzsamiagcych sg z pastwem ldacym stron konfliktu,
zaktdceniami w realizacji przedsizie¢ informacyjno - edukacyjnych &ndd grup et-
nicznych i narodow&ziowych pogranicza oraz $d cudzoziemcow (ewentualnie
rowniez wsrod uchodcdw) mogcych utasamid sie lub utazsamiajcych st z ktoms
ze stron konfliktu, w tym propagowaniu obawijacego w RP pordku prawnego,

47



Okreslenie standéw gotowsai obronnej pastwa a dziatalné oddziatu stray ...

- zakiloceniami cgsciowego rozwingcia systemu stanowiska kierowania Oddziatem
SG oraz przygotowado zapewnienia funkcjonowania na tych stanowiskdeh
rownictwa oddziatu.

Po wystpieniu drugiej grupy sytuacji planistycznych w Oddie Stray Granicz-
nej uruchomione zostarprzeds¢wziccia z zakresu reagowania kryzysowego.sMy
przewodn tych dziata bedzie jak najszybsze opanowanie sytuacji kryzysowejelu
minimalizacji jej skutkow i dzenia do przywrdcenia stanu sprzed kryzysu poprziez s
rowanie sit iSrodkow do dziata zapobiegajcych przerodzeniu sisytuacji kryzysowej
w sytuacg skutkupca zagraeniom wojennym dla RP lub jej sojusznikow.

Prowadzenie dziata wojennych na terytorium Polski, przewidywane
w scenariuszach planistycznych zaliczonych do igggoupy, stawia szereg wyzwawia-
zanych zaréwno z realizagjlotychczasowych zafigjak réwnie: nowych — wynikajcych
Z rozwoju sytuacji. Bez wzgllu na skal — agresja lokalna lub wojna powszechna — pro-
wadzone dziatania wojenne przebiédrda wedtug pewnego schematu warunkego
0go6lm koncepat realizacji zada nalezacych do whaciwosci dziatow administracji rdo-
wej: administracji publicznej, spraw wegtrenych i wyzna religijnych.

Na obszarze obym bezpérednimi dziataniami wojskablowych agresora, nate
liczy¢ sig przede wszystkim z ograniczgnv znacznym stopniu, mtiwoscia zapew-
nienia mieszkacom tych regionow bezpiearstwa powszechnego oraz utrzymania na
tym terenie poradku publicznego. Prowadzenie akcji ratowniczych neypadku wy-
stapienia zagreen miejscowych zwjzanych z pgarami oraz katastrofami budowlany-
mi i technologicznymi &dzie na znacznym obszarze niethwe, a na pozostatym bar-
dzo utrudnione. Nalgy liczy¢ sig rOwniez ze znacznym wzrostem przgstzcci po-
spolitej i nagminnym tamaniem prawa wynikaym z chaosu pamgego na tym tere-
nie i paniki, ktoa ogarngta zostanie znacznag@z ludnasci.

Na terenie skzbowej odpowiedzialniei Oddziatéw Stray Granicznej naley li-
czy¢ sie z intensywnym oddziatywaniedtodkéw napadu powietrznego i grup specjal-
nych. Skutkiem tego oddziatywani@dzie nasilenie gi czgstotliwosci wyskpowania
zagraen miejscowych zwjzanych z pgarami oraz katastrofami budowlanymi i tech-
nologicznymi. Szczegolnie groe kedzie wystpowanie tych zjawisk na terenach miej-
skich o diuym zagszczeniu ludngi.

Kolejnym powanym zagraeniem, szczegolnie dla ludéw miast, leda przerwy
w dostawach wody i energii lub catkowity ich bralq dla ludnéci zamieszkujcej
aglomeracje miejskie nite okaza si¢ katastrofalne w skutkach zwitaszcze, naley
liczy¢ sig¢ rowniez z duza i niekontrolowan migrach ludnaici z terenéw olgitych dzia-
taniami wojennymi, a tate - wzrostem przegbczacci pospolitej oraz powaymi pro-
blemami z zapewnieniem nawet minimalnego poczuempieczéastwa powszechnego
I porzadku publicznego. Gwattowny i niekontrolowany wzrdgtincgci naptywowej
znacznie utatwi dziatanie grup specjalnych orazpgerrrorystycznych (ktérych dziata-
nie skierowane dmzie gtdbwnie na zakidcenie sprawnego funkcjonowaitriaktur wia-
dzy). Ponadto ruch luddo po drogach publicznych me w znacznym stopniu utrud-
ni¢ przemieszczaniegswojsk operacyjnych.

W zwiazku z powyszym, w sytuacjach planistycznych zaliczonychziectej grupy, naley
liczy¢ sk na odcinku stbowej dziatalnéci Oddziatu Stray Granicznej przede wszystkim z:
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- prowadzeniem dziatalsoi przestpczej, w tym przegpczaci zorganizowanej
na dug skak,

- dziataniami terrorystycznymi na giuskak, ktérych celem &da przede wszystkim
przedstawiciele wtadzy oraz obiekty, ktorych znisde stanowi bedzie powa-
ne zagraenie dla bezpiecastwa powszechnego,

- aktywm dziatalngcia grup specjalnych,
- niekontrolowan migrach wewretrzna,
- zagraeniem porzdku publicznego i bezpiearstwa powszechnego naziskak,

- eskalagj dziatalngci grup etnicznych i narodowoiowych — znajcych doskona-
le ,realia wschodniej granicy” - nieprzyjaie nastawionych zarowno do wiadz,
jak i spoteczéstwa polskiego,

- prowadzeniem na da skak dziatax terrorystycznych, dywersyjnych
i sabotaowych.

Nalezy podkreli¢, iz zagraenia, ktore powszechnie przig si uwazac za nie-
militarne lub niekonfliktowe, takie jak &bki zywiotowe, katastrofy techniczne czy eko-
logiczne mog wystpowa rowniez w sytuacjach kryzysowych i wojennych, ggaijac
wsrod spoteczestwa poczucie zagrenia bezpieczestwa. Zagreenia takie, jak kata-
strofy technologiczne czy ekologiczne mdgy¢ wywotane specjalnie, z petrpreme-
dytacp zaréwno przez ataki terrorystyczne, uderzeniaide&) rakietowe, jak rownie
moa je powodowa inne rodzaje dziatawojennych. Zdarzenia tego typu naogote-
gowa wsrod spoteczistwa poczucie zagrenia bezpieczestwa powszechnego, co
w konsekwencji mge mie& znacacy wptyw na zaktdcenia szeroko rozumianego po-
rzadku publicznego. §tl tez, wszdzie tam, gdzie istnieje mlwos$¢ wyshpienia lub
nasilenia si dziatax terrorystycznych, sabatawych i dywersyjnych nalg mie¢ row-
niez na uwadze faktziwymaga to wzmaonego wysitku zwjzanego z zapewnieniem
bezpieczéstwa powszechnego, padku publicznego oraz ochrgmbiektow wanych
dla trwatgci systemu pastwowego oraz obronsoi.

Po wystpieniu sytuacji planistycznych zaliczonych do trepgrupy, Oddziat Stra-
zy granicznej realizowabedzie zadania czasu wojny. My przewodm tych dziata be-
dzie wzmaona ochrona granicy fistwowej na granicy z patwem niebhdacym strom
konfliktu. Zgodnie z trécia podpisanych porozumieoraz planéw wspétdziatania do
wzmocnienia sit Oddzialu St Granicznej bda kierowane sity krodki z formaciji
wspotdziatajcych, m.in. z Policji. W przypadku wlamanig girzeciwnika w granice pa
stwa, Oddziat Stiey Granicznej sity wkasne drodki przegrupowuje do wskazanych rejo-
néw, prowadzi dziatania nieregularne, a wykonywaaiédania obrony granicy fistwowej
przekazuje jednostkom Sit Zbrojnych. Reasumupaley stwierdzé, ze Oddziat Stray
Granicznej wysze stany gotowoi bojowej osaga w ramach podwgzania gotowsxi
obronnej pastwa. Zadanie to nie by realizowane w kalej sytuacji planistycznej, od-
powiednio do narastania zagemia lub w sposéb wyprzedzey’.

® Podstaw realizacji niniejszego planu sakty prawne wydane przez organy $ciave w sprawach

obronndci, dotyczce realizacji zada obronnych w zakresie wdeiwosci Komendanta Gléwnego
Strazy Granicznej. Sposob i tryb realizacji planu dlag stosowne postanowienia okiene przez
Komendanta Gtownego SG.
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Marek SZCZELINA
Port Lotniczy — Wroctaw S.A.

KONCEPCJA SYSTEMU BEZPIECZE NSTWA
PORTU LOTNICZEGO

Wstep

Bezpieczastwo w lotnictwie to problem najwgzej wagi, decyduje bowiem
0 zyciu wielu ludzi i waze ogromnesrodki materialne. W lotnictwie cywilnym, obok
bezawaryjnego wykonywania lotow, bezpietzteo obejmuje réwnie ochror przed
aktami bezprawnej ingerencji oraz ratownictwo Iskiowe.

Bezpieczne i bezawaryjne wykonywanie lotéw to doan@nzewdnikow lotni-
czych i wytkownikow statkow powietrznych, a tad organdw ruchu lotniczego. Insty-
tucje te prowadgszerol dziatalng¢ profilaktyczra w zakresie bezpiecastwa lotow.

Dziatalnag¢ portéw lotniczych w dziedzinie bezpieéstwa obejmuje ratownic-
two lotniskowe i ochrog przed aktami bezprawnej ingerencji. Bezpiést&o stanowi
podstawowe kryterium nie tylko przy projektowanikanstrukcji statkbw powietrz-
nych, ale rownig naziemnych obiektow lotniskowych. Terminale pasakie oprécz
funkcjonalngci winny spetnié surowe wymogi w zakresie bezpiefgiva paarowe-
go, szczelngri stref zastrzeonych i sterylnych oraz mibwosci swobodnej ewakuacji z
tych stref w sytuacji zageenia.

W portach lotniczych szeroko stosuje systemy elektroniczne, ktdre wspomaga-
ja ochrorg i dziatania stab operacyjnych. Systemy te — zintegrowane
w jednym centrum operacyjnym — kontralujostp do stref zastrzenych i dostarczaj
wiele informacji o catym obiekcie. Bez nich trudwyobrazt sobie skutecznochrorg
portu lotniczego.

Charakterystyka portu lotniczego jako obiektu zagrazen

Dziatalna¢ portu lotniczego z punktu widzenia bezpiettera mana rozpatry-
wa¢ w dwoch obszarach:

| obszar: obstuga ruchu statkbw powietrznych — zpleezenie startuadlowania,
parkowania i obstugi naziemnej samolotéw,

Il obszar: obstuga ruchu pasaskiego i towarowego — handling, odprawa biletowo-
bagaowa i paszportowo-celna, kontrola bezpigrstea bagau i pasaera,
zatadunek na poktad samolotu itd.

W kazdym z tych obszardéw wysgtuja zagraenia innego typu. W pierwszym ob-
Szarze zagrenia zwiazane § z ruchem lotniczym (wypadek lotniczy, katastraea-
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ryjne ladowanie). W drugim doty@zochrony portu przed aktami bezprawnej ingerenciji
(sabota, uprowadzenia, zamachy bombowe).

Port lotniczy musi b§ przygotowany do efektywnego przeciwdziatania wymie
nionym zagraeniom, nie dopuszczalo ich powstania, a w sytuacjach kryzysowych —
po zaistnieniu zdarzenia — btyskawicznie przepraasaskuteczn akcg ratownica.

Dla zapewnienia bezpiear#wa w porcie lotniczym, przez aqadloly, czuwajp
wyspecjalizowane sy, ktorych zadaniem jest ochrona i obrona poraz @sprawne
uruchomienie akcji kryzysowej po zaistnieniu zdarae przeprowadzenie akcji ratow-
niczej.

Ratownictwo lotniskowe

Ze statystyki wynikaze ponad 80% wypadkow i katastrof lotniczych wpsije
podczas startu atlowania, na lotnisku lub w bezggedniej jego bliskéci.

Po zaistnieniu wypadku lotniczego, katastrofy lumeyjnego 4dowania natych-
miast do akcji wchodzi wyspecjalizowana jednostkatniskowej Stray Pazarnej
i stuzby medyczne, rozpoczynaj dziatania ratownicze. W tym samym czasiezimy
Operacyjny Portu wraz z podlegtymi shami uruchamia akejkryzysows, powiada-
miajac osoby funkcyjne i zewatrzne jednostki Restwowej Stray Pazarnej, Pogotowia
Ratunkowego i Policji. Na Stanowisku Kierowanianfoje s¢ Zesp6t Koordynujcy
(Sztab Kryzysowy). Dowddcakcji ratowniczej jest Komendant Lotniskowe) Syra
Pazarnej, a Koordynatorem Dzid@taPrzewodniczcy Sztabu Kryzysowego.

Dziatania jednostek ratowniczych, shuoperacyjnych, oséb funkcyjnych, a zak
wszystkich jednostek dziatggych na terenie portu lotniczego oraz jednostekngtw-
nych biogcych udziat w akcji, wte s w ,Operacyjnym Planie Ratownictwa Lotni-
skowego”, ktory jest jednym z podstawowych dokurdentotyczacych bezpiecae
stwa, obowizujacych w kadym porcie lotniczym.

Ochrona portu przed aktami bezprawnej ingerencji

Kazdy port lotniczy jest obiektem, ktory w sposob sgdny naraony jest
na wszelkiego typu akty terrorystyczne, uprowadzeramachy bombowe itp.

Przyczyn takiego stanu rzeczy jest wiele, do naju&szych z nich mia zaliczy:

1) otwarta¢ portu lotniczego néwiat i mazliwosé szybkiego przemieszczania kidzi
I sprzitu (dziatania terrorystyczne, nielegalne przerzotyachunki mafijne itp.),

2) samolot jakosrodek transportuest najbardziej nareony na uprowadzenie —
z poktadu samolotu najtatwiej stawizadania i uzyskaich spetnienie,

3) zamach bombowy w samolocie lub w porcie lotniczyotigga za sobp wiele
ofiar i olbrzymie koszty.

W sytuacji zaistnienia aktu bezprawnej ingerendfiiatania stab operacyjnych,
0sob funkcyjnych, jednostek dziafeych na terenie portu lotniczego oraz specjalnych
grup antyterrorystycznych AT ¢ig s w ,Programie Ochrony lotniska przed aktami bez-
prawnej ingerencji”, ktory podobnie jak ,Operacyj®an Ratownictwa Lotniskowego”
jest podstawowym dokumentem obamijacym w kadym porcie lotniczym.

W Programie Ochrony ok§l®ne g rOwniez procedury pogpowania po otrzymaniu in-
formacji o podtaeniu tadunku bombowego. Wstrzymanie ruchu lotniozegwakuacja
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portu lotniczego poaga za sofp zawsze bardzo da koszty, szczegodlnie nazeh lot-
niskach. Ze statystyki wynikae ponad 99% informacji o zageniu bombowym w lot-
nictwie cywilnym stanowd informacje falszywe mage na celu spowodowanie zaktace
w ruchu lotniczym i wywotanie przerw w normalnynmkejonowaniu portu lotniczego.
Mimo to, wszystkie bezprawne akty ingerencji skiemae przeciw lotnictwu cywilnemu
musz by¢ zawsze ostronie brane pod uwag obiektywnie analizowane.

Analiza i ocena sytuacji oraz zakwalifikowanie zagmnia do jednej z trzech ka-
tegorii (czerwona, pomatiezowa lub zielona) polega na udzieleniu odpowiedzi
na szereg pytawg okrglonego algorytmu, dotyazych lokalizacji obiektu zamachu
bombowego, charakterystyki tadunku bombowego, osafyrmatora lub organizacji
terrorystycznej, stanu ochrony portu, azekytuacji politycznej i gospodarczejisawa
oraz sytuacji ekonomicznej i prawnej przeaika. Problem ten nadaje¢siiobrze do
oprogramowania informatycznego i utworzenia programalizy ryzyka i oceny zagro-
zenia. Posiadag¢ aktualne dane o uwarunkowaniach politycznychyayjt przewdnika
I stanu ochrony portu — po wprowadzeniu danych datych informatora oraz lokali-
zacji tadunku bombowego i jego charakterystyki egpam btyskawicznie zakwalifiku-
je zagraenie do odpowiedniej kategorii, utatwiajw ten sposob praZespotu Analizy
Ryzyka i Oceny Zagrenia dziatajcego w warunkach deficytu czasowego.

Zintegrowany system ochrony portu lotniczegdredniej wielkosci — system zarg-
dzania bezpieczastwem

W celu zapewnienia bezpiedmtwa paszerom, zatogom i obstudze oraz zabez-
pieczenia samolotow i obiektéw portowych koniecjst stosowanie wysoko efektyw-
nych systeméw ochrony. Ochrona fizyczna przez fioriariuszy Staby Ochrony Lot-
niska, Policji i Stray Granicznej musi bywspomagana przezodki techniczne w po-
staci systemow elektronicznych.

Podstawowym warunkiem efektyw§w systemu ochrony jest jego integracja, tak
aby zapewrd kontrok stanu bezpiecistwa catego obiektu z jednego centrum
i przekazywd polecenia wykonawcze z tego centrumzblum ochrony portu w celu
natychmiastowego przeciwdziatania.

Elektroniczne podsystemy ochrony wykorzystigkalna sie¢ komputerow sys-
temu bezpieczestwa jako medium transmisji danych. Do tej siecgmby¢ podhczone
takie podsystemy, jak:

1) systemy kontroli dospu,

2) systemy antywlamaniowy,

3) telewizja dozorowa,

4) system ochrony statkdw powietrznych na ptytachgostych,
5) elektroniczne systemy ochrony ogrodzenia,

6) systemy ochrony bram wjazdowych,

7) kontrola bezpieczestwa paszeréw i bagau (screening),

8) system rejestracji baga wspotpracujcy z systemem kontroli odlotow w celu
szybkiej identyfikacji bagau z pasaerem,

9) system monitoringu pojazdéw na lotnisku,

10) system zarmlzania parkingami i inne.
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Integracja wszystkich wymienionych systeméw ochrenjednym centrum ope-
racyjnym jest rozwizaniem bezdyskusyjnym: Bazalego systemu ochrony jestcsie
komputerowa, ktdra synchronizuje wspotgracposzczegoélinych podsystemow
i prowadzi baz danych. Poszczegoélne adzenia elektroniczne w systemie ochrony
powinny mi€ budow modularn, tak aby mana byto je niezaleie rozbudowywé

Koncepcja systemu bezpiec#istwa portu lotniczego. Systemowe ggie probleméw
bezpieczéstwa

Stowo ,,system” uzywane jest bardzo ¢gto w mowie potocznej, lecz nie zawsze
zdajemy sobie sprawz jego widciwego znaczenia. Przypomnijmy zatem jedn
z definicji tego pajcia: ,,System to zbiér elementdw i zbidr relacjiaeizy nimi”. Rela-
cje mkdzy elementami, ich wspotzaleos¢ | wspotdziatanie, nastawione sia wyko-
nanie okrélonej funkcji. W skfad systemu wchagpodsystemy i elementy, przy czym
podsystem mmna traktowa jako element wtedy, gdy nie uwzdhia st jego struktury
wewretrznej. Przyktadem mi@ by System Telewizji @ytkowej, ktérego podstawowe
elementy to kamery telewizyjne, monitory i uktadgrewania. Kade z wymienionych
urzadzen to ztazony podsystem, ktéry w swoich rozigmiach maemy traktowa jako
element wgkszego systemu, nie uwzgdhiajac jego struktury wewtrznej. Wzajemne
relacje, oddziatywanie elementdéw na siebie powaqdigeefekt pracy systemu nie jest
prost sumy dziatania poszczegolnych jego elementéw, podolpmieniezawodn&t
systemu nie jest prassuny niezawodnéci poszczegolnych jego elementdw.

Najbardziej zlaone, a zarazem interesog¢ s Systemy antropotechniczne
w ktorych jednym z elementow jest cztowiek, a dmigirzdzenie techniczne — maszy-
na. Modelowym przyktadem takiego obiektu jest sysi®ilot — Statek Powietrzny.
Wystepuje bardzo die wzajemne oddziatywanie — interakcjagday cztowiekiem
a maszya (pilotem a samolotem). Do badania takiego syst&onieczna jest znajo-
maos¢ nie tylko zasad funkcjonowania ydzenia technicznego, ale rowhaienajomdé
fizjologii i psychiki cztowieka, a w szczegélém jego dziatania w sytuacjach ekstre-
malnych i w stresie.

Para antropotechniczratowiek-maszyngest szczegolnym przypadkiem szersze-
go pogcia, jakim jestsystem socjotechniczny ktérym grupa ludzi wykonuje wspolne
zadanie, wykorzysta¢ do tego celu zespét uidzen technicznych.

Bezpieczéstwo jest pogciem pierwotnym, bardzo trudno definiowalnym.
W jezyku potocznym funkcjonajdwa terminy —-bezpieczéstwoi bezpieczn@, ktore
czesto trakto-waneasjako synonimy. Teoria bezpieamtwa definiuje te peria nast-
pujaco:

1. Bezpiecznf¥ to wiasciwosé systemu(obiektu) wyraajaca jego przystosowanie
do utrzymania stanu bezpieézéva.

2. Bezpieczéstwooznacza stan systeimcharakteryzujcy sk brakiem zagrzenia
katastroj.

Systemowe podggie do probleméw bezpieazstwa pozwala rozpatrywa
wszystkie elementy uktadu — w tym czlowieka — jakdadniki pewniej cakci, a nie
jako elementy niezakme. Sid bezpieczestwo systemu antropotechnicznego lub socjo-
technicznego nie jest prasdumy bezpiecznéci cztowieka i niezawodrigi maszyny.
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Socjotechniczne systemy bezpietsteva wys¢puja w takich obiektach, w ktorych wy-
stepuje due zagraenie np. w elektrowniachygrowych, gdzie bezpieciastwo jest do-
zorowane w sposoOb agty w celu dostarczenia informacji o bieym jego stanie,
a zwlaszcza o kalej zmianie tego stanu, z dostateczniegraadtoka czasow.

Modelowanie bezpiecastwa systemu antropotechnicznego lub socjotecheiczn
go polega na opisaniu tego systemu przy pomocydukidwna matematycznych.
Kazdy model matematyczny jest tym ,lepszy”’, a tym samlyardziej ayteczny, im
doktadniej opisuje rzeczywisié.

Model matematyczny systemu bezpiette/a przydatny jest do oldlania jego
aktualnych standw tj. diagnozowania bezpiéshea systemu oraz okiania jego sta-
now przysztych, czyli prognozowania zaggaia.

System bezpiecaestwa portu lotniczego

Ochrona portu lotniczego polega na zapewnieniu ibezgstwa paszerom, za-
logom i pracownikom oraz statkom powietrznym nanetskach postojowych
I obiektom lotniskowym. Za ochrerodpowiedzialne gstuzby ochrony lotniska (Poli-
cja, Stra Graniczna, SOL) oraz sthy operacyjne. Stanowizespét ludzi, ktéry do wy-
konania wspoélnego zadania, tj. ochrony portu wykstzje wspomagage uradzenia
I systemy elektroniczne takie, jak: kontrola dpst, telewizja wytkowa, system antyw-
tamaniowy, ochrona samolotow, ochrona ogrodzenmangigznego, ochrona bram
wjazdowych, kontrola bezpieargtwa bagau (screening) identyfikacja bagau z pasa-
zerem, monitoring pojazdow na lotnisku i zgdzanie parkingami.

Mamy wigc do czynienia ze swoistym systemem socjotechniozikyorego dzia-
lalnos¢ zalezna jest, w sposob oczywisty, od codziennej dziakginportu lotniczego
(nakzenie ruchu lotniczego, prace budowlane i konsemsghie, reklama, prezentacje
itp.). Powstatly w ten sposob systemzma nazwa ,Bezpieczéstwo portu lotniczego”.
W jego sktad wchodgtrzy obiekty: pracownicy ochraniggy (PO), elektroniczne ugz
dzenia wspomagage (EUS) oraz port lotniczy (PL) stanaey srodowisko, w ktérym
system funkcjonuje.

Rys. 1. System socjotechnicziBezpiecz@stwo portu lotniczego”
PL — port lotniczy, PO — pracownicy ochraniagy,
EUS - elektroniczne ugglzenia wspomagage.
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W tej postaci systenBezpieczéstwo portu lotniczego” (BPLpadaje si do tego,
aby stworzy jego model matematyczny tzn. ogigazy pomocy réwna matematycz-
nych elementy wchodze w sktad systemu i ich wpltyw na bezpiatstero, uwzgtd-
niajac wzajemne relacje gilzy nimi. System mma opisa przy pomocy réwna eko-
nometrycznych lub stworzyinformatyczny model oparty na sieci neuronowe;.

Bezpieczastwo portu lotniczego (BPL) jest funkapastpujacych elementow:

— biezacej dziatalnéci portu (DPL), w tym gtownie intensywsa ruchu lotnicze-
go,

— dziatalngci pracownikéw ochraniagych (PO),
— sprawndci i uzyteczndci elektronicznych urdzen wspomagajcych (EUS),

— czynnikbw zewntrznych (CZ), takich jak sytuacja polityczna i godprcza
panstwa, sytuacja ekonomiczna i prawna przawodw itp.

Zaleznos¢ te mazna zapis@w postaci ogolnej nagiujaco:
BPL=f(DPL, PO, EUS, CZ)
gdzie:f - post& analityczna funkcji.

Zmienmy zaleng (zwara objasniam) jest tutaj Bezpieczstwo portu lotniczego
(BPL), a zmiennymi niezal®ymi (zwanymi objéniajacymi) si: biezaca dziatalné¢
portu (DPL), dziatalnéci pracownikéw ochraniagych (PO), sprawrio i uzyteczngé
elektronicznych urmzer wspomagajcych (EUS) oraz czynniki zewtrzne (CZ).

Oznaczmy odpowiednio:
1) Zmienm zalezna BPL przezY ,a jej kolejne obserwacye (i =1, 2, ..., n),
2) Zmienmy niezalena DPL przezX,, a jej kolejne obserwacje, (i=1, 2, ..., n),
3) Zmienm niezalena PO przezX,, a jej kolejne obserwacie, (i=1, 2, ..., n),
4) Zmienry niezalena EUS przezXs, a jej kolejne obserwacje; (i=1, 2, ..., n),
5) Zmienm niezalena CZ przezX,, a jej kolejne obserwacke, (=1, 2, ..., n).
Wartasci zmiennej zalenej zapiszemy w postaci wektora:
- Vi
Y2
Y=Y
Yn

a wartéci zmiennych niezafaych w postaci macierzy:
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—X11 X12 v Xgj -ee Xim—
Xo1 X22 «vv Xy .er Xom

Zaleznos¢ zmiennejY (bezpieczastwo portu lotniczego) od zmiennycty, Xo,
X3, X4 ukazemy w postaci modelu ekonometrycznego, ktéregormgpbsta jest przed-
stawiona w nagpujacej postaci:

Y = f(X11 XZ’ X31 X4a g)

W zapisie tym symbol oznacza postaanalityczm funkcji zmiennych niezaie
nych, ktora jest okéona w trakcie budowy modelu. Symbeloznacza tzwczynnik
losowymodelu ekonometrycznego.

Jeli post& analityczna funkcji ma charakter liniowy, wtedy deb ekonome-
tryczny mana zapisaw sposéb nagpujacy:
Y=g+ a1 X1+ aoXo + a3X3+ qu X4 + €.

Parametry modeluz, a1, a», as, a, podlegai oszacowaniu (estymaciji).
Po oszacowaniu parametréw model przyjmuje gosta

Y= ap+ o Xy + aXo + asXz + ayXy,

gdzie:Y — wartgci teoretyczne zmiennej zaleej Y obliczone z oszacowanego mo-
delu,
o, 1, Gz, O3, Q4 — OCENY parametrow.

Model matematyczny systemu bezpiacstera portu lotniczeg¢BPL) —oprogra-
mo-wany informatycznie — nie by uzyteczny do:
» dozorowania bezpiec#astwa portu lotniczego, tj. diagnozowania aktualnego
stanu bezpiechstwa w sposéb agty,

» prognozowania zaggenia, tzn. tworzenia dziennego lub tygodniowegadia
mu zagraenia portu lotniczego,

» analizy sytuacji i oceny zagtenia, po otrzymaniu informacji o podniu ta-
dunku bombowego.
Podsumowanie
Port lotniczy, umaliwiajac bezpéredni kontakt zéwiatem, przyczynia gido za-
ciesnienia wkzi gospodarczych i kulturowych z innymifqswami, co przynosi nie-
wymierne korzyci dla miasta i wojewodztwa, ggam port stanowi element strategicz-

ny warunkujcy rozwéj catego makroregionu. Jest te@evbardzo wany i cenny obiekt,
posiada-4cy strategiczne znaczenie.

Nalezy dazy¢ do tego, aby wszyscy pracownicy portu lotniczegadnostek funk-
cjonujcych na terenie lotniska znali zagenia, jakie wysipuja w lotnictwie cywil-
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nym, wiedzieli, jak im przeciwdziatai na co dzié aktywnie wspotdziatali w zakresie
ochrony przed aktami bezprawnej ingerencji i ratimivwa lotniskowego, twort jeden
socjotechniczny system bezpiefigiva potu lotniczego.
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Janusz SZELKA
Wyesza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu
Uniwersytet Zielonogoérski

MO ZLIWO SCI WYKORZYSTANIA SPRZ ETU PRZEPRAWOWO-
MOSTOWEGO DO BUDOWY DORA ZNEJ OBIEKTOW
DROGOWYCH W SYTUACJACH KRYZYSOWYCH

Wstep

Wojskowy sprezt przeprawowo — mostowy poza typowo militarnym
zastosowaniem nie by wykorzystywany w czasie pokoju w sytuacjach krymygch
do budowy mostow dofaych (awarie i katastrofy obiektéw drogowych) Iuimych
stanach wyszej konieczngi (remonty i przebudowa mostow statych).

W przypadku awarii lub remontu mostu stalego rucbrdje sé na drogi
objazdowe, najcZciej o dwo gorszych nawierzchniach wydhjac trag zasadnicz
Ponadto, przy diym natzeniu ruchu w miastach, wytyczanie dodatkowych drég
objazdowych jest bardzo kiopotliwe. Dlatega t& takich sytuacjach celowa bytaby
odbudowa dorana w starej osi lub budowa mostéw objazdowych z awgAstaniem
wojskowych konstrukcji sktadanych, ktére wchaedw skiad sprztu przeprawowo-
mostowego pastw NATO.

Do podstawowych zalet tych konstrukcji zaliéapazna:
- mozliwos¢ wielokrotnego zastosowania wzrnych uktadach statycznych
I montaowych;
- duza szybka¢ montau i tatwas¢ adaptacji do warunkéw miejscowych;
- niewielka liczbe réznorodnych cgsci z nieskomplikowanymi atzami;
- mozliwos¢ montau i demontau bez rusztowapomocniczych;
- tatwos¢ transportu;
- nieskomplikowan eksploatagj.
Na wyposaeniu pastw NATO znajduje si nastpujacy Sprzt przeprawowo-
mostowy:
- zmechanizowane mosty towarzyse;
- samobiene i przewane parki pontonowe oraz
- mosty sktadane.

Mosty dorane i promy zbudowane z tych konstrukcji zapewniajzeniesienie
obciazen klasy MLC 70 (Military Load Class).
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Zmechanizowane mosty towarzysge (ZMT?)

ZMT, ktorych sposoby uktadania podano peiji zapewniaj:
krotki czas budowy i demonta mostu z obydwu brzegéw przeszkody;

tatwos¢ transportu, a tym samym cztony mostu o ogranicebny
wymiarach w stanie gotowym do przewozu,

duza przepustows mostu, a wic szeroka jezdnia, dtugie najazdy i zjazdy;
tatwa obstug przez nieliczny personel.

Ponadto, gabaryty tych konstrukcji w pzémiu transportowym (szer. do 2,75 m i
wys. do 4 m), nie przekracagprzepisow ruchu drogowego.

Zmechanizowane mosty towarzyse w zalenosci od sposobu uktadania gsta
mozna podziek na:

obrotowe odtugaici przesta (10,5 - 13,4 m) - polsiBMT - |i angielski
Chieftain Nr 9;
nazycowe(20 - 32 m) - polskBLG, czeskiMT - 55, francuskiAMX - 30,
amerykaskie AVLB, HAB, LAB;
wysuwang22 - 46 m) - niemieckBiber, Lequan 42, MBS, DoF&raz
angielski system mostowgR - 90;

rampowe (21,5 - 38,5m) - niemieckAmbidromme francuskie PAA i
Gillois.

Obecnie najbardziej rozpowszechniogersty wysuwane, ktére posiaglayiele
walorow przydatnych w warunkach kryzysowych.t8:
lepsze (w stosunku do pozostatych) maskowanie pamgpmostowej;
dobra obserwacja brzegow przeszkody przez operatarfake

dwa stateczn@ boczna uktadacza podczas wysuwaniaggez na
przeszkod.

Powszechny sposob budowy tego typu mostow to marimny konstrukcji
przgstowej na brzegu wygiowym i stopniowe jej wysuwanie na przeszioerenow.

Jednym z najnowszych mostow wysuwanych jBstFB (Dornier Foldable
Bridge), ktéry maze by budowany jako most datay, o dtugdci podstawowej prsta
40 m w osi zniszczonego (uszkodzonego) mostu staledp w nowej osi jako most
objazdowy. Na rys. | przedstawiono budomostu objazdowego z konstrukEjoFB.

1 ZMT - to konstrukcje holowane, przewte lub montowane na podwoziach samochodowych, oagich lub

specjalnych, zazwyczaj jednogstowe o rénych rozpgtosciach przsta (od kilkunastu do ponad 40m), slce
do pokonywania waskich przeszkdd terenowych
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Rys. I. Budowa mostDoFB

Komplet mostuDoFB odtugasci 46 m i szerokeci jezdni 4,4 m jest ukladany na
przeszkodzie terenowej wagu jednej godziny przez zatow sktadzie 5-Gotnierzy.

Czlony mostow wykonane ze stopéw aluminiowych siieske z dwoch typow preset:

1. przesta pomocniczego ktore jest dwigarem o przekroju skrzynkowym
zamkngtym, z poprzecznymi przeponami;

2. przesta jezdnego ktore skiada si z dwoch dwigarow o przekroju
skrzynkowym, otwartych od dotu i usztywnionych pmgmznymi przeponami,
potaczonych zawiasowo Zgodkowym pasem jezdni.

Do transportu obaalvigary sktadaj sic pod pas jezdni, twosz prostopadiecian
o wymiarach (2, 75 x 1,0 x 7,0) m.

Samobiene i przewaine parki pontonowe

Plywajacy sprzt przeprawowo - mostowy dgi swoim zaletom konstrukcyjno -
eksploatacyjnym ma by wykorzystywany do budowy przepraw (promowych,
mostowych) w warunkach kryzysowych, po zniszczenastow statych.

Do zalet tego spetu zaliczy nalezy:
szybka¢ przegcia z jazdy poddzie do ptywania po wodzie;
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mozliwos¢ szybkiego przemieszczaniagsi ustawienia mostu w innym
miejscu, dz przefcia na przepragpromows;

zwrotna¢ na wodzie;

niewielka wymagana gbokas¢ wody (ok. 80 — 130 cm).

Najnowszy samobigy park mostowe - promowy (rys. 2), skiags sk z
amfibii M3, umazliwia szybkie pokonywanie ggkich isrednich (do 150 m) przeszkod
wodnych.

M3 to czterokotowy pojazd amfibijny z negem na wszystkie kota do jazdy w
terenie. Gtowny ptywak zawiera jednosthagdowa do poruszania sipo khdzie i w
wodzie. Manewrow&t i zdolng¢ do poruszania siw wodzie plytkiej uzyskano dgi
zastosowaniu hydrodynamicznego ¢@dy strugowodnego. Na@ ten umaliwia takze
obracanie si w miejscu i ptyng¢cie w poprzek przeszkody wodnej. Przed $aigm do
wody rozktadane sshydrauliczne ptywaki boczne. Trzy rampy tka o dtugéci 8,35
m) stwzace do padczenia poszczegolnych pojazdow (lub jako wijazdy yijazdy)
rozktadane ghydraulicznymzurawiem poktadowym.

Z 8 amfibii M3 (zamiast 12 pojazdéWM?2), 24 zotnierzy w cagu 20 minut mée
zbudowa& most ptywagcy o diugdci 100 m i szerokei uzytkowej pomostu 4,76m,
wytrzymujacy obciazenie MLC 70. Pojedynczy pojazd parkM3, kadtub i wysuwane
ptywaki sa wykonane z lekkiego stopu aluminium.

Przewane parki pontonowe zapetmajluke jaka powstaje miedzy mostami
towarzysacymi a typowymi mostami sktadanymi (drogowe modtiadaneDMS-65,
nowe konstrukcj®ailey'a),uzywanymi dotychczas do odbudowy tymczasowej mostow
statych.

Glowne zalety tyche parkéw to: maiwo$¢ montau promow i mostow
pontonowych o wikszej dtugéci (z jednego kompletu wilasnegeP- 64 mozna
zbudowa - 186 m mostu a z amerykskiegoRibbon Bridge- 216 m), w stosunkowo
krétkim czasie ok. 30 - 40 minut przez obstpgpjazdéw ok. 30 - 4@otnierzy.

Najnowszy most pontonowy typwskga to niemiecki FSB - 2 (Faltsch-
wimmbrickenktérego konstrukeji technologé budowy przedstawiono na rys. 3.
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Rys. 2. Samobigy park mostowo-promowy M3
a) amfibia M3 w potageniu transportowym

b) odcinek mostu z M3 i rampami wjazdowymi

c) przeprawa po nigie z M3 pod obeizenie MLC70
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Rys. 3 Monta mostu FSB-2

Mosty sktadane

Cechy charakterystyczn mostow sktadanych jest tatééoi szybkadé budowy w
roznych uktadach konstrukcyjnych. Dostosowaneose do obowzujacych obcizen
normatywnych, przytych w gospodarce narodowej, przez co nie wymagaglatkowego
wzmocnienia jako mosty tymczasowe. Zmiana rgppti przeset wykonywanych z tych
konstrukcji nie nastcza trudnéci i jest w granicach modutu, ktory wynosi 3(BIMS - 65,
Bailey). Stosunkowo niewielkie wymiary elementow i ich masswalaj na dogodny
transport jak te monta, przy uwyciu lekkiego sprau i urzmdzen pomocniczych.
Sprawdzone niejednokrotnie w budownictwie cywilnymalory sktadanych konstrukcji
mostowych byly zasadnigz przestank do wykorzystania ich przy odbudowie
zniszczonych mostow w warunkach kryzysowych — paquzi 1997 roku w Kotlinie
Klodzkief? oraz po zniszczeniach wojennych w bytej Jugostawii

Mosty dorgne (tymczasowe) budowane w warunkach kryzysowych z
wykorzystaniem wojskowych konstrukcji sktadanyclprzzentowano na rys. 4 i 5.

2 J. Szelka,Obiektowy zapis wiedzy w systemach eksperckich magpaj;cych budow mostow

wojskowychRozprawa habilitacyjna, WAT, Warszawa 1999, s.-135.

% J. Marszalek.,, A. Wolniewicz,Zastosowanie mostéw sktadanych do odtwarzaniag6oi
komunikacyjnych na przykiadzie #80 XI Migdzynarodowa Konferencja N-T p.fInzynieria i
zarzdzanie w sytuacjach kryzysowydlarszawa - Rynia, 7-9.11. 2000 r., T.2 s. 79 - 86.

4 J. Szelka,. Z. Kamyk)dbudowa mostéw po zniszczeniach wojennych whydejstawii - przez
wojska ONZ X Seminarium nt.: Wspotczesne metody wzmacniania i przebudowy moBtzvia -
Kiekrz, 6 - 7.07.2000. Referaty s. 260-287.
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Rys. 5. Most tymczasowy w nowej osi po pieej fali powodziowej
Podsumowanie

Wojsko - w myl doktryny aktywnej obrony -jako wspétytkownik ladowej sieci
transportowej jest zobowiane do wspéidziatania i rozwijania wszechstronnych
umiegtnosci analizowania, planowania i realizowania szybkiejdowy (odbudowy)
tymczasowych obiektéw komunikacyjnych.

Przewiduje si bowiem, w myl przygotowywanych stosownych decyzji i
znaczna ilé¢ sprztu wojskowego (w tym sktadane konstrukcje mostowe$tanie
zdjgta z pastwowych rezerw mobilizacyjnych i1 przeznaczona ddtwarzania
infrastruktury komunikacyjnej w dych regionach kraju, sitami cywilnych
przedstbiorstw drogowych i mostowych. Podobnie jak mostitadane, ktore
stosowano dotychczas przy odbudowie mostéw staf/chw warunkach szczegélnych
mozna wykorzysté takze pozostate mosty przedstawione w tej publikaciji.

> J. Marszatek, A. Wolniewicz,pocit. s. 79 — 86.

® J.Szelka, pcit s. 125 — 135.
" J. Szelka, Z. Kamyk,mcit s. 260 — 287.
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Kazimierz KOWALSKI
Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu

ZASILANIE SILNIKOW SPALINOWYCH PALIWAMI
ZASTEPCZYMI W SYTUACJACH KATASTROF NATURALNYCH
| CYWILIZACYJINYCH

Wstep

W sytuacji wysdpienia katastrofy naturalnej czy cywilizacyjnej (wity tutaj
0 zagraeniach czasu pokoju) mamy do czynienia z sytuagdoboru dostarczanych
srodkow energetycznych, w tym paliw silnikowych. Gzavania wys{powania niedo-
statku paliw jest uzaimiony od wielu czynnikdéw. Midzy innymi od rozmiaru obsza-
rowego jaki obgta katastrofa, wielkeci zniszczé infrastruktury paliwowej, czy syste-
mu zaopatrzenia w paliwo na obszarzeztylop katastrof. Trzeba si rowniez liczy¢ z
niepokojami  spotecznymi  wywotanymi brakiem dostatexgo zaopatrzenia
w paliwo. Przyktadem magtu by wydarzenia, ktére miaty miejsce w okolicach No-
wego Orleanu w czasie zagemia nadcigajpcym huraganem Wilma (péziernik
2005), kiedy to w kilometrowych kolejkach przedcgaani paliwowymi dochodzito do
uzywania przemocy wod oczekujcych na zatankowanie swoich pojazdow.

Jak wspomniano rozmiar niedoboru paliwa jest uzatey rownie: od stopnia
rozwoju rynku paliw na obszarze g@byjm katastrod. W Polsce wydobywa @irocznie
okoto po6t miliona ton ropy naftowej (okoto 4 % nagb rocznego zapotrzebowania), co
w przeliczeniu stanowi 8,61 tys. barytek dzienimé&ediug Pastwowego Instytutu Geo-
logicznego w 2003 r. w Polsce istnialo 76 udokuroesminych zté ropy naftowej,
a tzw. zasoby wydobywane wynosity 12,6 min ton. IGeépy widz spore maliwosci
zwickszenia wydobycia, gtownie w tzw. polskiej strelkonomicznej Morza Battyc-
kiego. Zasoby geologiczne we wschodniejscktej strefy (tzw. Blok Leby)soceniane
na 30 min ton ropy (wedtug wielu geologow szacuieks znacznie zaubne). Zda-
niem ekspertéw, w wyniku nowych odkryzasoby wydobywane maglec w najbli-
szej przysziéci zwielokrotnieniu, a roczna produkcja aeoosagna¢ 2 - 3 min ton.
Wydobyciem ropy naftowej w Polsce zajmgie: Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo oraz Petrobaltic.

Stata i ruchoma baza paliwowa, obiekty infrastruktpaliwowej w Polsce oraz
transport kdacy w dyspozycji przedsbiorstw paliwowych w roku 2002 obejmowéty

! K. Kowalski, R. Druga, P. Komorek, D. Ornatowski, Sprawozdanie z fxtoj@adawczego ID-820 -
Zasilanie silnikdw nagdowych pojazdéw wojskowych paliwami zpszymi w aspekcie charaktery-
styk dynamicznych, etap |, nt.: Analiza stanu zagada, Badania wigciwasci smarnych paliw za-
stepczych WSOWL, Wroctaw 2004.
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—7 rafinerii,

—183 zaktady hurtowe, w tym 74 utrzymog zapasy dla SZ RP,

—9311 stacji paliwowych, w tym 1901 PKN ,ORLEN S.840 Grupa Lotos S.A.,
—2286 km rurocigéw do przetaczania ropy naftowej,

—ok. 12 000 cystern kolejowych w dyspozycji DEC,

—ok. 900 cystern na samochodach,

—42 laboratoria.

W czsci obiektdw magazynowo - dystrybucyjnychngtwo utrzymuje ok. 440
tys. ton paliw zastrz@nych dla SZ RP (benzyny samochodowe - 100 tys. dtaje
napgdowe - 250 tys. ton, paliwa lotnicze - 90 tys. toch rozmieszczenie, ze wzgl
dow technicznych, jest nierownomierne na terenagukr'wW 2001 r. oddano najnowo-
czesniejsza w Polsce paliwow baz magazynow w Ostrowie Wielkopolskim
0 pojemndci 55 tys. m, ktéra polaczono w 2002 r. ruroggiem z Plocka. Paliwo jest
rowniez przechowywane w podziemnym magazynie paliw w IKSelino. W celu
zrownowaenia rozkladu pojemnoi paliwowych na potrzeby wojska wydzielono ok.
20 % pojemnéci zbiornikowej w 267 stacjach paliwowych.

Do celow transportowych surowca i produktow finalhyna terytorium kraju wy-
korzystywana jest nagiujaca si€ rurochgowa:

- 5 rurochgdw ropy naftowej o dtugai ok. 1600 km i pojemrigi ok. 470 tys. M
— 4 rurochgi produktéw finalnych (benzyny i oleju ngowego) o diugsci ok.
686 km i pojemngci ok. 125 tys. m

Ropa naftowa jest przerabiana w 7 przeisirstwach rafineryjnych i petrochemicz-
nych, ktérych potencjat wynosi ok. 24 min ton roezritabela 1). Ich lokalizacja
i udziat w catdci produkcji jest rownig wybitnie nierbwnomierny:

- PKN ,ORLEN” S.A. - 70 %;
— Grupa Lotos S.A. -22%;
— Rafineria Czechowice - 4 %;
— Pozostate 4 na potudniu kraju -4 %.

Z rozktadu maliwosci produkcyjnych (ponad 90 % przypada na PKN ,,OREEN
S.A. i Grug Lotos S.A.) oraz faktu braku wlasnego zasilaniargetycznego przez
rafinerie potudniowe wynikaze maze wystpi¢ powane zagraenie zaktocenia dostaw
paliw w warunkach wygpienia katastrof o podiol naturalnym lub cywilizacyjnym.

Tak wiec wazne znaczenie dola mialy wéwczas zapasy #9ego rodzaju paliw
zgromadzone na obszarze diin katastrof i ewentualne madiwosci wytwarzania
paliw umaliwiajacych gtéwnie zasilanie silnikbw spalinowych pojamdéamochodo-
wych z wykorzystaniem surowcow i infrastruktury ébiej.
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Tabela 1. Lokalizacja i nitiwosci zaktadow petrochemicznych w Polsce

Potencjat |  pojemndci zbiornikowe .
przetwoérczy (m*) Udziat w
Lp. Zakfad (tys. ton produkgiji
rocznie) Surowiec Produkt | PalW (%0)
1. | PKN ORLEN S.A. 17 800 156 000 300 000 70
2. | Grupa Lotos S.A. 4500 700 000 300 00D 22
3. | Rafineria Czechowice S.A. 500 110 000 38 000 4
4. | Rafineria Nafty GLIMAR S.A. 180 30 000 30 000 1
5. | Rafineria Nafty Jedlicze S.A. 320 18 000 26000 1
6. | Rafineria Trzebinia S.A. 340 32 000 35 000 1
7. | Rafineria Jasto S.A. 360 34 000 18 00D 1
RAZEM 24 000 1 080 000 712 000 100

Powszechnie dogpne paliwa zasgpcze

Rynek aktualnie dogpbnych paliw jest bardzo #dorodny. Niemniej jednak nie
wszystkie z nich magby¢ bezpdrednio wykorzystane do zasilania silnikdw spalinotvy
(ttokowych), stanowicych jednostki nagglowe pojazdéw samochodowych (rys. 1).

Najlepiej dostosowany do spalaniamérodnych paliw jest silnik o zaptonie sa-

moczynnym stanowcy zrodto energii dla samochodoéwegzarowych i dostawczych
oraz w coraz wikszym stopniu samochoddw osobowych. Silnik o zaptsamoczyn-
nym jest z natury silnikiem magym w miae efektywnie pracowd wykorzystusc
wiele r&niacych sg parametrami fizykochemicznymi paliw. Do tych palmozna zali-
czy¢ paliwa zarébwno ropopochodne, jak i pochodzenifimoego, a take ich miesza-
niny. Do aktualnie dogpnych na rynku komercyjnym paliw zagtzych (pod tym po-
jeciem rozumiemy paliwa, ktorea svykorzystywane do zasilania silnikdw w zgst
stwie paliw zalecanych) do silnikdw o zaptonie samymnym zaliczamy:

a) paliwa lotnicze (np. Jet Al, F-34),

b) estry metylowe oleju rzepakowego (RME — Rape Seethi Esters),

c) lekkie oleje opatowe (np. EKOTERM),

d) mieszaniny paliwa — ¢ w dowolnych stosunkach procentowych zaréwno
z olejem napdowym, jak i m¢dzy sola,

e) mieszaniny paliva — cz benzyn (w stosunku oletosciowym do 30%),

f) mieszanina oleju nadowego z benzyn(w stosunku olafosciowym do 30%).
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Palina Zrodka energji
LH2 ciely wodor
CH2 spezony woddr K’
CNG spezony gaz ziemny Ognivo palinowe
LPG ciekly gaz petrochemiczny \\\\
MEOH alkohol metylowy z zasobow AR Ognino palivone z
nieodnawialnych reformerem
SYNMECH syntetyczny olkohol Ogniowo palinowe (z
metylowy z zasobdw odnawialnych reformernem w ukdadzie
(SUNVECH) hybrydowym
ETOH alkohal etylowy
BEN mineralna benzyna Silnik spalinowy Z1
SYNBEN benzyna syntetyczna
SYNBIOBEN benzyna syntetyczn Silnik spalinowy ZI w
zasobow odnawialnych (SUNBEN) ulktadzie hybrydowym
NAFTA nafta
SYNAFTA nafta syntatycznna E>‘ Silnik spalinowy CCS
SYNBIONAFTA nafta syntatycznna z
zasobow odnaialnych (SUNAFTA)
ON mineralny olej naplowy Silnik spalinowy ZS
SYNON syntetyczny olej negiowy
SYNBION syntetyczny olej nagowy z Silnik spalinowe ZSw
zasobdw odnawialnych (SUNON) uktadzie hybrydowym
FAVE estry wyszych knwasow
tluszczowych

Rys. 1. Wspoélczesne paliwa, ich zasoby drérita wykorzystania
Podstawowe wigiwosci wybranych paliw zagpczych przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Wybrane wdaiwosci paliw zasgpczych. ON 1Z-40 — olej ngplowy, cato-
roczny, stosowany w Sitach Zbrojnych RP, pozostateaczenia w tekie

Wiasciwosci F-34 RME EKOTERM ON 1Z-40
Gestase,
glent ,w temp. 18C 0,804 0,880 0,840 w X 0,831
Temperact)tcjzra zaptonu, 57 130 85 66
Temperatur_a blgkad_/ 0,54 10 i 31
zimnego filtra,°C
Lepkase,
mmé/s, w 40°C 1,27 6,00 5,1w 20C 2,35
Liczba cetanowa 45 57 - 50
. do 350°C destyH
O
Destylacja T907C 225 340 luje 94,8% 330

Do silnikow o zaptonie iskrowym, w zapstwie benzyn (aktualnie szeroko dpse g
tylko benzyny bezotowiowe — nieetylizowane, wysdikaoowe) nie mma stosowg jako

2 L. Sitnik, Ekopaliwa okresu przé&jiowegq EKSPLOLOG’2004 Problemy eksploatacji uzbrojenia i

sprztu wojskowegpwydanie specjalne Zeszytow Naukowych WSQML\Wroctaw 2005.
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paliw zasgpczych, innych paliw bezadnych zmian w uktadzie paliwowym silnika. kha
natomiast stosowgako domieszki do benzyn alkohole: metanol, ethtmbutanol. Efektyw-
ny dodatek metanolu lub etanolu (nie powadyjkoniecznéci zmian w nastawach silnika)
wynosi do 30 % okjosci paliwa. Butanolu mana doda do 40 %.

Whplyw zasilania paliwami zasgpczymi na prac silnikdw o zaptonie samoczynnym

Zasilanie silnikbw o zaptonie samoczynnym paliwdotniczymi (F-34, Jet A-1)
nie nast¢cza wekszych problemow eksploatacyjnych. Tymi paliwamizme zasila
silniki bez zadnych zmian parametrow uktadu zasilania. Kaki wowczas liczy ze:
spadkiem mocy silnika powodigiego pogorszenie charakterystyk dynamiki pojazdéw
0 okoto 4 - 8%, zwikszonym zuayciem paliwa 0 512% ni przy zasilaniu pojazdéw
olejem napdowym 1Z-40, zwgkszonymi przeciekami paliwa w uktadzie wtryskowym.
Mieszanie paliw lotniczych z olejem nggowym w dowolnych stosunkach jest dopusz-
czalne i badane silniki zasilane tymi mieszaningracowaty regularnie, nie przegrze-
waly sk oraz prawidtowo uruchamiaty.

Roéwniez silniki 0 zaptonie samoczynnym oota bezpérednio zasiléa paliwem typu
Biodiesel (przy zachowaniu warunku spetnienia §aktych paliw zgodnej z norafEN-PN
14214). Przy niezmienionych parametrach regulagistaw silnikbw mina spodziewa
si¢: spadku wartéci mocy i momentu obrotowego do ok. 6% i wzrostietmciowego
zuwzycia paliwa o ok. 9%. Natomiast emisja sktadnikdksiycznych spalin jest uzatdona
od konstrukcji silnika. Generalnie emisjaglowodorow, tlenku wgla i castek statych
jest nizsza (veglowodoréw - HC o ok. 20%, tlenkuegia - CO o 13%, citki state - PM
0 16%), ale emisja tlenkow azotu Njest wyzsza o ok. 20%. Wzrost jednostkowegayzu
cia paliwa spowodowany jest mnigjSzartccia opatow oraz pogorszeniemesprzebiegu
procesow wewdtrz cylindra (np. mniejsza glkos¢ wywiazywania st ciepta, mniejszy
przyrost c§nieniaAp/Aa). Zmianie ulega przebieg charakterystyk szybiawych silnika,
CO wyraa St zmniejszeniem elastyczém momentu obrotowego. Nale jeszcze wspo-
mniet 0 da¢ istotnym zagreeniu dotycacym oddziatywania RME na uszczelnienia gu-
mowe. Kontakt tego paliwa z uszczelnieniamidébprzewodami paliwowymi) zawiekg;
cymi kauczuk (w silnikach sprzed 1990 r.) powodige utlenianie (twardnienie), co
w efekcie doprowadza do wzrostu przeciekdw.

Eksploatacja silnikdw na lekkich olejach opatowyeko paliwach zagpczych
(zabroniona przepisami, ale stosowana na szeskéit szczegolnie przez kierowcow
cigzarowek i rolnikéw) nie stanowi wkszych problemow eksploatacyjnych. Lekkie
oleje opatowe z powodzeniem mply¢ stosowane jako zamiennik oleju rdpwego.
Maja one porownywals gestas¢ z olejem nagdowym, co nie wymaga zmiany dawki
maksymalnej. W silniku wolnogsym (niedotadowanym) zasilanym lekkim olejem
opatowym mana spodziew@asie poprawy ekonomiczrigi pracy, kilkuprocentowego
wzrostu maksymalnego momentu obrotowego oraz zsmeaja emisji tlenku ggla
i obnizenia zadymienia spalin. Parametry silnika zasilaneggkim olejem opatowym
I napgdowym s prawie identyczne. Jednak #gza temperatura destylacji,qksza lep-
kos¢ i temperatura zaptonu me pogarsza parametry pracy silnika zasilanego tym
paliwem w niskich temperaturach otoczenia.

Benzyna bezotowiowa nie @ by bezpdrednio stosowana jako paliwo zgeize do
silnikdw o zaptonie samoczynnym. Silnik zasilarirtapaliwem nie bdzie pracowat w calym
zakresie pdkosci obrotowej i szybko ulegnie zniszczeniu. Benzymate by, co najwyej
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dodatkiem do paliw, ktére bez zastaemog byt stosowane w silnikach o zaptonie samo-
czynnym. Ale nawet w sytuacjach uzasadnionychisaymi potrzebami, udziat benzyny
w paliwie musi by ograniczony, a czas korzystania z takiego paliwsi im¢ mazliwie krotki,
aby nie zniszczysilnika. W miag bezpieczny jest udziat 20 % benzyny w olejucdaprym

i opatowym, a w wyjtkowych sytuacja udziat ten @byt zwigkszony do 25...30%. Stosgj
taka mieszanin paliw, ma@na spodziewask niewielkich zmian parametréweytecznych sil-
nika, op@nienia spalania wzgllem gornego martwego péémia ttoka i wzrostu zadymienia
spalin. Poprawa tych parametrow jestzlim@a po zwekszeniu kta wyprzedzenia wtrysku
paliwa o ok. 3..5°OWK. Do paliwa rzepakowego mua doda nieco wicej benzyny
(do 30%), dziki temu,ze paliwo to ma veksz liczbe cetanow.

Osobnym zagadnieniem jestzycie eksploatacyjne silnikdw zasilanych paliwami za
sigpczymi. Rozwaajac to zagadnienie, rozpatrzono #ney wptyw zasilania paliwami zagp-
czymi na podstawowy zespét odpowiedzialny za deztaie paliwa do komory spalania —
aparatug wtryskows. Badania nie wskazupa znaczne z#icowanie zaycia eksploatacyjne-
go par precyzyjnych podczas zasilania RME w poréndo zasilania olejem negiowym,
chocia stwierdzono niewielkmniejsz wartai¢ zuzycia podczas pracy na RME

Podstawowym parametrem charaktergeym paliwo pod ktem wpltywu na zu-
zycie elementdéw precyzyjnych aparatury wtryskowegypzatozeniu zachowania od-
powiedniej czystéci paliwa) jest smarrsd. Smarné¢, ktdéra w odniesieniu do paliw
definiujemy jako: ,Zdolné¢ paliwa do ochrony przed zyciem lub zminimalizowania
zwzycia aparatury wtryskowej silnikow diesla”.

Problem okré&lania powyszego parametru nabrat niezmiernieeuwagi, gdy po
wprowadzeniu do obrotu tzw. niskosiarkowych olepgibbwych wysipit, na szerok
skak, wzrost awarii aparatury wtryskowej silnikéw o kage samoczynnym, a szcze-
golnie pomp rotacyjnych.

Oleje nagdowe o bardzo niskiej (pctdj 50 ppm) zawartai siarki z reguty charaktery-
Zuja Sk nisky smarnécia, co mae by przyczym przyspieszonego zycia paliwa i emisiji.
Niska smarng tych paliw wynika z faktuziproces hydroodsiarczania paliwa powoduje usu-
niecie poza siarkk m.in. zwhzkdéw odpowiadacych za smarrsd paliwa. Do zwizkéw tych
naleza przede wszystkim wielopi@ieniowe wgglowodory aromatyczne (0 co najmniej trzech
piescieniach benzenowych) oraz zwki polarne zawierage w casteczce tlen lub azot.
W celu zapewnienia odpowiedniej smaidego typu olejow naglowych niezbhdne jest
wprowadzenie odpowiednich dodatkow smécimwvych.

Nie ma zgodn¢ri co do wartéci granicznych uzyskiwanych parametrow w po-
szczegOlnych testach badawczych. | tak ISO Dieablitity Working Group proponu-
je uzng& za maksymalkp wartg¢ sredniego wymiaru skazy 380m w tesicie HFRR.
Natomiast Engine Manufacturers Association zalecamalna wartgé¢ 3000 g w técie
SL BOCLE oraz maksymadnwartas¢ wymiaru skazy 45Qum w tescie BOTD. Euro-
pejska norma EN 590:1999 (CEC F-06-A-96) zalecaawzh za granicza wartgsé
wymiaru skazy 46Qum w te&cie HFRR jako wart&, ktorej nie mana przekracza
Swiatowa Karta Paliw zaleca nie ¢hisz srednie; skazy nt 400 um, wyznaczanza
pomoea metody badawczej HFRR przy &0

¥ K. Kowalski,Model procesu zasilania silnika spalinowego palivatnawialnymi Rozprawa dok-

torska, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2001.
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Badania smarrtgi paliw zasgpczych i ich mieszanin przeprowadzono w Pracow-
ni Paliw Ptynnych Wojskowego odka Badawczo-Rozwojowego Shy Materiatow
Pednych i Smarow, wedtug metody badawczej CEC F-086AHFRR). Wiaciwosci
smarne RME i jego mieszanin z olejem g@dg@vym przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Smarrio oleju nagdowego 1Z-40, RME i ich mieszarfin

Olej Mieszanina| Mieszanina
e, . | napdowy | ON/RME | ON/RME
Wiasciwosci Metoda badania 1740 70/ 30 40/ 60 RME
Smarndé¢ HFRR,
Sred”'cafﬁg]“ Zalarcld cec F-06-A-96| 491 173 169 159
Smarné¢ SLBOCLE,
najwyzsze obaizenie | aqrypgo78- | 2800 3600 5100 | >5900
przy ktorym wspot- 97
czynnik tarcia przekra-
czawarté¢ 0,175 g

" obchzenie 5900g jest maksymalnym alislym do zadania obgizeniem na aparacie badawczym (przy
tym obchzeniu jeszcze nie uzyskano zatarcia).

Natomiast na rys.2 zobrazowano graficznieseit&osci smarne oleju naglowego
Eurodiesel Plus 50, lekkiego oleju opatowego Ekaterch mieszanin z benzyrEuro-
super 95 o stosunkach etiogciowych (v/iv) 10 %, 20 % i 30 % benzyny w mieszani®zna-
czenia probek przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Oznaczenia prébek paliw zpstych

Nr probki Opis wiaciwosci

01 olej napdowy Eurodiesel Plus 50 — 100 %

02 olej napdowy Eurodiesel Plus 50 — 90 % + benzyna Euras@ipe- 10 %

03 olej napdowy Eurodiesel Plus 50 — 80 % + benzyna Eurasefpe 20 %

04 olej napdowy Eurodiesel Plus 50 — 70 % + benzyna Euras@ipe- 30 %

05 olej opatowy Ekoterm Plus — 100 %

06 olej opatowy Ekoterm Plus — 90 % + benzynaoBuper 95 — 10 %

07 olej opatowy Ekoterm Plus — 80 % + benzynaoBuper 95 — 20 %

08 olej opatowy Ekoterm Plus — 70 % + benzynaoBuper 95 — 30 %

09 olej nagdowy 1Z-40

4 K. Kowalski,op.cit

K. Kowalski, R. Druga, P. Komorek, D. Ornatowskiasilanie silnikow nagdowych pojazdéw woj-
skowych paliwami zagiczymi w aspekcie charakterystyk dynamicznWeBOWL, Wroctaw 2004.
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Rys. 2. WHciwosci smarne oleju naplowego Eurodiesel Plus 50, lekkiego oleju
opatowego Ekoterm i ich mieszanin z bengfaurosuper 95

Jak wynika z przedstawionego rysunku czyste palwaostaci oleju naglowego
Eurodiesel Plus 50, lekkiego oleju opatlowego Ekuteraz oleju nagowego 1Z-40
nie spetniaj wymaga okreslonych wSwiatowej Karcie Paliw (400 pm), jak réwrie
mniej rygorystycznej, normy europejskiej EN 590;99@EC F-06-A-96) zalecajej
graniczr, najwyzsza wartas¢ smarngci na poziomie 460 um. Dodatek benzyny, za-
rowno do oleju nagdowego, jak i opatlowego, powoduje popeawtasciwosci smar-
nych tak powstatych mieszanin. Imakszy udziat procentowy domieszki benzyny, tym
w wickszym stopniu ulegajpoprawie wtaciwosci smarne mieszanin.

Rozruch silnikdw o zaptonie samoczynnym zasilanygbaliwami zastpczymi

Mozliwos¢ rozruchu silnika o zaptonie samoczynnym, szczagdnniskich tem-
peraturach otoczenia, zasilanego paliwami¢pagtymi wpltywa na jego niezawodsto
eksploatacyja.

Za miak gotowaci technicznej silnika spalinowego przyjmuje siskanik go-
towosci technicznej, ktory oké&a prawdopodobigstwo uruchomienia silnika i jego
prawidtowy prae, stosownie do wymagaw okrelonych warunkach i przedziale cza-
sowym. Prawdopodohistwo uruchomienia silnika uzaleone jest w dizej mierze od
zmiennych w czasie jego wiawosci rozruchowych.

Spasrod wielu czynnikow wptywajcych na wiaciwosci rozruchowe najwaniej-
sze znaczenie mate, ktére wpltywaj na tworzenie mieszaniny palnej podczas rozru-
chu. § to zarowno czynniki konstrukcyjne, jak i eksplaafae. Z czynnikdw kon-
strukcyjnych maemy tu wyr@ni¢ czynniki majce wptyw na wtrysk paliwa i zawiro-
wanie powietrza w komorze spalania. Natomiast gmeikow eksploatacyjnych nioa
zaliczy¢ paliwo (z jego wiéciwosciami fizyko-chemicznymi), powietrze giienie
I temperatura na wlocie, stopi@apetnienia, énienie i temperatura kega suwu sgr
zania) oraz stan techniczny elementow i mechanizisibvka majcych wptyw na roz-
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ruch (stan aparatury wtryskowej, szczéthaktadu ttok — pieicien - cylinder) wynikty
ze zuycia eksploatacyjnego.

Problematyk rozruchu silnika o zaptonie samoczynnym podczaslaraa pali-
wami zasgpczymi mana rozpatrywé& w trzech obszarach tematycznych: wiasno
fizyko-chemicznych paliw, podatda konstrukcyjnej silnika i aktualnego stanu tech-
nicznego silnika. Aczkolwiek mma te trzy obszary wyshia¢ oddzielnie, w praktyce
eksploatacyjnej stanowizwiazek nierozerwalny i kaly z nich ma (w rénych okolicz-
nosciach) wekszy lub mniejszy wptyw na rozruch silnika.

W Polsce badania charakterystyk rozruchowych (wg/N.345-09) przy zasila-
niu paliwem F-34 i olejem nagowym 1Z-40 przeprowadzono w oparciu o silniki: 359
(STAR 266), UTD-20 (BWP-1), AD4.236 (ZPC Ursus).daaia te realizowane byty
zaréwno na ,nastawach” przeznaczonych dla olejwth@pego, jak i dostosowagych
(w zakresie dawki paliwa igka wyprzedzenia wtrysku) do fizyczno-chemicznycla-wi
sciwosci paliwa zasgpczegé.

Wiasciwosci fizyko-chemiczne paliwa F-34 dmienne w stosunku do oleju na-
pedowego 1Z-40 (tab.2), co ma szczegdélny wplyw podcpeacy w zakresie niskich
temperatur. F-34 posiada mniegjdiczbe cetanow, ktdra charakteryzuje zdolébpa-
liwa do samozaptonu. Tu trzeba zazna&czg zgodnie z aktualnymi rozpadzeniami
regulupcymi wymagania jakéiowe dla paliw ciektychliczba cetanowa powinna ndie
wartas¢ nie mniejsz niz 51 jednostek. Wiiwosci rozruchowe silnika zaka od liczby
cetanowej w taki sposohe im wigksza liczba cetanowa tym korzystniejszy wptyw na
wiasciwosci rozruchowe silnika Paliwo F-34 cechajistotne whdciwosci, ktére uta-
twiaja mozliwo$¢ uruchomienia i pracy w warunkach niskich tempeata@aliwo to jest
bardziej podatne na rozpylenie i odparowanie, naskazuje mniejsza lepkéi skiad
frakcyjny. Paliwo to cechuje rOwnieznacznie misza warté¢ temperatury blokady
zimnego filtra, ktéra zapewnia przeptyw paliwa wadeie paliwowym w warunkach
niskich temperatur.

Dla silnika 359, podczas rozruchu naturalnego stlieno pogorszenie wWiai-
wosci rozruchowych (dla 1Z-40 temperatura granicznaruohu T, = — 17C, a dla
F-34 Tgr = — 13C). Zmiana kta przyspieszenia wtrysku do°P¥ZZ spowodowata dal-
sze podwyszenie T do — 16C. W miejscu trzeba zaznaczye w temperaturach
ponizej — 10°C producent zalecazywanie uradzen wspomagajcych rozruch. Osi
gnicte rezultaty, podczas rozruchu zyaiem Termostartu, wskazupa nieco tatwiejszy
rozruch podczas zasilania paliwem F-34. Natomiastygupac sk podgrzewaczem roz-
ruchowym (dziatagjcym na zasadzie wykorzystania gazow spalinowychjgogto
poréwnywalne rezultaty wéaiwosci rozruchowych (nie tywano wowczas Termostar-
tu). Z tym, ze czas nagrzewania silnika, w przypadku paliwa Faizato wydtuzyé
o okoto 5 minut (standardowy czas nagrzewania wyogsto 15 min dla temperatury
otoczenia - 3T).

® K. Baczewski, T. Kaldiski, J. WalentynowiczProblems With Introducing a Single Fuel Concept In

The Land ForcesWAT, Warszawa 2003.

Rozporzdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spaaej z dnia 23 grudnia 2003 r. w spra-
wie w sprawie wymaggjakasciowych dla paliw cieklyghDz. U. 2003.230.2297.

J. Walentynowicz, L. Szegh, M. Karczewski, M. RajewskDobor paliw zasipczych do silnikow
pojazdéw wojskowycWVAT, Warszawa 2000.
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W przypadku silnika UTD-20, podczas rozruchu ndtwgo, realizowanego tylko
do temperatury —°& (przepisy dla tego typu silnika nakagwjruchamia silnik wy-
tacznie z wykorzystaniem podgrzewacza rozruchowegotemperaturach poiej
+ 5°C), nie stwierdzono istotnego wptywu zmiany palifdéa nastaw standardowych).

Podczas rozruchu silnika z wykorzystaniem podgrzeavaozruchowego stwier-
dzono podoba zaleznos¢ jak dla silnika 359. Ot azeby doprowad#Zi ciecz chtodzca
do temperatury + 8C (jak wymagaj przepisy aytkowe), w warunkach rozruchu przy
temperaturze otoczenia —"80nalezato uzywa¢ podgrzewacz o okoto 5 min. diej przy
zasilaniu paliwem F-34 (dla oleju nglmwego 1Z-40 czas pracy podgrzewacza wynosi
30 min.). Jednate po osignigciu normatywnych temperatur ptynu chiadego nie
stwierdzono znaezego wptywu rodzaju paliwa na wstawosci rozruchowe silnika.

Natomiast dla &a wyprzedzenia wtrysku (przy ktorym silnik ggat wicksz efek-
tywnos¢ pracy na paliwie F-34), po 46 min. pracy podgrzes@aosignicto temperatuy
cieczy chtodzcej + 75C. W tych warunkach rozruch silnika ngst bezproblemowo.

Generalnie dla silnika AD4.236 nie stwierdzono zaeego wptywu rodzaju paliwa na
jego widciwosci rozruchowe, ktéreagporéwnywalne w zakresie temperatur do 2C1Jedy-
nie w temperaturze — 43, czas powstania pierwszych zaptondéw wykazat reazminico-
wanie. | tak dla 1Z-40 wynosit okoto 17 s, a di@4okoto 7 s. Jednak czas p@dh stabilnej
pracy silnika dla dwoch badanych paliw okazabst taki sam i wynidst okoto 30 s.

Wiasciwosci rozruchowe silnika o zaptonie samoczynnym zasip estrem me-
tylowym oleju rzepakowego i jego mieszanin olejem nagdowym % 0 okoto 60%
gorsze w poréwnaniu z olejem rgjowym. Dodatek oleju ngdowego do RME po-
prawia wigciwosci rozruchowe (dla mieszaniny 60% RME i 40% ON detavosci te
Sa gorsze o okoto 20%).

Dos¢ istotnym utrudnieniem uruchamiania silnika w wadich niskich tempera-
tur, podczas zasilania RME, jest niedostatecznaogéatemperatury blokady zimnego
filtra wynoszica — 16C. Opracowano specjalne depresatory zdjace, w sposéb zna-
czacy, temperatuy blokady zimnego filtra. | tak np. dodatek depresatL76 w ilGci
0,5% v/v obnta temperaturblokady zimnego filtra do — 2€ °.

Dodatki paliwa lotniczego, olei nagowych czy benzyn powodujgznaczne po-
prawienie wiaciwosci niskotemperaturowych RME.

Réwniez dobrym sposobem na poprawienie $etavosci niskotemperaturowych
olei nagdowych, szczegolnie letnich, jest dodawanie pallataiczego czy benzyn
(w ilosci do 20 % ohijtosci w mieszaninief.

Wiasciwosci trakcyjne pojazdéw zasilanych paliwami zasgpczymi

Wiasciwosci trakcyjne pojazdu zasilanego paliwami gastymi okrélono metod ana-

lityczna. Analiz¢ przeprowadzono dla samochodu STAR 266 zasilanegamonagdowym

Erodiesel Plus 50, lekkim olejem opatowym, mieszamii oleju nagdowego i oleju opatowe-
go z 20 % zawartgia benzyny Eurosuper 95. Do analizy wykorzystano agzane przebiegi

® R. Krzyzanowski, B. Wilicki, Z. Pagowski, Mozliwosci polepszenia niskotemperaturowych feta

wasci paliwa rzepakowegd ONSSPAL'96, WSO TK, Wroctaw 1996.

10 M. Uzdowski, Niskotemperaturowe vtawosci paliw do silnikéw wysokoptznych, SYMROZ’98,
Politechnika Szczenska, Szczecin 1998.
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momentu obrotowego silnika 359, stargmego jednostknagdowa ww. pojazdu, a zrealizo-
wano j za pomog specjalnie opracowanego programu komputerowego.

Analiza modelowych charakterystyk trakcyjnych utheia wyciagniecie nasg-

pujacych wnioskow:

maksymalna wartg sity nagdowej (na biegu pierwszym) na kotach ulega nie-
wielkiemu zmniejszeniu przy zasilaniu silnika rdpwego samochodu miesza-
ninami oleju nagdowego lub lekkiego oleju opatowego z bengym zawartéci
20 % benzyny w mieszaninie). W przypadku zasilaniaszania oleju nap-
dowego i benzyny spadek maksymalnej sityquspvej wynosi 20 kN, tj. okoto
5,5 %. Natomiast w przypadku zasilania mieszamékkiego oleju opatowego
I benzyny spadek maksymalnej sity rdpwej wynosi 29 kN, tj. 7,9 % w sto-
sunku do zasilania ,czystym” olejem opatowym,

nie stwierdzono znageej r&nicy w wartgci maksymalnej sity naggowej na
kotach (na biegu pierwszym) przy zasilaniu olejeapedowym jak i lekkim ole-
jem opatowym,

samochdéd STAR 266, poruszey sk po drodze piaszczystej aga maksymal-
na predkos¢ okoto 4,9 m/s (17,6 km/godz.) bez wadih na rodzaj zastosowane-
go paliwa.

Whioski

Zasilapc silniki nagdowe pojazdow paliwami zagiczymi mana spodziewasic

nastpujacych efektow:

zmniejszenia mocy silnika,

zwigkszenia ziycia paliwa,

zmniejszenia zagju (przejechanej odledio),

utrudnienia uruchomienia zaréwno zimnego, jak graanego silnika,
zwigkszenia dymienia,

zwigckszenia (przyspieszenia) zicia silnika,

pogorszenia efektywnoi pracy silnika.

Zasilapc silniki o zaptonie samoczynnym, w warunkach nteato paliw zasadni-

czych, paliwami zagpczymi, naley stosowa si¢ do nastpujacych zasad ogolnych:

w pierwszej kolejnéci stosujemy paliwa o zldonych wigciwosciach fizyko —
chemicznych do oleju nagowego (tzn. paliwa lotnicze, lekkie oleje opatowe,
biodiesel),

nie naley zasil& silnikow (o zaptonie samoczynnym) ,czystymi” benayni
bezotowiowymi, wysokooktanowymi,

mozna stosowa& mieszaniny benzyn (bezotowiowych, wysokooktanowych
z olejami napdowymi, paliwami lotniczymi, lekkimi olejami opatomni oraz
biodieslem o zawartgi do 20 % benzyn w mieszaninie (w sytuacjach awary
nych mana zwgkszy udziat procentowy benzyn do 30 %).
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~ ZAGRO ZENIA ASYMETRYCZNE — NOWOTWOR
WSPOLCZESNEGO SWIATA W OBSZARZE BEZPIECZE NSTWA
GLOBALNEGO

Wstep

Przetom lat 80 i 90 minionego wieku przyniést didgrame zmiany cywilizacyjne
na wszystkich ptaszczyznach funkcjonowaniagha, zaréwno demokratycznych, jak
I totalitarnych. Poruszane ptaszczyzny, a w nichagyike zmian naley rozpatrywa
w kontekcie utraty poziomu konwergentjpezpieczastwa militarnego, gospodarcze-
go, politycznego, spotecznego, a#aktechnologicznego i informacyjnego wspétcze-
shegaoswiata.

Rozpatrywany poziom konwergencji globalnego bezmestwa naley widziet
rowniez w aspekcie przemian w podeiu do teorii i praktyki prowadzenia konfliktow
zbrojnych wynikagcych z rozpadu dwubiegunowed swiata, ascislej méwiac, w zani-
ku dotd definiowanego wroga.

Dzi§ w obliczu wcyz narastajcych i mutuacych s¢ zagrazen mazna stwierdza,
iz podziatéwiata na dwa obozy oraz obeédgomidzy nimi Zelaznej Kurtyny gwa-
rantowaty poziom konwergencji w obszarze bezpigsizea militarnego, gospodarcze-
go, a take i politycznego po obu ,biegunach polityczno-naititych”swiata.

Po upadku Uktadu WarszawskiegonBava Sojuszu Poétnocnoatlantyckiego za-
czely przechodzi powany kryzys w zdefiniowaniu tzw. wroga, co w efekdi@prowa-
dzito do ogromnego impasu w posigyy do egzemplifikacji najistotniejszych proble-
méw bezpieczistwa globalnego, a tym samym pauperyZasjbtnych kwestii z obsza-
ru umacniania gipozycjiswiata terrorystycznego w sferze finansowej.

W efekcie zmian w podggiu do teorii i praktyki prowadzenia konfliktow zijf
nych, w catym demokratycznyiwiecie, a szczegoélnie w USA nagito zderzenie pro-
bleméw ze sfer militarnych i gospodarczych. W U$®adly naktady na zbrojenie, co
doprowadzito do ghbokiej recesji w gospodarce i pakszania si luki w wymianie
towarowej z Europi Japoni. W obliczu takiej sytuacji USA poelp proke odzyskania
monopolu na ,Si§” na arenie mgdzynarodowej i w konsekwencji w 2001 roku odno-
towano wydatki na zbrojenie na poziomie 322,4 miID) czyli 38,6% calki wydat-

! Konwergencjapoziom stabilizacji, w tym przypadku dotyczy besmzeistwa.

2 Pauperyzacjaefekt degradacii, czy obrénia poziomu.
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kow paistwa. Wielkd¢ powyzsza stanowi 3,2 % udziatu w PKer capita (na jednego
mieszkaca)’.

Ekspansywny charakter polityki USA, szczegolniebhgzarze polityki zagranicz-
nej doprowadzit w konsekwencji do wykreowania sowych zagreen, zagraen nie-
powtarzalnych, nieschematycznych, zaskakygh, skierowanych w najczulsze ogniwa
struktur i systemow pstwowych. Dz$ powyzszy charakter dziatadefiniowany jest
mianem dziala asymetrycznych, charakteryzaych sg¢ uderzeniami w staby punkt,
walka informacyjra w sferze opinii publicznej oraz zagemiem uycia brony maso-
wego raenid'.

Dokonupc analizy poszczegdllnych determinantow ksztatygh wspoiczesny
wymiar zagraen, warto stwierdz, iz dziatania asymetryczne zrodzityk sha kanwie
biedy, buntu oraz poczucia krzywdy narodéw wyzysiiwich do tej pory przez totalita-
ryzm, a obecnie przez fistwa demokratyczne. Postrzeganie Zachodu przégtywa
totalitarne jakoZrodta Zta doprowadzito w konsekwencji do proliferencii, dzybz-
przestrzeniania czy upowszechnienia wyrafinowansatizajow technologii wojsko-
wych pastwom, ktore datd nie miaty pogcia o ich istnieniu, a tale upowszechniania
metod wytwarzania nowoczesnyétodkow walki. Taki stan rzeczy uaktywnit znanego
juz wroga, wroga globalnego, niewidocznego, dzagego ponad organizacjamirpa
stwowymi w wymiarze gospodarczym, politycznym, mmi@cyjnym, spotecznym,
a take cybernetycznym. Mowa, w tym miejscu, o wénie aktywndci swiata terrory-
stycznego.

Ta ostatnie kategoria ukazuje skaroblemu nie tylko w obszarze proliferencji
broni masowego e&nia, ale gtdbwnie w obszarze walki vaigim wymiarze, czyli w prze-
strzeni cybernetycznej. Dkwiata terrorystycznego dysponaggo obecnie powaymi
zasobami finansowymi, wajie w posiadanie wyrafinowanych technologii jeslkay
kwesth czasu, a opanowanie globalnej sieci starigesinym z najskuteczniejszych de-
terminantow dziala asymetrycznych prowadzonych prZedat terrorystyczny.

Zdania teoretykow wojskowych oraz strategéw, szélreg w USA a zgodne
w kwestii pol@enia szczegblnego nacisku na zhermetyzowanigegn wymiaru,
a wigciwie stworzenia autonomicznej przestrzeni cybsicmeiej przeznaczonej wy-
tacznie dla potrzeb armii. Prace nad wprowadzenienyasie nowego systemu interne-
towego g juz mocno zaawansowane, jednak ich Zakenie przewiduje siza okoto
10-15 lat. Omawiana koncepcja ma na celu po pierwsze zagiwavanie bezpiecze
stwa globalnego poprzez zahamowanie przeciekowrnrdoji, po drugie ma lyde-
terminantem tworzenia przewagi nad przeciwnikiersferze informacyjne;.

The military Balance 2002/2003 he Internatonal Institute for Strategic Studi€xford London
2002, s. 332-337. Tam gdzie mamy do czynienia avyiEzym poziomem rozwoju spoteczno-
gospodarczego \wiecie przypadaa75% catdci wydatkdw wojskowych, w ktérych zamieszkuje
tylko 15 % ludndci (900min), a tworzonego jest tant, 80%s$wiatowego PKB.

P. Gawliczek, J. Pawlowskagrazenia asymetryczndON, Warszawa 2003, s. 11.

® W. RogacinCzujne Oko Boggw:] Newsweek, nr 50/2004 z 12.12.04, s. 56. Ridaje st sic, ze
koszt stworzenia dotykebedzie w granicach pot biliona USD.
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Wojenny Internet Pentagonu

Technika komputerowa zrewolucjonizuje sposoh prowadzenia wojen przez armig

1 Nowe satelity wojskowe beda obserwowat 3 Opra
pole walki i przekazywac informacje
do terminali w Pentagonie

2 Zalogi okretow, samolot¢
oraz pojedynczy Zofniel
natychmiastowy

o polu walki

tacznosci

A

Zdj. 1. System cybernetycznej preparacji pola wabkirty na ,Wojennym Internecie” USA
Zrédto: W. RogacinCzujne Oko Boggw:] Newsweek, nr 50/2004 z 12.12.04, s. 56.

Zrodia zagrozen asymetrycznych

Obecnie ocenia gj ze pierwsz wojna asymetrycza byto uderzenie 11 wrZgeia
2001 roku na World Trade Center. Pows tez nalezy rozpatrywg w wielu ptasz-
czyznach, z ktérych na pierwszy plan wysuwarswy charakter dziata Mozna za-
stanowé si¢ oczywicie nad okréeniem,nowy charakter dziatd”. Czy jest ono ade-
kwatne do rzeczywistgi? Powysze podsicie naley rozpatrywa w kontekcie zmian
w skali problemu, a nie samej ich obegrioPrzyktadem mze by, w tym przypadku,
walka Dawida z Goliatem, w ktorej z gory skazanynigpowodzenie Dawid doprowa-
dzit do kkski potzniejszego od siebie przeciwnika, stagunetody d& zwane asyme-
trycznymi. Analizujc karty historii, mana doszukéa sie setek przyktadéw zastosowa-
nia forteli, wybiegéw, nieznanych technik walki aprej, nowej, ponadczasowej broni,
a take narzdzi politycznych do oagnigcia zaktadanego celu.

Bazupc na powyszym przyktadzie, mma pokust sic 0 egzemplifikagj podej-
scia Davida L. Grange, gdzie zagemia asymetryczne olilé miara sytuacji gdzie
jedna ze stron zainteresowana konfrontagcjnie jest zdolna przeciwstaivisie prze-
ciwnikowi w spos6b symetryczny, zyaiem tych samych lub podobnyshodkow wal-
ki®. W powyzszej sytuacji strona zainteresowana takim rodzajeiatar dokonuje wy-
boru pola konfrontacji zwykle charakteryzoggo s¢ niskimi naktadami w stosunku do
efektéw medialnych, spotecznych i politycznych.

Nowoczesny wymiar pod@ia do zagroen tego typu pojawit & stosunkowo
pézno, gdy: dopiero na pocku lat 90. Dotyczyt on gtdwnie przyczyn czyodet po-
wstawania zagten asymetrycznych, a w tym potencjalnego ryzyka gamania no-
wych konfliktdw zbrojnych oraz perspektywicznychgeazen krétko i dtugofalowych.
Tragiczne wydarzenia z 11 wegea 2001 roku oraz zamachy w teatrze na Dubrobce,
w Madrycie, w Biestanie, czy ostatnio w Londyniekppup, ze prawdziwe bezpiecie

® Pp. Gawliczek, J. Pawtowski, op. cit., s. 19.
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stwo globalne nie istnieje i w najblizym czasie me zostéd dokonana ekstrapolacja
omawianych wydarze niekoniecznie przy ayciu tych samychrodkéw. Rozpatrujc

te spektakularne sukces$wiata terrorystycznego, nale doszukiwa si¢ kolejnych sta-
bych ogniw w systemie bezpiedatwa demokratycznegaviata. Wachlarz madiwosci

do zastosowania asymetrii dzidlgest przeogromny, od sfer politycznych, poprzez me
dialne, gospodarcze, spoteczne pa cybernetyczne, ktére obecnie dkaesk mianem
najbardziej zagrmnych na ingeren¢jz zewntrz.

Wspoitczesne podajie amerykaskie do problematyki dziataasymetrycznych po-
jawito si¢ oficjalnie dopiero w 1995 roku w publikacji doktrginej o nazwid?olgczona
walka sit zbrojnych USA (Joint Warfare of the Arnfiedces of the United States - Join
Publication 1J. Z czasem podg&jie do problematyki zagren asymetrycznych zaep
wchodzt w sfek zdefiniowania przyczyn ich pojawienisgsa wi&gciwie nasilenia si
intensywnd@ci dziatax $wiata terrorystycznego. W 1997 roku w raporCigteroletniego
Przeghdu Obronnego (Quadrennial Demence Review- Q8Rjerdzonoze USA sta-
nowia bardzo realny obiekt atakdw terrorystycznych zar@w obszarze militarnym, jak
i gospodarczym i medialnym. Szczegolnie interesansankwesth wzmocnienia bezpie-
czenstwa sit amerykiaskich przebywajcych poza granicami kraju.

W konsekwenciji kolejnych préb zdefiniowania zagfoasymetrycznych poelio
dziatania w kierunku stworzenia strategii przeciiatinia tym ze zagraeniom.
W 1997 roku opublikowano dokument o nazyWspdélna wizja 2010” (Joint Vision
2010),w ktérym dos¢ odwanie stwierdzonoze USA g przygotowane do sprostania
wymaganiom stawianym nowym typom dziajarzeciwnika. Dokument ten zostat pod-
dany szerokiej krytyce, czego konsekwertmyto opracowanie nowej strategii 0 nazwie
»Wspdlna wizja 2020” (Joint Vision 2020ydzie problematyk sprostania asymetrycz-
nym dziataniom przeciwnika przedstawiono w kodték wyzwa przyszigci dla sit
zbrojnych USA.

Jak wspomniano wcgsiej, gtdbwnym determinantem pojawienia s¢go typu za-
grozen sa niewatpliwie ogromne dysproporcje w poziomigcia ludzi na ranych kon-
tynentach naszego globu. Od wielu lat obserwujensiaivnarastajca falg migracji
z pastw Afryki i Azji gtdwnie do Europy oraz do USA. Kastan rzeczy jest efektem
dynamicznie posgpujacego przyrostu naturalnego ludedb w omawianych rejonach
Swiata, narastania niepokojow na gruncie zaspokajgiodu, zwalczania chorob oraz
konfliktdéw lokalnych. Warto wspomnéeze na kontynencie europejskim rownogzre
zaobserwowa nalezy niz demograficzny, proces starzenia spoteczastwa. Jest to
swoisty paradoks, gdybogate pastwa borykaj siec z dwoma problemami, mianowicie
Z jednej strony z naptywem taniej sity roboczejiedmych pastw, a z drugiej starze-
niem s¢ wlasnego spotecastwa. W efekcie zjawiska migracji nagtje dyfuzja na
ptaszczynie kulturowym, etnicznym oraz religijnym co wzdhj mierze sprzyja dziatal-
nosci grup terrorystycznych, ktére sigjic praktycznie bezkarne w swoich dziataniach.

Od 1l wojny swiatowej tempo przyrostu naturalnego svaeiecie przygto niebo-
tyczne rozmiary, gdzie po zakezeniu dziatd wojennych szacunkowo oceniang,na
naszym globieyje niespetna 3 mid ludioi, tak juz w roku 1973 populacja ludzi liczy-

" Asymetria wg. teoretykdw wojskowych z USA zdefiniana zostata jako starcie quzy sola réz-

nych rodzajow sit zbrojnych- podeje wezsze. W szerszym e¢giu asymetria wkracza juw sfery ter-
roryzmu, w tym rownig zagraenie wycia broni masowego zania.
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ta 3,8 mld. Jak wiemy, obecnigje nas okoto 6 mid i w obliczu povszych danych
warto zadé sobie pytanie: jak liczna populacja ludoobedzie w 2020 roku? Na po-
wyzsze pytanie prébowat udziélodpowiedzi i § uzasadri stawny amerykiaski futu-
rolog Allvin Toffler, ktory w serii artykutdw dotyracych przysztych probleméw glo-
balnych ocenitze w 2010 roku &dzie nas nawet 9 mid, a 10 latzpée] nasipi kry-
tyczny poziom przyrostu naturalnegegajacy 20 mid ludnéci. By¢ moze @ to zbyt
odwazne przewidywania, jednak bigr pod uwag dynamik; przyrostu naturalnego od
1973 roku, wydaj sic dos¢ realne.

Idac tropem rozwzan Tofflera, w tym obszarze, warto zegzemplifikawkilka
z przedstawionych przez niego zagn Gtownym determinantem zagwen dla przy-
sztegoswiata kxdzie nievatpliwie gtod w krajach IllSwiata oraz wyczerpywalr$oé
zasobow naturalnych w tym réwaiewody konsumpcyjnej. Mima zastanowisig nad
zasadnécia powyzszej tezy, gdy istniep mazliwosci pozyskiwania wody pitnej z oce-
anow. Jest ona jednak jedynie substytutem wodyks&fda maliwosci odsalania na
duza skak sa bardzo ograniczone ze wegdu na koszty. Wedtug niego te dwa czynniki
spowoduj ogrommny ekspangj ludnaici z biednych pastw do krajow o wysokim po-
ziomie dobrobytu na skadotyd niewyobraalna.

Majac na uwadze futurologiczne koncepcje Tofflera, wadstanowd si¢ nad za-
sadndcia pomocy krajom llISwiata. Ju dzi§ istniep mazliwosci finansowe, ktore zli-
kwidowatyby problem gtodu i choréb rsaviecie. Na konferencji w Johannesburgu po-
swigconej problemom globalnym wspétczesndguata oszacowanage gdyby dziesi
najbogatszych koncernow Kwiecie przekazato by tylko 1 % swoich dochodow rocz
nie w okresie 5 lat na cele likwidacji gtodu i chbr problem ten przestatby isthie
Nasuwa si kolejne pytanie: dlaczegogsiego nie robi? Odpowigdest bardzo prosta,
mianowicie nie trzeba by byto czekdo 2020 roku na ogjniccie swoistega@xtremum
w mazliwosciach wyzywienia populacji ludngci naswiecie.

Majac na uwadze powgze rozwaania, mana stwierdz, iz zagraenia asyme-
tryczne g zjawiskiem nieuniknionym, obecnie spowalnianymunaiinymi srodkami
i definiowanym jako nowotwor cywilizacji. Konkludag, warto stwierdj, iz gtbwnym
determinantem powstawania tyehzagraen jest wcaz powigkszapca se luka w po-
ziomie zycia pomgdzy krajami Ill Swiata a pastwami tzw.Trzeciej i Czwartej Fali
Wspomniany wczaiej Allvin Toffler wraz zzona Heidi w kskzce Trzecia faladoko-
nali podziatu historii ludzkéci na trzy, a nawet cztery ery, z ktérych pierwsagrarna
trwata najdtdej, bo & do przetomu XVIII/XIX wieku naszej ery, druga —dastrialna,
trwajaca jeszcze do lat 80 naszego wieku, trzecia- indogmo- technologiczna, zwana
rowniez technotrni¢ ktorej zmierzch daje sijuz zaobserwowéa oraz czwarta- wcho-
dzaca duymi i pewnymi krokami weycie, era igynierii genetycznej i nanotechnologii.

Analizujac klasyfikacg okresow rozwoju technicznego ludZkq nietrudno za-
uwazy¢ dysproporcje i zastdj technologiczny w niektoryadiatkach swiata. Istniey
jeszcze kraje z epoki agrarnej, ktore jeszcze dhigprzekrocz ery industrialnej. B§
moze w krajach tych nagpi przeskok technologiczny, co miato miejsce wrida na
przetomie lat 80 i 90. Ratwo to przez lata byto traktowane przez kraje mdaie,
gtéwnie przez Wielk Brytani po ,macoszemu” i od Il wojnywiatowe]j praktycznie
trwato w erze agrarnej. W momencie kiedy caty bpgatchdd ponosit ogromne koszty
Zwigzane z restrukturyzagcjprzemystu cjzkiego, do Irlandii zacgy naptywa nowo-
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czesne technologie z Japonii i USA. W efekcie andii nasipit przeskok z ery agrar-
nej do technologiczno-informacyjnej w bardzo kréikizasie i bez wkszych kosztow.
Podobne zjawisko obserwujemy obecnie w przypadku trui.

By¢ maze taki stan rzeczyddzie niebawem miat miejsce w krajach $iwiata,
ktore stan sie ,fakomym kaskiem” dla inwestorow.

Narodziny megaasymetrii

Wczeniej wérdd réznych odmian i hybryd zageen asymetrycznych pojawito @i
stwierdzenie,ze zagraenia asymetryczne meglotyczy¢ réwniez sfer technologicz-
nych, czyli sytuacji takich, kiedy jedna stronaagsiie taki poziom utechnologicznienia
jakies dziedzinyzycia, ze kegdzie posiadata na simonopol. Obecnie takie zjawisko
maozna zdefiniowd mianem megaasymetrii lub hiperasymetrii.

Kazdy z nas po krotkim zastanowieniu powie, oczywicie tak stan rzeczy ist-
nieje obecnie, a dotyczy poziomu zaawansowaniantdofii w USA, gdzie luka cza-
sowa pomgdzy tym pastwem a Europsiega 25-30 lat przy zakeniu,ze rozwagj tech-
nologiczny w USA zatrzyma sina ten okres. Fakt ten nie stanowi obecnie zitago
problemu, a wigciwie jest gwarantem stabilizacji gospodarczejsnéecie. Problem
pojawia s¢ w catkiem innym zaktku naszego globu. Mowa tu o Chinachagtavie
postrzeganym obecnie jako gtéwny konsument mtéturalnych n@wiecie. Ogromny
wzrost gospodarczy i zazane z nim potrzeby energetyczne spowodowaty sptuac
w ktérej Chiny prowadz na szerok skak badania w zakresie substancji energetycznej
bedacej substytutem wszystkich znanych materiatow egtgognych na ziemi, w tym
gtdéwnie ropy naftowej i wgla kamiennego, a w planach strategicznych stagikosn-
plementarnym materialem energetycznym.

W 2003 roku wywiad amerykaki doniést o wysoce zaawansowanych badaniach
prowadzonych w Chinach nad ponadczasowymi metogernyskiwania z atmosfery
izotopu helu o nazwi@elium Ill. Ku zdziwieniu USA réwnolegle w Chinach prowa-
dzone g dziatania w kierunku opanowania przestrzeni kogmegw celu pozyskiwania
tego pierwiastka z kosmosu. Ujawniorie, chiiska strategia podboju przestrzeni poza-
ziemskiej podzielona zostata na trzy etapy:

« | etap - do 2007 roku- wyniesienie satelity na trlokotoziemsk, ktorego za-
daniem bytoby monitorowanie przestrzeni;

s Il etap - do 2010 roku — rozpaogze budowy stacji kosmicznej na &sycu ma-
jacej na celu pozyskiwanie izotopu helu —helium llI;

« Il etap - do 2020 roku — produkcja paliw na balzedu i catkowita dominacja
w przemyle energetycznym naviecie.

Powyzsze dangwiadcz o tym, 2 Chiny rozumiej problematyk bezpieczéstwa
energetycznego i w planach strategicznycha @monopolizowé przemyst energetyczny
naswiecie. Pojawia g, wiec nowe zjawisko, ktore juna wsgpie zdefiniowano jako me-
gaasymetria. Zastanoivsic nalezy, jak to s ma do konwergencji bezpiecstwaswiato-
wego? Odpowietdjest nasfpujaca: Chiny jako pastwo dwoch pedkasci (z jednej strony
jeszcze totalitarne, z drugiej wchade w nowe obszary demokracji), w niedalekiej przy-
szidsci stanie si niewatpliwie elementem destabiliziym poziom bezpiecastwa gospo-
darczego ndwiecie poprzez wytworzenie ogromnej luki technatagej i zmonopolizo-
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wanie niektorych obszarow gospodarki globalnej.ndaana zostanie idea pierwotna kla-
sycznych dziaka asymetrycznych oparta na zwastivie Dawida nad Goliatem.

Zastandwmy siwiec, jakie skutki mae przynig¢ w przyszigci taki stan rzeczy?
Stuszne wydaje sistwierdzenieze znane datl zagraenia rozszerg swoj zasig na
nowe obszary i speguja SWop Site.

Kontynuupc kwestie zwizane z ekspangjtechnologicza w Chinach, warto
rowniez powiedzi€ o innym obszarze rozwoju tegpaistwa, o rozwoju hanotechno-
logii®, ktéra pocatkowo zakorzenita siw medycynie, a obecnie wchodzi w obszar za-
interesowania armii chskiej. Chiski generat major Sun Bailin twierdzi; historia
pokazujeze naukowe sny tefaiejszadci mog; sta¢ sie naukow rzeczywistéciq jutra
I naukowe terzniejsze badania magsta’ sie Zrodtami rozwoju dla spotecznie produk-
tywnych sit jutra i sfer wojskowy&hStowa te wypowiedziano w 1996 roku, a do tego
czasu rozwoOj nanotechnologii wszedt w dazainteresowania armii. Prowadzong s
zaawansowane prace nad tzwmig mrowek,czyli nanorobotami zaprogramowanymi
na konkretne dziatanie ¥cisle okr&lonym przedziale czasu, ktére miatyby za zadanie
skryte i zaskakuage niszczenie celéw, od samolotéw poprzez konsjeukimlowe czy
betonowe po cele grupowe oagyeh rozmiarach.

Skala, jal tu rozpatrujemy, gwarantuje wieloptaszczyznoweampleksowe uderze-
nie przy pomocy rozpylonych gazéw, w strukturzeytt znajdy sie nanoroboty. Innym
aspektem wielowymiarowoi uzycia nanotechnologii jest zastosowanie nanosatelitd
przeznaczonych do skrytego pozyskiwania inform#&@pserwujc poczynania chskich
naukowcéw, mgna wnioskowd, iz nanotechnologia wysztazw fazy futurologii i stata
si¢ rzeczywistécia. Jakie konsekwencje przyniesie kompleksowe zastnse tego rodza-
ju broni? Czy rozpocznie nowy \gig zbrojeé, czy znowwelazna Kurtyngodzieliswiat
na dwie czsci? A mae to stalo sijuz faktem, tylko nikt nie ma odwagi jasno tego stwier
dzi¢, jak zrobit to po Il wojnigwiatowej Winston Churchill na przeméwieniu w Fufito

*kk

Zda by sk mogto, ze teraniejsza problematyka zagmh asymetrycznych sta-
nowi powany dylemat dla teoretykdw wojskowych i politykovednak zasadnym zda-
je sk by¢ stwierdzenie,ze swiat dopiero wchodzi w er kryzysow gospodarczo-
militarno-politycznych, ktérych jedynie dopetniemesy dziatania organizacji terrory-
stycznych. Im wiksze leda dysproporcje w poziomie utechnologicznienia posg6t-
nych pastw, im bardziej zmonopolizowanydzie dos¢p do najnowszych wynalaz-
kow, tym wkcej zagraen czeka ludzké& w przyszigci. Obecnie szacujecsize 70%
zasobow i bogactwwiatowych spoczywa wekach zaledwie 20% populacji ludéad
na swiecie, co zdaje sipotwierdzé przewidywania,ze niebawenzrodta zagraen
asymetrycznych rozpowszechrsic na niewyobraalng skak.

8 Nanotechnologia to ogélna nazwa catego zestawu technik i sposdlbdrzenia rozmaitych struktur

0 rozmiarach nanometrycznych (od 10 do 1000 namaetzyli na poziomie pojedynczych
czasteczek

Major General Sun BailinNanotechnologiczna briona przysziym polu walkiAcademy Military
Science National Defense, Pekin, June 15, 1996.
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NOWE TECHNOLOGIE | ICH MO ZLIWO SCI
W PRZECIWDZIALANIU SKUTKOM DZIALA N
ASYMETRYCZNYCH

Wstep

Wiek XX jest uznawany za jeden z najbardziej krwelwvy okrutnych w historii
ludzkasci. W wyniku dwéch wojenswiatowych zgirto lub zagirto ponad 65 min
ludzi, a zrzucenie bomb atomowych na HirosgzimNagasaki skutkowato ofiarami
w ludziach jeszcze diugo po zakazeniu |l Wojny Swiatowej. Druga potowa wieku
uptyreta pod znakiem konfliktow lokalnych, gdzie w wynikprowadzonych dziata
bojowych lub niczym nieuzasadnionych aktéw ludotwagsrownie gingli ludzie.

Zazwyczaj w konflikty lokalne byly poednio zaangewane dwa
supermocarstwa, tj. Stany Zjednoczone i #ag8k Radziecki, azace poprzez ,wscig
zbroje@i” do uzyskania przewagi w posiadanym potencjalenefo rodzaju broni,
zwtaszcza broni masowegozemia. Paradoks tego stanu rzeczy polegat na #gm,
pokoj naswiecie byt uwarunkowany wzgling réwnowag sit blokow politycznych
skupionych wokét wymienionych patw. Z czasem dodatkowym czynnikiem
warunkupcym utrzymanie pokoju bytdwiadomaé grazby ,samozagtady i braku
zwyciezcow™, w przypadku #ycia broni pdrowej przez jedmze stronDlatego te, ta
dwubiegunowa struktura bezpieggva wytworzyta wzajemnie respektowany obszar
bezpieczéstwa obejmujcy unikanie, a co najmniej kontrolowanie konfliktéwamach
wlasnego systemu sojuszyazdy kryzys mogt by zarzewiem kolejnej zawieruchy
wojennej na wielk skak, a to wymuszato,dyscyplinowanie wiasnej hemisfery
geostrategicznef’. Potwierdzaj to dziatania podejmowane przez obie strony podczas
kryzysow: berlhskich (1948 -1961), koréakiego (1950 — 1953), agierskiego (1956),
kubaiskiego (1962), wietnamskiego po wystaniu wojsk arkatskich do Wietnamu
(1965), w Czechostowacji (1968), w Afganistanie 129 w Polsce (1981) i w roku
1983 zwazanym z rozmieszczaniem rakiet w europejskich kfa]dATO.

Niestety, rzeczywistg, ktéra nastata po rozpadzie Bloku Wschodniego
i dwubiegunowego uktadu sit n@wiecie nie spowodowata, wbrew wszelkim oczeki-
waniom, zaniku zage@n. Przeciwnie, obok starych wynilkaych z nierozwizanych

! Pocatkowo nie zdawano sobie sprawy z ogromu nigegeh skutkéw w@ycia broni hdrowej;

przejawiano wcz fascynagj ta broni, a na przetomie lat 60 i 70 tworzono teorie lokamuderzé
jadrowych.

M. Wiatr, Zagrazenia i wojny asymetryczne — poftdg niemieckieZeszyty Naukowe AON, nr 1(50)
2003, s. 144,

2
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konfliktow w poprzednim uktadzie sit, pojawityeshowe. Obecnie zaliczagsdo nich:
terroryzm, proliferag broni masowego f¢&nia, zorganizowan przestpczaé
migdzynarodow, niekontrolowane migracje, kryzysy ekonomicznejzksy o poditau
religijinym i etnicznym, pogbiajaca Sic przepac pomkdzy pastwami bogatymi
i biednymi, kkski zywiotowe i ekologiczne, katastrofy i awarie tectame na di skak.

Terroryzm - dziatanie asymetryczne

Wydarzenia takie jak uderzenia w World Trade Centsrbudynek Pentagonu,
zamachy w Madrycie, atak na szkat Biestanie, zamachy w Londynie wskaguje
szczegOlne] uwagi wymaggjdziatania ugrupows ktére kierowane fanatyzmem
religiinym, clgcia uzyskania materialnych lub innych kofey s zdolne do
zastosowania dziatla zwanych terrorystycznymi, obejmgjych nieprzewidywalne
obecnie formy walki.

Z punktu widzenia obecnego stanu teorii walki, g te mana zaliczy do tzw.
dziataa asymetrycznych, okéanych jako konfrontagj miedzy nierdwnymi sitami
charakteryzujcymi sie dysproporgj mazliwosci, odmiennymi strukturami i standardami
technologicznymi, metodami i formami dziatania.

Zagrazenia asymetryczne obejmunyslenie, organizowanie i dziatanie odmienne
od przeciwnika, w tym wykorzystywanie wszelkiegodzaju r@nic w szeroko
pojmowanych potencjatach stroGelem jest maksymalizowanie wiasnej przewagi dla
uzyskania dominacji nad nim oraz¢kézej swobody operacyjnej

Najbardziej charakterystycznymi cechamiziiveego konfliktu asymetrycznega’s

Nieprzewidywalné¢ czasu, miejsca, rozmiaru, charakteru ataku éragkow,
jakie mog by¢ wykorzystane dla jego przeprowadzenia.

— Brak jasnej definicji agresora czy sprawcy ataktorgstycznego.

- Dzialania wspéiczesnego terroryzmu nig skierowane gtéwnie przeciwko
przedstawicielom wiadz lub sitom padkowym, ale przeciwko ludroi

cywilnej.
— Wspolczesny terroryzm zaciera ztedotychczasowe rozzdienie medzy
bezpieczéstwem wewrtrznym i zewrtrznym. Sity zbrojne musz

podejmowa zadania, ktdre wykraczgpoza ich tradycyjne misje.

Powyzsze cechy wskazalj ze niezwykle trudne zadanie pojawitog sprzed
rzadami pastw zagraonych atakiem terrorystycznym. Tym bardzieg terroryci
w paastwach demokratycznych mogpraktycznie bez ogranicize korzystg ze
zdobyczy cywilizacji, to znaczy: podrowat po kraju, wynajmowa lokale,
samochody, korzystaz ustug bankowych itelekomunikacyjnych, a naweaktada
stowarzyszenia, ktérych prawdziwy cel dziatdkionie jest nikomu do kica znany
(poza cztonkami tego stowarzyszenia).

Zamachy terrorystyczne w Madrycie w marcu 2004 swviadomity pastwom
Europy, ze brak koordynacji wspotpracy pogdzy stzbami odpowiedzialnymi za
zwalczanie terroryzmu, ktory uniemlwit zapobiezenie zamachowi z 11 wréda

3 P. Gawliczek, J. Pawlowskagrazenia asymetryczndON, Warszawa 2003, s. 18.

*  A. Topik, Terroryzm i bra@ masowego rzenia w polityce NATOZN AON, nr 1(50)A 2003, s. 11.
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w USA, jest problemem rowniew Europie. Zamachy madryckie postawity zarowno
europejskie rady, jak i europejskie spotearstwa w obliczu tegoze Europa, tak jak

I Stany Zjednoczone, juest ofian atakdw terrorystycznych i ich przysztym celem. Nie
pozostat j@ zaden margines czasu na organizowanie vgi celu przeciwdziatania
terroryzmowr.

Dlatego w czasie szczytu praskiego pgayj nowa koncepap walki
Z terroryzmem, w ramach ktorej sity zbrojrersezlzdnym komponentem, ktory me
by¢ uzyty w sposéb ofensywny w odpowiedzi na atak testygzny. Wojskowa
koncepcja walki z terroryzmem wyndia trzy zadania, postawione przed sitami
zbrojnymi w tym zakresie:

— obrorg przed terroryzmem,;
— zwalczanie terroryzmu;
- likwidowanie skutkow atakéw terrorystycznych.

Zaawansowana technologia — dragdo minimalizowania ofiar w ludziach

Na szczycie praskim zdecydowano rowngeutworzeniu Sit Odpowiedzi NATO
(NATO Response Force - NRF). Sily Odpowiedzi NAT@jq nsktada sie
z zaawansowanych technologicznie, elastycznie fjeeggh, wysoce mobilnych
i interoperacyjnych oddziatéw, w tym jednostgkowych, morskich i powietrznych,
gotowych do szybkiego przemieszczantansimiejsca, gdziedig potrzebne, zgodnie
z decyzjami Rady”

Jak maj wygladac zaawansowane technologicznie sity?

Przyktadem mog by¢ aktualnie tworzone w USA samodzielne grupy bojowe
(Unit of Action US Armly ktore g odpowiednikiem brygady, mgjymi w zat@eniach
dysponowa (oprocz pojazdéw bojowych, wsparcia i zabezpieezelziata)) trzema
typami jezdzacych ,bezzatogowcow”. 63 ARVArmed Robotic Vehiclgs 6-tonowymi
robotami rozpoznawczymi i bojowymi, uzbrojonymi wreaty kal. 30 mm lub pociski
Hellfire, 59 MULE Multirole Utility/Logistic Equipment - 1-2-tonowymi
mechanicznymi tragarzami towarzysymi piechocie. Do akcji majby¢ holowane
przez inne pojazdy, potem dzialessamodzielnie i moc si bronic 49 matymi,
przengnymi robotami rozpoznawczymi o masie maksymalniddikg, ktére mogtyby
wdzier& sie do pomieszcze wchodzé po schodach, czy penetroivgaskinie.
Potencjat robotoéw adowych brygady uzupelimap bezzatogowe aparaty laiag
czterech typow. 16Qlass I\j rozpoznawczych szczebla brygady, opgrygh do 72
godzin, zapewniagych rekonesans w promieniu 75-150 km. ©2ags lll) szczebla
batalionowego, do pddietlania i wskazywania celow dla broni precyzyjnej
dziatapcych w promieniu 40 km od jednostki od 6 do 10 god36 Class I)) szczebla
kompanijnego do rozpoznania i wskazywania celowdlegtasci 16-30 km. Powinny
one utrzymé sig w powietrzu przez 2-5 godzin. 3€Class ) wspotdziatajcych

> K. Liedel, na stroniéttp:/immww.stosunki.pl/main202135,2,yvp.htm

Deklaracja Szczytu Praskiegazyjeta przez Szeféw Ratw i Rzddw, uczestnicych w spotkaniu Rady
Pdétnocnoatlantyckiej NATO w dniu 21 listopada 206Ru w Pradze,
http://www.bbn.gov.pl/?strona=pl_ue
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z plutonami, umgliwiajac rozpoznanie sytuacji bojowej w zegi 8-16 km od
operujcego pododdziatu. Powinny utrzytsic w powietrzu przez 50-90 mirfut

Nalezy tutaj zwréceé uwag: na planowamilos¢ uzytych robotow, ktora w obliczu
redukcji armii, ma rekompensowaizycie mniejszych sit w czasie dziatdojowych,
jak réwniez zmniejszy ilos¢ strat w ludziach.

Minimalizowanie strat wiasnych jest zauwadng tendencj od czaséw konfliktu
wietnamskiego. Wynika ona zéwiadomdaci ludzi i spoteczastw dotknetych
okrucieistwami  wojen swiatowych ikonfliktbw lokalnych oraz 2z niczym
nieskepowanego dogpu obywateli dasrodkdw masowego przekazu, z ktdrych mpog
na biezaco §ledzic przebieg aktualnie prowadzonych konfliktéw. Jedmdaie mog, sic
domaga i tak tez si¢ dzieje, aby liczba poniesionych ofiar, byta jakmaiejsza.

Rozwiazaniem perspektywistycznym g s systemy robotéw, mage by
czynnikiem obniajacym znacznie poziom strat w walce. Oprocz zaktapiaamzliwosci
realizacji niebezpiecznych zad&éojowych mog one zasipi¢ ludzi w wykonywaniu
réznych czynnéci od zaopatrywania wysugtych pozycji, poprzez dziatania
rozpoznawcze i wyszukiwanie celéw, do bezpdniego ich niszczenia. Ponadto mog
by¢ z powodzeniem wypetntezadania podczas prowadzenia akcji niebojowych.

W Stanach Zjednoczonych uiea sk, ze atak terrorystyczny z 11 wigea
2001r. wyznacza naoyw e w uwzyciu bezzatlogowych systemow. Czynnikiem
wplywajacym na uksztattowanie takiego pedli byto pierwsze iycie robotow (tzw.
UGV-Unmanned Ground Systgnpodczas prowadzenia akcji humanitarnej w tak
zwanej ,strefie zero”, to jest na miejscu zburzdnydez World Trade Center (WTE&)

Tabela 1. Grupy CRASAROenter for Robot Assisted Serch and Respracujce na
gruzowisku budynkéw World Trade Ceriter

Grupa Kierownicy Roboty
Foster Miller, Inc. Arnie Mangolds SOLEM and TALON
IRobot Tom Frost PACKBOT
University of South Florida Prof. Robin Murphy Irtun MicroTrac
SSC San Diego Bart Everett URBOT

Roboty te wyposane wswiatla, videokamery i kamery na podczenyi®raz
czujniki dzwicku i temperatury przeszukiwaty rejony gruzowiskaytzhiebezpieczne
dla ratownikow, dziki temu,ze byly sterowane przez operatoréw znajdy¢h se na
powierzchni ziemi z bezpiecznej odleggo Bardzo czsto roboty byly pierwszymi,
ktére wprowadzano w dany rejon poszukiwav celu zbadania struktury i trwako
danego rejonu, szczeliny lub pomieszczenia, padaby p&niej méc wprowadzi tam
bezpiecznie ratownika z psem trapim, ktdrego zadaniem byto wyszukiwanie

" Grupa bojowa przyszigi US Army(in:) ,Raport-wto” 2003, nr 7, s. 44.

R. LopezBreaking New Ground at Ground Ze(®:) ,Unmanned Systems” 2002, vol. 20, nr 2, s. 34

® M.R. Blackburn, H.R. Everest, R.T. Laird, Aftection Report to the Joint Program Office: Centertfie
Robotic Assisted Serach and Rescue (CRASAR) Relaffedits at the World Trade Center, Technical
Dokument 3141, SSC San Diego 2002, kttf://robot.spawar.navy.milimages/database/Ptat®
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zasypanych ludzi. Dgki poftaczonym sitom ludzi, pséw i robotéw od 1. do 24.
wrzesnia odnaleziono i zidentyfikowano 194 zabitych o2&A rannych, ktorzy deki
temu,ze zostali odnalezieni w p@rprzezyli i mogli powréci do zdrowid®. Na uwag
zastuguje faktze zastosowanie robotow pozwolito na to, algie ludzi prowadzcych
akcg poszukiwawczo-ratunkownie bytlo naraane na jego utrat Dzigki temu do
0golnej liczby ofiar nie trzeba byto dodadstrat wérod ratownikow.

We wnioskach, jakie zostaty opracowane w raporcmorzadzonym po
zakaczeniu dziatA przez grupy poszukiwawcze dzialeg na gruzach WTC,
zidentyfikowano trzy obszary zaglaw ktérych mana wykorzysta roboty wraz
z wyposaeniem potrzebnym do tego typu akdjiTe trzy obszary to:

— poszukiwanie/monitorowaniesérach/surveillance
— dostarczaniedelivery);
— odzyskiwanie fecovery.

Poszukiwanie/monitorowanie

W ramach tego obszaru zadatwierdzono,ze roboty powinny by uzywane
przede wszystkim do lokalizacji ofiar, ktére pigly okreslona katastro¢, oraz
okreslenia  ich  stanu. Mag by¢ rowniez uzywane do poszukiwania
wysokowartgciowych przedmiotéw, takich jak ,czarne skrzynki’ zywane
w samolotach, kasy pancerne lub cenne przedmiotyysokiej wartdci. Ponadto
roboty mog by¢ uzywane do rozpoznania i ocedgpdowiska lub otoczenia, w ktorym
dziatap. Ocena ta mee dotyczy integralndci struktury budowli, oraz obeckd
niebezpiecznych zwrkow i zanieczyszczeznajdupcych se w srodowisku, w tym
toksycznych srodkéw trupcych. Do wykonywania tego typu misji muaszone
charakteryzowasi¢ wysoka mobilnaicia, bardzo dobrymi rinego rodzaju czujnikami
I sensorami, oraz dysponotvadobr tacznccia z operatorem. Wyposganie
oprogramowania stergego robotem w odwzorowanie terenu wspomagane [BBR&
bedacy czscia wyposaenia robota znacznie utatwia pegauperatora.

Dodatkowy zalet jest to, ze informacg o obiekcie wykrytym przez robota
operator otrzymuje w czasie rzeczywistymclizczemu mae podaé pewne czynni
stosowne do zaistniatej sytuacji, zanim robot paiveddanej misji.

Ponadto moim zdaniem, zasadnym bytobyozenie operatora w stworzpilo
tego typu operacji séeinformacyjra, dzicki ktorej po zarejestrowaniu informacji
o kolejnych znalezionych ofiarach orma by automatycznie wysyasity i srodki
adekwatne do skali i charakteru ofe@a ofiar, w konkretny punkt strefy odigj
zniszczeniami.

Dostarczanie

W przypadku, kiedy nie nima dotrzé do ofiary katastrofy w szybkim czasie,
ktora na dodatek zostata zlokalizowana po kilkuadhi od zasypania gruzami,
dostarczenie jej pitnej wody oraz tlenu zmoby sprawg zycia lub smierci
Dlatego te, odpowiednim wydaje ei stosowanie robotow o #dorodnym

0 Tanie, s. 7.
1 Tame, s. 13.
12 Tame, s. 14.

93



Nowe technologie i ich naliwosci w przeciwdziataniu skutkom dziatasymetrycznych

wyposaeniu, dziatajcych parami. Dzki temu na podstawie informacji otrzymanych
od robota ,przeszukagego” dany rejon, mdiwe bytoby dostarczanie odpowiednich
srodkéw przez drugiego robota tzw. ,dostargzago”. Wsrod materiatdw i nakgzi,
ktore mogtyby by dostarczone lubayte mazna wymiené:

— chemikalia neutralizare inne chemikalia oraz gase ogid;
— wodk do ugaszenia ognia,
- zrodlaswiatta do gwietlenia miejsca pracy innego robota;

— przekanik tacznacci — w przypadku zanikwézndci z jednym robotow, inny
moze shey¢ jako przekanik.

Odzyskiwanie

Ten obszar zadadotyczy uycia robotow do transportu ofiar katastrofy lub
wysokowartgciowych obiektow z niebezpiecznej strefy lub obszapnbgtego
katastrof. Dziatanie robotéw ,odzyskagych” jest podobne, jak w przypadku robotow
.dostarczajcych”. Podzaja za robotami ,przeszukagymi’. Rd&znice polega na
istnieniu  innych wymaga dla manipulator6W robotéw ,dostarczapych”

I ,odzyskupcych”.

Roboty

Jednym z robotéw stosowanychzp@j w Iraku i Afganistanie byt TALON (Rys. 1).
Zgodnie z podzialem przedstawionymJaint Robotics Program Master Pidrroboty te §
zaliczane do klasgmall (light) obejmujcej zakres wagi od 31 funtow (14,06 kg) do 400&unt
(181,44 kg). TALON jest robotem wielozadaniowym ®@rstronnego zastosowania
przystosowanym do dziatania w warunkach niesperyeh cziowiekowi, w kadych
warunkach atmosferycznych, i azklaj porze doby. Ten vty - w zalénasci od wyposaenia -
34 do 54 kg robot, nie pokonywa schody 0 nachyleniu 45°, oraz pochgt@ nachyleniu 56°.
Ma maziwos¢ poruszania siw terenie pustynnym, bagnistym (rowingod wod), gorzystym,
pokrytym sniegiem (0 grubai pokrywy 38 cm), oraz pokrytym gruzem, az@kvewntrz
budynkow. Sterowany jest za poradaiattowodu lub radiowo zayciem przengnej konsoli
sterupcej lub znacznie mniejszego pulpitu stgrago (obie jednostki stefiop wyposaone 8 w
ekrany, na ktérych wyietlane g obrazy przesytane z kamer robota — rys.1).

Standardowy zagy sterowania wynosi 500 do 800 m, opcjonalnie (przy
zastosowaniu ditszej anteny) zasgy wzrasta do 1200 m. Wypasaie standardowe
obejmuje 4 videokamery (z mlonvoscia zamontowania dodatkowo trzech), kamery na
podczerwié i noktowizyjne, wodoodporny mikrofon, czujniki sie chemicznych i
radiacyjnych, czujniki wykrywagce miny.

W Bosni, Iraku i Afganistanie robot ten bylzywany gtownie do prac zwkanych
rozminowywaniem terenu, rdzy innymi do: wykrywania, unieszkodliwiania,
przenoszenia lub przesuwania min, materiatow wybugich, skrzyi z wymienionymi
srodkami bojowymi oraz niewypatow. Wielokrotnie pads tych dzia® ulegaty
zniszczeniu. W jednej z broszur wydanych przez dradliller Inc. dotycacych
TALON-a mazna przeczytd ze wiele z nich wytrzymato wybuchy o zij sile raenia.

3 manipulator — ramiwraz z chwytakiem w okgonych typach robotéw.

4" Joint Robotics Program Master Plan 20@4,1-4 http://www.jointrobotics.com/
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Jeden z robotéw trzy razy byt wysadzony w powietizgpo naprawach
wymagajcych wymiany okablowania nowego ramienia z chwyakioraz kamer, jest
uzywany nadal. Mena wkc stwierdzé, ze dzeki temu jednemu robotowi uratowano
zycie przynajmniej trzem ludziom, a tym samym znseeno straty ponoszone przez
sity stabilizacyjne dziatagpe w danym rejonie. (rys.2)

Rys. 1.Robot TALON wyposzony w czujnik gogca oraz sensory uradwviaj ace wykrywanie
skazen chemicznych i radioaktywnych orémdkow trupcych. Po prawej: u gory
standardowo wypogany robot bez zestawu czujnik@nodkow ABC, poriej
cztonkowie grupy EOD przed wyjazdén

i & '%EI

Rys. 2.Ten robot zostat zniszczony w Iraku w wyniku wyhwgnowizorycznej bomby. Nikt z ludzi
nie ucierpiat, These robots saved my life todayt&chnik Marine EOD z Iraku -2085

5 Hazard sensing talon — brochuresoster-Miller, Inc., http://www.foster miller.conitérature/
documents/ /hazardsensingtalon.pdf.

6 Joint Robotics Program Master Plan 20G5,1-1 http://www.jointrobotics.com/
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O wyteczndci tego robota mae stanowd liczba wykonanych zadadotyczcych
rozminowywania i usuwania materiatdbw wybuchowychtanie Iraku i Afganistanu
opiewajica na ponad 10 000 misji Jednak trzeba pagté¢, ze jego wyposzenie
pozwala rownie na wykonywanie innych zadaObecnie stosowane w nim czujniki
pozwalaj na wykryciesrodkdw chemicznych, promieniotworczych, a naéreidkow
drazniagcych np. gazu fzawcego, ponadto mm@ rozpozné ponad 50 gazéw, w tym
miedzy innymi dwutlenek wgla, metan, propan, gaz opalowy. Ponadto posiada
dziatapcy w podczerwieni bezkontaktowy czujnik temperatognia, ktory pozwala
zza zamkngtych drzwi okréli¢ z doktadnécia do 1° C temperatgrw pomieszczeniu
objetym pazarem.

Uniwersalné¢ platform hdowych mae rownie: podkréli¢ to, ze oprocz
wymienionych wyej dziat&, poprzez wyposenie ich w okrélona broa, roboty
powstate na bazie TALONAgda mogly wykonyw& zadania o innym - militarnym
charakterze, adekwatnym do danego rodzaju brRys. Q3.

Rys. 3.TALON uzbrojony w: (od lewej) 40 mm granatnik Mefstiorm, nasipnie 7,62 mm
(opcjonalnie 5,56 mm) karabinek, i wyrzuwmPK AT-4.

Innym robotem #@ytym na gruzach WTC, naghie w Afganistanie do
przeszukiwania jaskj grot i bunkrow, a tale wywanym do tej pory w Iraku do
pomocy w przeszukiwaniu budynkow i osiedli, orazd@gozanych pojazdéw jest
PackBot firmy IRobot.

Jest to robot mniejszy i dwukrotnige|szy (18-24 kg) od TALON-a, d#i czemu
moze przeszukiwaszczeliny, do ktérych TALON ze wzglu na swoje wymiary nie mogt
by¢ wprowadzony. Kadlub jego platformy jest wykonany auminium, oraz
z polimerowych kot i odlewanychagienic. Ponadto na jednej z osi samontowane
obrotowe ,flippery’” pozwalajce na fatwiejsze pokonywanie niektorych przeszkéd.
W zaleznadéci od potrzeb mima skonfigurowé&jego wyposzenie do danego zadania.

Wystepuje w trzech opcjach: PackBot Scout, PackBot Enepld?ackBot EOD.

7" Special Report: World Market for Unmanned Systdns , Unmanned System£004 vol. 22, nr 6,
s. 27.
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Rys. 4.Po lewejPackBotbez wyposzenia, po prawdpackBot Scout
PackBot Scout (

Rys. 4, tak jak wskazuje jego nazwa (zwiadowca), jestepnaczony do
prowadzenia rozpoznania, ale w niebezpiecznycledas¢pnych dla ludzi rejonach.
Wyposaony jest w cztery kamery, dodatkowo lorngtia podczerwig oraz mikrofon.
Jest wec ,0czami i uszami” operatora stegoggo tym robotem. Jednodmee jest
najbardziej wytrzymat konfiguracq wsrod PackBotéw, gdy wytrzymuje upadek
z wysokdaci okoto 2 m (przyspieszenie okoto 400 g).

Rys. 5.Po lewejPackBot Explorer, po prawepPackBot EOD.

Packbot Explorer (Rys. 5 jest wyposaony w obrotow gtowice. Glowica
posiada kamery video, kamery na podczefiwieaz odbiorniki audio i ma nibwosé
wznoszenia gi ponad platforra robota. Dztki temu operator kieraggy tym robotem
moze prowadzi obserwagj ponad ewentualnymi przeszkodami, ktore robot riapoa
swej drodze co pozwala mu na lepszyadgsytuacji. W jego wyposanie wchodz
takze czujniki ruchu, metalu, temperatury oraz wskk laserowy staacy do
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podswietlania celow. Dlatego #edo gtdwnych zadawykonywanych z #iyciem tego
robota nalea: monitorowanie, rozpoznanie i przeszukiwanie buadyn bunkréw,
jaskin i grot, kanatow, gruzowisk i innych obiektéw oraedostgpnych dla cztowieka
rejonodw, ktore mog kry¢ réznego rodzaju niebezpieamtwa dla sit wiasnych, takie
jak: bomby, miny, sktady broni i materiatow wybueinach orazzotnierzy przeciwnika.

PackBot EOD (Rys. § wazacy 24 kg przeznaczony jest do zadaviazanych
Z rozminowywaniem  obiektobw i  usuwaniem  materialdw ybwchowych,
prowizorycznych bomb i konwencjonalnych tadunkéwani jego manipulatora po
roztozeniu rozcaga st na diugdéci 2 m, a jego zaletjest maliwos¢ dos¢ swobodnego
sterowania nim przez operatora w tak ciasnych waejs, jak kanahsciekowe, lub
przestrzé pomidzy podwoziem rénego rodzaju pojazdow a podém.

Do zalet tej platformy naky mazliwosé wymiany modutdw, ktére magobejmowa
zestaw czujnikéw i detektorow wykrywaaych srodki chemiczne i promieniotwoércze
w badanym otoczeniu, wykrywacz min, radar pengtyugrunt i inne w zalanosci od potrzeb
danej misji. W Stanach Zjednoczonych jest rownigywany przez grupy SWAT i grupy
specjalne policji podczas dziatamapcych na celu unieszkodliwienie pragatow
| terrorystow.

Rys. 6.PackBot pokonugy tor z uyciem
Jlipperéw”.

Rys. 7. Cztonek grupy EOD wraz z
PackBotem po wykonanym zadaniu.
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Zakonczenie

W artykule przedstawiono natiwosci, jakimi dysponuj opisane roboty oraz
zwrdcono uwag na ich uniwersaln@ i uzytecznd¢ potwierdzom w bezpdrednim
dziataniu, zarbwno podczas prowadzenia akcji ratwdf na gruzach World Trade
Center, jak rownie p&zniej podczas dziataprowadzonych w Afganistanie i Iraku. Ta
uniwersalné¢ powiazana jest z szerokim zakresem zZadddre mog by¢ wykonywane
przez te roboty. Magone dotyczy:

— poszukiwania i ratowania ludzi w zawalonych budyatka

— rozpoznania i ocenyrodowiska, w ktorym maj dziata& ratownicy lub
zolnierze;

— dostarczania srodkow i materiatow niezlinych do przgycia ofiar,
ratownikéw lubzotnierzy;

— wyciggania ludzi, lub wysokowartoiowych przedmiotow ze strefy
niebezpiecznej lub niedeginej z ré@nych przyczyn dla ratownikéw lub
zotnierzy (np. z rejonu katastrofy lotniczej, kolejg, trzsienia ziemi, ataku
terrorystycznego itp.);

— poszukiwania, rozbrajania i usuwania min, bomhutekow wybuchowych;

— przeszukiwania pojazdéw;

— niszczenia rénego rodzaju obiektow w zaeosci od typu uzbrojenia, w jakie
zostanie wyposgana platforma.

Uzyteczng¢ tych platform mee potwierdzt dalsze prowadzenie programow
rozwojowych majcych przede wszystkim na celu zmniejszenie ichrofaecrozmiarow przy
zachowaniu lub poszerzeniu dotychczasowychilimosci. Przyktadem tego nie by
przedstawienie na targadmmanned System North America 2R6jnej generacji TALON-a
pod nazw TALON HAZMAT, oraz opisywanego przeze mnie PackB&OD?®.

Obecnie pandgge pogidy w teorii walki zbrojnej opierajsic na zatgeniu,ze przewaga
technologiczna i informacyjna jest kluczem ufivaajacym osagnigcie dominacji
w wymiarze kosmicznymadiowym, powietrznym, morskim i informacyjnym Dlatego te
mapc na uwadze zmienigie s¢ wymagania wobec sit zbrojnych, jak rowinamieniajice s
pole walki, gdzie mowi §j ze przyszie dziatania zbrojnezda sk ogniskowa wokot
okreslonych rejonéw i bardzo egto keda to rejony zabudowane, wydajes siiezlednym
dokon& pewnych przewartgiowah i potazy¢ wigkszy nacisk na wprowadzanie nowych
technologii do naszych sit zbrojnych. ki@ zaca¢ od takich robotéw tym bardzieje ze
wzgledu na swaj uniwersalné¢ mog wspiera w réznych dziataniach wojsko, PoligjStra
Pazarm, jak rdwnie Stra Granicza, wigC mog by¢ uzywane w czasach wojny i pokoju.
Ponadto dodatkowym atutem przemagagn na ich korz§¢ s stosunkowo niskie (w
poréwnaniu z cenczotgu czy samolotu) koszty wykonania (10-20 §SD), ktore i tak s
rekompensowane szerokim zakresem zImvosci, a przede wszystkim mavoscia
zminimalizowania liczby ofiar poniesionych nie wylkv wyniku ataku terrorystycznego, ale
rowniez w wyniku kkeski lub katastrofy naturalnej lub cywilizacyjnej.

% Special Report: Homeland Defeng:) , Unmanned System£005 vol. 23, nr 4, s. 23.
19 Joint Vision 2020http://www.dtic.mil/doctrine

99






Krzysztof ROKICNSKI

Krzysztof ROKICI NSKI
Akademia Marynarki Wojennej w Gdyni

MO ZLIWO SCI Slt. MORSKICH W ZAPOBIEGANIU
ZAGROZENIOM ASYMETRYCZNYM W REJONACH
PRZYBRZEZNYCH

Charakterystyka przeciwnika asymetrycznego i rejon@ przybrzeznych

Pojawienie sj przeciwnika asymetrycznego, ktory jest pochpdrocesu globali-
zacji, stworzyto nowe wyzwania zaréwno dla poszéhegeh pastw, jak i catej spo-
teczngci migdzynarodowej. O ile poprzednio strony konfliktu ypyasno okrélone,

o tyle obecnie zagadnienie to statge gdecydowanie bardziej skomplikowane, gdy
pojecie przeciwnika asymetrycznego wykracza poza dgéinjstrony” w rozumienia
prawa m¢dzynarodowego, ktérego nie jest on podmiotem.

W wyniku znacznych dysproporcji spoteczno - gospcrahswiat ponownie po-
dzielit sig na dwa bloki, bogat,Potnoc” i biedne ,Potudnie” (ok&ane take jako ,Cen-
trum” — ,Peryferie”). Zagadnienie to jest o tylerbBaej skomplikowane zilinia nowego
podzialu przebiega nie tylko w sferze materialnpplityka, ekonomia, etc.), ale
i w znacznej mierze duchoweBezpdrednim efektem tego podziatu jest parcie ze strony
.Potudnia” na ,Poinoc” w celu wyréwnywania dyspropp i powoduje masowy oraz
dynamiczny ,eksport” ludzi, a wraz z nimi idei (kuly, mentalnéci, sposobu m§jenia,
religii, etc.). W odniesieniu do poszczegélnychigiey (koalicji, sojuszy, eté), jest za-
mierzona lub nie, ingerencja przeciwnika asymetmggp w system polityczny, integral-
nos¢ terytorialra, stabilndgé ekonomiczn, finansow, $rodowisko naturalne, zdrowie
I zycie obywateli, stosunki spoteczne, etc., a nasdngch obszarach nawet dotychcza-
sowego porgdku swiatowego (np. narzucenie oklenej religii, jak w przypadku isla-
mu).

Nalezy stwierdzé, iz przeciwnik asymetryczny jest w stanie postudive® na-
rzedziami walki isrodkami stiacymi do realizacji swoich celdw, tylko takimi, jaki
jest w stanie posiada obstugiwa. Wydaje st, iz gtdbwnym narzdziem lgda wiec ak-
cje terrorystyczne przeciwko jednostkom ptyyegim na morzu, infrastrukturze porto-
wej oraz akty piractwa. Wynika z tega,w zakresie obszaréw morskich rejonem wy-
stepowania kdzie strefa przybrzma, coraz cgciej okrelana jako obszary litoralfe
Ich faktyczna wielké¢ jest trudna do okkkenia, ze wzgldu chociaby na warunki

1 p. Gawliczek P., J. PawlowsKiagra:enia asymetryczndON, Warszawa 2003, s. 11.

Jak np. Unia Europejska, obszar NAFTA (North Aiceen Free Trade Association), etc. Przyp. aut.
Ang. littoral waters. Przyp. aut.

2
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geograficzne. Najegciej przyjmuje st, iz obejmuj one obszar morza do 100 mil mor-
skich (okoto 185 km) od brzegu.

Czynnikami sprzyjajcymi prowadzeniu dziataprzez przeciwnika asymetrycz-
nego w rejonach przybrzeych jest:

koncentracja ludzi, infrastruktury transportoweytemystu;

ograniczenia w zakresie kontroli na morzu ze waaiga prawo ni@dzynaro-
dowe', a zwlaszcza nieszkodliwego przeptywu;

dwzy ruch ludzi (przewozy pagarskie, turystyka), zapewnigjy relatywnie
duza anonimowd¢ dziatania przeciwnika,

relatywnie due zagraenie ze strony sktadowanych lub przetadowywanych
substancji (ropa naftowa, gaz ziemny, chemikab@a);e

Szczegolnie odnosigto do portdw morskich, wokot ktérych znajdigiec z regu-
ly duze aglomeracje miejskie, co powoduje piochodi tego jest koncentracja w tych
rejonach daych skupisk ludzkich, przemystu oraz sieci ustuzyRtadem jest zlewi-
sko Morza Battyckiego, licce 140 min mieszkecOw, gdzie koncentruje sil5% pro-
dukcji przemystowej i 22% handkwiatowego.

Rejony przybrzene ogniskuj w znacznej mierze zagrenia asymetryczne, gay
charakteryzuyj sie:

duzym zapotrzebowaniem nagilobocz (nielegalna imigracja);
podatndcia na r&ne formy przesfpczaci (szczegolnie zorganizowanej);

duza liczba obiektow, na ktore atak me przyniéé¢ paistwu nadbrzenemu
nie tylko wymierne straty ekonomiczne, alezak presttowe (terroryzm);

podatndécia mieszkacow na nowe idee, trendy, religie, etc.;

nasyceniem mediami, a ¢ 3 atrakcyjne dla terrorystow w celu naghee-
nia ich dziata, etc.

Zagrozenia dla obszaréw przybrzénych ze strony morza

Mozna wyr&ni¢ nastpujace formy dziaté przeciwnika asymetrycznego na morzu:

terroryzm;

nielegalna imigracja;
zorganizowana przegiczacé;
proliferacja broni masowegoz@nia;
w sferze informacyjnej (medialnej);
piractwo.

Nalezy podkrsli¢, iz powyzej przedstawiono tylko ogélne kategorie form dzata
nia, gdy: te z reguly wzajemnie gprzeplatag, w zalenosci od miejsca i sytuacji. Do-
skonatym przyktadem jest produkcja (dystrybudj@dkow odurzajcych przez organi-
zacje terrorystyczne w celu uzyskania funduszy eaata dziatalngé. Jest to wic

4
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pofaczenie terroryzmu ze zorganizovggorzes¢pczaicia, co trudno jest jednoznacznie
sklasyfikowa jako jedr lub drug forme.

Mozna take postawé tez, iz powyzsze dziatania te prowadzong W sposob
zorganizowany i niezorganizowany.

Wynika to z postawionych celow, gdyog by¢ prowadzone przez:

« organizacje (Al Kaida, Aum Shinrikyo, etc.), chdeszupce s¢ okrelona struk-
turg organizacyja, hierarcha kierowania oraz diugofalowymi celami dziatania;

« grupy realizupce (zwykle jednorazowo) swoje cele (socjalne, bezzh-
stwa, etc.), a wptywage przez to bezwiednie na poprawne funkcjonowanie
panstwa (nielegalna imigracja, zorganizowana pkgeEstc¢, etc.).

Determinuje to bezpoednio formy walki z nim, gdy zupetnie inaczej duzie
przektadato s to w zakresie terroryzmu (uzbrojeni bojownicy)inaczej nielegalnej
imigracji, gdzie stroaw wigkszasci przypadkow g kobiety i dzieci.

Przeciwnika asymetrycznego w funkcji koordynacjers celu dziatania przed-
stawiono na rysunku 1.

KOORDYNACJA
ZORGANIZOWANY NIEZORGANIZOWANY
SFERA
MILITARNA POZAMILITARNA
CEL
MILITARNY POLITYCZNY

IDEOLOGICZNY

EKONOMICZNY SOCJALNY

Rys. 1. Podziat przeciwnika asymetrycznego w furkagrdynaciji, sfer i celu dziatania.
Zrédto: Opracowanie wiasne.

Ponizej dokonana zostanie analiza poszczegoélnych forgnozen asymetrycz-
nych, wyszczegolnionych na pagizu podrozdziatu.

Terroryzm

Nalezy przypuszczé iz ataki terrorystyczne w pasie nadmorskigudwymie-
rzone przeciwko:

® W odniesieniu do niektérych form visiwszym okréleniem jest nawet - ,masy ludzkie”. Przyp. aut.
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* jednostkom ptywajcym (zaréwno militarnym jak, i cywilnym, a szczegé&
stuzacym do przewozu ludzi i tadunkéw niebezpiecznych);

* platformom wydobywczym;
« infrastrukturze portowej (porty, stocznie, budowiglrotechniczne, etc.);
» infrastrukturze administracji morskiej (oznakowanavigacyjne);

e infrastrukturze 4dowej (budynki administracji arlowej, samorzdowej,
jednostki wojskowe, ambasady itp.).

Najbardziej niebezpieczne i spektakularreabataki terrorystyczne na jednostki
ptywajace przewaace tadunki niebezpieczne takie jak ropa naftowa, zjamny, che-
mikalia oraz inne substancje myog skazt srodowisko naturalne (np. siarka). b&o
by¢ to przyczym katastrofy ekologicznej, jak i przyczynsic do wywotania nieobli-
czalnej w skutkach panikidrod ludngci.

Dziatania terrorystyczne wymierzonea@glug: mog przyja¢ nastpujace formy:

e zamachy bombowe przeprowadzane w portach lub naunmrzy wyciu
materiatu wybuchowego dostarczonego na statek aviagunkiem;

e zamachy bombowe przeprowadzane w portach lub neurpary uyciu materiatu
wybuchowego wniesionego na statek przez czionkdanizacii terrorystyczney;

» uprowadzenia statkbw handlowych w celu zatrzymaaisaerdéw i czton-
kéw zatdg w charakterze zaktadnikow;

» ostrzat statkbw z innych jednostek ptya@jch, gtéwnie szybkich todzi mo-
torowych;

* dziatania prowadzone przyyciu broni minowej.

Dziatania terrorystow wymierzone w infrastruktdadowa pasa nadmorskiegogda
przeprowadzane w formie atakéw na tzw. cele ,twiafoleiekty radowe, lotniska, statki po-
wietrzne lub morskie, cele militarne, etc.) i giiie” (pozostate) Doswiadczenia ostatnich lat
pozwalag stwierdzé, iz maleje prawdopodohistwo ataku na cele ,twarde”. Za relatywnie
niskie naley wicc uzng prawdopodobigstwo ataku na dobrze strome obiekty militarne
i cywilne (budynki administracji gestwowej, ambasady, poligony, jednostki wojskowe.,).et
Beda one raczej ukierunkowane na celegkkie”, a wicc zaktady przemystoviegobiekty y-
teczndci publicznej i transportu. Za rave nalery takze uzna ataki na wybrane obiekty in-
frastruktury krytycznéj a zwlaszcza w system zaopatrzenia w paliwa geneiektrycza’.

K. Kubiak, A. Makowski, P. MickiewiczPolska wobec zagtenia terroryzmem morskiriVarszawa
2005, s. 70 - 71.

Wedtug danych Glownego Inspektora Ochr@mgdowiska w Polsce funkcjonuje 333 zaktady nie-
bezpieczne, w tym 150 to zaktadyzeégo, a 182 zwkszonego ryzyka. Przyp. aut.

Majacejzywotne znaczenia la funkcjonowanianptwa lub okrélonego obszaru, jak telekomunikacija,
system bankowo - finansowy, transpaitidwy, wodny i powietrzny, zaopatrzenie w energiek-
tryczm, gaz, paliwa ptynne i wad stuzby ratownicze oraz administragjzadowa. Por. K. Kubiak, A.
Makowski, P. MickiewiczPolska wobec zagtenia terroryzmem morskimiVarszawa 2005, s. 48.

O skutecznéri takiego atakuwiadczy mogy dane statystyczne. W latach 2002-2003 zaledwie 6%
pozaréw obgto tego typu obiekty w RP, a zniszczenia oszacovan@a 40 % ogolnych strat. Wynio-
sty one w catéci 110, 7 min ziotychTanxe, s. 71.
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Nielegalna imigracja

Przyczym nielegalnej imigracji s klgski zywiotowe, wojny, przéladowania poli-
tyczne, gwattowne przemiany spoteczne oraz poszariev,lepszegdwiata” (bezpie-
czeastwa socjalnego). Odbywaesilo krajéw kojarzonych z bogactwem, demokiac]
wolnaoscia, mazliwosciami samorealizacji, etc. We wspotczesngwiecie zjawisko to
czgsto powazane jest z dziataloia przes¢pcz, a przede wszystkim zorganizovwgan

Przerzut nielegalnych imigrantéw, przeprowadzasy evykle przez grupy dziatge
w oparciu o okr@one struktury, Wrod ktérych mana wyréni¢ nastpujace model&

* mafijny — organizacja przerzutowa dziafz w oparciu o ten model sprawu-
je petra kontrok oraz kierownictwo nad przerzutem, ma do dyspozyaji
wet duwe jednostki ptywajce (w tym wynagte);

» zespoty dwunarodowggiowe (pograniczne) — organizacja dziat¢a w opar-
ciu o grupy przegpcze gsiadupce przez granic Dysponug z reguty nie-
wielkimi, lecz szybkimi jednostkami;

* ludnas¢ lokalna — zajmujca s¢ procederem raczej sporadycznie, wykorzy-
stujac posiadanérodki transportu (todzie rybackie, jachty, etc.).

Sposob przerzutu imigrantéw w pasie nadmorskinzenodbywa sie wieloma
sposobami, do najbardziej prawdopodobnych zatlva sposoby, a mianowicie typu
.brzeg — brzeg” i ,statek — brzeg”.

Sposob ,brzeg — brzeg” polega na tym,imigranci & zaoketowani w portach
krajow ich pochodzenia (lub tranzytowych), przeéeni drog morsk, a nastpnie wy-
okretowani w porcie kraju docelowego. W sposobie ,$tatdrzeg” imigranci przewo-
zeni @ drogy morsky, zazwyczaj diymi jednostkami ptywajcymi, a w pobliu wy-
brzeza przesiadajsic na mniejsze jednostki (szybkie todzie motorowdackie, jachty,
etc.), ktére dokongjich przerzutu do portow lub zew okrelone miejsca wybrza.
Mozliwe jest take pozostawianie nielegalnych imigrantowswdkach ratunkowych
w celu wymuszenia przggia ich jako rozbitkdw przez patwo nadbrzene.

Zorganizowana przesgpczaé
Nalezy wyrdzni¢ nastpujace formy zorganizowanej przeptzaci, ktore tyca
sie obszarow morskich:
» transport (przerzugrodkéw odurzajcych lub obiektéw kradzisy;
e przemyt i kontrabanda;
* organizacja nielegalnej imigraciji;
* handelzywym towarem.

Dziatalna¢ grup przesipczych ukierunkowana jest przede wszystkim na algsza
przynosace szybkie i die zyski, a takimi g wiasnie rejony nadbrzae.. Szczegolnie
niebezpieczny jest ,narkobiznes”, ktory w wielu ywadkach stat girealnym zagraze-
niem dla bezpiectstwa wielu pastw, z uwagi na zarowno charakter prowadzonej

19 W, Kustra,Potencjalne formy i sposoby organizowania przerniélegalnych imigrantéw w basenie
Morza Baltyckiegp(w:) Mickiewicz P., Kubiak K., (red.\WWspdiczesne wyzwania bezpigstea eu-
ropejskiego. Wybrane aspekBelplin 2004, s. 73.
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dziatalngci, jak i sposob dziatania (korupcja, pranie bruzmpiengdzy, destabilizacja
systemu finansowego, etc.). We wspoétczeshwuiecie grupy przegpcze zajmujce st
handlem narkotykéw przgly charakter zorganizowanej przgstzaci migdzynarodo-
wej, ktérej zakres dziataldoi nie ogranicza sgitylko do narkobiznesu, ale rowaielo
przemytu broni, niebezpiecznych materiatéw orazidtiJedn z gtéwnych tras prze-
rzutu srodkéw odurzajcych w relacji producent — odbiorca jest e droga wodna.
Wynika to przede wszystkim z warunkéw geografican{iep. Ameryka Potudniowa —
Europa) oraz mdiwosci dostarczenia narkotykow w #oiach hurtowych (mierzonych
niekiedy w tonach).

Proliferacja broni masowego raenia

Wejscie w posiadanie broni masowegaenia (BMR) przez organizacje lubipa
stwa, ktére nie zawahgpie jej uzy¢, jest jedm z najwikszych obaw wspoétczesnego
Swiata.

Jednak posiadanie broni atomowej zzgine jest z odpowiednim zapleczem zdol-

nym do jej wytworzenia (personel naukowy iadzenia), odpowiedaiiloscia materia-

lu rozszczepialnego orazodkami przenoszenia (z reguty pociskami rakietowym
Duze gabaryty kadego z wymienionych czynnikdw (oprocz ludzkiegowpduja, iz
najbardziej racjonalny jest ich transport dragorsk. Doskonatym przyktadem jest
zatrzymanie potnocnokorgskiego statku ,Sang Go” z tadunkiem pociskow rakiet
wych typu Scud, zdolnych do przenoszenia gltowdrgwych. Nota bene, cladby¢
moze jest to przypadkiem, wszystkie kraje posiadajorar atomows (lub prowadzce
prace nad n), map dostp do morza.

Kolejnym zagraeniem jest brob chemiczna. Griba jej wycia jest bardziej realna
niz mazliwos¢ wykorzystania przez terrorystow broni atomowej (ggatkiem tzw.
.brudnej bomby”). Najpopularniejszyrirodkiem z rodziny bojowycBrodkéw trup-
cych (BST) jest sarin. Jego weawosci fizykochemiczne staly siprzyczym szczegol-
nego zainteresowania terrorystow. Najtragicznigjsaggo dowodem staty ¢siataki
japaiskiej sekty Aum Shinrikyt.

Z zagraen BMR najbardziej prawdopodobnym jest wykorzystabieni biolo-
gicznej. Przyczya takiego stanu rzeczy jest auwicksza dosipnas¢ zaréwnosrod-
kow, relatywnie niskie koszty, prostota technolagyitwarzania oraz efektywsé dzia-
faniad®. Istotnym jest take fakt, iz zarazki w duej czéci mozna pozyska ze zrodet
naturalnych (np. podczas epidemii), co zapewnia diyskrecg przygotowa. Ponadto
jest to bra bardzo skuteczna, nie wymagzg specjalnych nosicieli (jak pociski rakie-

Por.Strategia Bezpieczstwa Narodowego RP

Obecnie okoto 20 gatw posiada lub produkuje hrenasowego ragenia (BMR), a 12 z nich dysponu-
je rakietami zdolnymi do jej przenoszenia. Por. Wadej, Istota wspo6tczesnego gdzynarodowego
terroryzmu politycznegdVarszawa 2001, s. 71.

Organizacja ta zaatakowata sarinem najpierw wshtabto w 1994 roku , a w 1995 tokijskie metro.
tacznie zgirto 19, a zatruciu ulegto okoto 5780 oséb. Por. Mriki, Terroryzm — zto naszych cza-
s6w Warszawa 2002, s. 103.

Doskonale obrazuje to dziataniezngch rodzajéow BST. Bez leczenia w 10@#iertelny jest wglik,
tularemia i duma, a w co najmniej 50% cholera, tyfus, ospa,yweadotuliny i rycyna. Por. K. Lap-
cio, Zagrazenie brong masowego r&enia, Instrukcja Centralnego $tbdka Analizy Skaen (COAS),
Gdynia 2004.

12

13

14
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towe, a mae by to np. szklana fiolka czy inny maty pojemnik) aazkolenia obstugi.
Najbardziej prawdopodobnymi celami atakéwd® miejsca o wysokiej koncentracji
ludncici, jak witasnie aglomeracje nadmorskie. Jednak w odniesienisildmorskich
nie wystpuje problem transportu drggnorsk, gdyz ze wzgédu na wymiary bardziej
racjonalny jest lotniczy luatowy.

Wynika z tego, 2 za wyptkiem niedopuszczenia do dotarcia do punktu przezna
czenia BMR drog wodma, zadania sit morskich obejmowaty sieda raczej likwidacg
skutkéw jej wycia niz im zapobiegania.

Walka informacyjna (cyberterroryzm)

»(...) Terroryzm to dziataln@ medialna. Ludzie maja zobaézgamachy w tele-
wizji, przeczyta o nich w gazetach i zagz sie ba¢” (Selim Chabijewicz — prezes
Zwiazku Tataréw PolskicH.

Powyzszy cytat dobitnie ilustruje powzania terroryzmu z wadkmedialra. Tym
samym w jednym punkcie ¢ifp zagadnienie sztuki walki informagjchocia nalezy
rozwazat je w zakresie cyberterroryzmu i wojny medialnej.

Wyjasniajac pokcie cyberterroryzmu natg potazy¢ nacisk na uwzghbnienie
wszelkich bezprawnych zamachow (lub ichapyg), na sieci i systemy teleinformatycz-
ne, a przede wszystkim skladowane oraz przetwarsaneh informacje. Najbardziej
niebezpieczne ataki cyberterrorystyczne wymierzang krytyczry infrastruktug pai-
stwa. Jednak i w tym przypadku nalezdecydowanie okéi¢ ramy odgraniczage
cyberterroryzm od dziataldoi medialnej (propagandowej). Gragitaka okresla w tym
wypadku analiza skutkdéw ataku. Wydaje, ge naley przyjaé tez, iz nie tylko wart@¢
strat materialnychiwiadczy o efektach ataku cyberterrorystycznegoz lepisywane
powyzej skutki pgrednie. Naley, wicc uzn#&, iz cyberterroryzm jest technologicznie
zaawansowanodmian tradycyjnego terroryzmu, od ktoregoznd si¢ jedynie techni-
kami zastraszania spotedaéwva lub wymuszania od wiadz ggstw politycznych.

Drugim wymiarem walki informacyjnej jest niewpliwie stymulowanie rzeczy-
wistosci za pomog srodkOw masowego przekazu, ktére ze swej natairsadne nowi-
nek i sensacji. Potwierdzeniem tej tezyzamty ubieganie si 0 azyl polityczny niele-
galnych emigrantow, cztonkéw grup wadcych o pokdj, a w rzeczywisto zajmup-
cych sg np. terroryzmem.

Piractwo

Pojcie piractwa zostatlo okflone w art. 101 Konwencji Narodéw Zjednoczo-
nych o prawie morza z 1982 rdRuPo wydarzeniach 11 wrirga 2001 roku, na Zgro-
madzeniu Ogélnym Narodéw Zjednoczonych w gtejj Rezolucji IMG” A 922 wy-

15 T. Matkowiak, Zachéd st ostoj Ozon, 2005, nr 15, s. 15.

6 Wedtug sformutowa artykutu 101 Konwencji piractwem jestidy bezprawny akt gwaltu, zatrzy-
mania lub grabigy prywatnego statku lub samolotu i skierowany:
(i) na morzu otwartym przeciwko innemu statkowi sidéemu lub powietrznemu, przeciwko
osobom lub mieniu znajdagemu s¢ na pokladzie takiego statku morskiego lub powietgo;
(i) przeciwko statkowi morskiemu lub powietrznenasobom lub mieniu w miejscu niepodle-
gajacym jurysdykcji jednego pastwa.
Por. J. Symonide$yowe prawo morzaVarszawa 1986, s. 298.
" International Maritime Organization — dizynarodowa Organizacja Morska. Przyp. aut.
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raznie odr@niono piractwo od napadu (a @i nielegalnej przegpczaci). Mianem
piractwaokreila sk dziatania polegafge na przemocy i grakig na otwartym morzu,
natomiast za napady rabunkowenaje si rozbdj dokonywany na statkach w ruchu lub
stojacych na kotwicy w olabie wdd terytorialnych. Wspélczesne zjawisko pinact
wystepuje zasadniczo tylko w okénych rejonach icisle powkhzane jest z warunkami
geograficznymi, socjalnymi, kulturalnymi oraz z végstaln kondycph prawra, ekono-
miczm i militarnag parstwa nadbrzenego. Obecnie odnotowujezsivzrost aktow pirac-
kich. Przyktadowo w 1991 roku zgtoszono okoto 1@paddéw, zaw 2000 roku ju
469. Rejony najbardziej podatne na terroryzm to wptkzybrzene i archipelagowe
Dalekiego Wschodu (Csaeina Malakka oraz Morze Potudniowoakkie), Azji Potu-
dniowej (Bangladesz i Indie), Afryki Wschodniej aghodniej oraz Ameryki Potudnio-
wej (porty Atlantyckie, Pacyfiku i Karaibow).

Zestawienie liczby napadow pirackich i rabunkowyetatach 1998-2002 przed-
stawiono w tabeli 1.

Tab. 1. Zestawienie liczny napadow pirackich i ratmwych w latach 1998-2002.

L.p. Region Liczba napaddéw
1. | Daleki Wschod 923
2. | Afryka 272
3. | Ameryka Potudniowa 178
4. | Azja Potudniowa 287
5. | Inne 20
6. | Razem: 1670

Zrodio: A. Walczak, ,Piractwo i terroryzm”, Szcze@904.

Rodzaj tego zjawiska, czyni mato prawdopodobnynszerzenie granic geogra-
ficznych intensywnej dziatalgoi piratow. Piractwo jest i prawdopodobnie pozosan
zjawiskiem, ktérego rejon dziatanigdrie zwihzany tylko z okréonymi akwenami
morskimi.

Nalezy jednak podkrdi¢, iz akty piractwa notowane byty ta& na wodach euro-
pejskich (na Morzrodziemnym oraz na Oceanie Atlantyckim). W 2001urola Mo-
rzu Srédziemnym zaatakowane zostaly statki ,Lootsgrach®ruba”, w 2002 ,Blade
Runner”, ,Pantarhei”’ i ,Pigassos”. Wedtug informadylO w 2002 roku miaty take
miejsce usitowania ataku na dwa niezidentyfikowsta¢ki na Oceanie Atlantyckim.

Otoczenie dziata asymetrycznych

Podczas analizy bezpiedstwa pasa nadmorskiego nalewzia¢ pod uwag
dwasrodowiska:

e obszary morskie;

e pas nadbrzay ladu.

Niezwykle istotne dla dalszych rozwaa jest status obszarow morskich, w sktad
ktérych wchodaz:

* morskie wody wewetrzne;

« morze terytorialne (obszar wéd morskich o szesokdo 12 mil morskicH);

8 Okoto 23 km. Przyp. aut.
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« wylaczna strefa ekonomicziia(potozona na zewatrz morza terytorialnego
i przylegajca do niego. Obejmuje powierzchnody, dno morza i znajdu-
jace s¢ pod nimi wrgtrze ziemi. Jej graniceaokreslone umowami nidzy-
narodowymi).

Istota problemu zawieraesiv zakresie jurysdykcji pestwa nadbrzenego w od-
niesieniu do powjszych obszarow. Peirkontrok pod wzgédem prawnym pastwo
nadbrzene stosowé& maoze jedynie na wodach wewtnznych i terytorialnych. W EEZ
prawa te ograniczajsi¢ jedynie do zagadniezwiazanych z ochranzasobow natural-
nych, zagadnieniach ekologicznych, etc.

Dziatania sit morskich nie dzigjsic w pr&ni i sa jednym z przedswzie¢ z za-
kresu zapobiegania oraz zwalczania zagr@asymetrycznych. Tym samym istotne jest

okreslenie otoczenia dzialaasymetrycznych na morzu, co pozwoli ha wytbdienie
pozostatych czynnikdw je determiaajych.

Otoczenie dzialaasymetrycznych przedstawiono na rysunku 2.

Organy ochrony
bezpieczéstwa
wewngtrznego

Sojusznicy
(koalicjanci)

Dziatania
asymetryczne
na morzu

Organizacje pozarzdowe)

zadowe i miedzynarodowg Spoteczaéstwo

Administracja rz adowa
i samorzadowa

Rys. 2. Otoczenie dziataasymetrycznych na morzu.
Zr6dio: Opracowanie wiasne.

Analizujac powyzszy rysunek naley stwierdze, iz niezwykle istotna jest wspot-
praca sfery militarnej i cywilnej. Dziatania asymyezne charakteryzajsic bowiem
wieloma skrajnie rénymi ptaszczyznami, nie obejmowanymi przez sfarilitarng
(szczegdlnie w zakresie zdobywania informaciji).

Doskona4 tego ilustragj jest Konferencja Dyplomatyczna z grudnia 2002 roku
w sprawie Ochrony Morskiej (Diplomatic ConferengeMaritime Security).

19 Okreilana ona jest powszechnie skrétem EEZ (ExclusivenBmic Zone), ktéra duizie w dalszej
czesci w ten sposéb okéana. Przyp. aut.
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0 najistotniejszych jej efektébw nale zaliczy¢ przedstwziecia dotycace

zwigkszenia ochrony na statkach i w akwenach portowjgdhmiedzy innymi:

przyspieszenie terminu wdrenia Systemu Automatycznej Identyfikacji (AIS -
Automatic Identification System);

wprowadzenie obowrzku widocznego oznakowania kadtubow statkbw nume-
rem identyfikacyjnym statku (SIN) oraz prowadzenajednostkach ptywaj
cych chgtej rejestracji historii ruchu (CSR);

wprowadzenie specjalnyagrodkow poprawy ochrony morskiej obejmaych
migdzy innymi oketowy system alarmowania w czasie zagfooraz Medzy-
narodowego kodeksu ochrony statkéw iagizen portowych (ISPS).

Istotnym elementem dla sit morskich jest monitoroni@awykrywanie sledzenie
i kontrolowanie ruchu jednostek ptywaaych przez systemy cywilne (AIS, VTS,

VTMS,
skich o

VMS?Y). Znaczenie tej wspotpracy dobrze ilustrujecpanie zeglugi na pol-
bszarach morskich. Wedtug szacunkowych damorskiego Oddziatu Stegt

Granicznej, rocznie do polskich portéw wchodzi ak@fl 000 jednostek ptywggych,
a przez wydczm stret ekonomicza, kierupc sk do innych portow, przeptywa okoto
8 000. Tym samym natg liczy¢ sie¢ z koniecznécia monitorowaniasrednio okoto 50
statkdw na dof co ukazuje skalproblemu tylko dla wybrzea RP.

Z
czeniu.

analizy rysunku 2 wynika jeszcze jedno stwierdzenm fundamentalnym zna-
Ota wydaje st, iz gros dziata sit morskich w rejonach przybrzeych kedzie

miato charakter policyjnyRodzi to okrélone problemy natury prawnej i technicznej.
Istotnym jest bowiem pytanie — jakifiiodkami lgda prowadzone dziatania przez sity
morskie przeciwko przeciwnikowi asymetrycznemu? @iesieniu do zageéen o ce-
chach militarnych (terroryzm, piractwo, zorganizowaaprzesfpczaé¢), mazna efek-
tywnie wykorzysté typowe okety wojenne z ich wyposaniem (artyleria, kierowane

pociski

rakietowe (KPR), lotnictwo poktadowe, etd®yoblemem jest tu jednak zagad-

nienie koszt — efekt, gdynp. nieefektywnym jest wykorzystanie KPR typu MN3 3

Exocet

(okoto 350 tys. USD za sztdkprzeciwko celowi o wartei 500 USD (t6d

rybacka).

Tym samym racjonalne jest stworzenie nowej klagyatej hybryd okretu wo-
jennego i jednostki policyjnej charakteryzcgj sk:

doboremsrodkow walki w relacji koszt — efekt;
mozliwoscia lego przebywania w rejonie;

zbieraniem, przetwarzaniem i dystrybuépformaciji otrzymywanej z 16
nychzrédet (w tym cywilnych);

niskimi kosztami eksploatacji i utrzymania.

% International Ship and Port Security —edrynarodowa konwencja o bezpietgivie statkéw i por-
tow. Przyp. aut.

2L VTS (Vessel Traffic Service) i VTMS (Vessel Triafland Masage Service} systemami nadzoru

ruchu,
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Obecnie trwaj intensywne préby nad stworzeniem ghlrtej klasy, okrélanego
jako SAWS (Seabased Asymmetric Warfare Shfp)}b LCS (Littoral Combat

Ships§?.
Whioski

Reasumujc powy:sze rozwaania mana sformutowé nastpujace wnioski:

» ze wzgkdu na specyfik rejondéw przybrzenych prowadzenie dziatade-
terminowane jest nagiujacymi czynnikami:

geograficznymi (uksztattowanie wybtzei dna morskiego);

hydrometeorologicznymi (klimat, charakterystyczignska pogodowe,
etc.);

potencjatu, rodzaju i kondycji gospodarki pasa nakiego;

nakzeniem i rodzajem ruchu jednostek ptyaw@jch i statkbw powietrz-
nych;

implikacjami politycznymi (chcia do wspétpracy pestwa nadbrzene-
go, nastawieniem spoteacmtwa, etc.);

rodzajami zagrien,

* moazliwosci sit morskich w zapobieganiu i zwalczaniu zagfoasymetrycz-
nych w rejonach przybrzaych przedstawiajsi¢ nastpujaco:

terroryzm — niszczenie jednostek ptyw@jch i infrastruktury brzegowej,
ktéra wykorzystuj terroryci oraz ochrona przed nimi wiasnego wykieze

nielegalna imigracja i zorganizowana prezpszaé — monitorowanie ru-
chu w rejonie przybrzeaym oraz kontrola i zatrzymywanie jednostek
ptywajacych podejrzanych o ten proceder;

proliferacja broni masowego #@nia - monitorowanie ruchu podejrza-
nych o to jednostek oraz ich kontrola i zatrzymyigama w uzasadnio-
nych przypadkach niszczenie;

walka informacyjna — w zakresie cyberterroryzmuwdizne niszczenie
infrastruktury technicznej oraz obstugi. W zakreswalki medialnej
istotne jest prezentowanie bandery (zaznaczaniggoloecndci), przez
CO W znacgcym stopniu meéna ogranicz§ niektére formy zagrien
asymetrycznych. Ponadto w ramach akcji humanitdrmpaprzez dosta-
wy zywnaosci, pomocy medycznej czy akcje ratowniczezmep zmiend
niecketne (wrogie) nastawienie miejscowej ludoona bardziej przy-
chylne;

piractwo — monitorowanie i kontrola ructieglugi oraz niszczenie wy-

korzystywanych przez piratow jednostek ptywegich i infrastruktury
brzegowej,

22 K- O. Sadler,Seabased Asymmetric Warfare Ship. Kampfschiff zuweAr asymmetrischer
Bedrohungen auf Seklarineforum 2004, nr 5, s. 12 - 16.

2 http//: www.peoships.crane.navy.mil/lz€5.05.2005 roku.
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— mozliwosci sit morskich determinowanes potencjatem (liczebrigia,
wyszkoleniem, uzbrojeniem, wypasaiem, etc.), otoczeniem w ktorym
dziatap, rodzajem dziaia(defensywny na obszarach whasnych i z reguty
ofensywny na innych) oraz uwarunkowaniami politygnn geograficz-
nymi i hydrometeorologicznymi;

— policyjny charakter znacznej €xi dziatan wymaga okr&enia ram
prawnych kadorazowo dla poszczegdlnych przetlsic¢, ze wzgédu
prawo lokalne. Wydaje sj iz czesto sity morskie nie dua pierwszopla-
nowym aktorem dziatg a raczej bda stanowity ich wsparcie;

— same sity morskie nieasw stanie efektywnie prowadzidziatar, tym
samym niez&dna jest szeroka wspotpraca ze sfeywilna, szczegolnie
w zakresie zdobywania informacji. Wydaje,siz najbardziej racjonalna
jest tu koncepcja sieciocentrycziob
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MI EDZYNARODOWE ZESPOLY OKR ETOW W ZWALCZANIU
ZAGROZEN ASYMETRYCZNYCH NA MORZU

Coraz cezsciej w rozwaaniach dotycgcych r@norodnych aspektéw z zakresu
bezpieczéstwa pojawiai si¢ takie okrglenia, jak: asymetria, przeciwnik asymetrycz-
ny, dziatania poriej progu wojny czy operacje inneznvojna. Jednak pierwsze z nich
zyskato najwgksz popularnéé. Stworzenie jednolitej i spéjnej definicji asymiejest
zadaniem ztponym. W wielu publikacjach nima spotka rézne definicje asymetrii.
Ponizej przedstawione zostane, ktére, zdaniem autora najpetniej oddatote poru-
szanego zagadnienie.

W swojej ksazce ,Zagraenia asymetryczne” J. Pawtowski i P. Gawliczek oma-
wiany problem przedstawili w nggtujacy sposob: ,.zagra@enia asymetryczne dotycz
sfery militarnej i pozamilitarnej. Obejmujmylenie, organizowanie i dziatanie od-
mienne od przeciwnika, w tym wykorzystanie wszglkiedzaju rénic w szeroko poj-
mowanych potencjatach stron. Celem jest maksynvadiaie wtasnej przewagi, wyko-
rzystanie stabéci przeciwnika dla uzyskania dominacji nad nim onagkszej swobody
operacyjnej™.

Inng interesujca charakterysty& zagraen asymetrycznych przedstawiono row-
niez w cytowanej ksizce, a mianowicie ,.zagra@enia asymetryczne stwarza ngjcz
sciej strona, ktéra dzqc do konfrontacji, nie jest zdolna przeciwstawie przeciwni-
kowi w sposéb symetryczny, zyeciem tych samych lub podobnyétodkéw walki.
W takiej sytuacji strona opierga sk na strategii dziata asymetrycznych staraediak
wybra¢ pole konfrontacji, aby maksymalnie ogranicnyaliwosci wykorzystania przez
strone przeciwm jej przewaajgcego potencjatu bojowetjo

Mozna wkc stwierdzé, ze strona decydaga sé na podgcie dziat& asymetrycz-
nych zdaje sobie sprawe stabéci zarowno wiasnej, jak i przeciwnika. Dokonata ona
tez $wiadomej lub niéwiadomej identyfikacjisrodkow cezkosci, punktéw decyduf
cych, punktow kulminacyjnych iady do realizacji peadanego stanu zakozenia dzia-
tan wszelkimi dos¢pnymi srodkami. Analitycy niemieccy twierdzze ,...wojna asyme-
tryczna ju z definicji jest wojn nieograniczon, tak wiec zastosowanie w niej znajduj
wszelkie miiwe srodki i w swej charakterystycznej brutakeg zwilaszcza wobec lud-

1 p. Gawliczek, J. Pawlowskagrazenia asymetrycznédAON, Warszawa 2003, s.18.

2 Tame, s. 19.
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nasci cywilnej, a przede wszystkim kobiet i dzieazypnuje kierunki rozwoju zbajgce
ja do fenomenu wojny totalrie].

Mozna zaryzykowé stwierdzenieze wickszag¢ panstw naswiecie, dokonujc
analizy potencjalnych dzialamilitarnych, zwyczajowo zakladae byda one syme-
tryczne ize keda miaty taki sam lub bardzo zbbny charakter do tych, ktére miatyzju
miejsce w historii. Jest to najgrie] popetniany kid, gdy okazuje si, ze przyszie
dziatania znacznie odbiegajd przygtych w analizach scenariuszy.

Ztozonas¢ problemow zwizanych z zagreniami asymetrycznymi polega ¢ni
dzy innymi na tym, i sity zbrojnezadnego pastwa nie § w petni przygotowane do ich
efektywnego zwalczania. Najlepszym potwierdzeniejpopinii jest Izrael. Rgstwo to
posiada najwiksze déwiadczenie w zwalczaniu tego typu zagsdi mimo to ponosi
dotkliwe poraki.

Jednym z najwaniejszych problemow w tej walce jest fakt, to wiasnie prze-
ciwnik asymetryczny posiada inicjatgwlziatania. To on wybiera czas, miejsce i cel
swoich atakow. Szeroko rozumiana wspélnotedzynarodowa, mimo podejmowanych
préb przegcia inicjatywy, znajduje sijednak caty czas w defensywie.

Terrorysci (w niniejszej publikacji utésamiani z przeciwnikiem asymetrycznym)
precyzyjnie i prawidlowo dokongjidentyfikacji srodkow ckzkosci przeciwnika, kto-
rym najczsciej s paistwa, ktore S. Huntingtdrokreslit jako krqg cywilizacji zachod-
niej, badz paistwa islamskie zakwalifikowane jako te, ktore daply sie zdrady idei
islamu. Wspotczai terrorysci przyjeli takze, ze tymisrodkami cezkosci jest:

- szeroko rozumiana opinia publiczna;
- bezpieczéstwo ekonomiczne.

Potwierdzeniem takiej identyfikacjacele atakow terrorystycznych, ktore miaty
miejsce w ostatnim czasie (metro w Madrycie | Lamdy szkota podstawowa w Bie-
stanie, instalacje naftowe w Iraku, atak na frakcubiornikowiec MV ,Limburg
i wiele innych).

Wspbiczénie trudno wyobraZzi sobie systematyczny rozwoéj gospodaikiato-
wej i bezpieczastwo ekonomiczne (w szczegohaobezpieczéstwo energetyczne) bez
udziatu transportu morskiego. Depgnorsky przewaone jest a 70% swiatowej masy
towarowej, w tym a 2/3 swiatowego wydobycia ropy naftowej i produktéw ropep
chodnych oraz 21 % gazu ziemnego. W ostatnich digatizlatach przewdz towarow
droga morsk (bez tadunkéw pltynnych) ulegt podwojeniu z 1.8 midn do 3.6 mid
w 2004 roku (prognoza na 2005 to 3.78 mid ton). idktdrych pastwach, np. Wielka
Brytania, Korea Potudniowa czy Japonia, ponad 9@yWhiany towarowej realizowana
jest drog morslkg °.

® M. Hoch, Krieg und Politik im 21. Jahrhunderfw:] Workshop Krieg im 21. Jahrhundgrt
Clausewitz — Protokolle* 2001, nr 1, s.3.

S. Huntington,The clash of civilizations and the remaking of waskder, Simon & Schuster, New
York, 1996.

Dane statystyczne zafeblood of global economy http://business.timesonline.co.uk/ z dnia
02.03.2005.

T. Szubrycht, K. Rokidiski, Gospodarka morska wwietle wybranych zageen wspotczesnego
swiata, Gdynia, AMW (w druku).
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Najwazniejsze punkty globu, ze wzglu na bezpieczstwo energetyczne, to:

- Ciesnina Hormuz;

- Ciesnina Bab el — Mandab;
- Kanat Sueski;

- Ciesnina Bosfor;

- Ciesnina Gibraltarska;

- Kanat Panamski;

- Ciesnina Mallaca.

Million barrals
per day

(o)
()
(3

1
0
r

Rys. 1. Punkty wztowe swiatowych przewozéw surowcow energetycznych
Zr6dio: ,Security in maritime transport: risk factors and¢@nomic impact”, MTC

Przedstawione dane jednoznacznie wskgaaki wptyw na rozwoj gospodarczy
globu mazegluga morska. W przypadkuwdowiska morskiego nmma wyr@ni¢ nast-
pujace formy dziatalnéci asymetrycznej. Na rys. 2 przedstawiono wybraireny za-
grozen asymetrycznych na morzu.
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Rys. 2. Formy zagt@n asymetrycznych na morzu
Zrodho: K. Rokiciiski ,Mozliwosci prowadzenia dziataasymetrycznych na Battyku Potudniowynt'S.

Paistwa kegu cywilizacji zachodniejswiadome zagrezenia wtasnychsrodkow
cigzkosci, podgty wieloptaszczyznowe dziatania, ktérych celem jeshimalizacja ry-
zyka ich poraenia. Jednym z dziatasa wielonarodowe zespoty odow. Okazalo s,
ze jest to bardzo efektywne nadzie w zwalczaniu zag#enia asymetrycznego w sfe-
rze bezpieczestwa ekonomicznego.

Warto zauway¢, ze dziki swojej wszechstronnoi, elastycznéci i autonomicz-
nosci sity morskie pozostajnajlepszym instrumentem oddziatywania.

Elementami, ktére o tym decydujest szybké¢ i fatwos¢ dostpu do wielu
miejsc naswiecie, wysoka zdolnig adaptacji do panagych warunkéw, dia autono-
miczna¢ dziatania (zdoln& przebywania w rejonie dziataprzez stosunkowo dtugi
okres), wysoki potencjat militarny, mlbwos¢ przeprowadzania atakoéw nazndrodne
cele (hdowe, powietrzne i morskie).

W ostatnich latach patwa naleace do paktu Potnocnoatlantyckiego poky
nacisk na te elementy procesu szkolenia na morndue kumaliwiaja zgromadzenie
doswiadcze i przygotowanie okitow sojuszu do realizacji zagl@awiazanych ze zwal-
czaniem zagrgen asymetrycznych na morzu. Rokrocznie organizowan@vizenia,
ktorych gtownym celem szkoleniowym jest przygotoveasit do takich wiénie zada.
Ponadto w ramach kdegoc¢wiczenia realizowanegepizody nawgzujace do zwalcza-
nia tego typu zagtenia.

W ostatnim czasie najbardziej reprezentatywnym lgadem dziatania wielona-
rodowych zespotéw oktow w zwalczaniu zagé@nia dlazeglugi przez przeciwnika
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asymetrycznego jest operacjéctive Endeavodri , STROG, przeprowadzana na
akwenie Morzardédziemnego.

Innym waznym aspektem, magym bezpéredni wptyw na efektywn&@ realizaciji
zada przez wielonarodowe zespoty gagadnienia zwzane z prawem railzynaro-
dowym. Przygta w 1982 roku Konwencja o Prawie MorZgrzyjmuje generalp zasa-
de swobodyzeglugi na akwenach morskich. Oczyae posiada ona pewne ogranicze-
nia. Jednym z nich jest tage na wodach lacych w odlegtéci wickszej ni 24 mile
morskie (tzn. poza obszarem morza terytorialnegioefy przylegtej) jednostki ptywa-
jace innych pastw, ktére nie trudni sic rybotowstwem, podlegajjedynie jurysdykcji
panstwa bandery. W Konwencji znajdwic jednak artykuty, ktére regulyjodstpstwa
od tej zasady, czyli prawo pagu i wizyty.

W art. 110 Konwencji zawarte jest ngatjace stwierdzenie:qgkret wojenny, sa-
molot, jak rownieé kazda wyranie oznakowana i nabwa do zidentyfikowania jednost-
ka ptywajica lub powietrzna w stbie rzzdowej, ktéra napotyka na morzu otwartym
obcy statek, inny aistatek uprawniony do petnego immunifenie ma prawa podda-
wac¢ go kontroli, chybae istnief; rozs;dne podstawy do podejrzewania go |

— trudni sk piractwem;

— trudni sie niewolnictwem;

— nadaje nielegalne audycje;

— nie posiada przynateaosci paistwoweyj;

— chocia podnosi obg bandee lub odmawia pokazania bandery, posiada w rze-
czywistdci te sany przynalénasé paistwow; co oket wojenny.

Jezeli okae sk, ze statek zatrzymany nie popetradnego czynu, ktéry by je uza-
sadniat, naley mu wynagrodziwszelkie spowodowane straty lub szRody

Art. 111 Konwencji gtosize pacig obcego statku nie by podgty w przypad-
ku, gdy wigciwe wtadze pastwa nadbrzenego maj dostateczne podstawy, aby przy-
puszczd, ze jednostka ptywapa naruszyta obowzujace ustawy i przepisy. Rag
musi by rozpoczty w momencie, gdy jednostka ta lub jedna z jeglamhajdowata si
na: wodach wewgtrznych, archipelagowych, morzu terytorialnym lute8e przylegtej
panstwascigajacego. Mae on by kontynuowany poza wymienionymi obszaramigje
li ma charakter aigty, tzn. nie zostat przerwany, a ngstie ponownie wznowiony.

Nie jest konieczne, by oérwydajcy rozkaz zatrzymania znajdowad sia morzu
terytorialnym lub w strefie przybrzeej. W odré@nieniu od waod terytorialnych, w stre-
fie przylegtej psécig mazna podjc¢ jedynie wowczas, gdy nagito naruszenie praw,
dla ochrony ktérych zostata ona ustanowiona. Zasaa&lnosi s rowniez do obszaru
wytacznej strefy ekonomicznej i szelfu kontynentalnel§mawo pécigu ustaje w mo-
mencie wejcia statku na wody terytorialne wtasnegagiva lub pastwa trzeciego.

Pdscig maze by realizowany przez okt wojenny lub samolot, a tak kazda wy-
raznie oznakowaami mozliwa do zidentyfikowania jednostiptywajaca lub powietrzim
w stwzbie rzadowej. Pdcig nie uwaa sk za rozpoceaty, jezeli okret scigajacy nie

" Prawo to nie ma zastosowania dogtkrwojennego lub jednostki wykorzystywanej w nietiiamve;

stuzbie radowej [przyp. aut.].
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upewnit s¢ (dostpnymi mu i stosowanymi w praktyce ¢dizynarodowejsrodkami

I sposobami)ze scigana jednostka ptywaga lub jedna z jej todzi znajdujegsiv obsza-
rze morza terytorialnego, albo stosownie do okalézi w strefie przylegtej, wylcznej
strefie ekonomicznej lub nad szelfem kontynentalnWhtakiej sytuacji pécig maze
by¢ rozpoczty wytacznie po nadaniu optycznego lupwdekowego sygnatu nakazij
cego zatrzymanie @i z odlegtéci pozwalagcej na dostrzeenie lub ustyszenie go
Z obcego statku.

Pamgta¢ nalery o tym, ze jezeli po zatrzymaniu i zaaresztowaniu poza obszarem
morza terytorialnego jednostki ptywagj okae sk, ze okoliczndci nie usprawiedli-
wialy zastosowania prawa §mgu, to naley jednostce lub jej wiicielowi wynagro-
dzi¢ wszelkie wyradzone straty lub szkody.

Jaskrawym przyktadem, jak na efektywéaoealizacji zada przez sity morskie
wptywa brak uzgodnie na szczeblu gestwowym z zakresu prawa morza,dziatania
wymierzone w przeciwnika asymetrycznego w Azji Riohowo — wschodniej, a kon-
kretnie dziatalné¢ Sit Morskich Indonezji, Singapuru i Malezji. Obaw&ujace umowy
stanowa, ze w przypadku weégia jednostek zajmagych se piractwem na wody teryto-
rialne innego pastwa, naley powiadomé panstwo nadbrzene, by jego okit podjt
stosowne dziatania. Jednak, jak ckag specjalici od spraw bezpiecastwa, rozwi-
zanie takie jest bardzo mato efektywne.

Wydawa& by sk mogto, ze wszystkie pastwa & bezpdrednio zainteresowane
zwalczaniem zagé@n asymetrycznych w szczegokoo terroryzmu, piractwa i zbroj-
nych atakéw na statki; tymczasem realiairme. Czsto przeszkogl ;3 ambicje lub
obawy polityczne, zagadnienia polityki wegtrznej itp.

Dziatalnag¢ miedzynarodowych zespotdw aftdw przyjmuje najcgsciej nas¢pu-
jace formy:

- konwojowania statkbw handlowych przez zagmy akwen (operacja
STROG);

- monitorowaniezeglugi na wczaniej okrglonym akwenie (Active Endeavo),

- zadania kontrolzeglugi na okrédonym akwenie (Active Endeavolj;

- blokada okrélonego akwenu morskiego;

- ochrona instalacji portowych, budowli hydrotechmigzh, akwendéw pozy-
skiwania bogactw naturalnych z dna morskiego;

- obecnaé¢ w rejonie podwyszonego ryzyka.

Mig¢dzynarodowe zespoty odbw mog by¢ jednolite w przypadku, gdy w ich
sktad wchodz jedynie okety nalezace do tego samego paktu lub sojuszu (npetgkr
Paktu Podtnocnoatlantyckiego, ASEAN)add map charakter otwarty, kiedy bigr
udziat okety wszystkich pastw, ktore wyrazity gotows uczestnictwa. W ich ramach
okrety moga prowadz¢ dziatania systematyczne lub prowadaperacje wscisle okre-
slonym przedziale czasu.

Nalezy miet swiadomag¢, ze kazda operacja prowadzona przez wielonarodowe zespo-
ty okretdw, wymusza zrinicowary struktue, zarowno narodovégiowa, jak i jakaciowa.
Jest to swoista wypadkowaguzy innymi takich elementow, jak: charakter opéragwenu
na ktorym jest ona przeprowadzana, przewidywanezaga, sytuacja polityczna w rejonie.
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Dla przyktadu w operacjiActive Endeavouruczestnicz okrety klasy fregata rakietowa
I niszczyciel rakietowy. Wynika to przede wszystliharakteru prowadzonych zadanoni-
toring i kontrolazeglugi). Natomiast w przypadku operacji STRQ@@&¢m wielonarodowego
zespotu § mate szybkie jednostki (kutry rakietowe), gdak pokazuje dawiadczenie zgro-
madzone w trakciéwiczen sa one najbardziej efektywne w przypadku zwalczangr@e-
nia powodowanego przez mate szybkie jednostki nae/od

Zwalczanie zagreen asymetrycznych przez wielonarodowe zespotye¢toky
obejmuje szerakgane potencjalnych celow. Magnimi by¢:

- jednostki handlowe o pdiej wyporndci (np. gazowce, tankowce, chemi-
kaliowce);

- mate szybkie jednostki nawodne (np. szybkie todaggorowe);

- mate jednostki nawodne (np. kutry rybackie);

- nisko i wolno legce samoloty turystyczne lub sportowe;

- smigtowce;

- ultralekkie konstrukcje latage (np. modele redukcyjne, szybowce, para-
lotnie, lotnie);

- pojazdy podwodne lub ptetwonurkowie;

- brzegowe cele punktowe ( np. budynki);

- brzegowe mobilne cele punktowe (np. pojazdy kotowe)

W przypadku ,klasycznych dzigtamilitarnych na morzu” identyfikacja przeciwnikaie
stosunkowo fatwa. W dziataniach asymetrycznychroy przeciwnik bdzie trudny do
rozpoznania, ponievzgposiadé bedzie hormalny cywilny wygh”. Jego jednoznaczna identy-
fikacja z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, diw@jacym podgcie stosownych dzia-
tahi obronnych, kdzie niezmiernie trudfiaMozna powiedzié, ze kompleksowe zagadnienia
Zwiazane z wymaganiami informacyjnymy sdwnie wane, a mee nawet waniejsze, n
posiadane przez zespot efektory.

Dziatania oketdw nie kzda nigdy w petni efektywne, jeeli obraz sytuacji w rejo-
nie prowadzenia dziata opier& si¢ bedzie jedynie na danych uzyskiwanych z senso-
réw, ktore znajduj sic na wyposazeniu sit wchodgcych w sktad zespotu (okiow,
smigtowcow i samolotow). W takim przypadku niedlme jest informacyjne wsparcie
zespolu przez centra brzegowe (zaréwno wojskovke, ggwilne)’.

Wspoiczesne okty posiadai na wyposaeniu nasipujace sensory: radary (ob-
serwacji nawodnej, powietrznej i kierowania uzbnogen), uradzenia hydroakustycz-
ne, optoelektroniczne, systemy obserwacji w podeiegr i rozpoznania radiowego
(w pamie DF, KF, UKF), hydroakustycznego, radiolokacgoeoraz systemy rozpo-
znania (IFF). Zasp tych uradzen waha st od kilku do kilkuset mil morskich. Ponadto

8 W trakcie przeprowadzanej operacji STROG élloreo 400 metrow stref bezpieczastwa wokot

eskortowanych statkdw. Jednostka rozwiaj prdkos¢ 30 weztdw pokonuje ¢ odlegtadé¢ w czasie
26 sekund [przyp. aut]

Centrami tymi powinny by miedzy innymi: NATO - wskie CentrurZeglugowe (NATO Shipping
Centre - NSC), administracje morskie, NATO — wskiewddztwa Regionalne, program Container
Security Initiative (CSI), International Chamber @dmmerce), IMB's Piracy Reporting Centre czy
Regionalne Centra Kontroli Ruchu Powietrznego ypraut.]
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dysponug one mniej lub bardziej rozwigtymi systemami dowodzenia, transmisji da-
nych, kcznaci oraz okgtowych baz danych.

Jednak w przypadku realizacji tego typu zag@siadany spet i wyposaenie
okretowe nie w petni spetnigjswoje zadanie. W tym przypadku pojawia 80wy wy-
miar zapotrzebowania informacyjnegd. analizy realizowanych zaflavynika, & jest
ono specyficzne, to znaczy przestiaiw kierunku sfery wywiadowczej.

W przypadku zespotow rgdzynarodowych dochodzi jeszcze jeden istotny elémen
a mianowicie kompatybilrié systeméw dowodzenia wszystkich ¢, smigtowcdw
i samolotow zespotu. dew sktad zespotu wchodzokrety nalezace do Paktu Pétnocno-
atlantyckiego, woéwczas problem ten jest o wiele ajsaly, poniewa w ramach paktu
istnieja stosowne wymagania standaryzacyjne w tym zakrdsignak w skiad zespotu
mog wchodzé okrety paistw, ktére nie g czlonkami NATO. Wowczas pojawigsie
powane problemy w zakresie stworzenia jednolitego jrspgo obrazu sytuacji w rejo-
nie prowadzenia dziata W takim przypadku (braku kompatybiku) jedynie okety
sojuszu posiadabeda jednolity obraz sytuaciji, Zgpozostate pozyskiwa przekazywa
beda stosowne informacje dragadiows (np. fonicznie). Bda to jednak jedynie najbar-
dziej istotne informacje, ktore niedy informacjami czasu rzeczywistego. Stanovd
bedzie powany problem szczegdlnie w sytuacjachzejudynamiki dziatd. Mozna wic
przyja¢ zalaenie,ze okety, ktore nie kda w petni partycypowaw tworzeniu takiego
obrazu, spetniabeda role jedynie wykonawcez (beda realizow& zadania zlecone przez
okret flagowy zespotu, ktérym zawsze powiniertlokret sojuszu)’.

Operacja Active Endeavourjest najlepszym przyktadem znaczenia takiej wsadly.
W jej ramach prowadzono monitoring ruchu 67 00&kéta (tylko na 95 jednostkach prowa-
dzono inspekej co stanowi jedynie nieco ponad 0.001 % jednasiahkitorowanych), Za488
jednostek konwojowarid Oczywicie kontroli poddano jedynie te jednostki, kiéreamo za
podejrzane. Prawidtowe wytypowanie statkdw, kt@eipny zosta poddane kontroli, nie jest
mazliwe bez pozyskania informacji zadorodnychzrodet wywiadowczych, mdzynarodo-
wych organizacji morskich czy armatoréw. Ma wic stwierdzt, ze dziatania te wymagaj
aktywnej wspotpracy w ramach CIMIC. Oczyeie musi by ona prowadzona zaréwno przez
dowodztwo zespotu olidw jak i, a mae przede wszystkim, dowodztwa regionalne i NATO
Shipping Centre.

Nalezy by¢ $wiadomym,ze armatorzy niecgfinie wyraaja zgod: na podporzd-
kowanie st zegludze w ramach konwojow,$jenie wyskpuje wysokie prawdopodo-
bienstwa zagreenia zeglugi. Wynika to przede wszystkim ze zmniejszgriyamnasci
zeglugi, opénieniami wynikajcymi z narzuconej pdkosci ptywania w konwoju oraz
konieczndcia oczekiwania na sformowanie konwoju. Jednym z aepdw, ktory
wywiera najwekszy wptyw na dostosowaniecsiio wymogoéwzeglugi w konwoju, jest
wielkos¢ stawek ubezpieczenia, ktore w przypadku podutk@wania st wymogom
zeglugi w ramach konwojwshizsze, nk w przypadkuzeglugi samodzielnej.

10 T, SzubrychtObraz sytuacji operacyjno - taktycznej dla wielardowego zespotu akdw realizujz-
cych zadania w ramach wybranych operacji innychwbjna X Sympozjum Wojskowej Techniki
Morskiej, Gdynia 2005.

Przedstawione dane dotyadziatalndgci sit bioracych udziat w operacjiActive Endeavourw okre-
sie od 26.10 2001 do 18. 07. 2005 roku [przyp].aDiane na dzie 18. 07. 2005 roku z http:// www.
afsouth. nato. int /JJFCN_ Operations/ ActiveEndes/Endeavour.htm

11
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Jak pokazaty daviadczenia zgromadzone w ramach operagiive Endeavour
jednym z najbardziej efektywnycirodkéw pozyskiwania informacji w bezfrednim
sasiedztwie zespotuassmigtowce poktadowe i samoloty patrolowe. Jak efekist mae
by¢ wspéitpraca nowoczesnyémigtowcdw poktadowych oraz odibw mog poshiyé
doswiadczenia zgromadzone w trakéigiczenia Loyal Mariner 032, a mianowicie:

- automatyczna transmisja danych peaaly smigtowcami i oketami wypo-
sazonymi w ré&ne systemy transmisji danych (LINK — 16 i LINK —)1%;

- naprowadzanigmigtowca na cel nawodny (malszybky jednostk na-
wodm) przez innysmigtowiec;

- naprowadzaniémigtowca na nisko i wolno lecy cel powietrzny (dfiski
samolot treningowy T — 17) przez infipigtowiec.

Interoperacyjné i kompatybilng¢ sprztu stanowi zatem jeden z kluczy do
osiagniecia sukcesy w dziataniach wielonarodowych zespaéwtow.

Wspdiczénie gtbwnym uzbrojeniem nowoczesnychegtéw nawodnychssrakiety kla-
sy ,woda — woda’. W przypadku zwalczania przeciwrgsymetrycznego na morzu jest ono
mato efektywne. Najbardziej perspektywicznym i mpcignie najbardziej efektywnym uzbro-
jeniem w zwalczaniu zagtenia asymetrycznego jest artyleriaghbwa (w tym szybkostrzelne
armaty matego kalibru i karabiny maszynowe). dedwaznych zalet artylerii oktowej jest
relacja koszt — efekt oraz jej uniwersalizm gaby wykorzystywana do zwalczania zarowno
celéow nawodnych, powietrznych jakadbwych). Oczywécie przy zwalczaniu celéw brzego-
wych najbardziej skuteczna jest artyleria o katitwickszym ni 76 mnt*,

Omawiajc efektory okgtowe wykorzystywane do zwalczania przeciwnika asyme
trycznego, nalegy wspomnié rowniez 0 bezzatogowych jednostkach nawodnych i bezzatogo-
wych aparatach latgjych. Przyktadem ich efektywnego wykorzystania gniog pomyinie
przeprowadzone pod koniec 2003 roku préby bezzalegednostki typuSpartan Proby te
przeprowadzono w ramach lotniskowcowej grupy udioreej — LoGU, w skiad ktérej wcho-
dzity miedzy innymi lotniskowiec CVN 6%nterprisei krazownik rakietowy CG 645ettys-

12" Cwiczenia ,Loyal Mariner 05" przeprowadzono w dnigich— 29 . 04. 2005 roku na ngstacych akwenach:
Morze P6inocne, Skagerrak, Kattegatéwiczeniu udziat waito facznie 83 okgty oraz 30 samolotéwsimi-
gtowcow ( w tym SNRF MG — 1, SNRF MCG - 1, Multioagl Electronic Warfare Support Group, NATO
Undersea Research Centre oraz NATO Airborne Eadyning Force). Celer@wiczenia byto zgromadzenie
dodwiadczeé przez sity, ktére w potowie 2006 roku wejd sklad sit NRF. Gléwnymi celami szkoleniowymi
byto doskonalenie procedur i realizacji typowycHahgprzewidzianych dla sit NRF, a ¢@ udzielanie pomocy
humanitarnej, prowadzenie blokady oraz wymuszariesfizegania natonego embarga, jak rowaigypo-
wych zada antyterrorystycznych. Szczegolny nacisk potm na wykrywanie, identyfikagji zwalczanie jed-
nostek i samolotdéw stanaelych zagreenie asymetryczne oraz zagadnienie logistyczndmgrpieczenia dzia-
fan sit NRF [przyp. aut.].

David Lambournddowddca 849 eskadgmigtowcdw) powiedziat ,, ..nastpita olbrzymia poprawa
w zakresie szybkoi wykrycia, identyfikacji i przechwycenia matyeufpostek nawodnych, matych i
wolnolegcych celéw powietrznychetlcych jednym z najwaiejszych zagr®i asymetrycznych.
Aktualnie po raz pierwszy Royal Navy posiadaliwosé efektywnego wykorzystania, w ramach
wspoétdziatania, wszystkich typ&migtowcdéw poktadowych (Sea King Mk 7, Mearlin Hm Sea
Lynx) na podstawie R. Scott , 3-into 1 is new eumafor maritime rotorcraft’, Jane’s Defence
Weekly is. 22, 1 June 2005, p. 31.

K. Rokicinski, Wykorzystanie uzbrojenia przez etyrw dziataniach asymetrycznydi:] Perspek-
tywy i rozw0j systemow ratownictwa, bezpigsiwa i obronngci w XX wieky Gdynia, AMW, 2004

13

14
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Miedzynarodowe zespoly ekéw w zwalczaniu zagter asymetrycznych na morzu

burg Podczas prob oceniano wykorzystanie jednostetrtdijderrorystycznego zabezpieczenia
przegcia oketow przez rejonyciesnione. Proby te zakozyly sk petnym sukcesem.

NATO aktualnie dysponuje czterema wielonarodowysspotami okgtoéw, ktére
Sa gotowe do natychmiastowego dziatania.nni:

- Standing NATO Response Force Maritime Group 1 (SNMG
- Standing NATO Response Force Maritime Group 2 (SNMG
- Standing NATO Response Force MCM Group 1 (SNMCNG 1
- Standing NATO Response Force MCM Group 2 (SNMCNG 2

Ponadto sity okitowe, jakimi dysponuje sojusz, pozwalaja utworzenie nawet
kilkunastu dodatkowych zespotéw eidw. Mozna wic stwierdzt, ze sity oketowe
paktu § w stanie zapewaibezpieczéstwo zeglugi na wodach oblewsggych Eurog.
Zespoty SNMG 1 i SNMG 2 naprzemiennie przez okresch miesicy realizug zadania
monitoringu i kontrolizeglugi na akwenie Morzérodziemnego w ramach operagjitive
Endeavour Typowy sktad zespotu wahagsad 7 do 12 okttow klasy niszczyciel rakie-
towy, fregata rakietowa, korweta, @kpodwodny. Zazwyczaj jest to jednak zespét skia-
dajacy sk z 7 — 8 fregat rakietowych oraz wydzielonych satil patrolowych. Nast
pujace pastwa NATO systematycznie wydzielapkrety do tych zespotéw :USA, W.
Brytania, Grecja, Turcja, RFN, Portugalia, Hiszpamorwegia, Holandia, Belgia, Wio-
chy, Dania. Ponkj, w tabeli 1, przedstawiono zbiorcze zestawiekietow poszczegol-
nych pastw, ktdre prowadzity dziatanie na morzu w ramaebmotu SNMG 1, SNMG 2,

TASK FORCE STROG oraz TASK FORCE ENDEAVOUR, w ramaperacjiActive
Endeavour Dane te obejmujokres od 06.10.2001 do 18.06.2003 rdku

Tabela 1. Wykaz oktéw uczestniczcych w operacjActive Endeavour.

. TASK FORCE | TASK FORCE

Panstwo SNMG 2 SNMG 1 STROG ENDEAVOUR
USA FRR' - 4 FRR -4 FRR -1
W. Brytania |FRR -4 FRR - 4 NiR- 1 NiR -1
Grecja NiR -1, FRR - 4 FRR — 3, kPa2
Turcja FRR -6, Kof-1 | FRR - 3 FRR - 4
Hiszpania FRR - 3 FRR - 3 FRR-4,kPa-2 FRR-1

NiR - 1, FRR - 3)NiR — 1, FRR — 2,KTR — 6, Zaop. -
RFN Zaop. - 1 Zaop. - 1 A FRR — 1, Zaop. - 1
Portugalia FRR -3
Holandia  |FRR-4 PRR — L 220p- ¢ FRR - 1
Norwegia OP -2 OP-1 KTR - 4 OP-1
Belgia FRR -1
NiR -1, FRR — 1],

Wiochy FRR -7 Zaop. - 1 FRR -3
Dania FRR -2 kPa - 2 OP -1

1. Fregata rakietowd - Niszczyciel rakietowy®- Kuter patrolowy * - Korweta °- Zaopatrzeniowiec.
Zrodto: opracowanie wlasne

15

czerwca bieacego roku [przyp. aut.]
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Jak wynika z danych przedstawionych w tabeli 1 SIMNRvydzielity do tej operacii
najwigksz liczbe okretow (facznie 19). Wynika to z faktuz ito wiasnie RFN jest najvek-
szym europejskim (i czwartym swiecie) importerem surowcOw energetycznych, ktorych
wigkszGié przewaona jest trasantieglugowymi po Morzisrédziemnym. Tak wic oczy-
wiste jest,ze bezpieczestwo zeglugi jestzywotnym interesem tego fistwa. Na uwag
zastuguje rowniefakt, braku zaangawania SM Francji w tej operacji.

Interesypcym zagadnieniem zwdanym z dziatalnieia wielonarodowych zespotova s
powody, dla ktérych poszczegdlineigva gotoweswydzielic okrety do takich struktur. Maj
one najraniejszy charakter i mima je usystematyzowav nas¢pujace grupy:

- $wiadoma¢ realnaci zagraeniazeglugi medzynarodowej, instalacji por-
towych, hydrobudowili;

- uzalenienie gospodarki od transportu morskiego, w szaire§ci od do-
staw surowcow energetycznych;

- uwarunkowania polityczne (obeditookretu jest ,tanim” sposobem zaist-
nienia na arenie railzynarodowej);

- koniecznd¢ wypetnienia zobowizan sojuszniczych;

- che¢ zachowania lub wzmocnienia posiadanego presta arenie nedzyna-
rodowej;

- koniecznd¢ zachowania swoistej rownowagi sit, w szczegétnanicdzy
panstwami, pomgdzy ktdérymi istniep napkte stosunki dyplomatyczne lub
swoista rywalizacja;

- przedstawienie posiadanego potencjatu limamsci militarnych.

Zagadnienia zwizane ze zwalczaniem zageh asymetrycznych na morzu przez
miedzynarodowe zespoty akbw s wieloptaszczyznowe. Celem niniejszego artykutu
bylo przedstawienie wybranych aspektow poruszarmgblemu, ktore obrazayjza-
réwno zt@onas¢ problemu, jak i rad, jaka odgrywaj takie zespoty w szeroko rozumia-
nym systemie bezpieckstwaswiatowego, ktéry musi sprogtamowym wyzwaniom.

Najwazniejszym warunkiem efektywnego dziataniagcdaynarodowych zespotow
okretow, jest ich kompatybilni@ i interoperacyjnéc. ROwnie wana jest polityczna
otwarta¢ panstw, ktoreswiadome zagrzen wspotczesnegdwiata powinny uczyrdi
wszystko, aby zintegrowasie i wspolnie wysipi¢ przeciwko przemocy. Skuteczne
militarne dziatania to przeciespokojne funkcjonowanie gospodasiiiatowe;.
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Dariusz KOZERAWSKI
Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu

MI EDZYNARODOWE OPERACJE POKOJOWE
| ANTYTERRORYSTYCZNE Z UDZIALEM JEDNOSTEK
WOJSKA POLSKIEGO JAKO PRZYKLAD REAGOWANIA
NA ZAGRO ZENIA KONFLIKTAMI ZBROJNYMI (1973-2005)

Zmiany zachodze w sytuacji midzynarodowej w drugiej potowie XX wieku
I towarzysace im konflikty zbrojne niejednokrotnie doprowadzdb angaowania s¢
Rady Bezpieczestwa Organizacji Narodow Zjednoczonych (ONZ) w go@rzywra-
cania i utrzymania bezpieamwa mgdzynarodowego. Jednym z elementow reagowa-
nia spoteczngci migdzynarodowej na sytuacje kryzysowe byto prowadzemeracii
pokojowych w rejonachswiata dotkngtych kleska walk zbrojnych lub zagémnych
wybuchem wojny. Obok wysytanych w rejony konflikt@krojnych misji obserwacyj-
nychf organizowano kontyngenty wojskowe w ramachednynarodowych operaciji
pokojowych, sktadagre s¢ z komponentow wojskowo-cywilnych.

Pocatkowa cezue przedmiotu stanowi rok 1973, w ktorym pierwszaspal jed-
nostka wojskowa wzeta udziat w m¢dzynarodowej operacji pokojowej. Natomiast ce-
zura kaicowa roku 2004 zwizana jest z kolejnym rozszerzeniem Sojuszu Pétnocno
atlantyckiego, co wazalo s¢ ze znacgca zmiary stanu bezpiecistwa pastwa oraz
jego roli i pozycji wsrodowisku m¢dzynarodowym.

Zmieniapcy Sk na przestrzeni ostatnich dekad charakter konfiikibrojnych
miat znaczcy wptyw na przeobraenia w sposobach prowadzenie dzigtakojowych.
Stanowity one jedqnz form przeciwdziatania skutkom sytuacji kryzysmhy Koniecz-
nos¢ reagowania w zakresie utrzymania fadu i pdka swiatowego w tej sytuacji wy-
muszato zastosowania nowych metod pgaajdo rozwizania kadego nowego pro-
blemu, zastosowania nowych (innych) sitadkéw w danej sytuacji, zdolnych problem
ten rozwazat lub chociaby wyhamowa czy powstrzymé& W omawianym okresie (od
1973 r.) mana wyodebni¢ kilka generacji operacji pokojowych, ktore zaprpavane
zostaly w zestawieniu tabelarycznym paaji

! Operacje (misje) pokojowe - to zapobieganie, nigzanie, tagodzenie i zakozenie dziata wojen-

nych medzy pastwami lub wewatrz paistw za pérednictwem pokojowej interwencji trzeciej stro-
ny, zorganizowanej i kierowanej przez organizatjedzynarodow przy wyciu personelu wojsko-
wego, policyjnego i cywilnego do przywrocenia iayimania pokoju, W. E. Gilman, D. E. Herold,
Peacekeeping Challenges to Euro-Atlantic SeculithTO Defence College, Rome 1994, s. 21,
Stownik terminéw z zakresu bezpiestea narodowegdNarszawa 2002, s. 92.

Gioéwnym celem organizowania misji obserwacyjnypfio monitorowanie sytuacji w okiienym
regionie oraz nadzorowanie postanawienow i uktadéw pokojowych.
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Miedzynarodowe operacje pokojowe i antyterrorystyazuodziatem jednostek wojska polskiego...

Tabela 1. Generacje atizynarodowych operacji pokojowych

. IV generaciji
| generaciji Il generacji lll generacji dzialania
tradycyjne wielofunkcyjne Wymuks Zania po- antyterrory-
olu styczne
Artykut 5 Trakta-
rozdziat VI KNZ r(%zzgszé?;v\vlé '\(/'I\:)Z rozdziat VIl KNZ Waszt;‘ngt .
skiego

*obserwacja prze-
strzegania poro-
zumienia o prze-

*tworzenie i kon-
trola strefy bufo-
rowej miedzy

*zapewnienie bezpie-

czeastwa i tymcza-
sowej administracji

*wymuszanie
sankcji

*zapewnienie

*interwencja
zbrojna w reak-
cji na akty terro-

rwaniu dziata stronami *nadzorowanie roz- | bezpieczéstwa | fystyczne
*meldowanie o | *monitorowanie | brojenia i demobili- | akcjom humani- (UQVUPOW@-
naruszeniach ograniczé w zacji stron tarnym panstw)

porozumienia
*mediacje mg-
dzy stronami

uzbrojeniu stron
w okreslonych
strefach

*ochrona i nadzoro-
wanie wyboréw

*interwencja
zbrojna przeciw
agresji

Zrédio - opracowanie wlasnea podstawie: K. DudelRodzaje operacji pokojowycfw:] Udziat jedno-
stek Wojska Polskiego w ¢dzynarodowych operacjach pokojowych w latach 199832red.
D. S. Kozerawski, Warszawa 2004, s. 40; kg@, K. PaszkowskiMiedzynarodowe operacje
pokojowe w doktrynie obronnej RPoru 1999, s. 20.

Z analizy powyszego zestawienia tabelarycznego wynikapdzaj operaciji i re-
alizowane w ich trakcie zadania wynikaty gtdwniezmeieniagcych st zagraen, a ich
podstaw prawry stanowity takie dokumenty normatywne, jak Kartadtdw Zjedno-
czonych (rozdziaty VI i VII) oraz postanowienia Ktatu Waszyngtiskiego
(artykut 5).

Konflikty zbrojne, jakie miaty miejsce w drugiej foavie XX wieku prowadzone
byly i sa w bardzo dynamicznych i zmiemaaych s¢ warunkach, a tym samym ich cha-
rakter miat day wptyw na organizaeji przebieg operacji pokojowych. Do najiveej-
szych z tych czynnikéw determimgjych rodzaj omawianych misji naoa zaliczy>:

- poziom zgody stron konfliktu na prowadzenie openagkojowej;

- poziom wycia sity;

- stopier bezstronngéi sit pokojowych wobec stron konfliktu.

Innym wanym zagadnieniem zwzanym z mgdzynarodowymi operacjami po-
kojowymi jest potrzeba poeljia proby ujednolicenia ich podziatu (typologiijo$2cze-
golne pastwa i organizacje radzynarodowe stosajrozne rodzaje okrden dotyczce
niejednokrotnie tych samych operacji. O skalizelaaici tego zjawiska stanowitresci
zawarte w tabeli 2.

% F.Ggor, K. Paszkowskipp. cit, s. 54.
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Tabela 2. Typologia wspotczesnych operacji pokojolwvy

Wielka )
Lp. ONZz NATO Brytania USA Kanada Rosja Polska
1 Dyploma- | Zapobie- Wsparcie | Misje ob-| Ustano- Mediacja
cja pre-| ganie kon- dyploma- | serwacyj- | wienie i obserwa-
wencyjna | fliktom cji ne pokoju cja
2 Tworzenie| Tworzenie| Utrzymanie Obecnd¢
pokoju pokoju pokoju wojskowa
3 Utrzyma- | Utrzyma- Rozszerzo- | Utrzyma- Utrzyma- Utrzyma- | Wzmozo-
nie pokoju| nie pokoju| ne utrzyma- nie pokoju| nie pokoju| nie pokoju| na obecH
nie pokoju nos¢ woj-
skowa
4 Wymusze-| Wymusze- Wymusze-| Wymusza-| Przymu- Interwen-
nie pokoju| nie pokoju nie pokoju| nie pokoju| szenie dq cja zbroj-
pokoju na
5 Budowa- Budowa-
nie pokoju| nie pokoju
6 Pomoc
humani-
tarna

Zrédio - opracowanie wiasne na podstawie: K. Dudek, @p.< 41; D. S. KozerawskBSposoby wy-
konywania zada przez pododdziaty Wojska Polskiego wdmynarodowych operacjach po-
kojowych (1973-2003Wroctaw 2003, s. 11; F.g@or, K. Paszkowski, op. cit., s. 44-51.

Liczne podobiastwa w nazewnictwie rodzajow operacji pokojowyclazido-
swiadczenia ptyace z ich przebiegu sugesiujz poszczegdlne organizacjeguzynaro-
dowe i pastwa, w odmienny sposob interpratnaczenie wymienionych kategorii.
Potwierdzeniem tej tezy me byt m. in. sposob wykonywania zadpodczas poszcze-
golnych operacji pokojowych (np. w Libanie, Sy#ipsni, Kosowie, Afganistanie lub
na Kaukazie).

Zotnierze i jednostki Wojska Polskiego wielokrotrbeaty udziat w operacjach
pokojowych organizowanych przez ONZ i inne orgageamidzynarodowe. Od po-
czatku lat pikcédziesitych byly to przede wszystkim misje obserwac§jre od roku
1973 polskie kontyngenty wojskowe rozpelgzrealizacg zada logistycznych w ope-
racjach pokojowych na Bliskim Wschodzie (w Egip&arii i Libanie). Kolejne wane
misje logistyczne polskich jednostek prowadzoneyyt Kambody i Namibii oraz
podczas operacji w Zatoce Perskiej w latach 199k1WNa podkréenie zastuguy
rowniez zadania wykonywane przez kontyngenty polskie wagmmisji AFOR (1999
r.) w Albanii oraz operacji antyterrorystycznej viganistanie (od 2002 r.).

4 0Od lipca 1953 r. po zawarciu rozejmu w Korei, qutgtawiciele WP weszli w sktad dwéch komisji

nadzorujcych wykonanie uktadu rozejmowego i repatraghcow wojennych. Od roku 1954 r. po
konferencji genewskiej, Polska wia udziat w kolejnych trzech komisjach nadzoru kohtzawie-
szenia broni w Indochinach (w Wietnamie, KambpdLaosie). W latach 1968 - 1970 polscy ofice-
rowie dziatali w médzynarodowej grupie obserwatoréw w Nigerii.

® AFOR - [ang.]Albanian Forces- sity [pokojowe] dla Albanii.

127



Miedzynarodowe operacje pokojowe i antyterrorystyazuodziatem jednostek wojska polskiego...

Do zasadniczej grupy zatléogistycznych wykonywanych podczas guzynaro-
dowych operacji pokojowych i antyterrorystycznycieay zaliczye™:

- zabezpieczenie transportu drogowego, przewozu ds@arow, wody,zyw-
nosci oraz paliw z portdw i baz zaopatrzenia do posgéinych kontyngentéw
rozlokowanych w strefie buforowej (rozdzielenia);

- sprawdzanie dla potrzeb sztabow i posterunkowaibmwych pod wzgldem
zaminowania, budowy drog i innych gdzei inzynieryjnych;

- opracowywanie plandw i zaten technicznych poszczegolnych operacji w za-
kresie irzynieryjno-saperskim;

- zabezpieczenie funkcjonowania centralnych magazyrampatrzenia sit poko-
jowych;

- obstuga techniczna (naprawa i konserwacja) pojazeédasnych i innych
panstw uczestniczcych w danej operaciji;

- uzdatnianie wody do picia dla poszczegoélnych kogeyriow;
- zabezpieczenie stby sanitarnej dla sit ONZ,;

- udziat w pracach Kwatery Gtownej UNEF Il grupy goth oficeréw i podofi-
cerow (w tym samodzielne kierowanie oddziatamiymieryjnymi i stwzby
medycznej).

Liczba i zakres zadao charakterze logistycznym realizowanych przezsldel
kontyngenty wojskowewiadczy maze o wykreowaniu si ,polskiej specjalnéci”,
w ramach ktérej podczas wielu operagjisle wspoétpracowano gtéwnie z jednostkami
kanadyjskimi (na Bliskim Wschodzie, w Kambkqg), amerykaskimi oraz NATO
(w Zatoce Perskiej, na Batkanach, w AfganistanWykonywane przez pododdziaty
WP zadania logistyczne w opinii wspotdziatajch pastw charakteryzowaly siwy-
sokim profesjonalizmem. Stanowity réwaniestotny element w mdzynarodowym sys-
temie reagowania na zagemia konfliktami zbrojnymi.

Znacaca zmiary jakosciowa w charakterze prowadzonych przez Polskedzyna-
rodowych operacji pokojowych byto skierowanie daiatli w misji UNPROFORwW bytej
Jugostawii kontyngentu wojskowego w sile bataliaiu realizacji zada operacyjnych
W regionie tym prowadzone byly tak operacje pokojowe pod kierownictwem NATO,
w ktorych wzety udziat polskie kontyngenty operacyjne wsBoi Hercegowinie.

Dziatania te zwizane § z pogciem ,logistyki wojskowej” - uwaanej za dziedzinnauk wojskowych
zajmupca Sie teorh i praktyka zasilania wojsk w czasie pokoju, kryzysu, zagroa militarnego, kon-
fliktu zbrojnego i wojny; przedmiotem logistyki walowej g tancuchy dziatania (lcuchy dostaw
débr materialnych §wiadczonych ustug) wyspujace w procesach zasilania wojsk, Zob.: S. E. Dwo-
recki, Logistyka w wojskuwWarszawa 1996, s. 42; E. Nowdlgistyka wojskowa. Zarys teqriivar-
szawa 1994, s. 12-13.

Zbiory Specjalne Biblioteki Naukowej WojskowegauB Bada Historycznych w Warszawie (dalej
ZSBN WBBH), 1V.103.27, T. Mulicki, E. ZdrojowyJdziat Polski w sitach pokojowych ONZ na Bli-
skim Wschodzjel975, s. 29; D.S. Kozerawslkplskie kontyngenty wojskowe w operacjach pokojo-
wych (1973-1999),Przeghd Historyczno-Wojskowy”, nr 1, Warszawa 2005, s:982

UNPROFOR - [ang.United Nations Protection ForcesSity Ochronne Narodéw Zjednoczonych.
Archiwum Instytucji Ministerstwa Obrony Narodowej Modlinie (dalej AIMON), 1224.96.2, Roz-
kaz dowodcy Jednostki Wojskowej nr 1135 nr 1 z037L.992 r., k. 1.
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W latach dziewi¢dziesatych XX wieku Sojusz Poétnocnoatlantycki praegzesé
odpowiedzialnéci za wczesne ostrzeganie przed konfliktami zbmojnyEWCP]®.
W okresie tym NATO jako jedyna organizacja dyspoatanodpowiednim potencjatem,
aby méc szerzej nidotychczas angawa’ sic w miedzynarodowe operacje pokojowe.
Do atrybutdéw sojuszu nina zaliczy™:

- skuteczny, wielonarodowy system dowodzenia i kantmigdzynarodow
struktug, wojskowo-cywilry;

- dobrze przygotowane do wspoéitdziatania wielonaveslosity zbrojne (pod
wzgledem uzbrojenie, wypogania, wyszkolenia);

- system wczesnego ostrzegania i przygotowania (A&A zaawansowane
i sprawdzone procedury wymiany informacji wywiadawch oraz przygoto-
wane procedury poagtowania na wypadek sytuacji kryzysowych;

- daswiadczone zespoty planistyczne, dobrze roziynifunkcjonupcy system konsul-
tacji politycznych oraz rozwigie stosunki z innymi gigtwami, ktore nie dulac
czionkami NATO, mog uczestnicz§/we wspolnych operacjach pokojowych.

Wymienione czynniki pozwolity na stopniowe zkszenie zaangawanie Soju-
szu w dziatania pokojowe w bytej Jugostawii, a gasie na przejcie roli organizatora
I gtbwnego wykonawcy postanowigokojowych z Dayton (1995) w celu przywroéce-
nia pokoju i ustabilizowania sytuacji w Ba i Hercegowinie.

W 1996 r. pierwsza polska jednostka wojskowa (1fllman powietrznodesanto-
wy z Krakowa) wztta udziat w operacji wsparcia pokoju — IF8GRrowadzonej pod
dowodztwem Paktu Poétnocnoatlantyckiego wsiloi Hercegowinie. Na Batkanach
prowadzono rownieinne operacje z udzialem Polakéw — od grudnia 188§ SFOR
w Bosni i Hercegowinié®, a od 1999 r. KFOR w Kosowie

11 wrzénia 2001 r. cztonkowie Al Kaidy przeprowadzili atakrorystyczny na Centrum
Handlu Swiatowego w Nowym Jorku. W odpowiedzi paiowo Stany Zjednoczone, a od
stycznia 2002 r. tede i inne pastwa - w tym Polska - zaangavaly st w operag} antyterrory-
styczry w Afganistanie. Dziatania tego typu stangwowy rodzaj operacji wielonarodowych,
prowadzone g przez organizacje wuzynarodowe (NATO w Afganistanie od 2002 r.) lub
koalicje pastw (operacja w Iraku od 2003 r.). Dziatanie teanaj celu zmniejszenie zages
nia poprzez likwidagj osrodkOw sit terrorystycznych stanawych niejednokrotnie zaplecze
duchowe i logistyczne dla czionkéw organizacjidgrstycznycl?.

1 EWCP - [ang.] Early Warning and Conflict Prevesrti— wczesne ostrzeganie i zapo-

bieganie konfliktom.

Wczesne ostrzeganie i zapobieganie konfliktomojolym w strategii Sojuszu Pdéinoc-
noatlantyckiegooprac. i red. A. Ciupiski, R. Biatoskérski, Warszawa 2002, s. 48.
IFOR — [ang.] Implementation Forces — sity imp&ntacyjne.

13 AIMON, 1675.00.18, Uchwata nr 141/95 Rady Mindstrz dn. 5.12.1995 r. w sprawie polskiego
kontyngentu wojskowego w Sitach Implementacyjnych Besni (IFOR), k. 186-189; ibidem,
1675.00.1, Uchwata nr 146/96 Rady Ministréw z dhral2.1996 r. w sprawie utworzenia Polskiego
Kontyngentu Wojskowego w Sitach StabilizacyjnyciBaéni (SFOR), c. 165-167.

SFOR - [ang.] Stabilisation Forces — sity stalitiyjne; KFOR — [ang.] Kosovo Forces — sity (stabil
zacyjna) dla Kosowa.

Przygotowaniezotnierzy Wojska Polskiego do ¢dzynarodowychéwiczei, dziata: pokojowych i
stabilizacyjnych (1953-2004%d. D.S. Kozerawski, Wroctaw 2004, s. 9i in.
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Miedzynarodowe operacje pokojowe i antyterrorystyazuodziatem jednostek wojska polskiego...

Do gtébwnych zada operacyjnych realizowanych przezeolmynarodowe kontyn-
genty wojskowo-cywilne naly przede wszystkim zalicz¥f:

- kontrolowanie dziatalngi stron konfliktu poprzez inspekcjonowanie zadekla
rowanych miejsc dyslokacji wojsk i spia;

- monitorowanie zaaprobowanej przez SFOR aktyenoojskowej stron;

- utrzymywanie statejplcznaici ze stronami konfliktu;

- prowadzenie obserwacji i patrolowanie wyznaczomggnow odpowiedzialrioi;

- nadzorowanie i monitorowanie oznaczania i rozmin@ayia pol minowych;

- kontrolowanie ruchu pojazdéw i ludzi na wyznaczdnyodcinkach drog
w swojej strefie;

- eskortowanie konwojow z pom@bumanitarn, waznych osobistéci;

- przeszukiwanie obiektéw i miejscowe;

- rozdzielanie ludngi lokalnej podczas demonstracji, obchodéwiat pai-
stwowych i religijnych;

- ochrore ludnaici lokalnej (gtéwnie mniejszei narodowych) przed préka-
dowaniami i atakami wrogich grup paramilitarnych;

- wspotdziatanie z przedstawicielami spotecmdokalnej w ramach Wspotpra-
cy Cywilno-Wojskowej’;

- organizacg i ochrorg przebiegu wolnych wyborow;

- organizagt i szkolenie narodowych sit bezpiedzéva.

Wieloletnia wspétpraca z sitami zbrojnymi innychapw w ramach prowadzenia

operacji pokojowych, a nagtnie antyterrorystycznych (w Afganistanie i Iralgpowo-
dowata,ze Polska postrzegana byta i jest w wigadowiskach, jako jedno z najbar-

dziej dawiadczonych i zastionych pastw angaujacych s¢ w dziatania spoteczioi
migedzynarodowej mage na celu utrzymanie pokoju.

Nalezy zaznacz§, iz aktywna¢ komponentéw wojskowych w ramach operacji pokojo-
wych lub antyterrorystycznych warunkowana bytast yezrostem poziomu zagemnia bezpie-
czerstwa medzynarodowego. Bezustannie wybugbaj lokalne konflikty zbrojne, czy ze
dziatania terrorystyczne podejmowane przeme&do rodzaju organizacje ekstremistyczne
stwarzaj konieczné¢ ciagtego przygotowywania oraz prowadzenie operacidaynarodo-
wych stanowicych jeden ze sposobOw skutecznego przeciwdziataiatralizacji zagrieen
bezpieczéstwa w ugciu globalnym lub narodowym.

16 AIMON, 1224.96.2, Rozkaz Dowd6dcy Polskiego Baali Piechoty Sit Ochrony ONZ nr 8 z dn.

29.04.1992 r., s. 53; ibidem, 1224.96.2, Rozkaz @iy Polskiego Batalionu Piechoty Sit Ochrony
ONZ nr 8 z dn. 29.04.1992 r., k. 53dziat jednostek Wojska Polskiego wedziynarodowych..s. 94;
D. Kozerawski,The Participation of Polish Military Units in Pea&@perations in 1992-1999Sbor-
nik VVS”, PV, nr 1, Vigkov 2004, s. 131; S. R. BowmaBpsnia: U.S. Military Operationsluly
2003, s. 2;Umiedzynarodowiony konflikt wewtizny, red. J. Pawlowski, A. Ciupski, Waszawa
2001, s. 118-119; F.4gor, K. Paszkowskip. cit, s. 166.

7 CIMIC - [ang.]Civil Military Co-operation- wspétpraca cywilno-wojskowa.
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Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu

GROZBA UZYCIA BRONI MASOWEGO RAZENIA
W ATAKACH TERRORYSTYCZNYCH

Wielu analitykéw badagych zjawisko terroryzmu twierdziz wiek XXI otwiera
tzw. ek superterroryzmy a wicc okres, ktérego gtéwnym celem jest eskalacja pazem
cy i dazenie do wywotania jak najwkszej liczby ofiar wrdd ludndgci, poprzez stoso-
wanie broni masowego #zania. Zadajc sobie pytanie, co jest przyczydazenia do
stosowania tego rodzaju broni przez ugrupowani@ngstyczne, mgna mowt o pi-
ciu gléwnych motywach

Pierwszy z powodow to ¢l zabicia jak najwikszej liczby ludzi. Stosowanie
broni masowego @nia mae doprowadz do zabicia tysicy, a nawet setek tysy
ludzi, w czasie jednego zamachu terrorystycznego.

Drugi motyw, to dzenie do eskalacji przemocy, przyyaiu broni masowego ra-
zenia, w celu wykorzystania klasycznej broni tersbdyv, jakim jest strach, dla wywo-
tania paniki i wzmocnienia efektu psychologiczneglolziatywania.

Trzecim maliwym powodem sjgania po taki rodzaj broni jest pragnienie uzy-
skania znacznej przewagi, do prowadzenia negocacgidami pastw. Wiarygodna
grozba zastosowania broni masowegeerda z pewngcia nie pozostataby bez odpo-
wiedzi ze strony rgdu i przez to dostarczylaby organizacji r@za politycznego szan-
tazu najwyzszej klasy.

Czwarty powod, to zapewnienie terrorystom anonimimiyogdyz atak taki,
w przeciwieistwie do konwencjonalnych bomb, pozostatby przegidtzas w ukryciu,
a tym samym umadiwitby zaréwno oddalenie siterrorysty z miejsca jejaycia, jak
| jej rozprzestrzenienieghna dé¢ duzym obszarze.

Piaty motyw zwhzany jest z gzeniem grupy terrorystycznej do wydzenia
szkdd gospodarczych i spotecznych, poprzez atastozowaniem broni biologicznej,
wymierzony w rolnictwo jakiegopaistwa lub regionu, a tym samym wywotanie gtodu
na tym obszarze.

Z danych Instytutu Studiéw Mizynarodowych w Monterey (USA) wynika, od
roku 1900 do czerwca 2003 fwaiecie zarejestrowano 1100 incydentowzgaiem sub-

1 Y. Alexander, M. HoenigSuperterroryzm biologiczny, chemiczny i nukleaidbgm Wydawniczy

Bellona, Warszawa 2001, s.7.

2 Tante, s.24
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Grozba wycia broni masowego fania w atakach terrorystycznych

stancji chemicznych, biologicznych i radioaktywn:chedynie w latach 1999 — 2002
odnotowano 376 incydentow, z czego 2/3 to falszglaemy (gtéwnie w roku 2001 za
sprava kopert z ,biatym proszkiem”, po incydentach z lwakt Bacillus antracis
w Stanach Zjednoczonych).

Tabela 1. llé¢ incydentow z @yciem substancji chemicznych, biologicznych
i materiatow rozszczepialnych w latach 1999 — 2002

llos¢ incydentow Falszywe Catkowita

Rok | (wytaczapc fat- ilos¢ incy-
alarmy .

szywe alarmy) dentow
1999 27 49 76
2000 49 25 74
2001 25 107 132
2002 23 71 94
Suma 124 252 376

Zrédto: W. Turnbull, P. Abhayaratne2002 WMD Terrorism Chronology: Incidents InvolyiiSub-
National Actors and Chemical, Biological, Radiologl, and Nuclear Materials. Center for Nonprolife-
ration Studies. http:\\cns.miis.edu.

Tabela 2. Rodzaje incydentéw zygiem broni masowego rania

. Liczba incydentow (falszywe alarmy)
Czynnik 2000 2001 2002
Biologiczny 26 (22) 607 (600) 70 (70)
Chemiczny 25 (0) 13 (1) 20 (1)
Nuklearny 2 (0) 4 (2) 0 (0)
Radiologiczny 17 (3) 2 (0) 30)
Kombinowany 0 (0) 3 (0) 0 (0)
Nieznany 4 (0) 0 (0) 1(0)
Suma 74 (25) 629 (603) 94 (71)

Zrédto: W. Turnbull, P. Abhayaratne2002 WMD Terrorism Chronology: Incidents Involyiisub-
National Actors and Chemical, Biological, Radiologl, and Nuclear Materials. Center for Nonprolife-
ration Studies. http:\\cns.miis.edu.

W wyniku wycia ww. substancji w latach 2000 — 20@%cie stracito 811 osdb,
a 183 zostalo poranych (tabela 3).

Tabela 3. llé¢ ofiar atakdw terrorystycznych zyciem substancji chemicznych,
biologicznych i materiatdw rozszczepialnych w 1&@&©000 — 2002

Ofiary 2000 2001 2002 Suma
Smiertelne 795 9 7 811
Poraone 113 18 52 183

Zrédto: W. Turnbull, P. Abhayaratne2002 WMD Terrorism Chronology: Incidents InvolyiiSub-
National Actors and Chemical, Biological, Radiologf, and Nuclear Materials. Center for Nonprolif-
eration Studies. http:\\cns.miis.edu.

® W. Turnbull, P. Abhayaratn€002 WMD Terrorism Chronology: Incidents InvolviSgb-National
Actors and Chemical, Biological, Radiological, aNdclear Materials Center for Nonproliferation Stud-
ies. http:\\cns.miis.edu.

132



MarianZUBER

Terroryzm biologiczny (bioterroryzm)

Pomimo istniejcej od 1972 roku konwencji zakazog] produkcji, stosowania
i magazynowania broni biologicziigprai ta znajduje si nadal w posiadaniu szeregu
krajow. Sytuacja taka stanowi realne zagrie wycia srodkéw mikrobiologicznych
w czasie ewentualnego konfliktu zbrojnego. Ponadeomo,ze pewne péastwa lub
zorganizowane grupy terrorystyczne przejawigjve zainteresowanie drobnoustrojami
jako narzdziem osigania ich celow, co zostato potwierdzone w rapdriagtaszanych
przez staby wywiadowcze wielu pastw.

Mozliwos¢ pozyskaniasrodkéw biologicznych, przez #de organizacje terrory-
styczne wynika z trudréai prowadzenia kontroli ich produkcji, gromadzenraelegal-
nej dystrybucji. Sposoby pozyskania tego typu btohi

» zakupieniesrodka biologicznego w jednej z 1500 istamjch naswiecie sktad-
nic drobnoustrojow;

» kradziegz z laboratorium badawczego, szpitala albo z laboan publicznej
stuzby zdrowia, gdzie bakterie hoduje sv celach diagnostycznych;

* wyizolowanie i hodowla pmdanych zarazkéw zaodet naturalnych;

» uzyskaniesrodkéw biologicznych od jednego zisaw ,rozbdjniczych”, od rz-
dowego naukowca obranego na witadze lub od ftwa sponsoragego terro-
ryzm.

Bron biologiczna jest jednym z najgnoiejszych wspotczesnyditodkéw prowa-
dzenia wojny, ktére stanowi zagemie nie tylko dla wojska, ale tak dla ludnéci cy-
wilnej, takze w Polsce. Nie mi@ by ona rozpatrywana jako problemnigéwa, na tere-
nie ktorego zostatazyta, bowiem atakatbroni, nawet w bardzo odlegtym fistwie,
maoze by przyczyr pojawienia si epidemii na terytorium RP (np. przeniesionej trans
portem lotniczym). Jako przyktady niekontrolowanegaprzestrzenianiaszarazkOw
chorobotwoérczych na olbrzymim terytorium ama poda wielkie epidemie gumy
i cholery wsredniowieczu, czy te choroby ,szalonych krow” i pryszczycy wagu
ostatnich kilku lat.

Niebezpieczastwo wynikajce ze stosowania broni biologicznej zmane jest
przede wszystkim z:

- blyskawicznym szerzeniemesirobnoustrojow;

brakiem skutecznych lekarstw;

niemazliwym do przewidzenia zagjiem raenia,

trudnacia natychmiastowego zdiagnozowania przyczyny zachatavego-
néw;

mylacymi objawami w okresie wykluwaniagsthoroby.

Sparod wszystkich’ broni niekonwencjonalnych hroiologiczna wydaje giby¢
najbardziej przetajaca. Smierciongne drobnoustroje, ktére mia dosy tatwo zdo-
by¢, pozwalaj na jej szybk i tania produkcg. Do namnaania zabdjczych bakterii

4 Convention on the Prohibition of the Developmenod®ction and Stockpiling of Bacteriological

(Biological) and Toxin Weapons and on Their Dedinrg
http://www.brad.ac.uk/acad/sbtwc/keytext/conpage. ht

Y. Alexander, M. Hoenigop .cit, s.25.
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Grozba wycia broni masowego fania w atakach terrorystycznych

mozna wy¢ kadzi fermentacyjnych, ktore wykorzystuje sio tak niewinnych celow
jak produkcja lekdw, czy warzenie piwa. Bldi temu fatwo mana ,zakamuflowd’
fabryki wytwarzajce bra biologiczra. Skutki jej zastosowania m@goy¢ réwnie
straszne jak efektyzycia bomby atomowej. Wykrycie ataku biologicznegstjbardzo
trudne, a jego zabojcze dziatanieze@ biegiem czasu pgjowa: sie. Najbardziej nie-
pokoi mazliwos¢é wykorzystania tej broni przez terrorystow.

Opierapc sk na definicji terroryzmu podawanej przez FBI,

Terroryzm jest to — Bezprawne (nielegalnekycie sity przeciwko osobom lub
wilasnaci z zamiarem wymuszenia jakiégiziatania lub zastraszeniagdu, ludndci
cywilnse; lub jakiejkolwiek jej ezci dla osigniecia celdow politycznych lub spotecz-
nychH ™

maozna istog bioterroryzmu okréi¢ jako:

Préby stosowania sity, w sensie naciskéw psychatogch, zastraszenia z gbg
uzycia czynnikéw biologicznych lub ichygia w ograniczonym zakresie z ¢vg eska-
lacji dla osigniecia okr&lonych celéw spotecznych lub politycznychzmaonazwa
terroryzmem biologicznynbi@ter roryzmem).

Bioterroryzm stanowi nowy rodzaj zjawiska, ktoryawit si¢ w latach 80. ubiegtego
wieku. U jego podtpa mog leze¢ réznorodne przyczyny mage charakter historyczny,
ekonomiczny, polityczny, spoteczny i kulturowy onatigijny, ktére stanova motywy
realizacji konkretnych dziatai atakdw bioterrorystycznych.

Grozba wycia czynnikow biologicznych lub chemicznych w calymuszenia jest
dwa — terrorysta nie dziata z pozyeptnierza na polu walki i nie jest reprezentantem
strony walczacej, nie obowdzuja go jakiekolwiek porozumienia gdzynarodowe, wic
legalna¢ zastosowanyckrodkow jest dla niego nieistotna. Jedndcie efekty mali-
we do uzyskania w wyniku ataku biologicznego mbgé niewyobraalnie due, gdy:
atakowana grupa ludziczie da¢ diugo bezbronna. Giéwnym powodem jest brak
mozliwosci zarowno szybkiego wykrycia niespodziewanego atddk i zabezpiecze
a petna identyfikacja i charakterystyka czynnikst jerocesem dtugim, pracochtonnym
i trudnym, co opénia przeciwdziatanie.

Plany stosowani&odkéw chemicznych i biologicznych, w aktach teystycznych,
pojawity sk po raz pierwszy pod koniec lat siedemdzigsh, kiedy to w 1979 roku terro-
rysci palestyiscy zatruli transport pomarezy z Jaffy eksportowanych do Europy w nadziei
zaszkodzenia izraelskiej gospodarce.

Rok p&niej policja paryska odkryta w kryjowce Frakcji @zenej Armii miniaturowe
laboratorium przeznaczone do hodowal@stridium botulinum $oksyny botulinowéj
Od czasu do czasu pojawiajic dodatkowe informacije, ktére mawiz w 1979 roku

terrorysci z ugrupowania Frakcja Czerwonej Armii odbywalpalestyiskich obozach tre-
ningowych w Libanie przeszkolenie w zakresie st@soabroni bakteriologiczne;.

®  Epidemiologia dziata wojennych i katastrofPod redakej K. Chomiczewskiego, W. Galla i J. Grzy-

bowskiego. Wydawnictwo Alfa-Med. Warszawa 2001.
B. Hoffman,Oblicza terroryzmuBertelsman Media sp. z 0.0. Fakty. Warszawa 2001.
B. Hoffman,op. cit.s.
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Te dwa odosobnione przypadki miaty w tym okresiarakter incydentalny, a k-
sza¢ terrorystow wydawata siby¢ usatysfakcjonowana zadawaniémierci za pomog
karabindw i bomb. Ponadto eltsza¢ terrorystow obawiata sigraznych trucizn i zaraz-
kow, o ktorych wiedzieli niewiele, nie byli pewijik je wytwarza i jak sk z nimi obcho-
dzi¢, a jeszcze mniej jak je rozprowadza

Charakterystyczne jest; po brax masowego teenia, jako jedne z pierwszychg-si
grety fanatyczne sekty religijne. Pod hastem wypeliaiamisji powierzonej przez Boga
dazyty wszelkimisrodkami do Armageddonu (zagtady), ktory miat presgioczyszczenie
Swiata ze zta, jakie w nim zapanowato. Ta motywaeyaikajaca z nakazu mistycznego,
pochodzcego rzekomo z boskiej inspiracji, prowadzita denawsici i Siggniecia po naj-
bardziej podspnesrodki, prowadzce do zagtady ludzKoi.

Wsrdd pierwszych sekt postugajych sé broni biologiczry byta grupa wyznawcow
Bhagwana Shree Rajneesha (ascetycznego indyjskistyka, tworcy diej komuny reli-
gijnej). W 1984 roku w niewielkim miasteczku Dallesstanie Oregon sekta zatruta lokal-
ny zbiornik wody i zakazita bary satatkowe w restajach, baktesi Salmonellav nadziei
Logtupienia” miejscowej populacji i przechyleniaatizwaznych wyboréw lokalnych na
korzysé sekty. Szczsliwie nie doszto do wikszej tragedii i ,przeicia” okregu przez sza-
lencow, ale ywiadomito to wszystkim,z terrorysci potrafiliby wyprodukowa rownie
znacznie grgniejsze kultury bakterii i rozmieic je w wickszych miastach.

Zaatakowanie tokijskiego metra w marcu 1995 rokzeprAum Shinrikyo (sekta
Najwyzsza Prawda) nie tylko potwierdzito te obawy, alossi niejako historycznym
przetomem w taktyce i uzbrojeniu terrorystéw. Dbiyzas wksza¢ terrorystow przeja-
wiata nieclr¢ do tajemniczych i egzotycznych rodzajoéw broni megazagtady populary-
zowanych przez dreszczowce i filmy sensacyjne. Reszaozenie tadunkéw zZgodkiem
paralityczno-drgawkowym — sarinem mogto na zawszieric ten stan rzeczy.

Przywddca sekty Shoko Asahara w swojejtc Kleska zbla si do kraju wscho-
dz;cego Stéca: apokaliptyczne przepowiednie Shoko Asahastrzegat,ze nadejcie
Armageddonu przyspieszy ,chmura” yoggo gazu, wystana ze Stanow Zjednoczonych,
ktéra przykryje Japoat®. Potem wybuchnie globalny konflikt na skikataklizmu — zosta-
na W nim wyte i srodki paralityczno — drgawkowe i htgadrowa — a to doprowadzi do
tysiaca lat pokoju, po czym pojawienieg showego Mesjasza stworzy ,raj na ziemi”

W 1993 roku Asahara zagzwierdzi¢, ze nadchodia apokalipg mazna odwroat, ale
moze tego dokonajedynie sekta Aum, §# podejmie widciwe dziatanid’.

Sekta rozpocga program zdobywania catego arsenatu broni konjeaatej i nie-
konwencjonalnej, przewgzaacego zasoby armii wkszaci paistw. Zwerbowano na-
ukowcow i ekspertow technicznych z Japonii, Rogjinych krajow. Dodatkowo zatrud-
niono bytych specjalistow z elitarnej jednostki @auAlfa rosyjskiego KGB, ktorzy szkolili
czlonkéw sekty w zakresie sztuk walki, technik oel@, postugiwania giroznymi rodza-

°  B. Hoffman,op.cit s.

D. Van BiemaProphet of PoisonTime, New York, 3 kwietnia 1995.
M. Juergensmeyeihe Worldwide Rise of Religious Nationaligwurnal of International Affairs, vol. 50, no.2.

12 D.E. Kaplan, A. Marshal, The Cult of the End & tWorld: The Incredible Story of Aum. London.
Hutchinson, 1996.
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jami broni, prowadzenia wojny podziemnej (sabotanorderstw, porwg technik wywia-
du i kontrwywiadu)®,

Sekta planowata zdobycie arsengiodkow chemicznych i biologicznych. Posiadata
rowniez aspiracje pozyskania brondrowej (na szagcie niezaspokojone).

Kiedy po ataku w tokijskim metrze policja przeszalej laboratoria, wykryta zapasy sa-
rinu wystarczajcego do &miercenia 4,2 miliona os6b Ponadto sekcie udala; siyproduko-
wac, albo zamierzata to zrahiinnesrodki paralityczno-drgawkowe (VX, tabun, somanygd-
ki chemiczne, w tym rowniebojowe (iperyt, cyjanek sodowy) or&mdki biologiczne (bakte-
rie waglika, zarazki gafczki Q, a prawdopodobnie taksmiertelnego wirusa Ebols) Znale-
ziono take srodki halucynogenne i stymudge - 100 g LSD (ok. miliona dawek) oraz ok. 3 kg
meskaliny®.

Zadziwiapcy jest fakt, 1 atak w tokijskim metrze nie byt pierwszym atakisekty z ay-
ciem broni masowego #enia. W kwietniu 1990 roku przygotowala atak za ponoksyny
botulinowej. Postugag skt specjainym urglzeniem pozwalagym rozpylt toksyre na duiym
obszarze, cztonkowie Aum zaatakowalidmigcie Tokio, zwtaszcza budynek parlamentu. Tok-
syna okazata sjednak nieskuteczna. Podobnie nie powiodipigiba aycia toksyny botulino-
wej w srodmiesciu Tokio w czerwcu tego roku, jak rownigakaenia waglikiem w nasgpnym
mieskcu, 0 co podejrzewaesiowniez Najwyzsz, Prawa.

Uzycie broni biologicznej byto rowniew planach grup powzanych z ameryka
skimi organizacjami chrzeijanskimi biatych suprematystéw. W marcu 1995 roku akaz
dwdch cztonkow Rady Patriotdw Minnesoty za zgroneatz ncznika, stosowanego do
produkcji silnej trucizny - rycyny, w ikei wystarczajcej do zabicia co najmniej 129
0s6B’. Bylo to zwhzane z planami zgtadzenia pracownikéwzistpodatkowych, szeféw
policji stanowej i lokalnej. Dwa miegie p&niej mezczyzna powizany z Narodami Aryj-
skimi z Idaho zamowit pocziw firmie chemicznej w Marylangtodek wywotujcy dzune.
Otrzymat trzy fiolki bakteriiYersinia pestrisodpowiedzialnej zéamier jednej trzeciej po-
pulacji XIV-wiecznej Europ¥f. Aresztowano réwniemieszkaca Arkansas, powranego
Z grupami biatych suprematystéw, pod zarzutem ppsbgmytu 130 gacznika z Kanady
do Standéw Zjednoczonych.

Niemal w miesic po zamachu na World Trade Center, fpiernika 2001 roku na Flo-
rydzie pojawia si pierwsza ofiara bakterii aglika Bacillus anthracis- Robert Stevens. Wy-
kryto u niego obecrsé odmiany vaglika atakujcej drogi oddechowe. Wkrétce pojawidie
nowe przypadki innych odmiamglika. 12 padziernika u pracownicy NBC w Nowym Yorku
stwierdzono postawaglika skornego. | tak w agju kilkunastu dni odnotowano kilkaitse
przypadkow kontaktu z baktemvaglika. Bakterie w postaci proszku przesytane bygz do
instytucji i oséb prywatnych. Po otwarciu kopewistdzano, 1 s1 to bakterie wglika. Wiele
przypadkow, bdacych wynikiem glupichzartow dz wyrazéw zemsty, to falszywe alarmy.

13" B. Hoffman,Tanxe. s.

R.L. ParrySect’s Poisons ,,Could Kill 4.2 rhindependent on Sunday. London, 26 marca 1995.

1> Associated Press and Agence France-Pi@stteStudied Deadly Ebola Viruslew York Times, 25 kwietnia
1995.

B.Hoffman,op.cit s.
PressMan Accused of Possessing Lethal Toxin Hangs Hinheal Angeles Times, 24 grudnia 1995.

8 K. Vick, Man Gets Hands on Bubonic Plague Germs, But That€fine Washington Post, 30 grud-
nia 1995.
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Chat waglik nie jest zardiwy w kontaktach cziowiek-cztowiek, obawy przedmprzybraty
rozmiar epidemii. Pojawita siswiatowa histeria obawy przed A&da przesyts zawieragca
podejrzany proszek.

Obecnie wiemy,z nie byto to dziatanie terrorystyczne, ale dziaesraléca, zawiedzio-
nego pracownika instytutu zajracggo s chorobami zakanymi, ktory postanowit w ten sposob
zemgci¢ sk na swoich pracodawcach. Patainy jednak, jaki ten fakt miat skutek dla catego
Swiata, jakie skutki wywotywato pojawienieegpodejrzanych listow i przesytek.

Zaprezentowane przyklady uwidaczpiapdejcie nowego okresu dwiatowym terrory-
zmie. Pokazuj rowniez jak tatwy dosip do broni biologicznej posiadagrrongci. Zastanawia-
jacy jest faktze w firmie przesytacej fiolki z bakteriami dumy nikt nie zastanowitenad skut-
kami, jakie mog wystpi¢ po ich uwolnieniu. A skutki magby¢ naprawe tragiczne.

Przeprowadzona w 1999 roku przez Johns Hopkinsdwsity (USA) realistyczna
symulacja ataku wirusem ospy unaocznita skahwdopodobnych strat w przypadku nie-
kontrolowanego uwolnienig&rodkéw biologicznych: w agu dwoch miescy smieré po-
niostoby 15 000 0s6b, &a ciagu roku - 80 milionéw ludzi na catej kuli ziemsRigj

Chocia wiele czynnikdw chorobotwdrczych i toksyn powodch@roby lub zatrucie or-
ganizmu ludzkiego, wzglnie mato nadajecsjako efektywne czynniki nidiwe do stosowania
w wojnie biologicznej. Niektore z nich mogtybydsgtosowane w matej skali do realizaciji ta-
kich celéw jak morderstwa czyztekty terrorystyczne, jednak nie mane znaczenia w K-
szej skali.

Spasrod patogendéw maiwych do wykorzystania na szeesgkak, do najwaniej-
szych naleg®®:
» Bakterie
waglika (Bacillus antraxi$, dzumy (Yersinia pestis tularemii Francisella
tularensig, brucellozy Brucella species gomczki Q Coxiella burneti).
Wirusy
- grypy (Variola virug), gormczki krwotocznej Arenaviruses, Bunyaviruses,
Filoviruses, Flaviviruseswywotywanej m.in. przez wirus Ebola.
e Toksyny
- enterotoksyna gronkowcétaphylococcal enterotoxin)Brycyna Ricinus
communi¥, toksyna botulinowaBotulinum clostriduryy mycotoksyna Tri-
chothecene mycotoxinsaxitoksynaGonyaulax catanella

19 E. Bendyktddka z rozpylaczen®olityka. 45/1999.
2 Medical Aspects of Chemical and Biological Warfaiashington DC 1997
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Terroryzm chemiczny

Kiedy w 1995 roku sekta japska Aum Shinrikyo dokonata zamachu terrorystycznego
w tokijskim metrze przy tyciu sarinu, uwag$wiata zwrécita graba terroryzmu chemiczne-
go. Przypadek tenswiadomit ludzkdci, iz zagraeniem dla pastw mog by¢ nie tylko orga-
nizacje terrorystyczne, ktore w swojej ideologii piarwszym miejscu stawiwalke o wol-
nos¢, ale rownie fanatyczne sekty religijne.

Bojowe srodki chemiczne to wytworzone przez cztowieka sup&syczne chemikalia,
ktére mog wnika¢ do organizméwzywych drogami oddechowymi, dregpokarmowd, po-
przez skég lub jednoczeénie przez kilka z nich.

Chocia efektywne rozpraszani&odkdédw chemicznych na dym obszarze wymaga w
zasadzie pewnego rodzaju skomplikowanychadezm, to jest rownie prawdopodobneze
nawet zwykltym samolotem lub przyyciu nieskomplikowanego zbiornika przez zdecydo-
wanego fanatyka np. w metrze, ina spowodowaznaczne szkody.

Z punktu widzenia terrorystéw hiachemiczna posiada wiele zalet, ktore sprayvisg
wzbudza wrdod nich szczegdélne zainteresowanie. Obejmanje ograniczan zdolng¢ do
wykrycia tego typu substancji, stosunkowo niewidd&szt ich rozprzestrzeniania, efekt psy-
chologiczny, jaki wywotuje obraz osob peoamych i potencjalna sita zania, przy optymal-
nych warunkach zycia (rodzaj i ilé¢ srodka trupcego, rozproszenie i warunki atmosferycz-
ne).

Sa one jednoczaie idealnymi materiatami do skrytego transporeinwzgkdu na brak
uniwersalnych technologii ich wykrywanidrodtami zaopatrzenia magy¢ zaréowno kraje
bytego Zwhzku Radzieckiego, jak i kraje Trzecie§wiata, w ktérych produkcja taka pozo-
staje poza kontralrzadoéw. Pomimo istnienia ,Konwencji o zakazie produksfosowania
i uzycia broni chemicznej oraz zniszczeniu jej zapasbwktora zostata podpisana w 1993
roku, a ratyfikowana dwa lata fdej, istniep paistwa, dla ktorych nie stanowi ona prze-
szkody dla produkcji i posiadania zwmkow chemicznych zakazanych przez konwenBjto
to m.in. pretekstem do rozpacia ataku koalicji antyirackiej w 2003 roku, poamfnacjach
wywiadow pastw wchodzcych w sktad koalicji, na temat rozwoju programagukcji broni
chemicznej i biologicznej przez Irak.

Bron chemiczna zostata nazwana ,banatomove biednych ludzi” ze wzghu na niski
koszt wytwarzania toksycznyachodkow chemicznych. Miato to miejsce w 1988 rokicza-
sie wojny iracko — iraskiej, a autorem stéw byt Ali Akhbar Hashemi Rardami, 6wczesny
prezydent Irantf.

W przypadku terroryzmu chemicznego charakterystyaath jest nagte pojawienie
sig symptomow zatrucia (minuty do godzin) oraz fatwydd zaobserwowania objawow
(barwne pozostakoi, uschngte liscie, martwe owady i zwiegta, ostry zapach).

Najbardzie] spektakularnym przykiadem zastosowamibstancji chemicznych przez
terrorystow byto, wspomniane wczeej, uzycie srodka z grupy zwizkéw fosforoorganicz-
nych — sarinu, w tokijskim metrze 20 marca 1995urd/ wyniku ataku zostato poranych
ponad tysic oséb, z czegémierc poniosto 12. Wiele z nich do dzcierpi z powodu wielu
schorzé bedacych nastpstwem ataku.

2L Convention on the Prohibition of the DevelopmemgdRction, Stockpiling and Use of Chemical Weapons
and on Their Destruction. Provisional Technical Secretary OPCW, Hague 1993,
http://www.opcw.org/html/db/cwc/eng/cwe_frameseanht

22 E. Croddy,Bro chemiczna i biologiczna. Raport dla obywatelstlydawnictwo Naukowo — Techniczne
Warszawa 2003.
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Nie byt to pierwszy atak sekty zyciem sarinu. Juw 1994 roku cztonkowie sekty wy-
korzystali samochod-chtodniz urzdzeniem do rozpylania sarinu przeciwkalzom, ktorzy
wystepowali w rozprawach przeciwko nieje@&iowie ulegli zatruciu, chiozdotali przey¢,
ale siedmisswiadkéw zdarzenia zmarto, a 144 zostato pmvie zatrutych>.

Przypadek sekty Aum Shinrikyo jest bardzo pougaajUkazat on stab@é wywiadow,
stosunkow tatwaos¢ pozyskania materiatdow toksycznych i niebezpiéspgo niedoceniania
~pomystow” terrorystow na eskalacje przemocy. Wshazéwnie, ze nawet bez poparcia
panstwa, jak to ma miejsce w przypadku wielu grupdgrstycznych, réwnie niezaleéne
grupy ekstremistyczne me@ggromadzi znaczne iléci srodkdw wysoce toksycznych. Me
to budzé uzasadniony strach przed perspektyatakow terrorystycznych zzyciem najbar-
dziejsmierciongnych rodzajéw broni.

Terroryzm nuklearny i jadrowy

Wraz z rozwojem technologii pozwalaych na miniaturyzag¢j tadunkow nuklearnych
wzrosto zagreenie, ¥ po ten rodzaj broni magsiegm¢ réwniez ugrupowania ekstremistyczne,
dla ktérych bra konwencjonalna przestanie stanéyedyny sposéb walki politycznej. W ten
sposOb péastwa zagréone atakami terrorystycznymi zdaly sobie sgraiw pojawit st nowy
rodzaj zagreenia brori masowego tgenia, a wec terroryzm nuklearny i radiologiczny.

Zagrazenie terroryzmem nuklearnym i radiologicznym obggnu

B niebezpieczéstwo konstruowania zminiaturyzowanych tadunkadrpwych (bomby
walizkowe),

B niebezpieczéstwo budowy tzw. ,brudnej bomby” z wykorzystanigako materiatow
promieniotwdérczych, wypalonego paliwa z elektroyauirowych,

B mozliwosé ataku na elektrowniegirowe.

Potencjalni terror§ci do przygotowania tadunkwgrowego lub tak zwaneprudnej
bomby- mogy wykorzyst& materiaty z nagpujacychzrodet :

B odpady promieniotworcze z reaktorow atomowych wtg@sp. wypalonego paliwa,
lub odpadéw powstagych po jego przetworzeniu (move do wykorzystania przy
budowie tzw. ,brudnej bomby”);

B przemyt lub kradzie materiatu rozszczepialnego ozgji czystdci (najprawdopodob-
niej z pastw bytego ZSRR);

B zakup materiatdw rozszczepialnych ocigtava wspierajcego terroryzm nedzynaro-
dowy, w tym roéwnie mazliwos¢ nabycia gotowego zminiaturyzowanego tadunku nu-
klearnego.

Materiaty nuklearne wykorzystywane w celach przelowgch s coraz czsciej trans-
portowane drog ladowa, morsk i powietrzra. Mozliwos¢ przechwycenia takiego tadunku
przez terrorystow jest d6 realna i nie pozostaje jedynie tematem filméw aepmych.
Obawa przed takim niebezpieésénvem ujawnita & po rozpadzie Zwizku Radzieckiego
i ostabieniu bezpiecastwa istniegcych zasobow nuklearnych w nowo powstatych-pa
stwach, ktére wczmiej byly republikami zwizkowymi. Réwnig transport materiatdéw roz-
szczepialnych do elektrowni czeskiej w Temelinieear teren naszego kraju budzit wiele
kontrowers;ji i protestow ze strony ekologow. Chmotesty te zwizane byty z zagt@niem
srodowiska, to nie mma wykluczy ataku jakiej grupy o charakterze przeptzym na
transport, w celu przechwycenia materiatdw pronusmdrczych, ktére mogtyby ldywyko-
rzystane do budowy tadunkow nuklearnych.

Grupy terrorystyczne magdokonywa prob budowy prymitywnej broni nuklearnej, je-
$li posiadag elementarn wiedz fachows oraz materiaty i agci. Mogtyby one rownig wy-

23 D. Kaplan.Aum Shinrikyo (1995 J.B. TuckerToxic Terrof Cambridge Massachussets: MIT Press: 2000.
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kras¢ gotowe fadunki spwod tyskcy skladowanych przez fistwa posiadage arsenat nu-
klearny. Skonstruowanie broni nuklearnej wysoked{gici nie mogtoby by mozliwe bez
wsparcia ze strony ktéregpaistwa, ze wzgidu na wymagania, jakie stawia jej przetestowa-
nie i bezpieczne przechowywanie. Terémiymogliby dokona kradziery izotopoéw medycz-
nych ze szpitali lub odpadéw radioaktywnych z zd&ta przetwarzagcych paliwo nuklearne
na skat przemystow.

Z pewndcia transport gotowego ftadunku, w postaci bomby, daspea, w ktorym
miatby zosté uzyty nasteczatby wiele probleméw, ze wzglu na zabezpieczenia, jakie po-
siadaj poszczegodlne patwa na granicach, nie oznacza to jedaakyie mogtby by niemaz-
liwy. Szczegolnie bytoby to utatwione za spgawminiaturyzowanych tadunkéw nuklear-
nych, w postaci tzw. bomb walizkowych.

Pojcie to upowszechnito siw latach 90, kiedy dérodkéw masowego przekazu przed-
ostata st informacja o tadunkach nuklearnych przenoszonyolakzkach, a opracowanych
w bylym Zwiazku Radzieckim. Maiwo$¢ takiego technicznego zminiaturyzowania tadun-
kow jadrowych by miécity sic w walizce istnieje i stanowi realne zageaie, w przypadku
pozyskania ich przez grupy ekstremistyczne.

Pierwsi w miniaturyzacji tadunkéwaglirowych zrobili posfp Amerykanie, bududp
w drugiej potowie lat 50 gtowic okreslang jako W - 54. Jej testy przeprowadzone jesieni
1958 roku potwierdzity poprawské konstrukcji. tadunek ten zamierzano wykorzystywa
w niekierowanym pocisku rakietowym stosowanym ddaaataktycznych o zasgu okoto
8 km. Posiadat on ma®koto 23 kilogramoéw i moc wybuchugau 0,001 - 1 kilotony (czyli
rownowanik trotylowy 10 - 1000 ton trotylu). tadunek W 4 5miat ksztalt cylindryczny
I wymiary 27 na 40 cm. Rozwiggiem idei zminiaturyzowanych gtowiadrowych byto
opracowanie w latach 60 w USA tadunku SADNrfall Atomic Demolition Munitigrmap-
cego wag 68 kg i rozmiary 60 na 40 centymetrow. SADM milatzg¢ jednostkom specjal-
nym Stanow Zjednoczonych. tadunek przenosito 4et@ierzy.

Rowniez w Zwiazku Radzieckim, prawdopodobnie opracowano analogidp SADM fa-
dunek gdrowy. Latem 1997 roku generat Aleksander Lebigodat informagj, ze w rosyjskich
magazynachagdrowych brakuje okoto 100 przeimych bombwalizkowych Oswiadczenie Le-
biedzia w Rosji spotkatoegsiz cah mas zarzutow wysuwanych przez oficjalne czynnikidawe
(politycy) oraz przedstawicieli Minatomu (czyli Materstwa Energii Atomowej Ros;ji). Nie-
ustannie podk&ano szczeln& rosyjskiego systemu bezpieazeva i bezpieczestwo gtowic
jadrowych oraz faktze nie brakujeadnych tadunkéw w magazynath

Zastosowanie tego rodzaju broni, ze wdgl na niewiell site wybuchu, przyniostoby
niewielkie zniszczenia infrastruktury techniczrjegnak w ruchliwym centrum miasta z wy-
sokasciowa zabudow mogtoby zginé kilka - kilkangcie tysecy osob. Dodatkowo powsta-
toby pasmo skanego terenu. Dodatkowo wypttby okreslony efekt psychologiczny ataku
Z wyciem broni jdrowe].

Specjaléci biora pod uwag réwniez najbardziej szalone i koszmarne scenariusze-zwi
zane z terroryzmemgirowym, czego przyktadem jest uderzenie Jumbo Wetdektrowne
jadrowa. W wyniku takiego uderzenia np. w zbiornik odpad@sioaktywnych dosztoby do
skazenia ogromnych obszarow terenu wagiavach bezpaednio przylegtych do rejonu ataku,
a nawet i dalszych, w zaleosci od sity i kierunku wiatru. Pomimoz izbiorniki takie chro-
nione g przez grubeciany betonowe, to jednak ni@ sne w stanie wytrzyngauderzenia
samolotu o masie kilkuset ton.

24 http:// republika.pl/terror
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O ile maliwe jest powstrzymanie bezfredniego ataku grupy terrorystycznej na elek-
trownig, dzigki zabezpieczeniom, jakie obecnie stosowamevselektrowniach gdrowych,
o0 tyle scenariusz opisany poxey jest maliwy do realizacji przez szateow.

Podsumowanie

Terroryzm biologiczny i chemiczny me sk okaza dla cywilizowanych spoteczidoi
zagrazeniem wgkszym ni terroryzm nuklearny. W stosunku do materiatow eakhych rz-
dy rozporadzap lepszymi zabezpieczeniamisiodkami zaradczymi, nito maliwe przy
materiatach grodkach chemicznych i biologicznych, giaych s¢ wykorzyst& jako produkty
szeracesmieré i zniszczenie.

Zagrazenie biologiczne ma zupelnie inny charakter ciemiczne lub radiacyjne. Substancje
chemiczne lub promieniotwércze stosunkowo fatwo ryggka dalsze procedury pggbwania s
jasno okrélone. Najbardziej niebezpiecznym aspektem mikrof@sivich zdolnét do rozmnaania
si¢ i zaraania kolejnych ofiar. Osoba zatruta sarinem nieniebezpieczna dla otoczenia. Cziowiek
zaraony osp, j&sli si¢ go nie izoluje, zarazi niemal wszystkich w otoazen

Aby zapewnt skuteczn obrorg przed atakami przyayciu broni masowego #ania,
konieczna jest rzetelna kontrola na pfeejch granicznych, zwlaszcza osob podejrzanych
0 wspotprae z ugrupowaniami terrorystycznymi, jak rowhieiagta wspotpraca wywiadow
panstw cazacych do wyeliminowania zagtenia terroryzmenwiatowym.

W potowie lat 90 w Stanach Zjednoczonych zarzudmaé plandw federalnych koordynu-
jacych walke z potencjalnymi terrorystami biologicznymi, w efekczego od 1997 roku w USA
rozpoczto tworzenie i wdrazanie programu ochronnego. W obecnej chwili Staeg@pczoness
najlepiej przygotowanym patwem w zakresie walki z branbiologiczra.

Na podstawie dogpnych danych mina stwierdz, iz w Polsce nie istnieje program
ochronny na wzér programu ameryk&iego. Po pojawieniu gibakterii waglika w Stanach
Zjednoczonych, prébowano organizawdorane szkolenia w zakresie pegbwania ze
srodkami biologicznymi, jednak nie jest to rozwanie na dhaszy okres. Niezfzlne jest
przeszkolenie sib medycznych, skb zajmuacych s¢ zaradzaniem kryzysowym, jak row-
niez wojska. W ramach NATO prowadzongdziatania, ktGre majprzygotowa sity zbrojne
do stawienia czota takim zagemiom.

Innym problemem jest przygotowanie ddumedycznych, w tym rownieszpitali, do sytu-
acji kryzysowej. Po ataku biologicznym zachodziikonnd¢ przeprowadzenia dezynfekciji.

Wraz z realnécia grézb wyrazanych przez pestwa i reimy, organizacje terrorystyczne
i niewielkie odtamy religijne, jest faktem niezapczalnym,ze grazby uzycia srodkow che-
micznych i biologicznychspotznym narzdziem w ekach tych, ktorzy czyjsi¢ uciskani,
wysiedleni, pokonani, zdruzgotani lub rozbrojeni.
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Wysza Szkota Ochrom§rodowiska w Bydgoszczy

PROBLEMATYKA LOGISTYCZNA W PRZYPADKU
ZAGROZEN UZYCIA BRONI ABC

Cztowiek - to podobno brzmi dumnie.

Ale to wianie cztowiek od chwili, kiedy podniost kantieé ugodzit nim swego
przeciwnika na drodze rozwoju gatunkwgie dhzy do unowoczéniania narzdzi zabi-
jania (broni).

Ludzkas¢ ciagle doskonali systemy zmierzag do unicestwienia strony przeciw-
nej (wroga).Cywilizacja na przetomie lat 40 i 50sdfa w swym wycigu ,intelektual-
nym” do momentu w ktorym nmi@ sama siebie unicestwi

To cztowiek niezadowolony - z zdych wzgkdow - probuje wykorzystarézne
rodzaje broni (w tym te najbardziej ,zabdjcze”) disagniecia swoich czasem mnigj
lub bardziej wyimaginowanych celow.

Sytuacja na arenie gdzynarodowej, w tym uwarunkowania polityczne, gespo
darcze oraz spoteczne stangwizyczynek do aktow terroru.

Ataki terrorystyczne na innych kontynentach: w JapdJSA i w Europie (An-
glia, Hiszpania, Turcja)astego skutkiem. To z kolei wymusza na organacisiveo-
wych konieczné¢ przygotowania wszelkich stb do zabezpieczenia ludw. Do nie-
dawna wiele z tych kwestii rozpatrywano tylko wusadtjach kisk zywiotowych, za-
grozenia, mobilizacji i wojny.

Swiat wszedt w nowy wymiar wojen - wojen w skali mok- dyktowanych przez
terroryzmswiatowy, a to wymaga opracowania nowych teorii ggtemow zabezpie-
czen, w tym szczegolnie systemu ratownictwa i zabezgpi@ logistycznego. Systemu,
ktory w sposob szczegdlny zabezpieczatby lddroywilna przed skutkami atakow ter-
rorystycznych. W potszych rozwaaniach o zabezpieczeniu logistycznym, uwdgl
niono zagraenia:

> nuklearne;
> chemiczne;
> biologiczne.

Zagrazenie nuklearne

> przemystowe np. Czarnobyl;
> wojna (Hiroszima i Nagasaki)
> terroryzm.
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Kilka lat temu byty rosyjski sekretarz Rady Bezpgietstwa generat Aleksandr
Lebied zszokowat opiipubliczry oswiadczeniemze rzad Rosji nie mae doliczy¢ sie
ponad stu matych gtowiagrowych (ADM - Atomic Demolition Munitions; tzw. ,a-
lizki jadrowe”), ktére zostaty stworzone jeszcze za czagbmnej Wojny”.

Zagrazenie chemiczne
» przemystowe:
o0 awarie uradzen przemystowych;
0 wycieki i zrzuty substancji chemicznych;
o0 kolizje z udzialem transportu przegggego substancje chemiczne;
0 niezgodne z zasadami sktadowanie materiatéw i anbgtchemicznych;
» wojna, konflikty zbrojne i wewgtrzne:

o Iperyt wyty (12-13.07.1917 r.) przez Niemcow pod Ypres isidisza
Belgia - | wojnaSwiatowa;

0 Wietnam -kilkaset t§. ton r&nych substancji chemicznych;
o lIrak w wojnie domowej z Kurdami.
o terroryzm np. tokijskie metro.
Zagrazenie biologiczne
» Dbioterroryzm;

Centrum Kontroli Choréb (Center for Disease Con@al Prevention - CDC,
Atlanta, USA) wyré@nia 3 grupy czynnikdw biologicznych o znaczeniu téimory-
stycznym: grup A, B oraz C.

o Czynniki grupy A
1. Bacillus anthracigwaglik).
Yersinia pestigdzuma).
Francisella tularensigtularemia).
Clostridium botulinum toxirtoksyna botulinowa)
Smallpox(wirus ospy prawdziwej).

o 0k w b

Filoviruses(wirusy wywotupce gogczki krwotoczne):

= Marburg (zwierzcy wirus wywotupcy u ludzi bardzo ezka cho-
robe gormczkowa, przypominajca zakaenie wirusem Ebola)

= Ebola.
7. Arenaviruses:
» Lassa fever,;
= Junin (Argentine hemorrhagic fever).
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o Czynniki grupy B

Brucella spp(bruceloza);
Burkholderia malle(nosacizna);
Coxiella burnettigoraczka Q);
Salmonella spp(salmoneloza);
Shigella dysenteriagczerwonka);

E. coli0157H7 (biegunki krwotoczne);
Vibrio cholerag(cholera).

© N o O bk~ wWwDdPRE

Alfaviruses(wirusy wywotupce zapalenia mézgu):
» Venezuelan &iine Encephalitis.
» Eastern and Westerrgbine Encephalitis.
9. Ricin toxin(rycyna).
10.Cl. Perfringens Epsilon toxin.
11. Staphylococcus enterotoxin B.
o Czynniki grupy C

Do tej grupy nalga m.in. czynniki, ktére mogby¢ uzyte do celéw terrorystycz-
nych po modyfikacjach genetycznych.

Do tej grupy nalea migdzy innymi wirusy:
= Nipabh;
= Hanta.
Zagrozenie biologiczne - sposoby ataku

Znajoma¢ sposobow ataku bioterrorystycznego jest nieodzowmygynnikiem
rzutupcym bezpeérednio na maliwosci przeciwdziatania zaggeniom i organizowanie
skutecznej ochrony, szczegblnie w przypadku ataékomwencjonalnymi metodami.

» Atak aerozolowy:

Np. rozpylenie 100 kg zarodnikoB.anthracis(waglik - Czynniki grupy A) mae
spowodowa straty od 150 000 do 3 milionéw ludzi.

» Atak za pérednictwenmzywnosci:

Przyktadem mge by zastosowanie patecz&8almonella typhimuriurw sieci ba-
row w Dalles w czasie wyboréw, Oregon, USA, w efekzachorowato 750 oséb.

Introdukcja czynnikow biologicznych dgywnosci moze nasgpowa zarOwno
w kraju, jak i za granig

Moze mi& takze miejsce w zakltadach na etapie produkcji k€ na etapie
transportu i dystrybuciji.

Celami ataku magby¢ obiekty zbiorowegaywienia podczas imprez masowych
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(zawody sportowe, imprezy kulturalne, wiece wybejcz
» Atak za p@rednictwem wody:

Jwz w staraytnosci upatrywano woel jako skuteczny element walki z nieprzyja-
cielem.

Znane byty przypadki jej estego zatruwania przy wycofywaniugsiviasnych
wojsk przed zbliajacym sk wrogiem.

Atak za pdrednictwem wody w obecnych czasach musi byany pod uwag
Ocenia s3, ze skuteczne magby¢ ataki na systemy rozprowadzeg wod;, zbiorniki
wodne, stacje pomp, filtrow i zaktady produkcyjne.

» Atak drogami niekonwencjonalnymi:
o listy;
0 paczki;
0 przesyiki.

Pocztowy atak bioterrorystyczny w USA unaocznitroippublicznej skaj zagro-
zen biologicznego ataku niekonwencjonalnego.

Na 22 osoby zakaneB. anthracis, Szmarto, a terapii antybiotykowej poddano
32 000 osbb.

Atakowi towarzyszyta panika i dezorganizacja, az@na m.in. z wykupywaniem
lekéw w aptekachrodkow ochronnych w sklepach, a takzmiana zachowdudzkich
(ograniczenie poruszaniasizolacja).

Znaczne w takich przypadkach straty materialne zwkane m¢dzy innymi z li-
kwidacja zagraen, z odkaaniem:

o ludzi;

0 budynkow;
0 sprztu;

0 srodowiska.

Wedtug CDC koszt likwidacji ataku bioterrorystycgoewynos¢ maze wiele mi-
lionéw dolarow.

» Medykamenty:

Ochrona przed atakiem niekonwencjonalnym jest mudmvymaga niezwykiej
wyobrazni w ocenie meliwych do przewidzenia drog i sposobéw ataku. Beesz pod
uwag: m.in. maliwos$¢ uzycia powszechnie stosowanygtodkéw farmaceutycznych,
gumy dozucia, kosmetykow itp.

» Inzynieria genetyczna

Dzigcki metodom iynierii genetycznej mdiwe stato s¢ otrzymywanie czynni-
kow biologicznych o niezwykle wysokiej zjadliw@ i oporndgci na antybiotyki.
Zwigkszono wydajn& produkcji patogenow i ich toksyn. @galne stato si przeno-
szenie cech zjadlivéoi z jednych drobnoustrojéw na drugie, powszechvystepujace
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w srodowisku.
» Drobnoustroje

Nalezy wspomni€¢ o mazliwosci zaprogramowania dtugoi zycia drobnoustro-
jow, ktdre po spetnieniu ,,swojej misji” zamiesajdapc po odpowiednim czasie szans
bezpiecznego powrotu zwyzicom po zagtadzie nieprzyjaciela.

Na podstawie diwiadczeér z ¢wiczea oraz obserwacji dziatania gl ratowni-

czych, a w tym przede wszystkim logistycznych i yeahych przeprowadzono mode-
lowanie.

Jego celem byto takie dostosowanie struktury systempitala (w tym systemu
logistycznego), aby mdc reagofvav sposOb sprawny i optymalny w przypadku ko-
nieczndgci udzielenia pomocy medycznej shaym lub zaraonym w przypadku zama-

chow terrorystycznych lub w innych sytuacjach, pkeyieczngci utrzymania standar-
du éwiadczonych ustug przez szpital.
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W modelowaniu wykorzystano naptijacy algorytm (rys.1):

v Zebranie informaciji o:
& Rodzaju zagréenia;
F Jlos¢ poszkodowanych;
& Miejscu zdarzenia;
&~ Czasie zdarzenia;
% Inne informacje (np.: dane
osoby zglaszage) itp.).

v Zadania stogce przed
szpitalem w zakresie po-
mocy medycznej w przy-
padku wycia broni che-
micznej lub biologicznej;

v Zadania wynikagce z

POCZATEK ANALIZY

Informacja o zagrozeniu

Czy informacja
iest petna’;

T

powyszego dla poszcze-
gélnych pionébw w tym
szeroko pajtej logistyki i
administracji

\

Zakres zadaniowy — obstuga - logistyczna -
administracyjna

Analiza - medyczna

zadania bez zaktéae

‘/Wnioski: /
> Ktére zadania realizo-
waé  wihasnymi  sitami,
ktore wspolnie z WOMP;
>Minimalny stan osobo-
wy, przy ktérym mgna
realizowa’ przewidywane

Warunki atmosferyczne:

> wiatr;

> temperatura;

itp. Np.: inwersja;

Przewidywane mgiwosci szpitala a
potrzeby (liczba mdliwych t6zek);

> Stopietr bezwtadnéci systemu

(przygotowanie pomieszaze wy-

dzielenie sprgtu, powiadomieni

WOMP, otrzymanie informacji

rodzaju skaenia itp.).

Czy analiza
jest petna?

Uwzgkdnienie warunkow
otoczenia

!

Czy uwzgkdniono
wszystko?

zanych z bezpiecdstwem pastwd.

I

\/Typologia:

» Systeméw  zabezpieczeni

medycznego;

> Zadan;

» Ustug;
do zabezpieczenia  medycznel
skatonych i zargonych oraz bie-
zqcej dziatalngici szpitala;
‘/ Typologia:

» Zadai;

» Ustug
W celu zabezpieczenia zatlawig-

1
T

Prognoza stanu osobowego
szpitala do zabezpieczenia ska
zonych i zargonych oraz bigg-

cej dziatalngci szpitala

Czy prognoza
poprawna?
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PN

> Ramy formalno /

prawne;
» Uwagi i zalecenia; T
> Okreslone kierunki
postepowania; Uwzglednienie oczekiwan i
war unkoéw stawianych przez
organ zatozycielski

Czy popetniono
btad?

Rys.1. Algorytm posjpowania w celu oki&enia stanu osobowego szpitala do realizacji
zabezpieczenia medycznego Akaych | zaraonych oraz bigace] dziatalndci
szpitala.

Na podstawie przedstawionego diagramu glkre podziat sit kirodkow, jakie
nalery przewidzi€ do realizacji zabezpieczenia medycznegaskgch i zaraonych
oraz bieacej dziatalndci szpitala. Po przeprowadzonych analizacklimmsci opi-
sano mapy procesow pegbwania w przypadku skania biologicznego lub che-
micznego ludzi i sprgu.
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Mapa procesu posgpowania z odziga po ekspozyciji

Po ekspozyciji WOMP Obsada IPrz
“ E'?é%%cigne%n&:mia . WOMP * Odpowiedzi; % Szczelnie zamlgt worek (Uumigéi¢ w drugim);
. C% mia, pe '3 Zapytania; < Informacie; < Oznakowa (do utylizacji, do prania);
& emiczneyj; < Materiat do baﬁ.:. Qceny %+ Umiesci¢ w kontenerze

L Pacjent T Opracowanie | ¥ _  Zdja¢ odziez, Pakowanie ‘ Odziez do

medyczne umieicic.w werku odziezy utylizacji
WOMP

=] Pacien .
) Worki rozpuszczalne Wydanie odzezy
typu AQUA+ szpitalnej

Odkazenie pojemnika w Kainie r
$luzie  dekontaminacyjne]

pomoa ORO w  butlacl
przyimuiac,5 naboi na 40 2 Tel

Odziez do pranii_,.|

ED
2

Opisanie czynnika
Tel. Do firmy etiologicznego ledacego
e utylizuj acej podstawg dalszych procedur
postepowania
Transport do mjsca Miejsce sktadowania odbisrodzie T , .
i odpadow skzonych : ! y Wywoz i utylizacja Zakaohczenie

Mapa trasK
w zatczniku

Mapa procesu pagtowania z
materiatem skabnym

Natychmiastow: S : Odbiér odziey z

: - uszenie Prasoware lub . Y
} Enspott s REER pzriglgevl\/gvepe» T maglowanie | PrainiCDzUCz =
Dostarczenie odziy dla
pacjentow, ktorych odzie
zutvlizowanc

Karta" przekazan
odpadi

Pranie z uyciemsrodkow
pioraco-dezynfekcyjnych:

v Prani do 60C: Odbior odziey przez Przekazanie odzig
ranie wstpne do ; pacjenta do depozytu szpitala™

v'Pranie zasadnicze do 8G.



Zbigniew PIETRAS

Proces kierowania zabezpieczeniem logistycznym

Proces zabezpieczenia logistycznego w tego typgpamtkach winien obejmowa(rys.
2):planowanie;

- wykonanie;
- sprawdzanie;
— dostosowanie.

PLANOWANIE

PDCA:

Plan - Planuj
Do - Wykonuj
Check- Sprawdzaj
Act - Dostosuj

DOSTOSQWANIE

SPRAWDZANIE

Rys. 2. Proces zabezpieczenia logistycznego

RZELOZ.OI\’I) SAS”.EDZI WOMP, WSt San-Epid, Wydzial

Decyze Orientowanie | Reagowania Kryzysowego UW|

(Zarzadzenia, 0 sytuacji _ _
Informacje)  Ocena sytuacji Orientowanie
' 0 sytuacji
o Meldunki .

WYKONAWCZE PLANOWANIE r
. Zarzagdzenia
przygotowawcze

Meldunki
=== |nformacje

DOSTOSOWANIE

Polecenie
DO WYKONANIA

Rys.3. Model procesu kierowania zabezpieczeniemstigrznym.

SPRAWDZANIE

Orientowanie o sytuacji
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Model Systemu Kierowania Zabezpieczeniem Logistyozn

W ujeciu formalnym to zbior atrybutéw, ktére memy przedstawiprzy pomocy
rownania:

MSKZL={FKZL, SOZL, WOTL, DKZL, WBZL}

gdzie:
MSKZL -zbior atrybutow systemu kierowania zabezp@atem logistycznym;
FKZL -funkcje kierowania zabezpieczeniem logistyym;
SOZL -struktura organow kierowania zabezpieczen@gistycznym;
WOTL -warunki operacyjne, terenowe i logistyczne;
DKZL -dokumenty kierowania zabezpieczeniem logigtyan;
WBZL -warunki brzegowe (ograniczenia) modelu.

Funkcje Kierowania Zabezpieczeniem Logistycznym
FKZL={PKZL, OZL, SZZL, KZL, LWW, LWZ}

gdzie:
PKZL - planowanie zabezpieczenia logistycznego;
OZL - organizowanie zabezpieczenia logistycznego;

SZAL - stawianie zada(zaradzenia, wytyczne, polecenia) zabezpieczenia
logistycznego;

KZL - kontrola realizacji zadazabezpieczenia logistycznego;
LWW - logistyczne wspotdziatanie wewtnzne;
LWZ - logistyczne wspotdziatanie zewtnzne.

Struktura Organdéw Kierowania
SOZL={SZL, SPZL, ZZL, ESZL, TSWZL}

gdzie:

SZL - struktura organizacyjna;

SPAL - struktura przestrzenna;

ZZL - zakres zada

ESZL - elementy struktury;

TSWZL - techniczn&rodki wspomagaye zabezpieczenie logistyczne. Warunki
Operacyjne, Terenowe i Logistyczne

WOTL={WO, WTiA, WL}

gdzie:
WO - warunki operacyjne;
WTIA - warunki terenowe i atmosferyczne;
WL - warunki logistyczne.

Dokumentacja Kierowania Zabezpieczeniem Logistyozny
DKzZL={DIP, DW, DPL, DPW}

gdzie:
DIP - dokumenty informacyjno przygotowgg;
DW - dokumenty wykonawcze;
DPL - dokumenty planowania;

DPW - dokumenty pomocnicze i wspomaga proces kierowania.
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Warunki Brzegowe kierowania Zabezpieczeniem Logimtym
WBZL={ICR, ICU, MSS, ZPO}

gdzie:
ICR -ilos¢ czasu na organizacgystemu zabezpieczenia logistycznego szpitala;
ICU - czas niezédny na: uzupetieni8BiM; najpilniejsze remonty; ewakuagj
medyczni, dostosowanie obiektow i bazy magazynowej orazGiopozo-
statych zapasow i materiatow;
MSS - maliwosci sit i srodkow;
ZPO - zgtoszone potrzeby oddziatéw Klinik i zaldad
0Ogolne zasady systemu kierowania zabezpieczeniengiktycznym

Dotychczasowa analiza dziatania systemu logistyganszpitala umidiwia
i wskazuje na przyrie nastpujacych ogoélnych zasad systemu kierowania zabezpie-
czeniem logistycznym w sytuacjach zaggoia:

Zasada identyfikacji potrzeb

Wszelkie dziatanie determinuje wyptenie okrélonych potrzeb — proces kiero-
wania determinuje stopieidentyfikacji potrzeb logistycznych w przypadkure#o-
nych sytuacji zagrgen.

Zasada koncepcyjnego przygotowania zabezpieczeni@yistyczneg&azde dziatanie
w systemie kierowania powinno poprzedgrojektowanie tego dziatania w zakresie:

0 Map procesow;

0 Zachowad;

o Prognoz rozwoju sytuacii, itp.
Zasada systemu wartéci

Proces kierowania zabezpieczeniem logistycznym mpewiby podporadkowany i
ukierunkowany na petne zabezpieczenie potrzekiyogis/ch danego przedsiziecia.

Zasada celowéci zabezpieczenia logistycznego

Wyraza thzenie do takiego okgkenia celow, ktdre poprzez ich realizagapew-
nia petne zabezpieczenie logistyczne szpitala,

Zasada informacyjnego determinizmdrafnaé¢ podejmowanych decyzji zalg od
wartasci (uzyteczndci i jakosci) informacji dostarczanych systemowi logistycziem

Zasada cagtosci decydowania, kierowania i informowania

Informowanie stwarza warunki do podejmowania dadmpwadzenie agtej
kontroli, diagnozy, oceny, prognozy dziatania, rlge informacji jest koniecznym
warunkiem podejmowanych decyZjasada nadrzdnosci decyzji zgodnie z podle-
gtoscia

Podstaw procesu kierowaniaaslecyzje nadr@ne wyraajace cele i kierunki za-
bezpieczenia logistycznego szpitala.
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Zasada realizacji zabezpieczenia dziatania

Wysitek systemu kierowania zabezpieczeniem logistym po akceptacji propozycii
powinien by skoncentrowany na zapewnieniu ich realizacji psgsiem wykonawczy.

Zasada dwdéch podsystemow

System kierowania zabezpieczeniem logistycznym zgvdwa podstawowe pod-
systemy: system decyzyjny i system informacyjny.

Nadrzdnym celem modelowania systemu agzania logistyk w szpitalu na
czas przygotowania i zabezpieczenia medycznegotuwagach po uderzeniach che-
micznych lub biologicznych byto wypracowanie (zgpwoowanie) rozwizan syste-
mowych zapewniagych skuteczne zabezpieczenie logistyczne, a preaazliwosé
niesienia pomocy medycznej przez szpital.

Skuteczna realizacja zabezpieczenia logistycznegiata (a tym samym stwo-
rzenia widciwych warunkéw do zabezpieczenia medycznego) wynsgtego bilan-
sowania meliwosci materiatowych, technicznych, transportowychaczhdci
i kwaterunkowo-gospodarczych z migvosciami ich zaspokojenia przez narzucone
(najczsciej w znaczny sposob) nieoszacowane kontrakty.

Z prowadzonych obserwacji, jak rownie praktyki wynika,ze za mato zwracamy dys-
ponentom uwagna zabezpieczenie ludzi i zakladdw — szczegohyieczndci publiczne).

Czy obecny system zabezpiecza obywateli w przypaaikarii nuklearnych,
uzycia broni biologicznej, chemicznej, w przypadkayoh zjawisk przyrodniczych - na
masow skak?

Dowody pewnej niefrasoblivéoi w rozwigzaniu tego typu problemow widzimy
w niewydolndgci systemow w dio bogatszych krajach, jak:

» Japonia — tokijskie metro;

» Francja — fala upatow;USA — Nowy Jork - WTC, Peptag inne;Hiszpania

— atak terrorystyczny na szlaki komunikacyjne;Taycj
> Anglia.
Skutki, ktore obserwowdlny, zawsze byty przetajace, a staby zabezpiecza-

jace w rozsypce. Rodzigzatem pytanie:,Dodd my zmierzamy?” Czy my Polacy mu-
simy uczy sie na wiasnych kidach?
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Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. Tadeuszad€mszki we Wroctawiu

CYBERTERRORYZM
JAKO ELEMENT CYWILIZACJI INFORMACYJNEJ

Wstep

Postp techniczny niemal zawsze oznacza zmiany CywWigec wymuszone
przez upowszechnienie nowych wynalazkoéw. Zmienyd trycia ludzi i ich relacje
Z otoczeniem, ma wptyw na gospodatikpolityke — stowem dokonuje transformacji
Swiata. Pojawig sic nowe zjawiska - pozytywne i negatywne.

Jednym z podstawowych problemow stgich przed nauk jest konieczng
przewidzenia skutkdw pagiu cywilizacyjnego na podstawie analizy cech zjawis
zZwigzanych z nowoczesnymi technologiami, w koktek ich wptywu nasrodowisko
cztowieka. Wydaje si ze fundamentalnym zagadnieniem dopazn tej analizy jest
miejsce i rola nowych zjawisk we wspoétczesnym imammkowaniach cywilizacyjnych
stworzonych przez ludzi. Wtedy bowiem, gdy zostakesslony zwiazek nowego zja-
wiska z otoczeniem cywilizacyjnym, roa kzdzie okréli¢ jego potencjalny wptyw na
ludzi.

Tak postawiony problem, i sposOb jego ragminia, jest podstawniniejszego
materiatu, ktory w cakei dotyczy okrélenia zwizku cyberterroryzmu i twoezej sk
wiasnie cywilizacji informacyjnej.

Fakty

W dzisiejszymswiecie opanowanym przez elektrogikniemal we wszystkich
aspektach naszeggcia musimy polegana komputerach i informacji, kifone prze-
sylaja, przetwarzaj i przechowuj. Bankowda¢, handel, transport, obrondto porzdek
publiczny, szkolnictwo, ochrona zdrowia i inne gfaiziatalngci cztowieka, coraz
mocniej uzaleniaja sie¢ od srodkow techniki cyfrowej pakczonych ze sapprzewodo-
wo oraz bezprzewodowo, bezpednio i pdrednio, za pomac serwerdw, routeréw,
przehcznikdw, modemow i innych ugdzen. Tworz one dzé jedm infrastruktue,
w obrebie ktorej funkcjonuje tzw. cyberprzestfizéang cyberspace), zawiengja dane
I systemy kluczowe dla wielu dziedzigcia.

Komputery, same z siebie, nig ani dobre, ani zte -asharzdziami cztowieka,
wykonuja jego polecenia

! nawet wtedy, gdy oprogramowanie zawiera elemémy sztucznej inteligenciji, dziatania kompute-

row wynikaj jednak cigle z uwarunkowd& narzuconych przez czlowieka-twérsystemu informa-
tycznego, algorytmu, sposobu dziatania, wedtugddgdr w warunkach poprawnego funkcjonowania,
komputer musi realizowazadania.
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Chocia przedstawiona wizja cywilizacji pogtku XXI wieku jest powszechnie
znana, panuje przekonanig& mimo swojej kluczowej roli we wspomaganiu dziatal
sci cztowieka we wspotczesnyswiecie, nie § one elementem decydaym o jego
zyciu i $mierci. Nawet gdyby na jakiczas ich zabrakito, to brak ten bytby jedynie cza-
sowg dolegliwascia i nie stanowitby smiertelnego zagrenia dla spoteczstwa.
Uszkodzone dane zostatyby po pewnym czasie odtwerzaasobow archiwalnych lub
zapasowych, a relzautomatyzowanych systeméw nadzoru i sterowarzegbyby, na
pewien czas, systemy oparte na béepinim dziataniu cztowieka, o tylgpewniejsze,
wedtug niektorych pogtow, ze sprawdzone i dopracowane przez stulecia rozwoju.

Przedstawiony pogtl jest dé¢ rozsdny i trudno mu odméwiracji. Dotyczy on
przecieg sytuacji, gdy we wspotczesnydwiecie (szczegodlnie w krajach zacofanych
technologicznie) obszary dziatakod pozbawione wptywu techniki komputerowep-ci
gle jeszcze stanowiwicksza¢, a te, w ktorychg zastosowano, posiaddunkcjonalne
i organizacyjne mechanizmy ,manualne”, ktére mbgz problemu wygpowa w roli
.dublera” systemow informatycznych (m® s nieco mniej wydajne, ale jednak mog
je zastpows).

Skad wobec tego narastgy od kaica XX wieku strach przed zagmeniami ze
strony komputeréw, a raczej ludzi, ktorzy, stasupj jako narzdzia terroru, mogliby
spowodowa znacace straty we wspotczesny§wiecie?

Dlaczego najbardziej poszukiwany terrorysta Osama Baden ju przed
11 wrzénia 2001 roku straszyéwiat atakami CYBERTERRORYSTYCZNYM|
a mimo to o CYBERTERRORYZMIE moéwi siciagle w kontekcie potencjalnego za-
grozenia, a nie griego aktualnego zjawiska.

W krajach zaawansowanych technologicznie powoligeygipy ekspertow, kto-
rych zadaniem jest oszacowanie zagroa CYBERTERRORYZMEM. Jedna z tych
grup - Amerykaska Rada BadaNaukowych, w swoim dokumencie opublikowanym
w 1991r stwierdza: ,Ameryka coraz bardziej zalkeod komputeréw. To one kontrolu-
ja dostawy energii, zaglzal; komunikagy, rolnictwem, ustugami, finansami. Jutrzej-
szy terrorysta &dzie wecej mogt zdziaté przy pomocy klawiatury komputera fiom-
by. ...”. Z kolei ekspert z dziedziny zabezpieta@mputerowych Dorothy Denning
twierdzi, ze: ,ryzyko atakbw CYBERTERRORYSTYCZNYCH jest niewigdkige zna-
czy ze nie istnieje...&dzie wzrasta wraz ze wzrostem znaczenia Internetu w naszym
zyeiu 34,

W tak dwuznacznej sytuacji 0szacowanie rzeczywistggraenia wymaga nie-
watpliwie dogkbnej analizy rozwzanego zjawiska. Natg ja rozpocac¢ od zapoznania
si¢ Z genez pojecia, jego definigj i oficjalna oraz potoczainterpretacj.

2 P. xbek, Niewidzialne uderzenieCHIP 12/2001.
® D.E.Denning,Cyberterrorism artykut w Global Dialogue. Sierpie2000.

W. Clay,Computer Attack and Cyberterrorism: Vulnerabilitisd Policy Issues for Congre<SRS
Report for Congress, Congressional Research SerVibe Library of Congress, Waszyngton,
kwiecien 2005.
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Definicja
Najprostsze podsggie do pogcia cyberterroryzmu nima poda w postaci pozba-
wionej kontekstu historycznérodowiskowego definiciji:

CYBERTERRORYZM to peiczenie CYBERPRZESTRZENI z
TERRORYZMEM

gdzie

CYBERPRZESTRZE to symboliczne, nieprawdziwe, binarne, metaforyezn
przedstawienie informacji, miejsce, gdzie dzigt@rogramy komputerowe
I gdzie znajdug si¢ dane,

zZa8

TERRORYZM to celowy, motywowane politycznie aktgmocy skierowany
przez grupy subnarodowe lub tajnych agentow
przeciwko celom niewalgzym,

czyli
CYBERPRZESTRZEN + TERRORYZM = CYBERTERRORYZM

Powyzsza interpretacja, bigta pod uwag wspotczesne uwarunkowania poli-
tyczno-gospodarczéwiata, prowadzi bezgoednio do definicji rozpowszechnionej na
pocztku lat przez FBI

»Cybertorroryzm to celowy, politycznie motywowanalk przeciwko informacji,
systemom komputerowym, programom komputerowym iyslanprzez grupy subna-
rodowe lub tajnych agentéw (ludzi podziemia)”

Pomijapc lapidarné¢ tego okrélenia i jego uproszczone rozumienie zjawiska,
warto zauway¢, ze wychodzc z definicji cyberprzestrzeni i terroryzmu, pomga tu
pojecie celu ataku, co nie stanowt przestank do da¢ szerokiej interpretaciji dziala
jako aktéw cyberterrorystycznych.

Najlepiej mana zrozumié samo pajcie cyberterroryzm, analizag rozwoj ba-
dan nad nim na przestrzeni ostatnich 25 Iat.

Pierwsze wzmianki na temat niebezpigstea wynikajcego ze stosowania sys-
temdéw komputerowych w dziataléa terrorystycznej pochodzz 1979 roku ze Szwe-
cji, chat wtedy jeszcze nie nazywano tego cyberterroryznfeogcie to zacgto poja-
wia¢ si¢ dopiero w potowie lat 80 w dokumentach amengkach specjalistow od wy-
wiadu wojskowego, agle jeszcze jako zjawisko czysto teoretyczne. Peamgdrozwoj
bada nad zdefiniowaniem tego potencjalnego zagnia rozpocat si¢c ha pocaztku lat
90, wraz z zainicjowaniem rozwoju globalnej sieomputerowej Internet. Wtedy do-
piero zaczto zauway¢ praktyczne implikacje komputeryzacjizmych dziedzinzycia
i mozliwosci negatywnego wpltywu na nie przez niszczenie lsidkadzanie elementow
infrastruktury teleinformatycznej. Przelom w tymdegciu przyniosty jednak dopiero

157



Cyberterroryzm jako element cywilizacji informaajjn

w potowie lat 90 pierwsze ataki na zasoby Intern&tare mana byto okréli¢ jako
zblizone pogciowo do cyberterrorystycznyct

Pocatkowo specjalici okreslali zjawisko jedynie jako masowe dziatania zaktoca
jace realizowane przezelowe ataki lub gréby atakow skierowane przeciwko kompu-
terowym, sieciom i przechowywanym w nich informacye celu zastraszeniagaow,
spoteczgstw czy tez wymuszenia na nich jakipblitycznych dzialé'.

Wraz z rozwojem cyberprzegiczaci i terroryzmu oraz samej techniki kompute-
rowej powanie zaczto stawi@ tez o dziataniach cyberterrorystycznych, ktére ozna-
czap ,...uzycie cybernargdzi do wy4czenia krytycznych elementéw infrastruktury na-
rodowej (energetyka, transport agencjedawe) w celu wymuszenia lub zastraszenia
wiadz lub ludnéci...”, lub inaczej,ze % to ,politycznie motywowane operacje haker-
skie, prowadzone w celu spowodowania wielkich stkanomicznych lub utraty zdro-
wia czyzycia ludzf.

Obecnie, w wyniku zaostrzeniagsivalki ze swiatowym terroryzmem, upo-
wszechnita s jednak w wielu krajach definicja opracowana praezerykaskie Cen-
trum Studiéw Strategicznych i Bizynarodowych w Waszyngtonie. Spaja ona obydwa
podefcia, bionc pod uwag dolegliwa¢ dziatar cyberterrorystycznych dla spoteéze
stwa, gospodarki i gstwa oraz oddziatywanie na same zasoby cyberpreesir cha-
rakteryzujc cyberterroryzm jako:

.Celowe wycie, lub grgba bezprawnegoaiycia, przemocy, w celu zniszczenia
lub zakitocenia dziatania systeméw komputerowycledsi jest prawdopodobngg w
rezultacie takiego dziatania mie dog¢ dosmierci lub zranienia ludzi, zniszczenia
wiasnaici, niepokoju publicznego lub znagezego zakitécenia ekonomicznego”.

W powyzszej definicji zauwzalna jest jednak tendencja do rozszerzonegeciaoj
cyberterroryzmu, jako dziatania skierowanego pmkoi spoteczéstwu, strukturom
panstwowym i gospodarczym poprzez ataki na infrastrgkinformatyczm, od ktorej
Sa uzalenieni. Warto w tym miejscu zauwg, ze z definicji tej wcale nie wynikazi
dziatania cyberterrorystyczne muyday¢ realizowane za pomedérodkow informatycz-
nych - mog to by na przyktad zwykte zamachy bombowe nisgpezsystemy elementy
infrastruktury teleinformatyczne;.

Podsumowujc rézne ostatnio prezentowane paaég do definiowania dziaka
cyberterrorystycznych, nalg zauwayc¢, ze rozr&nia st w nich dwa podstawowe po-
dejcia do zjawiska: wskazage na aktywn& niszcaca (ang.destructive) i zaktocag
ca (ang.disruptive) tych dziata Niektore wskazuaj na systemy komputerowe i teleko-
munikacyjne jako narodki do prowadzenia atakow, inne m@wie to zasoby kompu-
terowe i systemy informacyjne €elami atakdw. Wszystkie najnowsze definicje pod-
kreslaja natomiast szczeg&nwvrazliwosé na ataki cyberterrorystyczne uzai@onej od
techniki komputerowej tzw. infrastruktury krytyczrn@ajow wysoko zaawansowanych,
ktorej zniszczenie lub uszkodzenie mogtoby spowadokatastrofalne skutki na da
skak zarowno w sferze materialnej, jak i ludzkiej. Weajednak zauway¢, ze jak dogd
nie opracowano jednej, jednoznacznej, powszechkgepgowanej wswiecie definicji
cyberterroryzmu. Wobec tego 4dy, kto zajmuje si badaniem tego problemu, musi

> D.E.Denningpp. cit.

®  P. xbekop. cit.
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raczej polegana opiniach ekspertow i organizacji zajgayjch s¢ badaniem zjawiska,
chaé w tym przypadku warto take bra pod uwag aktualny kontekst polityczny, star
cy do definiowania.

Analiza zjawiska
Identyfikacja

Prawidtowa identyfikacja zjawiska zawsze wymagabderwatora nie tylko zna-
jomosci cech samego zjawiska ale zaekwiedzy o tym, czym dane zjawisko nie jest,
czyli jak odr&ni¢ je od innych, cgsto bardzo podobnych. Z cyberterroryzmem jest po-
dobnie.

W wielu wspotczesnyclirddiach informacji cgsto mana spotk& doniesienia,
przyktady stosowania tego peoja do okrélenia sytuacji, ktore nie m@ag nim nic lub
maja niewiele wspolnego albo zedas¢ dobrze ,pasw’ do definicji, jednak nie mma
go jednoznacznie zaklasyfikowa

Sposbéb na odidienie dziatd cyberterrorystycznych od innych, na przykiad
przestpczych, mana scharakteryzowaprzez analogi do rozr@nienia dziata prze-
stepczych od terrorystycznych, odniesiotio uwarunkowa cywilizacji informacyjnej.
Przyktadowo, gdy mamy do czynienia z sytgagy ktdrej] ma miejsce zamach bombo-
wy, na przykiad na restauragpetra ludzi, i jednoczénie sprawcy wysuwajzadania o
charakterze materialnym, to jest to zamach tertgcgsy. Gdyby, na przyktad, bomba
wybuchta w tym samym miejscu i do zamachu przyanakk jakas organizacja o cha-
rakterze politycznym lub religijinymzadajac jednoczénie spetnienia postulatow
(np. zwolnienia z wizienia zatrzymanych cztonkdéw tej organizacji) orapowiadajc
kontynuacg swoich dziata, niezalenie od liczby ofiar, to niewtpliwie kazdy okrelit-
by takie dziatanie jako terroryzm.

Biorac pod uwag powyzszy przyktad, mgna wskazéa dwie podstawowe cechy
odr&niajace dziatalné¢ terrorystyczn od przesipczej. Bdzie to pomocne w analizie
zjawisk ery komputerowej, niedacych cyberterroryzmem. Oto te cechy:

- MEDIALNOSC - dziatanie jest tak zaplanowane, abyzlinde jak najwicksza
czes¢ spoteczastwa dowiedziata gio samym zdgiu (wybOr miejsca i czasu nie
jest przypadkowy, poza tym wybiera g$aki sposob, aby wiadze nie mogty zane-
gowa charakteru dziatania np. oklenia go jako awariadalz wypadek), jego ini-
cjatorach i ich postulatach. Najezauway¢, ze przestpcy przewanie nie prze-
chwalap sie¢ publicznie tym,ze dokonali jakiegé przesgpstwa. W przypadku dzia-
tan terrorystycznych mamy do czynienia z sytgagy ktorej przesfpca niemal na-
tychmiast przyznaje sipublicznie do przegpstwa, nie tylko nie wykazgg skru-
chy, ale deklaruc dalsze popetnianie przegstw, gdy nie oggnie swojego celu;

- DOLEGLIWOSC SPOLECZNA — dziatanie powinno bynazliwie najbardziej do-
legliwe po to, aby ci, do ktdrych kierowang gostulaty, byli gtboko przekonani
o determinacji zamachowcow i ich skutecaimddziatywania. W wielu przypad-
kach terroryci, by¢ maze w obawie o zaufania swoich zwolennikow, decydi
na stopniowanie doleglivoi dziatay, rozpoczynajc od mocno nagkmionych
spektakularnych dziadaniosacych straty materialne a kozac czasami na akcjach
pociagajacych za sofpludzkie ofiarysmiertelne.
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Analizujac te cechy mina wysni wniosekze cyberterroryzmem nie jest:
- szpiegostwo gospodarcze, poniewataj nie ma dzialaniszcacych,
- wojna informacyjna, bo jest to konflikt pstw (oficjalnych struktur),

- haktywizm, gdy celem wlkama do systemow komputerowych, w tym
przypadku, jest af¢ zwrdocenia uwagi opinii publicznej na okieny
problem spotecznydalz polityczny. Nie doprowadzagwv tym przypad-
ku do zniszcze infrastruktury teleinformatycznej na zuskak lub ofiar
w ludziach. Typowym przejawem takich dziafgst wiamywanie gido
serwerow rzdowych i zmiana zawarfoi oficjalnych serwisow informa-
cyjnych,cyberprzegpczaé pozbawiona cech medialéw i dolegliwdici
spotecznej, cho tutaj niewatpliwie rozr&nienie jest czasem bardzo
trudne,

- uzycie srodkow teleinformatyki do dziataterrorystycznych, bo z punktu
widzenia definicji cyberterroryzm jest oddziglkategora dziata, a nie
dziataniem terrorystycznym z zastosowaniem gkreegosrodka ataku
(ak na przyktad terroryzm zzyciem bomb to terroryzm bombowy,
Z wyciem broni chemicznej to terroryzm chemiczr@hiekty dziatan

Uwzgledniajac powyzsze, gitdwnymi obiektami atakdw cyberterrorystycange

- ELEMENTY FIZYCZNEJ INFRASTRUKTURY KRYTYCZNEJ tj. sste-
moéw, ktore powaznie uszkodzone zaktoegjunkcjonowanie elektrowni, wodagii,
zapory, sprgt szpitalny, gazoagi, ropocagi, ruch lotniczy, system GPS, ktérych
uszkodzenie mae spowodow&smieré lub/i zniszczenie;WRALIWE SYSTEMY
KOMPUTEROWE, gdzie poprzez kradzjenieodwracalne uszkodzenie kluczo-
wych danych takich, jak: osobowe bazy danych, zastanych finansowych lub
tajne dokumenty wojskowe, mioa doprowadzi do smierci ludzi lub/i zniszczenia
mienia.Przy takim rozedieniu obiektow ataku, zwracajywag: konsekwencje ata-

ku cyberterrorystycznego na poszczegoélne obiekkg wyr&nik tego typu dziata O
ile na przyktad zablokowanie dziatania serwera tahpego, w sytuacji gdy shy on
wytacznie do gromadzenia, przechowywania i uglmsiania danych, mogtoby byrak-
towane jako akt cyberprzeptzy, o tyle gdyby doprowadzito to dmierci wielu pa-
cjentow (np. w sytuacji gdyby serwer sterowat podaiem lekdéw pacjentom szpitala)
bytby to cyberterroryzm.

Wykonawcy

W opinii specjalistow ludzie, ktorzy mogliby dokomg aktéw cyberterrory-
stycznych stanowitypowa grupe, dziataczy ranych organizacji charakterystycznych
dla naszych czasow. #d nich mana wyr&nic:

- fanatykow religijnych (np. islamskich). W wielu gradkach ekstremi-
styczne organizacje religijne nie stasupetod cyberterrorystycznych, gdych
przywddcy nie znaj lub nie rozumiej nowoczesnych technologii albo po prostu
brak im zaangawanej ideowo kadry, przygotowanej taktechnologicznie;

- ortodoksyjnych dziataczy New Age (np. organiza@i nizecz prawa zwie-
rzat, antyglobalistéw). Posiadapardzo dobrze, merytorycznie przygotowanych do
roli cyberterrorystéw cztonkéw organizacji. Wydaje, ze rozpowszechniane przez
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nich poghdy raczej nie pozwalajna stosowanie cyberterroryzmu z ofiarami w lu-
dziach;

- etniczno-narodow&ziowych separatystow i rewolucjonistow. Bardzozpa
grupa o ranym przygotowaniu specjalistycznym i raczej niepdahca obiekcji
w stosunku do obiektéw ataku;

- innego typu ekstremistow, ktdérzy w mgatozwoju sytuacji nawiecie i po-
stepu cywilizacyjnego, magsie pojawic. Wiasciwie to grupa ta mae by najgro-
niejsza, poniewastanowi jeszcze nieokilene zagraenie (a do dnia kiedy zaata-
kuje) i element przyszkgi cywilizacji informacyjnej ze swoimi cztonkamidzmi
obytymi z technik komputerow.

Niepokdj mae budzé ostatnio pojawiajca st tendencja do wykorzystywania
w przestpczych dziataniach komputerowych obytych w zaawamasych technolo-
giach ,najemnikéw?®. Taki ,outsourcing” w cyberterroryzmie wyznaczythpwa, bar-
dzo niebezpiecznzmiarg, przyspieszagr nadejcie tego granego zjawiska, w petnym
zakresie dziaia

Metody dziatania
Ogolne metody ataku cyberterrorystycznego to:

- METODA FIZYCZNA (z wyciem srodkéw konwencjonalnych skierowana
przeciwko instalacjom komputerowym lub liniom tramsyjnym),

- ATAKI ELEKTRONICZNE (uszkadzajce elektronilk),

- ATAKI SIECIOWE (z wyciem narzdzi lub metod naruszgych poufngc,
integralnd¢, autentyczng danych w systemach i sieciach komputero-
wych)®>.W metodzie fizycznej domingjdziatania zwizane np. z przerywa-

niem linii przesylowych czy niszczenie za pomauateriatdbw wybuchowych infra-
struktury teleinformatycznej.

Ataki elektroniczne realizowane poprzez szereg sposoboéw wykorzygtygh
zjawiska fizyczne, poeavszy od tzw. impulsu elektromagnetycznego, wyzwadgn
w czasie wybuchuaflrowego, przez stosowanie silnych pél magnetyczngchka-
czywszy na zastosowaniu gdzer elektronicznych do generowania silnego pola elek-
tromagnetycznego o okilenej charakterystyce

Wsréd stosowanych sposobéw atakow sieciowych namystesieci komputero-
we najwaniejsze to:

- nieupowanione wejcia do systeméw (tzw. hacking);

" Duo na ten temat méwiono w jednym z wamien na konferencji zastosowakryptograficznych

ENIGMA 2005. Badania aktywr$oi cyberprzesipcoéw wskazuj, ze np. na Syberii funkcjonyjdwe

grupy zdolnych hakeréw do wyraja.

R. Kaila, Cyberterroryzm — definicja zjawiska i zagemie dla PolskiWystpienie na konferencji w

Emowie.

® Wiedza na ten temat jest jeszcze mato rozpowsiech wréd uzytkownikéw komputeréw, ale
wsrod specjalistow powszechnie znanenggatywne skutki oddziatywania np. telefonéw kokodr
wych na urzdzenia techniki komputerowej. Na przyktad za pomtsefonu komorkowego nioa
trwale uszkodzi plyte gtowm komputera klasy PC lub otworzyatrzask zamka elektronicznego.
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przechwytywanie przesytanej informacji;
wirusy, bomby logiczne, konie trajakie;
ataki na bankow&t elektronicz;

blokada ustug sieciowych (DoS, DDES
falszowanie informacji komputerowej.

Cyberterroryci, postugujcy sk metodami sieciowymi, tak jak niemal wszyscy
przestpcy komputerowi dziataj wg okre&lonego schematu dziatania, zawiec&go
nastpujace ,kroki”

1. REKONESANS (cyberterrorysta poszukuje danych pomcierw p&niej-

szym nielegalnym dogpie do systemow komputerowych organizacji — wi-
rusy, ,spyware”, ,exploity”, metody socjotechnicne

. SKANOWANIE (atakupcy sprawdza na ile wiarygodne #yteczne s

zdobyte informacje. Jedynie obserwuje system,genuje. Tworzy opro-
gramowanie do ataku)

UZYSKANIE DOSTEPU (przejmuje kontrole nad systemem np. nadaje
sobie uprawnienia administratora)

ZACIERANIE SLADOW (niszczy wszelkiglady w systemie, ktore reje-
strowaly jego dziatanie

Oczywicie, zgodnie z zat@niami, nie trzyma tego potem w tajemnicy, lecasgs (ro-
nymi metodami, niekoniecznie w Internecie) faktalwnia ataku oraz swojgdania.

Przyktady***

Pomimo ze specjalici zajmupcy sk przejawami przegpczaci komputerowej
twierdza zgodnie,ze jak doiad nie zanotowangadnych aktéw cyberterrorystycznych
w scistym tego stowa znaczeniu (zgodaa definicp - obiekty, motywy, cechy dzia-
tan), to jednak warto przytoczyprzykiady dziata, ktore swoim charakterem przypo-
minaja cyberterroryzm. Oto one:

- Luty 2000 — atak DoS na serwery Yahoo, Amazon, CéBuy (prawdopodob-
nie Hezbollah),

- Padziernik 2002- atak DDoS na 13 serwer6w DNS (cBagodzin. Sprawca
nieznany - FBI),

- Rok 2000 — atak hakeréw pakiss&ich na 600 indyjskich stron WWW,
- 1999-2000 — 89 atakow na 60 agencjdawych Malezji,

19 ang. Denial of Service — odmowa wykonania ust&galizowana jest przez zablokowanie dziatania
komputera realizarego ustugi informatyczne za pomogrzecizenia go zadaniami zgtaszanymi w
krotkim czasie. Odmiana tego ataku — DDoS polegaastosowaniu do ataku z wielu pgaitonych
do sieci komputeréw. Ich Wiaiciele nawet nie wiedzo tym, iz ich sprzt realizuje takie zadania.
Aby wykon& DDoS naley najpierw na tych komputerach udi& program wysylajcy zadanie
ustugi, ktéry na uruchamiaesiv okre&lonym momencie, lub na rozkaz, na wszystkich maaalyn

1 M.M. Pollit, CYBERTERRORISM - Fact or Fang¥BI Laboratory.
12 M. Lenarcik,Groza z sieGiCHIP 5/2005.
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- Rok 2001- atak hakeréw dafskich na serwery firm jagskich i amerykaskich
oraz administracji amerykakiej (bez strat materialnych!!!),

- Rok 2000 — wkamanie do sieci komputerowej oczysncZaiekow w Australii
spowodowato 2-miesczny proces zanieczyszczania rzek, wybaz@arkow,

- ataki na serwery NATOwskie w czasie interwencji asidwie.

Wiele zdarzé z ostatnich lat udowodnito negatywny wptyw zawqdtezhniki
komputerowej na szeroki zakres dziatdlriogospodarczej, ekonomicznej czy gospo-
darczej. Przyktadem mie by stynna ju awaria sieci energetycznej w USA, ktéra
w 2001 roku doprowadzita do braku energii elektngjzna niemal 25% powierzchni
tego pastwa. Przyczys byt prawdopodobnie bl w jednolitym oprogramowaniu ste-
rujacym dziataniem wszystkich wdzenh do przesytania energii na catym obszarze.
Zatrwazajaca jest skala zjawiska, ktére mogtobychyykorzystane przez cyberterrory-
stow, gdyby tylko wiedzieli o niedoskon&tmach systemu.

Rozwoj zjawiska'
Posepy wirtualizaciji

W przyszigci techniki cyberterrorystyczne madpyc wykorzystane do wywota-
nia chaosu przez atakowanie komunikacji, energetgdnsportu, wodoggow i innych
elementow krajowej infrastruktury krytycznejed®ie to maliwe, o ile wszystkie te

elementy uzatenia si¢ od technologii informacyjnych. Proces ten zwanytwelizach
ulega obecnie przyspieszeniu i w efekcie wkrétceliwg bedzie take

- zdalny dostp do systemow kontroli procesow produkgjivnosci;

- szybka i jednoczesna dystrybucjaziycie elementéw wykonawczych terrory-
sty np. bomb (sms-y i Internet);

- zniszczenie bankow (ich zwirtualizowanych wersjijgdzynarodowych transakcii
finansowych, gieldy (finansowa destabilizacja kngjatrata zaufania do instytucji);

- zdalny dostp do systemow kontroli infrastruktury energetycznej

- ataki na systemy kontroli ruchu powietrznegeddwego nowej generacji (do-
prowadzenie do zderzenia samolotow, pgéw, metra lub uderzenia w do-
wolny cel — nowe WTC);

- zdalny dostp do systemow kontroli produkcji np. lekow;

- zdalny dosfp do systemow kontroli ruragjow (gazo- , ropoggow — BYLY
JUZ PRZYPADKI PRZEECIA KONTROLI!!);

- nieautoryzowany dogb do sieciocentrycznych systemow wojskowych o za-
siegu globalnymi* maze doprowadz do tragedii na niewyobtalmg skak
poprzez np. wydawanie fatszywych polé@miom lub odpalanie rakiet z ta-
dunkami adrowymi albo zdalne sterowanie samolotami bezzatygu;

13 B.C.Collin, The Future of CyberTerrorisnProceedings of 11th Annual International Sympmsan
Criminal Justice Issues, The University of lllinohicago 1996.

14 US Department of Defenséhe National Defense Strategy of The United Stftdhie Americamarzec
2005.
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- zdalny dosip do systemow zagdzania kryzysowego (ntaa np. blokowa
dziatania antykryzysowe) i inne.

Wielu ekspertow z zakresu bezpieegiva przewiduje tate inny rozwoj wypad-
kow, twierdzac, ze cyberterroryzm szybko zacznie sozwijat, jako dziatanie wspo-
magajice klasyczne metody terrorystyczne. Spegalkigadzaj sig, ze obecnie w Sta-
nach Zjednoczonych (tak w innych krajach zaawansowanych technologiczkebpr-
dynowany atak na gtowne serwery telekomunikacyjplegzony z atakiem bombowym
lub atakiem takiego typu, jak ten wykonany 11 wrza 2001r, spowodowatby niepo-
rownanie wegksze straty, chiby dlategoze uniemaliwitby udzielanie na czas pomocy
poszkodowanym.

O mazliwosci realizacji takiego scenariusgaiadczy maze fakt,ze znany w ca-
tym swiecie przesipca komputerowy Kevin Mytnick w jednym w wywiadowtpier-
dzit, ze w okresie swojej dziataldo co najmniej raz zdarzyto mueskontrolowa cah
siec telefoniczra Nowego Jorku.

Trudnosci

Pomimo wskazanych negatywnych tendenciji istniep szcgscie, pewne ograni-
czenia w rozwoju cyberterroryzmu. Po pierwsze, wsgEsne systemy teleinformatycz-
ne & bardzo skomplikowanymi strukturami, ktérych analdziatania sprawia czasami
trudnas¢, nawet ich tworcom.

Kolejna trudné¢ dla potencjalnych to dagi do nowoczesnych technologii, nie-
zbednych do tamania zabezpiedzkomputerowych. Na przyktad wspotczesne szyfry
chronice dos¢p do wielu elementéw infrastruktury teleinformatyef wymagai do
ztamania bardzo wydajnych komputeréw, ktorymi dysga tylko nieliczne érodki na
swiecie. Co prawda przegtcy komputerowi radzsobie w tym przypadku zastosowa-
niem komputeréw podtzonych do Internetu, jako maszyny cyfrowej o zokebtnio-
nej mocy, jednak takie dziatanie jest o wiele tajgze do wykrycia i trudniejsze do
przeprowadzenia.

Inny problem w realizacji celow cyberterrorystycezhyto medialna nieefektyw-
nos¢ tego typu dziakd Trudno przecie o relacg telewizyjm z hakerskiego ataku DoS
na system kontroli lotéw, %Zaoswiadczenia terrorystOw o spowodowanie przez nich
katastrofy samolotu mmma zdementow& podajc jako oficjal przyczyrg awark sys-
temu komputerowego maszyny.

Wazne w przeciwdziataniu zagreniu cyberterroryzmemastakze powszechne
obecnie dziatania zmierzage do uodpornienia systeméw informatycznych i kotapu
rowych na ataki cyberprzegicze. Wrdd nich mana wyr&nic:

- wilasciwe projektowanie systemow teleinformatycznych,

- rozwdj technologii zmierzagych do efektywniejszego identyfikowania siecio-
wego ataku cyberterrorystycznego,

- stosowanie oprogramowania antywirusowego,

- upowszechnienigrodkdw ochrony linii i czstotliwosci transmisyjnych,

- systemy archiwizacji danych,

- 24-godzinny monitoring systeméw komputerowych,
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- szyfrowanie danych mocnymi szyframi,

- ukrywanie informacji (steganograffa!!),

- zatrudnianie ochrony i wymiana @wiadczé w tym zakresie (fizycznej i kom-
puterowej, DefCon),

- stosowanie poprawnej polityki bezpieasava TI®,
- powszechna kontrola degu do Internetu,
- ochrona sieci za pomg¢zw. §cian ogniowych &ng.firewall),

- stosowanie tzw. at” systemu operacyjnego i opangowania aytkowego, na-
prawiapacych ich wadliwe dziatanie i inne.

Instytucje

Niebezpieczastwo wynikajce z nowego zag#enia dla kluczowych instytuciji
panstw jest obecnie powaie rozwaane przez rine organizacje sgowe wszystkich
krajow swiata. W ostatnich latach organizacje te przewmisicty wiele krokéw, aby
przeciwdziaté terroryzmowi komputerowemu. Stany Zjednoczoneat iprzeznacza-
ja setki milionbw dolarow na badania nad metodami leremia cyberterroryzm
i przestpstw komputerowych, ktére prowagdam nie tylko takie ridowe agendy jak
NSA (National Security Agency — Narodowa Agencjaieczéstwa), FBI (National
Bureau of Investigation — Centralne Biufdedcze) czy CIA (Central Intelligence
Agency — Centralna Agencja Wywiadowcza) alezéakvydzielone komorki wielu
osrodkéw akademickich.

W Wielkiej Brytanii, na przykfad, zostato wprowadmonowe prawo, ktére zrow-
nuje hakera komputerowego, ktéry zaatakowatby etdynmfrastruktury teleinforma-
tycznej ledace skiadnikiem narodowego systemu bezpigsizea, z terroryst takim
jakim g1 na przyktad zotnierze” IRA.

Wiele oficjalnych dokumentéw opracowanych przemeorganizacje zajmage
si¢ bezpieczastwem porusza obecnie temat zagrma cyberterrorystycznego i ewen-
tualnychsrodkéw zaradczych. Niektére z nich18,*.

W Polsce gtowa komorky zajmupca sie przeciwdziataniu cyberterroryzmowi
I jego skutkom jest Departament Bezpiatstea Teleinformatycznego Agencji Bezpie-
czenstwa Wewntrznego. Ich prace koncentjugie gtdwnie na wspoétdziataniu z Cen-
trum Koordynacyjnym CERY, micdzynarodowej organizacji zajnugej St przestp-
czascia komputerows oraz planowaniu i organizowaniu dziatadnoKrajowego Syste-
mu Ochrony Krytycznej Infrastruktury Teleinformanyej (KSOKITI), stanowicego

1> Metoda ukrywania informacji w innych informacjamh przekazéw tekstowych w obrazach, muzyce i in.

Telelnformatycznego — przyp. autora

The White HouseThe National Strategy to Secure Cyberspaaszyngton, luty 2003.

8 M.M.Pollit, op. cit.

19 J.A.Lewis,Assessing the Risks of Cyber Terrorism, Cyber \WdrQther Cyber ThreatCenter for
Strategic and International Studies, Waszyngtor2200

Computer Emergency Response Team — organizazgsiggu ogolndwiatowym posiadagca swoje
oddzialy we wszystkich krajachwiata, tak gdzie ,dociera” Internet

16
17

20
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platforme wymiany déwiadcze i formalnych dziata prowadzonych przede wszystkim
przez ABW i policg, we wspotpracy z NASK CERT?%,

W opracowanym przez DBTI dokumencie pt. ,Koncepbjadowy Krajowego
Systemu Ochrony Krytycznej Infrastruktury Teleinfatycznej — wersja 1.2.” okdle-
no gitbwne zalgenia dotyczce zada KSOKIT zwigzanych z walk z cyberterrory-
zmem, poprzez System Ochrony Krytycznej Infrastroki eleinformatycznej. Zadania
te dotyca w szczegolnsxi:

- wskazywania dziafa w zakresie bezpiecastwa teleinformatycznego, ktore
umazliwia szybkie i efektywne reagowanie na zagmia w systemach i sie-
ciach teleinformatycznych;

- rozszerzenia procesu planowania utrzymamagtaici dziatania, gotowsri do
reagowania na incydenty w chwili, gdy one veystja;

- realizacji zadania na szczeblu centralnym, ktérgelu uniknecia dublowania
dziatar powinien skupié obstug incydentow w jeden scentralizowany i skoor-
dynowany sposob;

- zaangaowania i wspotpracy wszystkich struktur cywilnyclwbjskowych do
ochrony KITF*

- dziatax proaktywnych majcych na celu ograniczanie poziomu ryzyka dla kry-
tycznej infrastruktury teleinformatycznej, m.in.:

a. prowadzenia oceny podatm systemow i sieci TI,
prowadzenia testow penetracyjnych,

c. prowadzenia szkofel warsztatow,

d. opracowywania materiatdw szkoleniowych,

e. analizowania i/lub opracowywania natizi dla administratorow
systemoéw do lepszego zapobiegania i wykrywaniadantow,

f. prowadzenia prac badawczych zranych z incydentami bezpie-
czehstwe®

Dodatkowo DBTI monitoruje na hieco wdraanie i realizag zatazen polityki
bezpiecznego wykorzystywania Internetu. Dotyczgzozegolnie tych organizacji, kt6-
re przetwarzaj tzw. informacje wraliwe (dla krajowych systemow przetwaraeych
informacje niejawnessone obowizujace). Najwaniejsze zateenia tej polityki okre-
$laja nastpujace zasady’

l. Internet mae by wykorzystywany do publikowania i przesytania naefi-
kowanych informacji uznanych za uiove lub celowe (i odpowiednio oznakowa-

o

2l Naukowa Akademicka SieKomputerowa o zagju ogéinokrajowym

M. Lenarcik,op. cit.

R. Kdla, op.cit.

24 Krytycznej Infrastruktury Telelnformatycznej —zgp. autora

% R. Kala, Ochrona infrastruktury krytycznej w Polsce — akhyastan pragkonferencja IT.FORUM
SECURE 2002. Listopad 2002.

% R. Kala, Cyberterroryzm — definicja zjawiska i zagemie dla PolskiWystpienie na konferencji w
Emowie.
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nych) do udospnienia poza ok&ona instytucg lub ktérych ewentualne przechwy-
cenie nie spowoduje szkody dla obywatela lub insjyt

II. Informacje klasyfikowane magby¢ przesytane poprzez Internet tylko po ich
zaszyfrowaniu, z wykorzystaniem oprogramowania lukadzen kryptograficznych,
ktére powinny by przedmiotem konsultacji z DBTI ABW.

lll. Przesytanie przez Internet zaszyfrowanych informdesyfikowanych mae
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach, gdy nie dostpne dedykowane w tym celu syste-
my teleinformatyczne i gdy ryzyko utraty dgshasci tych informaciji jest akcepto-
walne.

IV. Pokczenie sieci i systemow teleinformatycznych dansfyitucji z Internetem
i innymi sieciami publicznymi powinno miemiejsce tylko dla systemoseisle okre-
slonych pod kitem znaczenia dla funkcjonowania danej instytucpowinno by
przedmiotem formalnego dopuszczenia takiegaqzehnia przez odpowiedni organ.
W takich przypadkach wymagane jest zaimplementosvadpowiednich ustug i na-
rzedzi zabezpieczagych (systemy zaporowe typu firewall”) oraz innyoarzdzi
(np. ochrony antywirusowej).

Pomimo duaej aktywndci w zakresie walki z potencjalnym zageaiem cyberterro-
ryzmem specjalci z ABW twierdz, ze . w chwili obecnej ryzyko realnego ataku pua-
go znamiona cyberterroryzmu jest w Polsce nievdelkichat , ... nalety podkrélié, ze
zaangaowanie Polski w dziatania polityczne i militarnedegmowane przeciwkéwiato-
wemu terroryzmowi spowodugnaczny wzrost potencjalnego ryzyka ataku na elgme
infrastruktury krytycznej, ktéra wykorzystywanafie do wspierania funkcjonowania in-
stytucji paistwowych, finansowych, gospodarczych i systemunobgo pastwa”.?’

Whioski

Wsréd wielu konkluzji wnioskéw jakie nasuwapie po analizie potencjalnego
zjawiska jakim jawi si cyberterroryzm kilka podstawowych postulatow nhty@@st
wysuwa s¢ na plan pierwszy

1) Nowe technologie teleinformatyczne nie mdxy¢ bezkrytycznie wprowadza-
ne, szczegolnie §& ich zastosowanie dotyczy elementow Krytycznefrdn
struktury Pastwa takich jak obronrso, energetyka, transport i in.

2) Wszyscy powinnkledzic postpy w zakresie cyberprzegiczaci.

3) Powinno nasipi¢ upowszechnienie wiedzy na temat zabezpie&oenpute-
rowych (ich wad i zalet, stabych i mocnych stron).

4) Nalezy rozowszechrdi dziatania, metody i nagdzi antycyberterrorystyczne.

5) Powinien zostaopracowany i opublikowany polski odpowiednik antexiy
skiego , The National Strategy to Secure Cyberspadatego 2003r.

6) Nalezy bardziej powszechnie zatrudaiezetelnie przygotowanych specjali-
stéw do dziata przeciwko atakom cyberprzeptzym.

7) Powinno st rozpowszechidi wspotprae spotecznéci uzytkujacej cyberprze-
strzer ze stibami specjalnymi w zakresie zwalczania cybertemany, chaé

2 R. Kdla, op.cit.
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w celu unikngcia naday¢ w tym zakresie naky ja obja¢ nadzorem obywatel-
skim.

8) Nalezy upowszechri wiedz na temat nowych zasad, technologii i elementow
CYWILIZACJI INFORMACYJNEJ szczegoblnie w zakresie Zpgeczéstwa
komputerowego.

Wydaje sg¢, ze w zwhzku z rozwojem cywilizacyjnym natg zmodyfikowa& na-
sze zasady pagiowania i SposOb postrzegarsiata oraz priorytety, aby byly one
dopasowane do wspéitczesnggoata. Naley zaszczepi w powszechnejwiadomdci
ludzi znaczenie informacji komputerowej jako czywanidecydujcego o istnieniu
wszystkiego co ich otacza. Powinng gmient sytuacje, w ktorej na etapie edukacji
komputerowej uczy sipostugiwania nakdziami informatycznymi pomijaj przy tym
zupetnie kwestie bezpiearwa komputerowego zazanego np. z profilaktykanty-
wirusowg czy ochrog internetowych transakcji finansowy€h Przypomina to troch
sytuacg, w ktérej przysziego aytkownika pojazdu mechanicznego uczyg sposobu
prowadzenia pojazdu pomij@j przy tym zasady ruchu drogowego.

Cyberterroryzm jest na razie potencjalnym zagrmem ale nie tugmy sk, roz-
woj cywilizacji informacyjnej spowodujeze wkrotce stanie realny, bo jest jej integral-
nym elementem. Wae jest jednak, algny byli na niego przygotowani, zardwno or-
ganizacyjnie jak i mentalnie. Tak jak spotetzisva pastw obgtych aktami terroru
bombowego (Izrael, Hiszpania, Wielka Brytania), mieznego (Japonia) czy innego,
zrozumiaty niestety dopiero po fakcies te zagregenia @ rzeczywiste i ich tate doty-
cza, tak wszyscy gytkownicy techniki komputerowej na catygwiecie, a szczegolnie
decydenci zwjzani z jej wdraeniami w kluczowych obszarach funkcjonowania-pa
stwa, powinni zawczasu zrozurbiwag; problemu, poniewaatak, gdy nadejdzie, mo-
ze by bardziej dolegliwy i przekraczakah wszystko, co do tej pory odnotowano.

8w Polsce wielu zytkownikéw Internetu korzysta z ustug bankdisicelektronicznej nie mag pojcia

0 zasadach bezpiedmtwa wytkowaniasrodkow informatyki, ktorymi s postugug.
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Centrum Szkolenia Wojskdowych w Poznaniu

Nadswiatem wisi nagpne niebezpiecistwo, ktére uznaje jeden argument ¢ sierror.
Boez Lopez J. Luis

DZIALANIA PSYCHOLOGICZNE
W WOJNIE Z TERRORYZMEM

Kontakty gospodarcze i kulturalne, rozwoj turystygowszechny dogp do in-
formacji przezsrodki spotecznego przekazu, a zakdziatalné¢ ewangelizacyjna Ko-
sciotdw chrzécijanskich na catyméwiecie oraz aywienie dziatalnéci misyjnej religii
niechrzécijanskich, nowych ruchéw religijnych i sekt w krajachresscijanskich zbli-
zaja, ale i konfrontuj ludzi r&nych ras, kultur i wyznareligijnych. Czynniki te spra-
wiaja, ze wspotczesny cztowiek bardziepgrdotychczas swiadamia sobie fakt plurali-
zmu religijnego i kulturowego, charakterystycznetm naszych czaséw

Znajoma¢ zjawisk religijnych stanowi nieziny, istotny i integralny skiadnik
ogolnej wiedzy i kultury cztowieka.

Pasrod licznych cech charakterystycznych wspotczesnegata, ktory okrélany
jest mianem globalnej wioski, dwa elementy zwroaftatnio mgj uwag:. Z jednej
strony, widnie w kontekcie swiatowej Globalizacji, mowa jest o pluralizmie gjt
nym i koniecznéci dialogu medzy religiami, przy czym podkéa sk pozytywne war-
tosci kazdej z nich. Z drugiej strony ze zjawiskiem globaaderroryzmu, ktérego pod-
staw religijnych czsto nie sposéb nie zaumg. Rodzi s¢ zatem pytanie o istoteligii
oraz jej zwazek z terroryzmem. Isteteligii, nalery stwierdzé, ze w teologii chrzéci-
janskiej istniep dwa dé¢ odmienne spojrzenia, ktére v okréli¢ jako pesymistycz-
ne i optymistyczne.

Zjawisko stosowania systematycznej przemocy praéstwo lub grug politycz-
na przeciwko innemu pestwu lub grupie politycznej, gjaniem po wszelkie metody
I srodki - morderstwa, porwanidrodki wybuchowe i tryjce, stawianiem sobie za cel
wywotanie powszechnego strachu i stanu terroru wagryy fundamentalizmem. Fun-
damentalizm najcZciej kojarzony jest ze stowem terroryzm ktéry ozzeo®nie umo-
tywowane ideologicznie, planowane i zorganizowanitdnia pojedynczych osob lub
grup skutkugce naruszeniem istnigiego porzdku prawnego, podie w celu wymu-
szenia od wiadz patwowych i spoteczestwa okrélonych zachowai swiadcze, cz-
sto naruszape dobra 0s6b postronnych; dziataniadeealizowane z catbezwzgéd-
noscia, za pomog roznych srodkéw (naciski psychologiczne, przemoc fizycznaycie

! H. Zimm, SVD,Religia wswiecie wspoiczesnympwarzystwo Naukowe KUL, Lublin 2000.
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broni i tadunkéw wybuchowych), w warunkach spedglnadanego im rozgtosu i ce-
lowo wytworzonego w spotecistwie kku. Obecnie istnieje ponad 100 definicji tego
zjawiska; kilkadziesit powstato w ramach prac ONZ, gt. przy prébach gkrea terro-
ryzmu medzynarodowego. Gldwnymi elementami wspigegmi terroryzm §: fana-
tyzm, nienawd¢, pogarda dla ludzkiegaycia, doskonate wyszkolenie i dggtdo nie-
zbednychsrodkdéw finansowych.

Zgodnie z pogldami specjalistbw zachodnich, dziatania psychokomgcw wy-
miarze strategicznym definiowane gko ,... r&norodne przedswziecia i srodki
przewidziane do tego, aby wywiéraptyw na pogidy, odczucia, postawy i zachowa-
nia wrogich, neutralnych i zaprzyjasionych narodéw w celu aginiecia takich zmian,
ktére utatwi osiagniccie celéw narodowych, wojskowych i politycznyéh”

Na szczeblu strategicznym wyrda sk trzy kierunki dziatania, mianowicie:

- na ludnd¢ i wojska wtasne;
- na sprzymierzonych i zaprzyjaionych;
- na przeciwnika

Definicja wskazuje pews) nie zawsze oczywist czgsto zapomniaq) prawd:: na
wspotczesnym polu walki réwnieinformacja musi b§ traktowana jako licxy sk
srodek walki. Wswiecie opanowanym przez media znaczenie infornjakp srodka
walki z terroryzmem urasta do nowych, dotychczazmanych rozmiarow. Zwlaszcza,
gdy wezmie sk pod uwag szerokie maliwosci przekazywania, praktycznie w obszarze
catlego globu, nie tylko komunikatow wojennych i ,dyfikowanej” informacji, ale
takze informacji nadawanych ,na gmo” i bezpdrednio z miejsca zdaraeMoga one
i beda powodowaty u ich odbiorcéw szereg przewsestowan — pozytywnych i nega-
tywnych dla zainteresowanego. Z jednegavstrony mamy do czynienia ze wzrostem
zapotrzebowania na informadj wszelkie warunki do petnego pokrycia tego zapeir
bowania, z drugiej — zjawisko celowej selekcji gleementacji informacji, a nawetze-
nie do jej ograniczenia (dagt fanatykow religijnych do sieci internetowej it@.)trze-
ciej — niemanaos¢ opanowania wszystkictrodet informacji w sensie sterowania nimi.

Dazenie do selekcji, ograniczenia wdtei obrazie wynika z obaw przed wrib
woscia wykorzystania informacji przez ,fanatykow”, a takz dizenia do stworzenia
pozytywnego wizerunku, w celu zapewnienia przycb§tn wiasnej iswiatowej opinii
publicznej.

Wraz ze wzrostem terroryzmu wzrasta rola wykoraystanformacji w walce
oraz znaczenie dziatgpsychologicznych, zarobwno w czasie wojny, jak przypadku
obrony psychologiczne,.

W trakcie konfliktu obydwie stronyasw petniswiadome znaczenia przekazéw in-
formacji i obydwie usituj wykorzystg — do osigniccia celow militarnych i politycz-
nych, prowadzone na szegogkale i w rany sposob walki psychologiczne. W sytuacji
korzystniejszej & ci, ktorzy staraj sic zniszczy swiatowy terroryzm - legitymuj sie
mandatem ONZ: dysporaugzerokim m¢gdzynarodowym poparciem politycznym i opi-
nia publiczry oraz znaczmprzewag sit i srodkdw do prowadzenia operacji psycholo-

2 Army’ nr 42/1992
® R.B. Adolph,Fun “Posyp/ Gulf War Force Multipliér, ,Ejercito” nr 53/ 1992
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gicznych. Dyktatorzy, fanatycy religijni doskonatezumief swoje potaenie i znacze-
nie dziata psychologicznych. Nie ma@g takich samych midiwosci prowadzenia ope-
racji psychologicznych wykorzystujdo tego celu gtéwnie sieci TV i zdjia, ktore
w $wiecie medidow posiadajznaczenie szczegdblneg bowiem bardziej wymowne,
przekonywugce niz stowo mowione i trafiaj do odbiorcy bez wzgtlu na poziom wy-
ksztatcenia. Zdjcia zabitych kobiet i dzieci btyskawicznie obiegayiat i wywotuja
giebokie poruszenie, strach i nieprzychylne reakcje.

Wydarzenie z 11 wrZaia 2001 roku pozostamam jeszcze diugo w pagoi.
Nasuwa sj pytanie, jak mogto do tego dof Kto za tym stoi? | czy dagspodobnym
atakom terrorystycznym w przysz&p zapobiec. Wiemy tylko jednage to nieprawdo-
podobne i okropne zadanie wykonali islamscy fund#aigci - ludzie przepetnieni
fanatyzmem religijnym, ktérzy nie zawahal¢ gicswieci¢ swojegozycia za perspekty-
we pojscia do raju, w ktorym to wienz ze keda posiada kilkadziesat kobiet w haremie
i optywat we wszelkie dostatki. Czy wiara, ktora za zabiz®wieka, za masowe mor-
derstwa, za zabijanie przewiduje nagfddedna z zasad gtoge kto umrze z powodu
szerzenia islamu, idzie do nieba. Tosmia ta ostatnia kwestia jest wykorzystywana
przez islamskich przywddcow, poprzez jej falsaywterpretacgi, ktdéra sprowadza i
do sklaniania muzutmandéw do aktéw terrorystycznymilegagcych na zabijaniu ,nie-
wiernych” i niszczeniu ich cywilizacji. Rzeczywistojest natomiast w ickwiadomaci
zepchngta na marginegycia. Tylko tak gtboka i fanatyczna wiara - tylko fanatyzm
religijny czy tez wyznaniowy mae prowadzi do wykczenia u ich wyznawcow zdro-
wego rozgdku, samooceny, moralé@ i wreszcie instynktu samozachowawczego. Jak
inaczej maemy okréli¢ fanatyzm religijny, a wiiwie nie tyle fanatyzm religijny co
mechanizm, ktory do niego prowadzi? Tutaj dziakawoodzaju psychologii ttumu.

Efekt dziatania psychologii ttumu zostatzjwielokrotnie wyjaniony naukowo.
Metody tej uywat w historii Napoleon Bonaparte, Hitler, Stalifechniki tej dywaja
przywddcy nowoczesnych sekt oraz rzekomi ,cudoty§rktdrzy organizuy seanse z
udziatem setek ludzi, w czasie ktérych zdarzaéonselokrotnie,ze osoba przykuta do
woOzka inwalidzkiego nagle wstawata i zalez chodzt o wtasnych sitach. Fanatyzm
religijny to nic innego jak forma sekty. Fanaty@&figijni nie widz, poza religa nicze-
go, nie akceptdjzadnych innych wartei zycia, nie dostrzegaj ze s wykorzystywani
przez ich przywodcow i nie tatwo bytoby ich o tymzekon&. Sa tatwym przedmiotem
manipulacji i narzdziem, ktére mana wy¢ w dowolny sposob, w dowolnym miejscu
I czasie. Taka sytuacja jest w krajach muzuiskiach, w ktorych panuje fanatyzm reli-
gijny, i ktére uwaane g za ostoje terroryzmgwiatowego. Biedni obywatele dylko
przedmiotem - narzlziem, ktorym bezprecedensowo postagsje ich fanatyczni
przywddcy. Wiadora rzecz jest fakt,ze za bied na og6t idzie brak wyksztalcenia,
prostactwo i fatwé&¢ manipulacji. Cztowiekowi prostemu fatwo wmdmviele niera-
cjonalnych pogldéw, fatwo go zastraszya biednego maa bardzo szybko i ,tanio”
przekupé. Cztowiek prosty, niewyksztalconyetizie miat tendenej do fanatycznego
bezgranicznego sposobu wyznawania wiary, we wszysikj, nawet tych najbardziej
sprzecznych ze zdrowym ragikiem, punktach. Taka sytuacja ma nigviwie miejsce
w paastwach arabskich wspiesgych terroryzm.

Kultura muzutmaska przeywata swoj rozkwit wsredniowieczu. Wtedy to w Eu-
ropie panowato totalne zacofanie. @ méwé nawet o pewnego rodzaju fanatyzmie
religijinym tym razem chrzeijanskim. Wszystko podlegato instytucji swota, ktora
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gromadzita wokot siebie ludzi wyksztatconych, pétaych czyt& i pisa, i mapcych
przez to dosp do wiedzy. Lud byt natomiast biedny i prosty. ifakludzmi kosciot
mOogt manipulowaé a robit to w sposob mistrzowskizAtrach pomglec ilu niewinnych
ludzi stracito w tych czasactycie za czyny, ktore przeavigta inkwizycje uznane byty

za sprzeczne z naakosciota. Wmawia sj wiec prostym i fatwowiernym ludziom -
fanatykom religijnym,ze zabijanie ,niewiernych” jest sposobem ,szerzeslamu”.
Tym to o to sposobem dochodzijad pewnego czasu w lIzraelu do zamachow terrory-
stycznych wykonywanych przez fanatycznych samolydjedysadzajcych sé w po-
wietrze, niczymzywe bomby?*.

Az do dz§ dzisiejszego historia jest wgirahcym w melanchali zjawiskiem horroréw,
ktére mog nawiedza religic. Na jej rachunek nmima zaliczy pawiecenie ludzi, w szczegodlno-
§ci rzezie dzieci, kanibalizm, orgie zmystow, niktees przegly, nienawd¢ pomedzy rasami,
podtrzymywanie degradigych zwyczajow, histerii, bigoterii. Religia jestatnim schronieniem
dla ludzkiego zdziczenia. Ciemstror religii jest giownie sprawprzesziéci, o tyle wspotcze-
sne gazety regularnie przypominaam o jej dalszym istnieniu. W pewnych przypadiskaliki
te s dramatyczne dmiertelne. W roku 1978 samobdjstwo 913 wiernychalionesa wadingli
w Gujanie, w roku 199@mierc ponad 2000 ludzi, kiedy fundamertialiw Ayodhya matym
miasteczku w Indiach, zburzyli szesnastowiecznyzeteev roku 1993mieré széciu ludzi i
zranienie ponad tygia wskutek ataku bombowego w Centrum HaSdliatowego w Nowym
Jorku, w roku 1994 masowe samobojstwo 53 czionkdszgych koniedwiata kultu Zakonu
Swiatyni Staica, w roku 1995 ycie gazu w tokijskich stacjach metra przez czionlksékty
buddyjskiej zakaczonesmierch 11 ludzi i cierpieniami 5500 innych, w roku 199@&sowe sa-
mobojstwo popetnione przez wszystkich 37 czionkéupy znanej jako Brama Niebios ,z na-
dziep na przeniesienie na wszy poziom ewolucji przez statek kosmicznyadgcjakoby za
komet, Hale- Boppa, w latach dziegtdziesatych i obecnych, mordercze samobojcze zamachy
bombowe w Izraelu, dokonywane przez dztksintodych Palestyczykow i w kacu rok 2001,
11 wrzdnia atak terroryzmu na Centrum Hargiiatowego w Nowym Jorku .

Istotnie, jest ciemna strona, ktora nie ukazujevgravych form religijndci lecz jej
aberracje i wypaczenia. Praktyki te odzwierciedégtkowicie odgbny pogd ludzki, ktéry
podstpnie przywdziewa masgkpobanasci. Czyz wicksza¢ ludzi religijnych nie jest dobra i
zyczliwa, nawet ci, ktérzysslza 0 sobie,i s petni grzechu? Czynie jest takze kiedy ludzie
schodz na zh drog:, to czyni tak pomimo swej religijriei, a nie z jej powodd?

Bill Clinton powiedziat ,, Pok¢j i bezpiecastwo to dwie strony tej samej monety ...
Stany Zjednoczone zdecydowaneigzieli kazdej pomocy sitom walezym z terrorem?

Generalny wniosek, ktéry mina wysngé z lektury wielu publikacji, nie tylko
amerykaskich, lecz réwnig niemieckich, szwajcarskich i hiszpkich, mae by tyl-
ko jeden: we wspoiczesnych dziataniach psychologiclz niewspétmiernie wzrasta
rola informacji, massmediow i cenzury wojskowej.

4 Na podstawie materiatu wyktadowego na UniwersgtecWarszawie na Wydziale Filozofii.

D.H. Wulff, Psychologia religii Wydawnictwo Szkolno Pedagogiczne, Warszawa 1999

J. KaczmarekProblemy wspotczesnegwiata. Terroryzm i konflikty zbrojne a fundamertaiiis-
lamski Wydawnictwo ATLA2, Wroctaw 1999.
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Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu

MINIMALIZACJA ZAGROZEN TERRORYSTYCZNYCH
W OBSZARZE OCHRONY BALISTYCZNEJ

Wstep

Zagadnienia zwazane z obszarami ochrony balistycznej w ostatnimesi& na-
braty decydujcego znaczenia. Zmiany, jakiec slokonaty i dokonuw w wyposaaniu
réznych armii w spret polegag na modernizacji jego funkcjonalém pod kitem stwo-
rzenia warunkéw komfortu zapewniaggo ochro@ [1, 4]. Potrzeba modernizacji
sprztu wynika przede wszystkim z zagea, ktére § generowane z walk w niee,
gdzie sytuacja pofenia wojsk walcacych i przeciwnika si zaciera. Przeciwnik nie
jest zdefiniowany, jego dziatania charakterystycando dziata terrorystycznych. Te-
ren, w ktorym prowadzoney ®peracje, przybiera zdorodry forme. W takim przypad-
ku prawdopodobigstwo ataku z matej odleddo jest spatgowane, | wszelkiego rodza-
ju systemy wspomagania walki stagic nieefektywne. Spkgz wojskowy przeznaczony
do dziata w tak spolaryzowanym polu walki powiniendgdzwierciedleniem wyst
pujacych warunkéw w danym rejonie zagemia. Kluczowe stajsic zadania genero-
wane zagrgeniami, na jakie magby¢ naraone ,obiekty”. Punktem wygiowym s
normy, ktore przyporkowuja okreslone poziomy oraz oké&ja wymagania. W ni-
niejszym referacie skoncentrowan@ sa analizie dokumentow normatywnych cywil-
nych (normy cywilne) i wojskowych (STANAG-i).

Zadaniai zagrozenia

Polskie kontyngenty wojskowe uczestniceg w stabilizacji pokoju w tgych
czesciach swiata (Irak, Afganistan, Batkany, Bliski Wschod) konuja zadania, ktore
staty s¢ charakterystyczne dla sit policyjnych dziatajch na terenie wiasnegorsiwa
w zakresie np. przeciwdziatania terroryzmowi, utnzyia pokoju lub jego przywroce-
nia. Wobec zaistniatej sytuacji, charakterystycaiiajdanej czci swiata, wykonywa-
nie zada na rzez pokoju przez kontyngenty wojskowezeprzybré rozne formy re-
alizacji. Do najczstszych zada ktore g pochodia zagraen nalery zaliczy¢ nastpuja-
ce formy:

- tradycyjne;

- terrorystyczne;

- zadania wynikajce z wysgpowania przegpczaci zorganizowaneyj;
- pokojowe wsparcie operacji.
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Rozwoj wydarze, jaki maze nasipi¢ podczas wykonywania zatéabeli 1), stat
si¢ przedmiotem dogbnej analizy wynikajcej z dotychczasowych éwiadcze pol-
skich kontyngentow wojskowych w modernizacji i dessiwywaniu obiektow w obsza-
rze ochrony balistyczne] magej zapewnt jak najlepsze warunkiotnierzom.

Tab.1. Zadania wynikage z zagroen

ZAGROZENIA ZADANIA FORMA
- kamienie, cegly, puszki z fagb- aresztowania i zatrzymania
i srodkami korozyjnymi; przesgpcow;
- gwozdzie i innesrodki powo- | - blokady drogowe;
dujace przebicie opon; - ochrona budynkéw;
- palace st opony i inne mate- | - transport pododdziatéw do Tradycyjne
riaty dymotworcze; miejsca operacji;
- ,Koktajle Mototowa”; - wspomaganie operacji pie-
- noze i inne ostre natdzia; szych.
- pociski pistoletowe.
- zagraenia wynikajce z asy- | - ochrona granic;
metrycznego charakteru opera- ochrona budowli strategicz-
cji, obejmupce dziatalné¢ nych (lotniska, metro, inne
demonstrantéw, partyzantéw, wazne budynki ayteczndgci
przestpcow, terrorystow; publiczne)); Terroryzm
- przede wszystkim dziatanie | - przeciwdziatanie zamachom;

przeciwko si4 porzdkowym,
patrolom, posterunkom, kon-
wojom logistycznym, zespo-
tom technicznym;

- aresztowania;
- likwidacja zorganizowanych| Przestpczadié

- pociski karabinowe zwykte i grup przesipczych,; zorganizowana

przeciwpancerne;
- granaty;
- miny przeciwpiechotne;
- improwizowane urzdzenia |- patrolowanie, konwojowanie i

wybuchajce; rozpoznanie;
- pociski artyleryjskie; - eskortowanie konwojow;
- pociski madzierzowe; - ewakuacja rannych;
- bomby; - transport i ochrona lekko | Pokojowe wspar-
- miny przeciwczotgowe; uzbrojonych pododdziatéw; cie operacji
- reczne granatniki przeciwpan-- wspomaganie operacji pie-

cerne (RPG). szych;

- walka z wyciem broni pokta-
dowe;.

Do tych obiektéw oprdcz tradycyjnego stz wojskowego (br, wozy bojowe)
zalicza st elementy osobistej ochrony balistycznej oraz sdmadg o specjalnym prze-
znaczeniu zabezpieczag dziatania w strefie konfliktow.
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Ochrona balistyczna i wymagania

Ochrona balistyczna to rozlegty obszar poleggajna minimalizacji skutkow od-
dziatlywania rénego rodzaju pociskow broni palnej, generowanydarollow oraz fali
uderzeniowej. Sprostanie wymaganiom polega na togpaniu tego zagadnienia
w dwoch obszarach, w ktérych okiene % jego poziomy (rys. 1). Poziom ochrony
balistycznej jest to wyznacznik wytrzyma&bo pancerza na przestrzelenie danym rodza-
jem amuniciji.

OCHRONA

MIEKKA TWARDA

Ochrona osobistzotnierzy Ochrona zaldg lekkich, Pancerze lekkich wozoy
(hetmy, kamizelki, tarcze mobilnych pojazdoéw logi pancernych i niektérych
ostonowe) stycznych logistycznych

Rys. 1. Obszary ochrony balistycznej i jej zastceoe

Obszar odpornimi balistycznej [2] (odporn@ na przebijanie, kuloodpor§d
obiektow technicznych (np. pojazdow) opisojdpowiednie normy i przepisy okita-
jace:

- klasy odpornéci precyzowane wymaganiami:
* norm cywilnych;
* norm wojskowych;
- sposoby bada
Charakter ochrony balistycznej wynika z jej zaswah:
- cywilnych;
- policyjnych;
- wojskowych.
Przyktad definiowania ochrony balistycznej przedstao w tabeli 2 [3].
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Tab.2. Charakter ochrony balistycznej i jej defimémie

cywilne policyjne militarne
Poiazdy: dla VIP Ochrona osobista ciata
jazcly: ' ( kamizelki, hetmy), Ochrona osobista ciata (kamizelki, hetm
bankowozy,

drzwi ochronne

pojazdy opancerzone,
opancerzone przedziaty w
pojazdach

ochrona pojazdéw, ochrona statkow
oraz cezkiego sprztu pancernego

Testy, klasy ochrony,

przepisy

Normy europejskie: np.

PN EN 1522 — 7 klas,

t5d

Techniczne standardy dI
kamizelek
(policyjne laboratoria nor-

malizacyjne)

Specjalne normy okgne przez wojsko-

wa agenc} standaryzacypdla okrglo-
nych rodzajow pociskdéw (wojskowe sta
dardy dla odtamkow i nych pociskéw)

-
1

Typ dziatania

Amunicja strzelecka
odfamki

Gtéwnie amunicja strze-
lecka

Gtéwnie amunicja o dziatanikE i CE

oraz odtamki

Normy polskie

Normy krajowe sw tematylky obejmuj ostony balistyczne i wyroby odporne na
przebicie pociskami tinego typu. Stanowione przywotanie do stawiania wymogow
wyrobom opancerzonym z zakresu ochrony osobisteji japancerzania pojazdow
Z przeznaczeniem do zastosavwywilnych i policyjnych [1, 4]. Warunki badaodno-
szy sie do scisle okre&lonych probek odpowiednio zamocowanych i precyzyjokre-
slonych procedur ostrzatu w ich stosowaniu.

* PN-EN 15220kna, drzwizaluzje i zastony. Kuloodporsé Wymagania i klasyfikacja.
« PN-EN 15230kna, drzwizaluzje i zastony. Kuloodporsgé Metody bada.

* PN-EN 1063:Szkio w budownictwie. Bezpieczne oszklenia. Badakasyfikacja
odporngci na uderzenie pocisku.
Normy maj zastosowanie przy strzelaniu do okien, drzwiuzji i zaston oraz
szyb. Wymagania i warunki batl@rzedstawiono w tabelach 3 + 5.

Tab.3. Klasyfikacja i wymagania dotygze bada z uzyciem broni palnej

. Rodzaj Kaliber Typ Masa Odleglaié Predkose
Poziom ; ; . pocisku strzelania pocisku
broni broni pocisku
[a] (m] [m/s]
. 22 LR
FB1 karabin (5,6 mm) L/RN 2,610,1 10+ 0,5 360+ 10
FB2 | pistolet 9 mm FIRN/SC |  8,040,1 5+0,5 400# 1
Parabellum R - -
FB3 pistolet .357 Magnum FJ/CB/SC 10,2+0,1 50,5 430+
FB4 istolet Magnum 357 FJ/CB/SC 10,21+0,1 5+ 0,5 430+ 10
P .44 Rem. Magnum FJ/FN/SC 15,610,1 5+ 0,5 440+ 10
FB5 karabin 5,56x45 mm FJ/PB/SCR1 4,0£0,1 10+ 0,5 9HD+
FB6 karabin 5,56x45mm FJ/PB/SCP1| 4,010,1 10+ 0,5 950+ 10
karabin 7,62x51 mm FJ/PB/SC 9,5+0,1 10+ 0,5 830+ 10
FB7 karabin 7,62x51 mm FJ/PB/HC1 9,8+0,1 10+ 0,5 820+
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Tab.4. Klasyfikacja i wymagania badkuloodporndéci oszklenia z broni palnej

. Rodzaj Kaliber Typ Masa Odleglci¢ | Predkasé
Poziom ; : . pocisku strzelania pocisku
broni broni pocisku
(9] [(m] [mV/s]
. 22 LR
BR1 karabin L/RN 2,6+£0,1 10+ 0,5 360+ 10
(5,6 mm)
BR2 pistolet 9 mm FJ/RN/SC 8,0+0,1 5+ 0,5 400+ 10
Parabellum
BR3 pistolet .357 Magnum FJ/CB/SC 10,2+0,1 5£0,5 430+ 10
BR4 pistolet | AAREM 1 pypnise | 15,640,1 5+ 0,5 4402 10
Magnum
BR5 karabin 5,56x45 mm FJ/PB/SCR1 4,0£0,1 10z 0, 9HD+
BR6 karabin 7,62x51 mm FJ/PB/SC 9,5+0,1] 10+ 0,% 830+ 1
BR7 karabin 7,62x51 mm FJ/PB/HC]L 9,8+0,1 10+ 0,5 820+ 1

Tab.5. Wymagania w zakresie amunicji inngj podana w tabeli 3

Rodzaj Kaliber Typ Ma_sa Odlegk}i_c’ Prqdkoéé
broni broni pocisku pocisku strzelania pocisku
la] [m] [m/s]

karabin 5,56x45 mm FJ/PB/HC2 3,45+0,1 10+ 0,5 980+
karabin 8x68S mm FJ/RN/SC 12,740,1 10+ 0,5 880+ 1(
karabin 5,56x45 mm FJ/PB/SC 4,1+0,1 10+ 0,5 905+ 1(
karabin 7,5x55 mm FJ/PB/SC 11,31#0,1 10£ 0,5 760z 1(
karabin 7,62x39 mm FJ/PB/SC 840,1 10+ 0,5 700+ 1@
karabin 5,45x39 mm FJ/PB/SCP2 3,45%0,1 10£ 0,5 ad+
karabin 7,62x51 mm FJ/PB/HC3 8,45+0,1 10£ 0,5 980+
karabin 7,62x51 mm FJ/PB/HC4 9,540,1 10+ 0,5 870+ 1
karabin 5,56x45 mm FJ/PB/HC5 40,1 10£ 0,5 970+ 10Q

Normy dotycace wymaga i sposobu prowadzenia badkamizelek kuloodpor-
nych lub wktadow balistycznych oraz hetmow to:

* PN-V-87000 Ostony balistyczne lekkie. Kamizelki kulo- i odtaodporne.
Wymagania ogolne i badania.

* PN-V-87001 Ostony balistyczne

lekkie.

-i kuloodporne. Wymagania ogolne i badania.
Wymagania i warunki badgprzewidziane w normach podano w tabelach 6 + 7.

Tab.6. Kuloodporn&

Hetmy ochronne odtamkowo

Poziom  Rodzaj broni Typ pocisku Masa pocisku [g] efhkos¢ pocisku [m/s]
1 Pistolet 9 mm Makarow 6,0 300+15
2 G'T;Sutgfr;t 9 mm ParabellumFMJ 8,0 358+15
3 st | 7,62 mm Tokariewa 5,5 420+15
4 Karabinek 7,62 mm wz. 43 PS 7,9 710+20
5 Karabinek 7,62 mm BZ 7,7 725+20
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Tab.7. Odtamkoodporré

Poziom Granica ochrony balistycznej(FSP 1,1g)
1 450 m/s< V50 < 525 m/s
2 525 m/s< V50 < 600 m/s
3 600 m/s< V50 < 675 m/s
4 675 m/s< V50 < 750 m/s
Nor my wojskowe

Ochrona balistyczna i jej poziomy w zastosowanwmofskowych realizowaneas
poprzez ratyfikagy dokumentow standaryzacyjnych, ktore funkcjanujNATO:

» STANAG 2920Metoda balistycznego testu dla oston ochrony osebis

* STANAG 4569Poziomy zabezpieczenia 0sob znajdygh s¢ w logistycznych
I lekkich pojazdach opancerzonych.

W STANAG-u 4569 (aneks A) rozzdia skt 5 poziomow ochrony przed przebi-
ciem pociskami oraz fragmentami pociskow artylddgis. Poziomy obejmuaj pociski
od kalibru 5,56 mm do 25 mm. Poziomy odpdgeima przebicie fragmentami poci-
skow artyleryjskich uzalmione g od odlegtéci detonacji pocisku kalibru 155 mm.
W aneksie B tego STANAG-u okrglono poziomy ochrony przed przebiciem odtam-
kami granatéw i min. Wymagania przedstawiono w latie8 i 9.

Kryteria stosowane do olkilenia prawdopodobisstwa zapewnienia ochrony
i procedury testowej pozostajv gestii poszczegodlnych krajow. STANAG 2920 ma
zastosowanie przy ocenie odlamkoodpéonastony balistycznej przeznaczonej do
ochrony ciata. Ocena uktadu materialowego polegavyznaczeniu Y, poprzez od-
dzialywanie na materiat balistyczny standardowyrtamdkiem 1,1 g okresleniu jego
specyfikacji poprzez wyznaczenie granicznegposci uderzenia Yb.

Przebudowa systemu ochrony balistyczne

Udziat polskiego kontyngentu wojskowego w Iraku gp#t jak wanym zagad-
nieniem jest ochrona balistyczna wykorzystywanegizetu w postaci pojazdéw za-
bezpieczenia logistycznego oraz elementdéw indywitkgo wyposzenia zotnierza.
Sytuacja oraz brak jednoznacznego zdefiniowania p@lki przyczynity s§ do kon-
kretnych rozwizan najnowszych konstrukcji przeznaczonych do ochrkagwojow
oraz patrolowania obszarévedacych pod cigtym zagraeniem atakow terrorystycz-
nych. Klasycznym przyktadem jest lekki pojazd prmezony do transportu patrolu
w sile 4-5zotnierzy. Jeszcze do niedawna zasadniczym pojaZognpojazd typu
HONKER 2000. Pierwsze dwiadczenia pokazatye pojazd ten jest tatwym obiektem
ataku dla grup terrorystycznych pazajacych przejedzajace konwoje, powodag
straty wérod patroli. W krétkim czasie na bazie HONKERA a@ano rozwizanie
opancerzenia dla tego pojazdu na powierzchniezoaeanajbardziej na ostrzat poci-
skami broni strzeleckiej. W efekcie zmian powstaagd o nazwie SKORPION 3, kto-
ry przedstawiono na rys. 2. Wprowadzone elementyosgtenia ochrony balistycznej
wptynety negatywnie na mobilrsé pojazdu.Wswietle obowazujacych norm i pozio-
mow ochrony balistycznej pojazd ten nie ma zdefiginego, okrdonego poziomu
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Tab.8. Kuloodporn& i odpornad¢ na odtamki artyleryjskie wg STANAG 4569 A

Poziom Warunki testu
Rodzaj broni: strzelecka (dtuga) Pocisk: 155 mm
Odlegtci¢ strzelania: 30 m Odlegta¢ wybuchu: 100 m
Amunicja: Kat: azymut 360
1 7,62 x 51 mm NATO, Ball, ¥= 833 m/s + 20 Kat: podniesienia: 0+ 18
5,56 x 45 mm, NATO SS 109,,\ 900 m/s + 20
5,56 x 45 mm M 193, y=987 m/s = 20
Kat: azymut 360
Kat: podniesienia: 0+ 30
Rodzaj broni: strzelecka Pocisk: 155 mm
Odlegtci¢ strzelania: 30 m Odlegta¢ wybuchu: 80 m
2 Amunicja: 7,62 x 39 mm, API (BZ), 3= 695 m/s £ 20 |Kat: azymut 360
Kat: azymut 360 Kat: podniesienia: b+ 22
Kat: podniesienia: b+ 3¢
Rodzaj broni: karabiny szturmowe i snajperskie Pocisk: 155 mm
Odlegtcs¢ strzelania: 30 m Odlegta¢ wybuchu: 60 m
3 Amunicja: 7,62 x 51 mm, AP (WC),0= 930 m/s + 20  |Kat: azymut 360
7,62 x 54R mm, AP, API (B-32, BZT),o\= 854 m/s + 20|Kat: podniesienia: b+ 3¢
Kat: azymut 360
Kat: podniesienia: 0+ 30°
Rodzaj broni: wielkokalibrowy karabin Pocisk: 155 mm
Odlegtai¢ strzelania; 200 m Odlegta¢ wybuchu: 25 m
Amunicja: 12,7 x 108 mm, AP, APl (B-32, BZJKat: azymut 360
4 Vo = 825 m/s + 20 Kat: podniesienia: b+ 90
14,5 x 114 mm, AP, API (B-32, BZT),o\& 911 m/s + 20
Kat: azymut 360
Kat: podniesienia:
Rodzaj broni: dzialko automatyczne Pocisk: 155 mm
Odlegta¢ strzelania: 500 m Odlegta¢ wybuchu: 25 m
5 Amunicja: 25 x 137 mm, APDS-T, o= 1335 m/s £ 20  |Kat: azymut 360

Kat: azymut 360
Kat: podniesienia: ©

Kat: podniesienia: ©

Tab.9. Odtamkoodporsé i odpornd¢ na miny wg STANAG 4569 B

Poziom Zagreenie wybuchem granatu lub miny
4b | Wybuch tadunku pod centralrtzescia pojazdu
4 4a | Wybuch uruchamiany naciskiem kota lugsggni- Mina AT o masie 10 kg
cy pojazdu
3b [ Wybuch pod centralnczgscia pojazdu
3 3a Wybuch uruchamiany naciskiem kota lufsgeni- Mina AT o masie 8 kg
cy pojazdu
2b | Wybuch pod centralpnczgscia pojazdu
2 28 Wybuch uruchamiany naciskiem kota lufsgeni- Mina AT o masie 6 kg
cy pojazdu
Granaty e&czne, niewybuchy artyleryjskiej amunicji odtamkowieinne niewielkie przef
1 ciwpiechotne materialty wybuchowe detonowane w dowwl miejscu pod pojazdem.
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ochrony. Kolejnym rozwizaniem zmniejszenia ryzyka naaaia zatdg pojazdow patro-
lowych byto wprowadzenie na wypasaie kontyngentu gotowych konstrukcji, do ja-
kich naley amerykaski HMMWV. Pojazd ten przedstawiono na rys. 3.

SKORPION 3
System ochrony i
e 7,62 x 51 NATO Ball, wybrane powierzchnie, bez
szyb (czsciowo poziom 1 kuloodporrsci wg
STANAG 4569);
e 7,62 x 39 PS, wybrane powierzchnie, bez szyb;
* miny AP, wybrane powierzchnie.

Rys.2. Opancerzenie pojazdu Skorpion 3

HMMWYV M1114
System ochrony
e 7,62 x 51 M80 dookota pojazdu z odlegiol00 m,
wiacznie z szybami;
* 6 kg mina przeciwczotgowa od frontu (poziom
2a-STANAG 4569 B);
* 2 kg mina od tylu (pojazd czterodrzwiowy);
» odtamki pociskéw 155 mm z odlegtm 100 m
(1 poziom — STANAG 4569 - odtamkoodpo#kdp

Rys.3. Amerykaski pojazd HMMWV M1114

Podsumowanie

Przedstawione opracowanie dotyczy analizy ochroalystycznej wynikajcej
Z norm i poziomow okrigonych normami obowzujacymi w kraju. Z analizy norm
cywilnych wynikap nasgpujace wnioski:
- normy cywilne nie precyzajkompleksowych badaobiektow, do jakich nale-
7a pojazdy;
— wymagania w zakresie badaalistycznych prowadgzdo klasyfikacji materia-
low wedtug poziomu ochrony na wybranych prébkach;

— normy nie precyzuaj oddziatywania innych elementéw, do jakich ngleali-
czy¢ detonagi min.

Przytoczone przyktady modernizacji i opancerzermigzdow g uzasadnione ze
wzgledu na aytkowanie ich w strefach atakéw terrorystycznyckaBumujc skutecz-
nos¢ ochrony balistycznej, jako pochodna zagmia terrorystycznego, powinna ona
zapewnié w maksymalnym stopniu ochremzatogi co najmniej na poziomie odpowia-
dajacym oddziatywaniu pociskéw karabinowych na catey@wzchni pojazdu.
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Pawet GALANT
Komenda Wojewddzka Policji we Wroctawiu

DZIALANIA KOMENDY WOJEWODZKIEJ POLICJI
WE WROCLAWIU ZWI AZANE
Z ZAGRO ZENIEM TERRORYSTYCZNYM
WOJEWODZTWA DOLNO SLASKIEGO W LATACH 2001-2005

Zamach na WTC z 11 wrgaia 2001 roku zostat pgtiony swiatowej opinii pu-
blicznej i potraktowany przez czionkow Paktu Poimmatlantyckiego (NATO), w tym
Polsk, jako akt terroru wymierzony we wszystkienptwa cztonkowskie. W ten sposob
terytorium Polski stato sijednym z potencjalnych celéw atakéw terrorystyeiny
Zgodnie z poleceniami Komendanta Giéwnego PolicjKemendzie Wojewodzkiej
Policji we Wroctawiu podjto dziatania majce na celu operacyjne rozpoznanie zagro-
zen terrorystycznych wojewodztwa, (prowadzone przezpegjalizowane shiby poli-
cyjne we wspotpracy z innymi podmiotami systemuoniniici i bezpieczastwa pa-
stwa) oraz prewencyjne zabezpieczenie obiektowadzen waznych dla funkcjonowa-
nia i bezpieczéstwa wojewddztwa, ktére moglyby bygelem ataku. Zabezpieczeniem
prewencyjnym olgte zostaty ponadto obiekty sakralne w szczedg@inonalezace do
gminy zydowskiej, placowki dyplomatyczne oraz inne obiekiglezace do pastw
cztonkowskich NATO, obiekty i miejsca gromadzeni@zaacznej liczby osob (stadio-
ny i hale sportowe, miejsca imprez masowych it92czegdlny nacisk patony zostat
na rozpoznanie i przeciwdziatanie zagriom atakiem bioterrorystycznym (m.in. z
uzyciem waglika) oraz wykorzystania statku powietrznego deeprowadzenia zama-
chu terrorystycznego. W sytuacji uzyskania inforjnaajawnieniu nieznanej substan-
cji chemicznej, w czasie zabezpieczenia miejscajgynienia, funkcjonariusze wspot-
pracowali z pracownikami Inspekcji Sanitarno-Epid#oygicznej, Pogotowiem Ratun-
kowym, Pastwowa Straza Pazarm. Dziatania prewencyjne ukierunkowane byty szcze-
golnie na:

1. Rozpoznanie zagren i prewencyjne zabezpieczenie obiektow i placowgk d
plomatycznych, handlowych i kulturalnych Stanéw dfjeczonych i lIzraela
oraz obiektow wanych dla bezpiecZstwa i obronnéci paastwa znajdujcych
sie na obszarze wojewodztwa dofigskiego.

2. Zminimalizowanie zagrgenia spowodowanego aktem terrorystycznym dokona-
nym przy wyciu srodkdw chemicznych, biologicznych i promieniotwdych
poprzez:

» okreslenie zasad wspotpracy aizy Policp, a Inspekg Sanitarno — Epi-
demiologiczna, Straza Pazarm i innymi wyspecjalizowanym shipami;
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» okreslenie szczegotowych zafigolicji, w szczegolnéci sposobu zabez-
pieczenia miejsca prowadzonych dziata

» okreslenie zasad pogbowania Policjantow i pracownikow cywilnych
w przypadku kontaktu z podejrzasubstang.

3. Zabezpieczenie wtasnych obiektéw przed skutkamiczag terrorystycznych.

Przystpienie Polski do koalicji antyterrorystycznej i cny udziat wydzielonych
sit Wojska Polskiego w dziataniach zbrojnych w Afgdanie oraz w szczegokw w
Iraku spowodowatoze nasz kraj stat sijednym z potencjalnych celow zamachow ter-
rorystycznych. W zwizku z powyszym w marcu 2003 roku Komendant Gtéwny Poli-
cji nakazatl przeprowadzenie dziatanapcych na celu zapewnienia bezpietsteva
I porzadku publicznego na obszarze kraju w ramach opepadikryptonimem ,Ochro-
na”. W Komendzie Wojewddzkiej Policji we Wroctawilziatania te realizowane byty
przez wyspecjalizowane sloy operacyjno rozpoznawcze we wspotdziataniu z mny
pozapolicyjnymi stabami (ABW, Zandarmeria Wojskowa, StraGraniczna itp.) oraz
przez staby prewencyjne. Na poziomie Komendy Wojewddzkiejrealizacji tych za-
dan, scisle wspotpracowano radzy innymi z Wydzialem Zaezizania Kryzysowego
Dolnacslaskiego Urzdu Wojewddzkiego, Szefem Wojewddzkiego Sztabu Wijsgo
we Wroctawiu, Komendantem Oddzialtandarmerii Wojskowej we Wroctawiu, Ko-
mendy WojewoOdzlk Paistwowej Stray Pazarnej we Wroctawiu. Natomiast Komen-
danci Miejscy i Powiatowi Policji wspotpracowaliadpowiednimi komoérkami zasiz
dzania kryzysowego szczebla miejskiego, powiatowegminnego oraz innymi wy-
specjalizowanymi sttbami i instytucjami. Dziatania prewencyjne dotyozyrzedss-
wzig¢ w zakresie:

1. Analizy zagraen rejondw i obiektéw, z uwzgtinieniem maliwosci wystapie-
nia zagraen o charakterze terrorystycznym, rowhie uzyciem srodkéw pro-
mieniotworczych, biologicznych i chemicznych.

2. Oceny i modyfikacji systemu obiegu informacji, wliiceapewnienia petnego
monitoringu zagroen.

3. Wymiany informacji z innymi sttbami o potencjalnych zagreniach oraz wspoéine
dziatania w ramach funkcjoragych zespotow reagowania kryzysowego.

4. Nadzoru nad specjalistycznymi uzbrojonymi formagjachronnymi w odnie-
sieniu do zapewnienia ochrony imgch obiektow, obszarow i wdzer. Kon-
trola planéw ochrony i organizacji wykonywanych aadchronnych, a tale
zapewnienie wymiany informacji.

5. Wzmocnienia skby w rejonach zagé@n, do uruchomienia w przypadku ich
wystpienia.

6. Uzgodnienia z wikciwymi stuzbami pozapolicyjnymi procedur pgpbwania
w przypadku wysipienia zdarzé o charakterze ataku bioterrorystycznego,
z wyciemsrodkow promieniotworczych lub chemicznych.

7. Przeghdu wiasnych obiektéw podatem ich zabezpieczenia — przygotowanie
niezlednych procedur pogbowania w razie wysgpienia zagreenia.

Zwyciegstwo wojsk koalicji w Iraku nie zapewnito stabilgzigpolitycznej i wojskowe;j
w tym kraju. Obecni& naszych wojsk w Iraku pelgych misg stabilizacyja spowodowa-
la, ze r&norodne ugrupowania terrorystyczne wysuwatyzlgyoprzeprowadzenia zama-
chow terrorystycznych na terytorium Polski. Reaynaba wysgpienia aktu terrorystycz-
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nego na terytorium kraju mogta wygi¢ w okresie uroczystoi religijnych zwazanych ze

swigtem Bazego Narodzenia oraz okresem noworocznym. Komentlajgwodzki Policji

we Wroctawiu, majc na celu zapohienie aktom terrorystycznym na obszarze wojewo6dz-

twa, polecit wzmeaenie dziata rozpoznawczo prewencyjnych w okresie pge@atecznym

I Swiatecznym. Dzialania te zostaty przeprowadzone w canogeracji ,Ostona”. Dziata-

nia prewencyjne ukierunkowane bylty w szczegétnoa:

1. Rozpoznanie posesyjne miejsc, w ktoérych mqyzebyw& cudzoziemcy
(szczegdlnie z krajow wysokiego ryzyka) z ckemiem czasu i legalsoi poby-
tu oraz statusu ich pobytu na terenie Polski.

2. Wzmazenie kontroli drogowych pojazdéw posiaglgjch zagraniczne numery
rejestracyjne, w trakcie ktorych lustrowano ¢ivaa pojazdow i przewmnego
bagau pod lkgtem ujawnienia przewmnej broni, materiatbw wybuchowych lub
innych elementow shacych do produkcji broni.

Scisty ewidencg imprez masowych i zgromadze

4. Zabezpieczenie obiektow administracidawej, centrow handlowych, multikin, du-
zych dworcéw kolejowych i autobusowych, lotnisk,eddw sakralnych, miejsc uro-
czystaci religijnych - we wspotpracy z wewtnznymi stizbami poradkowymi.

5. Sprawdzenie zabezpieczeniazmgch dla bezpiechstwa spotecznego obiektdéw, ob-
szarOw i urgdzenr (np. ugcia wody pitnej, filtry, zapory, zbiorniki wody, de mosty,
anteny telekomunikacyjne itp.) we wspétpracy aspaows Straza Pazarm, Specjali-
stycznymi Uzbrojonymi Formacjami Ochrony, Westvanymi Shzbami Ochrony.

6. Sprawdzenie producentdéw, dystrybutoréw i 0séb,eiakupity znaczne ifoi
saletry amonowej, magej stizy¢ do produkcji materiatow wybuchowych.

7. Sprawdzenie zaktadow produkaych materiaty wybuchowe lub firm je dystry-
buufcych.

w

W ramach prowadzonej operacji ,Ostori&isle wspotpracowano z AgencBez-
pieczéistwa Wewntrznego,Zandarmetr Wojskows, Straza Graniczn itp. Ponadto na
poziomie Komendy Wojewddzkiej Policji w realizacjada wspotpracowano mdzy
innymi z Wydziatem Zargzania Kryzysowego Dolstaskiego Urzdu Wojewoddzkie-
go, Szefem Wojewddzkiego Sztabu Wojskowego we Vémoict, Komendantem Od-
dziatlu Zandarmerii Wojskowej we Wroctawiu, KomendVojewodzlk Pastwowej
Strazy Pazarnej we Wroctawiu. Natomiast Komendanci Miejsci?awiatowi Policji
wspOtpracowali z odpowiednimi komorkami zadzania kryzysowego szczebla miej-
skiego, powiatowego i gminnego oraz innymi wyspkpavanymi stizbami i instytu-
cjami. Wspodlnie z Wydzialem Zaydzania Kryzysowego Dolstaskiego Urzdu Wo-
jewodzkiego podito dziatania maijce na celu edukowanie spoteagva w przypadku
wystapienia aktu terrorystycznego. Opracowany w Komemadaiojewodzkiej Policji
we Wroctawiu materiat edukacyjny poprzez WydziatZadzania Kryzysowego zostat
rozpowszechniony w placéwkach szkolnych i uczelmia®/ ramach bezgoednich
kontaktow ze spotecastwem dzielnicowi prowadzili pogadanki i prelekcyeykorzy-
stujac opracowane materiaty szkoleniowe. Funkcjonariksxraend miejskich i powia-
towych zostali zaangawani do przeprowadzenia akcji ulotkowej w miejscacrych
skupisk ludnéci (centra handlowe, miejscazch imprez masowych itp.).
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Dziatania Komendy Wojewddzkiej Policji we Wroctagwigzane z zageeniem terrorystycznym...

Ponadto przedstawiciele Komendy Wojewodzkiej Polig Wroctawiu kontak-
towali sk z przedstawicielami Kgiotow, informupc ich o zagreeniach terrorystycz-
nych i uzgadniajc zasady pogpowania.

W ramach praktycznych przygotawdo dziatania w warunkach zageaia terrorystyczne-
go Komenda Wojewddzka Policji we Wroctawiu organiata i uczestniczyta \éwiczeniach do-
wddczo - sztabowych z udzialem podmiotow systernpibezéstwa szczebla wojewddzkiego.

Wspolnie z Poligg Republiki Czeskiej i Niemiec zorganizowano tramsgrzne
¢wiczenie dowodczo — sztabowe pod kryptonimem , Tagjgk 11", w ktérym doskona-
lono umiegtnaosci w zakresie przygotowania i prowadzenia wspolngolsko — niemiec-
ko - czeskich operacji policyjnych zagianych z prowadzeniem dziatantyterrorystycz-
nych. Cwiczenie dotyczylo dziata operacyjno-wykrywczych zwkanych zzadaniem
okupu z elementem aktu terroru — pahoia tadunku wybuchowego w pogizie.

Cwiczenie ,Jowisz 04” zostalo zorganizowane wspahaislaskim Okegiem Wojsko-
wym, Dolndglaskim Urzdem Wojewddzkim oraz WojewodzkKomend, Paistwowej Stray
Pazarnej. W ramach tegfwiczenia doskonalono system dowodzenia, koordyniawavspot-
dziatania w sytuacji wyspienia zagrgen kryzysowych, w tym zagven terrorystycznych.

Opréczéwiczen zgrywapcych dziatania rinych podmiotow i instytucji, Komenda
Wojewddzka Policji w ramach swoich wegirznych programow szkoleniowych przepro-
wadzitaéwiczenie dotyczce ,Sledztwa powybuchowegoCwiczenie dotyczyto praktycz-
nej realizacji zadaw przypadku zaistnienia aktu terrorystycznegoazamego z wybu-
chem podiaonego w samochodzie tadunku pirotechnicznégwiczenia, ktérych celem
jest przygotowanie Policji do dzid@av warunkach zageéenia terrorystycznego, realizowa-
ne § rowniez na poziomie Komend Miejskich i Powiatowych Policji

Prowadzone przez policfziatania antyterrorystyczne oraz prowadzonezhiea(w
zwiazku zeSwigtami Wielkanocnymi, Bzego Ciata, rocznicami zamachu na WTC) wyka-
zaly potrzeb wprowadzenia kompleksowego ujednolicenia aadl@iazanych z zagrae-
niem terrorystycznych. Na wniosek ministra Sprawwgrznych i Administracji Komen-
dant Gtéwny Policji we wrzaiu 2004 r. wprowadzit stopnie gotoved do przeciwdziata-
nia zagraeniom terrorystycznym. Kalemu stopniowi przypisany jest osobny kolor oraz
grupa zada do realizacji. Ponadto kda jednostka policji posiada opracowane wiasne,
szczegotowe harmonogramy i procedury przypisarsgedego stopnia gotoda.

Podsumowanie

» Dziatania w ramach ww. operacjizdrazowo koordynowat i nadzorowat Sztab Do-
wodcy Operacji powotany przez Komendanta WojewdsgkiPolicji we Wroctawiu.

» Sztab wspotpracowat i koordynowat dziatania z ppakcyjnymi stuzbami i in-
stytucjami.

* W trakcie prowadzonych operacji nie odnotowano zelamapcych cechy za-
machu terrorystycznego.

* Przeprowadzone sprawdzenia wiasnych informacjtoszg obywateli wyklu-
czyty ich podtae terrorystyczne.

» Zadania realizowane przez podlegte jednostki sprawe byty przez odpowied-
nie komorki kontrolne Komendanta Wojewddzkiego €jolve Wroctawiu.

* W dziataniach na zasadzie wielokrotobzaangaowanych byto okoto 14 tys.
policjantow i okoto 5 tys. radiowozow.
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KATASTROFY KLIMATYCZNE
WE WSPOLCZESNYM SWIECIE

Niewiele jest na ziemi zjawisk tak dobrze poznanyatzarazem tak nieprzewi-
dywalnych jak pogoda. Dlugotrwate susze, gwattowaoeodzie, tragiczne w skutkach
huragany nkaja coraz cgsciej mieszkacoéw Ziemi. Nasilanie si ekstremalnych zja-
wisk pogodowych nasuwa wspétczesnym klimatologoeresy pyta, a w szczegolno-
§ci, czy zmiany, ktére zachoglz zjawiskiem normalnym (cyklicznym), czy tez s
wynikiem ingerencji cztowieka rodowisko naturalne.

W ciagu ostatnich 100 lafrednia temperatura na Ziemi gwattownie wzrosta.
Zdaw& by sk mogto, ze wzrost temperatury o kilka stopni nie imoby grazny
w skutkach. Jednak naukowcy tu wige upatrug przyczyre nasilenia si anomalii po-
godowych. Wielkie zlodowacenie, ktére skayto skt 18 tyskcy lat temu, spowodowa-
ne bylo ochtodzeniem klimatu jedynie o 3 stopnie C.

Dlaczego zrobito si cieplej? Jedna z teorii wini za to tzefekt cieplarniany.
Gdy wielkie zaktady przemystowe emiupgromne iléci dwutlenku wgla, freonu,
metanu i pary wodnej, atmosfera stajetak g;sta,ze ciepto zostaje w znacznym pro-
cencie zatrzymane na Ziemi. Temperatura na Ziesnieowtedy niczym w szklarni.
Wydawatoby s, iz kilka stopni wecej to nic granego - jednak w skafwiatowe] na-
wet drobna zmiana termiczna peomie® katastrofalne nagbpstwa.

Zarys klimatu Ziemi

Najwazniejsze czynniki ksztattage klimat to temperatura oraz opady (deszcz,
$nieg, deszcz zéniegiem lub grad).

Obieg wilgoci, na ktory sktadagszamkngity cykl wzajemnie powazanych proce-
séw parowania, konwekcji i adwekcji pary wodnejn#lensacji , powstawania chmur
i opadéw oraz sptywu i wakanid to jeden z najistotniejszych elementéw ksztatuj
cych klimat w danym miejscu na Ziemi.

Do drugiej grupy czynnikow klimatotworczych nzdeelementy geograficzne,
a wsrdd nich szerok& geograficzna, ktéra decyduje o tym, ile energinsicznej docie-
ra do danego miejsca. Generalnie wraz z oddalasieid rownika w kierunku biegu-
néw ilos¢ tej energii, a wic i ciepta, maleje. W rejonie biegunéw promieniengiczne
musz przedrzeé sie przez gtbsz warstwe atmosfery ziemskiej aiw okolicy rownika.
W rezultacie atmosfera absorbujeze@j promieniowania stonecznego. Ponadto ta sama
ilos¢ promieni stonecznych pada na rozleglejszy obsadniegunie ni na rowniku.

! D. Martyn,Klimaty Kuli Ziemskiej, PWN, Warszawa 2000. s.5
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Katastrofy klimatyczne we wspéitczesnyviecie

Wzniesienie danego miejsca paxey poziomu morza, to kolejny element geogra-
ficzny, ktéry wpltywa na jegdrednie temperatury. Obliczonae przecitnie wraz ze
wzniesieniem si 0 kazde 1000 metrow, temperatura spada o 7°C. Wazkwi z tym
wysoko potaone rowniny i tereny gorzyste strefy tropikalnejc wiele chtodniejsze
niz obszary nadmorskie o takiej samej szesokgeograficznej, a na szczytach pasm
gorskich panuje klimat polarny. Uksztattowanie pexatchni nie jest bez znaczenia dla
rozmieszczenia opadow. Gdy wilgotny wiatr znad acezatrzyma si na gorach, two-
rza sig chmury, w rezultacie na szczyty i zbocza spada dieszczu. Jednak sjewiatr
ominie przeszkogl w postaci gor, powietrze opada, ogrzewa iswchtania wilg@.

W zwiazku z tym, pomimaze po jednej stronie gor, tej zwrdconej do oceaest, pn
bardzo wilgotny, po drugiej opady svyjatkowo skromne. MOwi gi ze obszary teas
potozone w tzw. ,cieniu opadowym”.

Morze tagodzi klimat, ktory staje ¢sicoraz ostrzejszy w miaroddalania s w
gtab kontynentu. Bryzy morska adowa tagodz réznice temperatur. 4d nagrzewa i
szybciej nk woda.

W ciagu dnia, gdy temperatura nglkie rgnie, chtodniejsze powietrze nawiewa-
ne jest od morza dadu. W nocy zachodzi proces odwrotny. Woda ochtaizavol-
niej niz lad, wiec bryza wieje zddu w kierunku morza. Temperatura zai¢ez nierzad-
ko od bliskaci pradéw oceanicznych. Cieply &t Zatokowy (olfsztrom ptynie od
Zatoki Meksykaskiej, w poprzek Oceanu Atlantyckiego do wyhkszepdlinocno-
zachodniej Europy. Wiatry wige od Golfsztromu w strenadu powodu, ze klimat
Europy po6tnocno-zachodniej jest o wiele cieplejsiy klimat p6tnocno-wschodnich
terendw Ameryki Poinocnej patonych na tej samej szerakd geograficznej. Rdy
morskie mog takze obnia¢ temperatuf danego regionu. Na przyktadaBrBenguelski
ptynacy wzdtwz wybrzezy potudniowo-zachodniej Afryki oraz &t Peruwiaski (Hum-
boldt) u zachodnich wybrzg Ameryki Potudniowej znacznie ochtadzawrotnikowy
klimat sisiadupcych wybrzey. Obszary Ieace w centrum kontynentéw, z daleka od
tagodzcego wptywu morz i oceandw cechuje ostry klimattkoentalny z o wiele go-
retszym latem i bardziej mfma zima niz obszary na tej samej szerékbgeograficznej
sasiadupce z morzem.

Katastrofalne zjawiska klimatyczne

Szacuje €, ze w latach dziewidziesatych XX wieku byto ponad czterokrotnie
wigcej wielkich katastrof naturalnych raviecie niz w latach pg¢cdziesiatych. Straty
spowodowane przez kataklizmy soraz dotkliwszeigformacje z opracowaGeoscience
Research Group pracgej na zlecenie towarzystwa reasekuracyjnego JRgss

W dekadzie 1950-1959 zanotowano 2€sklzywiotowych (straty wyniosty 40,7
mld USD), podczas gdy w dekadzie 1990-1999 bytd8@l{straty byty pitnastokrotnie
wyzsze i wyniosty 629,2 mld USD). Przytoczone danehpda, z publikacji Swiss Re,
m.in. z prowadzonej przez to towarzystwo bazy daryatCatSERVICE gromadzcej
informacje o najwikszych katastrofach i ich skutkach.

2 http://www.powodz.infal0.10.2005r
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Susze

Susza to dlugotrwaly okres z brakiem opaddéw atmmpstfe@ych lub z diym,
w porownaniu zesrednimi wartdciami wieloletnimi, ich niedoborem, wygtujacym
przewanie w pétroczu letnind.

Susza, to kataklizm, ktory nie przychodzi nagle, jalst jakémiertelna choroba,
ktora wraz ze swoim rozwojem coraz bardziej wyniszzaatakowany organizm. Diu-
gotrwaty brak wody wysusza glebniweczy uprawy oraz zabija bydto. Przynosi gtod,
choroby,smier¢ i pozary ha masowskak.

Susze wysipity w Polsce w latach 1982, 1992, 1993, 1994 i®0 niektdrych
regionach (np. na poétnocy kraju) deszczu pada gtalmato. Obria sk tam poziom
waod gruntowych, wic taki i pastwiska zamieniajsi¢ w step.

Réznorodnosé suszy

Susza nie jest zjawiskiem jednorodnym, w zatéci od miejsca wyspowania
moze przybieré charakter permanentny 4gty), sezonowy lub catkowicie nieprzewi-
dywalny. Susze ggte wystpuja na terenach pustynnych, ktore stanpwek. 5% po-
wierzchni kuli ziemskiej. Sezonowe gjawiskiem widciwym dla stref klimatycznych,
w ktorych istnieje podziat na pory roku suche izzewe.

Natomiast susze nieprzewidywalne maogystpowa wszdzie i & konsekwen-
cja anomalii pogodowych, w postaci znacznego ograniezepadow. Przyczynbraku
wody jest take rabunkowa dziatal$oé cztowieka. Intensywna uprawa ziemi oraz nad-
mierna eksploatacja zasoboéw wodnych prowadzi dalewjienia gleby i jej pustynnie-
nia. To co jeszcze dwa tyse lat temu bylayznymi glebami uprawianymi przez Rzy-
mian i Egipcjan, dzisiaj jest najgkszym obszarem pustynnyiwiata, ktory nazywamy
Sahai.

Afryka to najbardziej natany na susze kontyneltiata. Niemal cat jej pot-
nocry cze$¢ pokrywap piaski najwekszej naswiecie pustyni Sahary, ktoéra co roku po-
szerza si 0 kolejne 5km. Na 8600000 KnCzarnego hdu panuje cigty niedobér wo-
dy, a opady deszczu nie przekragZz20 mm rocznie. Susze tam zjawiskiem bardzo
powszechnym. Do najtragiczniejszych w skutkachayateewatpliwie zaliczy te, kto-
ra nawiedzita wyyne Sahel w potudniowej e%ci Sahary. Obszar ten rozga s¢ od
Mauretanii po Etiogi. Do kaica lat 60. tereny te byly na tyle nawodniose,umali-
wiaty swym mieszkacom w miag normalne warunkiycia. Jednak od poatku lat 70.
Wyzyna Sahel zagia by nckana przez straszliwe susze. Plony marniaty, pakawi
wysychatly, a zwierga hodowlane gigy z pragnienia. Widmo gtodu zage zbier&
swoje ponurezniwo, zabijajc ponad pot miliona oséb. \Aksza¢ zmartych to dzieci.
Najbardziej ucierpiata Etiopia, gdzie wagu catego 1985 roku nie spadia ani jedna
kropla deszczu! Susza zabita w tym kraju 800 tg®bo Sytuacja wydajeepogarsza
z roku na roku. W agu 20 lat susza spowodowata,najwigksze w zachodniej Afryce
jezioro Czad zmniejszyto smpowierzchni z 17800 krfi do 3900 kmy Proces jego wy-
sychania caty czas pepuje.

Brak wody jest jedsm z potworniejszych tragedii, jaka i spotka cztowieka.
Sroga susza, ktora nawiedzita potnpcaesé Chin w latach 1876-79 sprawita, przez

® Nowa Encyklopedia PWhG s. 124, Warszawa 1996
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trzy lata nie zbierangadnych plonow, a 95% zwieitzhodowlanych nie przsto z bra-

ku wody. Zdesperowani mieszi@y tych terendéw za litr wody oddawali dobytek swego
zycia. Wygtodniali i spragnieni ludzie posuwalg glo czynow najbardziej haniebnych,
jak morderstwa, a nawet kanibalizm. Szacuge 7@ zaledwie w @gu trzech lat susza
zabita 13 milionéw Chiczykow.

W latach 1930-35 susza dotkam Ameryke Pétnoca. Na Wielkich Réwninach
przez 5 lat nie spadta ani jedna kropla deszczsz&uabgta tereny od Alberty w Kana-
dzie, po Teksas w potudniowych Stanach Zjednoczongemia gkata z braku wody,

a silny wiatr inicjowat powstawanie wielkich chmkwurzu, sprawiajc, ze ptaki dusity

si¢ w locie. Pyt przenoszony byt nawet na 480 km. VB3 oku wywotana sugzhmu-

ra dotarta do Chicago, pokryvaajmiasto dwunastoma tonami kurzu. Susza i wywotany
nia kurz zabit ponad 4 tys. 0sob.

Wielka susza w Indiach

W swojej historii Indie przeywaty juz wiele kataklizméw od powodzizgpo su-
sze. W 1900 roku kraj ten pagyt sic w zupetnym braku opadow. Letni monsun przy-
niést rekordowo niskie sumy opaddw, byty regiongzig nie spadta ani jedna kropelka
wody. Brak wody sprawitze catkowicie wyschty pola i pogineto to za sob kleske
gtodu. Miliony ludzi nie mogty liczy na ryz i kukurydz. Zacztly si¢ szerzy choroby
| ostatecznie kataklizm pochtgirponad 3 miliony ludzkich istnie Susza w takim kraju
tropikalnym jak Indie to najgorszy scenariusz kligtany. W Indiach podstawanga-
tezia gospodarki jest tradycyjne, niskotowarowe rolnmiviPowierzchnie uprawney s
nawadniane za pomgd&anatow, studni i zbiornikdw retencjomaych wod opadow,
ktéra spada z chmur w napitszych ilgciach podczas letniego monsunu tryeajgo od
czerwca do listopada. Gdy monsun nadajcy znad wéd Oceanu Indyjskiego jest
nieaktywny, wéwczas panuje susza, ktora w krétkmaisee mae zmient si¢ kataklizm,
gdyz wszelkie gajzie gospodarkigwiasnie uzaleénione od ildci deszczu, jaki spadnie
w porze deszczowej.

Kolejne dramatyczne susze nawiedzity Indie pay 1965 a 1967 rokiem, zabyaj
1,5 miliona ludZl.

4 http://lwww.twojapogoda.pl10.10. 2005r
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Susza w Amazonii

W ostatnich dniach (gaziernik 2005r) prasa i telewizja informowata odstto-
falnej suszy w dorzeczu Amazonii. Zjawisko to nigobtam obserwowalne w dotych-
czasowej historii. Szereg doptywdw tego ogromneggtesnu rzecznegéwiata (naj-
wigkszy system rzeczny raviecie) ulegto prawie catkowitemu wysckaoiu, co spo-
wodowato ogromne straty przyrodnicze i gospodar®¥¥eda, w niektorych rejonach,
w sposéb bardzo gwattowny opadta o klika metrdegluga na wielu obszarach prawie
catlkowicie zamarta, a wiele statkéw utkm na mieliznach i czeka obecnie na przyboér
wody.

Zdj. 1.Wyschngty doptyw Amazonki wrzesie2005r
Tysiace ton ryb zgigto pozbawionych wody. Zjawisko suszy, jakie nawiedbpbszar
»ptuc ziemi, jest niespotykasm katastrod ekologiczr w dziejach ludzkgci.

Susza zniszczyta wczesny Egipt

Diugotrwate susze byly jedrz przyczyn upadku Starego®awa, najwczéniej-
szej fazy stargytnej cywilizacji egipskiejSwiadectwem suszy sprzed okoto 4,5 4gsi
lat 3 warstwy osadow na dnie afrykekiego Jeziora Tana. Warstwy datowane na okoto
2,5 tysice lat p.n.e. odstonity przed naukowcami prawdzmizeszté¢ tego afryka-
skiego jeziora. Gbokas¢ jeziora leacego w potnocnej e#ci Wyzyny Abisynskie,
ktorego wody obecnie dajpocatek Bikkitnemu Nilowi, w przeszieci zmieniata si
gwattownie. Dowiodta tego ostatnia analiza odwiertfiokonana przez angielskich geo-
logbéw pracuygcych w potnocnej Etiopii. Poktady namutéwzéee 4,5 metra pod po-
wierzchni wspotczesnego dna wskazute okoto 2,5 tysice lat p.n.e. jezioro zaghp
si¢ sptyc&, a nastpnie wyschto cgsciowo lub nawet catkowicie znikto. Geologiczne
slady zaniku jeziorawiadcz o fali wielkich susz, jakie nawiedzity poinacmfryke
w drugiej potowie Il tysiclecia p.n.e.
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Powodzie

Powdd to zalanie obszarow przez wod powodujce ogromne szkody gospo-
darcze i spoteczne

Wystepuja dos¢ powszechnie w wielu miejscach na ziemi, nie tykgoblzu du-
zych rzek. Mana je uzné za jedno z ggtszych zjawisk naturalnych powoaltych kata-
strofy i przynoszcych olbrzymie straty. O ich powszeclooi powtarzalnéci maze
swiadczy duza ilos¢ poda, mitdw i legend, pochodeych ze wszystkich zakkow swiata.

Najbardziej katastrofalne skutki wywoupowodzie w potudniowych i central-
nych Chinach, ale i w innych rejonaghiata zniszczenia bywajielkie. Katastrofalne
wezbranie Missisipi w 1993 r. spowodowato stratywwsokaici 16-18 mid USD. Byta
to najbardziej dotkliwa, pod wzglem skutkéw ekonomicznych, powdd USA.

Od lipca do wrzénia 1998 r., na skutek najbardziej intensywnejjdigszej po-
wodzi minionego stulecia, potowa Bangladeszu zhalsg pod wod. Wezbranie spo-
wodowane bylo przez monsun, czyli wiatr, ktory hatevieje od oceanu, przynogz
deszcze. Doliczonogmiliona zniszczonych domow, okoto 30 milionéw ludntknie-
tych zostato atakiemywiotu, przepadty gidwne zbiory #y i zb&.

Niezwykle grane @ tzw. szybkie powodzie, wygtujace bardzo krotko
po intensywnym - na og6t lokalnym - deszcgwiadcz o tym na przyktad zdarzenia
w okolicach Nimes we Francji w 1988 r. oraz we Etaji w 1966 r. W Polsce tragicz-
na w skutkach (zgily 3 osoby) byta tego rodzaju powdd lipcu 1998 r. Najbardziej
ucierpiata Polanica Zdr¢j. Centrum miasta przesistioie:, stynny deptak i okoliczne
domy zostaty doszemie zniszczone. Wszystkich siedem mostow zabraldawDewa-
stacji dokonata dwumetrowa fala, phga z wielky predkoscia i niosaca wielkie drzewa.

Latem 1993 roku wygkowo ulewne deszcze doprowadzity do jednej z nggwi
szych w historii powodzi na ameryiskiej rzece Missisipi. Ostatecznie powdagar-
neta &z 12 standw, wywotujc niespotykane zniszczenia. Wedtug biladsuerc wow-
czas poniosto 47 0s6b, swe domy musiatosopniemal 40 tysicy mieszkacow i tyle
tez samo domow ulegto catkowitemu zniszczeniu. Wodapik migdzy innymi miasto
Des Moines, stolig stanu lowa. W wyniku masowej powodzi najbardziejetpiaty
pola uprawne. Missisipi jest najbardziej niebezpmazely na kontynencie ameryka
skim i mimo ze wzdh# jej wybrzeza zbudowano ponad 3200 kilometrow watow
ochronnych rzeka wat grozi tragicznymi powodziami. Poprzednia wielkavgolz na
tej rzece miata miejsce w 1986 roku. Missisipirzetia nawiecie pod wzgidem dtu-
gosci rzeka plasujca st na tej pozycji zaraz po Nilu i Amazonce. Swajédto ma
w Parku Narodowym ltasca pafonym w potnocnej agci stanu Minnesota i uchodzi
do Zatoki Meksykaskiej. Powodzie g spowodowane zwykle przez ulewne deszcze,
ktore mog pad& na ré&nych obszarach USA, ale dki licznym doptywom woda trafia
wiasnie do rzeki Missisipi, powodag powodzié,

W lipcu i sierpniu 1931 roku ulewne deszcze poddrasjacej wowczas pory
deszczowej w Chinach stalyesprzyczym najwickszej w historii powodzi na rzece
Jangcy. Niekaczace st ulewy i wystpienie z koryta rzeki spowodowato zalanie ¢ysi

> Nowa Encyklopedia PWNb s.284, Warszawa 1996
®  http://www.twojapogoda.pl10.10. 2005r.
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cy miast i miasteczek. Gigzycy nie mieli szans na paeie, gdy. pomoc byta utrud-
niona przez panage zjawiska pogodowe oraz, co oczywiste, sytugmlityczm.

W rwacych nurtach rzekimier¢ poniosto wedtug oficjalnych, ujawnionych danych
4 miliony ludzi. Wedtug statystyki byt to najekiszy kataklizm zwgzany bezpgrednio

Z pogoad w catej historii. W porze od czerwca do wdzia powodzie podczas letniego
monsunu pochtanigjsetki i tysace ludzkich istnigé. Budowa najwikszej tamyswiata
na rzece Jangcy, ktéra ma giakaczy¢ za kilka lat, ma na celu ochrénzagraone
tereny przez podobnymi kataklizmami. Jednak jakpszewiduje, tama me zd& si¢
na niewiele, gdi¥ zmiany klimatyczne przyniaszupetnie inne odmiany zagmen, bez-
pasrednio z nieba, o czym magic przekona Chinczycy juz od kilku tygodni.

Najwicksza od stuleci powdgd jaka nawiedzita Polgkw lipcu 1997 roku, zostata
spowodowana gtoéwnie przez Czechow, gdzie spadiulkibtnie wkcej deszczu ni
w Polsce. Wszystko zagp sic 5 lipca, gdy znad Wioch nad Czechy naptynkiad
nizowy. Nize, ktore docieraj do nas z potudnia Europy, a nie jak to zwykle bywa
z zachodu g wyjatkowo obfite w wod. Nize takie nosz nazwe genudéskich (od wio-
skiego miasta Genua gk nadchodz) i zazwyczaj wiénie nadsrodkowymi regionami
Europy a blokowane przez wae stacjonujce w tym czasie na wschodriturop. Nio-
sace ulewy fronty atmosferyczne wirsuyvokot nizu i blokowane nad danym obszarem
przez kilka dni powodudj gwattowny wzrost poziomu wéd w rzekach. Na nieggce
w lipcu 1997 roku najintensywniejsze deszcze padeiysnie na czeskie Morawy,
a wiec zrodto rzeki Odry. W nocy z 5 na 6 lipca, wagu kazdych 6 godzin na metr
kwadratowy spadato do 60 litréw wody. Ngstie w cagu dnia 6 lipca ado poranka
7 lipca strefa ulew przesgia sk jeszcze bardziej na wschéd Czechcznie na potu-
dnie Polski, w tynzrodia i dorzecza Odry spadtozj@00 litrow deszczu. Wystarczylty
tylko opady z 5 i 6 lipca aby doprowadzio najwigkszej powodzi we wspotczesnej
historii Polski. Na wielu wodowskazach notowanongtavody, jakich nie widziano
nigdy w catej historii pomiaréw. 8 lipca kiedy wkal woda zatapiata niemal wszystkie
miasta nad brzegami Odry strefa opadow zaniktzeésurta sk na wschodnie regiony
Polski, gdzie data jutylko mzawke. Kazdy niz genu@éski w porze letniej jest poten-
cjalnym zagraeniem. Obecnie dgki howoczesnym systemom prognozowaniaznzo
juz z kilkudziesg¢ciogodzinnym wyprzedzeniem przewidgiektore obszary znagdsie
w niebezpieczgstwie i w jakim stopniu.
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Zdj. 2. Powéd we Wroctawiu w 1997r — osiedle Kozanow

Niestety prognozy na niewielegsidada, gdy dojdzie do drugiego typu powodzi,
a wigc powodzi roztopowej, ktéra pojawiacsiv Polsce wiosiqi zwiagzana jest z gwal-
townym topnieniem pokrywynieznej. Tego typu powodzie z reguty gdecydowanie
potezniejsze od powodzi opadowych.

Huraganowe wiatry

Podstawowynirédiem energii, dzki ktérej odbywa si ruch powietrza atmosfe-
rycznego, jest Stwe. Kula ziemska, a vt i jej atmosfera,sgsnagrzane nierdwnomiernie,
a to z kolei wptywa na die zrznicowanie dinienia. Zimne powietrze jestsgfsze i opa-
da na dot, czego efektem jest wzrosn@nia. Rénica pomedzy cknieniem atmosfe-
rycznym panujcym w dwéch punktach na danym obszarze to beegoia przyczyna
powstawania wiatrow. Naukowcy miarzisnienie atmosferyczne w hektopaskalach
(hPa). Na poziomie morza, gdzie mierzy igieczywiste énienie atmosferyczne, wynosi
onosrednio 1013,2 hPa, czyli 760 mm stupecrina barometrze. Wysokd ma decydu-
jacy wplyw na gstas¢ powietrza, na jego @iienie. Na wysokéri 5500 metrow nad po-
ziomem morza wynosi ono tylko 500 hPa, czyli gpdnug tego, co na poziomie morza.
Rd&znica cinien pomigdzy dwoma punktami zostata przez naukowcéw nazvgeadien-
tem barycznym.Wiatry sprzygjprzemieszczaniu gimas powietrza o z#fiicowanej
temperaturze i énieniu. Powody tez kumulacg tych mas na jednym obszarze. Tak
Zmienia st gestas¢ powietrza, a jednocgeie gradient baryczny. Gdyby Ziemia nie wi-
rowata wokot wkasnej osi, masy powietrza przemieagdy s¢ w linii prostej z obsza-
row o wysokim do obszaréw o niskimeieniu. Ich ruch jest jednak znieksztatlcony przez
wirowanie kuli ziemskiej. Wptywa na niego tzw. s{Boriolisa lub inaczej sita geostro-
ficzna. Na potkuli pétnocnej zakrzywia ona tor, kidrym wieje wiatr w praw strore,

z& na potkuli potudniowej w lew Sita Coriolisa ma najwksz, wartas¢ w okolicy bie-
gunow i maleje w miarzblizania s¢ do réwnika, gdzie ma walé najnizsz.

196



Zbigniew SABATOWSKI

Efekt dziatania sity Coriolisa jest najbardziej watny na mapach przedstaw@jch
izobary, czyli linie 4czace punkty o tym samym iieniu atmosferycznym. lzobary
przedstawigj takze tor przemieszczgych s¢ mas powietrza, ponievwaviatry map
tendeng, by wiat wzdtuz izobar, a nie po linii prostej. Czym mniejsza jedtegiaé
pomiedzy izobarami, tym wkszy jest gradient baryczny. Z kolei wraz ze wzsost
gradientu, rénie sita wiatru. J&i na mapie izobaryssod siebie oddalone, oznacza to,
ze prdkos¢ wiatru w tym obszarze jest niewielka. Wzkgm zalatku kuli ziemskiej
pewne wiatry wiej z wigksz czestotliwoscia niz inne, a czasemgnawet charaktery-
styczne tylko dla konkretnego obszaru. Daweglarze, nigwiadomi kierunkow wia-
trow przewaajacych na danym terenie, mogli swiewiedz przyptact nawetzyciem.
Zeglarzom wypuszczagym st na dalekie oceany sprzyjayviatry globalne, bdace
wynikiem ogélnej cyrkulacji mas powietrza w atmogke Wzdhi catego rownika,
gdzie promienie stoneczne operupajintensywniej, nagrzane powietrze unosi Si
w gore. W ten sposib tworzyepas niskiego énienia, nazywany rownikowym pasem
ciszy. W gérze masy powietrza rozchadk zaréwno na potnoc, jak i na potudnie, by
opa¢ z powrotem na zieraiw okolicy zwrotnikobw, na szerokoiach mniejszych gi
30°. § to tak zwane ,kaskie szerokgci”, inaczej podzwrotnikowe pasy ciszy, gdzie
panuje wysokie énienie atmosferyczne. Z ,kskich szerokéci” powietrze prze-
mieszcza siw kierunku réwnikowego pasa ciszy - w ten spostlvgiaj pasaty.

Poza stref podzwrotnikows i rownikowa, na kuli ziemskiej wyspuja rowniez
state wiatry zachodnie, czyli wiatry wige z ,kaskich szerokéci” w kierunku biegu-
néw. Te ciepte masy powietrza spotykak w rejonie frontu polarnego z zimnymi wia-
trami wschodnimi. Tworg si¢ tutaj uktady niskiego énienia, inaczej zwane zami
barycznymi.

Wiatry lokalne

Najwigkszy wptyw na pogogina danym terenie, mgjednak wiatry lokalne. Bry-
za, zarbwnoddowa, jak i morska, determinuje pogodzdiuz wybrzery. Bryza jest
efektem tego,z nad hdem powietrze ogrzewagsi ochtadza szybciej ainad wod.
Powstata w ten sposObzrica cknien sprawiaze chtodna bryza wieje w dZieod mo-
rza do 4du, natomiast nacw kierunku przeciwnym. Charakterystyczne wiatryeji
tez w goérach, konkretnie na goérskich zboczach. Tuleikev ciagu dnia, powietrze na
stokach ogrzewa sipredzej niz w dolinach. W nocy natomiast gwattownie traci éiep
w przeciwigistwie do powietrza, ktére zalega w dolinach. Takoww ciagu dnia wiatr
wieje w goe zbocza (wiatr anabatyczny), podczas gdy w nocg jagrunek zmienia
sie¢ na przeciwny (wiatr katabatyczny). Wiatry lokaloesto naktadaj sic ,na ogolra
cyrkulacg i niekiedy na niektorych obszarach mog znacznym stopniu, a nawet cat-
kowicie, stumé jej zasadnicze cech{"Wiele rejonéwéwiata ma swoje wiasne lokalne
charakterystyczne wiatry. Przyktady niektérych wdat lokalnych przedstawiono
w tabelil.

" A. Was, Meteorologia dla geografowRWN Warszawa 2000, s.209
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Tab 1. Przykiady wiatréw lokalnych

Nazwa wia- | Miejsce wysgpowania Charakterystyczne cechy

tru lokalne-

go

Blizard Filipiny Cyklon tropikalny

Bora Wschodnie wybrzee Chtodny porywisty wiatr wiejcy znad pasma
Adriatyku i morza Czar+ gor w poblizu wybrzeza nad stosunkowo
nego ciepte morze. Pojawiagv chtodnej porze

roku z kierunkow NE i N

Chamsin Eqgipt i tereny gsiednie | Wiatr gagcy i suchy o charakterze burzy
pytlowej. Wieje gtownie wiosna z kierunku
potudniowego.

Fen Alpy i inne taacuchy Ciepty i suchy wiatr wysfpujacy w chtodnej
gorskie porze roku

Hurricane |Antyle , AmerykaSrod-

kowa i PGinocna Cyklon tropikalny

Mistral Doina Rodanu — riwierg Chtodny i porywisty wiatr wiejcy z potnocy
francuska i wioska w chtodnej porze rokutfyp Borg

Santa Ana | Kalifornia ,dolina rzeki| Goracy i suchy wiatr wigjcy z kierunku pot-
sw. Anny nocnego wzdha doliny

Tajfun Wybrzeza wschodniej .

? [ p)c/J’fudniowo — Wsch(J)d- Cyklon tropikalny

niej Azji

Tornado P6tnocno — wschodnia

Katastroficzne burze wirowe, €0 zwhza-

| srodkowa CzS¢ Sta- ne z cyklonami tropikalnymi

now Zjednoczonych

Willy - willy | Australia Cyklon tropikalny

Zrodto: A. Wd, Meteorologia dla geograféw, PWN Warszawa 2000

Sparod wielu wiatréw lokalnych najniebezpieczniejszecgklony tropikalne po-
wstapce nad oceanem wzndych czsciach globuZeby powstat cyklon takich rozmiaréw
jak Katrina w roku 2005, musi dé¢ do sprzzenia kilku elementéw pogodowych. U wy-
brzezy Afryki powstaje sztorm tropikalny, temperaturalahtyku musi by okoto dwa
stopnie wysza odredniej wieloletniej. W tym roku wyspity wiasnie takie warunki, woda
w Atlantyku byta cieplejsza o ponad dwa stopnie yp@ysredniej. Do atmosfery dostata
sic ogromna ilé¢ pary wodnej, ktora skondensowata sia znacznych wysokaach.
Uwolnito sig tak zwane utajone ciepto kondensacji, co spowottpuwa do atmosfery do-
stata st spora ilé¢ ciepta, zgromadzonego wéngej w oceanie. Ta energia stala st
motorem sprawczym gigantycznego wiru atmosferyazneg

Poniewa w szerokéciach podzwrotnikowych pétkuli pétnocnej masy potnaa
przemieszczajsie ze wschodu na zachdd, wineelruja w kierunku potudniowych wy-
brzezy Ameryki Pétnocnej. W przypadkiatriny mielismy do czynienia z bardzo sil-
nym ukfadem cyklonalnym o dym natzeniu. W peciostopniowej skali otrzymat on
piatke. W jadrze cyklonu panuje bezchmurna pogoda, poniesydam intensywne ru-
chy opadajce powietrza. Na obrzach, gdzie ruchyaswstpujace, pada deszcz, wiatr
osiaga pedkos¢ 100, a nawet ponad 200 kilometrow na goelzibodatkowo nagania

198



Zbigniew SABATOWSKI

masy wody z oceanu i powoduje tym samym ogromnetepmenia w strefie przy-
brzeznej. Mielismy niestety okazjwidziet to w przypadku Nowego Orleanu.

Obecnie cztowiek dysponuje techaikdzieki ktorej maemy wykry¢ i obserwowa
cyklon juz samego momentu jego powstania. Jednak prognozewego ruchu jest
niezwykle trudne. Amerykanie w migtrafnie przewidzieli trajektogiKatriny 2.

Huragany, cyklony i tajfuny to zjawiska, ktére badyroz i fascynuj zarazem.
Te tropikalne wichury osgaja predkosci dochodzce do 350 km/h. Zwykle powstaj
na oceanach i niasokoto dwdch miliardéw ton pary wodnej, twacej g:ste chmury
I ulewne deszcze. Mima@ imazna je przewidzi& ciagle powodu ofiary w ludziach
oraz ogromne straty materialne. Przykiad ofiar spsiewanych poprzez cyklony tropi-
kalne przedstawiono w tabeli 2.

Tab. 2. Ofiary w ludziach spowodowane przez cykloopikalné

Rok Region geograficzny Liczba ofiar
1960 Wschodni Pakistan 5149
1960 Japonia 5000
1963 Kuba, Haiti 7 196
1963 Wschodni Pakistan 11 468
1965 Wschodni Pakistan 19 279
1970 Wschodni Pakistan 300 000
1976 Bangladesz 100 000
1977 Indie 55 000

Najtragiczniejszy w skutkach w novwtnej historii okazat si tajftun z 1970r, ktory
dotart do wybrzey Wschodniego Pakistanu i pochéaz 300 000 istnig ludzkich.

Huragany, ktore swnazwe zaczerpaty od hinduskiego boga wiatrow Hurakana
w zaleznosci od miejsca wysgpowania nazywaneacyklonami ladz tajfunami. Wieg
w tropikach, a zwlaszcza w potnocno-wschodniegcizPacyfiku oraz na obszarze za-
chodniej czsci Oceanu Atlantyckiego, a taé na Karaibach. Ogrzana woda oceaniczna
paruje, a nagpnie unosi si ku gorze, gdzie btyskawicznie jest schtadzanazniRé
temperatur oraz skraplana para wodna, twokgtegchmury oraz de ilosci energii,
ktdra nagdza rozwdéj huragandéw. Moc wyzwalana przez silnyagan porownywana
jest do tej, jakk w ciagu 20 lat zaywaja mieszkacy Hongkongu. Huragany - zgodnie
Z silg Coriolisa - na potkuli potudniowej wirgjw kierunku zgodnym ze wskazowkami
zegara, natomiast na poétkuli pétnocnej odwrotnike Buraganu mierzy siw skali Be-
auforta lub Saffira-Simpsona. Tropikalne wichuryykbe trwap kilka dni, jednake
niekiedy pustosgdane terytorium nawet przez tydzie

Najwazniejszy dla zapewnienia bezpieageva ludzizyjacych w obszarze zagro-
zenia huraganami jest system wczesnego ostrzedamis. dzicki komputerom, zna-
komitej facznaici i satelitom problem huraganow wydaje iy¢ rozwiazany. Zaden

8  Fragment wywiadu udzielonego przez Gléwnego Siyi@pKraju - Ryszarda Klejnowskiego porta-

lowi Wirtualna Polskgd01.09.2005; am)
° J.E. HobbsAppliedClimatologgy, Butterworths Londyn 1980r.
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silniejszy wiatr nie ujdzie uwadze meteorologowgrky analizugc materiaty nadestane
z kosmosu oraz od stacji badawczych wyprzedraapejcie huraganéw o co najmnigj
dokg, dapc tym samym czas na zabezpieczenie domow i ewakaazggraonego te-
renu. Niestety wiedza o nadeju huraganu nie pozwala catkowicie unikrstrat mate-
rialnych przez niego wywotywanych.

Huraganowe wiatry nie ogranicaagie jednak tylko do obszardéw tropikalnych
I coraz czsciej nawiedzaj tereny, ktore uznawane byly za wigowo bezpieczne.
,9 lipca 2004 roku podczas przechodzenia nad Rolsiatkowo aktywnego frontu
chtodnego, szalata cata seria niszczycielskigh powietrznych. Jedna zbr powietrz-
nych powietrznych przeszta nad Kleszczelami i nomjgxcia Jelonka na Podlasiu, na
granicy z Biatorugi. Praktycznie cata zburzona zostata $ndelonka gdzie okoto 60
budynkdéw zostato zréwnanych z ziemnb0 budynkéw tornado zniszczyto w Kleszcze-

lach™®,

Perspektywy

Wystepowanie katastrofalnych zjawisk pogodowych jestzaaaturaln, lecz ich
czestotliwos¢ oraz intensywné budzi coraz wiksze obawy klimatologow, ktorzy pré-
buja je ocent.

Skrajnaci klimatyczne w ranych czsciachswiata doprowadzajdo wydtwania
si¢ okreséw suszy, a w innych aksz opady deszczu. Magsie nasilic burze, powo-
dzie oraz niszczycielskie huragany.zJdzi§ miliony ludzi ginie wskutek powodzi
i klesk gtodu, ale ocieplenie klimatu znacznie poayhaby liczbe ofiar.

Na skutek zachodzych zmian w atmosferze Ziemi istnieje corazksze nie-
bezpieczéstwo dla naturalnych siedlisk. Ocieplenie klimatmiany w rozmieszczeniu
opaddéw to zagreenie dla lasow i terendw podmoktych, ktérych zademjest oczysz-
czanie powietrza i wody. Rary lasow statyby giczestsze i bardziej niszczycielskie.

Mieszkacy nizej potazonych wybrzey powinni czy¢ si¢ coraz bardziej zagzeni
zalaniem przez podnagzy sk poziom oceanu. Koszty ochrony tych terenéw przed
zalaniem mog sic okaz& bardzo wysokie. Niektére wyspy mpgupetnie znika¢ pod
woda. Przepowiadac wystpienieefektu cieplarnianego, klimatolodzy opieraj si¢ na
symulacjach tworzonych na najsprawniejszych i ndgszych komputerach. Ale
o ziemskim klimacie stanowi zespét czynnikow pgmeinych ze sabw niezwykle
skomplikowany sposéb - natedo nich ruch Ziemiatmosfera, oceany, pokrywy lodo-
we, uksztattowanie powierzchni oraz nastonecznieGigdy w ge wchodzi tak wiele
czynnikdw o tak ogromnym zagju oddziatywaniazaden komputer nie zdota doktad-
nie przewidzié, co kxdzie za 50 czy 100 lat.

Stad tez wielu przywodcow paig przemystowychkwiata uwaa, ze nic powane-
go nam nie grozi. Oczekiwanie na t® ca sic wydarzy mae nas doprowad&ipo
rowni pochytej do globalnej katastrofy.

10 http://www.twojapogoda.pt10.10. 2005r
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KATASTROFY OKR ETOWE I ICH SKUTKI
NA MORZU BALTYCKIM

Corocznie nawiecie rejestruje siokoto 300 powazniejszych wypadkéw na mo-
rzu, w ktérych dochodzi do utraty okoto 100 jededsptywapcych orazsmierci okoto
3000 ludzi. Do tej smutnej statystyki nayedoliczy¢ jeszcze 2-3 katastrofy proméw
Przedstawione dane statystyczne zmusdajzagcia st problemem skutkéw ewentu-
alnych katastrof oktowych na Morzu Battyckim.

Rejon Battyku nie zostat wybrany przypadkowo. Dgaevyboru sktaniaj znane
skutki katastrof morskich np. tankowca ,PrestfgePoniewa jest to zwizane m.in.
z dziataniami kryzysowymi, nalg rozpoca¢ przygotowania i wypracowywanie pro-
cedur dziata w celu eliminacji skutkéw potencjalnej katastrafg Battyku, w szcze-
golInadsci w poblizu polskiego wybrzea, czy w naszej Wytznej Strefie Ekonomicznej.
Do takich rozwaan sklaniaj statystyki wypadkow i kolizji na Baltyku oraz zoajcsé¢
specyfiki tego zbiornika wodnego.

Morze Baltyckie jest relatywnie niewielkim morzendtpamknigtym, ktére ma
bardzo due znaczenie, zaréwno dlafséw lezacym nad nim, jak i innych, korzystaj
cych z transportu dragmorsk. Ze wzgkdu na swoj ksztatt, Baltyk nie jest w zasadzie
rejonem szczegoOlnie trudnym pod wgdgm nawigacyjnym, w porownaniu do np. nor-
weskich fiordéw, czy rejonéw szkierowych. Jednakvwezagledu na brak szerokiego,
naturalnego paktzenia z innymi morzami i, co jest z tym zwane, ograniczanmaoz-
liwos¢ wymiany-odwiezenia wody, jest szczegOlnie witiave na ewentualne skutki
takich katastrof.

W celu okrélenia najbardziej niebezpiecznych dieglugi rejonéw na Baityku
przeprowadzono anatiZatastrof i wypadkéw jednostek ptyvgaych w oparciu o do-
stepnezrddia. Aby wyeliminowa réznorodna¢ podefcia do klasyfikacji zdarzeokre-
slanych jako awaria i/lub katastrofa oparte sa jednynurédle, ktére obejmuje stosun-
kowo dlugi okres rejestracji takich zdafizeV przygtej statystyce nie uwzgliniono
zdarzé, w ktérych braty udziat tylko jednostki sportoweaa todzie rybackie. Wykaz
wypadkow i katastrof morskich poddanych analizimeszczono w zaézniku 1.

Wyniki analizy z uwzgidnieniem nagzenia i ruchu jednostek ptywggych przed-
stawione zostaty w postaci punktowezdiowych, w ktorych ryzyko wygpienia kata-
strofy okrtowej jest relatywnie die (rys.1, 1a, 1b).

! U. JenishNeue MaRRnahmen fiir die Sicherheit In Nordsee unise®${ANSA 2/2004
2 Katastrofa miata miejsce 19 listopada 2002 r 200 od wybrzey Hiszpanii.
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Dla przebycia trasy z Zatoki #3kiej do wygcia z Kanatu Kilaskiego (jedna
z dtuzszych tras) statek potrzebuje okoto 5 do 6 délmmest z Zatoki Botnickiej (port
Lulea) do 7 dob. Oznacza tee przez taki okres statek teoby sprawa lub uczestni-
kiem kolizji. Ze jest to problem, magswiadczy przedstawione wybrane zdarzenia
oraz fakt,ze na Baltyk tylko przez Kanat Kifski weszto lub z niego wyszto w roku
2004 okoto 41.000 jednostek z 80 min ton tadunkpaidadzié. Swiadczy to o tymze
statystycznie dziennie na Battyk wchodzi lub z niegychodzi okoto 112 jednostek
roznej wielkasci i z réznym tadunkiem, w tym réwnieniebezpiecznym. Do tej staty-
styki nalery doliczy¢ jeszcze jednostki najeksze, ktore ze wzgtlu na swoje wymiary
(gtéwnie zanurzenie) nie madorzyst@ z Kanatu Kilaiskiegd i na Baityk docieraj
przez Ciéniny Dunskie. Wkksza¢ ruchu duych jednostek przebiega w kierunku
wschdd-zachdd, na potnoc od wyspy Bornholm, co gstasviono schematycznie na
rysunku (rys. 2). Do najbardziej niebezpiecznycll pazgkdem nawigacyjnym rejo-
now na Baltyku nal: Kattegat, Wielki Beit, Oresund i Kadetrinne, orajon na po-
ludnie od wyspy Gotland, ZatokanBka i rejon Wysp Alandzkich. Dotyczy to w szcze-
golnasci warunkow w okresie zimowym, w warunkach zlodzergtownie w rejonie
Zatok Botnickiej i Fhskief. Na Baltyku, licac od roku 1997, ruch statkéw prawie po-
dwoit sig, a w najbliszym czasie ulegnie dalszemu &kgzeniu, co zobrazowano na
rysunku (rys. 3 i 4).

Katastrofa diego statku na Morzu Battyckim, przeiagego okoto 70-100.000 t
ropy, mae st@ sic katastroj stulecia ze wzghu na jego ewentualne skutki, szczegol-
nie przy uwolnieniu si tadunkdéw niebezpiecznych (ropa i ropopochodne).gieden
tankowiec przewimcy okoto 90.000 t ropy to odpowiednik 45 sktadowekowych po
40 cystern z 50 tonami ropy widej. Maze to porownanie da pagl na skaj ewentu-
alnej katastrofy. Po wypadku tankowca “Prestigel’,Battyku miato miejsce minimum
6 wypadkdéw, na szegicie bez we¢kszych nasfpstw, zwiazanych z wyptynjciem ta-
dunku ptynnego (ropa i ropopochodne). Oznacza¢oszacunkowo natg liczye, iz
ryzyko rozlewu ropy na Baltyku ze statku osncéci powyzej 10 000 ton wzrnie
o okoto 35%, a w rejonie Zatokirfgkiej wzrost ten mie osigna¢ nawet 100%

Innym wanym problemem mie by kolizja gazowca, w wyniku ktorej me
dojs¢ do zdarzenia porownywalnego do wybuchu bomby maliospowietrznej o du-
zym wagomiarze. Ze wz¢flu na faktze szczsliwie do tej pory nie miato miejsce takie
wydarzenie, nie mma w petni oszacowaewentualnych jego skutkéw. W wywiadzie
dla TVP, kmdr por Kubiak skutki takiego zdarzen@@wnywat do wybuchu 70 bomb
atomowych z Hiroszimy W przypadku tankowcéw o podwéjnym dnieckszai¢ wy-
padkéw, jakie zanotowano na Battyku (w 2002 rokotoklO wypadkow), nie skutko-
wata rozerwaniem poszycia i uwolnieniem fadunku.

www.kiel-canal.org/deutsch.htm

Przez Kanat Kilaski mog przechodz jednostki o diugéci do 165 m, szerolépi do 27 m i zanurze-
niu do 9,5 m, lub diugwi do 235 m, szerokoi do 32,5 i zanurzeniu do 7,0 @x6dto: SeeSchStrO §
41+54

Zlodzenie w tym rejonie mie utrzymywa sie do 100 dnie w aigu roku, a grub& pokrywy lodowej
Balic Pilot Vol.Il s. 30

Wg danych udogpnionych przez HELCOM.

" http:/lww2.tvp.pl/1491,225071,1 view
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W celu ograniczenia do minimum eisvosci katastrofy tankowcow o zanurzeniu
ponad 12 m na Battyku zostaty wytyczone nowe zaledsasy. Dotyczy to nie tylko
Zatoki Fiaskiej, ale rownie Baltyku Potudniowego $rodkowego. Maj one oddzieti
ruch tankowcéw od pozostatych statkdw, co ma zaoweE zmniejszeniem ryzyka
kolizji oraz zapewri swobo@ ruchu jednostek o dym zanurzeniu, czyli posiadaj
cych ograniczom swobo@d wyboru trasy, po gbszych torach wodnych, szczegdlnie
w poblizu wysp Gotland i Oland. Podobne rozmania zastosowano w rejonie p@mi
dzy Bornholmem a potudnianwSzwecy.

Do szczegollnie niebezpiecznych rejongeglugi naleéa zwezenia, jakimi g Ka-
detrinne oraz Ciminy Duaski€’. W tym rejonie, dla zwkszenia bezpiecastwa ma-
liwe jest tylko wprowadzenie obowakowego pilotau oraz zwgkszeniesrodkow kon-
troli takich, jak VTS. Dotyczy to réwnig tych obszaréw, gdzie ruch jest najkézy
i gdzie krzyuje sk wiele traszeglugowych np. w rejonie Zatoki #skiej (pomedzy
Finlandi i Estona), Kilonskiej oraz na pod&giu do St. Petersburga czy na Morzu Ar-
konskim. Ruch tankowcow na Baltyku zkisza st | Szacuje s, ze dziennie na Bailty-
ku (na morzu i w portach) znajdujez ©5d 150 do 200 tankowcow. Z tego kilkaoie
o wyporngci okoto 150 000 ton. Wielkkg przewa.onego tadunku ropy wynosi ponad
80 min n‘Lté)n/rocznie, a szacuje;,ske w najblzszych latach miae osagna¢ poziom 150
min ton™.

Kolejna grupm jednostek, ktére mmma zalicz¢ do grupy podwyszonego ryzyka
sa promy obstuguyjce linie na Baltyku i M. Pétnocnym. Zdarzeniazpmw i kolizji
z ich udziatem mialy ja miejsce w analizowanym okresie. Jednak napgszym
czynnikiem, ktory mee mie wptyw na prawdopodobistwo wysspienia takiego nie-
pozadanego zdarzenia jestestotliwosé ruchu jednostek ptywagych. Na prawdopo-
dobieastwo wysgpienia awarii i katastrof majtez wptyw czynniki srodowiska, jakim
jest pogoda, gtéwnie w okresie jesienno-zimowyrivysoki stan morza nie utrudné
lub okresowo wgcz uniemaliwi ¢ prowadzenie skutecznej akcji ratownicze;j.

Roéwniez w zakresie zwalczania skutkéw awarii jest wieleztobienia. Pastwa
nadbrzene dysponuj zbyt mah liczba odpowiednio silnych holownikéw, ktére bytyby
w stanie odprowadziuszkodzony statek do bezpiecznego rejonégigniccie odpo-
wiedniej jednostki mze trwa do kilku dni. Réwnie zadne z pastw battyckich, praw-
dopodobnie, nie dysponuje zaporami przeciwolejowyrai dlugaci okoto
100 kilometrow (szacunkowe wymiary plamy ropy pdor&ciu tankowca ,Presti-

Tankowiec ,Acushnet” z tadunkiem 35.000 ton ropgzedt na mielize w rejonie duskiej wyspy
Samso6. Jednostka o pojedynczym dnie byta w drodzstvzy do USA. Tankowiec o dtugoi 179 m
zbudowany byt w 1981 i natata do amerykisskiego koncernu Chevron Texaco, ptywat pod bander
W. Bahama.

VTS Vessel Traffic Service — system nadzoru rustatkow

19 R. Wolf, Ostsee wird zweispurig sicherdfAZ-Bericht vom 28.2.2005, s.8

1 Wiatry o sile powyej 6°B wystpuja zima na BattykuSrodkowym z czstotliwoscia 35% Balic Pilot
Vol. Il Fig.6, s.72.
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ge”)'2. W celu przygotowania odpowiednich siérodkéw do likwidacji skutkéw koli-
Zji, paistwa Baityckie prowadgcykliczneéwiczenia pod kryptonimerBaltex Deltd®.

Osobnym problemem zwdanym z ewentuainkatastrof i zatongciem statku
jest wyptyrecie przewaonego paliwa. Dla lepszego odzwierciedlenia wigtkqro-
blemu naley wspomnié, ze: zbiornikowiec o wyporn@i ~100 000 t. ziywa okoto
35 ton paliwa na daf a kontenerowiec o wyporge ~40 000 ton ~100 t/dey. Jezeli
do rozwaan przyjmiemy wariant pesymistyczny, czyle. statek wyszedt z jednego
z portéw battyckich, a portem docelowym jest paszgeuropejski, to mima przypé,
ze kxdzie posiadat od 700+1500 ton paliwa dla silnikéwgiego. Mae to by zaréwno
paliwo dieslowskie, jak temazut. W przypadku zatagmmia mamy namiastkproblemu
awarii tankowca. Przykladem takiego zjawiskazmdy kolizja statkow ,Gdynia”

i ,Fu Shan Hai*>. Innym, zblzonym w skutkach przyktadem jest zjawisko nielegalne
go usuwania do morza przepracowanego oleju czyapiaktadowni. Ocenia gi ze
rocznie na Battyku ma to miejsce w ponad 500 prdigkpaht®. Ze wzgtdu na due na-
tezenie ruchu, czasami wez niemaliwe jest jednoznaczne olidlenie sprawcy

I wystapienie z wnioskiem o jego ukaranie.

Jednak zasadniczym celem niniejszego referatuasiewyhcznie analiza przy-
czyn wypadkoéw morskich, jakie miaty miejsce w osteth latach na Baltyku, ale réw-
nolegle préba prognozy rejonow, miejsc ewentualnyziatar terrorystycznych z wy-
korzystaniem jednostek ptywsgych.

Analizujac dotychczasowe dziatania terrorystyczne,zne@o stwierdzi, ze ,ulu-
bionym narzdziem” grup terrorystycznychysakie, ktére nie wyriniaja sie w miejscu
planowanego zamachugd selatywnie tatwo dogpne, bez wzbudzania podejfizetadz
lokalnych’. Odstpstwem bylo uprowadzenie samolotéw pasakich, jakie miato
miejsce w USA. Rowniena morzu spotykamygijak do tej pory, raczej z aktami kla-
syfikowanymi jako pirackie, ktorych gtdbwnym celems} uzyskanie korzgi material-
nych (okup czy sprzeddadunku), a nie obliczone na zwrdcenie uwagi opiwiato-
wej. Jednak nie nima wykluczy, ze statki handlowe magsta si¢ kolejnymsrodkiem
wywotywania paniki i wywierania presji na wtadzelipgczne celem realizacjradan
terrorystéw. Ze statki mog by¢ bardzo skutecznbronh, pokazaty niektére wypad-
ki/katastrofy na morzach, ktérych skutki dogknnie tylko zatogi czy armatoréw. Mo-
wa tu o katastrofach tankowcow pctonych z wyciekiem tadunku, czy zateria stat-
kow w miejscach szczegOlnie wiavych. Do nich mana zaliczy¢ np. cigniny, kanaty

12 Wyptywajaca z uszkodzonego ,Prestige” ropa spowodowata wevoe st warstwy emulsii

o wymiarach 30 x 40 km i gruboi okoto 40 cm.

W roku 2000 uczestniczyto 12 statkdéw i samol& paistw, w roku 2001- 11 statkéw i 2 samoloty
Z 7 pastw, w roku 2002 — 18 statkéw i 2 samoloty z Ggia, w roku 2003 — 16 statkdw z 5nsaw,

a w roku 2004 — 11 statkéw i samolot z Gigtav.

POLSHIP- Krajowa informacja o statkach.

Ciezka ropa wyplywajca z zatopionego w wyniku kolizji z polskim statkieGdynia, chiskiego
statku ,FuShan Hai“w rejonie Bornholmu spowodowata zaniecegenie na odcinku 25 km phaZ
powodu niewielkich iléci (okoto 50 ton) ropa utworzyta tylko 1-2 cm wavst

W(g informacji Internationale Tierschutz-FondsAW) na M. Péinocnym rocznie do morza wyrzuca-
nych jest od 86.000+210.000 ton ropy i oleju.

Wedtug danych CIA néwiecie jest od 30+300 statkdw, ktore oficjalnie rdtnieq. Zostaty uprowa-
dzone, sprzedane i po zmianie wadyl ptywap z wykorzystaniem podrobionych dokumentow.

13

14
15

16

17
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zeglowne, porty i ich bezpeednie otoczenie (np. kotwicowiska, tory pcdewe).
Kazdy statek jest tylko mechanizmem, ktory ma prawpsge sig, a najgorszym skut-
kiem takiej awarii mge by jego utrata. Jeeli jeszcze ,wygidat” to bedzie na zdarze-
nie losowe, mamy jeszcze jeden zaneych scenariuszy ataku terrorystycznego.

Jakie mae to mi€ znaczenie dla patw nadbaltyckich?

Jezeli przeanalizujemy pofenie Baltyku, to okazuje gize jest to zbiornik wod-
ny posiadajcy tylko jedno wiskie pokczenie z pozostatymi morzami. Rejonem tym s
,Ciesniny Duaskie™®. Przez ten obszar musi priejvickszai¢ jednostek wchodgych
I wychodzcych z Morza Baltyckiego. Imnmazliwoscia jest wykorzystanie Kanatu
Kilonskiego, ktéry pozwala na ich omégie, jednak nie jest daginy dla wszystkich
jednostek ze wzgtlu na wymiarysluz na jego kacach oraz ghbokasci. Wigkszasé
jednostek wykorzystyga jedn z ww. drog musi jednak przéjprzez obszagciesniony
pomicdzy RFN i Dam tj. Kadetrinne.

Kadettrinne jest jednz najczsciej wykorzystywanych tragseglugowych Europy
i Baltyku. Rocznie rejestruje sitam przejcie ponad 63.000 jednostek pityweych,
z tego 8.200 tankowcow oraz 14.600 proméw. Tankoyadeée przechodz przez ten
rejon, osagaja wypornag¢ ponad 150.000 ton. Zgodnie z posiadanymi danytatys
stycznie minimum raz dziennie przez ten rejon pgmgeei tankowiec, ktéry, ze wzglu
na swoj stan techniczny (glu poda na rynku jednostekzywanych), mae by przy-
czym katastrofy ekologicznej na wiallskak, czyli st& sie ,bronia” terrorystéw. Rejon
ten ze wzgldu na niewiell szeroké¢ toru wodnego jest bardzo trudny nawigacyjnie.
Swiadcz o tym liczne przypadki wégia statkéw na mielizny, w tym tankowcow.
W wigkszasci przypadkoéw méliwe byto sciagniccie ich na giboka wode przy pomocy
holownikéw, jednak celowe wprowadzenie statku naliame i wyptyniecie okoto
70+100 000 ton ropy nmie mi& katastrofalny wpltyw na stagrodowiska w Danii
I RFN jak i w pozostatych gestwach nadbattyckich.

Kolejnym maliwym niebezpieczéstwem jest kolizja pomdzy tankowcem,
a jednym z licznych proméw. Wg danych niemieckiochznie na Baityku dochodzi do
23 r&znego rodzaju kolizji z udziatem jednostek ptya@jch.
Jaki mae by scenariusz zdarzeniaaxacego s¢ katastrog?
Do przewidywalnych zdardemozna zaliczy:
a.wejscie na mielizg;
b.zderzenie z inpjednostlg;
c.staranowanie hydrobudowli lub wigwiertniczej;
d.zatopienie w newralgicznym dizeglugi miejscu;
e.doprowadzenie do eksplozji tadunku niebezpiecznego.

Ad. a. W cytowanych powsej trudnych nawigacyjnie rejonach, itiave jest wej-
scie na mielizg pod pretekstem awarii wdzen sterowych lub silnika
gtébwnego. Przy szerokoi toru wodnego rau kilkuset metrow statek prak-
tycznie nie ma madiwosci zatrzymania g stangcia na kotwicy, w celu
unikniecia uderzenia o dno morskie.

8 SUND - dt. 118 km, szer. 0,4-49 km, W.BELT —dtL20 km, szer. — mi10 km, Maty BELT dt. —
125km, szer. - 0,8-28 km, KATTEGAT — dt. 270 kmmers 60-160 km
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Katastrofy oketowe i ich skutki na Morzu Baltyckim

W rejonachsciesnionych, w ktorych brak jest wyznaczonych torow wod
nych, kada jednostka obiera kurs dowolnie, co prowadzi zigtgch koli-

Zji, pomimo wyposzenia statkbw w odpowiednie przystawki do radarow.
Oficjalna przyczym moze by awaria uradzen sterowych lub stabe wyszko-
lenie czy nieuwaga obsady mostka.

W rejonie Baltyku znajduje siwiele obiektow, mogcych by potencjalny-
mi celami. Do takich mma zalicz¢ mosty hczace Malmo
z Kopenhag czy most ponad Wielkim Beltem jak rownieieze wiertnicze.
Scenariusz, przyczyna zderzenia jakzajy

Cze$¢ portow battyckich to porty naturalne zbudowanejicia rzek, czyli
posiadajce tylko jedno paiczenie z morzem. Zatopienie jednostki w takim
miejscu, w zalenaosci od wielkaci jednostki, mae sparaliowad prae portu

na kilka lub nawet kilkarigie dob.

Samozapton lub eksplozja tadunku nie jest niczymvymo, problemem mo-
ga by¢ jedynie jej skutki®. Przyktadowo w przypadku prac tadunkowych na
gazowcu w porcie Pétnocnym (Gdk) zamykany jest dlaeglugi tor wod-
ny, a informacja ta podawana jest w WiadéaiachZeglarskich.

Obok problemu terroryzmu innymi niepglanymi kwestiami & piractwo, han-
del brong i narkotykami czy nielegalny przewdz ludzi. Do n@i probleméw naley
tez nielegalne usuwanie do morza niebezpiecznych syitdnych odpadow. Jednak
najbardziej niebezpieczne jest wykorzystanie stgdio broni. Szczegdlnie tatwym
celem mog by¢ tankowce ze wzgtu na wysok wrazliwos$¢ na uszkodzenia oraz ze
wzgledu na nielicza zatog;, statki przew@ace tadunki niebezpieczne, jak réwnistat-
ki pasaerskie czy nawet jednostki wojenne. Zgodnie z faavlianymi przez CIA in-
formacjami, Al Quaida dysponuje okoto 30 jednostkawidmami” swobodnie kiza-
cymi m.in. po MorzwSrédziemnym.

Podatné¢ statkow na wykorzystanie ich jako broni zmana jest m.in. ze specy-
fika ich eksploatacji, a mianowicie:

— wielonarodowe zatogi (niwos¢ legalnego widczenia terrorystéw w skiad za-
togi);

— zwykle 1-osobowa obsada mostka (co wappéniu z przertzeniem obrxa
czujnas¢ obsady na zaggenie, np. atak z szybkich todzi);

— mostek jest jedynym miejscem na statku, z ktGregénen jednocz@nie sterowa
silnikiem i sterem (jego opanowanie daje praktyexantrot nad statkiem);

— brak obowazku korzystania z pilota (w przypadku ograniczonkelfalifikacji ofi-
ceréw i braku znajonigi rejonu prowadzi ¢sto do wejcia na mielizg itp.).

Odwotujac sk do powiedzenia WegecjuszaSi,vis pacem, para bellurf® po-
wyzsza publikacg nalery traktowa& jako jeszcze jeds probg przyblizenia problemu
zagraen i ich ewentualnych skutkdéw, jakie a#h sic z posiadaniem dagiu do morza

9 Eksplozja transportowca MONT BLANC w pocie HalkifetKanada) 06.12.1917 r, transportowca
FORT STINKENE w porcie Bombaj 13.04.1944, transpaiec OCEAN LIBERTY w porcie Brest
sierpier 1947.

20 Jeeli chcesz pokoju, gotujsilo wojny.
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I uprawianiemzeglugi. Problem sytuacji kryzysowych na morzu istrad czasu zbu-
dowania pierwszej jednostki ptyveagej. Jednak dzisiaj nabiera zupetnie nowych wy-
miaréw, ktore czsto nie mana zakwalifikowé jako przyjazne dldrodowiska i popu-
lacji ludzkiej.
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Rys. 1. Procentowy wykaz wypadkow na Baltyku i pirg waniejszych tragzeglu-
gowych

Zrédto: opracowanie wlasne

207



Katastrofy oketowe i ich skutki na Morzu Baltyckim
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Rys. 1a Procentowy wykaz katastrof i wypadkow jesdek ptywajcych w rozbiciu
na rejony.
Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rys. 1b Wykaz katastrof i wypadkow jednostek phaggch zakéczonych
zatopieniem lub zanieczyszczeniéradowiska rop w rozbiciu na rejony.
Zrodio: Opracowanie wlasne
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Rys. 2 Schematyczne przedstawieniemigjszych torow wodnych i trasglugowych

Zrodto: opracowanie wiasne

na Battyku
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Rys. 3. Schemat tras statkéw i¢rnia ruchu statkbw na Battyku (rok 2000)
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Katastrofy oketowe i ich skutki na Morzu Baltyckim

Zalcznik 1

Wykaz waniejszych katastrof i wypadkéw jednostek ptyaggich na Battyku

0

W

)

Lp Data Rejon Opis wydarzenia

1. | 05.08.1990| Battyk Centralny Pomkdzy Sztokholmem a Helsinkami. £
na szwedzkim promie ,Viking Mariella

2. | 07.04.1990| Skagerak, Pazar na ’dlﬂ'SkIm promie ,Scandinavian Star
158 ofiarsmiertelnych
Zderzenie dfiskiego promu ,Dronning Margre

3.|14.03.1991) Battyk ta” z finskim statkiem ,Bore Britannica”

4 111.04.1991| 7atoka Kilmska Statek pagerski ,,S\_/_ea} Vlkll’.’lg unieruchomio-
ny z powodu awarii sitowni.

5 |14.01.1993| Zatoka Pomorska Zatorg’: polskl prom ,Jan Heweliusz” ponad §
ofiar smiertelnych.
Pomkdzy Kopenhagi Malmd. Szwedzki wo-

6. | 19.02.1993| Sund Baityk dolot ,Cinderella 11" zalany wog po wybiciu
przez fale przedniej szyby,.

7. 1 04.03.1994| 7. Fiska Battyk, Na tr?S|e Helsinki - Tallin p'rom LSally Albf'i-
tross” uderzyt w skat zalanie maszynowni.
Na potudnie od Turku, w czasie sztormu

8. | 28.08.1994| Z. Fiska zatoryt prom ,Estonia”, 852 ofiargmiertel-
ne.

9 | 27051995 7 Fiska W poblizu He_Is!nek: esh’ms_kl wodolot ,Laura
wszedt na mielizaw czasie mgly.

10} 17.02.1996| Baltyk: Nl_emleckl prom »Rostock-Link” wszedt na
mielizne w czasie sztormu.

11 15.11.1996| Zachodnia Szwecja: Norweski prom ,,Shmdl wszedt na mielizg.

12) 05.03.1997| Podsjie do Stockholmu| Prom ,Seewind” wszedt na mielizn

13) 03.11.1998| Baltyk Paar na estaskim promie

14) 07.11.1999| Zatoka Pomorska. Makki statek ,Kavako” wszedt na mielign

15) 08.07.1999| W rejonie Goteborga: ZBona norweskim promie ,Prinsesse Ragnhild.

16, 20.11.1999| Gedser.na potudnie od Tankowiec ,,I_—Ilghland Faith” (60 000 ton ropy,
wszedt na mieliza

17| 04.02.2000| Hiddensee. Holednerski statek ,Hollams?edt na mielize

18] 06.03.2000| Kadetrinne Tankowiec ,Clement” (55 OOO ton ropy) pod
flaga Bahama wszedt na mielign

19 09.10.2000! Kadetrinne. Cypryjs_kl frachtowiec ,Stone Topaz” wszedt
na mielizre.

20/ 27.01.2001| Kadetrinne Na mielizwszedt frachtowiec ,Friendly Ocean”
Zderzenie maltzskiego frachtowca ,Maria” z

21/ 16.02.2001| Hiddensee rosyjskim tankowcem ,Lena Neft”. Tankowie
zostat uszkodzony.
W wyniku eksplozji zatogt niemiecki frachto-

22] 02.12.2002| Kattegat wiec ,Sierksdorf” na redzie portu Aalborg,
mozliwy wyciek paliwa.

23] 05.11.2002| Flensburg gt?(t:(;ﬁiro-ro wszedt na mieligipo wyjsciu ze

24) 08.06.2002| Kanat Kilaski Pazar na niemieckim frachtowcu ,Elke”

25/ 10.10.2002| Zat. Meklemburska Zagbholownik ,Stadt Arnis”
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Lp Data Rejon Opis wydarzenia
Huragan zerwat z cum w porcie statek ,Frie-
26/ 29.10 2002| Rostock den - Statek dryfowat przez kl|k'6} godzin w
porcie i uderzyt w molo (mdiwos¢ uszkodze-
nia zbiornikbw z rop w porcie).
27/ 29.10.2002| Wismar W wyniku huraganu w porcie zatgin
24 metrowyzaglowiec
W wyniku kolizji z zestawem pchanym zatbn
28] 11.07.2002| Kanat Kilfski dunski frachtowiec ,Uno” (barki zatadowane
byly 2100 t ropy).
Na mielizrg wszedt tankowiec ,Pindar” prze-
29/ 16.11.2002| Kattegat wozacy okoto 50.000 t. ropy.
- Wejscie na mielizr tankowca z fadunkiem
30 29.11.2002| Kopenhaga Oresund 5.000 t ropy (pojedyncze dno),
31/ 12.12.2002| Ktajpeda Tankowiec ,,Prmcgsg Pia”z Jrad'unklem SO.QOO'E
ropy wszedt na mieliznna redzie portu Kiajpeda.
DL Rosyjski frachtowiec ,Lider” uderzyt w brzeg
32116.12.2002)  Kanat Kilski (wiek 37lat, katastrofalny stan techniczny).
33, 17.12.2002| Kanat Kilaski Frachtowiec ,Zenith” kolizja z&uza.
34,/ 01.08.2003| Libeck Rar na lodotamaczu ,Finnraiders”.
35/ 01.12.2003| Baityk Frachtowiec ,,AIK” zatopienie mgsowni.
36, 17.01.2003| Wismar Wejie na mielizg statku ,Tornator”
37,/ 18.01.2003| Z Kiska Statek , Trial” uwgziony w lodzie.
38| 24.01.2003| Gedser Awaria steru tankowca ,Kapitdn Stankov” z
70.000 t ropy.
39, 14.02.2003| Fehmarn Kolizja frachtowca z kutrem ciira.
40, 24.02.2003| Z Kiska Tankowiec (pod balastem) gwibny w lodzie.
41| 25022003 7. Fiska Kolizja tankowca ,,Yevgenly Titov” z 27.000 tor
ropy z ,Bremer Saturn” (w warunkach zlodzenig).
42, 03.09.2003| Karlshamn Par na promie ,Petersburg”.
Koalizja ,Fu Shan Hai” z polskim kontenerowcem
43, 31.05.2003| Bornholms Gat ,Gdynia”. Zatoryt ,Fu Shan Hai” wyciek ropy.
44 06.12.2003| Oland Niemiecki s_:tatek z drewnem, awaria sitowni
opuszczenie statku.
45] 07.03.2003| Kanat kilski E;:a:mkallomec 143777 BRT uderzyt w brzeg
46, 31.07.2003| Baityk Potudniowy Zatahpolski wodolot.
47, 08.12.2003| Warnemiinde Tankowiec uderzyt w keiewqoly sztormu.
48] 15.08.2003| Kanat Kilgski Statek paseerski ,Norwegian Dream” rzucony
na brzeg.
49, 15.08.2003| Kiel Prom ,Langeland” uderzyt w molo.
50/ 09.12.2003| Samsé Na mielizre wszedt tankowiec ,Ekturus” z
18 400 t ropy.
51/ 21.09.2003| Fehmarnbett Zatorat dunski hplownlk z powodu kolizji z
holowanym dokiem.
52,/ 14.10.2003| Kanat Kilaski Kolizja statkow ,Germa” i ,Esteclipper”.
53] 22.10.2003| Zingst Z}g&jﬁi)pa%rskl wyrzucony na brzeg (awarig
54) 23.10.2003| Kattegat Zataguie frachtowca ,Silva” z drewnem.
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Lp Data Rejon Opis wydarzenia

55/ 14.11.2003| 7 Fiska Kolizja p"romu »Silja Opera” z lodotamaczem
~Jermak”.

56| 12.01.2003| Gedser V\/_epqe promu ,Dronning Margrethe 11" na
mielizre.

57, 12.02.2003| Kattegat /Samsd Na mielizre wszedt tankowiec ,Acushnet” z
35 000 t ropy.

58. 19.12.2003| Kanat Kilaski Kolizja statkbw ,Bounder” i ,BBC Sweden”.

59/ 24.12.2003| Kattegat Eirom ~Prinsesse Ragnhild”, far w maszynow-

60, 26.12.2003| DarRRer Ort Na mielizwszedt masowiec.

61| 01.12.2004! Oland Oland (na potudnie od) zderzenle niemieckie
frachtowca z kutrem rybackim.

62.1 23.01.2004| Helsinki Helsinki - zd”erzenle proméw ,Gabriella” i
~Ehrensvard”.

63.| 02.09.2004| Kiel Kiel — zderzenie gazowca z fractuem.

64.| 02.10.2004] Ménsterss l\_llem’!eckl frachtow_le(_: pod flagAntiqua ,Ma-
rie O” wszedt na mielizg

65. 15.02.2004| Kanat Kilgski KoI|ZJa’greck|ego frachtowca ,Searider”, ude
rzyt w sluze.

66.| 16.02.2004| Kattegat Kattegat — kolizja promu ,Stena Nautica” z
frachtowcem.

67.1 19.02.2004| Rostock Dmrﬂhagen/Rostoqk — zatgla barka ,,Aaschlef
101" z kamieniami.

68. 03.03.2004| Oland G_oteborg/StockhoIm — zatakfinski frachto-
wiec z weglem.

69.| 17.03.2004| Kalmar Kalmar na wszedt na mielifrachtowiec ,Via”

20.1 19.03.2004| Kanat Kilgski \S:vr;?urgékallomec ~Christian Essberger”, uderz
Tankowiec z petlnym tadunkiem ,Fotini Lady”

71.|1 04.10.2004| Kattegat wszedt na mieliza 4.10 zostadciagniety po
odpompowaniu ~10,5 tys. ton tadunku.

72.| 28.04.2004| Kiel Szkuner ,Zuversicht”, uderzyt w mol

73.| 05.04.2004| Kanat Kilhski Holenderski Ro-Ro ,Forte”uderzyt stuze.

. Petersburg —10 Mm od miasta zafiokuter

74.| 06.08.2004)  Z Fiska rybacki ,Mitkof* z tadunkiem ryby.

75.| 13.06.2004| Baltylérodkowy Kolizja dyvoch jednostek wojennych w czasie
manewrow.

76.| 13.06.2004| Kiel Na mielizre \,{vszed} niemiecki kontenerowiec
L,Tavastland”.

77.]1 07.03.2004| Kattegat RPar na promie ,Prinsesse Ragnhild”.

78.|1 07.06.2004| Kopenhaga Weie na mielizrn egipskiego statku ,Domiat”.

20.1 17.07.2004| Lubeka W nabrzeg uqlef,zy’r statek Ro-Ro ,Kaptan
Burhanettin Isim”.

) Pomkdzy Szwecj i Dania wszedt na mielizg

80.| 08.06.2004| Oresund egipski statek M/V ,Dominat” z 33000 t pota-
Su.

81 | 30.08.2004| Kanat Kilaski Uderzenie kontenerowca (pod flaguksem-
burga) w brzeg.
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Lp Data Rejon Opis wydarzenia
82.1 09.02.2004| Kanat Kilhski Frachtowiec ,Kaja H” uderzyt Wluze
83.| 09.05.2004| Oland Zatopienie totewskiego trawlera
Na mielizre wszedt bulgarski bulkcarrier ,Pe-
84.| 09.08.2004| Kalundborg timata OT RMS”.
85.1 09.12.2004| Kalmar Na potnoc od Wéj:ig do portu Kalmar ;osta’f Wysz
trandowany przewacy zbae statek ,Listerlandet
Grecki gazowiec ,Fotini Lady” wszedt w rejo-
86.| 28.09.2004| Kattegat nie Samsg na mielizntadunek 63 000 ton
ptynnego gazu.
Na mielizre wszedt tankowiec (podwdjne dno
,Luzon Spirit” 100 m od terminalu paliwowegp
87.1 13.10.2004| Maty Bet Fredericia. Statek miat 100.000 t ropy i wychp-
dzit z portu.
88.| 14.10.2004| Kanat Kiléski Kolizja Iitevyslgiego fra},chtowca .Marjola” z
promem ,Konigsberg”.
Zostat zatrzymany liberyjski tankowiec ,MCT
89.| 25.10.2004| Oslo Alioth” w drodze do rafinerii Mongstad z po-
wodu katastrofalnego stanu technicznego
Tankowiec z 100.000 t ropy «Bergitta» zderzayt Si
90.| 28.10.2004| WIk Bett pomiedzy wyspami Seeland i Fionia, z panamskim
frachtowcem ,MSC Eyra”, 21.584 BRZ.
L otewski frachtowiec ,Baltic Carrier” uderzyt w
91.| 30.10.2004| K . . $luze. Blizniacza jednostka ,Baltic Champ”, mia-
: .10. anat Kilaski L : S
ta kolizje w grudniu 1995 na kanale z niemieckim
frachtowcem ,Sabine D”, ktéry zatain
W sieci duhskiego kutra ,Marie Helen” wpadt
92.| 11.05.2004| Kattegat niemiecki oket podwodny w ramacbwiczea
Blue Game 2004.
93.| 11.07.2004| Kattegat Zataguie szkunera ,Martha”
Holenderski frachtowiec ,Griftborg” zszedt z
osi toru i wszedt na mielizn Zszedt samo-
94.| 18.11.2004| Kanat Kilhski dzielnie, ale doprowadzit do kolizji z kontene
rowcem ,Planet V. Niewielkie szkody, jed-
nostki kontynuowaty podeo
Z powodu orkanurPio doszio do kolizji. Frach-
95.1 19.11.2004| Kanat Kitbski towiec ,',Hanseati(':,Star”, 1.590 BRZ, zo§ta+
zepchngty pod dziob tankowca ,,Amber”,
3.160 BRZ, wychodgcego z&luzy.
96.| 22.11.2004| Oxelésund Ni_emiecki frachtowiec ,,JU'FIand” ws;gd% na
mielizne, przyczyna zbyt dia predkosé.
97.| 24.11.2004| Trollhatte Kanal Tankowiec z 2.000 Tyrayszedt na mielizg
Holownik ,Tug Nestor” z barkna holu, wysztran-
98.| 25.11.2004| Gotland dowany 200 m od Katthammarsvik na Gotlandzie
wiatr 25 m/s (pécita kotwica) wyciek ropy.
Uszkodzenie promu ,Svealand”, 25.206 BRZ
99.| 26.11.2004| Stockholm (Bahama) z powodu wysypanig sirewna z
Tira (sztorm 12° B).
100 30.11.2004| Gotland Udato st $ciagna¢ z mielizny bulkcarrier prze-

wozacy cement ,Polo M". Uszkodzone zostat
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Lp

Data

Rejon

Opis wydarzenia

7 z 12 zbiornikbéw. Wyciekto okoto 30 t ropy.
Statek wszedt na mielizr23.11 4Mmna S od
Slite na Gotlandzie.

101

30.11.2004

Holmsund

Prom ,Casino Express” 10.542 BRZ wszedt |
mielizne w rejonie Holmsund, Umea, z powoc
zatopienia sitowni. Niewielkie ikzi ropy
przedostaty §ido morza.

102

12.09.2004

Skagerrak

Trzeci wypadek w przegju tygodnia zatopienia
kutra w wyniku kolizji. ,,Christina” zostata zatopio

na przez rosyjski frachtowiec ,Pioneer Belorussi’.

103

12.11.2004

Hanko

W czasie burzy o molo uderzyt prom «Super
fast VII» uszkodzenie burty.

104

12.11.2004

Kiel

Finski tankowiec ,Kiislan” uderzyt w molo w
porcie z powodu probleméw z ngem.

105

17.12.2004

Kanat Kiloski

Brunsbuttel — Podczas holowania pontonu
przewrdcit s¢ i zatorat holownik ,Julius”.

106

14.06.2005

Zat. Pomorska

Zagbbarkas ,Cremon”.

107

27.06.2005

Kanat Kiloski

Kiel — brygantyna ,Swan fan Makkum” z 116
pasaerami zderzyta giz frachtowcem ,Provi-
der”. Brygantyna miata uszkodzony mostek i
stracita bukszpryt.

108

27.06.2005

Malmo

W porcie w wyniku kolizji z molem zatah
frachtowiec ,Anjola”(pijany kapitan).

109

29.06.2005

Kanat Kiloski

Kontenerowiec ,Henry” uderzyt ¥luze
Brunsbiitteler. Uszkodzor§tuza i kilka dalb.

110

18.07.2005

Kanat Kiloski

Holenderski frachtowiec ,Masteldijk” uderzyt w
sluze w Kiel-Holtenau uszkodzenia nadburcia.

111

30.07.2005

Z Fiska

St. Petersburg — rosyjski tankowiec uderzyt v
most na Newie. Uszkodzenia dziobu, wyciek
ropy Przewozit 300 ton ropy.

112

31.07.2005

Travemuinde

Szkuner ,De Hoop” przewrdcitspod wptywem
szkwalu i zatogt przy wepciu do portu na kragadzi
toru wodnego. Wyciek paliwa (500m. plama).

113

08.06.2005

Zat. Pomorska

W brzeg uderzyt kontenerowiec ,Westwind” \
czasie akcji ratowniczej.

114

11.08.2005

Kanat Kiloski

Rendsburg — Rosyijski frachtowiec ,SUNA"

uderzenie w pirs.

Zrodto: T. Schwabedissen wiadosobprasowe
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Port Lotniczy — Wroctaw S.A.

PRZEWOZ DROGOWY TOWAROW NIEBEZPIECZNYCH
PO NOWELIZACJI UMOWY EUROPEJSKIEJ (ADR)

Wstep

Jakoniebezpieczne - klasyfikujeessubstancje chemiczneywzgkdniajac ich
toksycznd¢, wiasciwosci fizyko - chemiczne oradziatanie n&rodowisko:
1) o wiasciwosciach wybuchowych;
2) o wiasciwosciach utleniagcych;
3) skrajnie tatwo palne;
4) wysoce fatwo palne;
5) tatwo palne;
6) bardzo toksyczne;
7) toksyczne;
8) szkodliwe;
9) zrace;
10)drazniace;
11)uczulapce;
12)rakotworcze;
13)mutagenne;
14)dziatapce na rozrodczd;
15)niebezpieczne dl&rodowiska.

W zasadzie wszystkie lub prawie wszystkie znanestamgje chemiczne meg
wywota¢ objawy zatrucia. Ich wysgpienie uzalenione jest od wielkgci dawki, postaci
podanej substancji, indywidualnej whavosci cztowieka i wielu innych czynnikdw.
Dlatego té nadal aktualne jest stwierdzenie Paracefsud®25 r. "Wszystko jest truci-
zna i nic nie jest trucizy, tylko dawka decyduje,e jaka substancja nie jest trucigh

Szczegoblnie niebezpieczne jest skumulowane dzetaai organizm czlowieka
dwu lub wkcej substancji jednocgeie, poniewa w znakomitej wekszasci wypadkow
nastpuje sumowanie egidziatania toksycznego jednej trucizny przy wpronedu

1 (Wias¢. Theophrastus Bombastus von Hohenheim, 1493-1561., Uniwersytetu w Bazylei, niem.

lekarz, chemik i filozof)
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Przewdéz drogowy towaréw niebezpiecznych po noveglizanowy europejski€ADR)

innej. Zjawisko to nosi nazysynergizmuNajpowszechniejszym czynnikiem synergi-
zujacym jest alkohol etylowy.

Substancje chemiczne mpgtanowt zagraenie, w przypadku ich uwolnienia na
skutek awarii lub dziatania cztowieka (celowego hib) z uradze, instalacji lub opa-
kowan transportowych oraz niewdeiwego stosowania.

Zrodiami zagraen substancjami chemicznymédy nastpujace procesy techno-
logiczne stosowane w przeghy.

- magazynowanie;
- produkcja;

- transport;

- stosowanie.

Transport

Najwigkszym zagreeniem w opinii fachowcéw jest transport substanggibez-
piecznych. Najbardziej powszechnynodkiem przewozu materiatow niebezpiecznych
jest transport samochodowy, ktory z roku na rokecksza asortyment i iké przewa.o-
nych materiatow.

Transport drogowy realizowany jest w dwoch wariahtana trasach dtugich dla
zamowie jednorazowych (max. do 40 t) oraz na trasach ksldtlw obrocie hurtowym
do poszczegdlnych odbiorcéw.

Awarie uradzen transportujcych substancje chemiczne stanpwajwickszy od-
setek z ogétu wypadkéw zwdanych z substancjami niebezpiecznymi. Dotyczy to
zwtaszcza transportu kotowego, aczkolwiek katagttahkowcow (chemikaliowcow),
chocia niewspotmiernie rzadsze, ze wadll na ilg¢ przewaonych substancji,aswy-
jatkowo grazne zwlaszcza dlsrodowiska naturalnego. Przyktadem iady¢ katastrofa
tankowca ,Exxon Valdez” u wybrza Alaski w 1989 r. Ponad 200 000 Mg ropy nafto-
wej skazito, na powierzchni dziggiow kilometréw kwadratowych, wody Gieiny
Prince Wiliam. Szacuje size ofian skaenia padto tysice fok, morséw, wielorybow
i ponad 2,5 min ptakow.

Szczegoblnie grme w nasipstwa mog by¢ wypadki w transporcie kolejowym.
Trasy przewozu substancji niebezpiecznych przehiggaez stacje wztowe potaone
w obrebie duych aglomeracji, wagony stace do tego celu magprzewozé kilkadzie-
siat Mg tadunku. W skfadach pagjow liczacych nawet do stu wagonow, niejednokrot-
nie przewozi s kilka réznych substancji niebezpiecznych.

W 1980 r. na trasie kolejowej przed miejscéaie Mississauga (Kanada) nasi
lo wykolejenie pocigu ze 106 cysternami, guizy innymi z chlorem. W wyniku wyko-
lejenia stagto w ogniu i eksplodowato 8 cystern z propanemtabam. Akcja ewaku-
acyjna obgta 250 000 osOb. Rok pnuiej, w Meksyku, miat miejsce wyciek chloru
z cysterny znajdagej sk w sktadzie poaigu towarowego stagcego na stacji. W wyni-
ku zatrucia zmarto 29 osob.

Podobne zagt@nie niesie transport samochodowy, co prawda mesavpzo-
nych tadunkéw niebezpiecznych jest mniejsza, abgidorzewozu ogciej przebiegaj
terenami zaludnionymi, niejednokrotnie przez cemmiast. Zdarzaj sic hawet przy-
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padki parkowania wielotonowych cystern na osiedlaubszkaniowych. A oto dwa
takie przyktady. W Ktach w 1996 r. w wyniku zapalenia cysterny przeygej benzy-
ne, co byto wynikiem awarii tylnego mostu naczepystaait pozar 5 budynkéw miesz-
kalnych. Catkowitemu zniszczeniu ulegta cysternppaad 10 Mg paliwa wyciekto na
jezdnk i do kanalizacji. Tego samego roku w miejscéavd urek nasipito wywréce-
nie samochodu przewagcego kwas solny. Caly tadunek, (8 Mg) rozlat wi miejscu
wypadku. Nasipito skazenie gruntu i emisja chlorowodoru do atmosfery. Whiku
szybkiej akcji zabezpieczge] miejsce awarii oraz korzystnych warunkow atraesf
rycznych, nie zaszta potrzeba ewakuacji pobliskisiedli mieszkaniowych.

Transport rurogigowy jestzrodiem najmniejszej ikxi przypadkéw awarii, co
jest zwhzane z jego zakresem stosowania - poza nieliczmyypitkami (np. rurocigi
paliwowe) przewznie na obszarze zakltadow przemystowych. Razania konstruk-
cyjne rurocagbw zmniejszaj rowniez podatné¢ tych uradzer na awarie oraz unib-
wiaja dziatania zabezpieczg@e w ich trakcie (np. odgtie przeptywu medium przez
rozszczelniony odcinek). Niemniej jednak awarieooiggow przesytajcych substancje
niebezpieczne magby¢ tragiczne w skutkach, czego przyktadem jest wypaghki
wydarzyt s¢ w Flixborough (Wielka Brytania) w 1974 r. W wynikuszkodzenia ruro-
ciagu osrednicy 0,5 m stanowtego obejcie reaktora chemicznego do utleniania cy-
kloheksanu, powstata olbrzymia chmura par tej sutegt Wybuch tej chmury (swo-
istego tadunku paliwowo-powietrznego) zniszczykateck i spowodowat straty mate-
rialne w promieniu ok. 8 km. Zg#fo 28 osob, a 105 zostato rannych.

Wazniejsze zmiany w europejskiej umowie ADRpo 1 stycznia 2005r.)

ADR to umowa europejska dotyra midzynarodowego przewozu drogowego
materiatdbw niebezpiecznych (ADR) spadizona w Genewie 30 wraggia 1957 r. pod
auspicjami Komisji Gospodarczej Narodow Zjednocatmyopracowana i wydana
przez Europejski Komitet Transportu Wesnznego, ratyfikowana przez Poisk
w 1975r.

W mysl przepisow ADR - Materialy (towary) niebezpiecziwetakie materiaty
i przedmioty, ktérych przewo6z - na podstawie prgépi jest zabroniony albo dopusz-
czony jedynie na warunkach okienych w przepisach ADR.

Dla poréwnania warto przetoazylefinicie materiatow niebezpiecznych wedtug
Dyrektywy Wspdlnoty Europejskiej 96/82/\WBt&z przez substangjniebezpiecza
rozumie s¢ taka substang, mieszanin lub preparat, ktéra ze wzglu na jeda lub
wigcej wiasciwosci (fizycznych, chemicznych, toksycznych) stanoagmrenie.

Natomiast wgRozporzdzenia MZ i OS z dn. 21.08.1997r. (Dz.U. RP Nr 105
z 10.09.97), w sprawie substancji chemicznych g@ayaych zagréenie dla zdrowia
lub Zycia, przez substangjchemiczi nalezy rozumie:

.Pierwiastki chemiczne i ich zwkki (mieszaniny pierwiastkow lub ich zayz-
kow) w stanie, w jakim wysgpuja w przyrodzie lub zostajuzyskane za pomagakie-
gokolwiek procesu produkcyjnego, wraz ze wszystkdndatkami wymaganymi dla
zachowania ich trwakei oraz wszystkimi zanieczyszczeniami powstatymtioku pro-
cesu, jednak bez rozpuszczalnikéw, ktorezmaooddziekt nie zmieniajc skiadu lub
trwataosci substancji, a tale z wyhczeniem mieszaningdacych odpadami”.
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Przepisy ADR g nowelizowane w cyklu dwuletnim (z patkiem roku nieparzy-
stego). Tak wjc najnowsza wersja ADR pochodzi z 01.01.2005 rs(samiestczny
okres przejciowy) i od tego czasu jest stosowana w Polscgqdl2005 r.)

Nowa struktura ADR uwzgtinia zalecenia oraz modelowe przepisy ONZ w za-
kresie transportu materiatdw niebezpiecznych.

Najwazniejsze zmiany, jakie wprowadzita nowelizacja umaVdR z dniem 1 stycznia
2005 roku, to:

1) ustalenie nowych zasad przeddunia wanosci swiadectwa przeszkolenia
doradcy ds. bezpiecastwa,

1) modyfikacje definicji;
1) zniesienie mgiwosci uzywania starych nalepek ostrzegawczych (bez nu-
meréw klas);

1) wprowadzenie okresu prejowego dla szkolenia kursowego kierowcow
pojazdow o dopuszczalnej masie catkowitej do 3r§ pyzewaacych to-
wary niebezpieczne w ifgiach wymagajcych oznakowania pojazdow;

1) wprowadzenie wymagaw zakresie ochrony tadunku (,security”).
Wymagania w zakresie ochrony tadunku

Jako,ze wprowadzenie wymagav zakresie ochrony tadunku wzbudzapjwic-
cej kontrowersiji i pyta pozwok sobie w pierwszej kolejgoi omoéwic ten zapis.

Otdz, wymagania dotyece ochrony fadunku m@pna celu zminimalizowanie ry-
zyka zwhzanego z zyciem towarow niebezpiecznych do wiimych dziata przesgp-
czych wymierzonych przeciwko padkowi publicznemu. Zawarte zostaty w znoweli-
zowanych zajcznikach A i B do umowy ADR, a w nich dziat 1.10rZ2Bpisy dotyczce
ochrony towarow niebezpiecznych".

»Towarami niebezpiecznymi dego ryzyka” g towary, ktore mog by¢ uzyte,
niezgodnie ze swoim przeznaczeniem, w zamachacbrystycznych i spowodowa
w ten sposéb powae nasipstwa w postaci licznych ofiar lub masowych znishcz
Wykaz towaréw niebezpiecznychikgo ryzyka zawiera tabela’1.

2 Krzysztof Grzegorczyk Przewéz drogowy towaréw niebezpiecznych - ADR 2008 entarz do

nowelizowanej Umowy europejskiej dotyce] midzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) — Warszawa 2005 r.
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Tabela 1. Wykaz towarow niebezpiecznychielyo ryzyka

llos¢
Klasa|Podklasal Sztuki prze-
Cysterna (I) | Luzem (kg) syiki
(kg)
1.1  |materialy i przedmiot a a 0
L 1.2 |materialy i przedmiol a a 0
1.3 materiaty i przedmioty grupy zgoditd C a a 0
1.E |materialy i przedmiot 0 a 0
gazy pine (kod klasyfikacyjny F 300( a b
2 gazy trupce (kody klasyfikacyjne zavyiera—
jace litery T, TF, TC, TO, TFC lub TO) z 0 a 0
wytaczeniem aerozoli
mat(_er|a+y ciekte zapalne Ii Il grupy pako- 3000 a b
3 wania
materiaty wybuchowe odczulone a a 0
4.1 materiaty wybuchowe odczulone a a 0
4.2 materialy | grupy pakowania 3000 a b
4.3 materialy | grupy pakowar 300( a b
matgrla’ry ciekle utleniafe | grupy pako- 3000 a b
wania
5.1
nadchlora_ny, azotan amonowy oraz nawo- 3000 3000 b
zy na bazie azotanu amonowego
6.1 materialy trujce | grupy pakowania 0 a 0
6.2 materialy zakae kategorii A a a 0
3000 A, (materiat w specjalnej postacj)
przesyiki typu B lub typu C
8 materiatyzrace | grupy pakowania 3000 a b
2 Nie dotyczy

b

Niezalenie od ilgci towardw, przepisy rozdziatu 1.10.3 nie mafstosowania.

UWAGA: W celu przeciwdziatania rozprzestrzenianiu matéwajadrowych w transporcie
migdzynarodowym stosuje skKonwencje o Ochronie Fizycznej MateriatGwddowych, uzu-
petniory zaleceniami IAEA INFCIRC/225(Rev.4).
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Celem ich jest przeciwdziatanie:

kradziezy srodkow transportu przewacych towary niebezpieczne w ce-
lu uzycia ich w zamachach terrorystycznych (np. cystexnyaliwami
ciektymi lub gazami palnymi);

kradziery przewaonych towar6éw niebezpiecznych i nielegalnego ich
uzycia (np. materiatow wybuchowych);

zamachow nérodki transportu (np. na zaparkowane pojazdy).

Ochrona tadunku powinna byealizowana przez wszystkich uczestnikbéw prze-
wozu, ze szczegolnym wskazaniem nadawcy i przeika, gdzie naley podp¢ wszel-
kie srodki ostraznosci w celu zminimalizowania ryzyka kradzielub uzycia towaréw
niebezpiecznych niezgodnie z ich przeznaczenieowauizcego do zagrenia ludzi,
mienia lubsrodowiska.

Dziatania w tej sferze powinny obejmowé:

ogolne srodki bezpieczistwa, takie jak identyfikacja kierowcy i prze-
woznika przez nadawcoraz ochrona miejsc zatadunku, sktadowania
I roztadunku(w przepisach drogowych wprowadzono ob@sk utrzy-
mania przez whkxiwe wiadze aktualizowanej bazy danych o kierowcach
ktorzy ukaczyli szkolenia w zakresie ADR);

szkolenie 0s6b zaangavanych w transport towarow niebezpiecznych;
szczegolndrodki bezpieczistwa wobec towardw aego ryzyka;

kazdy czionek zalogi pojazdu przempego towary niebezpieczne powinien
posiada przy sobie dokument z fotograpotwierdzajcy jego tasamdgc.
wlasciwa wladza powinna prowadzibiezaca ewidencg waznych za-
Swiadczé o przeszkoleniu kierowcéw, okilenych pod 8.2.1, wydanych
przez ¢ wkadz lub przez ina upowaniong organizagj.

W przypadku przewozédw drogowych dwa pierwsze z veynanych powyej
dziatar dotycz wszystkich towardw, dla ktérych wymagane jest émmeanie jednostki
transportowej tablicami barwy pomaczowej (gdy iléci towaréw g wicksze od limi-
téw podanych w podrozdziale 1.1.3.6 ADR). Ndwig w zakresie zastosowanych wy-
taczen jest przyporzdkowanie limitdow — wywanych daodd jedynie w przypadku sztuk
przesyiki — rownie do przewozu w cysternach i luzem.

Zalacznik podaje rownie szczegotowo wymogi w zakresie ochrony z takimi
szczegotami jak zawaré planu ochrony wicznie, ktére powinny zawie¢a

(a) szczegotowy podziat oboawkdéw w zakresie ochrony wraz ze wskazaniem kompe-
tentnych i wykwalifikowanych osob, ktére posiagagdpowiednie uprawnienia do
ich wykonania;

(b) wykaz towaréw niebezpiecznych podleggch ochronie lub wykaz rodzajéw to-
wardw niebezpiecznych podlegeych ochronie;

(c) opis wykonywanych czynsoi i ocerg zwigzanych z nimi zageeen, z uwzgednie-
niem postojow niezdminych do wykonania operacji transportowych, przecivea-
nia towaréw niebezpiecznych - przed, podczas igewozie - w pojedzie, w cy-
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sternie lub w kontenerze, a fak krotkotrwatego sktadowania towaréw niebez-
piecznych zwjzanego ze zmiarrodzaju transportu lufrodka transportu;

(d) szczegdtowy wykazrodkoéw, ktére powinny by zastosowane w celu zminimali-
zowania zagreen, odpowiednio do zakresu obawkéw i odpowiedzialngci
uczestnika przewozu, obejmay:

— szkolenie;

— procedury pogpowania(np. reagowanie w stanach podisgonego zageenia,
kontrola pracownikéw nowopraych i zmieniajcych stanowiska);

— dziatania praktyczne(np. wyboér i korzystanie ze znanych tras przewozu,
z uwzgidnieniem dogpu do miejsc czasowego przechowywania towaréw nie-
bezpiecznych (okflonych pod lit. (c) oraz bliskei wrazliwych elementéw in-
frastruktury);

— wyposaenie i innesrodki, ktdre powinny b§ uzyte w celu zminimalizowania
zagraen;
(e) skuteczne i aktualne procedury powiadamiamastpowania w przypadkach za-
grozen, nieprzestrzegania zasad bezpiéspga i zwihzanych z nimi zdarze

(f) procedury oceny i testowania planéw ochronyzgpeocedury przegtiow okreso-
wych i aktualizacji tych planéw;

(g9) srodki zapewniajce ochronr fizyczra informacji o transporcie zawartych w planie
ochrony;

(h) srodki zapewniajce ograniczenie dagiu do informacji o operacjach transporto-
wych zawartych w planie ochrony vagznie do os6b upowaionych.Srodki te nie
powinny pozostawaw sprzeczn€ci z wymaganiami dotyezymi podawania in-
formacji zawartymi w innych przepisa&bR.

Przewdanicy, nadawcy i odbiorcy powinni wsjiracowd ze soh oraz z wasci-
wymi wiadzami w zakresie wymiany informacji o zaggniach, stosowania odpowied-
nich srodkéw ochrony oraz pagiowania w przypadku zdanzeagraajacych bezpie-
czeastwu.

Wsrdd przepisow rozdziahd.10.3. (towary duego ryzyka zwraca uwag wy-
maganig(1.10.3.3.) dotycgce ochrony fizycznej pojazdow i fadunkéwZ tresci prze-
pisu, a take zamieszczonej pod nim uwagi, nie wynika jedkakiecznaé¢ instalowa-
nia w pojazdach nowych uradzen lub sledzenia ich w czasie przewozu.

Modyfikacja przepiséw ADR 2005 narzucita, dwiesélavazne zmiany:

Zmiana pierwsza wprowadza tak zasady egzaminowania doradcow do spraw
bezpieczastwa w zakresie transportu drogowego towaréw nigieeznych, zgodnie
Z umowy europejsk ADR. Zmiana ma na celu utatwienie sposobu przeiiaswia-
dectwa doradcy, na okres kolejnych 5 lat, to znatmmadcy kda zdawali tylko czsé
testowa egzaminu bezwiczenia praktycznego.

Druga istotrg zmiary w zakresie wyznaczania doradcow do spraw bezpistza
jest wprowadzenie do ustawy o transporcie drogowsaruszenia za niewyznaczenie
doradcy. Na przedsbiorcow, ktérzy nie dopetnitego obowizku kedzie naktadana
kara administracyjna w wysoka 5000zt.
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16 wrzénia 2005 r. opublikowano Wiadczenie radowe z dnia 26 lipca 2005 r.
w sprawiewejscia w zycie zmian do zadcznikow A i B Umowy europejskiej doty-
czacej migdzynarodowego przewozu drogowego towarow niebezpiatych (ADR),
sporadzonej w Genewie dnia 30 wigea 1957 r. (Dz. U. Nr 178 poz. 1481).

W dniu 29 wrzénia 2005 r. zostaty opublikowane kolejne rozpdeenia Mini-
stra Infrastruktury zwizane z przewozem drogowym towaréw niebezpiecznych:

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 wénéa 2005 r. w sprawie
kurséw doksztalcagych dla kierowcow przewacych towary niebezpieczne
(Dz. U. Nr 187 poz. 1571); oraz

* Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 wénéa 2005 r. zmieniage
rozporadzenie w sprawiewiadectwa dopuszczenia pojazdéw do przewozu
niektorych towarow niebezpiecznych (Dz. U. Nr 18z pl1572).

W dniu 13 padziernika 2005 r. zostato opublikowane rozpdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 26 wrZaia 2005 r. w sprawie uzyskiwaniwiadectwa przeszko-
lenia doradcy do spraw bezpiefigeva w zakresie transportu drogowego towarow nie-
bezpiecznych (Dz. U. Nr 200 poz. 1654).

Zmiany te, zostaty wymuszone modyfikacjami, jakie wmowy ADR z dniem
1 stycznia 2005 r. zostaty wprowadzone w ramacltgso dostosowywania umowy
ADR do ,Zalecé ONZ dotyczcych transportu towaréw niebezpiecznyth”

Podsumowanie

Wizja funkcjonowania ADR, wg nowych regut - znaczi@¢ nowych, czsto
niezrozumiatych, ktopotliwych i kosztownych obawzkow, jakie przyjdzie adresatom
realizowd& w imi¢ bezpieczéstwa pojmowanego zupetnie inaczej; dotychczas byto
rozumiane w transporcie towarOw niebezpiecznychnideznd¢ angaowania sit
i srodkéw finansowych w walk z hipotetycznym, nieokénym przeciwnikiem, na-
straja mato optymistycznie. Moa zastanawitasi¢ czy jest to potrzebne i czy firmy sta
na realizagi nowych wymaga, a zaraz potem konkludowa poczekajmy, zobaczymy,
co z tego wyniknie.

Dopdki ogblne wymagania ochrony antyterrorystyczogjelone w dziale 1.10.
ADR nie zostaa skonkretyzowane - dopoty firmy produkog towary wysokiego ry-
zyka, nadajce je do przewozu i transporag - nie zostapprzekonane do wydawania
pienidzy na iluzorycza ochrore. Chyba,ze Manhattan lub Madryt powtGysie we
Wroctawiu, Poznaniu lub innym bliskim nam miejsdo z udziatem naszych tadunkéw
I naszych cystern. Ale wtedydizie juz za p@no na podejmowanie jakichkolwiek dzia-
lan. | maze ta perspektywa przekona sceptykédw do wykonanr@nmim okrélonych
w nowych przepisach dziataa reszt powinny dopilnowa kontrole wigciwych wiadz.
Nie ulega jednak wtpliwosci, ze na pewno ddzie znowu dreej.

¥ United Nations Recomendations on Transport of DemgeGood$wydanie trzynaste — dok. ONZ

nr ST/SG/AC.10/rev.13 z 2003 r.
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Andrzej KOLACZKOWSKI, Jadwiga POPLAWSKA-JACH
Politechnika Wroctawska, Instytut Technologii Nigamniczne]

WYBUCH CIEPLNY - ZAGRO ZENIE STALE AKTUALNE

Wstep

W spotecznegfwiadomdaci materiaty wybuchowe kojaszsic jednoznacznie z za-
grozeniem bezpieczsstwa i utrad zycia, natomiast materiaty pirotechniczne traktuge s
jako zabawki dla chtopcéw w wieku od 5 do 90 lat.j&nak materiaty w powszech-
nym wzyciu, ktore nie budg takich skojarze, a & podatne na przemiany wybuchowe
I co gorsze —gprzyczyr najwickszych katastrof. Mowa o materiatach podatnych na
samorzutne przemiany, w ktérych wydziela siepto, czyli zdolnych do przemian eg-
zotermicznych. Zaliczajsi¢ do tej kategorii materiaty tak pozornie ,niewinnek np.
wegiel kamienny, raka, cukier-puder, techniczny azotan amonu — czgpiytarny na-
woOz azotowy zaywany w setkach tyscy ton do nawgenia gleby azotem. Nie przy-
puszczam, aby nioa bylo znale¢ swiadka samorzutnego zaptonggia sktadowane-
go w komérce w piwnicy, ani wybuchuaki czy cukru pudru w szafie kuchennej.
A jednak — dochodzito do samozaptonggla skladowanego w niewdeiwy sposob
w duzych hatdach w okresie letnim, do wybuchu w miynabbzowych.

W referacie przedstawiono czynniki prowade do przemiany zwanej wybuchem
cieplnym, odwotuyjc sk do dwéch wielkich katastrof, do ktérych doszto metalacii
nalezacej do Terra Industries w Port Neal w stanie lowdJ®&A w dniu 13 grudnia
1994 roku oraz w instalacji nakeej do Grande Paroisse w Tuluzie we Francji w dniu
21 wrzénia 2001 roku.

Zjawisko samonagrzewania

Czynniki, ktéore mog doprowadzi do wybuchu cieplnego to przemiany egzoter-
miczne oraz kumulacja ciepta w uktadzie. Kumulowaciepta w uktadzie zachodzi
wowczas, gdy w ukftadzie powstaje¢aej energii (QQ) i jest z niego odprowadzane]
(Qn), w przeliczeniu na jednostknasy i jednostk czasu (Qg>Qr). W najbardziej ogol-
nym przypadku strumieciepta reakcji chemicznyct@Qg) jest funkcy wyktadnicz tem-
peratury i zalgy od ciepta reakcji oraz jej szybda. llos¢ ciepta odprowadzana
Z ukfadu Qr) jest w przyblieniu funkcy liniowa réznicy temperatury uktadu i otoczenia.

Qg =f(AF)

Qr =f(Tu-To)
Tu, To — odpowiednio: temperatura ukfadu i otocaemi — wspotczynnik w rownaniu
Arrheniusa.

Na rys.1 i 2 przedstawiono kilka typowych wariantdaleznosci strumienia cie-
pta powstajcego w reakcjach chemicznych (Qg) i ciepta odpraaaego z ukiadu,
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Wybuch cieplny — zagtenie stale aktualne

w funkcji temperatury (Qr). Krzywa Qg wynika z étawosci substancji, krzywa Qr
wynika natomiast z wkgziwosci instalaciji.
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Rys. 1. Strumig ciepta powstajcego w uktadzie (Qg)odprowadzanego z niego do
otoczenia (Qr) w funkcji temperatury dlaznich relacji Q / Qg
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Rys. 2. Strumienie ciepta generowanego w uktadagprowadzanego z niego do
otoczenia w funkcji temperatury dlazriych relacji Qg/ @
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Na rys.1. krzywe strumienia ciepta reakcji chemyacin (Qg) i ciepta odprowa-
dzanego z uktadu (Qr 1) nie przeciak. Oznacza taze strumi@ ciepta powstaicego
w ukfadzie jest zawsze wkszy od strumienia ciepta odprowadzanego z ukt&dhut-
kiem tego kumuluje sienergia cieplna w uktadzie i wzrasta jego tempesatMoc
zrodia ciepta (funkcja wyktadnicza temperatury) jasznacznie wikszym stopniu po-
tegowana przyrostem temperatury ukfad# strumieh ciepta odprowadzanego z uktadu
(w przyblizeniu funkcja liniowa temperatury), co aksza kumulagj ciepta. W konse-
kwencji temperatura ukladu agia jeszcze wksze wartéci, a strumié ciepta powsta-
jacego w uktadzie rmie. Powstaj zatem warunki, w ktorych nie dog¢ do wybuchu
cieplnego spowodowanego gwailtownym @egizeniu temperatury ukfadu i szylBko
reakcji. Osagniccie stanu spontanicznej, niekontrolowanej reakesit jtylko kwest
czasu (jéli efekt cieplny przemiany jest dostatecznieyu

Krzywa Qr 2 jest styczna do krzyweg® temperaturze {f Oznacza toze w tej
temperaturze oba strumienig sobie rowne, a w konsekwencji temperatura uktamu p
zostaje niezmieniona. Jest to bardzo niestabily, gdy ponizej i powyzej temperatu-
ry T, strumie ciepta powstajcego w uktadzie jest wkszy od strumienia ciepta od-
prowadzanego z ukiadu. Dlatego uktagtiie ulegat spontanicznemu podgrzaniu, gdy
jego temperatura przekroczy temperafty.

W najbardziej powszechnym wariancie zalaci Qg i Q, dotycacym procesow
realizowanych w skali przemystowej krzywe Qg | Qzecinaj sic w temperaturze
rownej T, i Ts. Ponizej temperatury 7 spetniony jest warunek QgrQvobec tego tem-
peratura ukiadu gmie samorzutnie do wado T,. W przedziale temperatury,T
< T > T3 strumie ciepta powstajcy w ukiadzie jest mniejszy od strumienia energii z
niego odprowadzanej (Qg<Qr) dlatego temperaturadikisamorzutnie ohity sie do
wartasci To. Uktad znajduje si wOwczas w stanie rownowagi cieplnej. Przekroczenie
temperatury ¥ spowoduje spontaniczny wzrost temperatury uktaduszczegolnym
przypadku doprowadzi do wybuchu cieplnego.

Na zalenaosci Qg(T) i Q(T) wptywa wiele czynnikow. Moc cieplna ukfadu e
zaleze¢ na przyktad od warunkéw wymiany masy w strefiekofiai z otoczeniem, od
obecndci katalizatorow lub substancji przyspieszsich rozktad (rys.2). Podobnie
zmienne g warunki odprowadzania ciepta do otoczenia z pagpainych elementéw
instalacji chemicznej (rys.1). Co gzej, mog one uleg& zmianie wraz z sezonew
zmiarg warunkow klimatycznych, 4oz wskutek zmian w konstrukcji wdzen, a take
Zmiany parametrow procesu. Szczegolne znaczenig ouiagpstwa w zakresie kon-
strukcji i wykonania urgdzen oraz parametrow procesowych. Rownowaga cieplna w
uktadzie mae ulec zaburzeniu w stanach nieustalonych proaesuw wyniku nie-
przewidzianych awarii. W wielu przypadkach strum@epta powstajcego w wyniku
reakcji jest nie tylko funkgjtemperatury, ale réwniegfunkcja czasu (tzw. czas indukcji
reakcji), co dodatkowo komplikuje relaapbu wielkaci.

Relacja strumienia ciepta powsie¢go w procesie do strumienia ciepta odprowa-
dzanego do otoczenia wptywa na przebieg nigganych zdarze Zaleznie od relacji
strumieni powstagcego ciepta i odprowadzanego do otoczenia zmieaitemperatura
uktadu w funkcji czasu. Na rys.3 przedstawiono typkrzywe zmian temperatury na-
wiazujace do relacji Qg/Qr przedstawione na rys. 1 i Zyma ,a” odnosi sj do stanu
dominacji mocy cieplnej procesu nad #hwoscia odprowadzenia ciepta do otoczenia
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(Qg>Qr). Skutkiem takiej zat@csci jest nieprzerwany wzrost temperatury. Krzywa ,b”
odpowiada stanowi rowioi strumienia ciepta powstgjego i odprowadzanego w tem-
peraturze T. W pierwszej, pockowej fazie temperatura agia warté¢ T, i w ideal-
nych warunkach sterowania procesem chemicznym legeataby zmianie. Jednak nie-
wielkie przekroczenie temperatury, nieuniknione arunkach rzeczywistych, wyzwo-
litoby spontaniczne samonagrzewanie ukfadu. Krzysiaodpowiada stanom zdolnym
do samoregulacji temperatury, spotykanym powszechnpraktyce. Ji tylko tempe-
ratura uktadu nie przekroczy temperaturyukiad kzdzie spontanicznieadyt do uzy-
skania temperatury,Jaz do wyczerpania substratow.

600

temperatura [K]

czas
Rys.3. Profile temperatury w funkcji czasu dlamgch relacji strumienia ciepta po-

wstapcego w ukitadzie (Qg) do ciepta odprowadzanegoR@mjiar strumienia ciepta
powstajacego w wyniku przemiany

Z przedstawionych rozwan wynika, ze w dziataniach zapobiegajch zjawisku
samonagrzewania nieglna jest znajomig dwu wielkaci:

. strumienia ciepta powstgego w wyniku przemian w funkcji temperatury i ezas

. strumienia ciepta odprowadzanego z ukfadu.

W celu zidentyfikowania obu wiellkkoi stosuje si rézne techniki i metody do-
swiadczalne i obliczeniowe. Y¥6d nich wana role spetniaj kalorymetria oraz modele
matematyczne (np. Semenova, Frank-KamenetzRie§aczegdlnie nadzieje poktada
sie w symulacji zjawisk wspomaganej techmikomputerovs.

R Lees,Loss Prevention In The Process IndustriBsitterworth-Heinemann, Great Britain, 1996,

ISBN 0 7506 1547 8
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Jadwiga POPLAWSKA-JACH, Janusz WRZESINSKI, Andrzej KOLACZKOWSKI
Politechnika Wroctawska, Instytut Technologii Nigamniczne]

SAMORZUTNY ROZKtAD EMULSJI AZOTANU AMONU
POTENCJALN A PRZYCZYN A KATASTROF

Wstep

Zagadnienie bezpiecastwa w procesie wytwarzania azotanu amonu oraz jego
produktow pochodnych i ich obrocie nie jest w paiozpoznane mimo wieloletnich
bada&. Wskutek tego notuje giwiele wypadkow i katastrof, ktérych przyczyny nie
zawsze mgna jednoznacznie wyjai¢. Gtdwnym zagreéeniem powodowanym przez
azotan amonu jest jego podatéma deflagragj i wybuch, zwlaszcza wybuch cieplny
w warunkach ograniczonej wymiany masy i cieptaaoéniem. Przyczyntych niepo-
zadanych zjawisk jest zdoldé azotanu amonu do spontanicznego egzotermicznego
rozktadu. Do tej kategorii katastrof mma zalicz¢ wybuch w neutralizatorze w instala-
cji do wytwarzania azotanu amonowego natej do Terra Industries Inc. w Port Neal
(13. grudnia 1994 r., lowa, USA) oraz wybuch w @atji naleacej do Grande Parois-
se w Tuluzie we Francji (21. 09. 2001).

Coraz wekszego znaczenia nabiera zagmie spontanicznym rozktadem olejo-
wych emulsji wodnych roztworéw azotanu amonu (OEAA&)zwiazku ze szybko
zwickszapcym sk zapotrzebowaniem na emulsyjne materiaty wybuchdwehnologia
ich wytwarzania wize st z potrzela magazynowania i transportowaniazsinych roz-
tworow azotanu amonu i jego olejowych emulsji. Obhgge sk wyrazna tendenagi do
ograniczenia ryzyka wybuchu emulsyjnych materiatdybuchowych (EMW) poprzez
ich wytworzenie dopiero w miejscu ich stosowanialeBa to na transportowaniu ole-
jowej emulsji azotanu amonu do miejsca przeznaezemytworzenie z niej materiatu
wybuchowego w chwili tadowania (uczulanie, sensyhtja). Przeksztatcenie OEAA
w materiat wybuchowy dokonujeesprzez wytworzenie w niej ,gacych punktow”
(,hot spots”), na przyktad w postac¢gherzykow gazu lub przez wprowadzenie szkla-
nych balonikbw. Przeswggie operacji uczulania emulsji na ostatehwile przed jej
zastosowaniem jako materiatu wybuchowego pozwalzakavalifikowanie jej do klasy
5.1 materiatdw niebezpiecznych (substancji oseraosciach utleniajcych), zgodnie
z postanowieniem UN Committee of Experts on then3part of Dangerous Goods and
on the Globally Harmonized System of Classificatemd Labelling of Chemicals przy
ONZ. Emulsje azotanu amonu zostaty zakwalifikowgk®: Azotan amonowy w emul-
sji lub zawiesinie luldelu, pétprodukt do materiatdw krugzych, ciekly (50/3375)a-
kie ustawienie technologii wytwarzania EMW uwydatanaczenie probleméw bezpie-
czenstwa w obrocie olejowymi emulsjami azotanu amonu.
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Zmiana formalnej klasyfikacji emulsji azotanu amanklasy 1.1D (materiatdow
wybuchowych) na 5.1 (materiatbw o silnych wia&nach utleniaicych) powoduje
ztagodzenie wymagaodnanie do warunkow bezpiecastwa ich wytwarzania, maga-
zynowania i transportu [1]. Tymczasem przemiana @BAmateriat wybuchowy, czyli
jego sensybilizacja nme zag¢ stosunkowo tatwo, na przyktad wskutek wydzielania
produktow gazowych podczas spontanicznego rozkéambdanu amonu. W literaturze
(np. [2]) opisano zdarzenia polegag na kolizji cysterny transportigej OEAA
w transporcie drogowym, w wyniku ktorej dochodzi daszkodzenia zbiornika paliwa
jednego z pojazdow i zaptonu paliwa. Podsgona temperatura pguje spontaniczny
rozktad OEAA, ktéry w warunkach ograniczonej masyepta z otoczeniem me do-
prowadz¢ do wybuchu cieplnego. Na sensybilizaGEAA maze take wplywa spon-
taniczny rozktad azotanu amonu w czasie jego pa&givania. W jego wyniku po-
wstap pecherzyki produktow gazowych, ktore mpgpowodowd, spontanicza prze-
miang OEAA w EMW.

Tabela 1. Wpltyw zmiany formalnej klasyfikacji emubszotanu amonu
na procedury ratownicze [1]

Materiat wybuchowy Materiat utleniagcy
klasy 1.1D klasy 5.1
Procedura ratownicza Procedura ratownicza
112 140

Poskpowanie w przypadku uwolnienia

strefa zabezpieczenia
I wstepnej ewakuaciji

. 800 m 100 m
w przypadku digego
wycieku
strefa zabezpieczenia
I wstepnej ewakuaciji 1600 m 800 m

w przypadku pgaru

Dziatania ratownicze

Nie naley prowadzé akcji | Teren obgty pazarem naley
ratowniczej, gdy pzar obpt | zala woch
tadunek — mge wybuchné z duzej odlegtdci.

pozar Na zagraonym terenie naley
wstrzyma& ruch drogowy w
promieniu

do 1600 m

Zbiorniki nalezy  usuraé
Z zasg¢gu paaru, j&li mozna
to uczynt bez ryzyka.

Zmiana klasyfikacji EOAA ma tade dalsze konsekwencje, w szczegole:
* umazliwia transport materiatu niebezpiecznego klasy ®alterenach zurbani-
zowanych, gdy w przypadku klasy 1.1D nie byto tazhvee;
* tagodzi wymagania dotygee bezpieczestwa ratownikdw w czasie prowadze-
nia akcji [1].
Cel wykonania badai

Celem omawianych badabyto zbadanie podatsa prébek olejowych emulsiji
azotanu amonu, wytworzonych w skali technicznej,spantaniczny egzotermiczny
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rozktad i wybuch cieplny. Jako kryterium zkszonej podatn@i na rozktad i wybuch
cieplny przygto wieksza maksymala moc ciepla i szybka¢ przemian, ktore byty
przedmiotem pomiarow.

O ryzyku wybuchu cieplnego decydupczywicie nie tylko szybk& przemian
chemicznych w procesie rozkiadu, alezkvarunki wymiany ciepta i masy z otocze-
niem.

Stabilno$§¢ termiczna azotanu amonu

W normalnych warunkach sktadowania i transporttht@zny azotan amonu,
stosowany powszechnie, w bardzazytth ilosciach do nawgenia gleby azotem, nie
ulega znacxym przemianom. Co zatem spowodowate, stat st przyczym wielu
tragicznych katastrof? Kluczem do zrozumienia pragy ,niewinnego” nawozu
w niezwykle grany materiat podatny na przemiawybuchow jest poznanie mechani-
Zmu jego egzotermicznego rozktadu oraz oddziatyawaaiynnikdw paigujacych jego
moc cieplra. Do takich czynnikéw zaliczaesi

1. obecnd¢ substanciji przyspieszajych rozktad, takich jak obecfiochlorkow,
tlenkéw azotu, reduktorow (substancje organiczoegmobnione metale)

2. srodowisko kwane,
3. ograniczona wymiana masy i ciepta z otoczeniem.

Rozktad termiczny azotanu amonu rpasie wskutek reakcji nagiczych
i rbwnolegtych opisanych przyzyciu rowna bilansowych 1-6:

NH4sNOs; <« NH3z + HNG; AH0293= +145 kJ (1)
NHsNO; — N,O + 2H,0 AH0293: -124kJ (2)
2NH;NO3 — 2N, + O, + 4H,0 AH®%g3 = -413 kJ 3)
2NH4sNO3; — N, + 2NO + 4HO AH0293: -232 kJ (4)
ANH4NO3 — 3N, + 2NG, + 8H,0O AH®g3 = - 758 kJ (5)
5NHsNO3; — 4N, + 2HNG; + 9H,0O AH0293: -1094 kJ (6)

W zestawieniu podano tak efekt cieplny przemiany (zmiarentalpii AH%g2);
wartas¢ dodatnia oznaczayz iprzemiana jest endotermiczna i wymaga dostarczenia
energii, warté¢ ujemna oznaczaz przemiana jest egzotermiczna i wydziekaaepto.
Proces rozkiadu jest kontrolowany endotermicmakcj dysocjacji azotanu amonowe-
go na amoniak i kwas (1). Jest to reakcja odwracattora mae zosta zatrzymana
w obecnéci amoniaku w odpowiednimgteniu. W warunkach ograniczonej wymiany
masy z otoczeniem w procesie rozktadu bisdziat produkty powstage w reakcji (1).
Zachodace wowczas reakcje rownolegte | rgmize maj charakter egzotermiczny.
W warunkach ograniczonej wymiany ciepta z otoczeniemaliwiajacych akumulag
ciepta, mae dop¢ do spontanicznego wzrostu temperatury, deflagracyw szczegél-
nych warunkach do detonacji.

Oddziatywanie chlorkow i kwaséw

Istotny wptyw chlorkéw na moc ciepinprocesu rozktadu azotanu amonu zostat
opisany w wielu publikacjach. Wynika z nicte obecnét chlorkédw w azotanie amonu
nawet w tak matym steniu jak okoto 10 ppm powodujezwyrazne przyspieszenie
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rozktadu. Odnénie do wodnych roztworoéw azotanu amonu geiu powyej okoto
80 % mas., z ktérych wytwarzasmulsje, stwierdzashastpujace prawidtowdci:

[0 chlorki przyspieszaj rozktad azotanu amonu po okresie indukcji sanym ze
wzrostem kwasow&ei roztworu,

[0 okres indukcji jest odwrotnie proporcjonalny do teéci temperatury, kwasowo-
$Ci i stezenia chlorkow.

Okres indukcji przemian katalizowanych przez chiarélezy odr@ni¢ od czasu,
ktory uptywa od chwili zapoegkowania procesu samonagrzewania do spontanicznego
skoku temperatury.

Spontaniczny wzrost kwasowsci stopdéw azotanu amonu i jego roztworow

Ze stanu wiedzy wynikaze chlorki skutecznie przyspieszajozklad azotanu
amonu dopiero w warunkach dostatecznej kwasow®latego dodanie wolnego kwa-
su do roztworu azotanu amonu skraca czas indukcigdatek amoniaku me w pew-
nych okolicznéciach zapobiec rozkladowi azotanu amonu. Jezmatkzeba uwzgh-
ni¢ bardzo powola, chocia silnie egzotermiczp przemiag, nawet w wzgidnie ni-
skiej temperaturze (np. paej okoto 100°C), ktér mazna opiséa sumarycznym roéwna-
niem:

5NH4NOs = 4N, + 2HNG; + 9H,0 AH%q¢=-1094 kJ  (6)

Opisana przemiana powodug® obogtne lub alkaliczne stopy i roztwory ulegaj
zakwaszeniu w normalnych warunkach przechowywgeiéi,ich pH nie jest korygo-
wane np. dodaniem amoniaku. Zjawisko samorzutneggrgstu stzenia kwasoéw sta-
nowi niezwykle istotny czynnik aktywagy katalityczne oddziatywanie chlorkow
W procesie egzotermicznego rozktadu azotanu amonu.

Wptyw czynnikéw redukuj acych

W procesie rozkladu azotanu amonu mamy do czynierpawnym nadmiarem
czynnika utleniajcego (dodatni bilans tlenowy). Dodanie do azotamorsowego sub-
stancji o widciwosciach redukcyjnych uniiwia przereagowanie tego nadmiaru utle-
niacza w reakcji z reduktorem. Powstay dodatkowe ciepto zgksza hczny efekt
cieplny rozktadu i w ostatecznym rezultaciegooije niebezpieczne wdaiwosci azota-
nu amonu. X dodatek reduktoréw nie pogarsza nadmiernie btedii materiatdw
zawierajcych azotan amonowy jest onzgdany, gdy poprawia techniczne zalety ma-
teriatbw wybuchowych wytwarzanych z azotanu amafutym aspekcie naky trak-
towat wytwarzanie olejowych emulsji olejowych wodnyclztworéw azotanu amonu.

Pomiary

Pomiary wykonano za poma&alorymetru reakcyjnego SETARAM C80 D typu
.heat flow”, w naczyniach énieniowych (Hastelloy) przystosowanych do pomiaréw
w zakresie temperatury do 3@ cisnienia do 350 bar. Badano prébki olejowych
emulsji wodnych roztworéw azotanu amonu, wytworagny warunkach przemysto-
wych, r&niacych s¢ zawartdcia azotanu amonu (okoto 80 do 98 % mas.) oraz rodza-
jem emulgatorow lub buforowMl, M2, M3, M4, M5, M6 Skiad chemiczny probek
oraz warunki wykonania pomiaru zmieniano poprzedamie chlorku amonu oraz
obecnd¢ materiatdbw powszechnie zywwanych w konstrukcji urglzer chemicz-
nych - stali kwasoodpornej i tytanu.
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Na rys. 1 przedstawiono zmiany strumienia cieptadyncieplnej) w funkcji cza-
su przechowywania roztworu wodnego azotanu amatadatkiem chlorkow.

Na rys. 3 przedstawiono wyniki pomiaru waxtbstrumienia ciepta podczas prze-
chowywania prébki M6 w zakresie temperatur od 180245 °C. Wykazaly onee
wraz ze wzrostem temperatury okres indukcji jesttdkay oraz zwiksza s¢ wartasc¢
maksymalnego strumienia ciepta.

Rys. 5 wykazuje zammos¢ maksymalnego strumienia i okresu indukcji od thkic
czynnikéw jak obecrimi chlorkéw, rodzaju tworzywaaytego do wytworzenia zbior-
nikow.
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Rys. 1.Azotan amonu z dodatkiem chlorku amonu. Bgng&irumienia ciepta w pomia-
rach izotermicznych.
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Rys. 2.Azotan amonu z dodatkiem chlorku amonu. Agn@nienia
w pomiarach izotermicznych.
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Rys. 3. Emulsja azotanu amonu M6. Zmiany strumier@pta w pomiarach izoter-
micznych.
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Rys. 4. Emulsja azotanu amonu M6. Zmiari@nia w pomiarach izotermicznych.
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Rys. 5. Emulsja azotanu amonu M6. Zmiany strumier@pta w pomiarach dyna-
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Rys. 6. Emulsja azotanu amonu M6. Zmiarin@nia w pomiarach dynamicznych.
Wptyw dodatkow.

Podsumowanie i wnioski

Przeprowadzone badania kalorymetryczne wykazg rozktad emulsji azotanu
amonu, w warunkach wykonania pomiaréw zachodzi tpmatie w temperaturze i
szej w poréwnaniu z roztworem azotanu amonowegaangerazcym dodatkow, ob-
jawiajac sk bardzo duymi wartasciami strumienia ciepta (mocy cieplnej) wcienia
reaguacego uktadu. Przy pozornie stabilnym uktadzie éstabrtgé strumienia ciepta
i niewielki wzrost cénienia — w funkcji wzrostu temperatury uktadu), pewnym cza-
sie nastpuje gwattowny rozktad z generowaniem strumienigpia réwnowanemu
okoto 750 W/kg emulsji i énienia osigajacego nawet okoto 20 MPa. Taki mechanizm
rozktadu sprawiaze odprowadzenie ciepta z rozklagtag) st emulsji jest niewystar-
czapce | hastpuje spontaniczny wzrost jej temperatury, ktérywadzi do stanu nie-
kontrolowanej reakcji, deflagracji i bardzogsm do detonacji. W rzeczywistych wa-
runkach paar zbiornika transportowego (okoto 3®mv terenie zurbanizowanym spo-
woduje ogromne zniszczenia i straty ludzkie.

Znajoma¢ mechanizmu rozktadu termicznego emulsji azotanoranoraz jego
specyficznych wigciwosci, a take opracowanie racjonalnych procedur ppstvania
w razie odsipstw od standow normalnych to napméejsze przestanki skutecznej pre-
wencji i bezpiecznej akcji ratowniczej.
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Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. Tadeuszad€mszki we Wroctawiu

WYBUCH AZOTANU WAPNIA

Wstep

Podczas eksploatacji nowej nitki technologicznejpdodukcji azotanu(V) wap-
nia, wystpowaty okresowo mikrowybuchy. Zjawiska te zachoga¥ wewrgtrznej
cze$ci pompy ssco — ttocacej, ktérej zadaniem jest przesytanie przesycomegtvoru
azotanu(V) wapnia o temperaturze okoto 150 °C dzodmika (,nakraplacza”). Reak-
tor, z ktérego pobierany jest surowiec, znajdugeokioto 3 m powyej pompy. Azotan
Z reaktora wyptywa pod @iieniem wywotanym parciem stupa cieczy i dodatkgesi
zasysany w wyniku pracy pompy. Ngstie azotan podawany jest do dozownika poto-
zonego okoto 3 m powej pompy. Dozownik posiada uktad zwrotny zawracarad-
miaru azotanu do przewodu dogtggo azotan. W wyniku takiej konstrukcji, azotan
powoduje wzrost énienia w przewodzie podajym. Pompa nie posiadadnego regu-
latora cknienia, ktéry mogtby regulowtajej obroty, a tym samym d@iienia azotanu
podawanego do dozownika. Z powodu zaistnialego starginienia w rozszczelnie-
niach pompy musi nagiowa wyciek.

W trakcie wizji lokalnej z udziatem gtéwnego techoga, gibwnego mechanika
oraz pracownikow odpowiedzialnych za obsghstwierdzono, co nagiuje:

1. W celu zminimalizowania wycieku (i tym samym zmsi&gnia zanieczysz-
czenia produktu) nakazano pracownikom obstugi ¢kmie srub zacisko-
wych na pompie.

2. Obstuga techniczna w wyniku dokonanej przez siahadizy problemu, zasto-
sowata zamiast tulei grafitowej, tutez bmzu. W wyniku tej decyzji zwek-
szono wspotczynnik tarcia.

3. Z powodu braku smarowania zalecanego przez protlicedrost temperatu-
ry postpowat lawinowo. Brak smarowania i uszczelnianie wla poprzez
dokrecaniesrub zaciskajcych powodowat wzrost temperatury.

4. W wyniku wystpujacych w okresie rozruchowym wyciekow, stosowans- ro
ne typy sznuréw uszczelnaglych. W okresie ostatnio wygtujacych mikro-
wybuchdéw stosowano szczeliwo KD6604. Po analizimiieznej stwierdzono,
ze szczeliwo KD6604 nie jest odporne na pragpodwyzszonej temperaturze.

Dane techniczne pompy

Typ pompy: HL
Predkos¢ obrotowa: 1750 obr./min (gakos¢ liniowa ok. 4 m/s)
Dopuszczalne énienie: 14,5 bar dla lepkoi powyzej 22¢cSt
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7,25 bar dla lepkoi ponizej 22cSt

Fragment pompysgkiQ:

1

Legenda:

1 — wat (fragment kacowy);

2 — szczeliwo;

3 — wat (czs¢ przylegta do wirnika);
4 — okfadzina tulei.

Producent pompy w specyfikacji wyrobu o#lienastpujacy sklad omawianych
podzespotdw:

1i 3 — stalowy wat pakzony z wirnikiem i oznaczony 3-567-567-724-24;

2 — jest to szczeliwo wykonane z azbestu powleagoreflonem (PTFE) i oznaczone
2-520-012-838 ywaga producenta: stosowany tylko w zestawie dziesieciu pier-
scieni);

4 — grafitowa okladzina tulei i oznaczona 2-109-8&8.

Wiasciwosci azotanu(V) wapnia

Azotan(V) wapnia, znany tak jako saletra wapniowa i saletra norweska, tasél
wzorze sumarycznym Ca(NR.

Azotan(V) wapnia wysfpuje w stanie naturalnym w niewielkich §mach w po-
ktadach m.in. w Norwegii (gt nazwa "saletra norweska"). Otrzymuje g0 w wyniku
dziatania kwasu azotowego naglan wapnia:

2HNO; + CaCQ — Ca(NQ), + H, O+ CO,

Azotan(V) wapnia jest bezbarwnym, krystalicznymiama statym o gstdsci
2500 kg/mi. Topi sk w temperaturze 561°C. Dobrze rozpuszczarsivodzie (w 20 °C
121,2 g na 100 g #D). Jest silnie higroskopijny.

Tworzy hydraty - Ca(Ng), - 2H0, Ca(NQ), - 3HO i Ca(NQ), - 4H:0.

Ca(NGy), - 2H0 przechodzi w sol bezwodrmpo podgrzaniu powgj temp. 100
°C, Ca(NQ); - 40 w temperaturze powgj 130 °C.
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Azotan(V) wapnia ma wkgiwosci utleniapce - w kontakcie z materiatami
palnymi mae spowodowapazar. Dziata draniaco na oczy.

Saletra wapniowa jestywana gtéwnie jako naw6z sztuczny (zawiera 15,5¢g
azotu).

Wiasciwosci azotanu(V) wapnia produkowanego w Zakiadach Goemych
Ztotniki S.A.:

Azotan(V) wapnia

Produkt staty o zawarfoi:
Ca(NQ).~ 79cgg’
NH.NO; =4 +5cgg*
CaO =~ 27,5cgg*
Zawartag¢ azotu:
catkowita~ 15,2 cg g™
w postaci N@Q~ 14,5 cg g™
w postaci NH~ 0,7 cg g™

Gestasé: 950 kg m®

Rozpuszczalnig 200 g w 100 g kD w temp. 20 °C

Odczyn pH: 6-7 (10 cogy™ roztwor)

Badania termograwimetryczne azotanu(V) wapnia
Do analizy termograwimetrycznejyto dwdch odmian azotanu wapnia:

1. odmiana biata — czysta technicznie;

2. odmianazotta — zanieczyszczona frakcjami olejowymi pochmymi z olejéw
smarnych.
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Rys.1. Azotan produkowany w zaktadach — odmiankabia
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Tab. 1. Charakterystyczne punkty przemian azotanw@pnia

Postd azotanu Temgeratura Typ reakdji Ubytek masy Prawdopodob_na przyczyna
[°C] [ca/a.] przemiany
101,4 endotermiczna 0,7 odparowanie wody
i/lub przemiana fazowa
Ca(NQy),
Biala 162,6 endotermiczna 16,47 . przer_niana fazowa CQXZNC
i czesciowe odparowanie
zanieczyszcze
~530 endotermiczna pagtek topnienia
629,4 endotermiczna 52,69 odparowanie
101,6 endotermiczna - odparowanie wody
i/lub przemiana fazowa
Ca(NQy),
T6ita 162,9 endotermiczna 17,46 _ przer_niana fazowa CQXZNC
i czesciowe odparowanie
zanieczyszcze
511,9 endotermiczn pagek topnienia
622,9 endotermiczni 51,71 odparowanie
Whnioski:

Produkowany azotan(V) wapnia zarowno w odmianijpiak i zoltej posiada te same wiha-
sciwosci termograwimetryczne. Podczas analizy termicabsgrwuje si dwie przemiany fa-
zowe, ktére $ zwiazane z dehydratacpzotanu. Pierwsza przemiana dotyczy odwodnienia
Ca(NQ), - 3HO, a druga Ca(N&y - 4H0. Od temperatury okoto 200 °C do okoto 530 °C
odnotow& mazna utrat masy (w iléci okolo 5 cg- g?), ktér najprawdopodobniej nate
uzn& za odparowanie zanieczysatzZ@/ temperaturze okoto 622 °C azotan(V) wapniaatopi
si¢, prawdopodobnie odparowuije i/lulggziowo sk rozklada.
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Dane techniczne szczeliw
Wiasciwosci szczeliwa aytego w trakcie produkcji Ca(N{R przedstawia tabela 2.

Tab. 2. Wiaciwosci szczeliw stosowanych w okresie rozruchowym iasjado pro-
dukcji Ca(NQ)»

Rodzaj szczeliwa
. : Grafitowe
Warunkitechniczne pracy ¢4 KD6604 SPETOPAI SGF
770
Temperatura pracy do 260 °C | -100 °C+ 250 °C -200 °C- 280 °C
Cisnienie pracy [bar] 100 100 80 100 80 30 300 200 |20
Predkos¢ liniowa pracy > > 15 2 15 20 ) ) 2]
[m /s]
pH 2+13 3+12 0+ 14

Szczeliwo 6497

Szczeliwo splatane z pdzy poliestrowej wzmachianej aramidem o znacznej od
pornaci chemicznej i termicznej charakteryzuje snigkkim i elastycznym chwytem.
W wyniku splecenia powszej przdzy oraz zaimpregnowania jej impregnatem na ba-
zie PTFE powstalo szczeliwo dobrze wypeklmaj komoe dtawnicy przy jednoczaie
znikomej agresywrizi dla wspoétpracuicych elementow wzta uszczelnianego. Uwaga
producenta: dla prawidtowe] pracy uszczelnieniawdiaowego pompy wyciek jest
niezkedny.

Producent: ,PLASTCAR” 54-008 Wroctaw; ul. Jajczaask www.plastcar.com.pl

Szczeliwo KD6604

Wiasciwosci: unikalne uszczelnienie wykonane z czesanegoecenego wiokna
aramidowego. Impregnacja jest wykonywana w trzeepach: pierwsza na wtoknach,
druga podczas splatania, trzecia na powierzchgptowego produktu. Zastosowanie:
pompy odrodkowe i ttokowe, mieszalniki, miksery, w papiexcin i cukrowniach.
Producent: ,SPETCH” sp. Z 0.0.;43-382 Bielsko-Bidl4, P-65, ul. Szyprow 17,
POLAND; www.spetech.com.pl

Szczeliwo grafitowe SPETOPAKR SGF 770

Pakunek uniwersalny wykonany z zastosowaniemnday Gore-GF®; nie wy-
ciera watu; wysoka trwakd, przewodné¢ cieplna, tatwa obrdébka, odpoggochemicz-
na (wyptek to silne utleniacze), mtwos¢ aplikacji na wodzie pitnej; stosowany gtow-
nie do pomp wirowych, ale tak nurowych i armatury, wykonania specjalne: SGF
770/G — z rdzeniem elastomerowym podmacgm odporné¢ na poprzeczne bicie watu.

Producent: ,SPETCH” sp. Z 0.0.;43-382 Bielsko-Bidl4, P-65, ul. Szyprow 17,
POLAND; www.spetech.com.pl

Poliamidy @ czsciowo krystalicznymi liniowymi produktami polikondsacii,
w ktérych wystpuje grupa amidowa. €8tasé¢ ich wynosi 1020-1140 kgfinwytrzymalaé
na rozciganie 40-70 MPa, wydhenie przy zerwaniu 50-300 %, temp. topn. 180-250 °C
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Badania termograwimetryczne szczeliw
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Tab.3. Charakterystyczne punkty przemian szczeliw
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Rodz_aj TemEJeratura Typ przemiany Ubytek masy Prawdopodob.na przyczyna
szczeliwa [°C] [ca/g.] przemiany
408,2 egzotermiczna 23 powolna piroliza
do temp.332 °C ubytek masy 2
cg/g.
6497 555,9 egzotermiczna 45,57 piroliza z zaznagaeyraznie
(rys,3) reakch egzotermiczna
593,9 endotermiczna 1,25 wychtodzenie uktadu prapwmeo
dobie w wyniku topnienia i odpa-
rowania pozostatei pirolizy
77,5 endotermiczna 2,21 odparowanie lekkich frakcj
196,5 egzotermicza 4,20 silna piroliza
KD6604 307,1 endoterm_iczna 25,39 odp_aro_wanie
4) 556,5 egzoterml_czna 42,86 plrollza
(rys. ok. 620 endotermiczna 1,51 wychtodzenie uktadu dogwe-
dobie w wyniku topnienia i odpa-
rowania pozostafei pirolizy
do ok. 340 ezotermiczna 0,08 powolna piroliza
ok. 340 endotermiczna 1,80 odparowanie lotnychtanlog
SGF 770 ok. 460 const. 14,27 reakcja pirolizy ktorej efekt
(rys.5) cieplny jest réwnowzony odpa-
rowaniem
531,7 ezgzotermiczna 35,24 piroliza catkowita

Sladowe badania termograwimetryczne

W celu wykonania ekspertyzy niegine byto wykonanie badatermograwime-
trycznych charakterystycznych substaritgidowych z newralgicznych punktow pom-

py. Punktami tymi g

1) fragmenty pozostadoi po szczeliwie (naszone Ca(NG)y);

2) tuleja bazowa,;
3) korpus pompy.
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Rys.6. Termogram fragment szczeliwa KD6604 po wybuefragment kiacowy szczeliwa
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Tab. 4. Charakterystyczne punkty przemiany szezidb604 po wybuchu (rys.6)

Miejsce pobra-
niaJszczpeIiwa Temperatura [°C]| Typ przemiany Ubytek masy Prawdopodobn_a przyczy-
KD6604 [ca/a.] na przemiany
94,1 endotermiczna 3,51 odparowanie lekkich
frakcji
152,8 endotermiczng 3,02 przemiany fazowe nasy-
conego Ca(Ng)»
fragment od 153 do 340 egzotermiczna 2,19 powolna piroliza
kohcowy 0k.340 endotermiczng 10,28 odparowanie
. 497,8 egzotermiczng 27,43 piroliza
szczeliwa ok. 510 endotermiczng wychtodzenie uktadu
prawdopodobie w wyniky
topnienia i odparowanial
pozostatéci azotanu
542,7 egzotermiczng 19,14 piroliza
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Rys.7. Termogram fragment szczeliwa KD6604 po wigbhuefragmendrodkowy szczeliwa

Tab. 5. Charakterystyczne punkty przemiany szczek6604 po wybuchu (rys.7)

Miejsce pobrania Temperatura T . Ubytek masy Prawdopodobng
szczeliwa KD6604 [°C] yp przemiany [ca/a.] przyczyr;:; przemia-
103,5 endotermiczna 7,37 odparowanie lekKich
frakcji
155,5 endotermiczna 5,13 przemiany fazowe
nasyconego
Ca(NQGy)
od 156 do 340 egzotermiczna 1,95 powolna piroliza
fragmentsrodkowy 0k.340 endotermiczna - odparowanie
szczeliwa 4747 egzotermiczna 27,43 piroliza
ok. 510 endotermiczna wychtodzenie ukia-
du prawdopodobie w
wyniku topnienia i
odparowania pozo-
staldsici azotanu
544,3 egzotermiczna 19,14 piroliza
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Tab. 6. Charakterystyczne punkty przemian pozaStapnm wybuchu (rys.8)
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Temperatura [°C]|  Typ przemiany Ubytek masy Prawdopodobn_a przyczy
[ca/g.] na przemiany
ok. 40 endotermiczna - przemiany weaveane
89,6 endotermiczna 5,53 odparowanie
176,7 egzotermiczna 2,26 piroliza
2259 endotermiczng 0,88 odparowanie
285,1 egzotermiczna - piroliza
311,2 endotermiczng - odparowanie
512 egzotermicznal 24,06 piroliza
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Tab. 7. Charakterystyczne punkty przemian pozaStapnm wybuchu (rys.9)

Temperatura [°C]|  Typ przemiany Ubytek masy Prawdopodobn_a przyczy-
[ca/g.] na przemiany
do ok. 100 endotermiczny 5,26 odparowanie wody |
innych lekkich frakcji
158,6 endotermiczny 16,23 piroliza i przemiana fa-
zowa
od 490 do 590 egzotermiczny 37,31 piroliza
603,4 endotermiczny - topnienie i piroliza

Whioski

W wyniku zbiegu ranych okolicznéci wysigpowaty mikrowybuchy w trakcie
produkcji azotanu(V) wapnia. Azotan jest substarmgzpieczn, lecz w podczeniu
z substangj palm jest dobrym utleniaczem. Jego bilans tlenowy wyA8s75 %. Pod-
czas produkcji powstajnajprawdopodobniej hydraty azotanu(V) wapnia, &tdodat-
kowo ulegag dodatkowym reakcjom:

Ca(NG), - 410 — topi st w temperaturze 42,7 °C

Ca(NGy), - 3RO — topi s¢ w temperaturze 51,1 °C

Ca(NQG);, - 410 — rozktada siw temperaturze 132 °C
W wyniku ww. reakcji obserwuje siszereg zmian w polilii temperatury przetaczania
surowca. W zalnosci od ilosci ww. hydratdw mieszanina surowcedizie ulega cz-
sciowemu rozktadowi, co podnosi temperatdrodowiska pracy pompy. Zawagto
Ca(NQ), - 4HO w badanym surowcu wynosi okoto 22-¢ff.
Whiosek: naley kontrolowa ilos¢ hydratow w surowcu.

Tab. 8.Wybrane wiiwosci fizyczne grafitu i bgzu [1]

Wspotczynnik tarcia w stosunku do stali Przewodnéc
statyczny | kinetyczny | statyczny | kinetyczny cieplna
na ,sucho” | na,sucho”| na,mokro” | na,mokro” | [W/cm-K]
Grafit 0,12 0,08 - - 1,63-1,74
Braz 0,18 0,16 0,1 0,01 0,452-0,825

W wyniku bkdbéw obstugi stwierdzonych podczas wizji lokalnejpgisanych we
wstepie, stwierdzono fakty mage wpltyw na zaistniate zdarzenia:

Rodzaj
materiatu

— zbyt silne dokgcenie diawika, objawiafe s&é wzrostem temperatury i brakiem wy-
cieku powoduje zwkszenie tarcia oraz pogorszenie odprowadzaniaaepistrefy
tarcia. W efekcie nagbuje szybkie wydiniecie substancji impregmagych, prze-
grzanie i stwardnienie szczeliwa na styku z watartym samym utrata elastyczno-
sci. Szczeliwo takie nie posiada zdodobuszczelniajcych i dalsze jego dodtawia-
nie maze jedynie doprowadzido uszkodzenia watu lub tulei.

— z powodu braku wycieku surowca ngmiwat wzrost temperatury watka (wyciek
taki zaleca producent pompy i producent szczeliw);

— podgto decyzg o zaprzestaniu aywania smaru z powodu domniemania zanie-
czyszczania produktu (takie smarowanie zaleca peEtyomp) — smar, jak wyka-

! Maly Poradnik Mechanikawyd. NT, Warszawa 1994r.
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zuja badania termograwimetryczne, nie wptywa naseit@osci azotanu(V)
wapnia (rys.1 i 2), a z pewkma chroni pomg przed przegrzaniem;

tuleja grafitowa (zalecana przez producenta) ijjautebnzu (uzywana przez obstu-
ge), podczas pracy ze smarowaniem nie wykazujeicowe wspoétczynniku tarcia,
ale w przypadku pracy bez smarowania tuleja @zurma dwukrotnie wekszy
wspotczynnik tarcia wi grafit — czyli tuleja z bizu powoduje szybsze nagrzewanie
(tabela 8);

przewodnéc cieplna grafitu jest kilkakrotnie lepszazirazu, co powoduje lepsze
odprowadzanie ciepta — 4 kumuluje ciepto, powoda¢ miejscowe przegrzanie
(tabela 8);

po analizie termicznej szczeliw stwierdzoue,wszystkie wyroby tej klasy w tem-
peraturze okoto 550 °C ulegajozktadowi, najprawdopodobniej osnowa szczeliwa
(taka sama we wszystkich wyrobach) ulega spaleniu;

szczeliwo stosowane w okresie wysiwania mikrowybuchow byto najgorszym
wyborem spérdd analizowanych — proces spalania szczeliwa KB66irzyna si
juz w temperaturze okoto 160 °C (maksimum energety@®ee5 °C), a temperatura
azotanu przy nominalnej pracy 150 °C;

w wyniku przegrzewania (w warunkach opisanych pejyyszczeliwo nagzone azota-
nem(V) wapnia ulegato silnemu utlenianiu, powadunjekontrolowany wzrost temperatury;

materiat zebrany przed wygieniem wybuchu, a poddany okoto tygodniowej pracy
z tulep (wykonar z brazu), nastpnie poddany analizie termicznej (rys.8) wykazuje
silng degradagj termiczra juz w temperaturze okoto 80 °C i substancja ta nie jes
azotanem(V) wapnia.
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Dariusz ROSENKIEWICZ, Marek BOGDA NSKI, Leszek BUDNY
Wy£sza Szkota Oficerska Wojskdowych im. gen. T. Koiuszki we Wroctawiu

ZAGROZENIE FAL A UDERZENIOW A GENEROWANA
WYBUCHAMI PROFESJONALNYCH SRODKOW
PIROTECHNICZNYCH

Wstep

Podczas wykonywania prac zygiem materiatbw wybuchowych (MW), do ktérych
zalicza st réwniez masy isrodki pirotechniczne, naty zachowa szczegolnesrodki
ostraznosci. Sy one szczegotowo okdlene w przepisach bezpiedatwa prac strzatowych
i w pracach minerskich. Jednym z wielu warunkéwplezéstwa jest zachowanie odpo-
wiedniej odlegtéci od detonujcych tadunkow MW. Odlegks ta jest zwizana bezpaoed-
nio z wielkacia nadcénienia powstajcego podczas detonacji MW w danym punkcie,a&ktor
mozna obliczy, korzystagc z wielu wzoréw empirycznych przedstawionych rhturze
[1-6]. Prezentowane w artykule daneswi@mdczalne pozwolity wyprowadzirownanie
okreslajace wielkaé¢ rzeczywistej fali uderzeniowej(FU) dla TRITW oparciu o wyprowa-
dzory zalenoé¢ przeprowadzono analizdianych déwiadczalnych i wartgi obliczonych
na podstawie wybranych wzoréw empirycznych.

Pomiar fali nadainienia generowanej wybuchami tadunkéw pirotechnychrpo-
zwolit okresli¢ rownowanik trotylowy dla tych tadunkéw w oparciu o wyprogzone
zaleznoéci dla TNT. W wyniku okrélenia parametréw wybuchirodkow pirotechnicz-
nych i odniesienia ich do wybuchu tadunkow trotyyah, stato si mozliwe rzeczywi-
ste okrélenie wybuchu.

Poréwnanie  danych ddéwiadczalnych dla r&nych tadunkéw MW
I pirotechnicznych z wybranymi zaleznosciami teoretycznymi

Rozwaania dotycgce wybranych zalmoici teoretycznych i warkgi nadcénienia ge-
nerowanych z mnych tadunkéw TNT oragrodkow pirotechnicznych oparto o dwie zale-
$ci teoretyczne, ktdre wykazywaty nagksz zgodndc¢ z danymi déwiadczalnymi [1]. Zale-
nosciami tymi g réwnania Henrych'a (1) [2],[3],[4] | Brode a (B)

140717R  +55397R - -0357R _ +00062R  dla 005< R< 03
Aplat] = {6193R  -03262R _+21324R = dla 03<R<1 1)
0,662R  + 405R ~ +3288R dla 1< R<10

1 TNT - trinitrotoluen
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1+ 67R
Ap[atm] =

dlaAp>10

0975R  +1455R  +585R - 0,019 dla 01< Ap <10

gdzie:

i

m
kgll3

1

RW 3

(2)

3)

W oznacza mastadunku [kg], eR odlegtad¢ od miejsca wybuchu [m].

W celu petniejszej zgodsoi réwna z danymi déwiadczalnymi, przeprowadzo-
no badania dla standardowych tadunkéw TNT cramkow pirotechnicznych. Petne
zestawienigrodkow kedacych obiektem badaprzedstawiono w tabeli 1.

Tab.1.Srodki pirotechniczne

Charakterystyka srodkéw piro- Mozdzierz | Mozdzierz | Mozdzierz | Mozdzierz | Mozdzierz
technicznych 3" 4" 5 6" 8"
Srednica kuli®[ mm] 75 100 120 150 200
Catkowita masaM [g] 160250 | 350+500| 700+900 1200+14DP0600+3300
Calkowita dtugé¢ lontu H[mm] 100 130 170 180 220
Srednia gstas¢ [kg/m’] 730
Masa tadunku wyliczonfy] 170 400 780 1360 3200
Dlugas¢ lontu prochowegad, p)[mm] 71 85 110 150 160
Szybkd¢ spalania lontdim/s] 12 12 12 12 12
Masa podsypki prochowej[g] 40 60 100 120 200
Dhlugos¢ op&niaczalmm] 3,5 3,8 4,2 4,6 5
Czas opénienials] 2,5 3 3 3,5 3,5
Srednica kul z efektanfimm] 10 12 13,5 15 15
Tab. 2. Zestawienie materiatdow wybuchowych
Charakterystyka materialow | 75 o N1 | 200 g TNT | 400 g TNT | PMW 12° | PMW 14°
wybuchowych

Wymiary [ mm] 7x @30 5x2,5x10 5x5x10 - -
Gestasé [kg/m’] 1570 1600 1600 1400 1420
Masa tadunkuig] 75 200 400 100/200 100/200

Pomiary nadénienia fali podmuchu generowanej z ww. fadunkowkatywano
dla odlegtdci zredukowanej w przedziale<IR <50. Zalgnosé masy MW i badanych

Doktadna wielké¢ masy uzaleniona jest od efektéw pirotechnicznych wyrobu.

¥ Sktad PMW-12: Hx 822 c/cg; Olej 15,931,8 c/cg; Proszek EH 1,28,3 c/cg; Stearyna 0,8D,2
c/cg. Pedkos¢ detonaciji: powyej 7250 m/s.
4 Sklad PMW-14: Hx 84:1,5 c/cg; Olej 3,30,5 c/cg; Kauczuk 3,80,5 c/cg; Ergoplast ADO 9:50,5
c/cg. Pedkos¢ detonacji: powyej 7440 m/s
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srodkow pirotechnicznychi w funkcjR , a take odlegiéci (R) od poszczegolnych fa-
dunkoéw w funkcjiR ilustruje wykres na rys.1.

16 q
—e—3cale
——4 cale

5 cali

6 cali
—¥—8 cali
—e— 759 TNT
—+—200 g TNT
—=—400 g TNT

-
~

i
N

Odlegto $¢ od tadunku [m]
=] 5

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Odlegto $¢ zredukowana

10,00 -
1,00
S
=
S
2
<
S
K
‘s —&—Pirotechnika na odl. 1 m
&
g —®—TNTnaodl. 1m
0,10
TNT naodl. 2m
TNT naodl. 5m
—*—TNT naodl. 10 m
—@—TNT naodl. 20 m
0,01 T T 1
0,1 1,0 Odlegto $¢ zredukowana 10,0 100,0

Rys.1. Diagramy ilustrgge zalenos¢ odlegtéci (R) dotadunku MW a) oraz mada-
dunku(W) b)® w funkcji odlegtdci zredukowanej

® Diagramb) przedstawiono w skali logarytmicznej
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Wyniki nadcknienia dla badanych MW ilustruje rys.2.

0,04 )
Ill-i zakres Henrycha

Ap = 02751 7L m TNT

¢ PMW 12

0,03 4

=—Poteg. (TNT)

0,02 4

Nadci $nienie [MPa]

0,01 4

0,00

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46
Odlegto $¢ zredukowana

Rys.2. Nadginienie w funkcji odlegtéci zredukowanej dla TNT i PMW na tle Ill-go
zakresu funkcji Henrych'a

Pomiary pozwolity okréi¢ ogllm zaleznos¢ dla TNT w postaci réwnania (4):
Ap=0,2751R 13897 (4)

Podana ww. zalmos¢ zostata sprawdzona w praktyce i pozwala élktevielko-
sci nadcgnienia fali uderzeniowej generowanej z tadunkow TNdk przedstawiono we
wstepie, z bada podanych w [1] wynikaze najlepszymi odwzorowaniami dla pomia-
row FU generowanej z tadunkéw 75 g TNT byly wzonenfych'a i Brode a.
W oparciu o te wnioski przeprowadzono anali@wnania (4) opisdrego szersze spek-
trum MW i zaleznosci (1),(2). Wyniki porbwnawcze przedstawiono na.8ys
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80 1

70 4

60

50

40

Nadci $nienie [MPa]

30

20 A

101

0,0

1,E+02 4

1,E+01

1,E+00 +

Nadci $nienie [MPa]

1,E-014

1,E-02

—|-szy zakres Henrych'a
—|I-i zakres Henrych'a

lll-i zakres Henrych'a
=z danych dps$wiadczalnych

——wg. Brode'a

2,0

4,0

6,0 8,0 10,0 12,0
Odlegto $¢ zredukowana

—I-szy zakres Henrych'a

=—|l-i zakres Henrych'a
llI-i zakres Henrych'a
=2z danych dps$wiadczalnych

=—wg. Brode'a

1,0E-02

b)

1,0E-01 1,0E+00 1,0E+01

Odlegto $¢ zredukowana

Rys.3. Przebieg wartoi uzyskanych na podstawie rownania (4) i porowreenowna-
nia Henrych'a i Brode'a (rys.12 a - skala dziesi; rys.12 b - skala logarytmiczna)

W wyniku poréwnania uzyskano zgodgonvynikow w zakresie 4 R <10. Za-

kres zgodnégci ilustruje rys.4.

0,0010 1

0,0009 -

0,0008 -

0,0007

0,0006 -

[MPa]

0,0005 -

0,0004

Réznica nadci $nien

0,0003

0,0002

0,0001

0,0000

=zakres dla Henrych'a i
dos$wiadczalnych

akres dla Brode'a i do$ ch

4,0

5,0

6,0

7,0 8,0 9,0 10,0
Odlegto $¢ zredukowana

Rys.4. Zakres zgodio réwnania (3.4) i rbwnaHenrych'a i Brode'a

255



Zagrazenie fal uderzeniow generowan wybuchami profesjonalnychodkéw pirotechnicznych

W oparciu o powysze wnioski dla standardowych tadunkow trotylu,amowano
diagram nadénienia w funkcji odlegtéci od tadunku TNT (rys.5).

0,024 - —TNT75¢g

——TNT 200 g

0,022 § TNT 400 g

——TNT 1000 g
0,020 -
—TNT 5000 g

0,018 § =—TNT 8000 g

0,016 -

Nadci $nienie [MPa]

0,014 -

0,012 -

0,010

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 18,0 20,0
Odlegto $¢ od tadunku [m]

Rys.5. Nadginienie fali uderzeniowej generowanej ze standaradbmgdunkow TNT
w funkcji odlegtéci od tadunku

Zakres wartéci nadcénienia zaprezentowany na rys.4 odpowiada granicera b
piecznego nadénienia i mae by stosowany w praktyce. Wakm nadcgnienia tak
okreslone & zweryfikowane z jednej strony przez pomiar rzedzy@go nadsnienia,

z drugiej strony przez weryfikagcggodndci z wzorami Henrych'a i Brode'a. Z uwagi
na dua rozbieznos¢ wynikow uzyskanych ze wzoru Brode a (rys.3) w stdal do po-
zostatych, dalsze rozwania oparto na réwnaniu Henrych'a. Dla tadunkévetpith-
nicznych zakres é&nien generowanych z tych fadunkow gga maksymalpwarta¢ ok.

0,09 MPa i miéci si¢ w przedziale jak dla tadunkéw trotylowydR >1.

Do bada zastosowano profesjonalne tadunki pirotechniczymu tmadzierz
(tab.1). Wyznacznikiem kalibracji w tego typrodkach jestrednica zeweirzna wyro-
bu podawana w calach. Wymienione tadunknsotane z rur umieszczonych w grun-
cie. Z uwagi na charakter baddotyczcych oddziatywania fali podmuchu na cztowie-
ka, w badaniach uwzglniono dwa rodzaje generowanego podmuchu. Pod¢zes s
tadunek generuje fale podmuchu w wyniku spalaniui&u miotagcego. W wyniku
bada wielkosci nadcgnienia tej fali okazato gj ze tadunek podczas startu generuje
nadcknienie o daej intensywnéci w kierunku lotu tadunku. Waréé tego naddnienia
dla wszystkich kalibrow byta zlidona i nie przekraczata 0,05 MPa (rys.6). Z uwagi na
pionowe potaenie rur miotggcych, naddinienie tak generowane nie oddziatuje bezpo-
srednio na obstugtechniczia. Wielkos¢ nadcénienia w kierunku prostopadtym do osi
rur spada wyktadniczo. W badaniach stwierdzono zmstybki spadek tego naséitie-
nia do wielkd@ci cisnienia akustycznego.

Odlegtas¢ ta wynosita od 1,5 m do 2 m. Z uwagi ha wymogifeezeéstwa ob-
stuga techniczna nie me znajdowa sic bezpdrednio w strefie miotania tadunkoéw
I najczsciej odlegtac ta jest weksza nk 100 m. W zwazku z powyszym nie zachodzi
niebezpieczistwo naraenia ludzi fah podmuchu generowarpodczas startu tadunkow
pirotechnicznych.
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—— 5 cali - wylot z rury

0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

Nadsknienie [MPa]

-0,017

-0,02-
Czas [ms]

Rys.6 Przebieg nadaienia fali podmuchu generowanej podczas wyloturtid pirotech-
nicznego rury dla wylotu fadunku 5 cali,.,=0,0498 MPa, czas narastania ok. 0,5 s)

tadunek po ospgnicciu odpowiedniego putapu ulega rozerwaniu, jednguee
eksponujc efekty wizualne. Wysokd putapu tadunkow jest zazana z wielkécia
tadunku miotajcego dostosowanego do kalibru i wahaa ok. 20 m do ponad 50 m.
Nadcgnienie, ktdre dochodzi z kdego putapu, powinno Bywyhamowane i oggnac¢
wielkos¢ cisnienia akustycznego. Innym rodzajem zagroa jest niekontrolowany wy-
buch tadunkéw w magazynie lub miejscu czasowegeghawywania.

Obecnie istotnym problemem jest aiwos¢ zastosowania tadunkéw pirotech-
nicznych do celéw terrorystycznych. Dlatego istostst s¢ pomiar wielkéci nadci-
$nienia generowanego w bliskim kontakcie.

Do bada przyjcto odlegté¢ pomiarows rowna R=1 m. Wielkdci nadcénienia
fali podmuchu generowane z omawianych tadunkéw eztowano w tablicy 2.
Ksztatt i przebieg fali podmuchu generowanej z @sginalnych tadunkow pirotech-
nicznych g identyczne jak dla FP generowanych z tadunkoéw Zaaysh materiatow
wybuchowych (rys.7 i 8).
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Nadci $nienie [MPa]
o

-0,0

——3 cale Rain

——3 cale Silver glittering

——4 cale Green Crackling Comet
40 3 cale

5 cali

10 -

Czas [ms]

Rys.7. Przebieg nadaienia fali podmuchu generowanej z profesjonalnaciunkow

Nadcisnienie [MPa]

0,089
0,079
0,069
0,059
0,049
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0,019
0,009
-0,001

pirotechnicznych (zakres od 3 cali do 5 cali)

—— 8 cali Thousands of color chryzant

—— 8 cali Red chryzant

-02 -01 O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1

Czas [ms]

Rys.8. Przebieg naddiienia fali podmuchu generowanej z profesjonalrngclunkow
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Tab.3. Najwtksze zmierzone nadgciienie fali podmuchu generowanej z tadunkow
pirotechnicznych (odlegks 1 m od czujnika)

Wielkos¢ tadun- . .
X ) Najwigksze zmierzone
Lp. | ku pirotechnicz- .
nadcknienie [MPa]
nego [cale]

1 3 0,0039
2 3 0,0088
3 3 0,0158
4 4 0,0041
5 5 0,0395
6 8 0,0248
7 8 0,0864

W dalszym etapie badabkreslono tzw. rownowaniki trotylowe dla omawianych
tadunkéw pirotechnicznych. Wielké nadcénienia dla pojedynczego kalibru teoby¢
zréznicowana. Wynika to ze specyfiki budowy tadunkipraede wszystkim z ikzi
i rodzaju modutow pirotechnicznych znajdeych se w tadunku.

W oparciu o wyprowadzandoswiadczalnie zatenos¢ (4) mazna okréli¢ réw-
nowaznik trotylowy innych tadunkéw wybuchowych pod wakiem pomiaru w takich
samych warunkach jak dla trotylu. Wiellcd nadcénienia generowane z tadunkéw pi-
rotechnicznych naniesiono na diagram opisyjwielkos¢ nadcgnienig4p) w funkcji

odlegtcici zredukowandjR ) (rys.9).

0,09 4 TNT

3cale

3cale

4 cale

8 cali

8 cali

11l-i zakres Henrycha
5 cali

3cale

0,05 4 —Poteg. (TNT)

A Réwnanie linii trendu dla
TNT:

Ap=0,2751- R

0,08 4

0,07 4

0,06 -

om pprooen

Nadci $nienie [MPa]

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Odlegto $¢ zredukowana

0,00

Rys.9. Naddinienie w funkcji odlegtéci zredukowanej dla tadunkdw pirotechnicznych
i TNTna tle lll-go zakresu funkcji Henrych'a

W tabeli 4 zawarto dane wégiowe niezlgdne do okréenia odlegtéci zreduko-
wanej dla tadunkow pirotechnicznych. Po odniesiemialkosci nadcénienia genero-
wanych z tadunkow pirotechnicznych do réwnania tddunkoéw TNT (4), okrédono
rownowanik trotylowy, ktory opisuje, jaka masa tadunku wylanego z TNT generuje
takie samo nadgnienie jak tadunek badany. Dla przyktadu podanoniérownowa:-
nik trotylowy wyprowadzony z zak@osci Henrych a. Réwnanie to ma ograniczenie dla
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R <10, ktore nie pozwala okdieé wielkosci dla odlegtéci osaganych podczas wybu-
chu tadunkéw pirotechnicznych w trakcie pokazowwjpizej 20 m).

Tab.4. Dane o fadunkach pirotechnicznych i réwnowa trotylowe wg. rowna Hen-
rych’a i wg. rownania dwiadczalnego

Rodzaj parametru

Rodzaj tadunku pirotechnicznego [cale]

3 4 5 8
Odlegtai¢ zredukowana R ) 1,81 1,36 1,09 0,68
Obijetosé tadunku [m] 0,000232 0,000549 0,001074 0,00439
Masa tadunku min. [kg] 0,160 0,350 0,700 1,600
Masa fadunku max. [kg] 0,250 0,500 0,900 3,300
Srednia gstos¢ [kg/m’] 884,89 773,94 745,9 557,69
Srednia ctakowita egstasé [kg/m’] 732,77
Masa obliczona zé&redniej gstasci [kg] 0,170 0,402 0,786 3,219
0,0039 0,0041 0,0395 0,025
Najwieksze zmierzone nadgiienie [MPa] 0,0088 0,086
0,0158
Réwnowanik trotylowy wg. zalénaosci poza poza 00117 0,0052
. zakresem 0,0432
Henrych'a zakresem
kg TNT] 0,0010
0,0021
Rownowanik trotylowy wg. danych 0,0001 0,0001 0,0152 0,0056
doswiadczalnych 0,0006 0,0813
[kg TNT] 0,0021

Znajoma¢ wielkosci rownowanika trotylowego pozwala oszacoévavarunki
bezpieczéstwa konieczne do prawidiowego sktadowania, magazgnia i tywania
srodkow pirotechnicznych. Ponadto w wyniku badzkreslono, ze tadunki pirotech-
niczne g§ zdolne do przenoszenia zjawiska wybuchu na indaenai w bezpérednim
kontakcie. Odleghka do zainicjowania wybuchu w funkcji réwnowraka trotylowego
maozna okrali¢ z zalenaosci (5), [6]. Zalenoi¢ te ilustruje rys.10.

1
Rlm] = 133
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Rys.10. Zdoln&t inicjujaca tadunkow wybuchowych w funkcji rownoiveka trotylowego.

Whioski

Uwzgledniajpc przygte zataenie doktadnéci bada jako +0,001 MPa, naky
stwierdzt, ze wartdci obliczone ze wzoréw Henrych'a najlepiej odpowiadizyska-
nym wartégciom dawiadczalnym. Zakres zgodém danych obliczonych ww. wzorami
pokrywa s¢ z przygta doktadndcia doswiadczalnej wielkéci nadcénienia w zakresie
odlegtaci od 2 m do 20 m od tadunku MW. W zakresie penp2 m od tadunku roz-
bieznosci przekraczaj zakres bidu dagwiadczalnego.

Ogolny wzér dla wielkéci fali nadcknienia generowanej tadunkami TNT przed-
stawia réwnaniedp=0,2751R 1% zaleznos¢ ta mae by stosowana dla wszystkich
tadunkoéw TNT, jeeli wybuch nasipit w odlegitaici wigkszej nz 2 m od miejsca odnie-
sienia.

Wyprowadzone rownowaiki trotylowe dla profesjonalnych tadunkéw piroltec
nicznych pozwalaj okreli¢ rzeczywiste ich zageenie. ROwnowanik trotylowy dla
najwigkszego dospnego tadunku pirotechnicznego qugiat wartas¢ ok. 100 g TNT.
Wielkosci rownowanika trotylowego w olgbie jednego rodzaju kalibru 0ia si¢
z uwagi na zrgnicowane efekty pirotechniczne. Nagksze zagreenie fah wybuchu
stanowj tadunki pozbawione dodatkowych efektow wizualnych.

W oparciu o dane i wyprowadzone zalesci mazna konstruowé& odpowiednie
warunki magazynowanigodkdéw pirotechnicznych, a taé& prognozowéaodpowiednie
opakowania jednostkowe, ktore nie pozavoh samoistne przenoszenie wybuchu we-
wnatrz powierzchni magazynowej.

Srodki  pirotechniczne geneeuj fale uderzeniowe, ktérych  wielké
I intensywnd¢ jest podobna jak dla materiatow wybuchowych, |lstata zjawisk za-
chodacych w procesie wybuchowym jest inna &odkach pirotechnicznych i
w materiatach wybuchowych.
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UTYLIZACJA PRODUKTOW
ALKALICZNEGO ROZKtADU LUIZYTU

Wprowadzenie

Konwencja o zakazie broni chemicznej, jaka weszigaie w 1997 r., nakazuje po-
siadaczowi broni chemicznej jej zniszczenie wguil0 lat. Jest to problem paimg, wy-
magajcy ogromnych naktadow, jake zniszczeniérodka bojowego jest €gto znacznie
trudniejsze i obarczone gliszym ryzykiem ni jego wytworzenie. B chemiczna byta
ponadto sktadowana w odludnych miejscach, pozbawiomfrastruktury, a jej zniszcze-
nia naley dokon& w miejscu sktadowania z uwagi na niebezpigsteo zwhzane
z transportem tych wysokotoksycznych substancjagteofa ekologiczna, terroryzm).

Najwicksze arsenaty broni chemicznej zgromadzity USA oZ&RR [1], te
ostatnie po rozpadzie Zwyaku Radzieckiego zostaly prztg przez FederagRosyjsk.
Rosja znalazta siprzez to w trudnej sytuacji, nie mggprzeznaczy z wtasnego bu-
dzetu odpowiednich, bardzo wysokiétodkéw. Z tego wzgldu grupa pastw G-8 zor-
ganizowata zespot, obejmgly takze pastwa wspomagage, magcy na celu wsparcie,
zarowno finansowe jak i technologiczne, niszczénami chemicznej w Ros;ji.

Niszczenie broni chemicznej jest generalnie prongsednym, w szczegoldo za
substancji zawierggych arsen. O ile bowiem zawki fosforu, siarki czy azotu jestay
w stanie przeprowadziw tym procesie w substancje praktycznie nietoksgco tyle
w przypadku arsenu jest to ogromnie trudne, jakmszystkie zwdazki arsenu gtoksyczne,
a ich toksyczn& jest w zasadzie proporcjonalna do rozpuszczeinowodzie.

Konwencja [2] w Wykazie 1 ujmuje jedyny zwek arsenu, jakim jest luizyt. Lu-
izyt (Lewisite, L, odczynnik ZT) jest bojowyrérodkiem trupcym o dziataniu patg
cym, stanowqcy mieszanin trzech zwazkéw chemicznych, pochodnych arsenu troj-
wartasciowego. § to:

* 2 — chlorowinylodichloroarsyna (luizyt A),
* 2,2' — di-(chlorowinylo)-chloroarsyna (luizyt B)
*2,2',2" — tri-(chlorowinylo)-arsyna (luizyt C).
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Produkt techniczny zawiera rowaidrichlorek arsenu i inne zanieczyszczenia
technologiczne. Kaly ze zwiazk6éw wchodzacy w sktad produktu technicznego posiada
réznego rodzaju i w rinym stopniu wyraone dziatanie toksyczne.

Luizyt po raz pierwszy otrzymano w 1914 r., jegoqukcja na skalprzemysto-
wa zostata uruchomiona w Stanach Zjednoczonych wtrosba miesicach | wojny
swiatowej. Pomimaze naswiecie wyprodukowano die ilosci tej substancji toksycznej,
dotychczas luizyt nie znalazt zastosowania bojow&gdatowe zapasyuizytu ocenia
sie na kilka tysgcy ton, w gtdwnej mierze znajdugic one na terenie Federacji Rosyj-
skiej (Gorny 293 t, Kambarka 6349 t)[1,3].

Metody rozktadu luizytu

W pismiennictwie opisano szereg metod prowgyzh do rozktadu luizytu i jego
utylizacji [1]. Wéréd nich wymient nalezy nastpujace metody:

« stapianie z siatkw temperaturze 160 — 1%D —. masa polimerowa;

* reakcja z estrem monometakrylowym glikolu etylengwenasgpnie polimery-
zacja w 60 - 900C> masa polimerowa;

« chlorowanie gazowym chlorem w 110 - 280-. trichlorek arsenu i mieszanina
chlorowanych wglowodoréw:

2CICH=CH-AsCl+3Ch - 2 AsCk + 2 CICH = CHCI;

» alkoholiza - reakcja z alkoholanami sodu w alkolglom roztworze
w 50 — 88C - etyn (acetylen), chlorek sodu, alkoholan arsenu:

CICH=CH-AsC} + 3RONa - As(OR} + 3NaCl + CHECH;

» wysokotemperaturowe utlenianie w specjalnym piectemperaturze povig)
60dC - tritlenek arsenu, chlor, chlorowodér:

2CICH=CH-AsG + 6Q - As03 + 2Ch + 2HCI + HO + 4CQ

« wysokotemperaturowa redukcja wodorem w 800 —%000 metaliczny arsen, trichlorek
arsenu, chlorowoddr, arsenowodor, chlorowaggiawodory | weglowodory, sadza.

« alkaliczna hydroliza— arsenian(lll) sodu, chlorek sodu, etyn (acetylen):
CICH=CH-AsC} + 6 NaOH - NaAsO; + 3NaCl + CHECH + HO
Sparéd wymienionych metod, najbardziej obiegaj wydaje s¢ by¢ ostatnia

Z nich, tj. rozktad luizytu poprzez jego alkaliazhydrolizz dziataniem wodorotlenku
sodu w temperaturze 103 — 200dziataniem 20% roztworu NaOH:

CICH =CH - AsC} + 6 NaOH -~ Na&AsO; + 3NaCl + CHECH + 3 HO

(CICH = CH) — AsCl + 6 NaOH— NaAsO; + 3NaCl +2 CHCH + 3 HO
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AsCl; + 6 NaOH - NaAsOs+ 3 NaCl + 3 HO;

Zaletay metody jest nieodwracalna przemiana luizytu, preezostaj spetnione
wymagania Konwencji, a tak prostota jej realizacji, niska temperaturazalszybkéc
reakcji, prowadzca do ilgciowego rozktadu luizytu.

Metody rozktadu luizytu stosowane w Federacji Rosgkiej

Ta wianie metoda zostata wybrana przez FederRgsyjsk do zniszczenia ro-
syjskich zapasow luizytu [4]. Wadnetody jest natomiast powstanie masy reakcyjnej,
bedace] wodnym roztworem arsenianu sodowego(lll) i dklosodowego, o silnych
wiasnagciach toksycznych, wymagaej dalszej przerébki. W wyniku reakcji powstaje
mieszanina reakcyjna o skladzie:

woda - 72%;

arsenian(lll) sodu - 14%;

chlorek sodu — 13%;

szlam - 1%.

Z 1 t luizytu powstaje ok. 6,6 t. mieszaniny reghej.

Poniewa ztoza rudy arsenowej pozostaty — po rozpadzie ZSRRza goanicami
Federacji Rosyjskiej, postanowiono odzyskasen zawarty w luizycie i traktowayo
jako rezerw strategicza, wzgkdnie otrzyma z niego arsen o wysokiej czy$toi wy-
korzyst& go do produkcji arsenku galu [5]. Do odzyskiwaaiaenu z masy poreakcyj-
nej zastosowano meteelektrolizy [5], uzyskujc nasgpujace produkty:

- na katodzie: arsen, wodér, arsenowodor;
- na anodzie chlor, tlen.

Niestety w pozostakai poelektrolitycznej pozostawato ok. 10% paikpwej ilo-
§ci arsenu, co stwarzato kolejny problem zagospodanta tego odpadu. Wadnetody
sa wysokie koszty, a tale palne i toksyczne produkty. Pgke niebezpieczstwo sta-
nowi przechowywanie metalicznego arsenu (ok. 3009dyz w razie awarii i zaptonu
arsenu, wytworzony w tej reakcji arszenik w spos@laty zatrujesrodowisko, powo-
dujac katastrof§ ekologiczm o niewyobraalnych rozmiarach. Dlategozevtadze ob-
wodu Saratowskiego nie wyrazity zgody na zrealizowae] metody przerobki masy
reakcyjnej na terenie zaktadow w Gornym. W tej agjustrona polska zkyta propo-
Zycje rozwigzania problemu utylizacji masy reakcyjnej wg wigstexhnologii we
wspotpracy z badaczami rosyjskimi. Badania takistalg obgte miedzyrzadowa umo-
wa 0 wspOtpracy w zakresie niszczenia broni chemiczawart, pomidzy Rzeczpo-
spolita Polsk a FederagjRosyjsk [6].
Polska metoda utylizacji produktéw alkalicznego roktadu luizytu

Przystpujac do realizacji problemu, zatono, ze w pierwszej kolejnii nalery
rozdziel¢ skladniki masy reakcyjnej. Ze wzglu na tatwg rozpuszczalng chlorku
sodowego (i innych chlorkéw), nale wydzielic z roztworu poreakcyjnego arsen

w postaci trudno rozpuszczalnego w wodzieazWu. Ze wzgédu z& na lepsz roz-
puszczalnét arsenianéw(lll), naleato arsenian(lll) sodu utlef)i a nasipnie stici¢
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odpowiedni arsenian(V). Kryterium wyboru kationutdoy jednej strony rozpuszczal-
nos¢ arsenianu(V) tego metalu, a z drugiej stronyzimamsé uzyskania z niego meta-
licznego arsenu w sposob ekologicznie bezpieczogizBze zestawienie podaje iloczyn
rozpuszczalnai wybranych arsenianow(V):

Ca(AsOy), - 6,8 *10™ Mg(AsOy); - 2,1 *10%°
FeAsO4 - 5,8*10" BAAsOy), - 7,8 *10°*
Cu(AsOy ), - 7,6%10°°

Z powyzszego zestawu wybrano arsenian(V) wapnia, a to zgledu na jego
dos¢ stalm rozpuszczalni, niski koszt odczynnika sitajpcego, a w szczegolsa
z uwagi na faktze sole wapniaasprzyjazne dl&grodowiska naturalnego. Tak ga pro-
ponowana technologia sktada ginas¢pujacych etapow:

* utlenienie arsenianu(lll) sodu za pom@9% nadtlenku wodoru:
Nag AsO; + HO, - NaAsO, + HO
* stracenie arsenianu(V) wapnia roztworem Calilb zawiesin Ca(OH}),
NagAsO; + 3CaCGl - Ca(AsOy), + 6 NaCl

* redukcja arsenianu(V) wapnia kwasem fosforowym(M) kwasie fosforo-
wym(V):

Ca(AsOy), + 5HPO; + POy -~ 2 As + 3 Ca(bPOy), + 3 HO;
* utylizacja mieszaniny kwaséw fosforowych:
utlenianie HO, - utylizacja w biologicznej oczyszczal§giekow

Préby sticania arsenianu(V) wapnia za pormqmowszechnie zalecanego dla tej
reakcji [7] wodorotlenku wapnia nie daty oczekiwahyrezultatow, z uwagi na zbyt
duwza zawart@¢ arsenu w przeszu. Znacznie lepsze rezultaty uzyskano, shoscijlo-
rek wapnia jako odczynnik gtrajpcy. Pierwotnie zakladano aghniccie w przesczu
zawartdci arsenu pouiej 50 mgkg™ i dodatkowe sticanie za pomagchlorku barowe-
go i obnienie wéwczas zawaldo As poniej 0,1 mg/kg, tj. warteci dopuszczanej
przepisami o ochronigrodowiska[8]; podobs zawarté¢ dopuszczajrowniez przepisy
Federacji Rosyjskiej. W trakcie badanaleziono jednak warunki, w ktorych za pomoc
stracania chlorkiem wapnia uzyskuje: sv przeaczu zawarté& As poniej 0,05 mgkg™*
zazwyczaj — take w prébactéwierétechnicznych — na poziomie 0,02 #y'. Tak wicc
uzyskany roztwor chlorku sodowego, zawiecg pewne ildci chlorku oraz wodoro-
tlenku wapnia, mogt bkywprowadzony dgrodowiska np. przez wykorzystanie go do
odmraania drdg.

Nastpnie opracowano warunki redukcji otrzymanego jakzeyyarsenianu(V)
wapnia w mieszaninie kwasow fosforowego(lll) i fasfwego(V), prowadzcej do me-
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talicznego arsenu z wysokvydajnacia. Przegcz zawierajcy obydwa kwasy fosforo-
we oraz ich sole wapniowe poddano utlenieniu nalligsn wodoru, uzyskag miesza-
ning kwasu fosforowego(V) i jego soli wapniowej, zaveigcej kilkka mg As w kilo-
gramie. Opracowano spos6b afemia tej zawart@i do poziomu ok. 0.6 mkg™,
a wieC nizszego ni

Stezenie As w kwasie fosforowym uzyskiwanym w przaiayz naturalnych fos-
forytéw [9]. Pozwolito to na wykorzystanie tego pduktu do dokarmiania mikroorgani-
zmow w biologicznych oczyszczalniagtiekdw.

Tab.1. Zawart& arsenu w kwasie fosforowym (nawozowym) ezehiu 30%mas.
(w przeliczeniu na #s) w zaleznosci od stosowanego surowca[9]

Surowiec Zawarta@ w mg/kg
Zin (Izrael) 2
Khouribga (Maroko) 4-12
Youssoufia ( Maroko) 2-9
Flofida (USA) 5-12

Podsumowanie

Wyniki bada uzyskane na syntetycznej masie reakcyjnej zostadgpnie zwe-
ryfikowane i w petni potwierdzone przez badaczyyjsldch na masie reakcyjnej uzy-
skanej przez alkaliczny rozkiad luizytu. Opracowg@neez zespot badawczy zaémia
projektowe dla instalacji utylizacji masy reakcyjjme Gornym, o zdolnéci przetwor-
czej 750 t/r, zostaly dostosowane do wynfagasyjskich i obecnie przechagztap
uzgodni@ i zatwierdzenia przed przygtieniem do projektowania instalacji technicz-
nej. Instalacja w Gornymehlzie w przysziéci wykorzystana take do przerobu mas
reakcyjnych uzyskanych w Kambarce (ok. 40 tys.t).

Omoéwiona metoda zostata wyrdona | nagrod Prezesa Rady Ministrow dla naj-
lepszego krajowego agjniccia naukowo-technicznego w 2004 r.
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UTYLIZACJA WODNYCH ROZTWORQW SCIEKOWYCH
POWSTALYCHPODCZAS INCYDENTOW RADIACYJNYCH
METOD A FLOTACJI JONOWEJ

W czasie pokoju odpady promieniotwdércze povestpwnie w grodkach nukle-
arnych przy przerobce surowcow do produkcji paljudrowego oraz podczas eksplo-
atacji reaktorowgdrowych. Gospodarka materiatami promieniotworczgimvarowana
jest stosownymi przepisami, przez co materiatyiéestanows istotnego zagreenie dla
ludzkasci. Jednak w czasie dziatavojennych z ayciem broni gdrowej, awarii obiek-
tow energetykigdrowej lub dziatéa terrorystycznych miae dopé do niekontrolowanej
emisji substancji promieniotworczych dmdowiska. Przyktadem me by okreslana
mianem katastrofy, awaria elektrowadjowej w Czarnobylu w 1986 r. Uwolnione do
atmosfery substancje promieniotwércze z czasemgjal@ppozycji, skaajac srodowi-
sko i toksycznie oddziatywag na organizmyywe. Ze wzgtdu na charakter zagren,
najwickszy problem technologiczny diaodowiska stanowiciekte odpady promienio-
tworcze (roztwory wodne), zawiegae m.in. takie izotopy promieniotworcze, jak: Co-
60, Sr-90, Cs-137, Ba-133 oraz Pb-210. Powstag rownie podczas procesu likwi-
dacji skaen wojsk. S to roztwory zawierace wysoko radiotoksyczne, diug@iowe
izotopy, przez co diugoterminowo i negatywnie odégy na organizmyywe.

Stosowane na catyrfwiecie technologie zagospodarowania ciekltych odpado
promieniotwérczych podlegajustawicznym modyfikacjom. Jest to spowodowane ko-
nieczndcia dostosowania ich do coraz #szych wymaga dotyczcych jakaci prze-
tworzonych odpadow przeznaczonych do sktadowaniakza rosmcymi wymagania-
mi w zakresie ochronyrodowiska. Dlatego fizykochemiczne metody koncemtnoia
i rozdzielania jonow, takie jak ekstrakcja cieceed, transport przez ciekle membrany
czy flotacja jonéw zaczynajodgrywa istotra rolg w procesach selektywnego wydzie-
lania jondw metali z rozciezonych radioaktywnych roztworéw wodnych. W proce-
sach tych jako ekstrahenty lub przéméi jonéw coraz czsciej stosowaneaszwiazki
makrocykliczne, takie jak etery koronowe, kaliksgrezy te kryptandy oraz ich po-
chodne. Nalgy jednak podkrdi¢, ze spdrod ww. metod tylko flotacja jonowa urmo
liwia skuteczne wydzielenie radioizotopdw z roAceonych roztworéw wodnych.

Flotacja izotopow promieniotworczych przy uyciu zwigzkow makrocyklicznych

W ostatnich latach pojawitoeskilka prac dotycaych zastosowania zagkdw makrocy-
klicznych w roli kolektorow flotacji jonow. Koidewsp. [1] flotowali selektywnie kationy Cs-137
z mieszaniny Na K*, Rb' i CS za pomog pochodnych kaliks[4]arenéw. Te same makrocykle
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znalazly zastosowanie do selektywnego wydzielatianéw [UQ]* z wody morskiej [2]. Cha-
rewicz i wsp. [3] jako pierwsi zastosowali jonizdmeaetery lariatowe do flotacji Co-60, Sr-90
i Cs-137 z rozcigczonych roztworéw wodnych. Badane etery posiadatyr DB-16C5, a réni-

ly si¢ diugacia rodnika veglowodorowego i rodzajem grupy kwasowej. Przyciu eteru lariato-
wego z grup karboksylowy obserwowano skuteczne wydzielanie kationdw Sgiiiczas gdy
kationy Cs(l) pozostawaty w roztworze wodnym. Ptmad/kazanoze mana skutecznie floto-
wat Sr-90 z roztworéw zawieegych 1000-krotny nadmiar kationdw' L NH," i K*. Hamujcy
wphlyw wymienionych kationéw na flotacr-90 obserwowano dopiero przy ickshiu powyej
0,001 M, a wplyw ten wzrastat w szeregltNH;" < K.

Celem bada laboratoryjnych opisanych w tej pracy byto opraaowe metody ko-
lektywnego i/lub selektywnego wydzielania Cs-13798, Ba-133, Pb-210 i Co-60
z roztworow odpadowych w procesie flotacji jonowastosowaniem zwikéw makro-
cyklicznych.

Czes¢ doswiadczalna
Odczynniki chemiczne i wskaniki izotopowe

Roztwory wodne zwizkOw nieorganicznych spadzano przez ich rozpuszczenie
w wodzie redestylowanej fpednim przewodnictwie wdgiwym 5uS w temperaturze
20 +1°C). W badaniach ayto azotany odpowiednich metali (cz.d.a.). Do poduiazmian
skzenia wydzielanych jonéw metali, tj. GSF*, B&" PIF* i Co?* wykorzystano metodyk
wskanikow radioizotopowych, stosigj y promieniotworcze izotopy Cs-137, Sr-85, Ba-133,
Pb-212 i Co-60. Charakterystylzotopdw gamma promieniotwdrczych stosowanychattatb
przedstawiono w tabeli 1.

Tab.1 Charakterystyka izotop6w gamma promieniotayith stosowanych
w badaniach flotacyjnych

Okres Ener_gia'piku_ Aktywno $¢
2 : 0 najwyzszej o
Izotop péttrwania 27| wihasciwa Producent
wydajnosci [GBy/g]
[MeV] 99
Cs-137 30,07 lat 0,661 69,5
Sr-85 65 dni 0,513 63,9 POLATOM
Co-60 5,27 lat 1,173 316,3
Ba-133 9,5 lat 0,320 16,3 | Instytut Chemii i
- Techniki &d '
Pb-212 | 10,6 godziny 0,239 114 | cohnki adrowe)

Do bada przygotowano roztwor modelowy o pH = 4,5 + 0,8rkizawierat T10° M
NaNQ; oraz 1C10° M Cs, SF*, B&", P i Co™* w postaci izotopéw promieniotwérczych Cs-
1371 Sr-85, Ba-133, Pb-212 oraz Co-60. Skiad pewggo roztworu przedstawiono w tabeli 2.
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Tabela 2. Sktad roztworu modelowego stosowaneduoadan

Jony Izotop Postat chemiczna | Stezenie molowe [M]
Cs' Cs-137 CsN@ 1,0 - 10
S Sr-85 Sr(NQ), 1,0 - 1¢
Ba®* Ba-133 Ba(NQ), 1,0 - 16
P Pb-212 Pb(NG), 1,0 - 16
co** Co-60 Co(NQ), 1,0 - 1¢
Na" - NaNG; 1,0 - 1C¢

Zwigzki organiczne

W badaniach flotacji jonow jako kolektorounyto: jonizowane i niejonizowalne etery la-
riatowe. Wszystkie przebadane etery lariatowe byyntezowane przez zespot
prof. R.A. Bartscha z Department of Chemistry andclBemistry, Texas Tech University,
Lubbock, USA. Dosp do rénych eterow koronowych urawiat badania wielu zalenosci,

a w szczegOlriai wptyw struktury jonizowalnych eteréw lariatowyahielkasci weki koro-
nowej, wielkadci grupy lipofilowej oraz rodzaju grupy jonizowajnea proces flotacji jonow.
Badane etery lariatowe zawieraly jakaéct jonizowalne grupy: karboksylowe, monoestry
etylowe kwasu fosfonowego, sulfonowe i RHsulfoamidy kwasu karboksylowego, gdzie
w roli R wyskpowaty grupy metylowe, fenylowe, nitrofenyloweifltiorometylowe. Wielkéc¢
korony zmieniata siod 13C4 do 22C7, a tofrupy lipofilowej petnity rodniki alkilowe (od —
CHsdo —GgHa;) lub aromatyczne (fenylowe i naftylowe).

Tabela 3. Wykaz jonizowanych eteréw lariatowych

« Y N
Korona eteru
1
_O(CH,)sSONa 2
R X 2
-OCH,CONHSQCF; £
DB16C5 -
-OCH,PO(OH)(OGHs) 3
O (@] 4
/ _OCH,COOH 2
N " -OCH,CONHSGCF, 2
% DB22C7 5
v -OCH,CONHSGCF, 2
-OCH,CONHSQCF; DB19C7 I
-O(CH,)sSONa DB22C7 8

Dibenzo-13-azakorona-5
DB13C5N2

10

Metodyka pomiarow flotacyjnych

Flotack jonéw C$, SF*, B&" oraz PB' z rozcigiczonych roztworéw wodnych prowa-
dzono metoal periodyczi w szklanej kolumnie (wysoké 45,7 cmgrednica 2,4 cm) wyposa-
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zonej w generatorgeherzykow gazu érednicy otworéw 20 - 3Qm, pianowdd oraz odbieral-
nik piany. Objtos¢ pocatkowa flotowanych roztworéw wynosita 100 Do kolumny
wprowadzano argon z butli poprzez ptucekodry i przeptywomierz oraz barboteggherzy-
kéw gazu z nakeniem przeplywu gazu rownym 12 ¥min. Temperatura flotowanego roz-
tworu wynosita 26C + 2°C, natomiast pH od 4,0 do 10,0, ktére byto korygusveoztworem
wodnym wodorotlenku amonu lub kwasu azotowego. &pardo flotacji jonéw przedsta-
wiono narys. 1.

Stezenie flotowanych jondw okéano poprzez pomiar aktywséad wiasciwej flo-
towanych roztworéw za pomggednokanatowego spektrometru promieniowania gam-
ma. Na podstawie zaleosci micdzy aktywndcia wiasciwa roztworu (A) a sfzeniem
analitycznym flotowanych jonéw metali (c), am@ byto, z krzywych zmian aktywsci
wiasciwe] roztworu w wyniku procesu flotacji, odwzorotvarzywe kinetyczne:

A=constle (1)

o111

X

Rys. 1. Aparatura do flotacji jonéw
1 - regulator natenia przeptywu gazu, 2 - ptuczka wodna, 3 - kolurilocyjna, 4 -
zbiornik  koncentratu, 5-sonda scyntylacyjna, 6 estona otowiowa,
7 - jednokanatowy spektrometr promieniowania gaméarejestrator, 9 — przetwor-
nik A/C, 10 - komputer, 11 - otwér do wprowadzakidektora

Na podstawie uzyskanych krzywych flotacyjnych abdico stopi@ wydzielenia
jonéw (W):

W = (1—%) [100% )

gdzie: ¢- pocatkowe stzenie flotowanych jonéw, malm®,
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G - skzenie jonéw po flotacji (po opadgmiiu piany w roztworze), maim?,

Podczas flotacji z modelowydtiekow radioaktywnych efektywrsé procesu opi-

sywano wspotczynnikiem dekontaminacji (D):

_u_A
D=0-—1 3
a2 (3)

gdzie: A~ oznacza aktywr$o wiasciwa izotopu: z indeksempocztkowa oraz
z indeksenr po flotacji, Bgdm®.

Obliczano rownig wspotczynnik selektywrigi flotacji (S):
W,
__ Mel (4)

S
Mel/ Me2
% Wyeo
gdzie: Wye1, Wwe2 - procent wydzielenia jonéw metali (1) i (2).

W celu opisu kinetyki flotacji zastosowano uniwédmsaréwnanie kinetyczne, z kto-
rego obliczono wartwi statej szybkéci flotacji dla procesu | ezlowego. Poprawr$é
przyjetych zalaen weryfikowano wartécia wspétczynnika determinacjijr ktory okrela
stopieh dopasowania krzywej teoretycznej do krzywejvdadczalnej. Obliczenia prowa-
dzone byly z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnegelEZastosowana metodyka wska
nikow radioizotopowych uniiwita obnizenie dawki pochlortej otrzymanej przez ekspe-
rymentatora oraz pozwolita na prowadzenie hadaszerokim zakresie aktywfm symu-
lowanychsciekéw radioaktywnych, od wysoko - po nisko radigake. W badaniach wy-
korzystano faktze wiaciwosci chemiczne izotopdw promieniotwdrczych i nieprenio-
tworczych danego pierwiastka takie same. Dlatego w pracy zamiennie stosgjessy
pierwiastkdw jako izotop lub kation, np. Cs-137 (D§.

Wyniki badan i ich dyskusja
Wptyw odczynu roztworu (pH) na wydzielenie flotowarych jonéw

Efektywne uycie poszczegolnych pochodnych eterow w procesitad]i CS,
S** i B&" wymaga doboru odpowiedniego pH roztworu. Pochosirigonowa eteru
lariatowego 1) moze by uzyta do flotacji jonéw w szerokim zakresie pH zar@wn
w srodowisku kwanym, jak i w zasadowym. W badanym zakresie pH £410,0) flo-
tacje przebiegaty szybko przy wysokim stopniu wetkmia (powyej 90 %) wszystkich
kationbw metali. Pochodne fosfonowad) (i sulfoamidowa Z) mog by¢ stosowane
w procesie flotacji jondw przy pB 5,0, przy czym najkorzystniejszy byt odczyn obo-
jetny lub stabo zasadowy (pH do 10,0), przy ktorymdwiglenie metali byto bliskie
100 %. Najbardziej wrdiwa na odczyn roztworu wodnego byta pochodna Kesilo-
wa eteru lariatowegad], ktéra ulega dysocjacji elektrolitycznej dopignzy wyzszych
wartasciach pH. Uzyskanie wysokiego wydzielenia (paefy90 %) wymagatarodo-
wiska zasadowego p9,0. Naley stwierdzé, ze proces flotacji jondw CsSF* i B
z wzyciem badanych jonizowalnych eteréw lariatowyclzypoptymalnym pH roztworu,
przebiegat bardzo szybko, gdw ciagu 10 minut nagpowato niemal 100 % wydziele-
nie poszczegolnych kationdw metali. Na rys. 2 pstagiono wyniki flotacji C§z uzy-
ciem wymienionych, czterech eteréw lariatowych.
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Qe
_ a1
40- ® 2
20. ......... S §
1 A —A—4
0 A/ -

4 5 6 7 8 9 10
pH roztworu

Rys.2. Wplyw pH na flotagjCs" eterami 12, 3, i 4 w obecnéci spieniacza,
z roztworéw wodnych zawiekgych pojedyncze metale, ff) = [M*] = 1 L0
M, Ceterv= 5LO°M, [Triton X-100] = 2[10°M

Wplyw stezenia eteru lariatowego na wydzielenie flotowanychonow

Na rys.3 pokazano wydzielenie 'CSF* i Ba®* z uzyciem eteréw lariatowych
11 3 orosmcym stzeniu pocatkowym. Podobnie jak dla dwoch pozostatych eterow
(2 4), wydzielenie C5byto najnizsze i tylko nieznacznie wzrastato ze wzrostegest
nia eteru. W przypadku flotacji Baobserwuje si podobne zalmosci jak dla3. Ju
przy stechiometrycznej ifoi eteru uzyskano prawie 90 % wydzieleni€Ba dla si-
zenia eteru 3110°M wydzielenie byto niemal 100 %. Najiszy wplyw stzenia eteru
lariatowego na stopiewydzielenia metalu obserwujecspodczas flotacji $f, gdzie
wzrost stzenia od 2 do 810°M powodowat wzrost stopnia wydzielenia metalu
0 25 %.

Z technologicznego i ekonomicznego punktu widzesti@ierdzone zalanosci
Sa obiecujce, poniewa mazliwe jest szybkie i efektywne wydzielenie kationowetali
metod, flotacji z wyciem eteru w iléci stechiometrycznej lub tylko nieznacznieay
szej. Warto podkedi ¢, ze uzyskanie tak korzystnych wynikéw dla kolektorklasycz-
nych wymagato ich zycia przy st¢zeniach kilkakrotnie wgszych od sizenia flotowa-
nych metali, a i tak szybké procesu byta wéwczas znacznie mniejsza [4].
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Rys.3. Wptyw sgzenia 1i 3 na flotac Cs', SF* i Baf* przy pH roztworu odpowiednio:
4,0 dla 1i 7,0 dla_3[Triton X-100] = 2C10°M, [M%] = [M*] = 1 L0°M

Podgto rowniez proke wyznaczenia korelacji raidzy procentem wydzielenia
a czynnikami wptywajcymi na flotacg, tj. pH roztworu, szeniem eteru lariatowego
i Tritonu X-100. Badane zataosci s3 rozne dla poszczegoélnych eterow i flotowanych
jonéw. Tak wic ponizsza, przyktadowa korelacja flotacji’si Ba?* z uzyciem eteru4
ma charakter orientacyjny. Stostjmetod regresji wielokrotnej, otrzymano nagtija-
ca korelacg wraz z jej oceq statystycza:

W = (15,7239 1,0444) - pH + (7,3562 2,2030) - ¢ - (87,9234 16,0623)
r?=0,9414, s.d. = 8,3261, F =136, N =20,

gdzie: ¢ — sgzenie etery, I - wspotczynnik determinacii, s.d. - odchylenienstardowe,
F - parametr Fischera-Snedecora,
N - liczba zmiennych niezataych.

Stwierdzonoze wydzielenie St i Ba®* z uzyciem 4 nie zaley w sposéb istotny
od stzenia Tritonu X-100 i dlatego w réwnaniu nie uwgiiono jego sizenia, co
oznaczaze jego udziat w korelacji byt statystycznie nietsto W korelacji tej nie zna-
leziono wartéci przekraczajcych 3 odchylenia standardowe. Ponadto potwierdzono
wczeniejsze obserwacjee wydzielenie St i B&" z wyciem 4 wzrasta z wartia
pH roztworu i s¢zeniem eteru lariatowego.
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Wplyw kationéw litowcéw na proces flotacji Cs, Sr** i Ba**

Na rys. 4 pokazano stopigvydzielenia C§ SF* i B&" przy coraz wyszych s¢-
zeniach azotanow litowcow. Obserwowane zadgci byty dla wszystkich flotowanych
kationéw podobne i polegaly na systematycznym zjszémiu szybkéci procesu oraz
ich stopnia wydzielenia ze wzrostem zasolenia romtwDodatek soli litowcoéw do st
zenia 1 - 10 M powodowat tylko nieznaczny spadek stopnia wydszi@ C3, SF*

i Ba®*, a powyej tej wartgci efektywndé procesu flotacji silnie spadata. W obegtio
np. azotanu sodu ocgkeniu 5-10°M stopier wydzielenia wszystkich badanych jonéw
byt kilkakrotne nkszy w porownaniu z wynikami bez jego dodatku.

0,35
JeN —m— Cs(l)
N - 0- Sr(l)
0,30 N
| TN - Ba(ll)
0,25 ) -._‘_\@
0,20- BN
m =
0,15 \ \ b
—g
0,10- T,
] X
0,05 N

10*  10° 107
stezenie kationow litowcow (M)

Rys. 4. Wplyw sfzenia azotanu sodu na wydzieleni€ (", oraz B4 (a) i szyb-
kos¢ flotacji (b) z wodnych roztworéw zawieegych pojedyncze metale zyciem
4 w obecnéci spieniacza; [M] = [M*] = 1 [LO° M, [Triton] = 1[10°M

Podgto takze prole wyznaczenia korelacji rilzy procentem wydzielenia agst-
niem azotandw litowcOw w roztworze. Badane aabéci 3 charakterystyczne
dla poszczegodlnych eterow, flotowanych jonow i alyeb w roztworze soli. Stosig me-
tode regresji wielokrotnej, otrzymano korelacjdla 1, flotujac Cs, SF¥, B&*
w obecnéci azotanow litu, sodu, potasu oraz 4dilaflotujac CS w obecnéci azotanu sodu;

W = - (687,528 23,116) g, °° * const

Flotowany W obecndci

Nr eteru Wartos¢ const

kation azotanow
1 Ba™, SF* Na(l), Li(l), K(I) 100,584+ 1,316
1 Cs' Na(l), Li(l), K(I) 77,201+ 3,921
4 Cs Na(l) 81,381+ 1,317
r*=0,9848, s.d. = 2,9834, F=972, N=49,

gdzie: g, — Stzenie azotanu litowca’ + wspdtczynnik determinacii, s.d. - odchylenie gmdowe,
F - parametr Fischera-Snedecora, N - liczba zrg@Enniezalenych.
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Wyznaczone korelacje uralwiaja obliczenie stopnia wydzielenia kationéw me-
tali przy wybranym szeniu azotanéw omawianych litowcow. Dobre dopasoe/qa-
wyzszych réwna do uzyskanych wynikow potwierdzaptrzymane parametry oceny
statystyczne;.

Flotacja izotopow Cs-137, Sr-85, Ba-133, Pb-212, & z radioaktywnych roztwo-
row wodnych

Na podstawie wynikow flotacji z roztworéw wodnychwzerajcych kationy poje-
dynczych metali, wytypowano grggwiazkow makrocyklicznych do bafl&onkurencyj-
nej flotacji C$, SP*, B&" i P¥*. W badaniach tychzyto jonizowalne i niejonizowalne
etery lariatowe, zmienigg stzenia pocgtkowe oraz pH roztworu.

W (%)

Rys.5. Stopigé wydzielenia C§ SF*, B&" i PK* z ich réwnomolowej mieszaniny
z wyciem 1 9 i 4 pH=5,0, [M]=[M"]=10°M, [eter] = 1[L0*M, [Tri-
ton] = 210°M

Zaprezentowane na rys. 5 wyniki pozwalsjwierdzé, ze flotacja mieszaniny Cs
SP*, B&" i P z uzyciem eteréw w kolejni@i 4, 9 i 1 przy frakcjonowaniu koncentratu
umazliwito selektywne wydzielenie, w pierwszej kolefwd PKf*, nastpnie B&" i SFP*
i ostatecznie C{np. z wyciem eterB). Wszystkie omawiane flotacje przebiegaty szybko,
a masa powstggego koncentratu nie przekraczata 1 g, co oznaezaatzenie flotowa-
nych izotopow wynosito powagj 100.
Na koniec przeprowadzono flotagnieszaniny radioizotopéw Cs-137, Sr-85, Ba-133,
Pb-212 i Co-60 z zasolonych (0,001 M Nadl@ztworéw wodnych, tywajac etery
makrocykliczne. Sktad radioaktywnego roztworu pstadiono w tab. 2. Byta to row-
nomolowa mieszanina ww. radionuklidéw (1 -*M) w 0,001 M NaNQ. Podobnie jak
w poprzednim przypadku flotacja mieszaniny radimpow Cs-137, Sr-85, Ba-133,
Pb-212 i Co-60 z zasolonych roztworéw wodnych (@,8NaNQ;) z wyciem eterow
lariatowych w kolejnéci: 5, 6, 7, 1 i 8 przy frakcjonowaniu koncentratu uaiovita
selektywne wydzielenie, w pierwszej kolejnoPb-212, wydzielenie, w pierwszej ko-
lejnosci Pb-212, nagpnie Ba-133, Co-60, Sr-85 i ostatecznie Cs-137.yatkie oma-
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wiane flotacje przebiegaty bardzo szybko i w kilkenut nas¢powato catkowite ich
wyflotowanie.

Rys.6. Wydzielenie Cs-137, Sr-85, Ba-133, Co-6®-42B2 z radioaktywnych, zasolo-
nych roztworow wodnych zayciem pochodnych sulfonowych (18) i sulfo-
amidowych (5 + 7) eteréw lariatowych, [M]=[M*]=100%M, [Na-
NOs] = 1(110%M, [eter] = 5[110°M, [Triton] = 1[10°M; przy  pH
dla pochodnych: 4,0 dla sulfonowych, 7,0 dla sulftmaych i 10,0 dla karbok-
sylowych

Podsumowanie

Na podstawie wynikow przeprowadzonych hatboratoryjnych w zakresie ko-
lektywnego i/lub selektywnego wydzielania Cs-137;98, Ba-133, Pb-210 i Co-60
w procesie flotacji jondw zayciem zwhzkOw makrocyklicznych mina stwierdz, ze
mozliwa jest utylizacja wodnych roztwordvciekowych powstatych podczas incyden-
tow radiacyjnych. Zastosowanie nowej grupy &kow makrocyklicznych, tj. jonizo-
walnych eteréw lariatowych (w charakterze kolektargrocesie flotacji) umaiwito
nie tylko kolektywne wydzielenie radioizotopow zzteworow wodnych, ale réwnie
umazliwity ich selektywne wydzielenie. Natg podkréli¢, ze aktywnd¢ symulowa-
nych, radioaktywnychiciekdw zmieniano w szerokim zakresie (od nisko deako
aktywnych) i dodatkowo zasalano flotowany roztwbpotanami litowcow. Nabey pod-
kresli¢, ze w badaniach proces flotacji realizowany byt wteyse periodycznym, jed-
nak maliwe jest rownie realizowanie procesu w sposolagly, a stosowana w obu
przypadkach aparatura jest mato skomplikowana.o8tase w badaniach jonizowalne
etery lariatowe #ywane byly niskich steniach c< 1110*M (z dodatkiem pieniacza),
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przez co oczyszczone radioaktywne roztwory gnioge nie tylko bezpiecznie odprowa-
dzone dosrodowiska — jako radiacyjnie czysta woda, ale r@vmhog by¢ uzywane
jako woda pitna — w sytuaciji braku czystej wody.
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WYBRANE ASPEKTY WYKORZYSTANIA
WY SOKOCISNIENIOWYCH URZADZEN MYJACYCH DO
PROWADZENIA LIKWIDACJI SKAZEN PO INCYDENTACH:
CHEMICZNYCH, RADIACYJNYCH | BIOLOGICZNYCH

Wysokocknieniowe uradzenie czyszexre z podgrzewaniem wody (HDS) lub bez
(HD) mazna odpowiednio skonfigurowai dostosowé& do indywidualnych potrzeb
w zaleznosci od sytuacji. Jako grupa wudzen znalazta szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach gospodarki i techniki np. w:

* myjniach — do mycia pojazdow,
* budownictwie — do eccia betonu i mas bitumicznych;

* lakiernictwie — do usuwania ztnych warstw powierzchniowych (zabrudzenia
| thuszcze);

* rolnictwie - wysokodinieniowe urzdzenia czyszege pozwalaj na bardzo
sprawne
| tatwe utrzymanie czys$ai oraz higieny w zabudowaniach gospodarczych;

* przemyle spaywczym — pozwalaj na utrzymanie odpowiedniego stanu sanitar-
no-higienicznego przy minimalnym zyciu wody i roztworow dezynfekcyjnych
przez co wydatnie wplywajna zmniejszenie ikzi powstajcychsciekdw;

» W niektérych armiach stanowiw specjalnie przygotowanej wersji) wypasaie
pododdziatéw likwidacji skzen.

Generalna zasada pracy tychagizen polega na zmywaniu bardzo silnym strumie-
niem wody lub roztworu wodnego, substanciji, ktdrayfega do powierzchni.

Przy zastosowaniu roztworéw o podigyonej temperaturze prigpiesza si procesy
I reakcje chemiczne oraz akisza sprawni& mechanicznego oddziatywania strumienia
cieczy na powierzchegj do ktorej trwale przywarta warstwa osadu lub lorulolejm
zalet tych uradzen jest fakt doktadnej penetracji wszystkich zatom&makamarkéw, do
ktorych dotarcie za pomad&lasycznychsrodkéw i metod bywa esto niemaliwe.

Potencjat meliwosci tych uradzen realizowany jest poprzez:

» wysokie cénienie natarcia, poniewaono doprowadza do skutecznego usuwania
zanieczyszcae
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» optymalnie dostosowywane do zmicowanych wielkéci powierzchni oraz roz-

maitego stopnia zabrudzenia;

 dluga zywotnai¢ - dzicki 3-ttokowej pompie osiowej i automatycznemu yo#a-
niu silnika przy zamkrtym pistolecie;

» posiadanie systemu odpowiedniego wypeséa jak na przyktad: samocenticg
pofaczenia gwintowe wzy wysokocinieniowych, ergonomicznforme pistoletu
z wkladky Softgrip, nowy system wtykowy, laacze stali szlachetnej z ostpn
uchwytu;

* fatwos¢ obstugi, dzgki duzym kotom i ergonomicznym uchwytom prowadym,
mozliwosci przechowywania wypogania na urzdzeniu, posiadaniu bezstopnio-
wego ukladu dozowania smoka czysmeEgo, wbudowanego uktadu regulacji ci-
$nienia i ilasci wody oraz systemu Servopress z regglagydatku wody i dinie-
nia bezpérednio na pistolecie (HDS);

* wysoki poziom bezpiecastwa pracy — np.wytznik z zabezpieczeniem przgci
zeniowym (w przypadku przegrzania silnik wgta s¢), zawor bezpieczestwa
wbudowany do pompy wysokdgaieniowej, uktad kontroli ptomienia (dla HDS);

 posiadanie krajowych i zagranicznych certyfikatédopuszcze.

Widok ogolny wysoko@nieniowego urzdzenia myjcego
Zrédto: Katalog firmy Karcher HDS 1000DE
Prowadzenie procesow likwidacji sk za pomog urzadzen wysokocgnieniowych

— zapewnia ich:
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* wysoky skuteczné¢ w usuwaniu substancji skaacych dzeki mozliwosci do-
stosowania énienia natarcia i ksztattu strumienia roboczego yyod

* wysoka mobilna¢ (po zainstalowaniu na pdj@zie terenowym);

» latwos¢ w obstudze dzki doskonatej ergonomii, zwartej budowie i wypasaiu
dodatkowym pozwalagym przystosowaurzadzenie do wtasnych potrzeb;
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» bezpieczéastwo w pracy zapewnione przez zabezpieczenia pragtowe silni-
ka, zawor bezpiecastwa pompy wysokogénieniowej, uktad kontroli ptomienia
(urzadzenia posiadajmigdzynarodowe certyfikaty i dopuszczenia);

o dhluga zywotnas¢ uzyskam przez zastosowanie materiatdw i podzespotéw naj-
wyzszej jakgci.

Praktyczna realizacja procesow likwidacji s&& przebiegd maze
w czteroetapowym procesie. Charakteryzuje eh wysok skutecznécia chemiczi
I efektywnacia ekonomicza.

Pierwszy etap - zmywanie wsfpne zanieczyszcaez pojazdow. Realizowane jest
zwartym strumieniem zimnej wody (o wydajied 1600 dnih™ i cisnieniu 5,5 MPa) przy
pomocy jednej lub dwéch lanc.

Zdj.1. Wstpne zmywanie zanieczyszaeze pojazdow
Zr6dto: ,1.5.4 C8-DADS. KARCHER”

Drugi etap - naktadanie na skane powierzchnie gacej piany lub emulsji. Gaca

piana podawana jest z lancy z wydairie 1550 dnih™ i pod cinieniem 7,5 MPa.

Zdj.2. Naktadanie na skane powierzchnie gacej piany lub emulsji
Zrodio: ,1.5.4 C8-DADS. KARCHER”
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W drugim etapie na spgzskazony srodkami:

v' promieniotwdrczymi naklada s goraca piare o temperaturze 80 °C spo-
rzadzomy z proszkowegdrodka:

* A2 (srodek kompleksujacy),
* Al (srodek pianotworczy) i wody;

v" chemicznymi naktada s emulsg sporadzom z czterochloroetylenu, C8
(podchloryn wapnia), PTC 2000 (przénik migdzyfazowy) i wody.

v" biologicznymi naklada si roztwér wodny C8 zérodkiem pianotwdrczym
RM 21.

Trzeci etap - reakcjasrodka do likwidacji skaen z substancjami skajacymi. Czas
od 10 — 30 minut.

Zdj.3. Reakcjarodka do likwidacji skaen z substancjami skajacymi
Zrodio: ,1.5.4 C8-DADS. KARCHER”
Cawarty etap - zmywanie nateonychsrodkéw do likwidacji skaen.
Naniesione wczmiej reagenty zmywagk powierzchni sprgu skaonegosrodkami:

« promieniotwérczymi - strumieniem garej wody (o0 wydajnéci 1450 dnih™,
cisnieniu 6 MPa i temperaturze D) lub strumieniem pary wodnej (0 wydaj-
nosci 740 dnih™, cisnieniu 1,9 MPa i temperaturze T4%);

« chemicznymi - strumieniem pary wodnej (o wyddjti&’40 dnih™, cisnieniu
1,9 MPa i temperaturze 1%0);

« biologicznymi - strumieniem pary wodnej (o wydajoio740 dnih™, cisnieniu
1,9 MPa i temperaturze 1%0).
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Zdj.4. Zmywanie natzonychsrodkoéw do likwidacji skaen
Zrédio: ,1.5.4 C8-DADS. KARCHER”

Mozliwosci prowadzenia likwidacji skeen:

*  pojazdéw — 4+8 szt./h;
e stanéw osobowych — 150 oséb/h;
e sprztu ochronny i wyposeenia — 15+20 kompletéw/h.

Podsumowanie

Przedstawione aspekty wykorzystania wysokaeniowych uradzex myjacych do
prowadzenia likwidacji skan po incydentach: chemicznych, radiacyjnych i biaiag
nych pozwala na stosowanie wszystkich roztworéw wodnych, wysjaicych w Sitach
Zbrojnych RP — poniewiaagresywn&¢ chemiczna roztworéw nie ma wptywu na funkcjo-
nowanie urzdzer. Mozna réwnie z powodzeniem stosowanne — dosfpne na rynku
preparaty rozpuszczalne w wodzie. Nowy (opracowamgz WIChIR) odkzalnik prosz-
kowy begdacy na wyposzeniu batalionowego zestawu do likwidacji s&& — maze by
wykorzystywany w HDS 1000 DE.

Roztwory dekontaminacyjne mioa nanosi w postaci cieptej piany, ktéra posiada
wigksza reaktywnd¢ chemiczm i diuzej przywiera do powierzchni obtych i pionowych.
Dysze typu ,Power” — ze wzgllu na charakterystygkstrumienia najlepiej nadapgic do
wstepnego zmywania spefl (etap 1) oraz zmywania reagentéw (piany) w ostatetapie
likwidacji skazen. W IV etapie — podczas zmywania reagentow — karneyefekty daje
stosowanie strumienia pary o temperaturze’@4@granicza siw ten sposob ikt roz-
tworow sciekowych.

Wykorzystanie czynnikéw temperaturowychsrieniowych oraz mdiwosci w za-
kresie regulacji strumienia roztworow dekontaminaggh daj wielorakie maliwosci.
Autodestrukcja piany gkanie gcherzykéw) wykazuje lepsze vitawosci odkaajace -
zastpujac uckzliwy proces szorowania poprzez szczotkowanie paelami skaonych.
Ponadto nanoszona piana dociera do wszystkich zakam (zatomdw i nisz), natomiast
w przypadku stosowania dotychczasowych metodedadd tych miejsc ograniczony jest
przez gabaryty szczotki.
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Niekwestionowan zalet, przedstawionej metody likwidacji skah jest radykalne
zmniejszenie zapotrzebowania na woBozytywnym rezultatem jest rOwniegranicze-
nie ilosci zotnierzy zaangawanych w proces likwidacji sken.
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