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Wstep

W dniach 14-16 wrzesnia 2015 r. w Hotelu Novotel Gdansk Marina w Gdansku
odbyta si¢ XXIV Konferencja Naukowa Sekcji Klasyfikacji i Analizy Danych PTS
(XXIX Konferencja Taksonomiczna) ,,Klasyfikacja i analiza danych — teoria i za-
stosowania”, zorganizowana przez Sekcje Klasyfikacji i Analizy Danych Polskiego
Towarzystwa Statystycznego oraz Katedre Statystyki Wydzialu Zarzadzania Uni-
wersytetu Gdanskiego.

W trakcie dwoch sesji plenarnych oraz 13 sesji rownolegtych wygloszono
58 referatow poswieconych aspektom teoretycznym i aplikacyjnym zagadnienia
klasyfikacji i analizy danych. Odbyta si¢ rowniez sesja plakatowa, na ktorej zapre-
zentowano 14 plakatow.

Teksty 24 recenzowanych artykutéw naukowych stanowig zawarto§¢ prezen-
towanej publikacji z serii Taksonomia nr 27. Teksty 25 recenzowanych artykutow
naukowych znajduja si¢ w Taksonomii nr 26.

Krzysztof Jajuga, Marek Walesiak
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PROPOZYCJA PROCEDURY OCENY
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

W UKLADZIE PRESJA — STAN — REAKCJA
W UJECIU PRZESTRZENNYM

PROPOSAL OF THE ASSESSMENT

OF POVIATS SUSTAINABLE DEVELOPMENT
IN THE PRESSURE — STATE — RESPONSE
SYSTEM IN SPATIAL TERMS

DOI: 10.15611/pn.2016.427.01

Streszczenie: W artykule przestawiono proporcj¢ procedury pomiaru i oceny postepow
w kierunku zréownowazonego rozwoju dla agregatu jednostek terytorialnych z uwzglednie-
niem zmian w czasie 1 uktadu w przestrzeni dla zestawu wskaznikow ustrukturyzowanego
wedtug zasady od problemu do jego rozwiazania (przyczyna/presja — stan — reakcja). Pro-
cedura analizy moze by¢ wykorzystywana jako rozszerzenie mozliwosci analitycznych ze-
stawow wskaznikow dostepnych w publicznych bazach danych dedykowanych monitorin-
gowi zrownowazonego rozwoju o charakterze ogodlnym (przyczyniajacym si¢ do zdobycia
wiedzy) lub skierowanym na potrzeby konkretnego dokumentu strategicznego.

Stowa kluczowe: schematy wskaznikow zréwnowazonego rozwoju, procedura oceny zjawisk,
statystyka przestrzenna.

Summary: The article discusses the proposal of the assessment procedure for both
measurement and progress towards sustainable development for the aggregate of territorial
units, considering changes over time and the spatial system for the set of indicators
structured following the principle: from a problem to its solution (pressure — state —
response). The analysis procedure can be used as the extension of possibilities offered by
the analytical sets of indicators available in public databases dedicated to sustainable
development monitoring of general nature or resulting from the needs of a particular strategic
document.

Keywords: frameworks of sustainable development indicators, procedure, spatial statistics.



12 Beata Bal-Domanska

1. Wstep

Koncepcja zrownowazonego rozwoju (ZR) stanowi filar wigkszo$ci strategii roz-
woju o zasi¢gu mi¢dzynarodowym, krajowym, regionalnym i lokalnym. Jednymi z
wazniejszych problemow z tym zwigzanych sa pomiar i ocena realizacji koncepcji
ZR w przekroju jednostek terytorialnych. Artykut stanowi przyczynek do szerszej
dyskusji na temat mozliwosci monitoringu i oceny postepéw osiaggania celow
zrbwnowazonego rozwoju z uwzglednieniem schematu wskaznikow. Uklady
wskaznikéw sa wykorzystywane przez instytucje statystyczne do prezentacji in-
formacji w bazach danych i jako narzgdzie monitorujace strategie rozwoju. Wyko-
rzystany schemat przyczynalpresja — stan — reakcja (Pressure — State — Response)
zostal zaproponowany przez OECD [2002] do opisu zjawisk z zakresu srodowiska.
Uktad ten jest czgsto omawiany w literaturze, nie tylko w kontek$cie §rodowiska,
ale takze zagadnien spoteczno-gospodarczych [Borys 2005, 2006; Kusterka 2005;
Ptak 2003].

Celem pracy jest prezentacja przyktadowej procedury pomiaru i oceny poste-
poéw w kierunku zrownowazonego rozwoju dla agregatu jednostek terytorialnych z
uwzglednieniem dynamiki i zakresu zmian oraz rozkladu zjawisk w przestrzeni.
Procedura opracowana zostala dla zestawu wskaznikdéw ustrukturyzowanego we-
dlug zasady od problemu do jego rozwiazania (przyczyna/presja — stan — reakcja).
Taki uktad wskaznikéw pozwala na analize¢ przyczynowo-skutkowa zmian i zalez-
nosci.

2. Procedura oceny zro6wnowazonego rozwoju
w przestrzeni jednostek terytorialnych w ukladzie
presja — stan — reakcja

Przygotowanie procedury analizy zjawisk z zakresu zréwnowazonego rozwoju
opisanych wskaznikami w uktadzie procesowym przyczyna/presja — stan — reakcja
oparto na nastepujacych zalozeniach:

— mozliwosci wieloaspektowej analizy,

— ocenie powigzan mi¢dzy poszczegdlnymi obszarami,

— ukierunkowaniu na potrzeby oceny zrownowazonego rozwoju w skali makro,

— ocenie zroznicowania przestrzennego,

— uwzglednieniu dynamiki zjawisk,

— czytelnosci i1 jednoznaczno$ci interpretacji wykorzystanych metod.

Przyjete zatozenia wynikaty z checi opracowania propozycji procedury oceny
osiggania postepow w kierunku zrownowazonego rozwoju, ktora to procedura do-
starczylaby informacji na potrzeby diagnozy i monitoringu, a jednoczesnie, ktorej
prostota narzedzi i interpretacji pozwolitaby skierowac ja do szerokiego grona od-
biorcow. Z zatozenia procedura dotyczy obszaru sktadajacego si¢ z N sgsiaduja-
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cych ze sobg jednostek terytorialnych (gdzie N jest liczbg jednostek lokalnych ob-
jetych analizg wchodzaca w sktad regionu, np. liczbg gmin danego wojewodztwa).
W procedurze wykorzystano metody analizy zalezno$ci, wielowymiarowej
analizy porownawczej oraz statystyki przestrzenne.
Procedura sktada si¢ z pigciu etapow.

Etap 1. Zdefiniowanie problemu badawczego w uktadzie przyczynal/presja — stan —
reakcja.

Zestawy wskaznikow mogg by¢ zroédtem wielu cennych informacji nie tylko
o stanie zjawisk w réznych obszarach, ale takze zachodzacych procesach, czyli od
identyfikacji stanu po narz¢dzia odziatywania na przyczyny. Grupy wskaznikow
presja i stan stuza do diagnozowania problemu: wskazniki presji (przyczyny) poka-
zuja glowne zrodta problemow i zagrozen, wskazniki stanu kwantyfikuja jakosci
czastkowe sktadajace si¢ na jako$¢ zycia, ktore sa bezposrednim nastgpstwem zja-
wisk ujetych w grupie presja. Wskazniki grupy reakcji wyrazaja w sposob wy-
mierny dziatania skierowane na poprawe sytuacji zdefiniowanej w grupie presja.
Niniejszy schemat przedstawiono na rys. 1. Dotaczono do niego pytania, na ktore
powinny odpowiada¢ wskazniki danej grupy oraz ich najczestsza funkcje preferen-
cji, ktora okresla charakter wskaznika.

STAN REAKCJA
’ e . — Jakie sq aktualne — Jakie kroki/naktady
— Co jest problemem? kierunki zmian? / Jak zostaly poqiesione,
(destymulanty) istotny jest problem? aby rozwiaza¢ problem?
(stymulanty/destymulanty) (stymulanty)

Rys. 1. Schemat procesowego zestawu wskaznikéw ZR w ukladzie przyczynalpresja — stan — reakcja

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [Eurostat 2014a; Borys 2005].

Zgodnie z sugestiami spotykanymi w literaturze przedmiotu wskazniki grupy
presja (przyczyna) bgdace miarami istniejgcego problemu zazwyczaj majg charak-
ter destymulanty [Borys 2005]. Wskazniki stanu moga mie¢ rézny charakter w
zaleznosci od tego, czy obrazuja stopien realizacji celu (stymulanty), czy wielkos¢
problemu (destymulanty). Ostatnia grupa reakcji zazwyczaj obrazuje podjete pozy-
tywne kroki lub naktady i wskazniki przyjmuja forme stymulant.

Etap 2. Opis relacji taczacych zjawiska bloku przyczynalpresja i stan oraz reakcja
1 przyczynalpresja z wykorzystaniem metod analizy zaleznosci.

Pomiar zalezno$ci migdzy wskaznikami poszczegdlnych grup problemowych moz-
na przeprowadzi¢ z wykorzystaniem réznych metod, w tym analizy korelacji lub
regresji, sieci neuronowych czy drzew klasyfikacyjnych. Ma ona na celu oceng
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stopnia powigzania zjawisk i relacji je taczacych. Wskazniki grup przyczyna/presja
(Pp, gdziep =1, 2, ..., P) i stan (Ss, gdzie s = 1, 2, ..., S) powinny wykazywac
bardzo wysoka zalezno$¢ (rp,s,— 1) potwierdzajaca istnienie zwigzku miedzy przy-
czynami a sktadowymi jako$ci zycia, ktore sg z zatozenia konsekwencjg sytuacji w
grupie zjawisk presja. Silne powigzania powinny takze wystapi¢ miedzy czynni-
kami reakcji (Rr, gdzie r =1, 2, ..., R) i presji (rpyr,), aby mozliwe bylo faktyczne
odzialywanie na sytuacj¢ problemowg i wykorzystanie zjawisk — ujetych w grupie
reakcja — jako instrumentow poprawy sytuacji.

Oceniajgc zwigzki miedzy poszczegdlnymi grupami zjawisk (wskaznikow), na-
lezy uwzgledni¢ ich dynamike, rozumiang jako mozliwos$¢ opdznionego lub rozto-
zonego w czasie odzialywania. Analiza zalezno$ci z uwzglgdnieniem opdznien w
czasie jest pomocna w nastgpujacych przypadkach:

e diagnozy:

— do weryfikacji ex post, czy analizowane zalezno$ci migdzy obszarami re-

akcji 1 presji wykazuja istotne powigzania w czasie,

— do oceny stabilnosci zjawisk w czasie (np. 7(ppypp - 1)), €Zy analizowane

zjawiska wykazujg istotng zbiezno$¢ w czasie;
e monitoringu:

— czy podjete dziatania (reakcje) przynosza oczekiwane efekty w wiecej niz

jednym okresie w zakresie obszaru presji/przyczyn,

— do oceny interakcji w czasie miedzy obszarami stan i presja/przyczyna, czy

sytuacja w obszarze opisujacych czastkowa jakos¢ zycia ulega poprawie.

W analizie zjawisk schematu przyczyna/presja — stan — reakcja z uwzglgdnie-
niem dynamiki nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ wystgpowania sprzgzen zwrotnych
migdzy obszarami presja — stan. To znaczy, ze zmiany w poziomie presji warunku-
ja zjawiska stanu, ktérych poziom przeklada sie na zjawiska grupy presja.
Uwzgledniajac opdznienia (¢t — 7) oraz wyprzedzenia (¢ + T) w czasie zaleznosci
mie¢dzy zjawiskami grup presja — stan — reakcja mozna zapisa¢ w nastgpujacy spo-
sob:

Tpitsi(1-T) °°° TPPtsS(1t-T) Tpitsi(t+T) °°° TPPtS1(t+T) TP1tR1(t+T) °°° TPPtR1(t+T)
] [ ] |:rP1tRR(t+T) TPPtRR(t+T)]

Tpitss(t-T) °** TPPtSS(t-T) Tpitss(t+T) *°°  TPPtSS(t+T)

t J

Etap 3. Budowa syntetycznych miar rozwoju ze wspolnym wzorcem (SMR) dla
zjawisk ztozonych (opcjonalnie).

Niektore zjawiska wymagaja uwzglednienia sktadowych tworzacych grupe zjawisk
typu presja, stan lub reakcja. W przypadku zjawisk ztozonych do analizy korzyst-
ne jest wykorzystanie metod porzadkowania liniowego z wagami (w ramach po-
szczegblnych grup przyczyna, stan, reakcja) w celu konstrukcji syntetycznych miar
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rozwoju. Procedury konstrukcji syntetycznych miar rozwoju zardwno wzorcowe,

jak i bezwzorcowe sg szeroko omawiane w literaturze przedmiotu i wykorzystywa-

ne w badaniach. Informacje na ten temat mozna znalez¢ m.in. w: [Hellwig 1968;

Strahl 2006; Mtodak 2006], w tym dla wielu okresow [Walesiak 2006; Bal-

-Domanska, Wilk 2011].

Ogolnie metody te mozna opisa¢ w pieciu etapach konstrukcji. Ponizej podano
je, sygnalizujac elementy, na ktére warto zwroci¢ uwage w analizach zrownowa-
Z0nego rozwoju:

— wytypowanie m zmiennych sposréd jednej z grup problemowych Pp, Ss, lub Rr
oraz ustalenie ich funkcji preferencji, przy czym liczba zmiennych nie powinna
by¢ zbyt duza;

— ustalenie wektora wzorca rozwoju sktadajgcego si¢ w przypadku stymulant z
wartosci maksymalnych, a destymulant minimalnych — w przypadku analiz
wielookresowych nalezy zbudowaé wspolny wzorzec rozwoju na podstawie
wartosci z wszystkich analizowanych lat. Dzigki temu, oprocz syntetycznego
opisu danego zjawiska i mozliwo$ci budowy rankingu jednostek terytorialnych,
mozna zbudowac trajektori¢ zmian w czasie sytuacji w danej jednostce poprzez
porownanie warto$ci SMR w kolejnych latach;

— unormowanie zmiennych i ujednolicenie ich charakteru. Dla zachowania zato-
zenia o czytelnos$ci interpretacji zaleca si¢ wykorzystanie procedury unitaryza-
cji zerowanej [Walesiak 2006]. Dzigki temu, iz warto$ci zmiennych znormali-
zowane wedtug tej formuly sg unormowane w przedziale [0; 1], mozliwa jest
czytelna prezentacja i porownywanie wynikéw w zbiorze wskaznikow;

— dla kazdego ze wskaznikow okreslenie wag w; w ramach grupy przyczyna, stan
lub reakcja pozwalajacych odzwierciedli¢ rzeczywiste jego znaczenie dla ba-
danego zjawiska. Szczegolnie przydatne sa wagi odzwierciedlajgce roznice me-
rytoryczne w istocie danego zjawiska dla osiggania celow zréwnowazonego
rozwoju;

— obliczenie dla kazdej jednostki SMR w oparciu o formuly wzorcowe (np.
z wykorzystaniem odlegtosci euklidesowej obiektu (jednostki) od wzorca),
lub bezwzorcowe jak znana powszechnie metoda tzw. sum standaryzowanych.
W razie podejrzenia wystgpienia obserwacji odstajacych zaleca si¢ wykorzy-
stanie bezwzorcowej metody sum standaryzowanych.

Etap 4. Ocena sktonnos$ci do tworzenia skupisk jednostek terytorialnych o zblizo-
nej sytuacji z wykorzystaniem statystyk przestrzennych.

Zjawiska spoteczne, gospodarcze oraz srodowiskowe uwarunkowane sg zaso-
bami i czynnikami lokalnymi i regionalnymi. Ich odzialywanie czesto wykracza
poza granice administracyjne i wykazuje tendencje do interakcji przestrzennych.
Szczegolnie dotyczy to jednostek zlokalizowanych w swoim bezposrednim sa-
siedztwie. Wystepowanie skupisk o korzystnej sytuacji daje szanse na rozwdj cale-
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go rejonu i rozprzestrzeniania si¢ dodatnich efektow rozwojowych. Wystepowanie
skupisk o niekorzystnej sytuacji to sygnat istnienia obszaréw problemowych, ktére
ze wzgledu na zlg sytuacje w calym regionie znajdujg si¢ w szczegdlnie trudnej
sytuacji i wymagaja gtebokich zmian strukturalnych i naprawczych. Inng sytuacja
sg jednostki o skrajnie innej sytuacji niz otoczenie (przestrzenne jednostki odstaja-
ce — hot spots). Dotyczy to m.in. obszaréw metropolitalnych, ktorych zasoby i zja-
wiska rozkladaja sie¢ w ksztalcie pier§cieni zlokalizowanych od centrum w strone
peryferii. W kontekscie wskaznikow ZR w uktadzie przyczynal/presja — stan — re-
akcja wazne jest skupienie dziatah naprawczych — reakcji na grupach jednostek
o niekorzystnej sytuacji zdiagnozowanej w obszarze stan i reakcja.

Do identyfikacji przestrzennych skupisk lub jednostek odstajacych mozna wy-
korzysta¢ narzedzia ekonometrii i statystyki przestrzennej [Suchecki (red.) 2010;
Suchecka (red.) 2014]. Do najczesciej wykorzystywanych naleza globalna staty-
styka I Morana, lokalne statystyki Morana, statystyka joint-count.

Statystyka globalna / Morana pokazuje, czy w calej populacji jednostek teryto-
rialnych wystepuje sktonno$¢ do tworzenia grup jednostek o podobnej sytuacji
(korzystnej lub niekorzystnej). Statystyke globalng / Morana dla wskaznika ZR (X)
mozna zapisa¢ jako [Moran 1947; Cliff, Ord 1981]:

N YLy 2wy (X = D) (X - X)

I = =
Iiv=12§y=1wij ?]:1(Xi _X)Z

1]

gdzie: w; — warto$ci z macierzy sgsiedztwa obrazujace odleglosci migdzy jednost-
kami w i-tej i j-tej lokalizacji (dla i, j = 1, 2, ..., N) dla okre$lonej struktury
przestrzennej, X;, X; — wartosci wskaznikow ZR w i-tej i j-tej lokalizacji;
X~ $rednia warto$¢ wskaznika X.

W przypadku braku autokorelacji przestrzennej statystyka / Morana ma ten-
dencj¢ do przyjmowania wartosci / ~—(1/n — 1). Jej wysokie wartosci wskazujg na
tworzenie si¢ skupisk jednostek terytorialnych.

Do identyfikacji lokalizacji pojedynczych skupien mozna wykorzystaé staty-
styke lokalng Morana nalezaca do grupy Local Indicators of Spatial Association
(LISA). LISA to grupa statystyk autokorelacji przestrzennej umozliwiajaca wska-
zanie udziatu globalnej autokorelacji przestrzennej w kazdej lokalizacji. Stuza one
do identyfikacji skupien obszaréw o wartosciach wysokich lub niskich, jednakze
warto$¢ statystyki nie okresla, z ktorym typem skupien mamy do czynienia. Do
oceny zaleznosci przestrzennych wykorzystany moze by¢ takze test join-count
[Kopczewska 2006]. Idea testu jest weryfikacja prawdopodobienstwa stykania si¢
grup obiektow o podobnych warto§ciach. Wyznaczenie statystyk testu wymaga
ustalenia podzialu obiektow (jednostek terytorialnych) na klasy o okreslonym po-
ziomie zmiennej i pordéwnania sgsiedztwa poszczegdlnych typoéw grup jednostek
terytorialnych.
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W analizach przestrzennych wazne jest okreslenie struktury macierzy zalezno-
$ci przestrzennych uwzgledniajacych odlegtosé od najblizszego sgsiada d lub licz-
be sgsiadow k. Zdefiniowanie macierzy zaleznosci dla réznych d lub k£ umozliwia
identyfikacje efektu dyfuzji, czyli znaczenia dla interakcji przestrzennych coraz to
dalszych sasiadow. Wykorzystanie réznych definicji odlegtosci moze prowadzi¢ do
odmiennych rezultatoéw [Mtodak 2012]. Do najczesciej rozwazanych typow macie-
rzy i najbardziej intuicyjnych nalezg macierze sasiedztwa I rzedu uwzgledniajace
zaleznosci przestrzenne miedzy sasiadami bezposrednio graniczacymi ze sobg.

Etap 5. Ocena zmian sytuacji jednostek terytorialnych w czasie dla poszczegoélnych
wskaznikdéw 1 obszarow.

W rozwazaniach aspektow zroOwnowazonego rozwoju wazna jest mozliwosé
oceny zmian zachodzacych w otoczeniu i odpowiedz na pytanie, czy podjete dzia-
lania przynosza oczekiwane rezultaty. Na pytanie to mozna odpowiedzie¢ z wyko-
rzystaniem takich miar dynamiki, jak indeksy czy $rednioroczne tempo wzrostu,
ktore pozwalaja na wyznaczenie trajektorii zmian w wielu okresach. Ogoélnie moz-
na przyja¢, ze poprawa sytuacji dla pojedynczej jednostki terytorialnej nastepuje,
gdy:

— dla wskaznikow ZR lub SMR ze wspolnym wzorcem bedacych stymulantami:

XX, -1)>1,

— dla wskaznikow ZR bedacych destymulantami: X, /X, > 1,

gdzie: X(X,_ r) oznacza wskaznik ZR lub SMR z obszaru przyczyna/presja (Pp) —
stan (Ss) — reakcja (Rr) w analizowanym okresie ¢ lub w okresie odniesienia
t—T.

Jezeli dla danego zjawiska okre$lono warto$¢ docelowa, nalezy oceni¢ tempo
dochodzenia do wartosci docelowej (WD). Do tego celu wykorzystywane sa dla
nieliniowych $ciezek wartosci §redniorocznego tempa zmian, a dla liniowych $cie-
zek — zmiany warto$ci ustalone wedlug wzoru:

WD — Wik o
T—0 '
gdzie: T — rok koncowy, 0 — rok poczatkowy (bazowy), WZI\}(\,O — poczatkowa war-
to$¢ wskaznika.

Przeglad metod oceny zmian w kierunku wartosci docelowych przedstawiono
m.in. w [Eurostat 2014b].

Do odpowiedzi na pytanie, czy wystapita poprawa sytuacji w skali makro, wy-
korzysta¢ mozna agregat, jakim jest wartos¢ ogotem dla jednostki nadrzgdnej (np.
w analizie sytuacji Polski w przekroju powiatow bedzie to wartos¢ dla Polski ogo-
fem). Wartos¢ ta dostarcza informacji o przecig¢tnej sytuacji dla calej jednostki
nadrzednej z pominigciem zrdznicowania wewnetrznego. Dla uwzglednienia zroz-
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Tabela 1. Schemat oceny zmian (sytuacji) dla agregatu jednostek lokalnych
wraz z przyktadowymi warto$ciami krytycznymi

Zmiany bezwzglednej wartosci | Liczba jednostek, ktore odnotowaty
Ocena sytuacji wskaznika bedacego stymulanta | poprawe sytuacji wyrazong zmiang
X lub SMR dla catego obszaru warto$ci X lub SMR
Ogolna poprawa sytuacji | wzrost wartosci o co najmniej dla co najmniej 70,1% jednostek
5% lokalnych
Lokalna poprawa sytuacji | wzrost wartosci lub brak zmian | dla od 50,1-70% jednostek
lokalnych
Lokalne pogorszenie spadek wartosci lub brak zmian | dla 50-30,1% jednostek lokalnych
sytuacji
Ogolne pogorszenie spadek warto$ci o co najmniej w mniej niz 30% jednostek
sytuacji 5% lokalnych

Zrodlo: opracowanie wlasne.

nicowania w przekroju analizowanych jednostek wazng informacjg jest liczba jed-
nostek lokalnych (np. powiatéw), w ktorych odnotowano poprawe lub pogorszenie
sytuacji. Mozna przyjaé, ze jezeli poprawa dotyczyla wartosci ogolem oraz 70%
jednostek lokalnych (lub ustalonej wartoéci krytycznej przez badacza N'), mamy
globalnie do czynienia z korzystnymi tendencjami (w skali makro i lokalnej). Pro-
ponuje si¢, aby w przypadku agregatu jednostek do oceny zmian sytuacji w czasie
wykorzysta¢ schemat ocen przedstawiony w tab. 1. Przy tym wartosci krytyczne
moga by¢ modyfikowane przez badacza w zaleznos$ci od specyfiki analizowanego
zjawiska. Schemat oceny ma zastosowanie zaréwno do pojedynczych wskaznikow
(X), jak 1 do SMR. Dodatkowo mozna go rozbudowa¢ o wartos$ci statystyk prze-
strzennych.

3. Zakonczenie

W artykule przedstawiono propozycj¢ procedury pomiaru i oceny postepow w
kierunku zrownowazonego rozwoju dla dowolnego zestawu wskaznikow w ukta-
dzie presja/przyczyna — stan — reakcja, realizujac przy tym zatozenie o wzglednie
prostej interpretacji wykorzystanych narzedzi pomiaru i oceny, co czyni t¢ proce-
dure przydatng dla duzego grona odbiorcow. Przedstawiona procedura bazuje na
uznanych statystykach, jej warto$ciag dodang sg zalecenia dla sposobu postgpowa-
nia w wykonywaniu analizy zrbwnowazonego rozwoju oraz wskazanie mozliwosci
oceny zjawisk zrownowazonego rozwoju z uwzglednieniem relacji przyczynowo-
skutkowych, przestrzennych i dynamiki. Na podstawie przedstawionej procedury
zostata przeprowadzona analiza sytuacji powiatow, ktdrej wyniki dostgpne sg w
publikacji [Bal-Domanska 2016].
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