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Wstep

Z wielka przyjemnosciag oddajemy w Panstwa rece publikacje pt. Polityka ekono-
miczna, wydang w ramach Prac Naukowych Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu. Opracowanie sktada si¢ z 58 artykutow (w tym 5 w jezyku angielskim),
w ktorych Autorzy prezentuja wyniki badan dotyczacych zagadnien zwigzanych z
funkcjonowaniem wspotczesnych systemow gospodarczych w zakresie polityki go-
spodarczej. Tematyka podjeta w artykutach jest stosunkowo szeroka — miesci si¢ w
czterech obszarach problemowych. Pierwszy przedstawia rozwazania zwigzane z
polityka innowacyjna, wolnoscig prowadzenia dzialalnosci gospodarczej oraz for-
mami wspotpracy przedsigbiorstw. Drugi obszar dotyczy polityki transportowej, w
tym infrastruktury i konkurencji. Trzeci obejmuje opracowania z zakresu polityki
spolecznej i zdrowotnej panstwa — na poziomie zarowno krajowym, jak i lokalnym.
Czwartg grupe stanowia artykuly dotyczace rolnictwa, w tym szczegdlnie wspoélnej
polityki rolnej i przemian w strukturze agrarne;.

Publikacja przeznaczona jest dla pracownikéw naukowych szkot wyzszych,
specjalistow zajmujgcych si¢ w praktyce problematyka ekonomiczng, studentow
studiow ekonomicznych oraz stuchaczy studiéw podyplomowych i doktoranckich.

Artykuty sktadajace si¢ na niniejszy zbior byty recenzowane przez samodziel-
nych pracownikéw naukowych uniwersytetéw, w wickszosci kierownikow katedr
polityki ekonomicznej. W tym miejscu chcieliby$Smy serdecznie podzickowac za
wnikliwe 1 rzetelne recenzje, czg¢sto inspirujace do dalszych badan. Oddajac po-
wyzsza publikacje do ragk naszych Czytelnikow, wyrazamy nadzieje, ze ze wzgledu
na jej wszechstronny charakter spotka si¢ ona z zainteresowaniem i przyczyni do
rozpoczecia inspirujacych dyskusji naukowych.

Jerzy Sokotowski, Grazyna Wegrzyn
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UWARUNKOWANIA REGIONALNEGO
ZROZNICOWANIA POZIOMU NAWOZENIA
MINERALNEGO W POLSCE

DETERMINANTS OF REGIONAL DIFFERENCES
OF LEVEL OF MINERAL FERTILIZATION IN POLAND
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Streszczenie: W artykule badano regionalne zréznicowanie poziomu nawozenia mineralne-
go w Polsce. Analizowano czynniki majace potencjalny wptyw na rdznice w poziomie nawo-
zenia migdzy wojewddztwami. W wyniku grupowania obiektow metoda Warda otrzymano
5 skupien wojewodztw, ktore roznily si¢ migdzy soba pod wzgledem zaproponowanych cech,
a wojewodztwa tworzace dane skupienie miaty zblizone wartosci zmiennych. Wojewodztwa
wyrdzniajace si¢ najwyzszym poziomem nawozenia mineralnego charakteryzowaty si¢ naj-
wigksza powierzchnig gospodarstw rolnych, najwigkszym udzialem zasiewow w powierzch-
ni uzytkow rolnych, najwickszym udzialem gospodarstw specjalizujacych si¢ w uprawach
polowych oraz najwigkszym poziomem nawozenia wapniowego. Stwierdzono, ze wystgpuje
wyrazny zwigzek pomiedzy poziomem zuzycia nawozoéw mineralnych a udzialem zasiewow
w powierzchni uzytkoéw rolnych, liczba 0séb pracujacych w rolnictwie w przeliczeniu na
jednostke powierzchni, powierzchnig gospodarstw rolnych, zuzyciem nawozow wapniowych
oraz wyksztalceniem rolnikow. Brak zaleznosci z intensywnoscig nawozenia mineralnego
stwierdzono z kolei w przypadku wskaznika jako$ci i przydatnosci rolniczej gleb, udzia-
hu kwalifikowanego materialu siewnego w zasiewach zbdz i udziatu produkcji zwierzecej
w towarowej produkcji rolnicze;.

Stowa kluczowe: nawozenie mineralne, regionalne zréznicowanie, nawozy.

Summary: This article studies regional differences in the level of fertilization in Poland.
It analyzes the factors that have a potential impact on differences in fertilization between
voivodeships. As a result of grouping objects by Ward 5 clusters of voivodeships, which
differed in terms of the proposed features, and the voivodship inside clusters were obtained
characterized by similar values of variables. Voivodeships with the highest level of mineral
fertilization were characterized by the largest surface farms, the largest share of crops in the
agricultural area, the largest share of farms specializing in field crops and the largest level of
calcium fertilization. There is a clear relationship between the level of consumption of mineral
fertilizers and the share of crops in the agricultural area, the number of people working in
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agriculture per unit of surface area, surface farms, consumption of calcium fertilizers and
farmers education. The lack of correlation with the intensity of fertilization was found in the
rate quality and usefulness of agricultural soils, the share of certified seed sowings of cereals
and the share of livestock production in the commodity agricultural production.

Keywords: mineral fertilization, regional differences, fertilizers.

1. Wstep

Nawozenie mineralne ma kluczowe znaczenie dla utrzymania odpowiedniego po-
tencjatu produkcyjnego gleby i zapewnienia wysokich, dobrych jakosciowo plonow
ro§lin uprawnych. Jak podkresla Tujaka [2006], zuzycie nawozoéw mineralnych jest
niekwestionowanym czynnikiem zwickszania produkcji rolnej. Szacuje si¢, ze na-
wozenie NPK jest w okoto 50% odpowiedzialne za uzyskiwany plon [Goérecki 2012].
Intensyfikacja rolnictwa poprzez wzrost naktadow na plonotworcze srodki produk-
cji, z jednej strony, zwigksza wydajnosc gleby, z drugiej jednak prowadzi do niepo-
zadanych skutkow ubocznych [Piwowar 2013]. Nawozy mineralne stosowane w
nadmiernych dawkach negatywnie oddziatywaja na stan gleby, wody, a takze wy-
wotuja niekontrolowang emisje¢ do atmosfery zwigzkéw azotu. Nawozy mineralne
stanowia znaczacy, cho¢ zroznicowany w zaleznosci od uprawy element struktury
kosztéw produkcji w gospodarstwach rolnych, co w zasadniczy sposob limituje po-
ziom ich zuzycia. Wedtug Kopinskiego [2006a] wydatki ponoszone przez producen-
tow rolnych na zakup nawozoéw mineralnych nalezg do podstawowych w produkcji
roslinne;j.

Zuzycie nawozoéw mineralnych w Polsce uksztattowato si¢ w ostatnich latach na
poziomie okoto 120-130 kg czystego sktadnika (NPK) na hektar uzytkéw rolnych
(UR). Dla poréwnania $rednie zuzycie nawozow w Unii Europejskiej wynosi nie-
spelna 90 kg NPK/ha UR, w tym w krajach Beneluksu i w Niemczech — powyzej
140 kg [Zalewski (red.) 2015]. Nawozy stosowane w krajowym rolnictwie pochodza
glownie z rodzimej produkcji, jednak istotny udziat w podazy, w szczegolnosci w
grupie nawozéw potasowych, majg nawozy importowane. Warto przy tym zazna-
czy¢, ze w Unii Europejskiej Polska jest drugim po Niemczech producentem nawo-
zO6w ogbdlem, w tym najwiekszym producentem nawozéw azotowych i fosforowych.
W przypadku nawozow azotowych Polska jest rowniez znaczacym ich eksporterem,
a udziat eksportu w krajowej produkcji przekracza 30% [Rembeza, Zalewski 2013].

Wielu autoréw, m.in. Hamulczuk [2002], Fotyma [2003], Kopinski [2006a;
2011], Lipinski [2006], Piwowar [2010; 2013], Kopinski i Matyka [2016], podkre-
sla, ze wystepuja duze réznice w poziomie zuzycia nawozow mineralnych miedzy
wojewodztwami w Polsce. Na dysproporcje w poziomie nawozenia miedzy woje-
wodztwami wptyw maja czynniki przyrodnicze, spoteczne, kulturowe oraz organi-
zacyjno-ekonomiczne. Wedtug Kukuty i Igrasa [2004] najwigcej nawozow zuzywa
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si¢ w rejonie Polski Zachodniej i Potnocno-Zachodniej, a najmniej na wschodzie
i w czesci centralnej. Kopinski [2011] stwierdza, ze w wojewodztwach: dolnosla-
skim, opolskim, kujawsko-pomorskim i wielkopolskim poziom nawozenia mineral-
nego jest 1,7-krotnie wyzszy niz w wojewddztwach z Polski Poludniowo-Wschod-
niej. Hamulczuk [2002] dostrzega ponadto wptyw uwarunkowan historycznych na
poziom nawozenia mineralnego w Polsce w uktadzie regionalnym. Wedtug niego
znacznie wyzsze dawki stosowane sg na ogét na obszarach nalezacych do dawnego
zaboru pruskiego niz rosyjskiego i austriackiego. Stwierdza on ponadto silne zalez-
nosci pomiedzy poziomem nawozenia w poszczegolnych regionach a czynnikami,
ktore moga §wiadczy¢ o efektywnosci produkcji rolniczej (wielkos¢ gospodarstwa,
naktady inwestycyjne w rolnictwie, warto$¢ skupu, liczba zatrudnionych).

Poziom zuzycia nawozéw mineralnych jest silnie zwigzany z kierunkiem pro-
dukgcji rolniczej. Wedtug Kopinskiego [2006b] zuzycie nawozow w gospodarstwach
ro$linnych jest o ponad 30% wyzsze niz w jednostkach ukierunkowanych na pro-
dukcje zywca wieprzowego. Pietrzak i in. [2014] podkreslaja, ze przecigtny poziom
nawozenia trzema podstawowymi makroelementami jest wyraznie wWyzZszy w gos-
podarstwach o duzej powierzchni uprawy.

Celem opracowania byta proba wyjasnienia potencjalnych przyczyn regionalne-
g0 zroéznicowania poziomu zuzycia nawozow mineralnych w Polsce.

2. Material i metodyka badan

W pracy zostaty wykorzystane dane publikowane w rocznikach statystycznych
i opracowaniach GUS [2014; 2015a; 2015b; 2015¢; 2015d]. Do badan przyjeto dane
dla 16 wojewodztw za 2014 r. (w przypadku niedostgpnosci danych za 2014 r.
uwzgledniono dane za 2013 r.) lub dane z roku gospodarczego 2013/14. Wskaznik
jakosci 1 przydatnosci rolniczej gleb wzigto z opracowania Harasima [2001].
Uwzgledniajac przestanki merytoryczne, wybrano zestaw cech majgcych potencjal-
ny wplyw na regionalne zréznicowanie poziomu nawozenia mineralnego w Polsce.
Wybrano zmienne mierzalne, kompletne, dostepne i stworzono liste 28 zmiennych
objasniajacych:

X, — zuzycie nawozoéw mineralnych (kg NPK/ha UR),

X, — zuzycie nawozow wapniowych (kg CaO/ha UR),

X, — srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego (ha),
X, — udziat gospodarstw o powierzchni powyzej 50 ha (%),
X, — udziat gospodarstw indywidualnych w powierzchni UR (%),
X, —udzial UR w dobrej kulturze rolnej (%),
X, — pracujacy w rolnictwie/100 ha UR (liczba 0sob),
X, — udziat rolnikow z wyksztatceniem rolniczym (%),
X, — udzial rolnikow w wieku powyzej 65 lat (%),
X, — wskaznik jakosci i przydatnosci rolniczej gleb wedtug IUNG (punkty),
X, — udzial zmeliorowanych UR (%),
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X, — udziat gleb kwasnych, o ph < 5,6 (%),

X ; — udziat gospodarstw stosujgcych nawozenie wapniowe (%),

X, — udzial gospodarstw stosujgcych nawozy naturalne (%),

X5 — udziat gospodarstw posiadajgcych rozsiewacze do nawozow (%),

X, — udziat kwalifikowanego materiatu siewnego w zasiewach zb6z (%),

X, — udziat powierzchni zasiewéw w powierzchni UR (%),

X s — udzial zb6z w powierzchni zasiewow (%),

X, — udziat pszenicy w powierzchni zasiewow (%),

X, — udzial ziemniakéw w powierzchni zasiewow (%),

X, — udziat rzepaku w powierzchni zasiewow (%),

X,, — udzial gospodarstw specjalizujgcych si¢ w uprawach polowych (%),

X, — udzial zb6z i roslin przemystowych w towarowej produkc;ji rolniczej (%),

X, — udzial produkcji zwierzgcej w towarowej produkeji rolniczej (%),

X5 — skup zb6z podstawowych / ha UR (kg),

X, — wartos¢ skupu produktoéw rolnych / ha UR (z1),

X,, — udzial towarowej produkcji rolniczej w produkeji globalnej (%),

X, — udzial gospodarstw o wielkosci ekonomicznej ponizej 2 tys. euro (%o).

Nastepnie zmienne poddano weryfikacji statystycznej ze wzgledu na wspot-
czynnik zmienno$ci. Do analizy wybrano tylko takie cechy, gdzie wspdlczynnik
zmiennosci przekraczat wartos¢ krytyczng 10%. Ze wzgledu na zbyt niska warto$¢
wspofczynnika zmienne: X, — udzial UR w dobrej kulturze rolnej, X, —udziat zb6z
w powierzchni zasiewOw oraz X, — udzial towarowej produkgji rolniczej w produk-
cji globalnej zostaty z analizy wyeliminowane. Dla pozostatych danych wspotczyn-
nik zmiennos$ci miescit si¢ w granicach 10-90%, co wskazuje, ze wybrane zmienne
mogg by¢ uznane za diagnostyczne.

Kolejnym krokiem bytlo wyeliminowanie zmiennych o zbyt wysokiej wartosci
wspolczynnika korelacji. Analizujac macierz wspotczynnikow korelacji Pearsona
dla potencjalnych zmiennych, uznano X, — udziat gospodarstw o powierzchni po-
wyzej 50 ha oraz X, — skup zb6z podstawowych w przeliczeniu na 1 ha UR za
nadmiarowe i takze usunieto z dalszej analizy.

Otrzymany zbiodr cech diagnostycznych stanowit podstawe klasyfikacji wo-
jewodztw. W celu zbadania regionalnego zréznicowania poziomu nawozenia mi-
neralnego wykorzystano analiz¢ skupien. Metoda ta, nalezaca do hierarchicznych
metod grupowania, stuzy do wyodrebniania jednorodnych podzbiorow obiektow
ze wzgledu na podany zbidr zmiennych diagnostycznych. W pracy do zgrupowania
wojewodztw w skupienia zastosowano metode Warda, ktéra rézni si¢ od innych
metod hierarchicznych tym, ze do oszacowania odlegto$ci migdzy skupieniami
wykorzystuje si¢ podejscie analizy wariancji. Metoda ta zmierza do minimalizacji
sumy kwadratow odchylen dowolnych dwoch hipotetycznych skupien, ktore moga
zosta¢ uformowane na kazdym etapie analizy. Wazng cecha tej metody jest zapew-
nienie minimalizacji kryterium wariancyjnego, ktore gtosi, ze wariancja wewnatrz
skupien jest minimalna. Metoda Warda zapewnia zatem homogenicznos¢ wewnatrz
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skupien 1 heterogeniczno$¢ miedzy skupieniami [Ward 1963; Marek 1989; Mtodak
2006]. Jest ona uznawana za efektywna, chociaz majaca tendencje do tworzenia
skupien o malej wielkosci [Stanisz 2007].

W analizach z uzyciem metody Warda istotne jest ujednolicenie poziomu zmien-
nosci cech w celu zapewnienia ich porownywalno$ci. Analizy przeprowadzono dla
zmiennych standaryzowanych. Przy formowaniu skupien zastosowano odleglos¢
euklidesowa. W wyniku analizy metodg Warda powstata hierarchiczna struktura
skupien, przedstawiona w formie drzewa skupien (dendrogramu). Wyniki poddano
analizie pordwnawczej i opisowej. Do obliczen wykorzystano program Statistica 10.

3. Wyniki badan

Wyniki badan potwierdzity wystepowanie wyraznego zréznicowania poziomu zu-
zycia nawozow mineralnych pomiedzy wojewodztwami w Polsce (rys. 1). W sezo-
nie 2013/14 najwicksze zuzycie nawozow mineralnych odnotowano w wojewodz-
twie opolskim (188 kg NPK/ha UR), a najmniejsze w wojewodztwie podkarpackim
(80 kg NPK/ha UR). Generalnie najwi¢cej nawozéw mineralnych na jednostke po-
wierzchni stosowano w wojewddztwach na zachodzie kraju, najmniej natomiast w
poludniowo-wschodniej Polsce.
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Rys. 1. Zuzycie nawozow mineralnych wedtug wojewodztw (kg NPK/ha UR)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

W wyniku grupowania obiektow metoda Warda otrzymano 5 skupien woje-
wodztw, ktore roznity si¢ migdzy soba pod wzgledem zaproponowanych cech.
Wojewddztwa tworzace dane skupienie charakteryzowaty sie natomiast zblizony-
mi warto§ciami zmiennych. Wyniki grupowania wojewodztw zostaty przedstawio-
ne na dendrogramie (rys. 2), natomiast przestrzenne ich rozmieszczenie na mapce

(rys. 3).
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W pierwszym skupieniu znalazty si¢ wojewodztwa o najwyzszym poziomie na-
wozenia mineralnego w sezonie 2013/14, tj. wojewddztwo opolskie i dolnoslaskie,
a takze wojewodztwo zachodniopomorskie. Wojewodztwa z tego skupienia wyrdz-
niaty si¢ ponadto najwyzszym $rednim poziomem nawozenia wapniowego, najwyz-
szym wskaznikiem jakosci i przydatnosci rolniczej gleb, najwickszg powierzchnig
gospodarstw rolnych i najwigkszym udzialem zasiewéw w powierzchni uzytkow
rolnych (tab. 1). Skupienie to charakteryzowato si¢ rowniez najnizszym w porow-
naniu z innymi skupieniami udzialem gleb kwasnych, najmniejszym zatrudnieniem
w rolnictwie w przeliczeniu na jednostke powierzchni i najmniejszym udzialem
gospodarstw indywidualnych w powierzchni uzytkéw rolnych (zuzycie NPK/ha w
gospodarstwach indywidualnych jest zazwyczaj nizsze niz np. w gospodarstwach
0sOb prawnych). Gospodarstwa z tych wojewddztw specjalizowaty si¢ gtownie w
uprawach polowych. W rezultacie udziat zbdz i roslin przemystowych w towarowej
produkcji rolniczej byt w tym skupieniu wyraznie wickszy w porownaniu z innymi
skupieniami.
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Rys. 2. Klasyfikacja wojewodztw ze wzgledu na cechy majace potencjalny wptyw na poziom
nawozenia mineralnego

Zrodto: opracowanie wlasne.
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»d

Rys. 3. Przestrzenne rozmieszczenie skupien

Zrodto: opracowanie wiasne.

W drugim skupieniu znalazly si¢ 4 wojewddztwa: kujawsko-pomorskie, pomor-
skie, warminsko-mazurskie i wielkopolskie. Srednie zuzycie nawozéw mineralnych
w tych wojewddztwach bylo wyraznie wyzsze w poréwnaniu ze $rednim krajo-
wym zuzycia NPK, ale nizsze w poréwnaniu z pierwszym skupieniem. Srednia po-
wierzchnia gospodarstw w tym skupieniu byta duzo wigksza niz §rednia dla kraju.
Wojewodztwa te wyrozniaty si¢ ponadto na tle innych najwigkszym odsetkiem zme-
liorowanych uzytkéw rolnych, najwickszym odsetkiem gospodarstw majacych roz-
siewacze nawozow, najwigkszym udziatem rolnikéw z wyksztalceniem rolniczym,
a takze najmniejszym udziatem rolnikéw w wieku powyzej 65 lat. Gospodarstwa
w tych wojewddztwach specjalizowaty si¢ gltéwnie w produkcji zywca wieprzo-
wego 1 drobiowego, najwigkszy byt odsetek gospodarstw stosujacych nawozy na-
turalne. W tym skupieniu zaobserwowano najwigkszy udziat produkcji zwierzgce;j
w towarowej produkcji rolniczej oraz najwiekszg warto$¢ skupu w przeliczeniu na
1 ha uzytkow rolnych. Ponadto w tej grupie wojewodztw najmniejszy byt udzial
gospodarstw o wielko$ci ekonomicznej ponizej 2 tys. euro.

W skupieniu trzecim znalazto si¢ 5 wojewodztw: lubelskie, 16dzkie, mazowiec-
kie, podlaskie i $wigtokrzyskie. Srednie zuzycie nawozéw mineralnych w tej grupie
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Tabela 1. Srednie wartoéci cech w skupieniach

Skupienie o %
z 2
Cech g0
e Pl | m | v v o[ 25
S
Zuzycie nawozow mineralnych (kg NPK/ha UR) 158,1| 141,9| 124,6| 118,2| 824 132,9
Zuzycie nawozoéw wapniowych (kg CaO/ha UR) 89,81 56,3| 29,0| 47,9| 22,7 47,9
Srednia powierzchnia gospodarstwa rolnego (ha) 22,8 204| 10,0| 144 5,0 11,5
Udziat gospodarstw indywidualnych w powierzchni 774| 73| 983| 89.0| 963 90,9
UR (%)
Pracujacy w rolnictwie / 100 ha UR (liczba 0s6b) 8,1 92 19,7 17,4 474 16,0
Udziat rolnikow z wyksztatceniem rolniczym (%) 54,0 56,8| 46,3| 449 403 47,8
Udzial rolnikéw w wieku powyzej 65 lat (%) 9,2 6,1 85| 13,7 15,2 9,6
Wskaznik jakosci i przydatnosci rolniczej gleb ss8| s0.6| 47.1| 4s2| s32| 495
(punkty)
- - 5 - -
Ud,21a’r zmeliorowanych UR (%) w powierzchni UR 490| s44| 340| 47.8| 38.1 44,1
ogbltem
Udziat gleb kwasnych o ph < 5,6 (%) 29,31 37,8| 50,4| 41,0| 56,01 40,0

Udzial gospodarstw stosujacych nawozenie
wapniowe (%)

Udziat gospodarstw stosujacych nawozy naturalne
(%)

Udzial gospodarstw posiadajacych rozsiewacze
nawozow (%)

Udzial kwalifikowanego mat. siewnego w zasie-

105 87| 71| 44| 21 6,8

2931 52,4| 504| 36,7| 51,2 482

42,01 493 44,5| 304| 16,2 387

15,1 14,8 6,3 26,1 7,5 12,2

wach zb6z (%)

g/ii)zial powierzchni zasiewow w powierzchni UR 803| 769| 69.1| 692| 362 722
Udziat pszenicy w powierzchni zasiewow (%) 32,51 229 17,5 23,1 30,6 22,4
Udzial ziemniakéw w powierzchni zasiewow (%) 1,6 1,9 3,1 1,9 7,9 2,6
Udziat rzepaku w powierzchni zasiewow (%) 18,1 12,0 3,5 10,6 4,6 9,1
Udziat gospod. specjalizujacych si¢ w uprawach 633| 4s6| 467| s55| 462| 492
polowych (%)

Udzial zbdz i roslin przem. w towarowej produkcji
rolniczej (%)

Udziat produkcji zwierzecej w towarowej produkcji
rolniczej (%)

Warto$¢ skupu produktow rolnych / ha UR (zt) 3480,0 (4846,0|3842,0 (3433,0(1754,0 | 4058,0
Udziat gospod. o wielko$ci ekonomicznej ponizej
2 tys. euro (%)

56,1 26,7 11,1 23,5 179 22,0

35,01 61,4 56,6 52,0 548 56,0

27,51 20,61 242| 37.8| 41,2 282

Zrodto: opracowanie wlasne.

wojewodztw bylo nieco nizsze niz §rednie zuzycie NPK w Polsce. Niewielkie byto
ponadto zuzycie nawozow wapniowych. Powierzchnia gospodarstw rolnych w tym
skupieniu byla nizsza od $redniej krajowej. Wojewodztwa tworzace to skupienie
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charakteryzowaly si¢ ponadto najmniejszym udziatem zmeliorowanych uzytkéw
rolnych, najmniejszym udziatem zbo6z i roslin przemystowych w towarowej produk-
cjirolniczej oraz najwigkszym udziatem gospodarstw indywidualnych w powierzch-
ni uzytkéw rolnych. Stosukowo wysoki byt udziat produkcji zwierzecej w towaro-
wej produkcji rolniczej. Duzy odsetek stanowity gospodarstwa specjalizujace si¢ w
produkcji mleka krowiego.

W skupieniu czwartym znalazly sic dwa wojewodztwa: $laskie i lubuskie. Sred-
nie zuzycie NPK w tym skupieniu byto nizsze od sredniego poziomu nawozenia
mineralnego w Polsce. Srednia powierzchnia gospodarstw byta wyzsza niz prze-
cigtnie w kraju. Ponadto wojewodztwa ze skupienia czwartego charakteryzowaty
si¢ najwyzszym udzialem kwalifikowanego materiatu siewnego w zasiewach zbo6z
oraz najnizszym wskaznikiem jakos$ci i przydatnosci rolniczej gleb.

Wojewoddztwa podkarpackie i matopolskie tworzg pigte skupienie. W tej gru-
pie wojewodztw zuzycie nawozow mineralnych oraz wapniowych byto najnizsze
w kraju. Ponadto wojewodztwa te wyrozniaty si¢ na tle innych najmniejsza po-
wierzchnig gospodarstw rolnych, najmniejszym udziatem zasiewoéw w powierzchni
UR, najmniejszg warto$cig skupu produktéw rolnych w przeliczeniu na jednostke
powierzchni, najmniejszym udziatem gospodarstw specjalizujacych si¢ w uprawach
polowych i najmniejszym odsetkiem gospodarstw wyposazonych w rozsiewacze do
nawozow. W tym skupieniu najmniejszy byt udziat rolnikéw z wyksztatceniem rol-
niczym oraz najwigkszy udziat rolnikow w wieku powyzej 65 lat. Najwigkszy byt z
kolei udziat ziemniakéw w powierzchni zasiewow oraz udziat gospodarstw o wiel-
kos$ci ekonomicznej do 2 tys. euro.

Najsilniejsze zaleznosci z poziomem nawozenia mineralnego w poszczegol-
nych skupieniach zaobserwowano w przypadku udzialu zasiewow w powierzchni
uzytkéw rolnych, udziatu gospodarstw stosujacych nawozenie wapniowe, zatrud-
nienia w rolnictwie na jednostke¢ powierzchni oraz powierzchni gospodarstwa rol-
nego. Wystepuje rowniez wyrazny zwiazek pomi¢dzy poziomem zuzycia nawozow
mineralnych a udziatem gleb kwasnych, wyksztatceniem oraz wiekiem rolnikow,
zuzyciem nawozow wapniowych, udziatem ziemniakdéw i rzepaku w powierzchni
zasiewow oraz udzialem gospodarstw indywidualnych w powierzchni uzytkéw rol-
nych. Nie zaobserwowano natomiast zwiazku pomiedzy intensywno$cig nawozenia
mineralnego a udzialem pszenicy w powierzchni zasiewow, wskaznikiem jakos$ci i
przydatnosci rolniczej gleb, udzialem kwalifikowanego materiatu siewnego w za-
siewach zbdz, udziatem gospodarstw stosujacych nawozy naturalne oraz udziatem
produkcji zwierzegcej w towarowej produkcji rolniczej.

4. Podsumowanie

Wyniki badan potwierdzily wystepowanie regionalnego zrdéznicowania poziomu
nawozenia mineralnego w Polsce. W wyrdzniajagcym si¢ najwigkszym zuzyciem
nawozow mineralnych na jednostke powierzchni wojewodztwie opolskim zastoso-
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wano blisko 2,5-krotnie wigcej nawozoéw niz w najstabszym pod tym wzglgdem
wojewodztwie podkarpackim.

Analiza skupien uwzgledniajaca potencjalne czynniki, ktére moga wplywac na
poziom nawozenia mineralnego w poszczegdlnych wojewddztwach, wykazata silne
zalezno$ci pomigdzy intensywnoscig nawozenia mineralnego a udziatem zasiewow
w powierzchni uzytkow rolnych, liczbg 0séb pracujacych w rolnictwie w przelicze-
niu na jednostke powierzchni, powierzchnia gospodarstw rolnych, zuzyciem na-
wozow wapniowych oraz wyksztalceniem rolnikéow. Brak zaleznosci ze zuzyciem
nawozow mineralnych stwierdzono z kolei w przypadku m.in. wskaznika jako$ci i
przydatnosci rolniczej gleb, udziatu kwalifikowanego materiatu siewnego w zasie-
wach zbdz 1 udziatu produkcji zwierzgcej w towarowej produkeji rolniczej.

Wojewddztwa wyrdzniajace si¢ na tle innych najwyzszym poziomem nawozenia
mineralnego charakteryzowaty si¢ najwickszg powierzchnig gospodarstw rolnych,
najwiekszym udzialem zasiewéw w powierzchni uzytkow rolnych, najwiekszym
udziatem gospodarstw specjalizujacych si¢ w uprawach polowych oraz najwiek-
szym poziomem nawozenia wapniowego. Ta grupa wojewodztw charakteryzowala
si¢ ponadto najnizszym udziatem gleb kwasnych, najmniejszym zatrudnieniem w
rolnictwie w przeliczeniu na jednostke powierzchni i najmniejszym udzialem go-
spodarstw indywidualnych w powierzchni uzytkow rolnych. Nalezy wnioskowac,
ze rolnicy z tych wojewddztw uzyskiwali najlepsze wyniki z dziatalnosci rolniczej,
co sprzyjato inwestowaniu w §rodki do produkcji rolne;.

Wojewodztwa, gdzie stosowano najmniej nawozow mineralnych, charaktery-
zowaly si¢ najmniejszg powierzchnig gospodarstw, najwigkszym zatrudnieniem
w rolnictwie na jednostke powierzchni, najwickszym udziatem rolnikéw bez wy-
ksztatcenia rolniczego oraz najwickszym udzialem gospodarstw o najmniejszej
sile ekonomicznej. Nalezy wnioskowac, ze w tych wojewdodztwach duzy byt udziat
matych, nierozwojowych gospodarstw socjalnych, ktore nie inwestowaty w $rodki
produkcji dla rolnictwa.
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