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Wstep

Rozwoj zréwnowazony, a zwlaszcza implementacja opartej na nim strategii tworzy
wiele wyzwan dla praktyki ochrony $rodowiska przyrodniczego i gospodarowania jego
zasobami (w tym ustugami). Pojawiajg si¢ one na wielu ptaszczyznach, miedzy innymi
w postaci ekonomiki ochrony $rodowiska, ktorg uzna¢ mozna za najwczesniejszg w pol-
skiej literaturze, wywodzaca si¢ jeszcze z sozologii, cz¢$¢ badan nad nowa proekolo-
giczng strategia rozwoju spoteczno-ekonomicznego, a takze w formie studiow nad rola
postepu technicznego w ekonomii $rodowiska i zasobdéw naturalnych. Trzeci praktyczny
wymiar probleméw ochrony $rodowiska i korzystania ze $§rodowiska przyrodniczego
dotyczy — zyskujacego na znaczeniu — aspektu spotecznego. Powyzsze grupy zagadnien
pojawity si¢ w wielu opracowaniach przygotowanych i przedstawionych na konferencji.

Problemy ekonomiki ochrony srodowiska przyrodniczego i gospodarowania jego
zasobami przyjety posta¢ migdzy innymi: (1) zwigzkow pomigdzy rolnictwem a $rodo-
wiskiem przyrodniczym i gospodarowania gleba, (2) gospodarowania odpadami komu-
nalnymi, (3) gospodarowania wodg i Sciekami, (4) wyzwan niskiej emisji i termoizolacji
budynkow, (5) ,,zielonych” miejsc pracy, a takze (6) zagrozonych inwestycji i ubezpie-
czen ekologicznych czy (7) analizy wskaznikow efektywnosci ekonomiczno-ekologicz-
nej realizowanych przedsigwziec.

Postep techniczny jest kolejna, istotng ptaszczyzng, na ktdrej pojawiajg si¢ i sg roz-
wigzywane problemy praktyczne w zakresie ochrony srodowiska przyrodniczego i uzyt-
kowania jego zasobow czy ustug. Uczestnicy konferencji podjeli w tym zakresie mig-
dzy innymi takie zagadnienia, jak: (1) techniczne problemy gospodarowania odpadami,
(2) techniczne wyzwania energetyki odnawialnej, a takze: (3) ekoinnowacyjne zachowa-
nia konsumentéw czy (4) ekoinnowacje w produkcji zywnosci.

Wymiar spoteczny ochrony $rodowiska przyrodniczego i gospodarowania jego
zasobami (w tym uslugami) rozwija si¢ szybko w ostatnich latach wraz ze zmianami
w $wiadomosci ekologicznej ludzi. Ta swoista ,,socjologia ekologiczna” pojawia si¢ co-
raz czgséciej w badaniach naukowych i prezentowanych publikacjach. Wérod uczestni-
kéw konferencji przyjety one posta¢ migdzy innymi: (1) spotecznej odpowiedzialnosci
biznesu, (2) partycypacji obywatelskiej czy (3) ekologicznego zarzadzania zespotami
ludzkimi.

Zachecajac Czytelnikéw do zapoznania si¢ z przedstawionymi opracowaniami, wy-
razi¢ mozna dwa oczekiwania — interesujacej lektury oraz nadziei, ze ta niezwykle istot-
na, z punktu widzenia rozwoju zrownowazonego i trwatego, problematyka bedzie si¢ na-
dal szybko rozwija¢, z korzyscig dla srodowiska przyrodniczego i ludzkiej cywilizacji.

Agnieszka Becla
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Streszczenie: Opracowanie wyjasnia istote trwatosci klimatycznej obowigzujacej w UE
i rownoleglego rozumienia kategorii rozwoju zrownowazonego jako koncepcji konsekwent-
nej dekarbonizacji gospodarki. Promocja rozwoju zrownowazonego opartego na trwatosci
klimatycznej, uymowanego w strategii Europa 2020 i w pakiecie 2.0 obejmujacym perspekty-
we 2030 r., stanowi wielkie wyzwanie dla Polski zar6wno ze wzgledu na wyjsciowa strukture
bilansu energetycznego i charakterystyke systemow energetycznych, jak i na koszty. Na tym
tle pokazane zostaly kluczowe rozwigzania, gldwnie o charakterze technicznym, sprzyjajace
wdrazaniu gospodarki niskoemisyjnej.

Stowa kluczowe: trwato$¢ klimatyczna, rozwdj zrownowazony, dekarbonizacja, gospodarka
niskoemisyjna.

Summary: First of all, the paper explains the meaning of the term climate sustainability
(obligatory in the UE) and parallel understanding of the category of sustainable development
as a concept of an economy total decarbonization. Secondly, it has been showed the impact of
strategy Europe 2020 and latest package 2.0 for the period to 2030 being a challenge for Pol-
and, both because of the specific structure of energy balance and high costs. Thirdly, the work
shows the possibilities and potential of the technological innovations in the field of broadly
understood energy that led to the low emission economy.

Keywords: climate sustainability, sustainable development, decarbonization, low emission
economy.

1. Wstep

Trwato$¢ klimatyczna i rozumienie rozwoju zrownowazonego jako koncepcji wal-
ki ze zmianami klimatycznymi i konsekwentnej dekarbonizacji gospodarki stanowi
signum temporis polityki i réznych strategii Unii Europejskiej ostatnich dwoch dekad.
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Promocja rozwoju zrownowazonego opartego na trwatosci klimatycznej, uyymowanego
w strategii Europa 2020 i w pakiecie 2.0, stanowi obiektywnie wielkie wyzwanie dla
Polski zarowno ze wzglgdu na wyjsciowa strukture bilansu energetycznego i charak-
terystyke systemow energetycznych, jak i na bardzo wysokie koszty przyjetej sciez-
ki rozwoju energetyki. Na tym tle pokazane zostaly kluczowe rozwigzania, gldwnie
o charakterze technicznym, sprzyjajace wdrazaniu gospodarki niskoemisyjne;j.

Celem opracowania jest — po pierwsze — wyjasnienie istoty trwatosci klimatycz-
nej i rownolegtego rozumienia kategorii rozwoju zrownowazonego jako koncepcji
konsekwentnej dekarbonizacji gospodarki. Po drugie — celem jest wskazanie, jakie
konsekwencje dla Polski wynikaja z wdrazania rozwoju zréwnowazonego opartego
na trwalo$ci klimatycznej ujmowanego w strategii Europa 2020 i w pakiecie 2.0
z pazdziernika 2014 r. Trzecim celem jest proba okreslenia kluczowych rozwigzan
o charakterze technicznym, istotnych dla budowy gospodarki niskoemisyjnej i przy-
blizajacych Polske do osiagniecia bardzo wysokich wymagan emisyjnych.

2. Rozwoj zrownowazony w warunkach trwalosci klimatyczne;j

Wspotczesne definiowanie i rozumienie kategorii rozwoju zrownowazonego od
ostatnich dwu dekad zostato wyraznie zmienione na skutek uznania katastroficznych
opinii pewnej czesci klimatologow. Tradycyjne podejscie heterodoksji w precyzo-
waniu trwato$ci zostalo wyparte przez ekonomig globalnego ocieplenia i tzw. the
new climate economy. Odchylenie klimatyczne lub przewrot klimatyczny sproku-
rowane przez nie-ekonomistow i cz¢s¢ klimatologow stanowi sui generis schizme
wzgledem teoretycznych ustalen koncepcji rozwoju zrownowazonego. W koncep-
cji trwatosci klimatycznej przed tradycyjne obszary problemowe rozwoju zréwno-
wazonego, takie jak zanieczyszczenie powietrza trujacymi substancjami, odpady,
transport, gospodarka materiatowa, energia, woda i $cieki, zywno$¢, gospodarka
przestrzenna i biordéznorodnos¢, kultura i dziedzictwo kulturowe, sprawiedliwos¢,
gospodarka oraz zdrowie, na pierwsze miejsce wysuneta si¢ ochrona klimatu i go-
spodarka niskoweglowa (de facto dekarbonizacja gospodarki).

Nowa hierarchia probleméw ma obecnie zasadniczy wpltyw na ksztalttowanie
priorytetow ekologicznych, spotecznych i ekonomicznych na poziomie globalnym,
panstwowym, regionalnym i lokalnym. Przesunigcie akcentéw prowadzi do tego, ze
niektorzy wrecz utozsamiajg btednie ochrone klimatu i dekarbonizacje z rozwojem
zrownowazonym. Takie jednostronne uproszczenie i sprowadzanie wszystkiego do
ochrony klimatu i dekarbonizacji jest duzym merytorycznym i intelektualnym nad-
uzyciem, wiodagcym niekiedy do naciggania argumentéw. Mato powazne sg proby
wigzania praktycznie wszystkich dziedzin dziatalnosci czlowieka z wptywem na
klimat czy tez poszukiwania watpliwych zwiazkéw miedzy temperatura a zjawiska-
mi meteo na podstawie heurystyki dostepnosci. Prowadzi to do proliferacji mysle-
nia grupowego i zatracenia krytycyzmu w osgdach, a przede wszystkim pomijania
istotno$ci parametréw ekonomicznych i spotecznych. Intensywno$¢ propagandy
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klimatycznej, katastrofizm, religijne podejécie i rosngce zaangazowanie kaza przy-

puszczaé, ze w calej sprawie nie do konca chodzi o ochrong klimatu, a o interesy

ekonomiczne.

Oparcie rozwoju zrownowazonego na trwatosci klimatycznej rodzi wiele istot-
nych pytan, zwlaszcza w sytuacji, gdy globalizacja ukazuje coraz wyrazniej swoje
nieludzkie oblicze:

e Czy ochrona klimatu jest najpilniejszym wyzwaniem ludzkosci, jesli si¢ zwazy
zagrozenie fu i teraz globalnym kryzysem finansowym i gospodarczym, ban-
kructwami panstw, wojnami i falami uchodzcow?

e (Cgzy etycznie pierwszenstwo ma mie¢ ochrona klimatu, gdy na $wiecie szerzy
si¢ skrajne ubostwo, niedostepnos¢ podstawowych ushug publicznych, epidemie
i choroby cywilizacyjne?

*  Czyrozwoj prowadzacy do nadmiernych wyrzeczen i bolu ludzi jest tak napraw-
de godny miana rozwoju zrownowazonego?

Pozostaje takze pytanie, na ile model klimatyczny jest spojny z zasadami demo-
kracji, czy raczej jest zalazkiem sui generis ukrytego totalitaryzmu obecnej epoki.
Rozwo6j zrownowazony to rowniez kwestia dialogu, partycypacji i akceptowania
spotecznego, a nie tylko bezwzglednej realizacji narzuconych decyzji.

Zmodyfikowane rozumienie rozwoju zrownowazonego wystepuje w podsta-
wowych dokumentach Unii Europejskiej, a w szczegdlnosci odnoszacych sie do
polityki klimatyczno-energetycznej, takich jak pakiet 3x20 i obecnie obowigzujaca
strategia Europa 2020 oraz zarys strategii klimatyczno-energetycznej 2030 i dalsze
plany na perspektywe 2050. Strategia Europa 2020 obejmuje trzy wzajemnie ze soba
powigzane priorytety:

* rozwoj inteligentny: rozwoj gospodarki opartej na wiedzy i innowacji,

* rozw0j zrownowazony: wspieranie gospodarki efektywniej korzystajacej z zaso-
boéw bardziej przyjaznej srodowisku i bardziej konkurencyjnej,

* rozwdj sprzyjajacy wiaczeniu spotecznemu: wspieranie gospodarki o wysokim
poziomie zatrudnienia, zapewniajacej spojnos¢ spoteczng i terytorialna.

W tej strategii rozwoj zroOwnowazony — na pierwszy rzut oka — moze by¢ rozu-
miany szeroko jako holistyczne postrzeganie tadu gospodarczego, tadu ekologicz-
nego i tadu spotecznego. Natomiast priorytet drugi ogranicza rozumienie rozwoju
zrownowazonego do wspierania gospodarki do efektywnego wykorzystania zaso-
bow naturalnych i ochrony $rodowiska oraz niedookreslonej czasowo gospodarki
bardziej konkurencyjnej. Jednak pod hastem ochrony §rodowiska de facto kryja si¢
jako czolowe cele klimatyczne 1 walka z paliwami kopalnymi, gtéwnie z weglem.
Trudno tez zatozy¢, ze restrykcyjna polityka klimatyczna idzie w parze z podniesie-
niem konkurencyjnosci wszystkich gospodarek panstw cztonkowskich UE czy tez
z osiggni¢ciem dostepnych cen energii. Wrecz przeciwnie, jest to istotny czynnik
wzrostu cen energii w Europie, jeszcze bardziej poglebiajacy rozziew ich poziomu
w porownaniu z USA. W rezultacie w UE idzie o zupetnie inny rozwoj zrownowazo-
ny — rozwoj klimatyczny. Hasta ochrony nieodnawialnych zasobow energetycznych
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przez wykluczenie wegla gloszone przez wielu ekologdw stanowia, przynajmniej
w krotkiej 1 sredniej perspektywie, pokretny argument.

O ile wlaczenie kwestii spotecznych do strategii UE jest zgodne z sugestiami
agend ONZ i migdzynarodowych gremiow naukowych, to zakwestionowanie trwa-
tosci paliw kopalnych jest podejsciem nierealistycznym i wyprzedzajacym globalne
porozumienie klimatyczne o istotnym, a nie papierowym znaczeniu'. Kleski kolej-
nych COP i szczytow Ziemi pokazuja, ze rosnagce zaangazowanie UE przynosi efek-
ty przeciwne do oczekiwanych. Rosngce zaangazowanie potwierdza zyczeniowe
myslenie, brak trzezwego osadu i naiwne postrzeganie $wiata. Ambitny przyktad UE
nie robi wrazenia na USA, Chinach czy Indiach. Na tym poziomie nie mozna nikogo
przechytrzy¢, rzucajac coraz to wyzsze wskazniki redukcji CO,. Bez USA i Chin nie
mozna wiele osiggng¢ w redukcji swiatowej emisji CO,. Nota bene samotna walka
UE z CO, jest szkodliwa dla klimatu ze wzglgdu na migracj¢ europejskiego przemy-
stu energochtonnego do gospodarek wschodzacych i USA.

W uktadzie globalnym pozegnanie si¢ z paliwami kopalnymi jest przedwczes-
nym hastem, majacym nie tyle realne, co propagandowe znaczenie. Po pierwsze —
dla gospodarki §wiatowej sprawa zasadnicza jest dlugofalowe zapewnienie energii
oraz ochrona zasobow i $rodowiska, a nie walka z CO,. Po drugie — procesy re-
strukturyzacji energetyki wymagaja dlugiego okresu. Po trzecie — mimo wielkiego
postepu i dynamiki w zakresie OZE globalnie energetyka odnawialna to tylko okoto
20% bilansu energetycznego na poziomie energii pierwotnej, z czego ponad polowe
stanowi biomasa naturalna, co punktu widzenia rozwoju zrownowazonego trudno
uznac za pozytywny stan.

UE nie ma jasnej polityki gospodarczej ani polityki przemystowej, ale ma poli-
tyke klimatyczna, ktora przykrywa wszystkie problemy gospodarcze. Jednak nie jest
mozliwe, aby polityka klimatyczna zastgpita polityke energetyczng i przemystowa.
Unia Europejska staje si¢ na arenie migdzynarodowej coraz mniej wiarygodna, po-
mimo zapewnien, ze jest odwrotnie. UE przegrywa na polu politycznym, militarnym
i gospodarczym, a ostatnio rowniez na polu spoltecznym. Grozi to marginalizacja
wspolnoty europejskiej wzgledem USA i gospodarek wschodzacych.

W strategii Europa 2020 wykorzystanie zasobéw i ochrona klimatu ujete sa
w konkretne ilo$ciowe wskazniki. Praktycznie na 8 celow ilo§ciowych strategii Eu-
ropa 2020 az 3 zwigzane sg z klimatem i energig, natomiast nie ma celow iloscio-
wych w zakresie konkurencyjnosci Europy wzgledem USA i kluczowych gospoda-
rek wschodzacych. Nadrzgdne w zamiarze wymierne cele strategii Europa 2020 to:
» wskaznik zatrudnienia 0s6b w wieku 20—64 lat powinien wynosi¢ 75%,

! Odmienne rozumienie rozwoju zréwnowazonego i trzymanie si¢ nierealistycznych celéw klima-
tycznych w UE kontrastuje jednak z podej$ciem do rozwoju zrownowazonego przez agendy Organi-
zacji Narodow Zjednoczonych. Instytucje ONZ jasno widza problemy ubogich panstw i nie probuja
na site przestawic¢ polityki energetycznej panstw gospodarek wschodzacych. Ochrona klimatu nie zaj-
mowata czolowej pozycji w dotychczasowych milenijnych celow rozwoju ani tez nie bedzie kluczowa
w uzgadnianych obecnie celach Agendy Post 2015.
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* nainwestycje w badania i rozwoj nalezy przeznaczac¢ 3% PKB Unii,

* nalezy osiaggnac¢ cele ,,20/20/20” w zakresie klimatu i energii (w tym ogranicze-
nie emisji dwutlenku wegla nawet o 30%, jesli pozwolg na to warunki),

e liczbe 0s6b przedwczesnie konczacych nauke szkolng nalezy ograniczy¢ do
10%, a co najmniej 40% osob z mlodego pokolenia powinno zdobywa¢ wyzsze
wyksztatcenie,

e liczb¢ 0s6b zagrozonych ubdstwem nalezy zmniejszy¢ o 20 min.

Jeszcze ambitniejsze cele klimatyczne znalazly si¢ w propozycjach na perspek-
tywe 2030, a zwlaszcza w ostatecznych ustaleniach pakietu 2.0. Kluczowe elementy
tej strategii ujgtej w opracowaniu Komisji Europejskiej 2030 Climate and Energy
Framework (CEF) przedstawialy si¢ nastgpujgco: obnizenie o 40% emisji CO, na
poziomie catej EU (ETS and non-ETS), osiagnigcie co najmniej 27-procentowgo
udziatu OZE w bilansie energetycznym na poziomie calej EU, osiagnigcie poprawy
efektywnosci energetycznej, odniesienie do bezpieczenstwa dostaw energii i kon-
kurencyjnosci, reforma EU ETS oraz nowy system wspotrzadzenia (governance)
[European Commission 2014, s. 5—-8]. Ostatecznie na szczycie UE w pazdzierniku
2014 przyjety zostal pakiet 2.0 [European Council 2014, s. 3—6], w ktérym ustalono:

1. Wiagzacy cel klimatyczny (obnizenie emisji CO, co najmniej o 40% od
1990 1.)

e ETS-43%0d2005T.

*  Non-ETS —30% od 2005 r. (szczegolnie ucigzliwa nowos¢).

2. Niewiazace cele klimatyczne (OZE — 27% i efektywnos$¢ energetyczna —27%).

3. Darmowe uprawnienia emisyjne CO, dla unijnych biedakow po 2020 r. bez
rozstrzygnigcia, kto doktadnie i jak spetni warunki uzyskania uprawnien emisyj-
nych?.

4. Mechanizm r¢cznego sterowania EU E TS (back-loading)®.

Z CEF i pakietu 2.0 wyraznie wida¢, ze w planach do 2030 r. Unii Europejskiej
praktycznie chodzi przede wszystkim o redukcj¢ CO,, bo nawet racjonalne cele OZE
i efektywnosci energetycznej nie maja takiej rownorzednosci jak w pierwotnym pa-
kiecie 3x20.

W strategii EU pierwszenstwo majg kosztowne technologie wytwarzania energii
z OZE z wieloma realnymi utatwieniami dajacymi OZE nadzwyczajng rente konku-
rencyjnosci wzgledem energetyki konwencjonalnej. Jest to ogromne wsparcie finan-
sowe zaré6wno na etapie inwestycyjnym, jak i w trakcie biezgcego funkcjonowania,
a takze wymuszone pierwszenstwo w odbiorze tej energii o zdecydowanie niskiej

2 Dla Polski darmowe uprawnienia to tylko odsunigcie polskich probleméw w czasie.

3 Dotychczas system EU ETS systematycznie bankrutowal, poniewaz nie da si¢ z gory racjonal-
nie zaplanowac¢ liczby darmowych uprawnien na podstawie historycznych danych, a zapotrzebowanie
zalezy od koniunktury gospodarczej. Kryzys gospodarczy uwalnial ogromna liczbe pozwolen, dajac
z jednej strony niezastuzone zyski niektorym przedsigbiorstwom, a z drugiej prowadzit do niskich cen
gietdowych uprawnien. Stad zrodzita si¢ w UE pokusa rgcznego sterowania ich cenami, przeksztalca-
jaca w istocie ten instrument ekonomiczny w instrument administracyjno-prawny.
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jako$ci przez systemy dystrybucyjne. Dla energetyki konwencjonalnej dochodzi
jeszcze jedno dodatkowe utrudnienie, a mianowicie handel CO,, ktory per saldo
jest czynnikiem kosztotworczym energii wytwarzanej w tradycyjnych technolo-
giach weglowych*. Oba kierunki dziatania sztucznie zmieniaja relacje ekonomiczne
podsektoréw energii i jednoczesnie bez watpienia zaktdcaja mechanizm rynkowy?.
W konsekwencji w Europie nie wida¢ szans na obnizenie kosztow i cen energii,
wszystkie bowiem zrodla pozyskania energii stajg si¢ bardzo drogie, zarowno te
oparte na OZE, jak i te tradycyjne. To razem prowadzi do ucieczki europejskiego
przemystu do USA i gospodarek wschodzacych oraz obnizenia konkurencyjnosci
gospodarek europejskich, co w istocie jest przeciwstawne celom, jakie przy$wiecaja
strategii Europa 2020 i zarysowi strategii Europa 2030.

W sytuacji zaostrzenia polityki klimatyczno-energetycznej UE nie ma szans na
obnizenie cen energii. Przez nacisk na dekarbonizacj¢ rosna¢ begda koszty energii
elektrycznej i cieplnej ze zrodet tradycyjnych. Nie mozna takze oczekiwac, ze model
niemieckiej Energiewende okaze si¢ zawodny. Wrecz przeciwnie model energetyki
odnawialnej, zdecentralizowanej, regionalnej i lokalnej oraz prosumenckiej staje si¢
wzorcem do nasladowania. Ale takze beda rosty koszty energii ze zrodet odnawial-
nych, poniewaz zakres pomocy publicznej systematycznie bedzie si¢ kurczyt. Unia
juz wie, ze nie jest w stanie sfinansowa¢ swoich nadmiernych ambicji w zakresie
promocji OZE i efektywnoS$ci energetycznej. Stad pojawiaja si¢ ograniczenia, in-
strumenty zwrotne, partnerstwo publiczno-prywatne czy tez przenoszenie ci¢zaru
finansowego na wszystkich cztonkdéw wspolnoty. Jednakze wpltyw wzrostu kosztow
energii na gospodarke i spoteczenstwo ma inny wydzwiek w panstwach przewodza-
cych UE, a inny w panstwach na nizszym stopniu rozwoju. Osiaggnigcie celow poli-
tyki klimatycznej roznie si¢ przeklada na panstwa cztonkowskie, poniewaz koszty
niejednakowo obciazajg PKB per capita.

Polityka energetyczna zwigzana w uscisku z politykg klimatyczng powinna
uwzglednia¢ potrzeby i mozliwos$ci nie tylko najbogatszych panstw cztonkowskich
UE, lecz takze pozostatych interesariuszy. Jesli ma to prowadzi¢ dla niektérych do nad-
miernego wysilku i realnego wykluczenia spotecznego — zjawisk watpliwych z punktu
widzenia spotecznego — to trudno je uznac za zgodne z rozwojem zrownowazonym.

4 Nota bene system EU ETS jest instrumentem niezmiernie drogim nie tylko poprzez wplyw na
hamowanie przedsigbiorczos$ci oraz obcigzenie gospodarki i spoteczenstwa, lecz takze z punktu widze-
nia kosztoéw administracji systemu oraz narazenia na kradzieze. Prowadzenie systemu to nie darmowy
obiad, gdyz implikuje funkcjonowanie ogromnej biurokracji na poziomie panstwowym i unijnym. Te
same cele klimatyczne UE i $wiat osiagnetyby po znacznie nizszych kosztach i sprawiedliwiej za po-
mocg taniego podatku weglowego.

* Handel CO, w powigzaniu z gieldowym obrotem energia elektryczng na rynkach hurtowych
w Europie zwicksza niepewnosc i ryzyko ekonomiczne oraz destabilizuje bodZce do inwestycji zwlasz-
cza w obszarze energetyki konwencjonalnej. Od 2008 r. systematycznie spada rentowno$¢ europejskich
koncerndéw energetycznych, co wymusza na nich pozbywanie si¢ ,,toksycznych” bizneséw zwigzanych
wytwarzaniem energii elektrycznej z paliw kopalnych.
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3. Konsekwencje dla Polski

Konkluzje z posiedzenia Rady Europejskiej 19-20 marca 2015 r. w Brukseli i kon-
kluzje Rady o wdrazaniu unii energetycznej z 8 czerwca 2015 r. nie pozostawiaja
zhudzen co do dalszego kierunku polityki UE. Ramowa struktura unii energetycznej
ma si¢ opiera¢ na pieciu filarach: solidarnosci i zaufaniu, zintegrowanym europej-
skim rynku energii, efektywnosci energetycznej, bezpieczenstwie energetycznym,
dekarbonizacji gospodarki, badaniach naukowych oraz innowacyjnos$ci i konkuren-
cyjnosci. O ile kwestia europejskiego zintegrowanego rynku energii jest na razie
odlegta koncepcja, to dekarbonizacja dla Polski jest groznym wyzwaniem. Jak za-
znacza K. Szymanski, unia energetyczna niewiele wnosi do bezpieczenstwa ener-
getycznego i cen energii, natomiast bedzie ,,wehikutem dla zaostrzonej polityki
klimatycznej UE” [Biznes Alert 2015]. Nie ukrywaja tego takze funkcjonariusze
UE, Ze unia energetyczna ma pozwoli¢ Polsce wywiaza¢ si¢ z wysokich wymogow
narzucanych w strategiach unijnych®.

Pakiet 2.0 w ogblnym zarysie jest obiektywnie szkodliwy dla polskiej gospodar-
ki ze wzgledu na:

*  wzrost kosztow i cen energii,

» utratg konkurencyjnosci energetyki konwencjonalnej,

* wymuszong budowe bardzo drogiej energetyki jadrowe;,

* konieczno$¢ budowy blokow gazowych i wzrost uzaleznienia energetycznego

Polski,

» utrate konkurencyjnosci przemystu, budownictwa, transportu (tez pasazerskie-
go0) i rolnictwa,
* 0go6lna utratg krajowych benefitia loci.

Jak wiadomo, problemem polskiej energetyki jest specyficzna struktura bilansu
energetycznego z przewazajagcym udziatem wegla kamiennego i wegla brunatnego
na poziomie krajowego zuzycia no$nikéw pierwotnych, a jednoczesnie skromnych
mozliwosci pozyskania krajowego gazu ziemnego. Potrzeba dywersyfikacji bilan-
su energetycznego jest obcigzona znacznymi wydatkami na import gazu ziemnego,
na ktorych znaczacy wzrost Polska nie moze sobie pozwoli¢, oraz niepewnoscia
1 ryzykiem zwigzanymi z uwarunkowaniami geopolitycznymi. Struktura bilansu
1 geopolityka zdecydowanie wyr6zniajg Polske na tle panstw cztonkowskich UE. Ta
specyficzna sytuacja stanowi powazne zamknigcie mozliwosci Polski w realizacji
restrykcyjnej polityki klimatyczno-energetycznej UE i naprawde wielkie wyzwanie

¢ Najwigksze korzys$ci z unii energetycznej odniesie energetyka niemiecka i jej Energiewende,
poniewaz ujednolicenie techniczne systemow elektroenergetycznych panstw UE stanie si¢ dobrym
amortyzatorem ryzyka i niepewnosci zwigzanych z nieprzewidywalng praca niestabilnych wiatrowych
i solarnych zrdodet energii elektrycznej. Dopdki energetyka odnawialna nie dopracuje si¢ efektywnych
metod magazynowania energii elektrycznej na skalg przemystowa, to stabilno$¢ wewnetrznych syste-
mow energetycznych moze zapewni¢ jedynie alimentacja energetyki konwencjonalnej oraz rozptywy
kotowe (wymuszony eksport).
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wobec konieczno$ci wspierania rozwoju zrOwnowazonego w europejskim rozumie-
niu. To takze prowadzi do systematycznego i trudnego do przetamania konfliktu
Polski z Unig Europejska. Polska, wstepujac do UE, zgodzita si¢ na bardzo wysokie
wymagania ochrony srodowiska, natomiast nie podpisywata zobowigzan w sprawie
ochrony klimatu.

Dodatkowym problemem Polski jest takze to, ze czas na walke o odrgbne potrak-
towanie w UE praktycznie si¢ skonczyt,. a osamotniona Polska niewiele juz moze
zdziata¢ na arenie UE, aby uzyska¢ ztagodzenie wymogow i zmniejszy¢ obcigzenie
polskiej gospodarki i spoleczenstwa. W zwigzku z tym réwniez perspektywy ener-
getyki weglowej rysuja si¢ w ciemnych barwach. Arbitralny Market Stability Re-
serve (MSR) od 2019 r. przyspieszy procesy ,,zwijania” polskiego gornictwa wegla
kamiennego i energetyki weglowej. Procesy te dotkng nie tylko gornictwo i krajowa
elektroenergetyke, lecz takze, a moze przede wszystkim sektor cieplowniczy.

Spoteczne postrzeganie problemoéow cieptownictwa w Polsce jest daleko stabsze
niz gornictwa, elektroenergetyki, OZE i efektywnos$ci energetycznej. Percepcja ta
jest nieproporcjonalna do znaczenia cieplownictwa w systemie energetycznym kraju
i wagi barier jego rozwoju. Zaspokojenie potrzeb cieplnych budownictwa mieszka-
niowego nie moze by¢ traktowane marginesowo nie tylko z punktu widzenia zapew-
nienia komfortu cieplnego w strefie klimatycznej Polski, lecz takze ze wzgledu na
to, ze opal i energia cieplna ksztaltujg 4/5 tacznych wydatkow budzetéw domowych
na energi¢. Ceny ciepta zatem majg znacznie wigkszy ciezar gatunkowy niz nagto-
$niana drazliwo$¢ spoteczna cen energii elektrycznej. Ponadto cieplo, w przeciwien-
stwie do energii elektrycznej, nie jest ustuga importowalna, poniewaz moze by¢
wytwarzane 1 uzytkowane tylko in situ.

Wielka niewiadomg jest rozdzial darmowych uprawnien dla poszczegdlnych
branz przemyshu, elektroenergetyki i cieptownictwa, ktére w sposob ewidentny
ucierpig na zmianach EU ETS i systematycznym ograniczaniu darmowych po-
zwolen. Utrzymanie konwencjonalnej elektroenergetyki i cieplownictwa wigze si¢
z utrzymaniem miejsc pracy zarbwno w energetyce, jak i w polskim gornictwie
weglowym. Wypychanie wegla ze struktury bilansu energetycznego rodzi wazny
problem spoteczno-polityczny. W warunkach szybkiego spadku popytu na wegiel
jest bardzo trudno przeprowadzi¢ skuteczng reforme sektora weglowego. Procesy
restrukturyzacji gornictwa sa w Polsce spoznione. Utrata miejsc pracy w gornic-
twem weglowym nie zostanie skompensowana nowymi w energetyce nowoczesnej
zaréwno co do liczby, jak i miejsca. Szans na bezkonfliktowe rozwigzania w dtugim
okresie w gornictwie weglowym praktycznie nie ma.

Za najwazniejszy wpltyw wewngtrzny odniesiony do sektora gospodarstw do-
mowych nalezy uzna¢ rozszerzanie si¢ sfery ubostwa energetycznego. De facto juz
obecnie potowa polskich gospodarstw domowych znajduje si¢ w sferze ubostwa
energetycznego wedtug kryteridow panstw czlonkowskich UE, znacznie bogatszych
niz Polska, poniewaz $rednie wydatki na opal, paliwo i energi¢ od co najmniej 10 lat
przekraczaja 10-procentowy udzial w budzetach domowych [GUS 2015]. W $wietle
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strategii i planéw UE nie wida¢ szans na zahamowanie wzrostu cen energii, przez co
staje si¢ pewne zwigkszenie obcigzen gospodarstw domowych z tego tytutu.

4. Techniczne mozliwosci rozwoju gospodarki niskoemisyjnej

Realizacja przez Polske celow klimatycznych i emisyjnych zar6wno w odniesieniu
do 2020 r., jak i perspektywy 2030 wymaga wysitku organizacyjnego, finansowe-
go oraz technologicznego. Transformacja energetyki jest nieunikniona, a status quo
niemozliwe do utrzymania. Potrzebne sg innowacje energetyczne. Poza uwarunko-
waniami organizacyjno-prawnymi, ekonomiczno-finansowymi i technicznymi oraz
skutecznym monitoringiem pozostajag wazne kwestie §wiadomosciowe, zwlaszcza
w zakresie niskiej emisji generowanej przez gospodarstwa domowe w zabudowie
rozproszonej. Zaktadajac, ze problemy organizacyjno-prawne, regulacyjne i finan-
sowe s3 w miarg potrzeb i mozliwosci realizowane, podstawowym uwarunkowa-
niem rozwoju gospodarki niskoemisyjnej jawig si¢ techniczne czynniki zwigzane
z innowacyjnoscia i postepem technicznym. W warunkach polskich sa one szcze-
gblnie wazne, poniewaz nie mozna postepu technicznego ograniczy¢ do technolo-
gii OZE i poprawy efektywnos$ci energetycznej, lecz takze nalezy mie¢ na uwadze
problemy efektywnego i przyjaznego srodowisku wykorzystania wegla w krotkiej,
sredniej i dlugiej perspektywie. Na tym musi polegaé polska Energiewende. Stad tez
niezmiernie wazny jest rozwoj technologii zar6wno w odniesieniu do redukceji CO,,
jak i do ograniczenia emisji zanieczyszczen powietrza atmosferycznego, przede
wszystkim tych, ktore uwzgledniajg wegiel jako surowiec energetyczny. Rozne sa
oczekiwania wzglgdem poszczegodlnych technicznych metod i sposobéw dochodze-
nia do gospodarki niskoemisyjnej, jak tez rozny jest ich stopien rozpoznania i za-
awansowania technologicznego.

Pokonanie wielu barier technicznych rozwoju gospodarki niskoemisyjnej wy-
maga bezwzglednego ukierunkowania polskich start-upéw i innowacji na szeroko
rozumiang energetyke, transport i inteligentne miasta oraz ekologiczne gminy. Pro-
blem lezy w tym, ze Polska pod wzglgdem innowacyjnos$ci zajmuje w rankingach
$wiatowych staba pozycje.

OZE. Technologie energetyki wiatrowej i stonecznej osiagnety wysoki stan doj-
rzato$ci technicznej 1 jednoczesnie zajety czotowa pozycje w wytwarzaniu energii
elektrycznej, tak Ze nie ma tu zagrozenia ich pozycji na przysztos¢. OZE od strony
wytwarzania energii dadzg sobie rade. Na obecnym etapie wobec OZE powstaja
tylko pytania, jaki ma by¢ zakres ich wykorzystania i po jakich kosztach. Perspekty-
wiczna przysztos¢ OZE lezy w pojemnych 1 ekonomicznie dostepnych magazynach
energii, w szczeg6lnosci magazynach systemowych, opartych na procesach hydro-
lizy wykorzystujacych nadwyzkowa energi¢ elektryczng. Obecnie juz potrzebne
sa mate magazyny energii elektrycznej jako konieczny czynnik rozwoju energety-
ki rozproszonej i prosumenckiej. Polska technika ma duzy potencjal, jesli chodzi



72 Piotr Jezowski

o rozw6j magazynoéw opartych na bateriach i akumulatorach. Jest to prosta droga
do uniknigcia nadmiernego importu tych urzadzen z Europy Zachodniej. W warun-
kach polskich problemem rozwoju zdecentralizowanego wytwarzania energii elek-
trycznej z OZE jest tez obecnie jeszcze staby stan techniczny sieci dystrybucyjnych
i niewielkie moce przytaczeniowe nowych rozproszonych zrodet energii. W szcze-
g6lnosci dotyczy to sieci dystrybucyjnych poza terenami aglomeracji i duzych miast,
a wiec obszardw szczegolnie korzystnych dla lokalizacji energetyki wiatrowej, sto-
necznej i biomasowe;j.

Efektywnos$¢ energetyczna. Na poziomie uzytkowania energii finalnej tech-
nologie poprawy efektywnosci energetycznej sg dawno rozpoznane i realizowane,
w szczegolnosci gdy idzie o budownictwo mieszkaniowe. Czynnikami ogranicza-
jacymi tempo termomodernizacji sa przede wszystkim koszty i czas oraz bariera
swiadomosci spolecznej i niewtasciwe zachowania.

CCS. Technologie CCS — sztandarowe rozwigzania technologiczne zapropono-
wane przez UE jako wielce skuteczny kierunek redukcji CO, w procesach spalania
wegla w elektrowniach i elektrocieptowniach w dalszym ciagu znajdujg si¢ in statu
nascendi. W przeciwienstwie do instalacji OZE w zakresie CCS nie obserwuje si¢
spadku kosztow instalacji w czasie. Technologie CCS $redniookresowo nie przedsta-
wiajg zadnego znaczenia praktycznego. Anglia i Niemcy wycofuja si¢ z projektow
CCS, co oznacza, ze koncepcja CCS zawiodla i raczej nie ma przysztosci. Inwesto-
wanie w CCS to wpychanie na jeszcze ptytszg mielizng energetyki konwencjonalne;j
i strata czasu i pienigdzy. Podobnie metody chemicznego przetwarzania CO, na
uzyteczne zwigzki chemiczne (np. paliwa) stanowia raczej $lepa uliczka ze wzgle-
du na nieefektywnos¢ energetyczng konwersji CO, w kolejne produkty. Szacowana
sprawnos$¢ tego rodzaju procesow wynosi tylko 40-50%.

Wigksze nadzieje w zakresie redukeji CO, w blokach energetycznych mozna
wigzac z technologia spalania wegla w petlach chemicznych ze wzgledu na duza
skuteczno$¢ redukeji CO, i innych gazow, prostotg i stabilno$¢ procesu spalania i ni-
skie koszty przy zachowaniu wysokiej sprawnosci blokow. Jednak technologia ta
jeszcze nie przeszita fazy demonstracyjnej na matych blokach energetycznych, co
oddala faze wdrozeniowg [Rakowski, Bocian, Celinska 2016]. Perspektywiczna wy-
daje si¢ tez metoda tlenowego spalania wegla w kottach fluidalnych, pozwalajaca
na ominigcie drogiego procesu separacji CO, [Czakiert, Nowak 2014, s. 175-181].

Bloki energetyczne. Jednym z kierunkéw rozwoju energetyki konwencjonal-
nej jest budowa blokow o parametrach nadkrytycznych, pozwalajacych na podnie-
sienie sprawnosci energetycznej do 45%, co w porownaniu z istniejacymi blokami
o sprawnosci 30-35% jest znaczacym postgpem. Problem blokéw o parametrach
nadkrytycznych sg ich wielkie rozmiary (850—-1200 MW), dtugi czas budowy i wiel-
kie ryzyko eksploatacyjne na wypadek awarii.

Pewien niewielki potencjat oszczednosci energii moze da¢ wykorzystanie cie-
pla odpadowego w blokach energetycznych przez wykorzystanie na wlasne potrze-
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by procesow termicznych, dajace przyrost sprawnosci energetycznej w granicach
0,5-1,5%, oraz sprzedaz ciepta odpadowego jako uzytecznego réznym odbiorcom
zewnetrznym.

Cieplownictwo. Rozwo6j cieplownictwa w ogdlnosci zasadniczo jest zgodny
z zasadami i wymogami rozwoju zrownowazonego poprzez pozytywny wpltyw na
poprawe efektywnosci energetycznej, ograniczenie emisji gazow i pytéw do at-
mosfery (w tym réwniez CO,) oraz substytucj¢ niskiej emisji. Presja ekologiczna
zarowno gospodarki rozdzielonej (cieptownie), jak i1 przede wszystkim gospodarki
skojarzonej (elektrocieptownie) jest zdecydowanie mniejsza niz presja ogrzewnic-
twa indywidualnego i matych zrdédet ciepta takich jak kottownie (niska emisja)’.
W szczegolnoscei gospodarka skojarzona daje oszczgdnos¢ okolo % paliwa na wy-
tworzenie tej samej ilosci energii finalnej, co si¢ przektada na rozmiary emisji za-
nieczyszczen. W tym sensie cieptownictwo stanowi ein Kapitel fuer sich gospo-
darki niskoemisyjnej. Poza tym polski sektor cieptowniczy nalezy do najwigkszych
w Europie zarowno pod wzgledem mocy zainstalowanej zrodet ciepta, jak i liczby
odbiorcéw ciepta zdalaczynnego. Ponad 40% mieszkancéw miast korzysta z ciepta
zdalaczynnego, a w wielkich miastach wskaznik ten dochodzi do 60%.

Jednym z kierunkow restrukturyzacji zrodet ciepta jest zwigkszenie zuzycia gazu
ziemnego w blokach cieplowniczych. Jest to optymalne paliwo majace wiele zalet.
Po pierwsze — przemiany gazu poprawiaja efektywnos¢ energetyczng. Po drugie —
jako paliwo benchmarkowe zapewnia umiarkowang emisj¢ CO,, w a konsekwencji
pozwala na spetnienie emisyjnych wymogoéw UE. Obecnie sektor cieptowniczy in-
tensywnie inwestuje w bloki gazowo-parowe. Jednak po wygasnigciu mirazu eldo-
rado gazu tupkowego perspektywy ,,ugazowienia” polskiej energetyki sg ograniczo-
ne. Polska gospodarka jako taka bardzo stabo ,,ssie” gaz ziemny, od wielu bowiem
lat roczna konsumpcja gazu ziemnego znajduje si¢ na zblizonym poziomie (13—
—15 mld m*). Mozna si¢ zastanawia¢, czy gaz ziemny (jesli wystepuja ograniczenia
ilosciowe) nie powinien by¢ przeznaczony w pierwszej kolejnosci na nowoczesne
jednostki wytworcze dla mniejszych cieplowni komunalnych, ktore ze wzgledu na
wymogi dyrektywy IED musza zosta¢ zamkniete i zastapione nie tyle modernizowa-
nymi kotlami weglowymi, co nowoczesnymi zrodtami gazowymi. Tam bowiem inne
technologie niskowgglowe nie majg szans na wdrozenie. Cieptownictwo wielkoska-
lowe, Zle postrzegane w UE, nolens volens dhugo jeszcze begdzie musiato w Polsce
korzysta¢ z wegla, z petnymi negatywnymi konsekwencjami tego stanu.

Zasadniczym i pozadanym kierunkiem rozwoju cieptownictwa jest bez watpie-
nia kogeneracja, zwlaszcza wysokosprawna. Niemniej jednak dzi$ jest juz potrzebne
nastawienie na trigeneracj¢ (energia elektryczna i cieplna oraz chtod), a w dalszej
perspektywie na polygeneracj¢ obejmujaca dodatkowo m.in. kompresje¢ powietrza,

"Doda¢ nalezy, ze nawet tradycyjna gospodarka rozdzielona w cieptownictwie jest korzystniejsza
niz indywidualne ogrzewnictwo weglowe.
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biogaz, biometanol i gazy techniczne®. Obecnie takze cieplownictwo musi wyjs¢
poza dotychczasowy zakres dzialalno$ci 1 postawi¢ na wykorzystanie energii sto-
necznej oraz budowe magazynow ciepla dla zagospodarowania nadmiarowej energii
systemowe;j i slonecznej. Sektor cieptowniczy powinien si¢ takze wiaczy¢ w roz-
wigzywanie kwestii niskiej emisji, to jest substytucji zaopatrzenia indywidualnego
w zbiorowe (naturalne zadanie), oraz wymiany piecéw weglowych na ekologiczne
(poza dotychczasowym obszarem dziatania).

Istotnym problemem w Polsce jest kwestia substytucji indywidualnego ogrze-
wania weglowego przez zaopatrzenie sieciowe w miastach w zabudowie zwartej
i stabo rozproszonej. Zmiana ogrzewania w tym kierunku wymaga nie tylko tech-
nicznego wysitku cieptownictwa i zewnetrznego wsparcia finansowego, lecz takze
checi i dziatan ze strony wladz gmin i rzadu (planowanie energetyczne, zakazy, stra-
tegie) oraz przetamania niecheci wigkszosci gospodarstw domowych uzytkujacych
indywidualne paleniska do zmiany”.

Termiczne wykorzystanie odpadow. W ramach innych sektorow gospodarki
komunalnej (poza cieplownictwem) powazny potencjat przedstawia termiczne wy-
korzystanie odpadoéw. Obecny stan rozwoju technologii termicznego wykorzystania
odpadow wskazuje na znaczenie spalania lub produkcji paliwa zastgpczego. Sa to
technologie dojrzate, sprawdzone i ciggle doskonalone. Konwencjonalne spalanie
realizowane jest w uktadzie rusztowym i w mniejszym zakresie w uktadzie fluidal-
nym (ztoze fluidalne). Niezbednym wymaganiem tych proceséw jest skuteczne
oczyszczanie spalin i §ciekow oraz zagospodarowanie frakcji odpadowych z proce-
sOw spalania.

Poza korzysciami dla gospodarki odpadami (radykalna redukcja masy depono-
wanych odpadow) glownym efektem spalania odpaddéw jest oszczedno$¢ paliwa
weglowego lub gazowego potrzebnego do wytworzenia energii elektrycznej i cie-
pta. Stabg strong jest kwestia spotecznej akceptacji lokalizacji tego rodzaju instalacji
oraz kwestie logistyki i dowozu odpadow. Poniewaz sg to urzadzenia wielkoskalowe
i niezmiernie kapitatochtonne, to powstaje problem gwarancji dopltywu odpadéw do
przetworzenia, aby zapewni¢ wysoki i stabilny stopien obciazenia kottow. Warunki
te decyduja o efektywnos$ci ekonomicznej przetwarzania termicznego.

Natomiast uznawane za postgpowe procesy pirolizy i zgazowania odpadow nie
przedstawiaja na razie technologii dojrzalych. W szczegdlnosci zgazowanie odpa-
déw nie daje wystarczajaco kalorycznego gazu ze wzgledu na obnizong wartosé
opatowa wsadu paliwowego (warto$¢ opatowa odpaddéw komunalnych jest na pozio-

8 Ogolnie kogeneracja weglowa jest nie tylko zle postrzegana w UE, lecz takze ma w kraju mniej-
sze wsparcie finansowe w poréwnaniu z kogeneracja gazowa. W szczegodlnosci proponowany w nowej
ustawie 0 OZE system konkursowy stwarza niepewne perspektywy rozwoju kogeneracji weglowe;j.

? Istotng barierg ze strony wiascicieli i zarzadcow nieruchomosci opalanych indywidualnie zarow-
no w miescie, jak i na wsi jest kwestia przekonania ich do przejscia drozsze systemy i sposoby ogrze-
wania (ciepto zdalaczynne, gaz ziemny, paliwa ekologiczne, sprawnos¢ piecow i kottow).
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mie wegla brunatnego z sezonowa zmiennoscia). Stad miasta, ktore decyduja sie na
technik¢ zgazowania odpadow komunalnych, podejmuja spore ryzyko.

Nalezy podkresli¢, ze potencjal redukcji CO, przez technologie termiczne w go-
spodarce odpadami jest w Polsce cze¢sciowo wykorzystany. Obecnie wybudowane
(5) i budowane (2) spalarnie odpadow komunalnych praktycznie wyczerpuja moz-
liwe lokalizacje i nie nalezy si¢ spodziewac jeszcze duzej liczby spalarni ponadre-
gionalnych. Natomiast istnieje wielka potrzeba spalania frakcji nadsitowej (RDF)
stanowigcej wypad z procesu mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
zmieszanych (ok. 40% masy catkowitej). W tym celu powstanie kilkanascie woje-
wodzkich spalarni RDF [Wielgosinski, Namiecinska 2016]. Szans¢ rozwoju maja
rowniez instalacje dedykowane produkcji paliwa zastepczego z odpadow, ktore
moze by¢ wykorzystane w elektrowniach i elektrocieptowniach czy kottach prze-
mystowych (przemyst cementowo-wapienniczy i celulozowo-papierniczy)™.

Metody konwersji wegla. W istniejacych uwarunkowaniach bilansowych pol-
skiej energetyki konieczne jest wykorzystanie niektorych rozwigzan technicznych
zwigzanych z bezposrednia konwersjg wegla gtownie na paliwa gazowe i state. Nota
bene wszystkie metody konwersji wegla na paliwa gazowe, ptynne i bezdymne pa-
liwa state sa kosztowne ze wzgledu na straty przemian energetycznych. W duzym
stopniu efektywno$¢ ekonomiczno-ekologiczna konwersji zalezy od typu przemian
energetycznych i jakosci wsadu surowcowego oraz od skali produkcji substratow
weglowych.

Podziemne zgazowanie wegla (makroskala). Jedng z nagto$nianych teoretycz-
nych mozliwosci technicznych konwersji wegla jest podziemne zgazowanie wegla
bezposrednio w ztozu, generalnie o gorszej lokalizacji i warto$ci eksploatacyjne;j.
Atrakcyjnos¢ podziemnego zgazowania jest upatrywana przede wszystkim w obej-
sciu fazy wydobycia i transportu wegla. Ta technologia rozpoznana jest od kilkudzie-
sieciu lat, niemniej jednak praktyka wykorzystania procesu zgazowania podziemne-
g0 na szerszg skale nie daje podstaw do wigkszego optymizmu. ,,Wytwarzanie gazu
w procesie podziemnego zgazowania wegla — jak podaja P. Mocek i K. Stanczyk —
nie osiaggneto jeszcze petnej dojrzatosci przemystowej, a opanowanie tej technologii
wymaga dalszych prac badawczych. PZW jest trudng metoda konwersji wegla, co
wynika przede wszystkim z mozliwo$ci wystapienia skazen srodowiska przez wy-
dzielone gazy, jak rowniez powstate w procesie substancje organiczne. Dodatkowa
trudnoscia jest zapewnienie bezpieczenstwa srodowiskowego po procesie i upew-
nienie si¢, ze z powstatej kawerny nie beda wymywac si¢ substancje organiczne
i nieorganiczne” [Mocek, Stanczyk 2016]. Ponadto glownym produktem procesu

1% Nie tylko cieptownictwo w kierunku wigkszego skojarzenia, wykorzystania OZE i poprawy
generalnie sprawnosci (efektywnosci energetycznej) i gospodarka odpadami przez energetyczne wy-
korzystanie odpadow komunalnych maja uczestniczy¢ w budowie gospodarki niskoemisyjnej. Te
obowiazki cigza takze na spotkach i zaktadach wodociagdw i kanalizacji, oczyszczania miast, robot
drogowych oraz transportu miejskiego (elektromobilnos¢, autobusy elektryczne, trakcja elektryczna,
infrastruktura parkingowa, punkty tadowania akumulatorow).
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zgazowania jest gaz o niskiej lub sredniej wartosci opatowej [Mocek, Stanczyk
2016]. Innym aspektem jawi si¢ praktyczna mozliwo$¢ kontroli i sterowania pro-
cesem podziemnego zgazowania. Z ekonomicznego punktu widzenia watpliwe jest
rowniez bezposrednie uzytkowanie energetyczne stabego gazu o wysokim zanie-
czyszczeniu czy tez jego konwersja w dodatkowych urzadzeniach na gaz bardziej
kaloryczny, zblizony charakterystyka fizyko-chemiczng do gazu ziemnego. Obiek-
tywnie $rodki na badania i projekty pilotazowe w tym zakresie niewiele nowego
wniosg do rozwigzan negatywnie przetestowanych juz w ubiegtym wieku.

Bardziej realistyczne jest naziemne zgazowanie wegla duzej skali. Produktem
procesu zgazowania jest gaz Sredniej wartosci opatowej oraz inne produkty karbo-
chemiczne, w tym metanol. De facto jest to technologia historyczna, dobrze znana
z ponad 100-letniej praktyki w USA i Europie w postaci gazowni miejskich i obec-
nie funkcjonujacych na $wiecie zaktadow produkcji metanolu dla przemystu che-
micznego [Ciepiela 2015].

Paliwo blekitne. Potrzeby w zakresie wilasciwego paliwa dla ogrzewnictwa
i matych kottowni w skali kraju sg bardzo duze. Indywidualne ogrzewanie obejmuje
3,5 mln doméw. W zasadniczej czesci jest to ogrzewanie weglowe. W Polsce mamy
bardzo wysoki udziat bezposredniego zuzycia wegla kamiennego jako nosnika ener-
gii finalnej z pelnymi konsekwencjami ekologicznymi dotyczacymi niskiej emis;ji.
Problem niskiej emisji znany jest od dawna, niemniej Polska niewiele dotychczas
zrobila w kierunku poprawy sytuacji w tym zakresie. Racjonalnym wyjsciem jest
niewatpliwie indywidualne ogrzewanie gazowe. Niemniej jednak nie wsze¢dzie gaz
moze by¢ dostarczony, a pelety nie sa w stanie wypetnic¢ brakujacej luki. Takze eks-
pansja cieplownictwa na obszary rozproszonej zabudowy ma swoje granice. Wspar-
ciem ekologicznego ogrzewnictwa indywidualnego moze sta¢ si¢ bigkitne paliwo
lub inne rodzaje statych paliw bezdymnych. Produkcja paliwa btekitnego na skale
przemystowg moze radykalnie ograniczy¢ niskg emisje w zabudowie rozproszone;j
w miastach i na wsi. Wydaje si¢, ze rozwo6j metod wytwarzania bigkitnego pali-
wa czy paliwa bezdymnego oraz dostosowania sprawnos$ci piecoéw i matych kotlow
mogg zdecydowanie poprawi¢ sytuacj¢ w dziedzinie niskiej emisji'l. W sytuacji sze-
rokiego ogrzewnictwa indywidualnego opartego na spalaniu wegla nie wystarczy
zakaza¢ spalania wegla, konsumenci musza mie¢ realny wybor ekologicznego pali-
wa zastepczego 1 konkretne wsparcie finansowe.

5. Podsumowanie

Rozwdj zréwnowazony jest postrzegany jako wlasciwa odpowiedz na globalne pro-
blemy ekologiczne, energetyczne, spoteczne, polityczne i gospodarcze, wytyczajaca

I Paliwo biekitne lub paliwo bezdymne w istocie jest sui generis powrotem do koksu. Wytwarza
si¢ je w procesach odgazowania (ogrzewanie wsadu bez dostepu powietrza). Odgazowanie niskotem-
peraturowe nosi nazw¢ wytlewania, wysokotemperaturowe — koksowania. Produktami odgazowania
sa: gaz wytlewny, gaz koksowniczy, koks, potkoks i smoty.
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drogg dojscia do zielonego kapitalizmu. Jego racjonalnos¢ ma wynikaé¢ z miarkowa-
nia ,,apetytu” gospodarki i spoteczenstwa na zasoby naturalne oraz zintegrowanego
podejscia do rozwoju tadu ekologicznego, spotecznego i gospodarczego.

Wspodlczesnie rozwdj zrbwnowazony, szczegolnie w UE, jest inaczej rozumiany
1 interpretowany niz jego pierwotne koncepcje, poniewaz obecnie szczegdlny nacisk
ktadzie na ochrong¢ klimatu i gospodarke niskoemisyjna, a wlasciwie na dekarboni-
zacje gospodarki. Zogniskowanie uwagi na mitygacji zmian klimatycznych podnosi
wysoko poprzeczke spetnienia warunkow trwatosci i zasadniczo zmienia nie tylko
zakres powinnosci w zakresie wspierania rozwoju zrownowazonego, lecz takze wy-
maga juz teraz realnych wyrzeczen i poniesienia kosztoéw przez obecne pokolenie,
aby zapewni¢ dobrobyt przysztym pokoleniom. Trwato$¢ klimatyczna, majaca na
celu zachowanie przezornosci klimatycznej, duzo kosztuje. Koszty sg olbrzymie
i realne, korzys$ci za$ niekoniecznie pewne i raczej przypuszczalne.

W polityce klimatyczno-energetycznej UE racjonalnym kierunkiem rozwoju
jest niewatpliwie promocja OZE i efektywnosci energetycznej. Natomiast wielki na-
cisk na redukcj¢ CO, wydaje si¢ mato racjonalny i przedwczesny tak ze wzgledow
technologicznych i bilansowych, jak i politycznych (brak uzgodnien migdzynaro-
dowych). Konsekwentne wprowadzanie w zycie unijnej koncepcji rozwoju zréw-
nowazonego w zakresie redukcji emisji CO, w pojedynke bez USA i Chin i innych
gospodarek wschodzacych jest — zdaniem autora — strategig zgubna dla catej Unii
Europejskiej i niektdrych panstw cztonkowskich w szczegdlnosci, a przy tym szko-
dzacg klimatowi przez migracje energochtonnego przemystu.

Polityka klimatyczno-energetyczna UE stoi w sprzeczno$ci z mozliwo$ciami
i interesami Polski, co powoduje, ze Polska jest narazona na systematyczny konflikt
z Unig Europejska jako cato$cig 1 z najwazniejszymi jej cztonkami. Polityka ta jest
dla Polski w wielu wymiarach obiektywnie szkodliwa, poniewaz ogranicza rozwoj
polskiego przemystu i ostabia jego konkurencyjnos¢ oraz stanowi trwaty czynnik
wzrostu cen energii finalnej i rosnacych obcigzen budzetéw domowych.

Koniecznos¢ aktywnego podejscia do wymogoéow UE i przeprowadzenie trans-
formacji polskiej energetyki w perspektywie 2020 i dalszej jest trudnym zadaniem,
wymagajacym wysitku organizacyjnego, technologicznego i finansowego, tym bar-
dziej ze mozliwos$ci uzyskania przez Polske specjalnego statusu praktycznie si¢ wy-
czerpaty. Bedzie to coraz trudniejsze w $wietle rosngcego zaangazowania UE w co-
raz ambitniejsza polityke klimatyczng. Ekonomicznie nieoptacalna walka z emisja
CO, w szczegolny sposob odbije si¢ na polskiej elektroenergetyce i cieptownictwie.

Poza szerszym wykorzystaniem OZE w systemach energetycznych, poprawa
efektywno$ci energetycznej i substytucja paliw kopalnych w kierunku gazu ziemne-
go oraz gospodarka skojarzong w cieptownictwie nie ma wiele znaczacych i wydaj-
nych rozwigzan technicznych ktore by z jednej strony ,,ratowaty” klimat i wiodty do
gospodarki niskoemisyjnej, z drugiej natomiast zapewniaty minimalne perspektywy
wegla kamiennego i brunatnego. W polskich uwarunkowaniach potrzebny jest roz-
woj, innowacje 1 modernizacja zrodet gospodarki energetycznej nie tylko matej ska-
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li, lecz takze zrodet wielkoskalowych (zwlaszcza zrdédet cieptowniczych). Wielka
skala gwarantuje znacznie wyzsze efekty ekologiczno-oszczgdnosciowe niz zrodta
drobne.

Mozliwosci bezposredniej redukcji CO, w procesach spalania wegla w wymia-
rze technicznym sa ograniczone. Innowacje powinny pdjs¢ w kierunku zintegro-
wanego kojarzenia zrodet konwencjonalnych z OZE, magazynowania energii elek-
trycznej i cieplnej, zgazowania wegla 1 produkcji paliwa blekitnego w procesach
odgazowania wegla. Daleko natomiast nalezy si¢ trzymac¢ od $lepych technologii
CCS, podziemnego zgazowania wegla czy przetwarzania chemicznego wegla. Te
ostatnie technologie sg obecnie uznawane za mato rokujace na przysztosc.

W Polsce niemozliwe i nierealne jest ze wzgledow bilansowych daleko idace
zastgpienie wegla gazem ziemnym i energig z OZE. Jesli Polska chce mie¢ swojg
Energiewende, to musi postawi¢ na innowacyjne rozwigzania o realnym znaczeniu.
Teoretyczne mozliwosci to za mato, liczy¢ si¢ bedzie realny wktad wdrazanych tech-
nologii do gospodarki niskoemisyjne;j.
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