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Streszczenie: Niepetnosprawnos$¢ postrzegana jest jako jeden z najwazniejszych proble-
moéw, przed jakimi stoi dzi§ spoteczenstwo. Rozne grupy odbiorcow danych dotyczacych
niepetnosprawnosci maja zréznicowane potrzeby informacyjne, ktore nie zawsze moga by¢
zaspokojone. W artykule przedstawione zostana wyniki badania symulacyjnego, ktérego ce-
lem jest oszacowanie, z wykorzystaniem statystyki matych obszarow (SMO) — w oparciu
0 estymatory opracowane w ramach projektu EURAREA, odsetka 0s6b niepelnosprawnych
z uwzglednieniem problemu nieplanowanych domen (tzw. lokalnych rynkéw pracy) na pod-
stawie danych z Narodowego Spisu Ludnosci i Mieszkan 2002. W badaniu symulacyjnym
wykorzystane zostang dane dla wojewodztwa wielkopolskiego, a przyjety schemat losowania
proby zostat skonstruowany tak, aby byl jak najbardziej zblizony do tego, ktory byt zastoso-
wany w Narodowym Spisie Ludnosci i Mieszkan w 2011 r. W artykule podjeta zostanie takze
proba oceny zastosowanych estymatorow.

Stowa kluczowe: niepetnosprawnosé, estymatory projektu EURAREA, statystyka matych
obszarow, lokalne rynki pracy.

Summary: The phenomenon of disability is regarded as one of the most serious social prob-
lems facing contemporary society. Different groups of data users express the need for data
on disability, also at the level of so called unplanned domains. The author will present the
results of simmulation study, which is aimed at estimating the percentage of disabled persons
for illustrative delimited local labour markets in 2002. Individual data from the 2002 census
for Wielkopolska region will be analysed using a simulation approach. The sampling desing
for the simulation study was adopted as to resemble as much as possible the one applied in
the 2011 Census. In the paper the author will also try to evaluate the performance of applied
estimators.

Keywords: disability, EURAREA project estimators, small area statistics, local labour markets.

! Praca zrealizowana w ramach projektu, ktory zostal sfinansowany ze $rodkow Narodowego
Centrum Nauki, przyznanych na podstawie decyzji numer DEC-2013/11/B/HS4/01472.
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1. Wstep

Zgodnie z ostatnim raportem Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) zjawisko nie-
petnosprawnos$ci dotyka ponad 1 miliarda ludzi na calym $wiecie, co stanowi ok.
15% populacji catego globu [WHO 2014]. Powoduje to, ze zjawisko niepetnospraw-
nosci staje si¢ jednym najpowazniejszych problemoéw spotecznych, z jakimi zmaga
si¢ wspolczesna cywilizacja. Liczba 0s6b z niepetnosprawnoscia systematycznie ros-
nie, co jest efektem miedzy innymi procesu starzenia si¢ ludnos$ci. Realizacja zadan
zwigzanych z wlaczeniem tej grupy spotecznej wymaga jednak szczegotowej i ak-
tualnej informacji. Na nizszych szczeblach podziatu terytorialnego kraju zapotrze-
bowanie na informacje dotyczace niepetnosprawnosci niejednokrotnie przewyzsza
zakres 1 szczeg6lowos¢ danych udostepnianych przez statystyke publiczng. Znaj-
duje to wyraz w krytycznych opiniach formutowanych przez srodowiska naukowe
zwlaszcza w stosunku do ostatniego Narodowego Spisu Ludnosci i Mieszkan 2011
[Slany 2014].

Majac powyzsze na wzgledzie, w niniejszym artykule podjeto probe wykorzy-
stania technik estymacji posredniej w szacowaniu odsetka 0s6b niepetnosprawnych
wylacznie biologicznie dla domen, ktore zostaly zdefiniowane jako przekrdj tzw.
lokalnych rynkéw pracy i wieku ekonomicznego ludnosci w wojewodztwie wielko-
polskim. Nalezy podkresli¢, ze sg to przekroje, ktore nie byty uwzgledniane w sche-
macie losowania proby (tzw. unplanned domains). Wykorzystanie w badaniu symu-
lacyjnym danych dotyczacych 2002 roku z jednej strony wynikato z dostepnosci
do danych jednostkowych, a z drugiej strony, ze wzgledu na znajomo$¢ wartosci
w populacji, umozliwialo oceng¢ tzw. obcigzenia empirycznego wykorzystanych es-
tymatoréw. Przyjety schemat losowania proby zostat skonstruowany tak, aby byt
jak najbardziej zblizony do tego zastosowanego w Narodowym Spisie Ludnosci
1 Mieszkan w 2011 roku.

2. Obszary rynkow pracy

W 2007 roku podczas przegladu wdrazania regulacji dotyczacych NUTS (Klasyfi-
kacji Jednostek Terytorialnych do Celoéw Statystycznych — Classification of Terri-
torial Units for Statistics), nazywanej takze Nomenclature of Territorial Units for
Statistics), krajowe urzedy statystyczne zaproponowaly przetestowanie alternatyw-
nej klasyfikacji podziatu administracyjnego kraju. Pierwszym krokiem miato by¢
wypracowanie wspolnego (w ramach catej Unii Europejskiej) podejscia w zakre-
sie obszarow rynkow pracy. Przyjeto, ze obszar rynku pracy ma by¢ geograficznie
okreslonym i ekonomicznie zintegrowanym obszarem funkcjonalnym, w ramach
ktorego jego mieszkaniec moze znalez¢ miejsce pracy (zaktadajac pewna okreslo-
ng odlegtos¢ dojazdu do pracy) lub moze zmienic¢ zatrudnienie bez zmiany miejsca
zamieszkania.
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0d 2015 roku, ze wzglgdu na doswiadczenia w zakresie opracowania dojazdow
do pracy, Osrodek Statystyki Miast Urzedu Statystycznego w Poznaniu uczestniczy
w grancie Eurostatu w zakresie delimitacji obszaré6w rynkdéw pracy w oparciu o al-
gorytm wypracowany w Wielkiej Brytanii TTWA (Travel To Work Areas) (https://
ec.europa.eu/eurostat/cros/content/labour-market-areas_en). Algorytm ten opiera si¢
na nastepujacej nierownosci:

ming. S(l—[l— minSCj*MAX( tary, —SZ ,O] }{min(SZ, tarSC)J’ 0

targ. targ. targ, —ming, targ.

gdzie: SC — wskaznik samodzielnosci lokalnego rynku pracy (tzw. self-containment),
SZ — liczba pracujgcych mieszkancow danego obszaru, min. — minimalna war-
to$¢ wskaznika samodzielno$ci lokalnego rynku pracy, tar,.— docelowa wartos¢
wskaznika samodzielnosci lokalnego rynku pracy, min,, — minimalna liczba pra-
cujacych mieszkancow, tar, — docelowa liczba pracujgcych mieszkancow.

Wskaznik samodzielno$ci lokalnego rynku pracy to mniejsza sposrod dwoch
wartosci: a) stosunku liczby 0so6b zardéwno mieszkajacych, jak i pracujacych na da-
nym obszarze do liczby wszystkich pracujacych mieszkancow tego obszaru (strona
podazowa); b) stosunku liczby 0s6b zar6wno mieszkajacych, jak i pracujacych na
danym obszarze do liczby wszystkich osob pracujacych na tym obszarze (strona
popytowa).

Delimitacja obszaré6w rynkow pracy opiera si¢ na nast¢pujacych etapach:

1. Kazda gmina uwazana za potencjalny obszar rynku pracy (p-LMA).

2. Sprawdzenie dla kazdego p-LMA wartosci wynikajacej z nieréwnosci (1).

3. Znalezienie p-LMA o najmniejszej warto$ci prawej strony nieréwnosci (1)
(p-LMA)).

4. Dotgczenie do p-LMA, najsilniej z nim powigzanego potencjalnego obsza-
ru rynku pracy (miara pp dana rownaniem (2), przyjmujaca najwigksza wartos¢)
1 powtdrzenie krokow 2 1 3.

Sprawdzanie powigzan mi¢dzy obszarami A i B odbywa si¢ poprzez analize na-
stepujacego rownania’:

3 dojazdy(obszarA —> obszar, )2 N dojazdy(obszarB —> obszar, )2

MieSZK y,i,up * PraACU] MieszK o * Pracuj ... ?)
5. Gminy, ktorych nie da si¢ przyporzadkowa¢ w trakcie krokow 2-4, zostaja

na koncu przypisane ,,r¢cznie” do utworzonych LMA.
Sposrod szeregu testowanych parametrow, wykorzystywanych w algorytmach
delimitacji obszaréw rynkéw pracy dla wojewodztwa wielkopolskiego, na podsta-
wie danych z NSP2011 na potrzeby niniejszego artykutu wybrano nastgpujacy ze-

2 Gdzie pp oznacza powigzany potencjalny obszar rynku pracy, mieszk — liczbe mieszkancow
danego obszaru, a pracuj — liczb¢ pracujacych w danym obszarze.
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staw: minSZ = 2000, tarSZ = 15 000, minSC = 0,55, tarSC = 0,75* a geograficzng
prezentacje wybranej delimitacji przedstawiono na rys. 1.

Rys. 1. Obszary rynkow pracy dla wojewoddztwa wielkopolskiego na podstawie danych z NSP20114

Zr6dto: opracowanie wiasne na podstawie danych Oérodka Statystyki Miast Urzedu Stat. w Poznaniu.

3. Charakterystyka badania symulacyjnego

Sposréd danych jednostkowych pochodzacych ze Spisu Ludnosci i Mieszkan 2002
roku dla wojewddztwa wielkopolskiego pobrano probe zgodnie ze schematem loso-
wania jak najbardziej zblizonym do tego, ktory byt zastosowany w spisie powszech-
nym 2011 roku. Liczebno$¢ proby w badaniu symulacyjnym wyniosta 240 391
mieszkan, w ktorych zamieszkiwaty 724 773 osoby w wieku 15 lat i wiecej. Badang

3 W czasie przygotowywania niniejszego artykutlu prace nad wyznaczaniem optymalnej delimita-
cji obszaréw rynkow pracy dla wojewddztwa wielkopolskiego wciaz trwaty, co oznacza, ze zaprezen-
towany zestaw parametrow nalezy traktowac jedynie jako jeden z wielu mozliwych.

4 Do dalszych analiz wykorzystywane zostaly tylko te obszary rynku pracy, na ktore w catosci
sktadaty si¢ gminy znajdujace si¢ w obrebie wojewddztwa wielkopolskiego. Te obszary zostaty za-
znaczone na rysunku kolorem jasnozielonym. Pozostate gminy wojewoddztwa wielkopolskiego
tworzyly obszary rynkow pracy wspdlnie z gminami z innych wojewodztw.
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cecha byt odsetek 0sdb niepetnosprawnych wylacznie biologicznie w populacji 0séb
w wieku 15 lat i wigcej, przy czym osobe niepetnosprawng wytacznie biologicznie
definiuje si¢ jako osobg, ktora nie posiada orzeczenia o niepetnosprawnosci wydane-
£0 przez uprawniony organ, lecz odczuwa ograniczenie sprawnosci w wykonywaniu
czynnosci podstawowych dla swojego wieku (zabawa, nauka, praca, samoobstuga)’.
Szacunkow dokonywano dla domen okreslonych jako przekrdj obszaréw rynkow
pracy oraz wieku ekonomicznego ludno$ci (osoby w wieku przedprodukcyjnym,
produkcyjnym i poprodukcyjnym). Obszary rynkéw pracy dla 2002 roku zostaty
wyznaczone zgodnie z algorytmem przedstawionym powyzej i wypracowanym na
podstawie danych dla 2011 roku®.

W badaniu symulacyjnym zastosowano estymatory projektu EURAREA [ONS
2004]". Przeprowadzono takze poglebiong analize korelacji, ktorej efektem byt wy-
boér zmiennych pomocniczych do modeli wykorzystanych w ponizszych estymato-
rach (fakt bycia osoba niepetnosprawng wytacznie prawnie, ple¢, miejsce zamiesz-
kania (w podziale na miasto i wie$) oraz przynalezno$¢ do grup wieku: 60-64, 70-74,
90-94).

Estymator bezposredni Horvitza-Thompsona (HT):

= o irect l
YO =y = W, 3)

d i€uy
N, :ZWM ;o owy=l/rm,,
ieuy

gdzie: i — jednostka, d — domena, z,, — prawdopodobiefistwo inkluzji (wylosowania
jednostki i z domeny d).

Estymator Greg — uogo6lniony estymator regresyjny:

T

-~ 2 » 1 = 1 N

Y =y =— Zwidyid+(xd_fzwidxid] B, 4)
Nd icuy Nd icuy

gdzie: X, =(X arXa, )T jest wektorem p $rednich zmiennych pomocniczych,

T . . .. .
X, = (xl.d,l,...,x,. 4 p) jest wektorem jednostkowych obserwacji p zmiennych

-1
. A T . /.
pomocniczych,a P =( E wl.dxl.dxid] E WX,V jest wektorem oszacowan

i€sy ies,

wspotczynnikow regresji liniowej za pomocg wazonej MNK.

* Szacunki dla tej kategorii niepelnosprawnosci postulowano w artykule [Dehnel, Klimanek].

¢ Takie uproszczenie wynikato z braku dostgpnosci do odpowiednich danych.

7 Szczegdlowy opis zastosowanych estymatorow zamieszczony jest w dokumentacji projektowej
dostepnej pod adresem internetowym wskazanym w bibliografii.
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Estymatory syntetyczne, z uwzglednieniem nastepujacych modeli:
* liniowy model dwupoziomowy dla danych indywidualnych:

f(}) _ YdSynthiA _ deﬁ , (5)

z wykorzystaniem modelu y, =x,B+u,+e,, gdzie u,~iidN(O, o)),
e, ~iid N(0,067), przy czym o i o oznaczaja odpowiednio wariancje sktadnika
resztowego na poziomie obszaru u, i wariancj¢ sktadnika resztowego na poziomie
jednostki obserwacji e, .

e liniowy model ze zmiennymi pomocniczymi na poziomie domen:

T4 _ Tsmh B oT f
T A 2 (6)
- =T - . —
z modelem Y, =X ,B+u, +e,, gdzie u, +e, ¢ .
oznacza wielko$¢ proby w domenie d. Ny

Estymatory zlozone EBLUP z uwzglednieniem nast¢pujacych modeli:
— EBLUP_A - liniowy model dwupoziomowy dla danych indywidualnych,

(5) _ FEBLUP_A EBLUP_ A3, G EBLUP AN Synth_ A
R L AL A (7)
)
EBLUP_A _ 0,

gdzie: w; przy czym oszacowania 61 & sa uzyskiwane

G, +(0'2/nd

iteracyjnie w procesie dopasowywania modelu dwupoziomowego.

e EBLUP_B - liniowy model ze zmiennymi pomocniczymi na poziomie domen

7o — YdEBLUP_B _ WfBLUP_ByDirect +(1- (l]{BLUP B)YdSynth_B ’ (8)
A2
. EBLUP B _ O, T SN . . .
gdzie: w, = , a oszacowania &1 &, sa uzyskiwane iteracyj-
6.+ (67 /nd

nie w procesie dopasowywania modelu dwupoziomowego.

4. Wyniki badania

Natezenie zjawiska niepelosprawnosci biologicznej nie jest jednakowe w analizo-
wanych obszarach rynkow pracy wojewodztwa wielkopolskiego bez wzgledu na
wiek ekonomiczny ludnosci. W przypadku wieku przedprodukeyjnego najwigkszy
udziat oséb niepelnosprawnych wytgcznie biologicznie w ludnosci w wieku 15 lat
1 wiecej wystepuje w obszarze rynku pracy Krotoszyna (potudniowa cze$¢ woje-
wodztwa wielkopolskiego) i stanowi on ok. 2%. Najmniejszy udzial niepelnospraw-
nych wylacznie biologicznie w tej kategorii wieku ekonomicznego ludnosci wyste-
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puje w obszarze rynku pracy Grodziska Wielkopolskiego (0,5%), znajdujacym si¢
w zachodniej czgsSci wojewodztwa.

Jeszcze nizszymi udzialami osob niepetnosprawnych wylacznie biologicznie
w ludnosci w wieku 15 lat i wiecej charakteryzuje si¢ zbiorowos¢ w wieku produkceyj-
nym. W tym przypadku najwyzsze wskazniki uzyskuja obszary rynku pracy Chodzie-
zy 1 Ktodawy (odpowiednio 1,8% 1 1,6%). Najnizszymi wskaznikami charakteryzowa-
ty si¢ obszary rynku pracy Grodziska Wielkopolskiego, Buku i Opalenicy (ok. 0,7%).

Wyraznie wyzszy byl udzial osoéb niepelnosprawnych wylacznie biologicznie
w wieku poprodukcyjnym i wahat si¢ od 6,3% w obszarze rynku pracy Wolsztyna do
14,7% w obszarze rynku pracy Klodawy. Wysokim udziatem os6b niepetnosprawnych
w tej grupie wieku ekonomicznego charakteryzowaty si¢ takze obszary rynkow pra-
cy Kalisza, Turku i Stupcy w potudniowo-zachodniej Wielkopolsce oraz Czarnkowa,
Trzcianki 1 Wielenia w péinocno-zachodniej czgéci wojewodztwa (por. rys. 2).

Wartosci ,, prawdziwe” Estymator EBLUP_B

Wiek
przedprodukcyjny

[ Ponizej 1,0% s 1,0-2,0% B 2,0% i wiecej
Wiek produkcyjny % %

[ Ponizej 1,0% N 1,0-1,5% B 1.5% i wiecej
Wiek
poprodukcyjny &

[ Ponizej 10,0% [ 10,0-12,5% N 12,5% i wiecej

Rys. 2. Wybrane oszacowania odsetka osob niepelnosprawnych wylacznie biologicznie
dla zdefiniowanych domen w wojewodztwie wielkopolskim w 2002 roku

Zrodto: opracowanie wilasne.
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5. Ocena jakosci szacunkow

Chociaz wydaje sie, ze estymator EBLUP_B charakteryzuje si¢ niewielkim obcig-
zeniem empirycznym — rys. 2, to jednak analiza btedu sredniokwadratowego ana-
lizowanych estymatoréw (rys. 3) wskazuje, ze jedynie w przypadku wieku popro-
dukcyjnego mozna mowi¢ o wyraznej poprawie jakosci estymacji opartej na modelu
w stosunku do estymacji bezposredniej. W przypadku dwoch pozostatych kategorii
wieku ekonomicznego estymacja z wykorzystaniem modeli nie daje poprawy jako-
sci w znakomitej wigkszosci przypadkow.

Wiek przedprodukcyjny

& —~ =S &
. Wiek produkcyjny
E
o 3 8 o
== - e =
Wiek poprodukcyjny
6 g

Direct EBLUP_A EBLUP_B GREG

Rys. 3. Ksztaltowanie si¢ btedu $redniokwadratowego (MSE) wybranych estymatorow

Zrodto: opracowanie wiasne.

6. Zakonczenie

Przeprowadzone badanie symulacyjne pokazato, ze chociaz EBLUP B jest esty-
matorem charakteryzujacym si¢ niskim obcigzeniem empirycznym w poréwnaniu
z estymatorem bezposrednim, to jednak nie wykazato istotnej poprawy precyzji es-
tymatoréw EBLUP_A i EBLUP_B, bedacych kombinacjami liniowymi odpowied-
nich estymatoréw bezposrednich (DIRECT, GREG) i syntetycznych (SYNTH_A
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i SYNTH B). Gléwnym powodem moze by¢ do$¢ liczna proba w estymowanych
przekrojach, ktora jest wystarczajaca, aby z powodzeniem stosowac wylacznie esty-
mator bezposredni. W zwigzku z tym planowane sg dalsze prace z wykorzystaniem
estymatorow posrednich dla bardziej szczegdtowych przekrojow (poziom powiatu
lub nizszy), charakteryzujacych sie niewielka liczebnoscia proby, gdzie oczekuje
si¢ uzyskania wigkszego zysku na precyzji w pordwnaniu z estymatorami bezpo-
srednimi. W dalszych pracach rozwaza si¢ takze ocen¢ wptywu zmian delimitacji
obszaréw rynkow pracy na ocen¢ jako$ci estymacji.
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