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Inz. Dr. Kazimierz Wéycicki.

Budowa Zaktadu wodnego Klingnau na rzece Aarze.

Najnizszym stopniem, wykorzystujacym sile wodna 52 000 KM, wzglednie 35.000 KW. Roczna produkcja za-
dorzecza Aary, jest, znajdujacy sig¢ obecnie od roku 1931 1ladu wynosié ma $rednio 230 milj. KWG.
w budowie, zaktad Klingnau. Wryzyskuje on spadek

5000
ostatnich 7-miu kilometréw biegu rzeki. Poziom dolnej ] T T I]
wody uwarunkowany jest pietrzeniem zakiadu Albbruck-
Dogern na Renie. Cofka sigga do zakiadu Beznau (rys. 1). w80 5
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L oy e Kapital inwestowany w budowe jest w 70% szwaj-
carski, w 30°/ niemiecki. Budowe rozpoczeto po zagwa-
rantowaniu kupna calego wyprodukowanego pradu przez
niemieckie towarzystwo R. W. E.

Roboty prowadzs firmy szwajcarskie. Kierownictwo
i nadzdr techniczny oddane s3 niemieckiej firmie bu-
dowlanej Lahmayer — Frankfurt nad Menem, jako re-
kompensata za oddanie kierownictwa przy budowie za-
ktadu Albbruck - Dogern na Renie firmie szwajcarskiej.
Kierownikiem jest jednak szwajcar, inz. Edwin Peter.

Ze wzgledu na specjalne warunki, w jakich znaj-
duje sie budowa, wykonanie jej nalezy do jednych z cie-
kawszych. Stanowi ona charakterystyczny przyklad, jak
wazng jest rzecza, przed ostatecznym wyborem miejsca
budowli, przeprowadzenie dokladnych badan geologicz-
uych, przy pomocy juz nie tylko otwordw wiertniczych,
ale specjalnych szybow. Gdyby je tutaj przeprowadzono,
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AE: zaktadu i jazu w miejscu obranem nie budowanoby. Nie-
Birtslein T p;zewidywane trgdnos’ci spowodowaly dwuletnie opéénie-
d pZ o ;f/;;éi S hie w programie prac w_ykonawczych, co, tacznie ze
A /AR zmiang systemu fundowania, podrozyio koszty budowy

o przeszto 30°%. Preliminowana poczatkowo kwota
Rys. 1. 30 milj. frankéw szwajc. zwiekszyla sie obecnie na

Sytuacja zaktadu wodnego Klingnau na Aarze. 40 milj.
. Formacje geologiczne, na ktérych ma stangé bu-
W odlegtosci 1400 od wujScia Aary do Renu qawls pietrzaca i zaklad, stanowia gruby poklad zwirn
umieszczony jest jaz, pietrzacy normalnie wode o 7m 5 gy pod nim skata dolomit trigonodusowy 16—20 m,
do poziomu 818,4, w przedtuzicniu jego osl, prostopadle nastepnie wapien muszlowy. Przed rozpoczeciem bu-
do kierunku przeplywu wody, centrala. dowy wykonano w miejscu budowli oraz bezposredniem
Ujete dorzecze wynosi 17.740 km®, o przeplywach poblizu w korycie rzeki 5 wiercen i na prawym brzegu
charakierystycznych: woda wielka 2.100 m'lsek, $rednia w miejscu dawnego koryta, gdzie stanaé miala cen-
558 m'/sek, nizka 120 m'/sek. Duze wody sa w lec'ie, trala, 6. Wiercenia siegaly glebokoSci 20—30 m., Na
nizkie w zimie. Rysunek 2 przedsiawia krzywe czaséw ich podstawie zdecydowano budowe prowadzié w wy-
{rwania przeptywéw, spadkéw i mocy. kopie otwartym, pod ochrona zelaznych $cianek Lar-
Woda robocza, przyjeta do rozbudowy, wynosi sen’a, whitych nieco ponizej poziomu skaty, 30—i0 cm
651 m'lsek. Zaprojektowano trzy jednostki o przelyku w skale, zaleznie od jej twardosci. (Po prawej stronie
maksymalnym po 217 m'/sek, o instalowanej mocy rzeki Scianki dawaly sie wbijaé w skale na glebokosd



3—4 m). Rumowisko #wirowe miano wydobyé i, po
oczyszezeniu wierzchniej warstwy skaly, rozpoczaé na
niej wykonanie fundamentu. Spodziewano sie, iz war-
stwa zwiru bedzie silnie przepuszezala wode, skata zas
bedzie szczelna. Rzeczywistosé okazata sie¢ wprost od-
wrotna. Zwirowisko bylo szczelne, skala bardzo mocno
spekana, o tak silnych wyciekach wody, ze z jej dopiy-
wem w wielu wypadkach z trudem, w wielu za§ nie
mozna bylo sobie zupeinie poradzic.

Cala budowe podzielono na trzy czesci: 1. budowla
pietrzaca, 2. budynek maszyn, 3. obwalowanie i pogle-
bienie koryla Aary od zakladu do ujscia do Renu. Kazda
# nich oddano innej firmie budowlanej, a wlasciwie spot-
kom firm budowlanych, ktére sie specjalnie do budowy
potworzyly. W obrebie poszezegdlnej budowy pewne
odrebne konstrukeje wykonywuja specjalne firmy, a wiec
naprzykiad roboty pneumatyczne w 2. i konstrukcje za-
6w w 1. wykonywuje znana firma Zschokke z Genewy.
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Rys. 3.
Przelrdj jazu zaltadu wodnego Klingnau na rrece Aarze.

Jaz (rys. 3) sktada sie z czterech otwardw o Swietle
po 30 m (najwieksze Swiatlo ruchomych zaséw w Szwa,j-
carji. Zasuwy o podobnem $wietle znajduja sie w Kembs,
Francja), zamyvkanych kazdy podwéjng zasuwa. Dolna
zasuwa wysokosci 4 m wazy 96 ton, gérna 3 m wysoka
o wadze 56 ton. Dla $cistej regulacji poziomu spietrzo-
nej wody, opuszezanie i podnoszenie gérnej zasuwy ma
odbywagé sie automatycznie, przy pomocy ptywaka.

Ze wzgledu na stosunkowo nieduza grubosé, 4,5 m,
lilary sa silnie zbrojone zelazem. Otrzymuja one, do wy-
sokodei 313,0, okiadzine z blokéw granitu.

Podloze otworéw posiada nizki prég, na ktérym
opiera sie zasuwa dolna. Poniewaz jest ono bardzo krét-
kie (25m), dla zniszczenia energji przeplywajacej wody
i zmniejszenia niebezpieczenistwa wymywania zwirowego
koryta rzeki za jazem, przy kofcu podloza, wykonano
7 blokéw granitu zeby, wedlug systemu Rehbock’a.

O wyborze czterech przesel po 30 m zdecydowal do
pewnego stopnia wzglad na przeprowadzenie budowy
jazu. Mialo si¢ ja wykonaé w 2-ch okresach. Nalezato
mie¢ dostateczne $wiallo do przepuszezenia wielkich
wéd wiosennych i letnich, zwrécié tez trzeba byto uwage
na wymycia, jakie powstang w okresie robot w otwartej
czeSci koryta. Nad zagadnieniami temi przeprowadzono
badania modelowe w laboratorjum wodnem w Karlsruhe.
Ze wzgledu na silng erozje dna w niezamknietej partji

rzeki, co uniemozliwitoby wykonanic dalszej czeSci bu-
dowy w wykopie otwartym, okazalo sie potrzebnem dla
przepuszezenia czesei wielkiej wody, wybudowanie ka-
nalu ulgi. Kanal szerokosci 30 m, przed rozpoczeciem
robdt przy jazie, wykonano na lewym brzegu rzeki, dla
przeprowadzenia maksymalnic 600 ni*lsek.

~ \ \
N c
\ swanta bioruygea  dp

R s

h
i H

A

Ruys. 4.

Doswiadezenia wykazywalty, z¢ mimo to powstang
jeszeze bardzo silne wymycia podioza, wzdiuz czolowej
Scianki zabitej grodzy 4-—B (rys. 4), wywolujyce duze
niebezpieczenstwo jej staltosei, oraz utrudniajace bardzo
zbudowanie grodzy, w drugim okresic budowy. W re-
zullacie licznych prob stwierdzono, ze wykonanie Scianki
kierujacej B—C, zagiclej tukowo od wody ku brzegowi,
bedacej przedtuzeniem ezota w gore rvzeki, odrzuca prad
na $rodek przesitrzeni wolnej 1 powoduje przez Lo odsu-
niecie, oraz zmnuiejszenie wyboi. Wykonujac zelazng
grodze Scianke le zabito.

Sondowania, przeprowadzone w czasic hudowy,
stwierdzily duzg zgodnosé badan wmodelowych., Obraz
wytworzonych wyboi okazal sie catkowicie podobnym.
Najwieksze voznice, przeliczonyeh z modelu pogtebien
z rzeczywislemi, wynosity 0,5 ne.

Rownicz waznem zagadnieniem byto powstanic wy-
my¢ ponizej zakladu w korycie, w micjscu, gdzie (w odle-
2tosei 488,56 m) znajduje sie Zelazny most kolejowy, prze-
kraczajacy rzeke tukiem (o promieniu 350 m). Z uwagi
na umieszezenic  centrali na prawymn brzegu, glowny
prad wody, po skonczeniu budowy, wylworzy sie po tej
wypukiej slronie (rasy, co wywota zmiane warunkdw
przeptywu wody pod mostem i silne dzialanie pradu na
dno rzeki w obrebie filaréw, kierunck klérych nie hedzie
poZniej zgodnym z pradem, lecz nieco skosnym. Nale-
sa¥o wiec przeprowadzi¢ badania wplywu zmienionych
warunkdw na tworzenie sie wyboi, oraz, c¢zy ich powsta-
nic nie grozi statodei filaréw, by ewenlualnic zaprojeklo-
waé roboty zabezpieczajace. Jak slwierdzono, najwieksze
wymycia powslawaly u gdry filardw, w obrebie pagoérka
pietrzenia, co jest zjawiskiemn normalnem. Zwickszenie
gtebokosei wyboi, po wybudowaniu zakladu, wynosilo
okoto 1,2m i nic przedstawiato niebezpicezenstwa dla
mostu, ubezpieczen wiec zadnych nic zaprojeklowano.

Doswiadczenia przeprowadzono na modelach w skali
1 :100. Modcle wykonane byly z cemenlu, podfoze z pia-
sku o Srednicy 1 mm- Czas poszezegdlnej proby wynosit
2 godziny. Po ustaleniu si¢ warunkow przepiywu, obser-
wowano kierunek pradu wody przy pomocy zdje¢ foto-
graficznych biatych, paskéw papieru, umieszczonych
w réznym poziomie na igtach, oraz kierunek pradu po-
wierzchniowego przez naktadane zdjccia ptynacyeh §wiec.

Budowe jazu postanowiono wykonaé w dwu okre-
sach. W pierwszym okresie (1931/32) kanal ulgi i dwa
pierwsze przesla z prawej strony rzeki, w drugim
(1932/33) dwa pozostale przesta od lewej strony, budowe
wyciggu dla todzi, zasypanie kanatu ulgi i definitywne
wykonczenie progu w pierwszych dwéch przestach,



Postep robdl byl nastepujacy: 1 lozpoczelo bagrowa-
nie kanatu i zabijanie rusztowania w korycie rzeki, idac
od brzegu ku Srodkowi rzeki, zaczynajac oczywviéc{e dla
$cianki grodzy od gornej wody. Rusztowanie umieszczone
w Srodku przestrzeni, wytworzonej nastepnie przez za-
bite dwa szercgi Scianki szczelnej, bito z kafaru plywa-
jacego. Scianki Zelazne grodzy, typu Larsen’s Nr. IT
zabito kafarem z rusztowania. Po wykonaniu Scianek.
przestrzen miedzy niemi wypelniono zZwirem i uzysk&n(;
szczelng grodze. Roboty kafarowe wykonywane byty
przy pomocy aulomatycznego miota Demag - Union.

Praca przy budowie Scianek szczelnych Larsen’a
odbywa si¢ w ten sposob, ze zabija sie odrazu po dwie
sztuki (dwa bale), poprzednio naciagniete na fels, co
wykonywuje si¢ na miejscu lub tez w fabryce, wéwezas
przychodza transportem na budowe pary bali. W razie
koniecznodci zlaczenia dwéch sztuk bali w pare, jeden
z bali umieszcza sie nieruchomo na podporach drewnia-
nych, drugi na zamocowanych w odpowiednim poziomie
walkach (rys. 5). Przy pomocy liny z winda wcigga sie
powoli bal ruchomy na fels, przedmuchawszy ten ostatni
przedlem sprezonem powielrzem i naoliwiwszy.
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Rys. 8.
f.qezenic w pare pali Larsen’a,

Przy uzyeiu do zabijania zwyklej baby, winna ona
posiadad ciezar 1—1,5 - krotnej wagi zabijanych dwdch
szluk, Wysokodd jej spadku zalezy od whasciwosei gruntu.
Ogoélnie wynosi od 0,6—1,2m. Przy gruncie ciezkim
lepicj obierad maly wysokodé spadku i stosowaé mozliwie
czeste uderzenia. Najlepsze rezultaty osigga sie przez
uzycie ciezkiego, szybkobijacego mtota, np. Demag-Union.
Ten ostatni wmozliwia bicie Scian nawet w duzej gle-
hokosci pod wodq. Ustawiajac $cianki, zwrdcié trzeba
awage na cenlryezne umieszczenie mlota nad balami.
Dla uzvskania prostopadiych Scian, bale zabija sie nie
odrazu na catkowila gtebokosé, lecz stopniowo. Naleiy
ustawic¢ 6 --8 par, zabié¢ pierwsza do potowy glebokosci,
nastepnie podobnie ostatnia, poczem Srodkowe. Po za-
hiciu wszystkich do potowy, powraca sie z kafarem i za-
bija kolejno wszystkie do definitywnej glebokoSci. Jest
{o moze niewygodne, z powodu koniecznosci parokrotnego
przesuwania tam i z powrolem kafara, ale przez to osigga
sie mozliwic réwng linje zabicia i prostopadfo$é Scianki.
Szezegdlnie zalecany jest ten sposéb przy balach o diu-
gosel wiekszej, niz 10 m.

Bardzo duzy wplyw na zabijanie i kierunek ma
dobre prowadzenie bali. Wykonywane jest ono zwrykle
7 kleszezy zelaznych (tedwek), zamocowanych do pierw-
szej i ostatniej pary bali. OczywiScie pierwsza para musl
byé wyjalkowo starannie ustawiona prostopadle.

3-y {onowy mlol Demag - Union R 20 pracuje para
0 ciénieniu 7—10 atm., lub S$cieSnionem powietrzem
6-—7 atm. (w ostainim wypadku wymaga kompresora:
o wydajnosei 12 m’lmin). Waga bijacej kolby wynosi
930 kg, wysoko$é spadu 20—40 cm, ilo$é uderzen, zalez-
aie od nadwyzki ciénienia, 225—250 na minute.. Prazy
tak szybkich uderzeniach zabijany bal jest stale w ruchu
i nie trzeba przy kazdem uderzeniu przezwycigzac jego
bezwiadnosci. o

Wewnalrz zbudowanej grodzy zabito 'scmnk]
szezelne konstrukeyjne, Larsen Nr. III, gorng i doh}a,.
Ogélem w tej czedci budowli zabito 2.657 ton Larsen’a,
z czego: grodza w pierwszym okregie 5765, w drugim
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425 t, Scianki konstrukeyjne 1.656 ¢. Grupa robocza skia-
data sie:

w okresie budowy

plerwszym drogim

majster . . . . . . . 1 1
maszynista 1 1
pontonier B | 1
robotnicy . . . . . . B 3

razem 8 6

Wrydajnos$é pracy podaje w zalaczonej tabeli. Roz-
nice wywolane sg odmienno$cig warunkéw pracy: stano-
wiska kafara, sity pradu wody, rodzaju $cianki. Warto-
dci, podane w gérnej czesci tabeli, zawieraja, w sobie réw-
niez wszelkie dodatkowe czynno$ei, zwigzane z biciem,
plus transport bali z miejsca zlozenia; w dolnej, tylko
bicie lecz tacznie z manewrowaniem kafarem, przesunie-
ciem szyn, matemi poprawkami rusztu.

Jednoczesnie zmoniowano, w przestrzeni objetej
grodza, bagry oraz dZwigi i wybagrowano pokiad zZwiru,
wynoszacy 7—8 m glebokosci. Materjal wydobywany ba-
gry tadowaly na wézki, ktére transportowane byly przez
dZwigi na szyny, ulozone w poziomie rusztowania 315,0
n. p. m. Zwir z wykopu czeSciowo odwozono na waly,
czedciowo skfadano do uzycia na betony.

Przy wydobywaniu rumowiska zwirowego, wiek-
szych trudnosei nie napotkano, dopiero u dolu warstwy,
wobec, lezacej pod nia, mocno spekanej skaty, doplyw
wody do wykopu bardzo sie zwiekszyl.

Profil podioza zaprojektowany byl poczatkowo
w ten sposob, ze od strony gérnej i dolnej wody opieralo
sie ono ostrogami 5,0 m szerokiemi na. skale. Przestrzen
miedzy ostrogami miata byé fundowang na, przecietnie
2-u metrowej grubodci, warstwie zwiru. W wykonaniu
projekt zmieniono o tyle, ze warstwe zwiru wrydobyto
i na jej miejsce dano chudy beton (170 kg p. ¢. m®).

Ze wzgledu na silne spekania skaly i wobec tego
duza jej przepuszczalnosé, aby zapobiec po spietrzeniu
wody zbyt silnym przesigkaniom, zdecydowano zapuscié
ostrogi jeszcze o 3 m glebiej. Wykonanie poglebienia bylo
znacznie utrudnione, z powodu bardzo silnego naplywu
wody do wykopu, ograniczono sie wiec do giebokosei
1,5 m.

Betonowanie przeprowadzono, drenujac wykop poi-
rurami betonowemi (0,8 ), kladzionemi strona wypukla
do géry. W sklepieniu co pewien czas dawano pionowe
rury Srednicy 0,20 m, wyprowadzone tak wysoko, by
wznoszaca si¢ w nich woda nie mogta sie przelewac przez
wierzch. Pod rura podtuzna woda odplywata do stacji
pomp. Umozliwito to potozenie betonu, bez obawy wymy-
cia cementu z mieszaniny. Szpary w bokach i dnie usz-
czelniano przedtem cementem szybkowigzacym ,,Greno-
ble*. Po calkowitem zabetonowaniu wykopu, wprowa-
dzono do rur pionowych pod ciSnieniem beton, wypelnia-
jac nim caly rure odwadniajaca. W ten sposéb, aczkol-
wiek z duzemi trudnodciami, dato sie wykonaé ostrogi,
a nastepnie i caty fundament. Tlo§é wody, kiéra spompo-
wywano dochodzita do 1.500 Usek.

Prég, na podlozu dwuch pierwszych przesel, z uwagi
na pézniejsze (w czasie drugiego okresu budowy) prze-
puszezenie przez nie wody, jej spietrzenie i wymycie ko-
ryta, zabetonowano nie na calkowita wysokosé projekto-
wana (811,40). Zostal on wykonany do wysokosci 310,10
n. p. m., prety zelazne uzbrojenia zagicto nizej ich defi-
nitywnego polozenia i zabetonowano u géry w warstwie
chudego betonu. Po wybudowaniu nastepnych dwuch
przesel i ich otworzeniu dla przeplywu wody, pierwsze
dwa zostang stopniowo zamkniete §$ciankami zaklada-
nemi od gérnej i dolnej wody (rys. 6, ryc. 7, 8). Warstwe
chudego betonu usunie si¢ i oswobodzi sie cze§é gorng
uzbrojenia zelaznego. Prety zostans przygiete do wilascei-
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TABELA I
Wydajnosé pracy przy biciu $cianek Larsen’a.

- N B | \ g ' Zuzycie godzin na | |
g (5.3 =P = g ——— |
= 20 P o~ ot -8 P 0 S o o=l

Objekt 1 stanowisko kafara 2 ::f'f.g °§ %ﬁ ?, é.ﬁ o o g E |
g [SHE| & (25 & °2 | E| 5| 3|35 ||
E (g S i o IR L I I

s B C Iy (@) (@] N s “ -

Girodza 2z rusztowa:nila ; o1 6 | II 676 10—1256 | 5,60 |17,3/21,21265/4,8 | 1

Sciany konstrukcyjne z terenu | 1 | 14 | III | 183| 7,00 5,50 | 20,9 | 28,4 35466 | 2

% " R 1 b | IV 343 13,00 5.60 | 20,7|25,8/32,2|5,9 | 3
Grodza z rusztowania i z pon- ,

_tonu e e . 1119—7| II|1426| 10—12,6 | 4,60 | 18,1|22,8(28,6/6,4 | 4
Sc%any konstrukeyjne z terenu | 11 " \II1| 72| 75—80b | 4,60 (18,6/12,7/16,0[40 ; b
Sciany konstrukcyjne z ruszto- , 7 T

wania 1 terenu 11 | 43| IV |588| 14—16 9,00 14,1/ 24,1|30,2/6,0 | 6
Grodza z pontonu . .11 68 II |266| 10—1256 | 450 | 85(11,314,1(26 | 7
. B z rusztowania . . .|, 9 | II | 160 . . 74| 86(108/2,0 | 8
Sciany konstrukcyjne z terenu | v I | 72| 7H5—85 » 11,6/109(18,7/8,3 | 9

z rusztowania » | 43| IV |816| 14,0 9,0 | 8,718, 22:4 2:5 10

z terenu . 5 5|, 2881 85—10,6| 5,0 9,2111,0/13,8|2,6 | 11

z rusztowania . . 6,4 | , 26D 11,6, 10,0 b, 96/11,91,2 | 12

ﬁiziip(r)ntioin_u_ . v v v Wl | 60] , |200 1156] 7,0 58/10,112,6/1,8 || 13

Uwagi: 1. zabijanie normalne, 2, 3. roboty z rozplanowaniem terenu, s zesciow . i )

strata czasu przy przedluzaniu ich, czeste przekrecailnie ?{l:fl':a};a,g?.,I:oz',ai]ys;g;'(t);“b?illzogz;ég(ii&vo“ ;)i'(;gu})ZOa-
mocy pontonow, duza strata czasu, trudnofci przy zamykaniu grodzy od strony dolnej wody, b. za-
bijanie normalne, 6. zabijanie normalne, przebicie narzutu z kamieni, 7, 8. jak 4, 9, 13 zai)i'anie
normalne, w 10. przebicie narzutu z kamieni. T ' T !

wego poziomu, prog zabetonowany i wylozony okladzing
granitowa.

Prog, podloze i_filar do poziomu 313,0 wyltozone sa
blokami z granitu, o wymiarze minimalnym grubosci
0,6 m. Dostarcza sie do wykopu dzwigiem i umieszcza
mozliwie w miejscu przeznaczenia na klinach. Kazdy ka-
mien jest numerowany. Sciste dopasowanie odbywa sig
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Rys. 6.
Wykonanie progu w pierwszych dwuch przestach pod ochronq
Scianek zaltadanych © projektowane wykonanie ostrogr.

przy pomocy lewaréw i dragéw zelaznych. Po ufozeniu
catkowitego szeregu kamieni, od filara do filara, spraw-
dza sie je linja i poziom oraz wielko$¢ szwow, szerokosé
ktérych wynosié powinna 12—14 mm, poczem podbija si¢
pomiedzy granit i podfoze zaprawe cementowg 1 :3. Za-
lanie szwéw pionowych zaprawa (1 :2) wykonuje sie po
ustawieniu kilku szeregéw kamieni. Bloki granitu zwia-

zane sa miedzy soba, co drugi, bolcami zelaznemi, wsta-
wianemi podczas ukltadania kamieni, w odpowiednio
przygotowane w Scianach pionowych otwory. W miej-
scach bardziej narazonych, ida od bolecy wglab podtoza

- R

Rye. 7a
Umieszczenie zmontowanej scianki szczelnej na filarach.

selazne zakotwienia. Kamienie przed ustawieniem sa
myte i czyszczone zelazng szczotka. Na progu w trzech
miejscach okladzina granitowa jest przerwana. Zabeto-
nowuje sie tu z odpowiedniem zakotwieniem zZelazne
ceowki, jako oparcie pod dolna zasuwe i Scianki zakta-
dane.

Grupa robocza do ukladania granitu skladala sie
z majstra i 8-miu murarzy, wszyscy wilosi. Na ulozenie
kamieni uzyto przecietnie:

w filarze 22,8 godzin rob./m’ granitu
progu 17,1 . . sztuke
podtozu 13,5 » . granitu

W cyfrach tych mieszcza si¢ rowniez godziny wszelkiej po-
mocy: transport, na miejscu budowy, dZzwig, kowal i t. p.



Przed rozpoczeciem budowy filara, ustawia sig
w jego miejscu rusztowanie zelazne z katowek (ryc. 8).

Rys. 8.
Zapuszczanie Scianks zaltadanej we wneke od  gornej wody.
(Widaé urzqdzenie do chwytania, podnoszenia i opuszczania
scianelk).

Rye. S a.
Zapuszezanie Scianki zabudowanej we wngke od gornej wody.

Ryce. 9.
Zbrojenie podtoZa © progu jazu.

Stuzy ono dla umozliwienia dokfanego ulozenia uzbro-
jenia oraz jednoczesnie dla dobrego zlaczenia z opance-
rzeniem wnek, w ktérych chodza zasuwy i §cianki zakfa-
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dane. Na rusztowaniu tem mozna wykonac¢ dokladnie
utozenie pretéow uzbrojenia, zwiagzanie poszczegélnych
cze$ei filaru, jak rowniez jego zakotwienie z podiozem.
Ruszt zelazny zabetonowuje sie razem z uzbrojeniem.

Ryc. 10.
Uktadanie granitowych blokéw miszczqeych energje wody.

Beton kladzie sie warstwami 1 m wysokosci, stosu-
jac konsystencje plastyezna (o9 7,5°le wody). Szalowanie
powierzchni zewnetrznych, powyzej oktadziny, robione
jest z pionowych desek o jednakowej szerokosci, dobrze
dopasowanych, aby, po ich zdjeciu, powierzchnie miaty
fadny wyglad. Przy ktadzeniu nowej warstwy betonu po-
wierzchnia starej ulega doktadnemu oczyszezeniu i wyd-
muchaniu sprezonem powietrzem (6 atm.). Doprowa-
dzone jest ono wezem gumowym, zaopatrzonym na koncu
w rure zelazna. Prad wydmuchuje brud, oraz wolne
ziarna zwiru i spycha je w jedno miejsce, skad sa zbie-
rane. Beton plastyczny specjalnie starannego ubijania
nie wymaga. Na budowie uzywane byly tramboéwki po-
ruszane pneumadtycznie.

R N S | e
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Rye. 11.
Rusztowanie Zelazne filara, zbrojenie i opancerzenie wnek.

Wydajnosé osiagnieta przy betonowaniu wynosita,
liczac lacznie godziny wszelkich dodatkowych czynnoscei,
jak przygotowanie betonu, transport, szalowanie i t. p.,
w fundamencie 3,95 godz. robotnika/m’ betonu, w cze-
éeiach nadziemnych 7,60 godz. robotnika/m® betonu.

Ze wzgledu na stwierdzone, w czasie pierwszego
okresu budowy, silne spekania skaly, postanowiono
w dwuch przestach, budowanych nastepnie przy lewym
brzegu, wykonaé od strony goérnej wody ostroge, zapusz-
czong w skale, zaleznie od jakosci gruntu, na glebokosc
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5—8m (ryc. 12). Z powodu trudnosci zwalczenia do-
plywu wody, ostroge te wykonuje sie pneumatycznie. —
W tym celu, w fundamencie podtoza, pozostawiona jest,
od strony goérnej wody, komora 2,5 m szerokosci, 3 m wy-
sokosci, odpowiednio zbrojona pretami zelaznemi. W jej
~klepieniu pozostawia si¢ dwa otwory szybowe, oraz za-
hetonowuje rury zelazne dla dotaczenia przewodoéw, pro-
wadzacych sprezone powietrze do pneumatycznych mto-
tow i Swidrow. ScieSnione powietrze, dla wycisniecia
wody z komory, dochodzi przewodem do szybu zelaznego
komory szluzowej.

Rye. 12.
Ostroga wykonywana prneumatycznie. Wylkop w przesle 3-cicin

Wewnatrz utworzonej w ten sposob przestrzeni,
pracuje 18 ludzi, poglebiajac wykop na szerokosci 2,5 m,
przy uzyciu pneumatyeznych miotow (wagi 45 kg) i Swi-
drow (17 kg). Co pewien czas skate wystrzeliwuje sie
90-cio gramowemi fadunkami Aldorfitu (do 70-iu strza-
15w jednorazowo). Boki wykopu obetonowuje sie na siatce
drucianej wartwa 20 em grubo$ei, aby zmniejszy¢ ucieka-
nie przez szezeliny skaty zbyt duzej iloSci sprezonego po-
wietrza.

W poglebianej ostrodze napotkano w skale szereg
bardzo znacznych spekan. W przesle trzeciem, na samym
dole, wykonanego wykopu pod ostroge, zauwazono duza
szezeline, poglebiono wiec jeszeze dalej wykop, zmniej-
szajac jego szeroko$é do 1 m. Badania przebiegu speknie-
cia, przeprowadzone przy pomocy zapuszezonej fluores-
ceiny, wykazaly jego polaczenie z wykopem fundamento-
wym budynku maszyn. Szybkos¢ przeptywu, jak na wode
wgtebna, byta do$¢ znaczna — 10 cm/sel.

Scie$nionego powietrza do komory roboczej dostar-
czaja 3-y kompresory rotacyjne niskiego cisnienia (do
32-ech atm.), o wydajnosci kazdy po 10 m*lmin, zainstalo-
wane na brzegu lewym. Pracuja, zaleznie od glebokosci
wykopu, jeden lub dwa, trzeci stuzy jako rezerwa.

Pneumatyczne urzadzenia, wymagajace wysokiego
cignienia (mloty, §widry i t. p.) zaopatrywane sa w po-
wietrze, o ci$nieniu 6 atm., przez 2-a kompresory, o wy-
dajnosci Tacznej 12 m®lmin.

Ostrogi wykonano w przesle 3-im i 4-ym na glebo-
kosé¢ srednia 7 m od powierzchni skaly, w lewobrzeznym
przyczotku i murze skrzydtowym od dolnej wody, ze
wzgledu na zdrowsza skate tylko do glebokosci 3 m. Nie-
bezpiecznym punktem i chwila bylo podkopanie sie pod
filar $rodkowy (rye. 13), ktory shuzyt jako czolo grodzy.

Rye 13.
Ostroga wykonywana preuwmatycznie. Podlop pod filarem
Srodkowym.

i wyjScie nieco poza niego w stron¢ prawego brzegu. Ro-
bione to bylo z uwagi na mozliwe pozniejsze zapuszeze-

nie dodatkowych ostrég w 2-ch pierwszych przestach od

strony prawej i polaczenia z niemi ostrog, wykonywa-
nych w przestach 3-im i 4-ym. Poziom rzeki byl znacznie
wyzszy od wody spompowanej z wykopu, na terenie kto-
rego wykonana byla w podiozu komora. W razie szcze-
liny, w skale pod filarem, mogta woda wtargnaé, przy
wiekszem cisnieniu zewnetrznem, i zala¢ komore. Z tego
wzgledu stale zwracano tu uwage na jakosc¢ skaty.

Po skonczeniu wykopu cata wytworzona komore
zabetonowuje sie pod ci$nieniem. Koszt wykonanego w ten
sposéb betonowania wynosi okraglo 100 fr. szw. za m’.

Grupa robocza na robotach pneumatycznych przy
jazie miala sklad nastepujacy:

majster . . . . 1 wewnatrz i zewn. kesonu
dozorca . . . . 1
szluzowi. . . .10
minerzy . 1 wewnatrz
murarz . . . .| 4
robotnicy . . .l 2
szluzowi. . . . 2
obsl. kompr. nic.

cisn. . . . .y 1 zewnatrz
obst. kompr. wys.

cién. .. . .- L1
razem 23 ludzi.

Wydajnosé pracy zestawitem w ponizszych dwuch
tabelach.
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TABELA 1II. TABELA IIL
Lamanie skaly w komorze pod cifnieniem. Betonowanie wykopu pod cisnieniem.
é'ﬁ, F'Fg ::.: 2 g’ °,§ IS =) ey 1 zuiycie s're@nio beton
komora w || EB E; T gﬁ ;;° FEERE Uwagi i komora w betonu | godzin na 56014%11
3 |FE|§° 38| 2% | 4 4§ & \ godz. p. ¢
23 | B g g I m? m3 m3 kg/m3
m3 kg Elmd latm| m l
e 5 165|209 04 | przesle 3 642 4,1 92 250
przesle 3 . . ,2| 04 [26cn| 19,3 0,8 | 6,65 |skata mieka rzesle 4 . 560 45 71
pragiled . .|410198) 06 36, | 226 12 180 , , | | murze czol. || 857 | 56 71 ,
A0 i
Fawsin o | przyoz. lew. .| 296 5,8 b4 ”
prg;ﬁzcg]ggy 170|233 0,9 |80, | 170| 1,4 {810 | , twarda W godzinach tabeli IT nie sa zawarte godziny na
lawym 171|287 08 |27, | 165| 14 (32 o odtransporto‘wame materjatu Wydobytego na miejsce 0(_1—
kiadu, tabeli III przygotowania betonu i dostarczenia
pod szluze. (C. d. n).
InZz. Juljusz Oles.
Odbenzyniacze.

Odbenzyniacze sa to aparaty wzglednie urzadzenia,
ktérych celem jest wydzielanie i gromadzenie wszelkich
lekkich oleji skalnych jak benzyna, benzol i t. d. — tak,
aby one nic mogty dostaé sie do sieci kanatowej, przy-
czem jednak nie moze by¢ {amowany wolny przeplyw
Sciekow.

Nazwalem (¢ urzgdzenia ,,odbenzyniaczami ponie-
waz stuza one do oddziclania henzyny ze $ciekéw kanato-
wych, a nazwa wydawata mi sie lepszg od spotykanej
w_handlu ,,separatory henzyny“ Iub ,tapacze benzyny“,
gdyz pierwsza jest thumaczeniem z niemieckiego, druga
za$ moze oznacza¢ kazdy zbiornik, do ktérego splywaja,
czy zostajag wlewane benzyna, benzol i t. d.

Wiskutek silnego rozrostu tak automobilizmu, jak
nie mniej przemystu, coraz wieksze iloSci benzyny i in-
nych lekkich oleji dostaja sie do sieci kanatowej powo-
dujac tam zalrucie pracujacych robotnikéw, pozary i eks-
plozje, ktdre pociagaja za soba liczne wypadki émierci,
okaleczen i duze straty materjalne. Pozatem bardzo szko-
dliwe jest dziatanie tych lekkich oleji przy dostawaniu
sie ich do rzek i stawéw (jako odbiornikéw), gdyz pokry-
waja one cienkg warstwa calq powierzchnie wody, za-
mykajqc zupelnie dostep powietlrza, przez co wstrzymuja
catkowicie naturalne samoodczyszezanie wod, ryby zas
duszg sie tak z powodu braku powietrza jak i wskutek
bezpodredniego zatkania femi olejami skrzeli.

[lo$ci oleji lekkich w $cickach zalezne sg od stosun-
kéw lokalnych, jednak sa one dos$é znaczne, gdyz np. inz.
R. Plane stwierdzil w przemystowej dzielnicy Berlina
4,181 materjatéw pednych na 1m* Sciekéw, przyczem
znalazl 55°% benzyny i 45°, benzolu. W Ameryce stwier-
dzono nawet 107 na 1m® &ciekéw, przyczem okolo /s
wyparowuje tworzac ciagle niebezpieczenstwo eksplozyj.

Réwniez liczne pozary i eksplozje w kanatach dowo-
dza, ze oleje lekkie do kanatdéw tych sie dostaja; podam tu
kilka wypadkéw: w Niemczech w ostatnich latach bylo
60 eksplozyj przyczem zgineto 7 ludzi, 30 bylo ciezko
. lekko rannych, pomijajac juz spowodowane nimi straty
materjalne. Z Wiednia podaja ogdlnie, ze byly wypadki
cksplozji powodujace $mieréd. W Londynie byla wielka
katasirofa w 1928 r. W Montreal nastgpita eksplozja
w kanale o $rednicy 1,50 m powodujac rozerwanie ka-
natu tego na diugosdci 1.600 m, zniszezenie §wiezo zbudo-
wanej nawierzchni asfaltowej nad tym kanatem i uszko-
dzenie kilku budynkéw przylegtych, na szczedcie obeszlo
sie bez ofiar w ludziach. Wyrzadzone tym wybuchem
szkody wyniosty ponad 2 miljony zt. gdyz poza podanemi
powyzej uszkodzeniami takze ziemia do glebokodei 5 m
zostata, rozluzniona. W roku 1929 byly ciezkie wypadki
eksplozji w Gelsenkirchen, Solingen i Pradze. Inz. A.

Ringel z Diisseldorfu opisuje szczegotowo eksplozje z dnia
23 marca 1929 r. w mieécie Altenkirchen, gdzie kanal
uliczny 75/50 zostal na dlugosci 240 m zupelnie znisz-
czony w dalszych za§ partjach uszkodzone szezegdlnie
nakrywy, ktére zostaly wyrwane, a zaprzag woldw sto-
jacy nad klapg zostal zabity. We wszystkich tych wy-
padkach stwierdzono henzyne i henzol jako przyezyne
eksplozji. W Krakowie, o ile potratilem zebrad daty, byto
dotychezas okolo 11 wypadkéw eksplozji, na szczedcie
ograniczajacych sie tylko do oparzen pracujacych robot-
nikéw. Z innych miast mimo przestanych zapytan nie
otrzymatem wryjasnien, przypuszezam jednak, ze ostatnia
duza katastrofa w kanatach Warszawy zostata tez spowo-
dowana henzyna.

Na podstawie nieszczesliwych wypadkéw i stwier-
dzenia tam, gdzie badano $cieki obecnosci benzyny —
wydano na calym zachodzie przymus wbudowywania
w odplywy z garazy, dworcow automobilowych, skladéw
materjaléw pednych, pralni chemicznych, warsztatow
mechanicznych, fabryk automobilowych, fabryk uzywaja-
cych benzyny, pracowni chemicznych i t. d. jako zZrédet,
z ktérych benzyna dostaje sie do sieci kanalowej, apara-
téw lub urzadzen nazwanych ,,odbenzyniaczami® dla nie-
dopuszczenia tych materjaiéw do kanaléw. W Polsce
pierwszy wprowadzit przymus whudowywania odbenzy-
niaczy Krakow.

7 chwilag wprowadzenia t{akiego przymusu wsze-
dzie, jak podaje literatura, co ma miejsce takze i w Kra-
kowie, wptywaja sprzeciwy ze strony odnosnych wlasei-
cieli, ze benzyna jest zbyt droga, aby ja do kanatu wyle-
wad, trzeba jednak poznaé pewne wiasciwo$ci benzyny,
aby zrozumieé jak male jej ilosci powoduja juz niebez-
pieczenstwo. Podam tutaj, ze 1 I benzyny rozpiywa sig
na powierzchni 60 m® wody — przyczem zostaje zam-
kniety dostep powietrza do wody, i niebezpieczenstwo za-
palenia sie calej tej powierzchni.

Inz. Ullman i dr. inz. Hiller podaja, ze z 1 kg ben-
zyny czy benzolu otrzymuje sie 250—35017 gazu (pary).
Jezeli wiec przyjmiemy $rednio 3007 gazu z 11 benzyny,
otrzymamy mieszanki wybuchowej z powietrzem przy
nasyceniu 1,5°/o pary henzynowej w ilosci 20 m®. Ta ilo§é
mieszanki wybuchowej wystarcza do zniszczenia kanalu
75/50 m na dtugosci okolo 70 m.

Przeprowadzone szczegétowe bhadanie przez dr. inz.
Kobha i dyplm. inz. Miillera nad gazami kanatowemi wy-
kazaly, ze ogél nieszczedliwych wypadkéw spowodowaly
gazy benzyny, gdyz te jako ciezsze osadzaja sie nad po-
wierzchnia wody i mimo wentylacji kanatowej stanowia
state niebezpieczenstwo — podezas gdy inne gazy czeScig
jako lzejsze same odplywaja kanalami wentylacyjnymi,



pozatem wystepujg one zwykle w mieszaninach z innemi
gazami o lgcznym ciezarze mniejszym od powietrza tak,
7e tez przez wentylacje sa usuniete a w wyjatkowych
{ylko wypadkach powodujs one katastrofy.

NajeczeSciej wystepujacemi gazami w kanalach sa:
1. siarkowodoér, 2. gazy benzyny i benzolu, 3. wodor,
4. metan i b. kwas weglowy. Wypadkowo spotykamy tez
tlenek wegla, gaz Swietlny, acetylen, chlor i t. d. Ciezary
gatunkowe i granice wybuchowosci tych gazéw podaje

tablica 1.

Tabela 1.

Dolna granica nasycenia powielrza gazami powodygcemi

eksplozje
caz Ciezar galunk. | JS%08 grance
Siarkowodor 14906 01
Benzyna-benzol 2-3 10-14
Melan 0-5545 6-0
Kwas weglouy 45291 o
Tlenek wegla 0-9672 16-5
Gaz Swiellny 045 7-8
Acelylen 0-H2 &8
Chlor 2486 -
Wododr 0069 70
Spirylus 1-60 e

Powielrze:4 dia lermperatury 0°C, cisnienia 760 mm,

1. Siarkowoddr powstaje wskutek proceséw
biologicznych gnicia szlamu, w wiekszych za§ ilo§ciach
przy Sciekach fabryeznych, szczegdlnic przerabiajacych
duze ilodci materjaléw organicznych, jak skory, drozdze
i L. p. przyczem procesy biologiczne przyspieszone sa go-
racymi odptywami z fabryk. Objawy zatrucia tym gazom
sq: podraznienic bion Sluzowych, katar oczu, podraznic-
nie piuc, objawy podraznienia mézgu, ulrata przylom-
nosci i ostalecznie $mierd. Przyezem waznem jest, ze wra-~
zliwodé na siarkowoddr wzrasta w miare czeslego slyka-
nia sig, a nalomiast maleje przy dluzszem przebywaniu
w zatrutem niem powietrzu.

2. Gazy henzyny i benzolu, kldryceh pochodzenie
podano powyzej, doslaja sie lez do sicei kanatowej, jozeli
obsluga isiniejacych odhenzyniaczy nie jest dosé su-
mienna i wydobyta z nich benzyne wylewa do sasiednich
wodosciekow, zlewéw lub klozetéw. Pozatem obecnie co-
raz czesciej uzywana henzyna w iloSei od 0,6 do 21 w go-
spodarsiwach domowych do prania odziezy szczegdlnic
damskiej, w potowie fej ilosci dostaje sie za poSred-
nictwem zlewdw do kanaléw. Objawami zatrucia sa tu
najpierw podniecenie, nastgpnie stan narkozy (podobny
do narkozy chlorem), a w koncu Smieré.

3. 4. 5. Metan, wodér i kwas weglowy
wystepuja wszedzie tam, gdzie wskutek malego spadu,
mafej splawnosci, zwezenia przckroji, lewaréw i t. d.
osady gromadza sie na dnie i lezg dtuiszy czas. Gazy te
wystepujsg zwykle tacznie przyczem metanu jest okoto
70°/s, mieszanina wiec jako lzejsza od powietrza szybko
odplywa wentylacja i nie stanowi przez to wielkiego nie-
bezpieczenstwa. Objawami zatrucia dla nich sg: metan
jest malo trujacy, duze ilodci dzialaja jako narkotyk. —
Kwas weglowy powoduje poczucie goraca, ucisk w glo-
wie, omdlenie i dmierd. Z mniej czesto wystepujacych ga-
z6éw tlenek wegla wywoluje bol glowy, zawroty, dusznosé
1 w kofcu powoduje §mieré, Gaz Swietlny, ktéry dostaje

sie zwykle do kanalow przy skrzyzowaniu z przewodami
gazowemi, wskutek pekniecia tych przewodéw, wywoluje
objawy zatrucia polegajace gléwnic na zawartoSci tlenky
wegla. Acetylen czysty jest mafo (rujacy, niebezpieczne
sa, jego zanieczyszezenia. Ghlor powodnje zapalenie drég
oddechowych, krwotoki plue, dusznodé i Smierd. Granice
szkodliwosei dla zdrowia i Zycia podaje tabela 1I.

Tabela 2

granica nasycenia powielrza gazami  niebezpieczna
da Zycia i zdrowia ludzkiego.

Gaz T | ani T al oo o
Siarkowodor| 0039 003 00078
Benzyna 7-08 093 046
Benzol 0-84 070 014
Metan marto trujacy
Kwas weglowy| 4-53 3-08 0505
Tlenek wegla 046 042 0008
Gaz Swiellny | zaleznie od zawartasci Henku w.
Acelylen czysly marto lfrujacy
Chior 00031 Q0016 00001

Duze ilodei tyeh gazdw, ich spalanie sig 1 eksplozje
w kanadach powodujy brak tenu w powiclrzu kanado-
wem, ktorego minimum wynosi 15°% zawartosei tlenu
w powictrzu jako potrzebne dla oddechania dla ludzi,
a w razie jego braku stanowi nichezpicezenstwo udusze-
nia sig dla pracujacych w kanalach vobotnikow.

Waznem dlatego ze wzgledu na bezpicezenstwo jost
nalezyte wentylowanie kanalizacji, a gdzie si¢ to nieda
dostatecznic wykonad przy pomocy przyvigezonyceh rynien
dachowyel, piondw klozetowyel i G d. nalezy zastosowad

szluezng woentbylacje przez wypompowywanic gazow.

Réwnicz obsluga kanalowa winna Dhyé ({c)klmlniu pou-
¢zona o nichezpicezenstwio gazéw kanafowyeh i przed
wejsciem do kanaddw badad obeenodd gazdw chocby pray

pomocy lamki gdrnicze].

Jak juz wyzej podano prayezyng glowng wypadkow
i oksplozji jest zwykle benzyna i dlatego nalezy dazyé do
zupetnego niedopuszezenia jeoj do kanalizacji. Do celu zas
lego sluzg odbenzyniacze, klorych budowa polega na pew-
nych wlasnoseiach [izykaluyeh, kldremi sg: roznica cig-
rarow gatunkowyeh wody i cicezy majaeyeh hyé oddzie-
lonemi, nierozpuszezalnodé oleji mineralnych woe wodzice,
Jatwe wydziclanie sig benzyny i wyptywanic joj na po-
wierzehnie wody 1 prawo naczyi polgczonyeh,
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Biorac trzy naczynia polgczone (rys. 1) otrzymu-
jemy: 1. cidnienie na dno przy réwnych przekrojach na
ten sam poziom, musi by¢ wszedzie rowne dla utrzymania



réwnowagi; 2. ciénienie na dno danej powierzchni jest
rowne ciezarowi cieczy, stojacej nad przekrojem.

Oznaczajac: P = powierzchnia, b = wysokogé, g =
= ciezar gatunkowy, ¢ = ciSnienie na dno, otrzymamy
dla stanu rownowagi: ¢ == ¢; = ¢s czyli:

P><h1><91:P><h'2><02=13><h3-—ga.
Rys 2.

dobenzyniacz Zelazny.

odplyw

hs

W odbenzyniaczu biorac stup wody w komorze roz-
dzieleze] 1 odplywowej olrzymamy (rys. 2):

ng1><h14‘P><(]2><h2=P><gz-—hs I.
z czego otrzymujemy: ki = (hs — hs) X gi 1T,
71
Teoretycznie moze k. przyjaé naslepujace wartosci:
1. hy>hy 4. hy=0
2. hy=h, . Ay <O
3. hy <h,
Biorge pod uwage kolejno rézne wartosci h. otrzymu-
jemy :
1. e > hg.

TPoniewaz mamy {u naczynia polaczone h» nic moze osia-
gnac¢ wiekszej warlodei od hs, a gdyby to nastapilo to
niemozliwe jesl wydziclanie henzyny.

9, hgzhn.

== I &:O &=O
by = (hs h.),)(g1 ><91 )

co oznacza, ze nie doptywa benzyna, gdyz wysokosc jej
osadu réwna jost 0 czyli, ze w odbenzyniaczu i odplywie
jako naczyniach polaczonych mamy jednaki stan wody.

3. I?zz < ]’ba
wledy z réwnania IT. olrzymamy wartosci wieksze od 0.
Tutaj wskulek gromadzenia si¢ benzyny na powierzchni
zostaje z komory rozdzielczej wylloczona odpowiednia
ilo§é wody. Zaleinie wicc od iloSci benzyny otrzymamy
zmicnne warlodei na hi, kidra dochodzi do fazy krytycz-
nej, gdy czastki benzyny dostaja si¢ w glab i zostajg po-
rywane przez odplyw do kanatu. Do takiego napelniania
benzyna nie wolno dopuszczaé przez terminowe usuwa-
nic nagromadzonej henzyny.

4. he==0.
Jak z rysunku widad, jest to warlo$é kraricowa dla s,
gdyz przez wyparcie calej uzytkowej wody przez naply-
wajaca benzyne moze la ostatnia osiagnaé tylko linje
4—B. W tym wypadku odbenzyniacz traci swg moc od-
dzielania i benzyna nic natrafiajac na opory splywa
wprost do kanatu.

b. he <O.
W tym wypadku musialoby zwierciadto wody opasé po-
nizej linji 4—B co jak podano wyzej jest niemozliwe
i nie odpowiada zalozeniu

Dla. pomieszezenia dalszej naplywajacej benzyny
stosuja, osobne zbiorniki polgczone specjalnym kanalem

o z réwnania 1.

25

w odpowiedniej wysokosel. Wysoko$é ta jest zalezma od
réznicy zwierciadet cieczy w odbenzyniaczu i jego odpidy-
wie. Nazwijmy ta réznice u to otrzymamy 4 =h; + h: —
— ha. Czyli widzimy, ze wartoéé ta bedzie zmienna, gdyz
jest zalezna od zmiennego h: i k.. Granice skrajne dla u
beda: maksymalna przy k. =0 t. j., gdy cala woda uzvt-
kowa zostanie wyparta i minimalna, gdy he=hs t. zn.,
7e cala komora rozdzieleza wypelniona jest wodg, a tem-
samem benzyny tam niema.

Z powvyzszego widaé, ze przy stalem umieszezeniu
przelewu do zbiornika na benzyne i przy zmiennej war-
todci « hedzie sie przelewad raz woda a w innym wypadku
benzyna zaleznie, jaks warto$é przyjmie u.

Jak wiec z powyzszego widaé odbenzyniacze bez za-
bezpieczenia samoczynnem zamknieciem chocby zaopa-
trzone przelewem ze zbiornikiem na benzyne nie daja
pelnej gwarancji niedopuszezania oleji lekkich do kana-
16w. Wobec tego od roku 1924 rozpoczeto konstruowad
odbenzyniacze z samoczynnem zamknieciem, polegajacym
na réznicy ciezaréw gatunkowych obu cieczy.

Odbhenzyniacze dzielg sie wiec na dwie grupy:

1. Odbenzyniacze bez zamknie¢ samoczynnych
7 ewent. zbiornikami oddzielnymi na benzyne.

9. Odbenzyniacze z samoczynnem zamknigciem.

Dla konstrukeji odbenzyniaczy podaja normy inzy-
nieréw niemieckich nastepujgce warunki:

4 0Ogdlne.

1. Odbenzyniacze winny w 95°% wydzielaé oleje lek-
kie jak benzyna, benzol i t. p. doptywajace do nich wprost
w stanie czystym czy tez zmieszane z woda i nieczysto-
Sciami.

9. Wrydzielone oleje lekkie nie powinny byc¢ przez
przeplywajaca wode naruszane i porywane i dawaé sie
w prosty sposéh z odbenzyniaczy usunaé.

3. Doplyw musi byé tak wyksztalcony, azeby mozli-
wie malo gazéw wybuchowych moglo si¢ nim wydo-
stawad.

4 Odbenzyniacze powinny posiadaé¢ mnakrycia
szczelne, bezpieczne dla ruchu i nie palne. Przestrzen
nad zgromadzong benzyna musi posiadaé odpowiednia
wentiylacje minimum z rur 25 mm.

5. Istotne elementy odbenzyniaczy jak zamkniecie
samoczynne, rury zawieszone i t. d. winny byé tak skon-
struowane, by nie mogty ulegaé uszkodzeniom.

6. Przez zamulenie nie moze powstawad mozliwosé
przedostawania sie oleji lekkich do odptywu.

7. Pod nagromadzona benzyna nie powinno sie zbie-
ra¢ wiekszych ilosci osadu.

8. Odptyw powinien byé tak zbudowany, azeby unie-
mozliwial wyssanie zawartosci odbenzyniacza do kanatu.

9. Otwory dla odczyszezania odbenzyniacza nie po-
winny byé latwo dostepne.

10. Doplyw i odplyw odbenzyniacza powinien mieé
najmniejsze $rednice przy przeptywie: do 3 Ils = 100 mma,
do 5 1/s =125 mm, do 10 l/s = 150 mm.

11. Odbenzyniacze 7elazne, jezeli sa osadzone w be-
{onie lub murze, to powinny szczelnie do nich przylegad.

19. Wielkoéci odbenzyniaczy oznacza sie wediug
ich przeptywu a to:

do 0,51/s przeptywu wielkosé 0,5
., 1,01s . Lo , 1,0
., 1,51s . Co ” 1,5
. 2,01s , S . 2,0
. 301s . i . 3,0

i dalej co kazdy caly litr przeptywu.
Przy zelaznych odbenzyniaczach winna ich wielkosdé
uwidoczniona byé na zewnetrznej stronie.
13. Zadane w rozdziale B. i C. potrzebne przestrze-
nie na pomieszczenie wydzielonych oleji lekkich mogs
obejmowaé tez objetosé osobnych zbiornikéw pod warun-



kiem jednak, ze przelew zabezpieczy nalezyte przeplywa-
nie tych oleji i nie przedostanie sie do wody.

B. Odbenzyniacze z samoczynnem zamknieciem.

Odbenzyniacze, ktdrych odplyw do kanatu zostaje
samoczynnie zamkniety z chwila nagromadzenia si¢ ozna-
czonej ilosei oleji lekkich musza spetnia¢ nastepujace
warunki:

1. Odbenzyniacz musi na kazdy 11/s przeptywu gro-
madzié minimalnie 107 oleji lekkich o ciezarze gatunko-
wym 0,85, najmniej jednak 107 tych oleji musi gromadzic
zanim zostaje odplyw zamknicty. Przy przepiywie ponad
& Ifs pozostaje wielko$¢é zbiornika na oleje stale 801

2 QOdbenzyniacz po wryjeciu lub zepsuciu urzadze-
ma zamvykajacego musi gromadzid najmniej 1510 oleji
lekkich na kazdy litr przeplywu, przyezem catkowila
zdolnosé wydziclania powinna wynosi¢ 95%.

3. Po uwsunieciu nagromadzonych oleji lekkich i na-
gromadzonej wody wskutek zamkniecia odplywu, powi-
nien odptyw do kanalu byé wolny.

4, Zamkniecie odplywu musi by¢ uruchomione
przez nagromadzone oleje lekkie. I’rzeplyw wody nie
moze byé wsirzymywany przez urzadzenia zamykajace.

5. Po zamknieciu odplywu do kanalu nie powinny
nagromadzone oleje lekkie oprdcz lych, ktdre sqa w rurze
doplywowej, wystepowad na powicrzehnie,

6. Odhenzyniacz musi by¢ lak zbudowany, azeby
zZanicezyszezenia wod brudnyeh nie naruszaly jego dzia-
talnosci. Wszystkio czedei jego musza hy¢ wykonane z ma-
terjatu trwaltego, wszystkie czeSei ruchome tatwo cho-
dzagce, zasuwy, klapy i sila nie sq dopuszezalne dla wad
brudnych, Upzadzenie samoczynne dla zamykania musi
byé tak zbudowance, by bylo fatwo je wyjaé i ponownic
zatozyd.

7. Odbenzyniacz powinien posiada¢  prayvkreyeie
plombowane przez co uniemozliwia sie uszkodzenie zam-
kniecia samoczynnego - tak, aby praca odbenzynineza
byla nalezyla.

(', Odbenzyniacze bez zammknied samoezynnych.

Odbenzyniacze le muszg gromadzid 40 {1 oleji lok-
kich na kazdy LUs przoplywu o ciezarze galunkowym
0,80 i calkowilej zdolnodci wydziclania 95°.

Pezepisy powyzsze nie uwzgledniaja jednak dosta-
leeznie kwestji osadu (gldwnie piasku) ze Scickow., Jak
wykazuja dodwiadczenia napelnienic piaskiem jednej
lrzociej objelodei odbenzyniacza jest maksimem, prazy klo-
rem nastepujoe joszeze dobre wydziclanie oleji. Widad wiee
v tego, ze komory rozdzicleze odbenzyniaczy nie wyslar-
czajy I nalezy hudowad osobne zhiorniki (piaskowniki).
o odpowiedniej wiclkosei dla uspokoejenia plynacej cieczy
i nalezylego wydzielania osadu. Jezeli weZmiomy pod
uwage, ze jedno mycie aula daje okoto 8 bl piasku
1 przyjmiemy codzienne wmycie i ezterotygodniowy okres
usuwania piasku, olrzymamy jego ilodé 28 X b == {401
l. j. objelogé /s osadnika, ktérego caa objelosé wohee
lego bedzie musiata wynosi¢ 4201, Doplyw do tego osad-
nika moze by¢ rdwno z powierzchnig wody w nim zgro-
madzonej lub nieco ponizej tego zwicrciadla, odplyw jed-
nak musi byé na wysokodei zwicrciadia, azeby nie tamo-
wad odptywu oleji lekkich. Nakrycie tych osadnikéw po-
winno byé szezelne ze wzgledow ogniowych. Doplyw do
osadnika mozna lak wniedeié, azeby z chwila, zgromadze-
nia sic maksimum dopuszezalnego osadu zoslal on tym
osadem zamknietly.

We Trancji i Anglji budujy odbenzyniacze trzyko-
morowe przyczem pierwsza jest piaskownikiem, nie do-
puszezajaca osadu do dalszych dla nalezytego dziatania
cafodei; ma si¢ rozumicd, ze wielkoScei (yeh komdr muszy
odpowiadaé warunkom danego przypadku.

Tutaj warlo lez podaé, ze wodoScieki uliczne jak
i domowe, posiadajace zamkniecia wodne, tworza tez ro-
dzaj odbenzyniaczy i stanowia niebezpicezensiwo pozaru

i cksplozji. Benzyna do nich dostaje si¢ z katastrof auto-
mobilowych i innych przypadkéw, wzglednie z sasiadu-
jacych micjsc poboru malerjatdw pednych i byly juz Wy-
padki, gdzie wskulek ognia i cksplozji zapalily si¢ ubra-
nia na przechodniach, powodujac poranienie osob. Z tego
tez powodu miejsea poboru benzyny, szezegolnie uliczne
stacje benzynowe powinuny znajdowacd sie w odleglode
najmnicj 10 m od najblizszego wodoSeicku, azeby benzyng,
wskulek ciepta i wiatru miata czas wyparowad, zanim
dostanic si¢ do wodoScicku. Na (omal czy nicbezpiecz-
nicjsze sy wodoSeicki z zamkniceiem wodnem, czy bez
lego zamkniecia dla pozardow i cksplozyj powstal spér
micdzy dr. inz. Glasserem a inz Molzem © prowadzona
byta zywa polemika w ezasopismach. Dla orjentacii moge
podad, 2o przy wododeickach krakowskich 40 - 100 emd
benzyny wyslareza do spowodowania wybuchu. Plomien
pray lakich wybuehach sicpa ponad 2 m wysokosei nad
hrate Seickowaq.

Przed przystapieniem do opisu réznych typdw od-
benzyniaczy warto podad wyniki przeprowadzonyeh kon-
troli w garazach, posiadajgeyeh to urzadzenia w Berlinie,
Hamburgu i Duishurgu. Przy kontrolach tyeh podzielono
garaze na 3 grupy a o (=878 grupa: garaze przemy-
stowo, stacje i skiady henzynowe 1 odoosne zaktady prze-
mystowoe, 2-ga grupa: garaze o dwoch do ezlervech wozach
i muiejsze zaklady przemystowe, 3-ia grupa: gavaze dla
pojedynezyeh wozdw., We wszystkich tyeh grupach obo-
wigzuja lo same przepisy, jedynic grupa 3-ia uzyskuje
nieraz pewne ulgi.

Wyniki przeprowadzonyeh kontroli sq dodé zgodne
i wykazuja, ze (ylko mala czedé odbenzyniaczy w grupie
S-ciej nie wykazywada zawarlodei henzyny, jednak $re-
dnio na grupe pierwszg i jeden odbenzyniacs znaleziono
25 1 henzyny, zad na grupe 2 i 3 Srednio okolo (01 bhen-
zyny rocznie. Znalezione joednak iloSei henzyny byly b.
razne, a maksymalnie znaloziono wjednym odbenzynia-
ez 3021 oleji, przyezem stosunck bonzyny do oleji ciez-
szyelr byl Loz b, rozny 1 zawarlosé honzyny wynosila od
080 do Sladéw tylko. Pozalem wykazaty hadania te zu-
pednie nieracjonalng a czesto zlodliwy obstuge odbenzy-
niacezy, gdyz znaleziono odhenzyniacze %z uszkodzonemi
vamknicciami fak, 7o Dbenzyna  zupelnie  swobodnie
spdywada do kanaldow, w innyeh zad wypadkach wiadei-
ciel nawel nie wiedzind, 20 w jego realnodei znajiduje sig
odbenzyniacz, W wielu wypadkach z udzielanyeh wyja-
“nien wynikada, zo wilndeiciol nie wicdzae co zrobid z wy-
Jobytemi olejami wylowat jo do sasiednivgo wodoSeicku
lub zlewu. Jak wiee z lego widad muszy powyzsze urzyg-
dzenia pozostawad pod stady 1 Seisda kon(roly urzedows,
zad dla usuwania nagromadzonyeh oleji i osaddw musi
hyé¢ stworzone przedsichiorsiwo miejskie lub prywatne,
ktore bytoby odpowicdzialne za terminowe i nalezyte
opréznianic i usuwanic nagromadzonyeh malerjalow.
{Tzyskane materjaly pedne i oleje mogy byé regencrowane
1z powrolem rozdziclone albo uzyle jako smary, dla in-
nych coldw fabryeznyeh lub przemystowyceh, o takze spa-
lane o ile niema ich dostateeznej ilosel.

Oproznianie odbenzyniaczy 7z nagromadzonych olei
fekkich mozna  wykonywaé przez  zezerpywanic  tyeh
cioezy 7 powierzehni do praywiczionyeh beezek, przed-
stawia to jednak duze trudnodei i powoduje duze koszla.
Préby wypompowywania nic daty (ez dobrego Wynilgu,
pdyz pompy zostaty zalykane przez plywajace zanice-
czyszezonia stade, jak drzewo, wiokna, tkaniny it d.
Zaczelo wiee stosowad oprdoznianie do zbiornikéw przez
wyssanie, klore okazato sic najlepszym i najprostszym
sposobem. Prakiyezny laki zbiornik dla oprézniania od-
benzyniaczy opisuje inz. Scegert i inz. Ripperger. b‘kmdp
sie on ze zbiornika o pojemnosei 400 4, nad klorym znaj-
duje si¢ nadbudéwka polgezona ze zbiornikiem licznemu
drobnemi nawierceniami. 7 nadbudéwki tej prowadzi
przewod do pompy powielrznej jodnocylindrowej o po-



pedzie recznym, przyczem dla réwnomiernego dzialtania,
jest umieszezone kolo rozpedowe. Pompa ssie za kazdym
obrotem 0,51 powietrza, a robotnik przy matym wysifku
robi w minucie 80—90 obrotéw korba tak, ze w 3—4 mi-
nutach powstaje rozrzedzenie 0,35 atm., ktére wystarcza
do oprézniania normalnie whudowanych odbenzyniaczy.
Nastepnie po kazdem opréznieniu odbenzyniacza z oleji
musi byé wypompowane powietrze, odpowiadajace obje-
tosci wprowadzonej cieczy. Zbiornik jest tak szczelny,
ze nawel przez noc utrzymuje sie w nim préznia. Jezeli
odbenzyniacze sa glebiej whudowane, nalezy dluzej pom-
powa¢ powietrze dla uzyskania rozrzedzenia 0,65 atm.,
co wystarcza do opréznienia odbenzyniaczy whudowa-
nych w gtebokosei 4 m. Maksymalnie mozna tu wywolaé
rozrzedzenie 0.8 atmosfery, pompa za$ reczna wedlug
opisu, nigdy nie zawodzi. Przewdd od pompy zaopa-
trzony jest kurkiem. Na nadbuddwce zbiornika umie-
szezony jest prézniomierz i kurek do wprowadzania po-
wietrza w czasie oprézniania zbiornika. Przewdd do
wyssania cieczy posiada przekrdj 25 mm i przylaczony
iest do specjalnego wylotu ze zbiornika zamykanego kur-
kiem. Przewdd ssacy jest gumowy ze spirala druciana,
zakolczony specjalng rura ssacq 1,20 m dlugodci. Rura
ssaca zakonczona jest lejkowatem sitem o otworach 5 mm
dla nieprzepuszezania czedci stafych. Na tylnej Scianie
zhiornika znajduje sie kurek spustowy, dwa okienka kon-
wrolne 1 wlaz. Poniewaz urzadzenie nie jest stale uzy-

wane, zbiornik wraz z pompa zmonlowany jest na
wspolnej ramie tak, ze moze byé na kazdym wozie

umieszezony. Catkowity koszt zbiornika z pompa i zmon-
lowaniem na ramic wyniost 1500 R. M. Obstuga za$ zlo-
zona z dwdch ludzi, moze dziennie oprdzni¢ 20 sztuk
odbenzyniaczy.

Waznymi jeszeze dla konstrukeji odbenzyniaczy sa
nastepujace daty:

1. uzywane powszechnie oleje lekkie, jak benzyna,
henzol i t. d. posiadaja ciezar gatunkowy 0,7—0,9. Je-
zeli wiec przyjmiemy do obliczen oleje o ciezarze gatun-
kowym 0,9, beda le urzadzenia lem pewniej dziataé dla
wszystkich oleji 1zejszych.

2. Réwnie waznym jest sposéb i ilo§é oleji, ktore
moga do odbenzyniacza doplywad i mamy tu:

o) przy jednorazowem myciu wozu splywa wraz
7 woda 1—21 oleji i benzyny,

b) przy rozlaniu banki rezerwowej wplywa jedno-
razowo okolo 351 samej henzyny,

¢) przy przedziurawieniu zhiornika benzyny, ktoé-
rego pojemnosé jest b. rézna, przy réznych wozach, cata
objelo§¢ moze sie wylaé b. rzadko, gdyz zwykle zostaje
wszkodzony przewdd doprowadzajacy benzyne do mo-
loru i to przy obeenych wozach doprowadzajacych ben-
zyne do motoru pod ci$nieniem, gdyz zbiorniki sg umie-
szezone nisko, moze sie wylad tylko zawarto$é samego
przewodu. Rozbicie samego zbiornika ma zwykle miejsce
poza garazem i jego zawartosé wplywa wowczas do wo-
doscieku ulicznego,

d) Warszlaty ‘reperacyjne wypuszezaja wigksze
ilo§ci benzyny, ktéra bywa uzywana do mycia motoréw,
a gdy juz jest brudna, zostaje naraz w caloéci wylana.
Réwniez pracownicy tych warsztatéw uzywaja zwykle
benzyny do mycia rak, wylewajac ja nastepnie.

e) Nowe motory wymagaja co pewien czas wy-
imniany oleji w ilo§ci 8—101, przyczem zuzyte oleje zo-
staja wylane. Stacje benzynowe i sklady materjatéw pe-
dnych daja b. rézne ilosci odplywéw benzyny.

Jak wiec z powyiszego widaé, do odbenzyniaczy
wplywaja b. rézne iloSci benzyny i z réznemi iloSciami
wody, przy duzem przeptywie wody nie nalezy jednak
spodziewad sie duzego doplywu oleji lekkich. Jedno-
razowy doplyw materjatéw pednych nic przekroczy przy-
puszezalnie 40—50 1.
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3. Ilosei doplywajacej wody do odbenzyniaczy za-
lezne sa od ilosci wody uzytej do mycia wozéw, przyczem
jeden wylot daje 0,5—11/s. Odbenzyniacze umieszczone
na wolnem powietrzu musza poza wodami z mrycia
przeprowadzi¢ takze wody opadowe w ilosci zaleznej od
powierzchni, ktéra odwadniaja. Poniewai czem wiekszy
przeplyw, tem wiekszy musi by¢ odbenzyniacz, nalezy
sie starad, by przynalezna zlewnia byla jak najmniejsza
i wody opadowe odprowadzad¢ mozliwie osobno.

Najwieksze ilosci przeptywu podawane z obser-
wacji sq:

a) dla zakladow przemystowych musza te ilodei hyé
kazdorazowo badane i ustalane,

b) dla stacyj benzynowyeh przeplyw wynosi 51I/s.

¢) dla garazy dla jednego wozu 11/s, o 5 wozach
3 0s, 5—10 wozéw 41fs, 11—25 wozdw 6 I's.

d) dworce automobilowe posiadaja
3B

Jezeli chodzi. czy odbenzyniacze maja przeprowa-
dzaé takze wody uzyte do gaszenia w razie pozaru, to
poniewaz woda uzyta do gaszenia powinna cala wypa-
rowaé na palacych sie przedmiotach, celem ich ochtodze-
nia, odplywy tej wody powinny byé minimalne. Kola
fachowe podaja, ze w przyblizeniu 60° wody zuzytej
do gaszenia paruje, reszia dopiero moze do staé sie do
odplywdéw. Straze ogniowe Londynu, Paryza, Diiseldorfu
i Berlina wryjasniaja, ze nie znaja wypadku utrudnien
w czasie pozaru z powodu gromadzenia sie wody w ga-
1azu, pomimo, ze nigdzie odbenzyniacze nie byly przewi-
dziane na odprowadzenie wod z pozaru. Jezeli sie zasta-
nowimy, czy lepszy jest pozar benzyny w garazu, czy tez
w kanale, musimy przyjaé dla przykiadu np. garaz o po-
wierzchni 100 m* i wskutek zalania woda wydostanie
sie z odbenzyniacza 501 benzyny na powierzchnie, ktéra
utworzy warstewke 0,5 mim grubo$ei na powierzchni
wody 1 ktdra spali sie w przeciagu okoto 1,5 minuty.
Jezeli jednak ta ilo$é henzyny dostanie sie do kanalu
i tu spowoduje eksplozje, to moze ona zniszezyé, jak juz
liczylismy poprzednio, przy kanale 75/50, 70 mb kazdym
lifrem, czyli 70 X 50 =3500 mbh kanatu, jezeli zas we-
Zmiemy najezeSciej spotykany w kanalizacji przekrdj
90/60, to moze on tg iloscia benzyny zostaé zniszezony
na dtugosci okolo 2.500 mb. Widocznem wige jest, zZe
znacznie wieksze szkody i1 niebezpieczenstwo moze spo-
wodowad¢ benzyna dostajac sie do kanalu, niz jezeliby
sie spalila na wolnem powietrzu w garazu.

4. Dla uzyskania nalezytego uspokojenia cieczy
plynacej i nalezytego wydzielania tak osadu jak i oleji
lekkich, musi przesirzen na lo przeznaczona posiadac
najmniej 30-to krotna objetosé przeptywu sekundowego.

5. Doplyw i odplyw powinny byé tak umieszczone,
aby nie wywolywac zadnych zaburzen ani wirdw w prze-
strzeni do wydzielania benzyny, doptyw wiec musi znaj-
dowa¢ sie w pewnej glebokosci pod zwierciadiem, odplyw
za$ nad dnem, gdzie zgromadzona, jest sama woda. Przy-
czem do$wiadezenia wrykazaly, zZe lepszy jest doplyw
hoczny, od doplywu z géry.

6. Przez odbenzyniacz nie powinny przeplywacd
zadne inne wody jak te, ktére prowadzs ewentualnie do-
pryw benzyny, dlatego nalezy go wbudowaé w ciag ka-
natowy, prowadzacy wprost z garazy czy warsztatow.

7. Przy odbenzyniaczach z samoczynnem zamknie-
ciem powinien plywak zamykaé odplyw przed chwila,
w ktérej zgromadzone oleje lekkie moglyby zostaé por-
wane przez odptyw do kanaiu.

8. Pamieta¢ nalezy, ze tylko odbenzyniacze z sa-
moczynnem zamknieciem odplywu daja gwarancje nie-
przedostawania sie benzyny i innyeh olei do sieci ka-
natowej.

Obecnic spotyka sie bardzo wiele typéw odbenzy-
niaczy tak z zamknieciami jak i bez zamknieé¢ samoczyn-

przeplyw



nych, wykonanych w zelazie, betonie i cegle i to prze-
waznie chronionyeh patentami. Zasadniczemi {ypami sq:

I. Odbenzyniacze bez zamknied samoczynnych.

Rysunek 2. Odbenzyniacz zelazny w ksztaleie na-
czynia, do ktérego rura odpowiednio wygigta doprowa-
dza sie Scieki ponize] zwierciadla oraz odplyw siega-
jacy blisko dna, tez rurowy, odprowadzajacy sama wode
do kanalu. Jest to najprostszy typ, jednak tu, lak do-
ptyw, jak i odplyw, nic sq nalezycie chronione przed
uszkodzeniem, a oprdéznianie tak z namulu, jak i olei
lekkich jest utrudnione i moze spowodowad latwe uszko-
dzenie rur do- i odpiywowych.

»«E odplyw
&

Rys 8. Oobenzyniacz

ze/azny

Rysunek 3. przedstawia odbenzyniacz Zelazny udo-
skonalony o tyle, ze dla doplywu i odptywu stworzono
osobne komory przez wbudowanic Scianck dziatowych,
oraz umiecszezono osohny kosz na dnie, w kldeym gro-
madzi sie piasek i osad, a takze osobny zbiornik na gro-
mmadzaca sie benzyne, zawieszony troche powyzej nor-
malnego zwierciadla wody. Zbiorniki lakic moga byé
umieszezane oddzielnie, a polagczone % komory rozdzicleza
odpowiednim przelewem 1 przewodem i1 posiadad do-
wolne objetosci. Jak jednak juz podano poprzednio,
slate umieszezenic przelewu, jak wrykazata prakiyvka,
nicdaje dobrych rezullatéw, gdyz albo do tego zbiornika
doslaje sie woda, alho przelew wnicszezony za wysoko
nie przepuszeza ani wody, ani henzyny. Jest lu rzoeczy
konstruktordw zrobienie przelewu ruchomego, np. na

plywaku lub jakiegos innego wrzadrzenia, ktore do-
puszezadoby do przelewu tylko oleje lekkie. Usuwanice

oleji i osadéw w tymn odbenzyniaczu nie przedstawia tru-
dnoSei 1 przy wykonywaniu (ego nie mozna uszkodzié
ani dopdywu ani odplywu.

Rys 4
Odbenzyniacz belonowy

== odpfyw

Lot
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Rysunek 4. daje typ analogicznego odbenzyniacza,
wykonanego w cegle lub hetonie, przyczem doplyw zro-
biony jest z rury, rozpoczynajacej sie kratka Sciekowa,
a komora rozdzieleza jest glebsza, od komory odplywowej
celem pomieszczenia osiadajacego piasku i osadu. Rura
odptywowa posiada zamknigeie wodne, posiada jednak
tez odpowiedni wentyl, azeby nie mogto nastapié¢ wyssa-
nie zawarlosci odbenzyniacza,.

Taki odbenzyniacz zbudowal w Krakowie prgeq
dwoma laly Zarzad Tramwaju miejskiego w garazu ay.
tobusowym i wedtug udzielonych informacyj przy ruchy
15 aulobuséw zaleznie od pogody, musi on byé jeden do
dwoch razy lygodniowo oprozniany, przyezem daje op
okolo 0,1 ' piasku i osadu, oraz okola 51 benzyny
i oleji. Tak czesta polrzeba oprdézniania lego odbenzy-
niacza dowodzi, ze musial on by¢ przewidziany na mniej-
sza oS¢ autobusow i dalwo powigkszy¢ jogo sprawnogs
przez  dobudowanie przed nim  osobnego  piaskownika
“wodoscicku).

To hylyby zasadnicze typy odbenzyniaczy hez zam-
knieé samoczynoyeh, klore wymagaja jodnak bh. swmien-
nej obstugi, aby nie dopuseié do przepednienia i przedo-
stawania sie¢ olei lekkich do kanaddow, musza wige one byé
odpowicdnio duze, dymenzjonowane dia wickszogo bez-
picezenstwa,

. Odbenzyniacze z zamkuiceiom samoezynnen,

Pierwotnym  typem (akich odbenzyniaczy byt od-
benzyniaez, kldry zamknieeie samoezynne, polegajace na
plywaku, miat umieszezone wprost w komorze dopty-
wowe), klora zarazem stuzyta za micjsee gromadzenia
vie szlamu., Plywak byl lak skonstvuowany, Ze w wo-
dzie ptywad, zas w olejach lekkich tongl, powodujac zam-
knieeie dalszogo doptywu. Wskulek jodnak przeptywu
wod brudnych przez wrezgdzenie  zamykajace, nie bylo
dostateeznej gwarancji nalezylego  dziadania 1 czesto

wekulek vagromadzenia sie piasku odplyw nie zostad
na ezas zamkniely, przepuszezajae henzyne do kanatu
i odwrolnie wshutek obrosnieeia prywaka nicezystodeiami,
nastepowinfo przedwezesne zamkniceie doptywu., 7
przestano

PO-
danyeh  powoddw odbenzyniacze

lega Lypu,

wyrabiad

doptyw

odplyw

1,
X
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z zamkniec. plywakiem
odplyuu.

Rysunck 5. przedstawia odbenzyniacz z osobuy ko-
morg doplywows, nastepnie komorg rozdziclezy, w ktorej
znajduje sie wiadro na osiadly piasek 1w ktorej gro-
madzy sie oleje lekkie, trzecia komore stanowi odptyw,
w ktorym umieszezone jest urzadzenio samoczynne dla
zamykania, polegajace tez na prtywaku z odpowiednim
wenlylem, zamykajacem rure odpiywowy. Do komory
tej przedostaje sic woda i oleje lekkic przez odpowiednic
olwory w Seiance dziatowej, jednak juz bez namutu;
avzadzenic Lo jest jeszeze chronione odpowicdnim plasz-
czem przed dostaniom sig do niego zanieczyszezen plywa-
jacych, jak drzewo, lkaniny i L d. Komora trzecia za-
opalrzona lez jest dodatkows przykrywa, kidra moze
hyé zabezpicezona plomba, azeby osoby niepowolane nie
moglty sie do nicj dostaé. Ten typ odbenzyniaczy, jak
podaje inz. L. Richter, kiéry przeprowadzil szczegéowe
hadania réznych odbenzyniaczy, daje peing gwarancje
nalezylego dzialania.

Rysunck 6. przedstawia odbenzyniacz zbudowany
zupelnic analogicznie i réinica polega tulaj tylko na
konstrukeji komory odplywowej i samego zamkniecia.



Do komory odplywowej dostaje sie sama tylko woda bez
oleji, ktére gromadza sie i pietrza w komorze rozdziel-
czej. Komora odplywowa nakryta jest przykrywa
szezelna, pietrzacy sie, zas benzyna w komorze rozdziel-

Rys 6

Oabenzyriacz
Z ZAMKIIeLIem pAraKoWEn

pod szczeing  przykrywa .

czej powoduje podniesienie sie takze zwierciadta wody
w komorze odptywowej, wskutek czego powstaje tam ci-
snienie powietrza, wciskajace pltywak, ktéry w konecu
osiada na rurze odplywowej i zamyka dalszy przeplyw
sciekéw. Ten typ odbenzyniaczy daje tez pelna gwarancje
niedopuszczania benzyny do kanaléw, a inz. Richter,
ktéry i z tym typem przeprowadzal do§wiadczenia, uwaza
go za najlepszy ze wszystkich mu znanych.

Wszystkie odbenzyniacze z samoczynnem zamknie-
ciem zhudowane sq z zelaza, a tylko czeSci samoczynnego
zamkniecia, jak prywaki i t. d. z mosigdzu. Aparaty te
nie posiadaja zbyl wielkich wymiaréw i moga byé¢ uzy-
wane wprost, bez osobnych piaskownikdw, tylko dla po-
jedynezych garazy, o matej iloSei wozdow.

Rys 7

o tznan

Odbenzyniacz ‘
umieszczony w garazu, ]

|
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Orzeiro) podtuzny

Odbenzyniacze z samoczynnem zamknigciem buduje
w Dolsce firma L. Zieleniewski i TFitzner — Gamyper
w Krakowie, oraz [irma Herzfeld — Victorius w Gru-
dziadzu, oba {e odbenzyniacze nalezg do typu drugiego.

bt

Waznem, réwnie jak dobro¢ samego odbenzyniacza,
jest racjonalne wbudowanie go w odplyw. Powinien on
by¢é umieszczony wprost na ciagu, prowadzgcym Scieki
z garazy czy warsztatéw i zadne inne $cieki nie powinny
przez niego przeplywad.

Odbenzyniacze produkowane fabrycznie moga byé
wbudowywane wprost w podioge garazy ogrzewanvych,
a to ze wzgledu na mozliwosé zamarzania i o ile garaze
te nie stuzg zarazem jako umywalnia dla wiekszej ilosei
wozéw. Przyklad takiego umieszczenia podaje rysunek 7.

Jezeli mamy garaz dla Sredniej ilosci wozdw Iacz-
nie z umywalnia, nalezy w kazdym boksie zrobié¢ wodo-
Sciek, jednak bez zamkniecia wodnego, azeby oleje mogly
swobodnie splywaé — winien on jednak posiadaé na-
mulnik, na gromadzenie piasku i osadu. Pod umywalnia
musi byé réwniez piaskownik (wodosciek) odpowiednio
obliczony na gromadzenie uzyskanego z mycia piasku
i blota, jednak tez bez zamkniecia wodnego dla dalszego
przepuszezenia benzyny. Dopiero tak odezyszezone Scieki
powinny wplywac do odbenzyniacza z samoczynnem
zamknieciem, gdzie zostang zatrzymane oleje lekkie.
Przyklad takiego rozmieszczenia podaje rysunek 8.

Rys 8.

Odbenzyniacz
zasobnym  piaskownikiern
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Przy duzych garazach przemystowych, skladach
materjatéw pednych, fabrykach i t. d., nalezy oprécz
urzadzen podanych wyzej, przed doplywem do odbenzy-
niacza z zamknieciem samoczynnem, whudowac odben-
zyniacz betonowy, o odpowiedniej objetosci do lokal-
nych slosunkéw, na pomieszczenie benzyny i innych
oleji lekkich.

Powyzsze wiec typy i sposoby ich whudowania daja
maksimum pewnosci niedopuszezenia benzyny do kana-
16w, a przeto zabezpieczenie zdrowia i Zycia ludzkiego
nie lylko rohotnikéw, pracujacych w kanalach, ale takze
przypadkowych przechodni i mieszkancow przylegltych
1ealnosci. Moze to mieé miejsce o ile odnos$ne wladze
wydadza odpowiednie zarzadzenia i dopilnujg ich wy-
konania.

Wiadomosci z literatury technicznej.
Drogi.

— Zimowe kredyty na budowe drég w Niemczech.
Ze #rédel przewidzianych ustaws o stworzenin warstatow
pracy z 1. VI. 1983 przekazal rzqd niemiecki z korcem
pazdziernika 1938 na roboty drogowe 25 mil. M. za§
z kotcem grudnia 1933 dalszg ratg na tensam cel 30 mil. M,
Jako zasadniczy warunek ustalono, iz kredyty te zuzyte byd
muoszg bads to na roboty, ktére dadzg sig wykonad w calosci
w ciagu biezacej zimy, badZ tez na roboty wstepne zlgczone
z pracami przygotowawezemi, dostaws kamienia i t. p. .tak, by
ukoficzenie robdt nastapié moglo z wiosng b. r. a najpdzniej
do 1 lipea b. r.

Interesowad nas bedzie, iz w rozdziale ostatniego
kredytu 830 mil. M. pomiedzy ,kraje i pruskie prowincje“

figuruje réwniez Gdansk z kwotg 300.000 M. Jak widzimy
jest on zatem calkiem oficjalnie zaliczony do pruskich
prowincyj i dotowany ze skarbu Rzeszy. (Verkehrstechnik
Nr. 24/19383).

— Uregulowanie ruchu towarowego w Szwajcarji. Dnia
27 maja 1933 zostal zawarty uklad pomigdsy szwajcarskim
Zarzadem kolejowym a Centralg dla obrony intereséw auto-
mobilowych o wspélpracy pomiedzy kolejg a samochodem.
TUklad ten ma zapobiegnaé w przyszlodei walce konkurencyjnej
pomigdzy oboma typami przewozéw.

Zasadnicze punkty ukladu przedstawiaja sie¢ naste-
pujaco:

1. Uregulowaniu podlega tylko przemyslowo uprawniony
przewdz towaru i zwierzat. Przewozy wlasnemi samochodami,
dla wlasnych celéw nie podpadajg Zadnym ograniczeniom.

9, Réwniez nie podlegajs ograniczeniom umownym



prsewozy lowarowe w obrebie granic jednej gminy lub tez
na odlegtosé do 10 km.

3. Wszelkie inne transporty towarowe ulegajs vegle-
mentacji w ten sposéb, iz przy odleglosciach powyZej 30 km
przechodzg zasadniczo na kolej. Pewne wyjatki dopuszezone
sa, w odniesieniu do koleji podrzednych (waskotorowych).

4. Przemyslowy ruch towarowy w obrebie strely
80 kilometrowej podlega koncesjonowaniu (Uwaga: Odnosnie
do tego momentu, bedzie prawdopodobnie potrzebne wydanie
ustawy zwiazkowej).

5. Dla przewozu towaréw nadajacych sig specjalnie
dla trakeji samochodowe]j (przewdz mebli i t. p.) praewidywane
sa bez wzgledu na odleglodé transportows specjalne koncesje.

6. Kolej moZe przekazaé samochodom réwnieZ przewozy
na odlegloéci powyze] 80 km, o ile okaze to sig odpowie-
dniem 2z uwagi na wzgledy gospodarcze lub ruchowe.
Szezegélowo oméwiono nadto obsluge dowozows przez samo-
chody do stacyj kolejowych.

7. Zostaje utworzone towarzystwo, w ktérem reprezen-
towang bedzie kolej (50 °/,), interesenci automobilowi (25 °[,),
oraz spedytorzy (25°/,). Towarzystwo to opracowuje wnioski
co do przekazywania terenu eksploatacji, zajmuje sig organi-
zacjy transportéw 1 zawiera uklady z koleja i koncesjo-
narjuszami. Nadto towarzystwo ohejmuje gestje finansows
w odniesieniu do koncesjonarjuszéw samochodowych,

8. Przy wladzy nadzorczej t. j.: Departamencic kole-
jowym i pocztowym tworzy sig komisjg skladajacy sig
z 9 czlonkéw do opiniowania probleméw podziatu ruchu
i wspdlpracy. Trzech czlonkéw naledy do grupy kolejowey,
trzech wylaniaja interesenci samochodowi, dalszych trzech
wychodzi z szwajcarskiego Zwigzku handlowego, przemysio-
wego i wlodcianiskiego, Jest ona zarazem I instancjy od-
noénie do mogacych powstad sporéw w rozmaityeh dsie-
dzinach na tle przewidzianej wspilpracy.

Trzeba zaznaczyd, iz wklad ten po raz plerwszy stars
sig pogodzié czesto dod§é sprzeczne interesy obu rodzajéw
transportu. Jest na tem tle rzeczay zrozumialy, i% tak kolej
jak i przedsigbiorstwa samochodowe musiady na rzecs ogdl-
nego dobra poniedé pewne oliary. Najblizsza prayszlosé okado
jaka jest istotna realna wartodd zawartego ukladu. (Sehwed-
zerische Zeitschrift fir Strassemwesen Nr. 22/83).

— Sprawa drogowa w Belgji. Belgja posiada 8,760 km.
drég pafistwowych utrzymywanyceh przez panstwo, oraz
1578 Iem drég prowincjonalnych utrzymywanyeh przez pro-
wineje. Opréez tego 84.000 km drég podrzednych utrzymujy
z pomocg panstwowsy gminy. Ujemng strong znacznej ilogei
drég jest uloZenie na mich torn kolejowego normalnego lub
wagkiego. -

W r. 1930 przeprowadzono numeracjg drég gléwnych,
przyczem drogi wychodzgee z Brukseli otvzywmaly cyiry
od 1 do 10. 'W ogélnodei istniejo 72 drég przejazdowych.
Najsilniejszy ruch wykazuje wedlo statystyki z r, 1928
Brabancja, najslabszy Luxcmburg, Namur i Limburg. W uio-
kidrych najZywszych partjach prackroczono 6.000 ¢ dziennie.

Ogélna ilogé pojazddéw mechanicznyeh wynosila w r.
1932 — 190.000 za§ motocykléw — 60.000 sztuk. Oprécz
tego znajduje sig w ruchu 2 mil. rowerdw.

Normalng szerokodé drég, gdzie to tylko moZliwe
powigksza sig z 6 m na TH0 m. W sasiedztwio miast
przeklada sig istniejgce tory kolejowe na drodek drogi,
powigkszajac jej szerokodé do 11 m. Opréez lego wykonuje
gig pasy dla cyklistéw 180 m szerokie.

‘Belgja, posiada podostatkiem doskonaly materjal na
bruki (porfiry i kwarcyty). Wedle dat z kotica r. 1981

reprezentowane byly nastgpujace typy nawierzchni, podane
procentowo wedle dlugodei:

Bruk normalny . ... 4660,
Nawierzchnia tluezniowa .. 8400,
Bruk drobny S R 240/
Nawierzchnia tluezniowo - cementowa 169/,
Nawierzehnie maziowe . . . . . 1169

Nawierzchnie betonowe . 269,
Beton asfaltowy . 069/,
Rozmaite inne g 0-89/

(Bull. Ass. Intern. des Congrds de la Rowle, pazdziernik 1938),
L. B.

Budownictwo wodne.

— Kanal Ren-Men-~Dunaj i potaczenia z nim czesko-
stowackich drdg wodnych. Wedlug czynnikéw miarodaj-
nych istnicje zamiar znacznego przyspicszenia robét na tym
kanale, w zwiazku z dostarczenicin pracy l)ezrobotnym;
méwi sig nawet o ukohczeniu go w eciagu b-in do 6-in lat,
dla osiggnigeia tak waZuego celu, jak polaczenie Niemiee
z Ausirjs i wschodem ,wo alloin — jak podaje komunikat
w Die Wasserwirtschaft — eine Ausdochnung und Raum-
gewinnung des Deutschen Reichos miglich isté,

Biirsenzeitung  podnosi  nastopujnce waZne korzysei
tego przedsigwzigein: Wymiana towardéw migdzy refsko-
west{alskim obszarem przemystowym o Austrjy i krajami
naddunajskimi, oraz objgeie przoz Niemey w calodel zaope-
trzenia Austrji w materjal opalowy !). 2. Zbyt bawarskiego
drzewa i kamienia a% po Morze Baltyckie. 3. Stworzenis
tej drogi wodnej wywola wielko-niomiocksy orjentacjg austr-
jackich ké! gospodarezych. Sprawa ssybkiogo ukofezenia
te] drogi wodnej o dwinlowem znaczenin znalazta rédwuiet
odzew w Crochoslowaeji, gdzie powstala mysl, aby z tak
zwangj poiyezki  pracy wykonad walny  droge  wodng,
w zwigzkn z przeprowadzong juZ przez panstwo rozhudows
portu dunajowoege w Bratislawie. Wniosok sfor handlowych
obejmuje uZeglowanio Weltawy od Pragi do DBudzisjowie,
wykonanio kanalu od Budziejowie do Dyji, ovaz uZeglow-
nionie Dyji i Morawy a% do njbeia do Dungju. W ten sposéb
moglaby DPraga uzyskad szybke polncsonio z Dratislaws,
a przoz lo, w uwzglednionin, %o Woltawa i Laba sy jui
ponizej Pragl shanslizowane, powstaloby nowo polgezenie
Morza Pélmocnogo z Morzem Czurnom, kidrego dudy czgdd
stanowitaby droga wodua czesko-slowacka.

-- Wyzyskanie sity wodnej Dunaju w obrebie ,,ielaznej
Bramy“, Szypoly Dunaju no granicy rumunisko-jugoslowini-
skiej pod Orsowy majy byd wysyskanoe dla sily. Powstanie
tn jedna z nujwigkszyeh elokirowni Furopy, a przytem
wzyske sig znaczng poprawy teglugi, walezgeo] na szypotach
z dutomi tradnodeinmi. Wodlug plandw prof. Vasileseu
powstang tn czlory wielkio zaklady wodno-olekirycsno, kté-
rych lgezny skulek wyniesie 500,000 kW, Rdwnoczesnie
wykona sig przoz nZolazmy Bramg® mosl wiszgey, ktéry
skréei odleglodé % Belgradu do Bukaresziu o prawie 100 km.

~ Produkcja elektryczna w Polsce, po raz pierwszy
od poezgtku kryzysu, w v, 1988 nie colnela sig, lecz nawel
nieco wzrosla; wynosila ona w pierwszom pélroezn 1988 r.
1,028 wmiljardéw EWy, podezas gdy w pierwszem pélrocan
1982 wynosita 1,006 kIVg. Dr. M, M.

Gospodarka energetyczna.

— Stosunek ceny pradu elektrycznego do kosztow
utrzymania w Stanach Zjednoczonych Am. Péinocnej.
Spadek con kosztéw utrzymania w ostatnich dwéeh latach
w Stanach Zjednoczonych Am., Péln. stal sig powodem pu-
blicznej krytyki amerykafskich zalkladéw elektrycznych,
przyezem domagano sig rewizji cen pradu elekirycznego dla
gospodarstw domowych, .

W odpowiedzi oglosila U. S. Bureau of Labor Stati-
gtics w N. I L. A, — Bull ex 1981, Tom 18, str. 746
zestawienie cen przedmiotéw codziennego uZytku, z ktérego
wynika, Ze ceny le z wyjatkiem cen niektérych érodkéw
Zywnodei w stosunku do roku 1918 podniosty siq znacznié
a tylko ceny pradu elektrycznego dla gospodarstwa domo-
wego zostaly obniZone. .

Wyeiag cen z cytowanego sprawozdania B. of L. S,

1) A wige wyrngowanie wegla polskiego 1 czeskiego.



daje nastepujacy obraz wzrostu wzgl. spadu  (zmiany) cen
w r. 1981 w stosunku do r, 1918:

Przedmiot Zmiana ceny

w 0
1. Réine (dzienniki, kino, tyton i t. d.) -{-10/'?
2. Antracyt . . . . . . . . + 81
8. Opal i swiatlo (wegiel, drzewo, nafta, gaz,
elektryka) . . , . | | + 65
4. Koszty utrzymania (§rednio) . + 50
5. Migso wolowe (Zywa waga) . + 49
6. Odziez . . w s + 46
7. Migso (drobna sprzedaz) , + 46
8. Czynsze (mieszkania) . . . + 42
9. Migso wieprzowe (Zywa waga .o + 41
10. Produkty mlynarskie (drobna sprzeda?) . + 36
11. Chleb . . . . . . . . . + 36
12. Ziemniaki o 5w + 38
13. Towary spoZzywecze (érednia) , + 18
14. Cukier . O 4+ 86
15. Ryz i — b
16. SwieZe jaja — 8
17. Maso . ., . . . . . . . . . — 18
18. Prad elektryczny dla gospodarstwa domowego — 20

W rubryce 8 podano sumaryeznie ceny srodkéw opa-
towych i sluZacych do oSwietlenia w czem takde pradu
elektrycznego, ktérego cena wedlug rubryki 18 spadla od
roku 1913 o 20%;, podezas gdy np. w tym samym czasie
cena wegla podniosta sig o 50 do 80, cena gazu o 159, itd.

Zestawienie powyZsze ilustrowane jest wykresem (rys.1)
a podstawowe ceny t. j. 1009, wzieto z lipca 1913 r. po-
niewaZ oba diagramy t. j. cen pradu elektrycznego, oraz cen
kosztéw utrzymania przecinaja sig w tym czasie i 55 sobie
procentowo réwne.
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Poréwnanie cyfrowe obu wykreséw nie da sig prze-
prowadzié, poniewaZ w powyZszym wykresie nie nwzgledniono
wszystkich elektrowni St. Zjedn. Am. Pélnocnej tylko elek-
trownie 32 wielkich miast, Wedlng tego wykresu cepa pradu
elektrycznego dla gospodarstwa domowego w Nowym Jorku
wynosi za 1 kWy 5,98 cts., co przeliczone na zl. daje 52,8
groszy, wedlug relacji 1 dol, am. = 8,91 zl.

We Lwowie natomiast cena 1 kWy dla uZytku domo-
wego wynosi loco mieszkanie éredmio — przeszlo 80 groszy,
przyczem opinja publiczna réwnies domaga sig obniZenia cen
pradu elektrycznego, wobec czego wskazanemby bylo, aby
elektrownie polskie, & szczegélnie lwowska opublikowala po-
dobne sprawozdanie jak U. S. Bureau of Labor Statistics
w Nowym Jorku, Dy, 4. P.

Obrébka metali.

— Duza tokarka ktowa. Wéréd maszyn do obrébki
metali napotyka sig¢ jednostki, ktére pod wzgledem wielkodei
mogg Smialo i8¢ w zawody z olbrzymami reprezentujacemi
niektére nowoczesne silniki spalinowe, turbiny wodne i parowe.
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Niedawno wykonala znana niemiecka wytwoérnia obrabiarek:
Schiess - Defries karuzelowke do toczenia grednic 22.000 s,
obecnie podaje literatura techniczna garéd szczeg6léw, odno-
szacych sig do réwnie potgine] tokarki (por.: A. Velten:
» Riesen - Doppel - Spitzendrehbank*, VDI. 1938, str. 946).

Tokarka ta zbudowana przez wytwérnie Wagner et Co
w Dortmundzie ma nastepujace charakterystyczne wymiary:
waznios ki6w: 1600 mm, najwieksza dlugosé toczenia: 20.000 man,
dlugosé maszyny 86.000 mm. Na dwéch przednich prowadnicach
skrzynkowego loZa poruszaja sig trzy suporty, siuzace do
toczenia wzdluZnego i poprzecznego. Na tyloej czedci loga
znajduja sie wrzecienniki ustawione na przeciwleglych
koncach tokarki, nastgpnie dwa koniki, dwa dodatkowe
suporty, oraz podtrzymki uzywane podczas toczenia cigzkich
waléw. Uklad mechanizméw tokarki obmyslono w ten sposéb
aby sluzyla zaréwno do obrébki bardzo dlugich waldw, do
ktérego celu gléwnie ja zbudowano, jak i do obrébki
przedmiotéw normalnych, czedciej napotykanych w programie
prac warsztatu, W pierwszym przypadku usuwa sie z loda
koniki i po wylaczeniu walkéw pociggowych zastgpuje sig
czynnosé konika jednym z wrzeciennikéw (wyzyskanie calko-
wite] dlugosei toczenia). Wrzeciennik ten moZna nieco prze-
suwaé po lofu (przesuw 38.000 mm) prazystosowujac w ten
sposéb rozstaw klow do dlugodci toczonego przedmiotu.
Do toczenia waléw krétszych uzywa sie wiasciwego konika,
albo poslugujac sie réwnoczesnie dwoma wrzeciennikami
i konikami tworzy sig z omawianej tokarki dwie niezalene
od siebie pracujace maszyny.

Wrzecienniki sg napedzane silnikami elektrycznemsi
pradu stalego, o mocy 120 KM Wyzyskujac calkowicie moc
silnika moge tokarka obrabia¢ wal ze stali o wytrzymalogei
na rozcigganie: 60—70 kglmm? z predkosciy skrawania
12 mfmin i przekrojem wiéra 240 mm % Do napedu suportéw,
przesuwu konikéw ruchomego wrzeciennika sluza réwniez
silniki elektryczne o Iacznej mocy 85 KM.

Bardzo staranne wyposaZenie elektryczne ulatwia
obsluge tokarki. Rozrzad ruchéw gléwnych odbywa sig za-
pomocyg guziczkowych kontaktdéw, umieszezonych w miejscah
czynnnosci pracownika. Elektryczne aparaty sygnalizujace
(lampki) i wylaczajace zabezpieczajy tokarke przed niebez-
pieczenstwem, ktére moZze wyniknaé w razie nadmiernego
przecigZenia lub nagrzania sig loZysk wrzeciona.

Aby powigkszyé zakres pracy tokarki dodaje wytwornia
urzadzenie specjalne, a wige: urzadzenie do nacinania gwin-
téw, do toczenia stozkéw i urzgdzenie do obrébki waldw
wykorbionych., L. Efer.

RECENZJE I KRYTYKI.

nDoéwiadezenia z tukami Zelbetowymi# (Laboratory
tests of reinsforced concrete arch ribs) nap. W. Wilson.
Spraw. 202 uniwersytetu w Illinois 1981,

W dodwiadezeniach tych chedzilo o zgodnodd wynikéw
z teorjg sprezysty Iukéw. Emki doswiadezalne mialy rozpie-
tod¢ 5,33 m a strzatke 1,22 m. Euki byly bezprzegubowe,
grubo$é luku byla w klueczu 13 ¢m, na podporach 32,5 em.
Dla zbadania ewentualnego wyboczenia szeroko$é Iukéw
byla 20,3, 16,5, 11,5, i 8,9 em. Odksztalcenia mierzono do-
kladnie, réwnieZ jak i parcie poziome i momenty. W ogél-
nosei linje cidnienia i napreZenie z do§wiadezen i rachunku
zgadzaly sig dostatecznie, Stwierdzono jednak, Ze spélezynnik
sprezystosei E nie byl staly, lecz zmienil si¢ wraz ze stop-
niem zbitosei betonu. Ziamunie nie nastgpowalo tam, gdzie
napreZenie bylo najwigksze, lecz gdzie E bylo najmniejsze.
Wytrzymalodé betonu w sklepieniu byla prawie réwna wy-
trzymalodci walcéw prébnych.

»Praktyczne budownictwo Zelbetowe'* (,Praktischer
Eisenbetonbau*) nap. Dr, L. David. Monachium i Berlin 1929.
Dzielo to, jak méwi napis, ma giéwnie cel praktyezny,
omawia wige naprzéd dokladnie materjaly, ich fabrykacje,
robienie betonu, przyczem zwraca uwagg ma czas migsza-



nia, ktéry ma wplyw na wytrzymalodé betonu. Szeroko
omawia autor urzadzenie placu budowy, szczegélowo de-
skowanie i rusztowania i réine narzedzia i maszyny uZy-
wane przy betonowaniu. Osobny rozdzial po$wigca koszto-
rysowaniu, dalej méwi o wyznaczeniu ugigeia i napreZen,
podajac przyklady obliczen, Wrescie przytacza przepisy nie-
mieckie z r. 1925, Dla inZynieréw i budowniczych, wyko-
nywujacyeh budowle Zelbetowe dzielo to poda niejedng prak-
tyczng wskazbwke.

,Doswiadczenie z nitami na ciggnienie” (»Tension
tests of rivets) nap. W. Wilson i W. Oliver. Spraw. uniw.
w Illinois Nr. 210.

Dotychezas wielu konstruktoréw unika, ile moznosci,
nitéw, pracujacych na ciagnienie. Do$wiadczenia te mialy
za cel wyznaczenie wytrzymalosei nitéw na ciggnienie i po-
czatkowego ciagnienia w nitach. Doéwiadczenia te stwier-
dzily, e wytrzymalo$é na ciggnienie nitéw jest nieco wigk-
sza, niz pretu, z ktérego nit zrobiono. Sruby o dtugim trzo-
nie byly nieco mniej wytrzymale, niz o krétkim trzonie.
Zdolnodé oparcia sig sile wewnetrznej powodujacej ciggnie-
nie zmniejsza sig wskutek ciagnienia poczatkowego. Ciggnie-
nie powstajace przy whijaniu nita wynosi 709/, lub wigeo]
ciggnienia przy granicy ciastowatodci. Poczatkowe ciggnienie
jest wigksze przy dlugim trzonie, ni% przy krétkim, Nity
o0 trzonie 76 mm dlugim lub dluZszym majs poczgikowo
ciggnienie wynoszace 90U, granicy ciastowatodei. O ile po-
czatkowe ciggnienie wplywa na wytrzymaloéé nitn na dei-
nanie, doSwiadezenia nie wykazaly, Dr. M. Thullie.

Prof. Dr. Maksymiljan Matakiewicz: ,,0g6iny ksztaht
i rownanie pionowej krzywej predkosci dla rzek, wyzna-
czone na zasadzie empirycznej*. Lwéw, 1933. Archiwum
Tow, Naukowego we Lwowie.

Badajac ksztalt krzywej predkodei wody w rzekach,
Prof. Matakiewicz wyszedl z nastepujacych 4 zalozen :

1. Ze chyZoéé wody na dnie rzeki réwns zeru;

2. ze pionowa krzywa predkosei, ma keztalt zbliZony
do paraboli:

3. Ze stosunek chyZodei éredniej w pionowej przekroju
do chyZodel powierzchniowej wyraza sig formuly wprowa-
dzong przez autora w r. 1918:

Vg 002
Vp et IO (w Yy)

4. Ze Srednia chyZodé w pionowej przekroju jest w ta-
kiej samej zaleZnosei od glebokosci wody i od spadu, jak
$rednia chyZo$é wody dla calego przekroju od &redniej gle-
bodei i apadu, ktérg to zalelnodé ujat autor w formulg
ogloszong w poprzednich jego publikacjach :

py==B8B+4, JTATHIOL 07

Autor jest zdania, Zc ostatni warunek jest wainy
gcisle tylko dla koryt o przekroju prostokgtnym, a dla innych
ksztadtéw tylko w przyblizeniu. Wydaje mi sig, Ze ten wa-
runek jest wazny wogéle tylke w przybliZeniu, przyczem to
przyblizenie jest tem wigksze, czem przekrdj zbliza sig do
prostoksta plytkiego i szerokiego, aby wplyw scian bocz-
nych byl jak najmniejszy.

Na podstawie wspomnianych zaloZed, autor przyjmuje
kszalt krzywe]j predkodci wody w pionowej przekroju v==4.y"
i dochodzi do formuly:

_ P
p= 1-m
ml ™
gdzie F(I) i f(T') g to funkecje spadu i glgbokodei wody
w formie autora na chyZodé wody w rzekach, y = odnosna
glebokesd wody, a me=t,
Vp
Oczywidcie waznos§é tej formuly jest ograniczona war-

+0:015 T

1—7".

.’y mooy

oo s . . v
todciami granicznemi dla I i 7' w formulach autora na -—
ina v, vF

Badania wykazujg, zgodnie z wynikami pomiaréw, ze
powyZej tych granic, t. j. gdy rzeka jest bardzo glgboks,
predkodei rézniy sig migday sobg bardzo malo, ale rosng od
zwierciadla w glab i nastgpnie wmalejy ku dolowi, krzywa
wiec predkodci zbliza sig do teoretycznie wprowadzonego
przez autora ksztaltu linji prostej piomowej.

Studjum niniejsze jest bardzo wainym przyczynkiem
do &cislego okreslenia ksztaltu piomowej krzywej predkogei
wody w rzekach — tak bardzo waZnego problemu hydrau
licznego. Prof. Dr. Adam Rodaiski.

ROZNE SPRAWY.

Jubileusz Inz. Aleksandra Pawtowskiego. W murach
b. Warszawskiej Szkoly Realnej na Kanonji, w goscinnych
progach obecnego Muzeum Pedagogicznego odbyl sig z inicja-
tywy Wice - Prezesa in. Wiktora Wagnera Zjazd Stowarzy-
szenia wychowancéw b. Gimmazjum i Szkoly Realnej ku
uczezeniu bO-letniogo Jubileuszu pracy zawodowej i spoleczne]
Prezesa Stowarzyszenis ind. Aleksandra Pawlowskiego.

Po mszy Sw. w kodolele Katedralnym wychowaney
te] najstarszej w Warszawio, obeenie nieistniejacej jui
nezelni, siogajacej poczgtlkami swemi 1657 roku, ulworzyli
pochéd i parami ze Sziandarem Stowarzyszenia z Chorgiym
swoim prof. Jeruym Lothem na czele ruszyli do gmachu
b. Szkoly Realnej na Jezuicks 4. Tu odbyla siq Akademja,
ktéra zagail inz, W. Wagner zapraszajac na Przewodniczs-
cogo inZ. Piotra Drzowieckiogo, do stolu Trezydjalnego
kolegéw : ks. Pralate Juna Niemirg, inZ, Wincentogo Majew-
skiego, Stanistawa - Jana Majewskiego i Stanislawa Ringa, ne
sekretarzy Sylwesira Markowskiego i Bolostawa Tiopinskiego.

Zapoczatkowal Akademjo inz. W. Wagner, kiéry
w gwmiennie opracowanywm elaboracie zohrazowal wybitng
B0 - lotnig dzialalnodd inz. A. Pawlowskiego na polu tech-
nicznem, kolejnictwa i przemysiu, a zarazem b5 lat pracy
publicystyczne] i wpolecsnej. W slowach przepojonych dla
starszego kolegi wiolkg ilofeig i szezerym podziwem
in%. Wagner uplastycznil stuchaczom wielki dorobek pracy
Jubilata, Prezesa Ioderacji Migdzynarodowej TPrasy tech-
nicznej, Jego dotad zachowany szeroki rozmach i zapal
w podejmowaniu kazdej dobrej sprawy. Ius Wagnor wykezal
wielkie zaglugi Jubilata jeko dlugoletniego a wytrwalego
Prezesa Stowarzyszenia Wychowancéw b, Gimnazjun i Szkoly
Realnej. Na tem stanowisku jest On uosobnieniem szezytnego
i subteluego poczucia koleZenstwa, jest pobrym duchem
i serdecznie oddanym opiekunem Stowarzyszenia, w uznaniu
czego m6woa zglasza wniosek Zarzadn nadania ink, Ale-
ksandrowi Pawlowskiemu godnofei Ilonorowego Frezesa
Stowarzyszenia.

Po serdecznym stowach wsapomnienia kol Stanislawa-
Jana Majewskiego o wapdlnie z Jubilatem spodzonych latac}}
szkolnych, przeméwienin przedsiawiciela najmiodszej generacjl
kolegéw kol. I\ Swiderskiego i po odczytaniu depesz gratola-
cyjoyeh zgromadzeni na Zje#dzie zgotowali obdarowanemu
kwiatami i skromnym upominkiem Jubilatowi njezwykle
goracy owacq.

Mimo widocznego wielkiego wzruszenia Jubilat w szcze-
rych slowach jakby spowiada sig przed zastuchanem gronem
kolegéw z calego swego pracowitego Zywota, dzigkuje z&
dang Mu dzi§ tek wielks rado§d i1 kotezy swy wjmujacs
za serce mowe w te slows: ,Pragnalem i pragng by¢
poytecznym ludzkodei, OjczyZnie i mnajbliZszym, a na moim
grobie chcialbym mied tylko ten napis: ,DByl odrobing
pracy ludzkodei i czastka sumienia Narodu“.

Przewodniczgoy ins. Piotr Drzewiecki przemdéwieniem
pelnej glebokiej tredei i serdecznego dla Jubilata uezucia
zamkngl posiedzenie. TUroczysto§d zakonczono wspdlnym
obiadem w Polonji, na ktéry zaproszono obecnych na Aka-
demji czlonkéw Rodziny Jubilata.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Prof. Inz. Emil Bratro.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie

Pierwsza Zwiazkowa Drukarnia we Lwowlie, ul. Lindego 1. 4.
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