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Streszczenie: Ryzyko stanowi nieodlaczny element prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej,
a w przypadku rolnictwa odgrywa kluczowa role. Identyfikacja, pomiar oraz okreslenie wpty-
wu ryzyka na produktywno$¢ i ceng rzepaku wymaga zrozumienia jego istoty. Kwantyfikacja
oraz ujmowanie ryzyka stanowi jeden z najczgséciej podejmowanych tematéw badan w zakre-
sie nauk ekonomicznych. Celem artykutu jest okreslenie wptywu ryzyka zwiazanego z wa-
runkami klimatycznymi na produktywno$¢ i cen¢ rzepaku w wojewodztwie wielkopolskim.
Okres badania obejmowat lata 2005-2014. Przeprowadzone badania empiryczne dowiodty,
iz warunki klimatyczne sa istotnym czynnikiem wplywajacym na produktywnos$¢ rzepaku.
Ponadto badania dotyczace zaleznosci pomiedzy produktywnoscia a cena rzepaku wykazaty
umiarkowang ujemng zalezno$¢ pomigdzy zmiennymi. Oznacza to, ze wraz ze wzrostem pro-
duktywnosci rzepaku spada jego cena.

Stowa kluczowe: ryzyko, cena, produktywnos¢, rzepak, srednia temperatura powietrza, rocz-
na suma opadow, ustonecznienie.

Summary: Risk is an inherent part of business. In the case of agriculture business plays
a key role. Identifying and measuring the impact of risk on the productivity and price of
oilseed rape requires understanding its essence. Quantifying and capturing risk is one of the
most frequently studied topics in the field of economic sciences. The aim of the article is
to determine the impact of climate related risk on the productivity and price of rapeseed in
Wielkopolska. The study period covered the years 2005-2014. Empirical studies have shown
that climatic conditions are an important factor influencing the productivity and price of rape.

Keywords: risk, price, efficiency, oilseed rape, average air temperature, annual sum of
precipitation, insolation.
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1. Wstep

Najczesciej tematyka ryzyka w badaniach naukowych w zakresie nauk ekonomicz-
nych poruszana jest w kontekscie prowadzenia dziatalno$ci w sektorze produkcyj-
nym oraz w sektorze ustugowym. Nieliczni naukowcy poruszaja temat ryzyka
w dziatalnos$ci rolnej. Wynika to ze ztozono$ci problemu ujmowania ryzyka w rol-
nictwie spowodowanej jego specyfika. Wspotczesnie prawie kazde, nawet najmniej-
sze gospodarstwo za glowny cel dziatalnos$ci przyjmuje maksymalizacje zysku dla
wlasciciela. Ponadto w rolnictwie oprocz maksymalizacji zysku bardzo wazny cel
stanowi utrzymanie pol uprawnych w dobrej kulturze agrarnej. Jest to jedna z naj-
wazniejszych kwestii w §wiecie zorientowanym na zrownowazony rozwoj.

Ryzyko stanowi nieodlaczny element prowadzenia dzialalnosci gospodarczej,
a w przypadku rolnictwa odgrywa kluczowg rolg. Identyfikacja, pomiar oraz okre-
$lenie wplywu ryzyka wymaga zrozumienia jego istoty. Kwantyfikacja oraz ujmo-
wanie ryzyka stanowi jeden z najcze$ciej podejmowanych tematow badan w zakre-
sie nauk ekonomicznych.

W niniejszym artykule zostanie przeprowadzona analiza wptywu warunkow
klimatycznych mierzonych za pomocg $redniej rocznej temperatury powietrza,
rocznej sumy opaddw, rocznej sumy uslonecznienia na produktywnos$¢ rzepaku
oraz analiza wplywu produktywnosci na ceng rzepaku. Badania majg na celu znale-
zienie odpowiedzi na pytania: czy warunki klimatyczne wptywaja na ksztattowanie
si¢ cen rzepaku? Ktory z czynnikoéw klimatycznych ma najwigkszy wplyw na pro-
duktywnos¢ rzepaku? Jaka zaleznos¢ wystepuje pomiedzy produktywnoscia i ceng
rzepaku?

Celem artykutu jest okreslenie wptywu ryzyka zwigzanego z warunkami kli-
matycznymi na produktywnos¢ i cen¢ rzepaku w wojewodztwie wielkopolskim.
Okres badania obejmowat lata 2005-2014.

Cel opracowania wymogt zastosowanie adekwatnych metod statystycznych, t;.
wspolczynnika korelacji Pearsona, kowariancji, testu istotnosci t-Studenta oraz ko-
relacji.

2. Istota oraz rodzaje ryzyka

Ryzyko stanowi nieodtaczny element prowadzenia dzialalnosci gospodarczej,
w tym dzialalnos$ci rolnej. Na kazdy podmiot gospodarczy dziatajacy na rynku od-
dziatuja r6zne czynniki ryzyka, ktoére moga wptywaé na wyniki finansowe jednost-
ki. Taki stan rzeczy sktania do podjgcia dzialan majacych na celu zrozumienie isto-
ty ryzyka oraz umiejetne nim zarzadzanie.

Literatura przedmiotu zawiera wiele réznorodnych definicji pojecia ryzyko.
Swiadczy to 0 jego wieloznacznosci. Trudno wskazaé jedna najczesciej przytaczang
definicje [Gawart, Jezierska 2007, s. 21]. Najczgsciej stosowang definicjg w zakresie
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nauki finanséw jest definicja K. Jajugi [2007, s. 128-131] wyr6zniajaca ryzyko rozu-
miane negatywnie oraz ryzyko rozumiane neutralnie. Ryzyko negatywne to praw-
dopodobienstwo nieosiagnig¢cia zaktadanego rezultatu. Natomiast ryzyko neutralne
to mozliwos$¢ osiggnigcia rezultatu réznigcego sie od oczekiwanego. Podsumowujac,
pierwsza definicja ryzyko ujmuje wytacznie jako zagrozenie, z kolei druga definicja
doszukuje si¢ w ryzyku réwniez szansy. Zdecydowana wigkszos$¢ badaczy ryzyka
w literaturze przedmiotu opowiada si¢ za neutralng koncepcja ryzyka [Chong 2004,
s. 13; Olson, Wu 2008, s. 8; Damodaran 2008, s. 6].

Pojecie ryzyko od zawsze powigzane jest z niepewnoscia. Ryzyko okresla si¢
niekiedy jako stan rzeczywistosci, z kolei niepewno$¢ odwzorowuje stan ludzkiego
umystu. M. Kalinowski [2012, s. 7-13] twierdzi, ze ryzyko stanowi skutek niepew-
nosci bedacej jego przyczyna.

W ostatnich latach nastapila ewolucja koncepcji ryzyka. Coraz cz¢sciej do jego
kwantyfikacji zaczgto wykorzystywac metody iloSciowe, co przetozyto si¢ na ujmo-
wanie ryzyka w kategoriach czysto matematycznych. Badania H. Markowitza [1952,
s. 77-91], F. Blacka, M. Scholesa i S.C. Myersa przyczynily si¢ do skonstruowania
modelu wyceny opcji, ktory uznaje si¢ za jeden z fundamentow wspotczesnych fi-
nansow. Ryzyko wyrazono w nim za pomocg wariancji stop zwrotu odzwierciedla-
jacych prawdopodobienstwo realizacji opcji, przy zatozeniu, ze instrument bazowy
cechuje si¢ normalnym rozkladem [Ozga 2016, s. 9-13]. Z kolei S. Kaplan i B.J.
Garrick [1981, s. 11-27] stwierdzili, Zze ryzyko okreslaja trzy fundamentalne czynni-
ki w postaci zestawu mozliwych scenariuszy, prawdopodobienstwa ich wystapienia
oraz niekorzystnych konsekwencji ich realizacji. Utozsamiajg oni ryzyko z warto-
$cig oczekiwang poniesionej straty.

Autor przez pojecie ryzyka rozumie mozliwo$¢ realizacji nieprzewidywalnych
scenariuszy gospodarczych. Ryzyko moze implikowa¢ powstawanie zaréwno pozy-
tywnych, jak i negatywnych scenariuszy. Nigdy nie nalezy pojmowac ryzyka wy-
tacznie w kategoriach zagrozenia. Ryzyko moze stanowi¢ takze szanse [Obrzezgie-
wicz 2014, s. 106].

W literaturze przedmiotu mozna wyrézni¢ wiele roznorodnych klasyfikacji
oraz rodzajow ryzyka. W konteks$cie niniejszego opracowania za najwazniejsza kla-
syfikacj¢ nalezy uzna¢ podziat ryzyka ze wzgledu na zasigg przedmiotowy ryzy-
ka. Biorgc to kryterium po uwage, wyrdznia si¢ [Rogowski, Michalczewski 2005,
s. 22-24]:

* ryzyko systematyczne oraz
* ryzyko specyficzne.

Ryzyko systematyczne jest inaczej nazywane ryzykiem zewnetrznym lub ry-
zykiem stalym. Ryzyko to wynika z oddziatywania otoczenia dalszego przedsig-
biorstwa. Jednostka gospodarcza nie moze wplywac na ograniczenie tego ryzyka.
Ryzyko to zwigzane jest z regulacjami prawnymi, warunkami ekonomicznymi,
czynnikami spolecznymi i politycznymi, a takze z oddziatywaniem sit przyrody.
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Jest to ryzyko niedywersyfikowane i nie mozna go catkowicie wyeliminowac [No-
wak 2010, s. 13].

7, dziatalno$cig rolng nieodlgcznie zwigzane jest ryzyko systematyczne w po-
staci oddziatywania sit przyrody. Jednostka prowadzaca dziatalno$¢ rolng nie jest w
stanie catkowicie wyeliminowa¢ skutkéw niekorzystnego oddziatywania sit przy-
rody. Moze jedynie ztagodzi¢ jego skutki. Ryzyko zwigzane z odzialywaniem sit
przyrody bezposrednio wplywa na wartos¢ 1 wielko$¢ roslinnej produkcji w toku.

Ryzyko specyficzne okreslane jest jako ryzyko wewnetrzne lub zmienne. Jest to
ryzyko charakterystyczne tylko i wytacznie dla danego podmiotu gospodarczego.
Zrédlem tego ryzyka jest najblizsze otoczenie jednostki oraz procesy zachodzace
wewnatrz jednostki. Ryzyko to moze by¢ w peitni kontrolowane przez jednostke.
Ryzyko specyficzne dotyczy m.in. zarzadzania, dziatan marketingowych, zrodet fi-
nansowania dziatalno$ci, ptynnosci finansowej 1 wyptacalnosci czy tez dziatalnosci
operacyjnej [Bareja, Wachowicz 2008, s. 66-67].

3. Identyfikacja ryzyka prowadzenia dzialalnoSci rolnej

Identyfikacja ryzyka stanowi jeden z pierwszych etapéw zarzadzania ryzykiem w

przedsigbiorstwie. Prawidlowo przeprowadzona identyfikacja ryzyka pozwala na

efektywny pomiar oraz prawidtowa ocen¢ ryzyka. Identyfikacja ryzyka w dziatal-
nos$ci rolnej spetnia kluczowa role. Rolnictwo w poréwnaniu z innymi sektorami
gospodarki narazone jest na duzo wyzsze ryzyko. W ramach ryzyka prowadzenia
dziatalno$ci rolnej mozna wyr6zni¢ ryzyko charakterystyczne wyltacznie dla dzia-
talnosci rolnej. Wynika ona z biologicznego charakteru produkcji w rolnictwie. Pro-
dukcja roslinna dodatkowo narazona jest na ryzyko zwigzane z warunkami atmos-
ferycznymi, na ktoére przedsiebiorstwo rolne nie moze wptywac.

Specyfika dziatalnosci rolnej determinowana jest przez nastepujace czynniki

[Handschke, Kaczata, Lyskawa 2015, s. 24]:

e produkcja roslinna w rolnictwie odbywa si¢ na polu uprawnym i jest narazona
zagrozenia wynikajace z oddziatywania niekorzystnych warunkow atmosferycz-
nych, jak np. grad, nawainica, ulewny deszcz, stonce, przed ktorymi nie jest
mozliwe skuteczne zabezpieczenie;

* gospodarstwo rolne jest na stale zespolone z okreslonym miejscem i niemozliwa
jest zmiana miejsca prowadzenia dziatalno$ci rolnej pomimo wystepujacych za-
grozen, np. powodzia;

* osoby trzecie oraz zwierzgta maja tatwy dostep do mienia posiadanego przez
gospodarstwo rolne, co implikuje ryzyko kradziezy oraz szkod;

e produkcja rolna charakteryzuje si¢ znacznymi wahaniami cen oraz produktyw-
nosci, co utrudnia jej wyceng oraz planowanie;

* 7z dziatalno$cia rolng nieodtacznie zwigzana jest sezonowos$¢, co implikuje po-
wstawanie w niektorych okresach w roku nadwyzek podazy nad popytem, co
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wplywa na prowadzenie dziatalnos$ci rolnej poprzez konieczno$¢ magazynowa-

nia.

Najbardziej charakterystyczne ryzyko dla dziatalnos$ci rolnej wigze si¢ z oddzia-
tywaniem warunkéw klimatycznych. Warunki klimatyczne odgrywaja kluczowa
role w procesie przemiany roslinnych aktywow biologicznych. Od uwarunkowan
zwigzanych ze stanem atmosfery w duzej mierze zalezy wysoko$¢ plonow osigga-
nych z plantacji roslinnych aktywow biologicznych o powierzchni 1 ha.

Zmiany zachodzace w klimacie wptywaja na czgstotliwos$¢ oraz skale takich
zdarzen, jak susza, powodz, silne wiatry, grad, obsuni¢cia ziemi czy mrozy [Hecka,
Lyskawa 2013, s. 24-36]. Raport opracowany przez specjalistow z zakresu ubezpie-
czen dowiddt, ze w 2009 roku katastrofy naturalne stanowity ponad 85% wszyst-
kich ubezpieczonych szkdd. Koszt ich usuwania oszacowano na 22,355 mld dolaréw.
W raporcie stwierdzono, ze najczgsciej wystepujacymi zjawiskami sa gwattowne
burze 38%, powodzie 35%, susze i fale upatéw powodujace pozary 6%, grad 6%
oraz silne mrozy 4,5% [Natural catastrophes 2010]. Przedstawione powyzej zjawi-
ska wptywaja na ryzyko prowadzenia dziatalno$ci rolne;.

Z perspektywy cen i produktywnosci roslinnych aktywoéw biologicznych klu-
czowe znaczenie majg state procesy zachodzace w klimacie, ktore istotnie wplywa-
ja na ryzyko prowadzenia dziatalnosci rolnej. W tabeli 1 przedstawiono niekorzyst-
ne czynniki klimatyczne wptywajace na poziom ryzyka prowadzenia dziatalnosci
rolne;j.

Tabela 1. Czynniki klimatyczne wptywajace na poziom ryzyka dzialalnosci rolnej

Czynniki klimatyczne Skutek
Stepowienie p6l uprawnych nizsza wydajnos¢ z hektara, obnizenie klasy
bonitacyjnej gleby
Niedobor wody narazenie na dtugotrwatle susze, nizsza wydaj-

no$¢ plonéw
Zwigkszenie czestotliwoscei zachodzenia anoma- | duza niepewnos¢ prowadzenia dziatalnosci rol-

lii pogodowych nej, konieczno$¢ ubezpieczenia upraw
Wystepowanie trab powietrznych straty w drzewostanie

tagodne zimy narazenie upraw na choroby
Bez$niezne zimy narazenie upraw na wymarznigcie
Suche wiosny narazenie upraw na wysuszenie

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wszystkie czynniki wymienione w tabeli 1 przyczyniaja si¢ do zmniejszenia
plonow, co wptywa na produktywno$¢ i cen¢ roslinnych aktywow biologicznych,
w tym rzepaku.

Badania C. Klimkowskiego [2002] wskazuja na wzrost prawdopodobienstwa
wystepowania niekorzystnych zmian klimatycznych implikujacych ryzyko prowa-
dzenia dziatalnos$ci rolnej. Wyro6znia si¢ dwa scenariusze: pesymistyczny oraz opty-
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mistyczny. Oba scenariusze zakladaja wzrost ryzyka wystepowania zjawisk ekstre-
malnych. Wyniki badan C. Klimkowskiego prezentuje tabela 2.

Tabela 2. Prognoza wzrostu ryzyka wystgpowania ekstremalnych zjawisk atmosferycznych
w przysztosci

Scenariusz Scenariusz

optymistyczny pesymistyczny

Rodzaj ryzyka/Prognozowana zmiana temperatury wzrost wzrost wzrost Wwzrost
do do do do
2020 roku | 2050 roku | 2020 roku | 2050 roku

Zmiana $redniej temperatury powietrza (°C) 0,5 1 1 2
Zmienno$¢ sredniej temperatury powietrza (%) 5 10 10 30
Ryzyko wystapienia gradobicia (%) 5 10 10 30
Ryzyko wystapienia suszy (%) 10 20 15 30
Ryzyko wystapienia przymrozkow (%) 0 0 20 30
Ryzyko wystapienia epidemii chor6b roslin (%) 10 15 20 30

Zrodto: opracowanie wiasne.

W swoich badaniach C. Klimkowski zaktada, ze w okresie do 2020 roku sred-
nia temperatura powietrza w Polsce wzrosnie o 0,5-1°C, natomiast do 2050 roku
o 1-2°C. Ocieplaniu klimatu bgdzie towarzyszyla duza zmienno$¢ $redniej tem-
peratury, ktora w wariancie pesymistycznym bedzie wynosi¢ nawet 30%. Wysoki
poziom zmienno$ci temperatury bedzie implikowat zwickszone ryzyko wystapie-
nia zjawisk ekstremalnych. C. Klimkowski przewiduje najwigkszy wzrost ryzyka
wystepowania suszy oraz epidemii chorob roslin. Realizacja w przysztosci tych ro-
dzajow ryzyka wptynie na zmniejszenie produktywnosci ro§linnych aktywéw bio-
logicznych, w tym rzepaku.

Cena danego ptodu rolnego notowana na rynku rolnym odzwierciedla takze ry-
zyko prowadzenia dziatalno$ci rolnej, ktore zwigzane jest z oddziatywaniem czyn-
nikow klimatycznych prowadzacych do powstawania zjawisk ekstremalnych. Poza
czynnikami klimatycznymi na ceny na $wiatowych rynkach wptywa réwniez sze-
reg innych uwarunkowan makroekonomicznych, ktore dla pojedynczej jednostki sa
trudne do zidentyfikowania.

Dziatalno$¢ rolna w szczegolnosci charakteryzuje si¢ dwoma rodzajami ryzyka:
ryzykiem meteorologicznym (klimatycznym) oraz ryzykiem zwigzanym ze zmia-
nami cen na rynkach rolnych. W dalszej czeéci opracowania zostanie dokonana oce-
na wptywu ryzyka meteorologicznego na produktywnos¢ i ceng rzepaku w latach
2005-2014.
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4. Wplyw ryzyka meteorologicznego na produktywnos¢
i cen¢ rzepaku w latach 2005-2014

W kontekscie wyceny rzepaku na etapie produkcji w roku kluczowa rolg odgrywa
analiza cen oraz produktywnosci rzepaku na przestrzeni ostatnich dziesigciu lat.
W niniejszym badaniu analizie poddano wptyw ryzyka meteorologicznego na ceny
oraz produktywno$¢ rzepaku w wojewodztwie wielkopolskim. Wielkopolska stano-
wi jeden z najwickszych obszardéw uprawy rzepaku w Polsce oraz charakteryzuje si¢
najwickszymi zbiorami rzepaku w Polsce. Dane meteorologiczne do badan pozy-
skano z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej (IMGW) dla stacji meteorolo-
gicznej Poznan. Z kolei dane dotyczace $rednich cen oraz $redniej produktywnosci
pozyskano z Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) dla wojewodztwa wielkopol-
skiego.

Tabela 3. Zalezno$¢ pomigdzy $rednig temperaturg powietrza a produktywnos$cia rzepaku

Wskaznik Zalezno$¢ migdzy zmiennymi Wynik
Wspotezynnik korelacji Pearsona | temperatura a produktywnosé 0,348775808
Kowariancja temperatura a produktywnos¢ 0,1353
Test istotnosci t-Studenta temperatura a produktywnos¢ 0,00000000000423
Korelacja temperatura a produktywno$¢ 0,313898227

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 1. Zalezno$¢ pomigdzy $rednig temperaturg powietrza a produktywnos$cia rzepaku

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Pierwszy etap badan obejmowal oceng¢ wplywu warunkoéw klimatycznych
w postaci $redniej temperatury powietrza mierzonej w stopniach Celsjusza na pro-
duktywnos¢ rzepaku. Badania przeprowadzono na podstawie danych z IMGW dla
stacji Poznan za lata 2005-2014 oraz na podstawie danych z GUS-u dotyczacych
produktywnosci rzepaku dla wojewdodztwa wielkopolskiego. W ramach badan wy-
korzystano nastgpujace miary statystyczne: wspotczynnik korelacji Pearsona, ko-
wariancje, test istotnosci t-Studenta oraz korelacje. Wyniki obliczen zostaty przed-
stawione w tabeli 3 oraz na rysunku 1.

Dane przedstawione w tabeli 3 oraz zobrazowane na rysunku 1 potwierdzaja
wystepowanie stabej dodatniej zaleznos$ci statystycznej pomiedzy srednig tempe-
raturg powietrza a produktywnoscia rzepaku. Przedstawiona zaleznos¢ jest istotna
statystycznie, co potwierdza bardzo niski poziom wartosci statystyki t-studenta.
Dokonujac uogolnienia otrzymanych wynikow, mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzro-
stem temperatury powietrza rosnie produktywnos¢ rzepaku. Nalezy jednak zazna-
czyé, ze $rednia temperatura nie jest miarg idealng, np. nie odzwierciedla skrajnie
niekorzystnych temperatur, ktore moga wystapi¢ w kluczowych okresach dla roz-
woju rzepaku (w okresie zimowym lub okresie wiosennym). Srednia temperatura
powietrza oddaje wptyw skrajnych temperatur na produktywnos¢ rzepaku tylko
W sposob posredni.

Drugi etap badan polegat na analizie zaleznos$ci pomiedzy sumg opadéow atmo-
sferycznych a produktywnoscig rzepaku. Dane dotyczace rocznej sumy opadow
(wmm na metr kwadratowy) za lata 2005-2014 pozyskano zIMGW dla stacji Poznan.
Dane dotyczace produktywnosci rzepaku w wojewodztwie wielkopolskim, podob-
nie jak przy analizie wptywu temperatury powietrza na produktywno$¢ rzepaku,
pochodzity z GUS-u. W tabeli 4 oraz na rysunku 2 przedstawiono wyniki badan
dotyczacych zalezno$ci pomiedzy suma opadow atmosferycznych a produktywnos-
cig rzepaku w latach 2005-2014.

Przeprowadzone badania zaleznosci pomiedzy zmiennymi wykazaty umiarko-
wang ujemna zalezno$¢, co potwierdza wspotczynnik korelacji Pearsona ksztattuja-
cy si¢ na poziomie —0,427. Zalezno$¢ pomigdzy zmiennymi jest istotna statystycz-
nie. Na podstawie powyzszych obliczen mozna stwierdzi¢, ze wraz ze wzrostem
rocznej sumy opadéw maleje produktywnosé rzepaku. Ponadto suma opadéw
atmosferycznych w lepszy sposob opisuje wpltyw warunkow klimatycznych na
produktywnos¢ rzepaku niz $rednia temperatura. W przypadku sumy opadow
w konteks$cie produktywnosci kluczowe znaczenie ma rozktad opadéow w ciggu
roku. Zbyt duze opady w okresie jesiennym i wczesnowiosennym wptywaja nieko-
rzystnie na produktywnos¢ rzepaku. Z kolei w maju i czerwcu rzepak jest narazony
na niedobdr opadow, co rowniez wptywa na zmniejszenie ilosci plonéw. Ujemna
korelacja potwierdza, ze rzepak jako roslina uprawna nie ma zbyt duzych wymagan,
jezeli chodzi o sum¢ opadow.
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Tabela 4. Zaleznos¢ pomiedzy sumg opadow atmosferycznych a produktywnoscia rzepaku

Wskaznik Zalezno$¢ migdzy zmiennymi Wynik
Wspolezynnik korelacji Pearsona opady a produktywnos¢ —0,427058213
Kowariancja opady a produktywnosé —10,3878
Test istotnosci t-Studenta opady a produktywnos¢ 0,00000000011435
Korelacja opady a produktywnos¢ —0,384352392

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Rys. 2. Zalezno$¢ pomigdzy suma opadow atmosferycznych a produktywnoscia rzepaku

Zrodto: opracowanie wiasne.

W kolejnym etapie badan przeprowadzono analiz¢ wplywu ustonecznie-
nia. Dane dotyczace ustonecznienia za lata 2005-2014 dla stacji meteorologiczne;j
w Poznaniu pozyskano z IMGW. Nastepnie zsumowano godziny ustonecznienia dla
kazdego sezonu obejmujacego okres wegetacji rzepaku od sierpnia jednego roku do
lipca roku nastepnego. Tak obliczone roczne sumy ustonecznienia zostaly wyko-
rzystane do oceny zalezno$ci pomigdzy zmiennymi. W tabeli 5 oraz na rysunku 3
przedstawiono wyniki pomiaru zalezno$ci pomigdzy ustonecznieniem a produk-
tywnoscig rzepaku.

Tabela 5. Zaleznos¢ pomiedzy ustonecznieniem a produktywnoscia rzepaku

Wskaznik Zalezno$¢ migdzy zmiennymi Wynik
Wspolezynnik korelacji Pearsona | ustonecznienie a produktywnosé —0,104388612
Kowariancja ustonecznienie a produktywnos¢ —4,7851
Test istotnosci t-studenta ustonecznienie a produktywnosé 0,00000000000062
Korelacja ustonecznienie a produktywnos¢ —0,177050447

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 3. Zalezno$¢ pomigdzy ustonecznieniem a produktywnoscia rzepaku

Zrodto: opracowanie wiasne.

Przeprowadzony pomiar zmiennosci wykazat istnienie bardzo stabej, wregcz
znikomej, ujemnej zaleznosci pomigdzy ustonecznieniem a produktywnoscia rze-
paku. Otrzymane wyniki pomimo niewielkiej korelacji sg istotne statystycznie, co
potwierdza wspotczynnik istotnosci t-studenta. Przeprowadzone badanie pozwala
na stwierdzenie, iz ustonecznienie w niewielkim stopniu wptywa na produktyw-
nos$¢ rzepaku.

Dokonany pomiar zalezno$ci pomiedzy warunkami klimatycznymi a produk-
tywnoscia rzepaku nie potwierdzit znaczacego wptywu warunkow klimatycznych
na produktywno$é rzepaku. Zadna z poddanych badaniu zmiennych nie wptywa w
silny lub bardzo silny sposob na produktywnos¢ rzepaku. Najwickszy stopien kore-
lacji w analizowanym okresie stwierdzono pomiedzy suma opadow a produktyw-
nos$cig. Z kolei $rednia temperatura wykazywala stabg zalezno$¢, a ustonecznienie
bardzo stabg zalezno$¢ w stosunku do produktywnosci rzepaku. Nalezy zaznaczyc¢,
iz otrzymane wyniki badan potwierdzaja wplyw warunkow klimatycznych na pro-
duktywnos¢ rzepaku, jednak jest on co najwyzej umiarkowany.

Ostatni etap badania zalezno$ci pomigdzy zmiennymi po§wigcono na dokona-
nie analizy wptywu produktywnosci rzepaku na ceng¢ rzepaku. W tym celu wyko-
rzystano dane statystyczne GUS dotyczace ksztaltowania si¢ produktywnos$ci oraz
cen rzepaku w wojewodztwie wielkopolskim w latach 2005-2014. Wyniki obliczen
prezentuje tabela 6 oraz rysunek 4.
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Tabela 6. Zaleznos$¢ pomiedzy produktywnos$cig a ceng rzepaku

Wskaznik Zalezno$¢ miedzy zmiennymi Wynik
Wspolezynnik korelacji Pearsona | produktywno$¢ a cena —0,504770247
Kowariancja produktywnosc¢ a cena —87,60134
Test istotnosci t-studenta produktywno$¢ a cena 0,00000196623996
Korelacja produktywno$¢ a cena —0,454293222

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Rys. 4. Zaleznos$¢ pomiedzy produktywnoscia a ceng rzepaku

Zr6dto: opracowanie wilasne.

Pomiar korelacji pomiedzy produktywnoscig a ceng rzepaku wykazal umiar-
kowang ujemna zalezno$¢ pomigdzy zmiennymi. Wspolczynnik korelacji Pearsona
przyjat wartos¢ —0,505. Interpretacja otrzymanych wynikow pozwala na stwier-
dzenie, iz wraz ze wzrostem produktywnosci rzepaku spada jego cena. Uzyskane
wyniki sg zgodne z prawami ekonomii. Wzrost produktywnos$ci rzepaku prowadzi
do wzrostu podazy na rynku. Wzrastajaca podaz rzepaku przy zalozeniu niezmien-
nosci popytu prowadzi do obnizki cen rzepaku.

Dokonujac pomiaru zalezno$ci pomigdzy produktywnos$cig a ceng rzepaku, na-
lezy zaznaczy¢, iz na lokalnych rynkach poza czynnikami charakterystycznymi dla
danego regionu na ksztaltowanie sie cen rzepaku wpltywaja w duzej mierze czyn-
niki makroekonomiczne. Wynika to z charakterystyki polskiego rynku rzepaku,
gdzie podmiotami dokonujgcymi skupu sg bardzo duze koncerny, ktore ceny skupu
rzepaku ustalajg na podstawie cen rzepaku notowanych na gietdzie MATIF w Pary-
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zu. Ponadto na ceng rzepaku w Polsce duzy wptyw ma kurs ztotego wzgledem euro.
Cena rzepaku na gieldzie MATIF w Paryzu jest ksztattowana przede wszystkim
przez prognozy plonéw rzepaku w krajach o najwickszym poziomie produkcji (Ka-
nada, Chiny, Indie, Francja, Niemcy) oraz oczekiwania dotyczace zapotrzebowania
na ziarna rzepaku na §wiecie.

5. Zakonczenie

Przeprowadzona analiza zalezno$ci pomiedzy warunkami klimatycznymi, mierzo-
nymi za pomocg $redniej rocznej temperatury powietrza, rocznej sumy opadow
oraz ustonecznienia, a produktywnos$cia rzepaku wykazata istotng statystycznie za-
leznos¢. Najwiekszy stopien korelacji w analizowanym okresie stwierdzono pomig-
dzy roczna suma opadéw a produktywnoscia. Srednia temperatura wykazywata
staba zaleznos$¢ a ustonecznienie bardzo stabg zaleznos¢ w stosunku do produktyw-
nos$ci rzepaku. Podsumowujac, otrzymane wyniki badan zalezno$ci pomigdzy wa-
runkami klimatycznymi a produktywnoscia w analizowanym okresie potwierdzaja
wptyw warunkow klimatycznych na produktywno$¢ rzepaku, jednak jest on co naj-
wyzej umiarkowany.

Badania dotyczace zaleznosci pomiedzy produktywnosciag a ceng rzepaku dla
wojewddztwa wielkopolskiego wykazaty umiarkowang ujemng zalezno$¢ pomie-
dzy zmiennymi. Otrzymane wyniki sg zgodne z teorig ekonomii. Potwierdzaja, ze
wraz ze wzrostem produktywnosci danego dobra (w tym przypadku rzepaku) wzra-
sta jego podaz na rynku, a tym samym przy niezmiennym popycie cena musi ulec
redukciji.

Przeprowadzone badania dowiodty, iz warunki klimatyczne sg istotnym czyn-
nikiem wptywajacym na produktywnos¢ rzepaku. W zwiagzku z tym ryzyko w po-
staci zmiennosci warunkow klimatycznych powinno by¢ uwzgledniane przy wyce-
nie roslinnych aktywow biologicznych, w tym takze rzepaku.
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