PRZEGLAD
MECHANICZNY

O R G A N
STOWARZYSZENIA
INZYNIEROW
MECHANIKOW
POLSKICH

Tom L. WARSZAWA -

10 LISTOPADA +« 1935 ROKU

Nr. 21.

Aluminjum i stopy aluminjowe w budowie okretéw i maszyn

W. C. Devereux, Slough, Anglja

Postepujqce przenikanie stopow aluminjowych do budownictwa okretowego. — Stopy odporne na korozje
w wodzie morskiej. — Badania korozyjnosci stopéw. — Sposoby zapobiegania korozji: powloki ochronne,
w szczegdlnosci powloka tlenkowa, wytwarzana przez zanurzanie w solach chromowych i przez proces ano-

dowy;

inne $rodki (gladko$é powierzchni, malowanie). — Zastosowania lekkich stopéw w wyposazeniu ka-

bin, w budowie maszyn, rurociqgow, zbiornikéw, urzqdzen elektrotechnicznych, przedmiotéw uzbrojenia (pod-

stawy dzial, reflektory) i in.

RTYKUL o aluminjum i jego stopach zaczy-
na si¢ zazwyczaj od przytoczenia historji
wytwarzania tych tworzyw. Pomijam jednak

te strone sprawy, sadzac, ze odpowiednie wiado-
mosci moga by¢ z latwoscig uzyskane z licznych
podrecznikéw technicznych. Pragne ograniczy¢ sie
tylko do zastosowan i czynnikéw decydujacych o
zastosowaniach stopéw aluminjowych, nie poruszam
za$ metod wytwarzania, z wyjatkiem tych wypad-
kow, gdy wiaze sie to bezposrednio z tematem me-
go referatu.

Stopy aluminjowe nie znalazly tak szybkiego za-
stosowania w budowie okretéw, jak w innych dzie-,
dzinach transportu i przemystu. Stato sie to za-
pewne wskutek niezadowalajacego ich zachowania
sie w pierwszych wypadkach ich zastosowania.
Czesci ze stopow aluminjowych stosowano zrazu
zupelnie nie uwzgledniajac stopnia ich odpowied-
niosci; niektorzy pierwotni dostawcy dostarczali
odlewow z jakiegos materjatu, ktéry mial zaledwie
wyglad aluminjum, stanowit jednak produkt pod-
rzedny z byle jakiego zrédta. Autor nieraz zwra-
cal uwage na mocno skorodowane odlewy, ktérych
analiza wykazywala, iz wykonano je ze stopu alu-
minjum z cynkiem, czesto znajdywal tez odlewy

pelne pecherzy gazowych. Czy mozna si¢ wiec dzi-
wi¢, ze w umystach konstruktoréw zakorzeniala sie
mysl, ze stopy aluminjowe, zastosowane do pracy
w wodzie morskiej, beda ulegaty zniszczeniu? Jed-
nak liczne nowe przyktady dodatnich wynikéw za-
stosowania stopéw aluminjum w budowie okretow,
gdy uzyto materjalu dobrego i przedsiewzieto odp.
srodki zapobiegawcze, zdaja si¢ wskazywa¢, ze nie
bedzie trudno usunaé uprzedzenia do nich, zako-
rzeniajacego si¢ wsréd konstruktorow. Mamy juz
bowiem taki fakt do zanotowania, ze yacht kré-
lewski ,Brittania” zostal wyposazony w catkowi-
cie aluminjowy kuter; jest on wykonany ze stopu
M. G. 7, zawierajacego 7% Mg.

Rysunek 1 podaje wyglad okretu 65" 6" |, Inter-
ceptor”’, wykonanego ze stopu Birmabright o 3%
Mg z niewielka domieszka Mn. Na rys. 2 widzimy
szkielet jego kadtuba.

Ministerstwo Lotnictwa W. Brytanji juz dawno
wyrazito swa zgode na zastosowanie stopow alu-
minjum do budowy plywakéw wodnoplatowcow i
in. podobnych czesci, najbardziej odpowiedzial-
nych. Na rys. 3a i b pokazano metalowe jednopta-
ty morskie z duraluminjum.

Rys. 1. Wielka 16dz motorowa marynarki wojennej
wykonana calkowicie ze stopu aluminjowego Birmabright.

Rys. 2. Szkielet kadluba todzi motorowej
widocznej na rys. 1.
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TABELA 1.

Stopy nadajace sie na

czedci ulegajace korozji w wodzie morskiej.

Sktad chemiczny w 9% 5y
T — ‘ . Wytrzymatosé¢ Obrébka
Cu ; Mg Mn Si ; Inne kg/mm® }
| Ni—03 —— .
R.R. 66 — kuty . 0.6 4,8 i 0,2 0.25 \ Fe — 0’8 37,8 44 kucie, ciagnienie lub walcowanie
RR.66—odlew. . 06 48 | 02  025|IN—03 157 24 odlewanie w piasku lub w kokili
M. G. 7 — kuty — 7.0 025 0,25 ' — . 378--425 ‘ kucie, ciagnienie lub walcowanie
Aluman . . . . . — — | 15 - = ‘ { ;n‘;zﬂt; Ig:é i 5;’6 ; ciagnienie, wytlaczanie lub walcowanie
Anticorodal 1. . . — 065, 0,70 20 |Ti— 0,15 18,9 + 30 | odlewanie oraz obrébka termiczna
5 25 . » — 065/ 070 1.0 — \ 25 --30 | walcowanie, wytlaczanie, ciagnienie
3 _ 22 | 14 | — ' ( miekki 17 25 i
& o ' ‘ ' ' | \ twardy 34,6 - 42,5 ‘ = 2 2
. . . | ' |y mickki 20 - 25
Blrmabnght 3.5 0,5 J i l lwardy 31'4 55 37,8 ‘ 2 » »
Alpax . . . ., . . — — ‘ — 1113 — | 18,9 =+ 23,6 odlewanie w piasku lub w kokili

Najwazniejsza rzecza, jesli chodzi o zastosowa-
nie stopéw aluminjum w budownictwie okretowem,
jest dokladne poznanie materjalu, ktory mamy do
dyspozyciji; jego zbadanie, czy i o ile nadaje sie

Rys. 3 i 3a.

Wodnoplatowce angielskie
wykonane z duraluminjum.

on do wykonania rozwazanych czesci, i surowa
kontrola kazdego elementu, przeznaczonego do wy-
konania ze stopu, w jego stanie koricowym. Wlasci-
wy skfad chemiczny jest pierwsza pozadana cecha,
za nia stawiamy zbadanie moznosci segregaciji

sktadnikow oraz nieobecnosci gazéw i zanieczysz-
czeni na granicach krysztalow. Gdy chodzi o stopy
ulegajace obrobce cieplnej — wazne jest, by wszy-
stkie czesci byly jej poddane w odpowiednich wa-
runkach,

Na czesci ulegajace korozji w wodzie morskiej
nadaja sie tworzywa podane w tab. 1.

Co sie tyczy cen, to mozna stwierdzi¢ zgruba,
ze ceny stopow lekko wzrastaja wraz ze wzrostem
zawartosci Mg.

Na czesci ulegajace znacznym obcigzeniom, lecz
nie wystawione na nadmierne dzialanie korozii,
mamy stopy podane w tabeli 2.

czywiscie, zaden stop aluminjowy nie powinien
by¢ uzyty bez zastosowania normalnych metod
ochronnych, podobnie jak zaden rozsadny cztowiek
nie zastosuje czesci stalowej bez jej pomalowania,
lecz te strone sprawy omowie nizej.

Istnieje wiele metod badania odpornosci na ko-
rozj¢ stopow aluminjowych. Najogélniejsze z nich
sa nastepujace.

Proba Myliusa. Sposéb szybkiego zbada-
nia stopéow aluminjowych na wzgledna ich koro-
zyjnos¢ opracowal Mylius. Préba polega na zanu-
rzeniu probki o znormalizowanej powierzchni, zwy-
kle 2000 mm*, w 10% roztworze HCl. Prébe wy-
konywa sie w specjalnie uksztaltowanej rurce
szklanej, ustawionej w naczyniu o temperaturze
20'C (rys. 4). W pewnych odstepach czasu mierzy
si¢ przyrost temperatury, gdy za$ temperatura
osiggnie swe stale maximum, to ta jej wartosé, po-
dzielona przez odp. czas, daje wskaznik reakcii,
zalezny od korozyjnosci stopu. Pewna odmiane tej
préby stanowi pomiar objetosci wydzielonego ga-
zu, odniesionej do ustalonego okresu czasu.

Ubytek lub przyrost ciezaru probek, zawieszo-
nych w atmosferze rozpylonego roztworu soli (w
mgle solnej) na przeciag czasu od tygodnia do ro-
ku, daje cyfry poréwnawcze, lecz nie pozwala oce-
ni¢ korozji miedzykrystalicznej.

TABELA 2.
Stopy nadajace sie na czeéci znacznie obcigzone, nie poddane silniejszym wplywom korozji

Sktad chemiczny w 9% Wyt 1568 .
Nazwa | = 9 ax T = D i . yirzymalosc Obrébka
S Cu | Ni Mg si | Fe T Mn | w kg/mm?
Stop R.R.50. . . . . 1,30 | 1,30 | 0,12 ’ 2,20 | 1,10 i 0.20 ‘ — 18925 odlewanie w piasku lub w kokili
s ReRiB3: & & o s 1 225 1,30 | 1,50 , 1,25 | 1,30 | 0.10 — | 28-:-33 5 2 % . ’
» R.R.53B. | 250 | 150 | 080 1,20 | 1,20 ‘ — — 28 - 39,4 ' o 5% 5
» R.R.56. . . .. 120 1,30 | 0.8 0,6 1,30 | 0,10 | — 44 50 kucie, walcowanie, wyttaczanie
», R/R.59. .. .. 230 130 15 09 | 130 010 — 41 =50 kucie, ttoczenie
Duralumin . . . . . . 4,5 — 1 050 | 025 0.25 — | 050 38 - 41 kucie, walcowanie, wyttaczanie
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Idealna proéba korozyjnosci jest taka, w ktorej
probki sa zawieszone w atmosferze rozpylonej wo-
dy morskiej, przyczem co pewien czas sa kolejno
zanurzane w owej mgle i wydobywane ponownie,
w celu wysuszenia, w przeciagu czasu od tygodnia
do roku.

Rys. 4.

Urzadzenie do badania korozyjnosci
metoda Myliusa.

Wskaznik reakcji, wyznaczany ta metoda, sta-

nowi iloraz, uzyskany przez dzielenie max. tem-

peratury przez czas (w min) dzialania odczynnika
(przepisany roztwor HCD.

G 2 \ Sto Wskaznik
|1 /o stop reakcji
| : }F ‘ Alumin;um 99,5% . . . . . . . 2,0
‘ N 450 R.R. 56 kuty . . . . . ... 2535
M.G 7. o voiv v v = 6 5w v 2=8
;;3 ﬂ e Alaman .« = « & « o % 5 & % & » 1
%0 i Anticorodal twardy . . . . . . 1—2
S 27 ; miekki . . . . . . 3—6
5 W Birmabright . . . . . . . . . . 25
\ - Duralumin . . . . . . . . . . 68
i 5 : Im nizszy wskaznik reakcji, tem wicksza odpor-
el nosé¢ na korozje.
i)

Probki takie sa poddawane nastepnie probom na
rozciaganie, ktore wskazujg ubytek wydluzenia, a
ten jest szczegélnie miarodajny dla oceny korozji
miedzykrystalicznej lub gtebokiego wyzarcia miej-
scowego; tego nie wykazuja inne badania. Ubytek
wytrzymalosci jest bardziej stopniowy; wiaze sig
z ubytkiem powierzchni przekroju probki pod
wplywem korozji.

Na rys. 5 uwidoczniono wykres, wskazujacy
wplyw korozji miedzykrystalicznej szeregu sto-
pow, zbadanych ta metoda, na probkach wycietych
z blachy o grubosci ok. 4 mm. Badajac ten wykres,
nalezy zwrécié uwage na wybitny wplyw dobrej
powloki otrzymywanej metoda anodowa, jako
srodka zapobiegawczego prze-
ciw korozji.

W stopach najbardziej od-
pornych na korozje, nadgry-
zanie wystepuje w postaci
powierzchnionych wglebien i
moze byé¢ catkowicie uniknie-
te przez odpowiednia obrob-
ke powierzchni. Zdejmowa-
nie powloki powierzchniowe;]
przez $cierniwo nie wykrywa
podskérnego rozprzestrzenia-
nia sie korozji, jak to bywa
w duraluminie.

Rys. 6 obrazuje wpltyw ko-
rozji miedzykrystalicznej na
mikrobudowe stopu ,,Y"" i sto-
pow typu duraluminu oraz
lekka korozje powierzchniowa
stopow o wyzszej zawartosci
Mg.

Tam, gdzie czesci sklado-
we zostaly zetkniete z wo-
da morska, moze byé¢ wy-
zyskane ,ofiarne’” dziatanie

Rys. 6a. Korozja miedzykrystaliczna
kutego stopu Y

Rys. 6a i b. Mikrofotografje wskazujace wynik 3-miesigcznej proby
przerywanego dzialania mgly z wody morskiej.

cynku, w razie gdy ochrona przez malowanie,
stosowanie obrobki anodowej i t. d. zawodzi.
Wobec roéznicy potencjatéw elektrycznych cyn-
ku i stopu aluminjowego (cynk — 1050 miliwol-
tow, za$ stop aluminjowy 650 — 750 miliwoltow),
jezeli umiesci¢ w $rodowisku korodujacem cienka

b/
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Rys. 5. Wplyw 12-mies. korozji we mgle z wody morskiej
na wytrzymatosé (lewe stupki) i na wydluzenie (prawe
stupki) stopow aluminjum.

Cala wysokoé¢ stupkéw wskazuje wartosci wykazane przed proba korozji

cze$¢ zaczerniona — po 12 mies. korozji,
zaé wysokoéé wskazana linja przerywana — po 6 mies.

plyte cynkowa, to korozja aluminjum nie nastepu-
je dopoty, dopoki nie zostanie ,pozarty” caly cynk
w swej ofiarnej stuzbie. T¢ wlasnos¢ wyzyskuje
sie np. w razie budowy kadlubéow kutrow ze sto-
pow aluminjowych, mian. ustawia sie¢ niewielkie
plyty cynkowe na rufie ponizej linji wodnej.
Rozwazanie potencjatow elektrycznych rzuca
pewne s$wiatlo na przyczyny zmian skladu che-
micznego, jakie sie wprowadza, gdy chodzi o sto-
py nie ulegajace korozji. Stopy, zawierajace wie-

Rys. 6b. Plytkie powierzchniowe
wglebienia na odkuwce z odpornego
na korozje stopu R.R. 66.
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cej miedzi niz ilos¢, jaka mozna utrzymaé w roz-
tworze w temperaturze powietrza otaczajacego, sa
nieodpowiednie, gdyz nadmiar Cu tworzy skladnik
CuAl,, ktéry jest
wydzielany  pod-
czas wyzarzania i
rozprasza si¢ na
granicach ziarn
podczas sezonowa-
nia. Skladnik ten
ma inny potencjal
niz aluminjum,
wskutek czego two-
rza sie lokalne o-
gniwa, ktére wy-
wolujg przenikanie
korozji wzdluz gra-
nic krysztaléw tam,
gdzie jest 6w sktad-
nik.

Wiekszosé sto-
p6w odpornych na
korozje  zawiera
magnez w ilosci
do 10%. W tych
granicach zawarto-
$ci, 1 w nieobecno-
$ci krzemu, magnez
tworzy  skladnik
AlMg 1 przechodzi do roztworu statego. Skut-
kiem tego jest wzmocnienie i zgrubienie war-
stewki tlenku, tworzacego si¢ zawsze, gdy metal
jest wystawiony na powietrze. W tych stopach war-
stewka tlenku jest nadzwyczaj mocna 1 ciggliwa
oraz nieprzenikliwa dla wody. Wystepuje tez zja-
wisko ,,samoleczenia’ stopu: w razie zdarcia lub
sciecia powloki tlenkowej, tworzy sie natychmiast
nowa, ktéra ochroni stop od korozji.

Jak wiadomo, istniejg wyrazne instrukcje, doty-
czace nadzoru i okresowego wznawiania powlok
ochronnych na wszystkich czesciach stalowych,
uzywanych w marynarce. Jest rzecza wazna, by
to samo zostalo wprowadzone tez w odniesieniu
do stopéw aluminjum. Prowadzi to nas do za-
gadnienia ochrony przez zanurzanie w solach chro-
mowych oraz przez proces anodowy, ktore to oby-
dwa sposoby sztucznie wzmagaja utlenianie sie¢ po-

Rys 7. Whnetrze kabiny okretowej
o umeblowaniu i wyposazeniu
aluminjowem.,

Rys.

8. Folja aluminjowa zastosowana do izolacji
na statku motorowym ,Mythen".

wierzchni. W procesie anodowym metal powlekany
zostaje uzyty jako anoda ogniwa elektrolitycznego,
przechodzacy wiec prad wytwarza na nim powlo-
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ke tlenku, nadzwyczaj czysta i blyszczaca, prze-
nikajaca do wszystkich szczelin i peknigé. Powtoka
przylega bardzo mocno, nie peka, nie odstaje, nie
tuszezy sie. Cienka warstewka smaru, naprz. lano-
liny, nalozona po tej obrébce, czyni stop zupelnie
nie poddajacym si¢ korozji.

Poniewaz proces anodowy nie zawsze jest do-
godny do zastosowania, przeto dobrze jest wie-
dzie¢, ze niedawno ukazal si¢ nowy sposdb, znany
pod nazwa metody M. B. V., ktéra to metoda moze
tez znacznie wzmocnié odporno$¢ na korozje. Me-
toda ta byla opisana w roku 1926 przez Bauera
i Vogela, zas w roku 1930 Dr. Eckert zmodyfiko-
watl ja i umozliwil szybsze jej wykonanie.

Polega ona na tem, ze czesci przeznaczone do
zabezpieczenia od korozji sa wkladane na 3 — 5
minut do 5% roztworu bezwodnego weglanu so-
dowego i 1,57% chromianu sodowego, ogrzanego do
temperatury wrzenia. Roztwér ten stuzy bardzo
dtugo, zas koszt zabezpieczenia jednego metra kwa-
dratowego powierzchni wynosi ok. 45 gr. Mozliwe
tez jest zastosowanie nizszej temperatury, gdy jest
niemozliwa praca w temperaturze wrzenia. Sku-
teczna oslone mozna bowiem uzyska¢, stosujac roz-

Rys. 9. Statek motorowy ,Mythen",
wykonany niemal calkowicie ze stopow Al
na jednem z jezior szwajcarskich.

twor o temperaturze 30 — 40'C w ciagu % go-
dziny. Nalezy przy tym procesie dodaé¢ 214 oz
(ok. 71 ¢) sody kaustycznej na 1 1b (0,45 kg) soli
M. B. V.

Rys. 10.
Czes¢ kadluba turbiny, odlanego ze stopu Al

Do pokrywania czesci niedostepnych inna droga,
spoin i t. p. nadaje si¢ pasta, utworzona z 10 czgsci
chromianu sodowego, 4 czeéci bezwodnego wegla-
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nu sodowego, 4 czesci sody zracej, 10 — 15 czesci
wody. Czesci te pokrywa si¢ pasta zapomoca
szczotki, a po 10 — 15 min sptékuje sie w wodzie.

Rys. 11. Skrzynia korbowa ze stopu Al

Poza tem ist-
nieje zabieg wtor-
ny, znacznie u-
lepszajacy twar-
dos¢ powtoki i
jej trwalos¢, a
polegajacy na za-
nurzeniu na 15
min czesci obra-
bianej w 3—5%,
roztworze krze-
mianu sodowego
o temperaturze
90°C i nastep-
nem splékaniu
woda.

Zagadnienie
korozji jest waz-
niejsze dla dzwi-
garOw, ramow-

Rys. 12. Wirnik wentylatora
z hiduminjum R. R. 50.

Rys. 13.
Duze wirniki wentylatorow ze stopu Al

nic i blach, niz dla wiekszych odkuwek lub odle-
wow, ktorych objetos¢ jest duza w poréwnaniu
z powierzchniag wystawiona na korozje.

Charakter powierzchni wplywa w znacznym
stopniu na stopien korozji. H. Rohring naprz. znaj-
duje, ze szorstka powierzchnia ulega znacznie
szybciej korozji, niz powierzchnia polerowana.

Gdy aluminjum stosuje si¢ w zetknigciu z innym
materjatem, konieczna jest ostroznosé, gdyz roz-
nica potencjatéw elektrycznych powoduje korozije
w punkcie zetknigcia, o ile nie przedsiewzigto od-

: |

Rys. 14. Butla aluminjowa (spawana) do nafty.

powiednich srodkéw zapobiegawczych. Zapobiec
temu nietrudno: $ruby, sworznie, osprzet i t. p. ze
stopéw aluminjowych mozna stosowa¢, ale punkty
styku réznych materjalow nalezy zabezpieczyé¢ za-
pomocg malowania, pokrywania smolg lub lakie-
rem.

Malowanie powieksza znacznie ciezar konstruk-
cji okretowej, ale mozna zaoszczedzi¢ zar6wno na
ciezarze, jak i na kosztach malowania, jezeli sie
zastosuje aluminjum, dajace trwale i lsniace po-
wierzchnie. Naprzyklad, poza uzyciem aluminjum
na kraty, szafki i drobny sprzet, mozna je zastoso-
waé na wigksze przedmioly wyposazenia kabin,
drzwi, rurociagi zasilajace, rozmaite urzadzenia
wnetrza i inne przedmioty, wymagajace zazwyczaj
zastosowania stali lub drzewa, ktéore wéwczas mu-
sza byé pokryte
dwiema — trzema
warstwami farby.

Na rys. 7 widzi-
my kabine okreto-
wa o aluminjowem
umeblowaniu, wy-
posazeniu iizolacji.
Nalezy zaznaczyé
w zwiazku z tem,
ze zewnetrzna war-
stwa tlenkowa bar-
dzo dobrze utrzy-
muje farby i moze
by¢ jej nadany do-
wolny kolor, tak
Ze naprz. moze imi-
towaé drzewo lub
inny materjal. Na
wielu jednostkach
plywajacych wyko-
nano aluminjowe
wyposazenie kuchni i sal jadalnych.

Folja aluminjowa, zlekka pofatdowana, stanowi
doskonaly materjal izolacyjny i jest, naturalnie,
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Rys. 15.
Wielka drabina ze stopu Al
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szeroko stosowana. Dostawcy tego tworzywa po-
daja cyfry, wskazujace, ze uzycie 0,45 1b na stope
kw. i na 1° F magnezytu daje ten sam skutek izo-
lacyjny, co 0,3 1b folji aluminjowej. Osobiscie nie
mam doswiadczenia w tym zakresie, lecz niewat-
pliwie skuteczno$¢ izolacji zalezy w duzej mierze
od starannosci wykonania potaczen arkuszy pomie-
dzy soba dla unikniecia pradéow konwekcyjnych.
Rys. 8 wskazuje zastosowanie folji na statku mo-
torowym ,,Mythen", napedzanym silnikiem Diesela,
pelnigcym regularng stuzbe na jeziorach szwajcar-
skich. Statek ten, wykonany niemal wylgcznie z
aluminjum, widzimy na rys. 9. Folja aluminjowa
w pojedynczych arkuszach moze mie¢ duza war-

Rys. 16. Lane ze stopow Al czesci pompy.

tos¢ izolacyjna i moze mie¢ wyglad bardzo atrak-
cyjny. Mozna jej np. nada¢ wyglad tynku, co wi-
dzimy na niektérych budynkach wloskich. Mozna
rowniez wykona¢ z niej tapety.

Duzo mozliwosci zaoszczedzenia na wadze ma
konstruktor wewnatrz maszynowni, nie tylko w od-
niesieniu do czesci maszyn o ruchu zwrotnym, lecz
i do ich kadlubow, wzgl. karteréw, wentylatorow,
rur, zbiornikéw. Co do tych ostatnich, jest faktem
godnym zaznaczenia, ze doswiadczenie wykazuje,

Rys. 17.

Ezektory powietrza Weir'a.

iz zbiorniki ze stopow aluminjowych, nawet zawie-
rajace materjaly wybuchowe, nie ustepuja wcale
zbiornikom stalowym, ani w wypadku uderzenia,
ani pozaru.
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Nalezy tez nadmieni¢, ze gdy stopy aluminjowe
pracuja w takich warunkach, ze sa pokrywane lub
opryskiwane olejem, albo gdy znajduja si¢ w atmo-
sferze zawierajacej pary olejow, to sa automatycz-
nie chronione od korozji.

Rys.

18. Aluminjowe czesci reflektorow
do obrony przeciwlotniczej.

Na rys. 10 mamy widok cze¢sci kadluba turbiny,
odlanego z aluminjum, na rys. 11 duza skrzynie
korbowa, na rys. 12 — wirnik wentylatora z ,hi-
duminjum” R. R. 50, na rys. 13 — jeszcze wicksze
wirniki wentylatoréw, na rys. 14 — spawang butle
aluminjowa do nafty, na rys. 15 — wielka drabine
ze stopu aluminjowego, bedaca w uzyciu w Bruk-
seli; catkowita jej dlugos¢ wynosi 42 m, a wraz
z dostawiana w razie potrzeby dalsza czescia —
48 m; ciezar catkowity stanowi 1225 kg, z czego

Rys. 19. Dzialo przeciwlotnicze,
w ktorem zastosowano cze$ci ze stopow Al

1 020 kg przypada na czesci aluminjowe; w wyko-
naniu ze stali taka drabina wazylaby 1905 kg,
skad widaé, ze przez uzycie stopu aluminjowego
zaoszczedzono na wadze 58%. Na rys. 16 pokaza-
no czesci sktadowe pompy odlane ze stopow alu-
minjowych, na rys. 17 — ezektory powietrza
Weir'a, na rys. 18 — aluminjowe czesci reflekto-
row do obrony przeciwlotniczej, zas na rys. 19 —-
dzialo przeciwlotnicze, w ktorem zastosowano cze-
éci aluminjowe. W urzadzeniach elektrotechnicz-
nych mozna dzigki aluminjum zaoszczedzi¢ na wa-
dze nietylko osprzetu, lecz réwniez kabli, pretow,
podpér, skrzynek, oston i t. p. Typowy przyklad
tego zobrazowano na rys. 20. Z kolei rys. 21 wska-
zuje linje elektryczna wysokiego napiecia w jed-
nej z elektrowni.

E. F. Spanner, w interesujacym artykule, oglo-
szonym w broszurze ,,Aluminium in Shipbuilding",
wydanej przez British Aluminium Co., podaje wie-
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le mysli, dotyczacych zastosowania stopow alu-
minjowych w wojsku. Jako temat do opracowania
poddaje tez, w jakim stopniu moga by¢ stosowane
slopy aluminjowe do budowy masztéw i pomostow
obserwacyjnych; stwierdza bowiem, ze ,staje si¢
juz stalem zadaniem, nawet w budowie krazowni-
kéw, stworzenie odpowiednio obszernego pomiesz-
czenia, znajdujacego si¢ wysoko ponad gornym po-
kladem okretu, a odznaczajacego si¢ duza sztyw-
no$cig i wytrzymaloscig''. Zastosownie w tym celu
tworzywa lekkiego nietylko da oszczednos¢ cigza-
ru ogdlnego, lecz zmniejszy tez naprezenia kon-
strukcji nosnej.

Rys. 20. Przyktad zastosowania stopow Al
w instalacji elektrotechnicznej.

Oczywiscie w konstrukcji dzwigaréw i innych
czeéci znacznie obcigzonych stopy aluminjowe nie
moga zastapi¢ stali temi samemi wymiarami, ze
wzgledu na nizszy modul sprezystosci tych stopow,

Rys. 21.

Linja wysokiego napiecia w elektrowni,
wykonana ze stopu Al

lecz przy przekrojach nalezycie zwigkszonych dla
uzyskania tej samej sztywnosci, lub przy uzyciu
dodatkowych podpér, daja jeszcze znacznie mniej-
szy ciezar. Rys. 22 wskazuje wykreslnie stosunko-

wy wzrost wymiaré6w w odniesieniu do belki o naj-
prostszym przekroju.

Z punktu widzenia odpornosci na uderzenia spo-
wodowane przez pociski, ktérych bezposredni sku-
tek przekroczylby granice sprezystosci, stopy alu-
minjowe mniej nadawalyby si¢ niz stal o tym sa-
mym przekroju, lecz jest rzecza prawdopodobna,
iz poréwnujac oba te materjaly w zastosowaniu
do obecnej konstrukcji budowli pokladowych i
ustrojow nadpokladowych stwierdzilibysmy, ze
stopy alumm]owe sg rownie odporne na uderzenia
odtamkéw i wytrzymalyby napewno uderzema,
przeniesione na nie przez ogien pociskéw, réwnie
dobrze jak stal, jezeli nie lepiej, ze wzgledu na
nizszy modul absorbcji uderzen.

Korozja jest gléownym wrogdiem zastosowania
stopéw aluminjowych na morzu, jednak sa juz dzis
znane stopy, ktére — o ile zostaly dobrze dobrane
i nalezycie obrobione — zapewniaja doskonalg
i pewna sluzbe, zwlaszcza jezeli konstruktorzy
i uzytkownicy wiedza doktadnie, czego mozna ocze-
kiwa¢ od tych tworzyw, i maja wlasciwe instrukcje
co do zabezpieczania ich od uszkodzen.

Przekroje
RR 56
RRS56
Stat A’/?56 - .
bok kwacratu 7 / &7
ciezar 100
wytrzymatasé 100 83 265 388
sztywnosc 100 35 100 278
Rys. 22a. Poréwnanie belek ze stali
i ze stopu Al hiduminjum R. R. 56.
Przekroje
. /‘(Zj’ﬁ"% el
Stal RR 56
podstawa d I 1 14 2.82
ciezar 100 354 50 100
wytrzymatosc 100 83 164 660
sztywnosc 100 35 100 790

Rys. 22b. Poréwnanie belek o stalej szerokosci,
o ksztalcie przekroju zblizonym do blachy.

Nalezyte utrzymanie srodkéw, chroniacych oma-
wiane stopy, jest szczegélnie potrzebne w stosunku
do czesci ruchomych, ulegajacych powtarzanym
obciazeniom. Obecnosé atmostery korozyjnej obni-
za bowiem w znacznej mierze granice wytrzyma-
tosci na zmeczenie. Wgtebienia powierzchniowe
skupiaja naprezenia, a powtarzajace sig objawy
wszczynania i zatrzymywania korozji miedzykry-
stalicznej prowadza bardzo szybko do pekniec¢
zmeczeniowych. Duzo pracy na tem polu wykonalo
National Physical Laboratory, Royal Aircraft Eta-
blishment i in. organizacje.

Zdaie mi sig, ze w kolach marynarki wojennej
panuje przekonanie, iz stopy aluminjowe nadaja
si¢ tylko na czesci nieobciazone. Jest to poglad
mylny, ktéry — mam nadziej¢ — wkrotce bedzie
odrzucony.

W zalozeniu nalezytego zabezpieczenia stopow
aluminjowych od wplywow szkodliwych, tworzy-
wa te — zawsze mniej korozyjne niz stal — osia-
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gnety taki poziom, na ktérym moga odegraé u’2y~
teczna role w rekach nowoczesnych konstruktoréw.
Kodczac te uwagi, pragne wyrazi¢ po@z@ekowa-
nie T-wu British Aluminium Co. i Aluminium _In-
dustrie A. G. w Neuhausen za udzielenie mi licz-
nych ilustracyj, za§ memu laboratoryjnemu perso-
nelowi pomocniczemu — za pomoc w przygotowa-
niu referatu.
260
L'application de I'aluminium et de ses alliages dans
la construction navale
R Résumé:
Les alliages de l'aluminium n’ont pas trouvé de l'appli-
cation aussi vaste dans la construction navale que dans
les autres branches de l'industrie et du transport. L'auteur

trouve la cause de ce fait dans la crainte de la corrosion
résultant d'une mauvaise expérience faite au commencement

Optyczne metody badania rozkladu naprezen

avec des alliages mal choisis ou mal exécutés, Ii souligne
cependant que récemment on a ré’alisé‘d‘e grands progrés
dans l'application des alliages de l'aluminium dans la con-
struction de divers navires, d'hydroavions etc. Passant 2 la
question de la corrosion des alliages légers, ‘l’auteux’- expose
les méthodes des essais chimiques et mécaniques (I'allonge-
ment) relatifs & cette qualité, ainsi que les moyens de pro-
tection contre la corrosion; il s'arréte surtout sur la for-
mation d'une couche de l'oxyde du métal au moyen du
traitement par les solutions .des sels de chrome et par
le procés anodique. Ensuite il montre les vastes applica-
tions des alliages légers dans la comstruction de§ machines,
récipients, tuyauterie, installations é'lectrotechmques, dans
celle des objets d'armement, dans lameuble{nent‘ des na-
vires, comme matériel isolant etc. Ce{a le méne ala con-
clusion que ces matériaux, résistz_mt a2 la corrosion mieux
que l'acier, pénetreront a l'avenir encore plu§ la'x:gement
dans la construction de tous ces genres, particuliérement
dans la construction navale.

Z. M. Gubrynowicz

Podstawy teoretyczne badari rozkladu napreieri metodami optycznemi. — Stt-Jsowane' r‘la]c{z’escw]hmetody ba-
dari przez: wyznaczanie kierunkéw naprezeri gldwnych, rézinicy algebrazczne]. napreZeri glownych, ;‘umy na-
preien gldwnych (przez pomiar przyrostu grubosci tarczy, przez cakaJwame zgykreslne réwnar r L.L:noz;)adgz
elementu wycietego trajektorjami naprezeri glownych, przez zastosowanie analogji membranowej i in.); meg a
czysto optyczna — Materjaly stosowane na probki do badari elasto-optycznych. — Zastosowanie i pordw-

nanie poszczegdlnych metod.

NAJOMOSC rozkladu naprezern w elemen-

tach konstrukcyjnych, ktérych ksztalt i spo-

s6b obciazenia nie pozwalaja na zastosowa-
nie elementarnych sposobéw obliczen i dla ktérych
znalezienie rozwiazad $cistych teorji sprezystosci
przewaznie nastrecza trudnosci nie do pokonania,
jest jednak konieczna zwlaszcza tam, gdzie chodzi
0 zmniejszenie ciezaru i racjonalne wyzyskanie
materjalu (np. konstrukcje lotnicze).

Dotychczas stosowana metoda (np. w konstruk-
cjach maszyn) ,,réznych naprezen dopuszezalnych”
daje wlasciwie tylko wzory empiryczne, ubrane w
ksztalt wzoru wytrzymatosciowego, okreslajace
wymiary znanych i wyprébowanych elementéw
konstrukeyjnych, a zawodzace cafkowicie w wy-
padku ksztaltéw nowych. Réwnies i WZOry wypro-
wadzone na podstawie teorji sprezystosci dla po-
szczegélnych wypadkéw wymagaja doswiadczalne-
go sprawdzenia ich stosowalnosci.

Nizej opisane metody badania pozwalaja na
szybkie wyznaczenie plaskich stanéw napiecia
z uniknigciem Zmudnych i diugo trwajacych po-
miaréw. Moznos¢ badania tylko zagadnieri plaskich
nie ogranicza jednak zbytnio zakresu przydatnosci
metod $wietlnych, poniewaz wigksza czg$é za-
gadniefi praktycznych mozna sprowadzi¢ do za-
gadnierir dwuwymiarowych.

Nadmieni¢ nalezy, ze istnieje juz pomyst, teore-
tycznie mozliwy [*]*), rozszerzenia metody optycz-
nej na tréjwymiarowe stany napiecia, ktory, zdaje
si¢, nawet w wypadku pokonania trudnosci przy
wykonaniu modelu, ze wzgledu na wysokie koszta
nie znajdzie praktycznego zastosowania.

Pomiar rozkladu naprezen wykonywa sie nie na
oryginalnej czesci konstrukeyjnej, lecz na modeluy,
wykonanym z przezroczystego materjatu (szklo,

*) Liczby w nawiasach kwadratowych odnosza si¢ do li-
teratury, podanej na koricu artykutu,
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celuloid, bakelit, fenolit i t. p.) i posiada_ja‘cym
ksztalt badanej czesci. Zachodzi wiec pytanie, czy
wyniki otrzymane na materjale o innych sp{)lczyn-
nikach sprezystosci niz materjal konstrukcy]ny be-
da odpowiadaly rzeczywistemu rozktadowi napre-
zeni. Okazuje sie, ze w wypadkach obszaréw ]edn'o-
spojnych, oraz w niektérych wypadk_ach obs;arow
wielospéjnych, rozklad naprezed nie z’alezy od
spolczynnikéw sprezystosci; w tych zas wypa’d~
kach, w ktérych rozktad naprezen zalezy gd spot-
czynnikéw sprezystosci, roéznica w kradcowych
wypadkach nie przekracza kilku procent, a z’wykle
jest mniejsza od nieuniknionych blqdc’)yv doswiad-
czenia. Istnieje zreszta mozliwosé do§w1adczalne_go
skorygowania otrzymanych wynikéw dla materja-
t6w posiadajacych inna wartosé liczby Poissona
niz materjal modelu [5629].

Krétki rys historyczny.

Metoda $wietlna opiera si¢ na fakcie, zauwazo-
nym juz w r. 1813 przez Seebeck'a, a w r. 1816
przez Brewster'a, ze ciala przezroczyste, izotropo-
we (np. szklo wyzarzone) staja sie optycznie ani-
zotropowemi, gdy w nich powstana napreZzenia pod
wplywem sil zewnetrznych, lub nieréwnomiernego
ogrzania. Juz Brewster wskazal na moiliwos’{: zu-
zytkowania tego zjawiska do badania naprezen we-
wnetrznych. Dalsze badania dos‘wiadczalnle i teo-
retyczne nad podwéjnem zalamaniem $wiatla, w
cialach pierwotnie izotropowych, pod wplywem na-
prezen wewnetrznych, podjete przez fizykéw (Neu-
mann, Wertheim, Mach, Kénig i inni), nie poszly
jednak w kierunku zastosowari do wyznaczania sta-
néw naprezen spotykanych w technice. Dopiero
okoto r. 1900 we Francji Mesnager, a poZniej nie-
co w Anglji Coker opracowali technicznie przy-
datne metody doswiadczalnego wyznaczania roz-
kladu i wielkosci naprezen, W tym samym czasie
w Austrji Honigsberg uzyl metody optycznej do
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wyznaczania linij obojetnych zginanych pretéw za-
krzywionych. Metody Mesnager'a i Coker’a*), stop-
niowo potem jeszcze ulepszane, znalazly, jako
nader wygodne narzedzie badawcze, szerokie za-
stosowanie, nietylko na placéwkach naukowo-ba-
dawczych, lecz takze w laboratorjach przemysto-
wych.

Podstawy teoretyczne.

Niech bedzie plaska tarcza (rys. 1) statej gru-
bosci z materjalu przezroczystego, jednorodnego,
izotropowego, obcigzona uktadem sit dziatajacych

Rys. 1.

Schemat podwéjnego zalamania
swiatla pod wplywem naprezen
wewnetrznych.

P — obciazenie modelu,

A — miejsce badane,

m — n — kierunek promienia $wietlnego

1 — 1, 2— 2 — kierunk1 napreien glownych,

« - plaszczyzna polaryzacp promiemia pa-
dajacego,

8, ; — plaszczyzny polaryzacy promien: skla
dowych po przej$ciu przez model

na brzeg tarczy i lezacych w jej ptaszczyznie srod-
kowej. W tarczy panuje wiec z wielkiem przybli-
zeniem dwuwymiarowy stan napiecia, ktéry bedzie
w zupelnosci okreslony, gdy dla kazdego punktu
tarczy znany bedzie kierunek i wielko§¢ obu na-
prezen glownych. Promien $wietlny, padajacy pro-
stopadle na tarcze w punkcie A, zostanie roztozo-
ny na dwa promienie linjowo spolaryzowane w

n
1|
1
0

hl,i

|t

plaszczyznach wzajemnie prostopadiych, przy-

czem: }

I) kierunki plaszczyzn polaryzacji beda zgodne

z kierunkami naprezern gléwnych w danym
punkcie A,

) wzgledn_e przesunigcie faz ¢ obu promieni
po przejsciu przez tarcze bedzie proporcjo-
nalne do:

a) grubosci tarczy g w punkcie A,
b) réznicy algebraicznej naprezen gtéwnych

- o= Cg (61_52)’

*) Opis prac wykonanych pod kierunkiem Mesnager'a

1 Coker'a do r. 1923 znajduje si¢ w Przegladzie Technicz-
nym [*7].

przyczem stala C zalezy od materjatu tarczy i od
dtugosci fali $wietlnej.

A. Wyznaczanie kierunkéw
naprezen gléwnych.

Umiescimy teraz nasza tarcz¢ pomiedzy dwoma
pryzmatami Nicol'a (C, F), ustawionemi w polo-
zeniu skrzyzowanem (rys. 2). Jak wiemy, promien
$wietlny, wychodzacy z pierwszego pryzmatu, jest
linjowo spolaryzowany (np. w plaszczyZnie piono-
wej) tak, ze pryzmat drugi, ustawiony pod katem
prostym do pierwszego, promienia tego nie prze-

i‘.i
O IEEETETEETY
ﬂ

pusci. Widzimy wiec, ze dopdki tarcza nie jest
obciazona, $wiatlo przez uktad: nikol (polaryza-
tor) — prébka — nikol (analizator) nie przejdzie
Obciazamy tarcze; w kazdym punkcie ustali sie
pewien stan napigcia, ktérego kierunki gléowne
naogol nie beda zgodne z kierunkiem polaryzacji
nikoli (rys. 1). Wobec tego promieri padajacy roz-
tozy sie w mysl prawa I na dwa promienie, ktére

Gl Rys 2.

Schemat urzadzenia do badan
elasto-optycznych.

E — kompensator,
F — analizator,

G — ekran;

H — cwierc-falowkt

A — zrodio swiatla,

B — chiodnica wodna,
C — polaryzator,

D — model,

po przejsciu przez tarcze juz nie dadza, z powodu
istnienia przesuniecia faz (prawo II), wypadko-
wego promienia linjowo spolaryzowanego. Polary-
zacja promienia wypadkowego bedzie w ogélnym
przypadku eliptyczna, tak, Ze promieri ten zosta-
nie czesciowo przepuszczony przez analizator i po-
le calej tarczy rozjasni si¢, z wyjatkiem tych
punktéw, w ktérych kierunki naprezen giéwnych
sa zgodne z plaszczyznami polaryzacii nikoli. Miej-
sce geometryczne tych punktéw daje na obrazie
probki ciemna linje, zwana izoklina. Pozatem
pozostaja ciemne te punkty pola naprezesd, w kto-
rych oba naprezenia gléwne sa sobie réwne, oraz
obszary wolne od naprezeri. Obracajac nastepnie
nikole o pewien kat, otrzymujemy nowa izokling
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i, postepujac w ten sposéb dalej, wyznaczamy w ca-
tej probce miejsca geometryczne jednakowych na-
chylefi naprezeri gtéwnych (izokliny), przy ktérych
pomocy juz z latwoscia wykre§lamy linje (tra-
jektorje) naprezerd gtéwnych.

B. Wyznaczanie réznicy algebraicznej
naprezien gléwnych.

1. W mysl prawa II znajdujemy réznice napre-
zeri gtéwnych, wyznaczajac réznice faz 5. Jak wi-
dzieliSmy wyzej, istnienie réznicy faz powoduje
rozjasnienie pola widzenia; umieszczamy wiec za
lub przed prébka przyrzad (kompensator), ktéry
umozliwia uzyskanie dowolnego, okreslonego, prze-
sunigcia faz; w chwili, w ktérej przez odpowiednie
nastawienie kompensatora uzyskujemy ponowne
wygaszenie promienia, przesunigcie faz w kompen-
satorze jest rowne i wprost przeciwne przesunie-
ciu faz w proébee, przyczem odpowiednie wycecho-
wanie kompensatora pozwala na znalezienie war-
tosci 6, — o,. Za kompensator moze stuzy¢ np.
rozciagany znang, nastawialng sita prostopadtoscian
z tego samego materjatu i tej samej grubosci, co
badana tarcza [)]. Wtedy naprezenie w prosto-
padloécianie daje nam wprost réznice naprezen
glownych w badanym punkcie prébki. Zwykle uzy-
wa sie jednak wygodniejszych w pomiarze kom-
pensatoréw, zbudowanych na podstawie wtasnosci
optycznych krysztatéw (kompensatory Babinet'a,
Bravais'a, Berek'a).

2. Précz pomiaru kompensatorem mozemy sie
postugiwaé, przy mniej dokladnych badaniach, li-
njami barwnemi, ktére wystepuja na probce obok
izoklin. Mianowicie, w wypadku uzycia $wiatla
biatego, analizator nie przepuszcza tych barw
widma, dla ktérych wzgledne przesuniecie faz ¢
rowne jest dlugosci odpowiedniej fali. (Barwy wi-
doczne odpowiadaja przeto barwom prazkéw New-
ton'a). A zatem linje, na ktérych obserwujemy te
sama barwe (linje réwnobarwne, izochromy)
s3 miejscami geometrycznemi stalej réznicy napre-
zeri gléwnych.

W wypadku uzycia §wiatta jednobarwnego otrzy-
mujemy, zamiast linij kolorowych, znacznie wy-
razniejsze i pozwalajace na dokladniejszy pomiar
prazki, naprzemian ciemne i jasne. Przy obserwa-
cji izochrom pozbywamy sie zaciemniajacych obraz
izoklin przez uzycie $wiatla kotowo spolaryzowa-
nego; ustawiamy w tym celu przed i za prébka
plytki krystaliczne (np. z miki), ktére dajg prze-
sunigcie faz réwne jednej czwartej dlugosci fali.
Zaznaczy¢ jeszcze malezy, ze izochromy sa jako
miejsca geometryczne stalej réinicy naprezen
gléwnych zarazem linjami, na ktérych najwieksze

naprezenie styczne posiada wartosé stala (Tmax =
[o P2
=—12—G%). Rys. 3 uwidocznia izochromy belki zgi-
nanej o nieciaglej wysokosci, przyczem w jednym
wypadku przejscie od mniejszej wysokosci do
wigkszej uskuteczniono lukiem kota, w drugim
wypadku — tukiem spirali.*)
W pierwszym wypadku widaé wyraznie wysta-
pienie w zaokragleniu nowych izochrom wyzszych

*) Zdjecia z pracy A, G. Solakian'a w Westinghouse
Electric & Manufacturing Co. (Philadelphia).
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rzedow, odpowiadajacych miejscowemu wzrosto-
wi naprezen; w drugim wypadku, dzieki stopnio-
wej zmianie promienia krzywizny, nowe izochromy
nie wystepuja, co potwierdza celowosé¢ wykonywa-
nia tego rodzaju zaokraglen.

Rys 3. Izochromy belki zginanej
o nieciaglej wysokosci, z przejéciem od mniejszej wysokosci
do wiekszej ograniczonem lukiem kola (rys. gérny)
oraz lukiem spirali (rys. dolny).

C. Wyznaczanie sumy noprezen gléwnych.

Wielko§é sumy o, -+ o, mozemy znalezé dwoma
zasadniczo réznemi sposobami:

1. Metoda Mesnager'a, Coker'a.

Sume naprezern gltéownych w kazdym punkcie
prébki znajdujemy przez pomiar przyrostu grubo-
$ci tarczy (Ag); wtedy ze znanej zaleinosci po-
miedzy naprezeniami i odksztalceniami w wypad-
ku dwuwymiarowego stanu napiecia

Ag=— — B
g E[cl—l‘ﬁz]g

otrzymamy
Ag E
Gl——l—dz—_--———gw 1
g v
gdzie E — modul Younga, p — liczba Poissona.

Wyznaczenie zmiany grubosci Ag, uskuteczniane
przez Mesnager'a i Coker'a czujnikiem o prze-
kfadni mechaniczno - optycznej, wymaga, zwa-
zywszy, ze Ag jest rzedu mikrona, wykonania po-
miaru nader pieczolowitego.

2. Metoda Coker'a, Filon'a.

Metoda ta polega na wykreslnem catkowaniu
(wzdluz linji naprezen gtéwnych) réwnar réwno-
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wagi elementu, wycietego trajektorjami naprezen
gtéwnych (rys. 4):

99,4 B "%, ?_}_cl——gg:o_
S

1

ds; P2 P1
po scatkowaniu otrzymujemy:
A B
03 =01, — BT% ds;; Oy =0 — At ds,
P2 P1
0 0
(ds, i ds. — elementy linij naprezen gtéwnych),

przyczem (o; — 0,) znamy z pomiaru kompensato-

rem, p; i p; — promienie krzywizny linij naprezen

gtéwnych — wyznaczamy przy pomocy izochrom,
a 61, oraz oz, znajdujemy na nieobcigzonych brze-
gach probki, gdzie jedno naprezenie gléwne, np.
oy, jest styczne do brzegu, a drugie, 65, normalne,
jest rowne zeru.

D. Inne sposoby
wyznaczania sumy naprezen.

1. Analogja membranowa.

Den Hartog zwrécit uwage [*'] na analogje po-
miedzy réwnaniem, ktére spelnia dla ptaskiego
stanu napiecia suma naprezen:

(6“2;-?— 62)(°y+0z)=0,

dy? 0z?

Rys. 4. Element wyciety trajektorjami naprezen gléwnych.

a réwnaniem blony ,mydlanej":

J2% 92

T -—f) s+p=0,

0z?

gdzie ¢ oznacza rzedne powierzchni btony,
s . naprezenie kapilarne w blonie,
p w  ci$nienie dzialajace na btone.

(réwnanie powyzsze stuszne jest tylko w wypadku
malych ugieé, w ktérych mozna zastapi¢ sin kata
nachylenia stycznej do powierzni blony przez
tangens).

Latwo zauwazy¢, ze dla p = 0 réwnanie blony
jest identyczne z réwnaniem, ktére spelnia suma
naprezen, czyli rzedne blony sa przy odpowiednio
dobranych warunkach brzegowych proporcjonalne
do o, + o.,. Musimy wiec naciagnaé blone na ram-
ce podobnej do konturu prébki i posiadajacej

rzedne proporcjonalne do sumy napr. na brzegach
probki. Mierzac rzedne tak naciagnietej biony (do
pomiaréw uzywamy blon mydlanych lub gumo-
wych [*] oraz kre§lac odpowiednie warstwice,
otrzymamy dla badanego rozktadu linje stalej su-
my naprezer, zwane wedlug Coker'a izopa-
chami

2. Metoda wykreslna Neuber'a.

Opierajac si¢ na pewnych zaleznodciach, istnie-
jacych pomiedzy linjami naprezen gtéwnych, izo-
klinami, izochromami i izopachami, podal Neu-
ber [*] wykreslny sposéb wyznaczenia kierunkéw
izopach w dowolnym punkcie, gdy znane sa linje
napr. gléwnych, izochromy i izokliny. Unikamy w
fen sposéb wykreslnego catkowania, przy ktérem
bledy kolejno sumuja sie i stopniowo zwigekszaja
btad catkowity.

3. Pomiar zmiany grubosdci

przy pomocy interferencijil

Normalnie stosowany pomiar grubosci ptyt przez
interferencje promieni odbitych od jednej i dru-
giej powierzchni posiada te niedogodnos$¢, iz wy-
maga stosowania bardzo doktadnie wykonanych
prébek o powierzchniach plaskich i $cisle réwno-
legtych. Metoda podana przez Tesat'a [’] umozli-
wia uzycie prébek, ktérych powierzchnie nie sa
$cisle réwnolegte. Polega ona na poréwnaniu po-
wierzchni prébki z plaska powierzchnia plyty
wzorcowej. Na fej samej zasadzie opiera sie me-
toda bezposredniego fotografowania izopach, opra-
cowywana przez M. M. Frocht'a.

E. Metoda czysto optyczna (Favre, Fabry).

Wychodzac ze znanych praw doswiadczalnych,
ujmujacych ilosciowo zmiany wtasnosci optycznych
materjaléw pierwotnie izotropowych pod wptly-
wem naprezern (odksztalced), otrzymujemy, ze
bezwzgledne opo6znienia skladowych promienia
$wietlnego sa funkcjami linjowemi naprezen glow-

nych:
0; = g (ao; + b3y
8y = g (b31 1 asy)
Z réwnan tych otrzymujemy juz przedtem poda-
na zalezno$é na wzgledne przesuniecia faz:
6=208,—0,=(a—b)(5 — 5)) g = Cg (3 — ),
gdzie 9, i &, oznaczaja bezwzgledne opézZnienia pro-
mieni spolaryzowanych w plaszczyznie jednego
i drugiego naprezenia gtéwnego, a i b — stale, za-
lezne od materjatu prébki i dtugosci fali §wietlnej.
Opierajac si¢ na podanych wyzej zaleznosciach,
Favre i Fabry wyznaczaja wielko§¢ naprezen przez
pomiar 8, i 9,; poza tem pomiar wzglednego op6z-
nienia przy pomocy kompensatora pozwala na
sprawdzenie wynikéw.
Rue. 5 B 8 L
s. 5a. > L=
Metozla czysto
optyczna
Favre'a.

— zrédlo $wiatla; M

— zwierciadla pét- (g -
przezroczyste;

— model; )k——.—»——z 7 @

— luneta. 8 8

A
B
M
L

1, Favre [%] postuguje si¢ przy okreslaniu 8
i 8, interferometrem typu Mach-Zehnder (rys. 5a);
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promien linjowo spolaryzowany zostaje rozdzielo-
ny przy pomocy zwierciadet polprzezroczystych
na dwie czesci, z ktérych jedna przechodzi przez
probke, druga za$ ja omija; oba promienie zostaja
nastepnie polaczone i interferuja ze soba. Obser-
wacja przemieszczen prazkéw interferencyjnych w
lunecie pozwala na okreélenie &; i 0s.

2. Fabry [**] wyzyskuje interferencje promienia,
przechodzacego bezposrednio przez prébke, z pro-
mieniem, ktéry dwukrotnie odbija sie od jej po-
wierzchni, w tym celu lekko pétprzezroczyscie po-
srebrzonych (rys. 5b). Prazki obserwowane w lu-

-M
A N L
‘Z( ¢ o 1 ?rj
— =

7

Rys. 5b. Meloda optyczna Fabry’ego.

A — zrédlo $wiatla;

N — analizator;
M — model;

L — luneta

necie ulegaja przez obcigzenie prébki przesunieciu
oraz rozdwojeniu; rozdwojenie prazkéw wywola-
ne jest istnieniem dwéch promieni spolaryzowa-
nych w plaszczyznach wzajemnie prostopadiych,
przebiegajacych przez prébke z réznemi predko-
$ciami. Rozréznienie obu promieni oraz wyznacze-
nie kierunkéw naprezer gléwnych uskuteczniamy
analizatorem, umieszczonym przed luneta.

Materjaly prébek.

Przydatno$¢ materjaléw do badan elasto-optycz-
nych oceniamy wedlug: fatwosci obrébki, tatwosci
usuniecia naprezen wewnetrznych przez wyzarze-
nie, przezroczystosci i jednorodnosci, wartosci
spotczynnika elasto-optycznego (C), stopnia spel-
niania prawa Hooke'a oraz stalosci spolczynnika
elasto-optycznego. Do doktadnych pomiaréw nada-
je sie tylko, posiadajace wprawdzie maly spol-
czynnik elast. opt. (ok. 3 wobec 20 — 60 dla in-
nych materjatéw) szklo optyczne, ktére jedyne
tylko z posréd obecnie uzywanych materjatéw
umoziiwia zupelne usuniecie naprezen wewnetrz-
nych przez staranne wyzarzenie oraz nie wyka-
zuje op6Znienia sprezystego, ani tez odchyled od
prawa Hooke'a [#829], tak, ze tylko wysoka cena
materjatu i frudna obrébka ograniczaja jego uzy-
walno§é. Z innych materjaléw uzywanych do badan
elasto-optycznych najczesciej stosowane sa: bake-
lit, celuloid, ksylolit, fenolit i t. p.; materjaly te
posiadaja wprawdzie dobra przezroczystosé i jed-
norodno$¢, moga by¢ latwo obrabiane i wyzarza-
ne (w materjalach tych nawet po starannem wy-
zarzeniu pozostaje pewien efekt optyczny), wyka-
zuja jednak bardzo znaczne opéinienie sprezyste
1 optyczne, przyczem stan réwnowagi ustala sie do-
piero po kilku godzinach; przy wyzszych napreze-
niach nawet po kilku dniach od chwili obciazenia
nie osiagano jeszcze stanu réwnowagi [**]. Doda-
jac do tego wystepowanie trwalych odksztalcen
juz przy niewielkich naprezeniach, widzimy, ze po-
wyzszych materjaléw nalezy uzywaé z wielka
ostroznoscia, zwlaszcza tam, gdzie wystepuja zna-
czne wzrosty napreien.
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Zastosowanie i poréwnanie
poszczegélnych metod.

W dotychczasowych pracach z dziedziny badan
elasto-optycznych wyrézni¢ mozna zasadniczo dwie
grupy rozwigzywanych zagadnied. Jedna grupa
obejmuje zagadnienia prostych stosunkowo stanéw
napiecia, ktére jednak bardzo czesto powtarzaja
sie¢ w konstrukcjach, przez co dokladne ich pozna-
nie stanowi dla konstruktora rzecz pierwszorzed-
nej wagi. Np. rozklad naprezer w otoczeniu dzia-
lania sit skupionych, wplyw otworéw, karbow,
zaokraglen i t. p. Do grupy tej tez zaliczy¢ mozna
prace, majace stwierdzi¢ stuszno$é pewnych zalo-
zeri teoretycznych [%%%]. Druga grupa obejmuje
zagadnienia bardziej skomplikowane, w ktérych
chodzi jednak o poznanie przebiegu naprezen tyl-
ke w ogélnych zarysach. Rozpatrzmy teraz, ktore
z opisanych wyzej metod nadaja sie do rozwiazy-
wania zagadnied pierwszej grupy. Jasne jest, ze
materjalem prébek moze byé w tych wypadkach
tylko szklo optyczne bez naprezen wewnetrznych,
co odrazu wyklucza mozliwo§é postugiwania sie
izochromami w materjatach o duzym spétczynniku
elasto-optycznym, oraz pomiaru zmiany grubosci
na drodze mechanicznej (maksymalny przyrost
grubosci prébki szklanej grubosci 1 cm wynosi oko-
to 0,0015 mm). Mozemy wiec wyznaczyé rozkiad
naprezen: po-pierwsze, postugujac sie przy wy-
kreslaniu linij naprezen gléwnych izoklinami, znaj-
dujac roznice naprezen gléwnych kompensatorem,
a sume przez calkowanie wykreslne rownan réw-
nowagi, sposobem Neubera, lub przy pomocy ana-
logji membranowej; po-drugie — stosujac metox
de czysto optyczna.

Poréwnywajac oba powyisze sposoby, zauwa-
zymy, ze pierwszy co do dokladnosci nie ustepuje
innym metodom, wymaga mniej skomplikowanych,
a wiec i tadszych przyrzadéw, prébek mniej sta-
rannie oszlifowanych, co utatwia i potania ich wy-
konanie, a przedewszystkiem nie jest tak wrazli-
wy na nie dajace sie uniknaé normalnie male wa-
hania temperatury pomieszczenia. Sposéb drugi
posiada wprawdzie te wyzszo$é, iz umozliwia wy-
znaczenie wielkosci i kierunku naprezer oddziel-
nie w dowolnym punkcie, lecz sprawia nieporéw-
nanie wiecej trudnosci przy sporzadzaniu $cisle
plaskich i réwnolegtych prébek oraz przy pomia-
rach wykonywanych czulym interferometrem, kto-
ry, précz zmian zachodzacych w prébee pod wply-
wem obciazenia, reaguje tez na mate zmiany tem-
peratury i zakléca przez to wlasciwy pomiar. Dla-
tego tez w nowem wykonaniu przyrzadu Favre'a
widzimy interferometr pokryty skrzynia izolacyj-
na, co utrudnia dostep do badanej prébki i kom-
plikuje urzadzenie przez dodanie jeszcze jednego
ukladu optycznego, majacego umozliwiaé odeczyty-
wanie skali, znajdujacego sie pod ostona kompen-
satora. Zreszta zaznaczyé tu nalezy, ze bardzo
trudno jest objektywnie oceni¢ poszczegélne me-
tody co do prostoty techniki pomiarowej i osiagal-
nej doktadnosci, poniewaz wprawa i przyzwycza-
jenia osobiste eksperymentatora odgrywaja tu de-
cydujaca role.

Przy rozwiazywaniu zagadniedi drugiej grupy
wystarcza czesto tylko poznanie przebiegu izostat
i naprezeri tnacych, bez znajdowania wielkosci na-
prezen gléwnych. Zbyt wielka dokladno$é réwniez
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nie jest wymagana, poniewaz w tych wypadkach
na rozklad naprezenn wplywaja czesto w znacznej
mierze nie dajace sie doktadnie uchwycié okolicz-
noéci montazowe, np. rozklad naprezern w $rubie
i nakretce, w klinach i t. p.

Widzimy z tego, Ze zastosowanie metody ,,izo-
chrom' odda nam tu dobre ustugi, zwlaszcza przy
uzyciu $wiatla monochromatycznego lacznie ze
zdjeciem fotograficznem, lub stosujac metode po-
dang przez Baud'a [**]. Poza tem w zagadnieniach
tych mozemy z powodzeniem postugiwaé sie¢ mo-
delami, wykonanemi z materjaléw o duzym spét-
czynniku elasto-optycznym, co umozliwia otrzymy-
wanie zdjeé o wielkiej ilosci izochrom, oraz tatwe
i tanie wykonywanie modeli, nawet o skompliko-
wanych ksztaltach.

Do zagadnien drugiego rodzaju zaliczy¢ tez moz-
na zagadnienia szybkozmiennych stanéw napigcia
(np. przy uderzeniu lub drganiach), ktérych do-
$wiadczalne ujgcie jest obecnie opracowywane w
kilku laboratorjach elasto-optycznych [*® 25 26],
Przebieg rozkladu naprezen w czasie udostepnia
si¢ badaniu przez zdjecia kinematograficzne izo-
chrom, stosujac b. wielka iloéé¢ zdje¢ na sekunde
(w badaniach Tuzi'ego czas ekspozycji wynosit od
1/1000 do 1/50 000 sek).
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study due to

(X X
Elasto-optische Spannungspriifverfahren.

Zusammenfassung:

Nach einer kurzen Beschreibung der theoretischen Grund-
lagen des elasto-optischen Spannungspriifverfahrens werden
die zur Zeit am h#ufigsten angewandten und noch weiter
entwickelten Auswertungsmethoden mit Hilfe: der Isokli-
nen, des Hauptspannungsfeldes, der Integration der Gleich-
gewichtsgleichungen, der Querdehnungsmessung mit mechan.-
optischem Fuhlhebel oder Interferenzstreifen, der Membran-
analogie, des graphischen Verfahrens nach Neuber, der rein
optischen Methoden von Favre und Fabry, sowie die be-
niitzten Materialien fiir die Versuchsmodelle beschrieben
und in ihren Anwendungsbereichen miteinander verglichen.
Auf die zur Zeit in mehreren Laboratorien bearbeiteten
Forschungsmethoden fiir schnellwechselnde Spannungszu-
stinde wird angedeutet, Fiir Einzelheiten der Priifverfahren
und der Versuchsergebnisse wird ein Literaturverzeichniss
angegeben.
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Koszt ruchu lokomotyw dieselowskich i parowych

w ruchu pocigqgowym i przetokowym

Dr. Inz. A. Langrod, SIMP

Skiadniki kosztéw ruchu lokomotyw. — Analiza kosztéw oprocentowania i amortyzacji lokomotyw paro-
wych i dieselowskich (ceny obu rodzajéw lokomotyw, dlugosé okresu amortyzacji, przebieg roczny, stopa
procentowa. — Koszty paliwa, wody i smaréw. — Koszt obstugi. — Wnioski.

ROFESOR Radinger, znany ze swych piek-
nych prac w dziedzinie szybkobieznych ma-
szyn parowych, mawial w swych przedswia-

tecznych pogadankach, majacych pobudzaé fanta-
zje mlodych adeptow techniki, ze gdyby zloto na-
dawato si¢ do budowy maszyn, wykonywalibysmy

maszyny ze ztota, gdyz zebracy nie buduja maszyn.
W rzeczywistosci jednak technika jest dziedzing
gospodarcza, a kazdy nowy pomyst techniczny, je-
zeli nie stwarza nowych potrzeb, musi zdaé egza-
min gospodarczy, oparty na rachunku zyskéw
i strat.
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Mysl zastosowania silnika dieselows}ciegp w tra,l;-
cji kolejowej powstala juz przed wojna i rozwija
sie w réznych formach do dnia dzi51‘e]szego. '\X/ ni-
niejszym artykule pragne poddaé ja egzaminowi
gospodarczemu, przyczem ogranicze sig tylko do
lokomotyw, gdyz wagony motorowe, w ktérych sil-
nik dieselowski obecnie dominuje, stanowia nowa
i odrebna gataz kolejnictwa, ktérej gospodarcza
celowosé winna byé rozpatrywana nie z punktu
widzenia rodzaju silnika, lecz pod wzgledem ce-
lowosci pojazdu.

Egzamin ten polega na poréwnaniu kosztéw ru-
chu lokomotyw dieselowskich i parowych, miano-
wicie z nastepujacych tytutow:

1. Rozchod paliwa,

2. Rozchod wody,

3. Rozchéd smaréw i innych materjaléow rucho-

wych,

4, Druzyna lokomotywy,

5. Opieka ruchowa (czyszczenie, naweglanie
it p),

6. Naprawy,

7. Amortyzacja,
8. Oprocentowanie.

Najwieksza absolutna réznica w wydatkach obu
rozpatrywanych rodzajéow trakcji wystepuje w su-
mie obu ostatnich z powyzszych 8 pozycyj, a jest
ona spowodowana przedewszystkiem tem, Ze cena
lokomotywy dieselowskiej jest wielokrotnie wyz-
sza od ceny parowozu, wykonujacego to samo za-
danie, jak to wynika z nastepujacych przykladéw.

Siamskie Koleje Panstwowe’) zastapily trakcje
parowg trakcja dieselowska na swych dwoch glow-
nych linjach, mianowicie na poludniowej linji od
Bangkok do granicy Malajskich Stanéw Zjedno-
czonych w Pedang Besar i na pétnocnej linji Bang-
kok — Chiengmai. Na linji o dlugosci 990 km
(Bangkok — Pedang Besar) parowozy typu Paci-
fic, opalane drzewem, prowadzily do korica listopa-
da 1931 r. miedzynarodowe pociagi pospieszne. Od
poczatku za$ grudnia powyzszego roku pociagi te
prowadza lokomotywy dieselowskie z przekladnia
elektryczng (diesel-elektryczne) o mocy okolo
1000 KM i najwyziszej szybkosci 42 mil/godz.
(67,6 km/godz), typu 2-4-2.

Cena parowozu wynosita. . . 6360 funtéw ang.

» lokomotywy dieselelektr. 23000 o
Lokomotywa dieselelektryczna byta zatem przeszto
3,6 razy drozsza od parowozu.

Francuska kolej ,,Chemins de Fer de Ceinture')
nabyla w poczatku roku 1933 lokomotywe diesel-
elektryczng typu 1-4-1, o mocy 800 KM, cigzarze
w stanie roboczym ok. 80 t, cigzarze napednym
ok. 60 t i najwyzszej szybkosci 60 km/godz, prze-
znaczong do ruchu przetokowego i pociagéow to-
warowych o ciezarze 600 t. Te sama stuzbe wyko-
nuja tendrzaki typu 2-4-0, o parze przegrzanej
i podwéjnem rozprezaniu pary.

Cena parowozu wynosita. . . 650000 frankéw fr.

» lokomotywy dieselelektr. 2 000 000 - »

Cena zatem lokomotywy dieselowskiej jest prze-

szlo 3 razy wyisza od ceny réwnorzednego paro-
wozu.

*) Brian Reed, ,Diesel Locomotives and Railcars”, Lon-
don, 1935.

?) Diesel Railway Traction, 1935, str. 1004.
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Poréwnujac na podstawie praktyki angielskiej
koszty ruchu mniejszych lokomotyw przetokowych
dieselelektrycznych i tendrzakéw parowych o mo.
cy 220 do 250 KM, typu 0-4-0, o ciezarze w stanie
roboczym, réwnym cigzarowi napednemu ok. 37 t,
Brian Reed podaje nastepujace ceny:

Cena parowozu
» lokomotywy dieselelektr.

2200 funtéw ang,
4750

Cena zatem powyzszej lokomotywy dieselelek-
trycznej jest przeszto dwa razy wyzsza od ceny
réwnorzednego parowozu.

Z powyzszych przykladéw widzimy, Ze stosunek
cen lokomotywy dieselelektrycznej i parowozu ma-
leje ze zmniejszaniem si¢ mocy, a podrecznik
Henschela®) podaje, ze dopiero lokomotywy diese-
lowskie z mechaniczng przektadnia o mocy ok. 30
KM sg tanisze od parowozéw tej samej mocy, gra-
nica za$, do ktérej mechaniczna przektadnia moze
byé tak pod wzgledem technicznym, jak i gospo-
darczym, korzystniejsza, lezy ok. 200 do 250 KM.

W normalnym ciezkim ruchu pociggowym, w
ktérym moc jednego parowozu zazwyczaj przekra-
cza 1000 KM i dochodzi na linjach europejskich,
na ktérych stosowana jest reczna obsluga paleni-
ska, do 2000 KM, koszt zastepczej lokomotywy
dieselelektrycznej wynositby zapewne znacznie po-
nad 4 razy tyle, co parowozu. Osiagnigcie za$
znacznie jeszcze wigkszej mocy niz 2 000 KM jest
mozliwe tak w lokomotywach dieselowskich, jak i
w parowozach, w tych ostatnich — przez zastoso-
wanie mechanicznej obstugi paleniska.

Do okreslenia udziatlu kwoty amortyzacyjnej w
kosztach ruchu lokomotyw pociagowych, odniesio-
nych do jednostki uzytkowego biegu, konieczna
jest znajomosé — obok ceny lokomotywy — jeszcze
dlugosci jej okresu amortyzacyjnego i przecietne-
go rocznego przebiegu uzytkowego.

Zapatrywania na sprawe diugosci okresu amor-
tyzacyjnego taboru kolejowego sa w ogélnosci roz-
biezne, a dotychczasowe do$wiadczenia z lokomo-
tywami dieselowskiemi rozciagaja si¢ na zbyt krot-
ki okres czasu i na zbyt mala ilosé jednostek, aby
mozna bylo wyrobié sobie praktyka uzasadniona
opinjg, czy nalezy zakladaé dla lokomotyw diese-
lowskich ten sam, czy tez inny okres amortyzacyj-
ny niz dla parowozéw. Im dluzszy zaklada si¢
okres amortyzacyjny, tem mniejszy udzial ma kwo-
ta amortyzacyjna w sumie wydatkéw eksploata-
cyjnych i tem mniej wplywa réznica cen obu ro-
dzajéw lokomotyw na réznice ich kosztéw ruchu.
W sposobie zatozenia dlugosci okresu amortyza-
cyjnego lezy mozno$é wplywu na wynik kalkula-
cji poréwnawczej, z ktérej kalkulujacy moze ko-
rzystaé stosownie do swego nastawienia. Im dtuz-
szy zalozymy okres amortyzacyjny, tem wigcej
obraz poréwnawczy przesuwa sie na korzysé loko-
motywy drozszej. Przy obecnem, coraz to zywszem
tempie rozwoju technicznego nalezatoby okresy
amortyzacyjne urzadzen technicznych raczej skré-
cié.

W obliczeniach rentownosci trakeji dieselowskiej
Kolei Siamskich zalozono tak dla parowozow, jak
i dla lokomotyw dieselowskich, 30-to letni okres
amortyzacyjny. W wyzej za§ wspomnianych obli-
czeniach poréwnawczych kosztu ruchu angielskich

2

%) Henschel ,Lokomotiv-Taschenbuch” 1935 r., str. 212.
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lokomotyw przetokowych zalozono roczng kwote
amortyzacyjna w wysokosdci 3,5% dla parowozéw,
a 4% dla lokomotyw dieselowskich. Wedlug tych
danych okres amortyzacyjny parowozéw wynosi
28,6 lat, a lokomotyw dieselowskich 25 lat.

Rowniez trudno jeszcze wyrobié sobie zdanie co
do stosunku mozliwych przecietnych roczaych prze-
biegéw lokomotyw dieselowskich i parowozéw. Na
kolejach Siamskich zalozono dwukrotnie dluzszy
roczny przebieg lokomotyw dieselowskich anizeli
parowozéw, ktére poprzednio wykonywaly te sa-
ma, stuzbe, lecz przyczyna tego sa szczegdlne wa-
runki ruchu na odnoénych linjach, o ktérych jeszcze
w nastepstwie wspomne, oraz okoliczno$é, ze pa-
rowozy byly opalane drzewem.

Brian Reed, wystepujac w swej juz poprzednio
przytoczonej ksiazce ,Diesel Lokomotives & Rail-
cars” przeciw wygérowanym zachwalaniom trak-
cji dieselowskiej pod powyzszym wzgledem, pod-
nosi, ze niema jeszcze lokomotywy dieselowskiej,
ktéraby miesiecznie biegla 12000 do 15000 mil
(19312 do 24 140 km) w ciezkiej stuzbie, jak to
osiagnely rézne parowozy kolei Canadian National
i Canadian Pacific, lub przebiegta blisko 200 000
mil (321868 km) miedzy gléwnemi naprawami,
jak to miato miejsce na kolei Baltimore i Ohio,
lub wreszcie doréwnala parowozowi ,Gladiator”,
typu Pacific, angielskiej kolei L. N. E. R., ktéry
prowadzil przez 73 dni bez przerwy letni nieza-
trzymujacy sie pociag, zwany ,Latajacym Szko-
tem”, miedzy King's Cross a Edynburgiem, albo
wykazala normalny roczny przebieg 80000 do
100 000 mil (128 784 do 160934 km), jak osobo-
we parowozy angielskie. Mozno$¢ jednak osiagnie-
cia w przyszlosci takich samych wynikéw przez
lokomotywy dieselowskie nie ulega watpliwosci.

Miara intensywnoéci ruchu lokomotyw przeto-
kowych jest ilo§¢ godzin przepracowanych w pew-
nym okresie czasu. Kolej francuska ,Chemins de
Fer de Ceinture” postawita jako warunek dosta-
wy wyzej wspomnianej dieselelektrycznej loko-
motywy przetokowej o mocy 800 KM zdolnos¢
pracy przez 22 godziny na dobe. Zwolennicy trak-
cji dieselowskiej przyznaja parowozom nie diuz-
sza dzienna stuzbe przetokowa niz 12 do 16 godzin
na dobe. Zdaniem za$ Briana Reeda') praca prze-
tokowa parowozu przez 24 godzin na dobg przez
6 dni w tygodniu, przez cate miesiace, nie jest ni-
czem nadzwyczajnem,

Udzial wydatku na oprocentowanie kapitaly,
uzytego na nabycie lokomotywy, w koszcie ruchu,
odniesionym do jednostki ruchu, jest zaleiny od
wysokosci tego kapitalu, od intensywnosci ruchu,
t.j. od rocznej ilosci kilometréw, przebiezonych
w stuzbie pociagowej, lub od rocznej ilosci godzin
pracy w stuzbie przetokowej, i od stopy procento-
wej. Oba pierwsze czynniki oméwilismy juz po-
wyzej, stopa za$ procentowa jest zalezna od sy-
tuacji gospodarczej danego kraju. Im wyzsza jest
stopa procentowa, tem mniej korzystnie wplywa
wysoka cena lokomotyw dieselowskich na ich koszt
ruchu w poréwnaniu z kosztem ruchu parowozéw.

Nastepnym czynnikiem, ktéry moze znacznie
wplynaé na réznice kosztu ruchu lokomotyw die-
selowskich i parowozéw, jest koszt paliwa. Brian
Reed zaklada dla najkorzystniejszych warunkéw

pracy nastepujace wartosci, wyrazone ponizej w
miarach metrycznych:

Lokomotywa Paro-
Rozchéd paliwa na jednostke diselelekls  woz
mocynahakuciegltai godz kg/KM/godz, 0,246 1,055
Wartosé opatowa Kal'kg 10 000 7 000
Rozchéd ciepta na jednostke
mocy na haku ciegltaigodz. Kal’/KM/godz 2 460 7 400
Sprawnosc energetyczna na
haku ciegta . - & % 25.8 8,55

Wedtug tych danych na jeden kg paliwa plyn-
nego, spalonego w lokomotywie dieselelektrycznej,
przypada ok. 4,3 kg wegla, spalonego w parowo-
zie. Uwzgledniajac nasz wegiel dabrowski o war-
tosci opatowej ok. 6 300 Ka/kg i majac na uwadze
straty paliwa w trakcji parowozowej, nie wystepu-
jace w trakcji dieselowskiej, mianowicie przy pod-
palaniu, podczas jazdy bez pary i podczas posto-
jow, mozemy w przybliZeniu zalozy¢, Ze na jeden
kg paliwa ptynnego w lokomotywach dieselowskich
przypada 5 kg wegla w parowozach. Trakcja za-
tem dieselowska w ruchu pociagowym przyniesie
tylko wéwczas oszczednosci na paliwie, jezeli ce-
na paliwa plynnego nie przekracza pieciokrotnej
ceny wegla,

W ruchu przetokowym stosunek rozchodu pa-
liwa w parowozach i lokomotywach dieselowskich
moze byé wyzszy niz pieciokrotny, gdyz podczas
licznych przerw w pracy przetokowej ogien w pa-
rowozach musi byé¢ utrzymywany, silnik za$ loko-
motyw dieselowskich moze by¢ zatrzymany
Uwzgledniajac jednak, ze cena oleju gazowego,
stosowanego w naszych dieselowskich wagonach
motorowych, jest znacznie wyisza od pieciokrot-
nej ceny wegla, na oszczednosci w wydatkach na
paliwo przez trakcje dieselowska liczy¢ nie mo-
zemy, oczywiscie, o ile bierzemy w rachube po-
réwnawcza nowoczesne parowozy, dostosowane
wielkoscia do swych zadan

Wydatek na wode, naogél stosunkowo maly,
obciaza prawie tylko trakcje parowozowa. Nato-
miast wydatek na smary jest dwa do trzech razy
wyzszy w trakcji dieselowskiej niz w trakcji pa-
rowej. Suma jednak wydatkéw na wodg, smary,
résne inne materjaly ruchu i opieke ruchowa nie
obciaza wybitnie kosztéw ruchu

W normalnym ruchu pociagowym koszt druzy-
ny lokomotyw nie rézni sie w obu rodzajach trak-
cji. Tylko w szczegélnych warunkach ruchu trakcja
dieselowska moze wykazaé pewne oszczednosci
z tego tytulu, np. na Kolejach Siamskich, gdzie
jedna lokomotywa dieselowska przebiega linje
Bangkok — Padang Besar (990 km) w okolo 22
godz., przyczem cala jazda tam i z powrotem,
trwajaca razem z przerwa na stacji koricowej pra-
wie 3 doby, jest prowadzona przez dwie druzy-
ny po dwéch ludzi, pozostajace przez caly powyz-
szy czas w pociagu. Wieksze dieselowskie lokomo-
tywy przetokowe, np. juz kilkakrotnie wspomnia-
ne kolei ,,Chemins de Fer de Ceinture”, wymagaija
réwniez druzyny z dwéch ludzi. Tylko mate lo-
komotywy przetokowe moga by¢ w niektérych wa-
runkach obstugiwane przez jednego czlowieka,
przyczem jednak rozchéd materjaléw jest wiekszy.

Réznica kosztéw napraw parowozéw i lokomo-
tyw dieselowskich nie jest jeszcze dostatecznie
wyjasniona. W szczegélnych warunkach, np. gdy
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woda jest zta, koszt napraw lokomotywy dieselow-
skiej moze by¢ mniejszy niz parowozu, i lokomo-
tywy dieselowskie moga wykaza¢ wigksze przebie-
gi roczne oraz wigksze przebiegi miedzy koniecz-
nemi naprawami. W innych warunkach parowozy
moga byé¢ pod powyzszemi wzgledami korzyst-
niejsze.

Pomonossoff!) podaje nastepujace koszty na-
praw, przypadajace na 1000 mil pociagowych
(1 609 km) lokomotyw dieselelektrycznych o 1200
KM i réwnorzednych parowozéw typu 0-5-0. Kosz-
ty te podaje wedlug zrédta, z ktérego te dane
czerpie, w funtach angielskich:

Parowoz
T A BT
Naprawy biezace . . . 10,0 ]
Naprawy polaczone ze 13,3
zmiang obreczy. . - 13,2 I
Naprawy gléwne . . . 59 12,4 o
Razem . 29,1 25,7 21,5 40,0

Rubryka A podaje wartosci dotyczace parowo-
zu, biegnacego réwnolegle z lokomotywa diesel-
elektryczna na linji Moskwa — Kursk. Rubryka
B odnosi sie do okregéw z najlepsza, a C z naj-
gorsza woda. Z uwagi na to, ze na prace lokomo-
tyw dieselowskich wptywata niekorzystnie ta oko-
liczno$é, iz na dwéch lokomotywach pracowalo 40
praktykantéw, podany powyzej koszt napraw tych
lokomotyw jest za wysoki.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze bardzo wy-
soka cena lokomotyw dieselowskich, wzrastajaca
z ich wielkoscia znacznie szybciej niZ cena paro-
wozéw, stoi na przeszkodzie ich szerszemu zasto-
sowaniu. Korzysci za$§ innych czynnikéw sa albo
mniej lub wiecej watpliwe, albo wchodzg w rachu-
be tylko w szczegélnych warunkach. Lokomotywy

O wyczerpywaniu sie proszkéw

w czasie cementacji zelaza weglem

dieselowskie moga wej$¢ w rachube tam, gdzie
brak jest wody lub woda jest zla, gdzie ponadto
paliwo ptynne jest tanie, a paliwo state stosunko-
wo drogie, i gdzie kapital jest tani, Aby mniejsze
lokomotywy dieselowskie, o stosunkowo nizszej
cenie, przypadajacej na jednostke mocy, mogly
byé gospodarczo korzystnie zastosowane w ruchu
przetokowym, konieczna jest znaczna intensywnosé
ruchu. Bardzo mate lokomotywy dieselowskie, od-
powiadajace swa wielkoscig traktorom na placach
fabrycznych, znajduja coraz to szersze zastosowa-
nie do celéw przetokowych na stacjach posrednich,
celem przy$pieszenia obiegu wagonéw towaro-
wych.

L X X )

Les frais d'exploitation des locomotives a vapeur
et des locomotives & moteur Diesel dans le service
des trains et de manoeuvre

Résumé:

Aprés avoir énuméré les éléments des frais d'exploita-
tion d'une locomotive, l'auteur d'abord soumet a ['analyse
I'élément le plus important pour la comparaison des loco-
motives & vapeur avec celles & moteur Diesel, c. a d. les
frais de l'amortissement et des intéréts. Il cite les prix de
ces deux catégories des locomotives, d'aprés les données
de différentes compagnies des chemins de fer, ensuite consi-
dére la durée de la période de leur amortissement, la va-
leur de leur parcours moyen annuel et le taux d'intéréts.
Quant aux autres éléments des frais d'exploitation, l'auteur
examine les prix du combustible, de l'eau et de l'huile de
graissage, les cofits d'entretien et de réparation.

Dans sa conclusion il constate que le prix trés élevé des
locomotives & moteur Diesel fait un grand obstacle pour
leur application plus vaste au service des trains; en ce qui
concerne leurs autres avantages, ils n'exercent pas de l'in-
fluence importante, ou ne se montrent que dans les condi-
tions spéciales. Les locomotives d'une puissance inférieure,
dont les prix par CV sont beaucoup plus bas, peuvent étre
avantageuses pour le service de manoeuvre, mais dans le
cas d'une grande intensité de leur travail.

Inz. J. Kwiatkowski, SIMP

Przyczyny ubythu aktywno$ci proszku podczas cementacji i miernik wyczerpywania sie. — Ocena wyczerpy-
wama sie wedlugZszybkoéci cementacji. — Wykonane doswiadczenie i jego wyniki. — Whioski.

OD nazwa ,wyczerpywania si¢ proszkéw’’ be-
dziemy tu rozumieli czesciowa lub catkowita
utrate zdolnosci karburyzatoréw, zlozonych

z wegla drzewnego i weglanéw, do naweglania sta-
li podczas trwania procesu cementacji. Juz prak-
tycy i badacze stwierdzili, ze karburyzator, uzyty
do procesu po raz drugi lub trzeci, traci znacznie
na swej intensywnos$ci naweglania w stosunku do
karburyzatora $wiezego, a — jak wynika z badasn
prof. I. Feszczenki-Czopiwskiego — proszek uzy-
ty do cementacji po raz czwarty stali nie naweglal.
Obok catego szeregu teoryj i hipotez na ten temat,
przewazajaca wigekszo$¢ badaczy jest zdania, ze
przyczyna obnizania si¢ zdolnosci do naweglania
stali jest ciggla strata gazéw naweglajacych pod-
czas cementacji oraz zmniejszenie si¢ aktywnosci
wegla, kiéry wskutek dlugiego prazenia przecho-
dzi wiecej w forme grafityczna, przyczem na spa-
dek aktywnosci wplywa tez popié! powstaly ze

nel %%ﬁgt wygloszony na zebraniu odczytowo-dyskusyj-
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zgaru oraz tlenki z weglanéw, ktére wspélnie po-
kiywaja powierzchnig ziarn wegla.

Powstaje wiec teraz kwestja, co nalezy uwazac
za wskaznik zachodzgcych zmian w aktywnosci
proszku podczas trwania procesu cementacji, czy
ilos¢ wegla dostarczona stali w danych warunkach
w jednostce czasu, czy tez glebokosé naweglania
w jednostce czasu, czyli t. zw. szybko$é cementa-
cji? Jezelibysmy si¢ oparli na pracy Tahahasi, kté-
ry wyniki swe przedstawil graticznie w postaci izo-
term réwnowagi austenitu, CO i CO, (rys. 1), to
o stracie zdolnosci proszku do naweglania w okre-
slonej temperaturze §wiadczylby fakt stopniowego
zmniejszania si¢ zawartosci wegla w nacemento-
wanej warstwie w miarg przedtuzania procesu,
czyli — inaczej méwiac — nalezaloby wyczerpy-
wanie si¢ proszku rozpatrywaé jako zmniejszanie
sie zdolnosci jego do wytwarzania CO, a zatem i do
dostarczania stali odpowiedniej ilosci wegla w jed-
nostce czasu. Mozliwy tu jest tez inny punkt wi-
dzenia, np. prof. Czopiwski w swej pracy o cemen-
tacji stali wnioskowal o wyczerpywaniu sig prosz-
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ku ze zmniejszenia szybko$ci cementaciji, czyli za
miare wyczerpywania sie karburyzatora bral coraz
to mniejsza grubosé¢ warstwy naweglonej w miare
przedtuzania czasu trwania procesu.

Nie bedziemy tu analizowali stusznosci tej lub
innej miary, jaka byla przyjeta do oznaczenia wy-
czerpywania sie karburyzatora, pragnghbysmy tyl-
ko w formie ogélnej zaznaczyé, opierajac si¢ na
réznych pracach, Ze najistotniejsza cecha aktyw-
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Rys. 1. Izotermy réwnowagi austenitu, CO i CO,.

noéci proszku jest dostarczenie przez niego w
skrzynce cementacyjnej w kazdej temperaturze
tyle tlenku wegla (przy p, v, f = const.) ile go wy-
maga krzywa réwnowagi 2CO = C 4 CO, Bou-
douarda. Z odpowiednig iloscig CO, a zatem z je-
go koncentracja wiagze sie kwestja ilosci wegla ato-
mowego, jaka z atmosfery naweglajacej zdolna jest
przej$é do stali. I wlasnie pomiedzy atmosierg na-
weglajaca (CO) a weglem w stali zachodzi reakcija
wymienna, przyczem, im wigksza jest réznica kon-
centracji pomiedzy weglem w CO a weglem w sta-
li, czyli im dalej jest od stanu réwnowagi, tem szyb-
ciej przebiega proces naweglania przy zachowaniu
innych warunkéw stalych. Gdy wiec teraz, w chwili
najszybszego rozkladu tlenku wegla, karburyzator
bedzie zdolny z ta sama szybkoscig go regenero-
waé, czyli produkt reakcji CO, zamieniaé¢ na CO,
aby zachowaé réwnowage pomiedzy CO i CO, wg.
krzywej Boudouarda, woéwczas mozemy powie-
dzie¢, ze karburyzator jeszcze nie stracit na swej
aktywnosci i jest zdolny zados§éuczynié wszystkim
warunkom, niezbednym do przeprowadzenia ce-
mentacji. Za poczatek wyczerpywania si¢ proszku
nalezaloby wiec uwazaé chwile, kiedy przy stalej
szybkosci rozkladu CO (przy p, v, t = const.) kar-
buryzator nie jest zdolny w tym samym czasie re-
generowaé réwnowaznej ilosci CO. Wéwezas przy
danej temperaturze iloé¢ CO w atmosferze nawe-
gla)qce] bedzie za n1ska, wiec dla zachowania réw-
nowagi pomigdzy CO i CO, musi nastepowaé prze-
chodzenie wegla ze stali do atm. naweglajacej, a

zatem nastapi decementacja. Szczegélnie jest to
wazne dla wysokich temperatur cementacji, gdzie
dla zachowania réwnowagi pomiedzy CO i CO, wg.
krzywej Boudouarda wymagane sg w atmosferze
naweglajacej wysokie zawartosci CO. Woéwczas
nawet najstabsze opéZnienie w dostarczaniu tejze
atmosferze naweglajacej réwnowaznej ilosci tlen-
ku wegla przez karburyzator moze wywotaé z po-

czatku zahamowanie cementacji, a nastepnie wy-

tworzy sie proces odwrotny — decementacja.

(Rys. 1 krzywa II £ — 1000°C).

Zjawisko to jest znane i spotyka sie je najcze-
$ciej wtedy, gdy do cementacji uzywa sie skrzy-
nek dziurawych, nieszczelnych, Gdy skrzynka utra-
ci w1qkszosc gazéw nawqglajqcych wéwcezas wkra-
da si¢ do niej szparami t. zw. ,,dzikie powietrze",
co w rezultacie, obok dwutlenku wegla powstate-
go z CO przy cementacji, wytwarza nowe zrédlo
powstawania tegoz dwutlenku wegla. Dodajac do
tego pewng ilo$¢ azotu, ktéra jest wprowadzana
do skrzynki razem z tlenem powietrza i ktéra réw-
noczeé$nie bedzie rozciedczala gazy naweglajace,
nalezy stad wnioskowaé, ze koncentracja CO zacz-
nie spadaé, a proces cementaciji ostabnie. Zjawisko
to ma szczegé6lnie duze znaczenie, gdy po kilku go-
dzinach cementacji ziarna wegla, wskutek silnego
spalania si¢ z tlenem powietrza, zaczna pokrywaé
si¢ warstewka popiotu, ktéra zmniejszy sile rege-
neracji CO, a zarazem aktywno$é¢ wegla.

Jezelibysmy teraz chcieli oceniaé wyczerpywa-
nie sie¢ proszku wedlug szybkosci cementaciji, jaka
zachodzi w poszczegélnych godzinach, to sprawa
nieco skomplikuje sie. Rozpatrzmy tu dla przykla-
du jeden z wielu wynikéw, jakie otrzymal Prof.
Dr. inz. . Feszczenko-Czopiwski').

TABELA 1.

Srednia szybko§é cementacji przy uzyciu
proszku sktadajgcego sie z 70% wegla
drzewnego i 30% sody przy temp. 1000°C.

(Stal zawierata 0,11% C, 0,49%Mn).

Zmmiejszenie sig

Grubo$é warstwy nacementowane) Sredit
G recma bkosei $red-
cemzea:t. bl csezxigl;f:fii n::;i odopf)lcz::ku
vgod | Sai |eutekt | Zok | Suma | “magedn | Shemact

1 0,23 | 020 | 0,45 | 088 088 —

2 037 | 0,35 | 0,66 | 1,38 0,69 0,19

4 0,73 | 0,58 | 1,30 | 2,61 0,65 0,23

8 1,27 | 0,56 | 1,96 | 3,79 0,47 0,41

16 1,23 | 0,74 | 2,61 | 4,68 0,29 0,59

Widzimy z powyzszego, ze jakkolwiek gru-
bosci warstw nadeutektoidalnych, eutektoidal-
nych i podeutektoidalnych stopniowo wzrastaja na-

50 n
mi gl
o i Eute)(tm
40 i
5" P
g35 S
3 $y
230
g ’
S V4 daha
. ekto!
e
520
s
S 15 // nadeutektoidaing —
tQ
1=
§ 10 - é/‘ // eutektoidalna—
a5 /V Sreania szybkaéé ceme@‘r

Czas trwania cementagiy
Rys. 2.

Krzywe zmian grubosci warstwy nacementowanej
w zaleznosci od czasu trwania procesu.

*)J. Feszczenko-Czopiwski K woprosu o_ce-
mentacji zeleza. .
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wet do 16-tu godz. cementacji, to jednak srednia
szybkosé cementaciji ciagle spada. Wynika stad
bardzo prosty wniosek, ze podczas calego czasu
16-to godz. trwania cementacji karburyzator byl
zdolny redukowaé CO, z taka szybkoscia, z jaka
przy reakcji powstawat (przy p, v, t = const.), i do-
starczyé atmosferze naweglajacej tyle wegla w CO,
ile go wymaga nrzy danej temp. krzywa Bou-
douarda, natomiast spadek sredniej szybkosci ce-
mentacji byl wywotany tylko zmniejszona
dyfuzja wegla w stali wskutek mniejszych
réznic koncentracji wegla w sasiednich
warstwach. Chcialbym tu tylko dla wy-
jasnienia zaznaczy¢, ze badania, ktérych
wyniki przedstawione sa w tabeli 1, byly
przeprowadzone w skrzynce zelaznej nie-
szczelnej, posiadajacej w pokrywie otwor,
ktéorym uchodzily gazy naweglajace.
Azeby méc sadzi¢ o wyczerpywaniu sie
karburyzatora podczas naweglania na pod-
stawie szybkosci cementacji, wykonano do-
$wiadczenie w nastgpujacych warunkach:

1) Do cementacji uzyto naczynka mie-
dzianego, aby nie zuzywalo gazéw nawe-
glajacych.

2) Naczynko bylo szczelnie zamknigte
od chwili zaladowania go przez caly czas
cementacji az do jego wystygniecia, aby
mozliwie najmniej traci¢ gazéw nawegla-
jacych.

3) Karburyzator byl suchy, aby wilgo¢
nie op6zniala cementacji, a przytem nie
wytwarzala przy ogrzewaniu nadmiernego
ci$nienia.

4) Pomiaru temperatur dokonywano od
zewnatrz i wewnatrz naczyrka zapomocy
termopary.

Cementacja miala przebieg nastepujacy:

Do naczynka zatadowano na zimno karburyza-
tor i jedna probke zelazna, przytwierdzona do mie-
dzianego precika. Gdy naczynko zostalo szczelnie
zamkniete, wowczas wstawiono je do pieca, na-
grzanego o ok. 50°C ponad temp. cementacji, przy-

Rys. 3. Proszek uzyty po raz
pierwszy (1 godz.).

czem cze$¢ zamykajaca naczynko wychodzila z
pieca i byla wzglednie zimna. Czas cementacji li-
czono od chwili gdy wewnatrz naczynka osiggnigto
temperaturg cementacji i trwal on zawsze jedna
godzine. Po skoriczeniu cementacji naczynko szyb-
ko studzono czesciowo na powietrzu, czeSciowo w
wodzie. Gdy karburyzator byt juz zimny, wéwczas
wyjmowano probke nacementowana i umieszczano
w naczynku prébke nowa, z ktéra postepowano

Rys. 4. Proszek uzyty

po raz 5-ty.
Rys. 3 — 6 Mikrofotografje warstw nacementowa
uzytego do cementacji wielokrot -

dalej, jak opisano wyzej. W ten sposéb, po kilku-
nastu godzinach cementacji, naweglono kilkanascie
probek, przyczem kazda z nich byla naweglana
tylko jedna godzing. Chodzito tu glownie o stwier-
dzenie, czy najwicksza grubos¢ nacementowanej
warstwy, jaka otrzymuje si¢ w pierwszej godzinie,

TABELA 2
Okreslenie szybkosci cementacji zelaza zapomoca proszkow,

uzytych do procesu w

temperaturze 900°C pietnastokrotnie.
Kazda prébka byla cementowana w powyzszej temperaturze przez 1 godzine.

Grubos§é¢

nacementowanych warstw

zelaza zapomoca proszkow w mm

fa=S
> 3 SR [ I == -
;E 8 Wegiel drzewny + 10 ¢ NA,CO, 1 Wegiel drzewny + 12,8 g K.CO, 1 Wegiel drzewny ! 18,7¢ BaCO,
-5 E kl - - T T —g T - - 1
g o S,\‘ warstwa warstwa | | warstwa warstwa } ! warstwa | warstwa
£ ‘ eutektoidalna | podeutekt. Suma J eutektoidalna | podeutekt. J Suma 1‘ eutektoidalna | podeutekt. Suma
| i i
1 0,36 | 0,15 0,51 [ 0,32 0,10 0,42 = 0,30 0,30
2 0,30 0,15 0,45 0,32 0.13 0,45 — 0,32 0,32
3 -0,40 0,10 0,50 0,30 0,16 0,46 = : 0.32 0,32
4 | 0,45 0,22 0,67 0,45 - 0,20 0,65 ‘ o | 0,35 0,35
5 | 0,30 0,16 0,46 0,30 0,12 0,42 — 0,30 0.30
6 ‘ 0,50 i 0,22 0,72 0,30 0,26 0,56 0,20 | 0,23 0,43
7 0,45 | 0,18 0,63 0,33 0,18 0,51 | - | 0,29 0,29
8 | 0,37 i - 0,15 0,52 0,35 0,20 0,55 0,15 | 0,14 0,29
9 E 0,35 ‘ 0,17 0,52 0,35 0,20 0,55 0,13 0,36 0,49
10 0,35 0,13 0,48 0,30 0,17 0,47 - i 0,28 0,28
11 — ‘ 0,25 0,25 0,15 0,10 0,25 0,15 | 0,25 0,40
12 0,25 1 0,20 0,45 0,10 0.35 0,45 0,15 ‘ 0,32 0,47
13 | 0,30 ‘ 0,13 0,43 0,20 0,24 0,44 0,12 ‘ 0,24 i 0,36
14 0,25 ‘ 0,16 0,41 0,17 0,20 0,37 — 0,32 ‘ 0,32
15 0,15 0,15 0,30 %) 0,10 0,30 0,40 ’ 0,10 0,30 | 0,40

) Naczynko podczas cementacji zepsulo sie.

.
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a zatem czy najwigksza szybkos¢ cementacji po-
wstaje wskutek szybkiego wywiazywania sie ga-
z6w naweglajacych ze s$wiezego karburyzatora,
czy tez jest ona wynikiem zwigekszonej szybkosci
reakcji na powierzchni prébki 2CO -+ 3 Fe
CO, + Fe,C wskutek duzej réznicy koncentra-
cji pomiedzy weglem w atmosferze naweglajacej
a weglem w stali, czy tez na to wplywa i jeden
i drugi czynnik i w jakim stopniu. Uwazali$my

Rys. 5. Cementacja podczas
10-ej godz. uzycia proszku.

nych zapomoca proszku (wegiel drzewny + Na,COy)
nie (po 1 godz.). Pow. 100>.

przytem, ze sama tylko szczelnosé naczynka spra-
wy tej nie rozwiazalaby, gdyz okreslajac szyb-
kos¢ cementacji na podstawie sredniej otrzymanej
z podzielenia calkowitej grubosci warstwy przez
iloé¢ godzin trwania procesu moglibysmy popelni¢
dwie zasadnicze niescistosci, mianowicie:

1) Do szybkosci cementacji weszlaby po wiek-
szej czesci sama dyfuzja wegla w stali, wynikla
z roznicy jego koncentracji w poszczegolnych war-
stwach (nadeutektoidalnej, eutektoidalnej i pod-
eutektoidalnej), a nie jako bezposredni wynik ce-
mentacji.

2) Wskutek duzej zawartosci wegla na po-
wierzchni stali po ok. 1-ej godz. trwania cementa-
cji, szybkos¢ reakcji 2CO { 3 Fe > CO, + F,C
moze byé znacznie mniejsza, co w rezultacie da
mniejszy efekt cementacji, o ile chodzi o dostar-
czenie stali odpowiedniej ilosci wegla w jednostce
czasu. Chcac wigc oprze¢ wyczerpywanie si¢ prosz-
ku na szybkosci cementacji, uwazalismy za sltusz-
ne cementowaé kazda probke w zamknigtem na-
czyfiku po jednej godzinie, aby kazda z nich w
jednostce czasu przechodzila przez identyczune
warunki czyli:

1) Przechodzila przez maximum szybkosci re-
akcji 2CO + 3 Fe = CO, + Fe,C, kiedy naste-
puje przemiana zelaza 2 w 7.

2) Kazda z probek osiagnela juz pewna gru-
bos¢ warstwy naweglonej zanim nagrzeje si¢ do
temperatury cementacji, co przy stosowaniu wy-

Rys. 6. Cementacja podczas
14-ej godz. uzycia proszku.

sokich temperatur do naweglania jest bardzo waz-
ne. Jezeli proces trwa kilka godzin bez przerwy,
woéwczas nastepne godziny traca na grubosci, jaka
probki osiagnelyby nagrzewajac sie oddzielnie do
temp. cementac;ji.

3) Probki winny korzysta¢ z jednakowo szybkiej
dyfuzji wegla, jaka w pierwszej godzinie wytwa-
rza sie wskutek duzej réznicy koncentracji wegla
na powierzchni probki i w rdzeniu.

Doswiadczenie bylo przeprowadzone z
trzema proszkami w temp. 900'C, przy-
czem kazdy z nich zawieral tyle weglanu,
aby po roztozeniu dostarczyl atmosferze
naweglajacej jednakowych ilosci CO..
Sktad proszku:

pierwszego: 100 ¢ wegla drzewn. +10g Na,CO,
drugiego: 100, i +12,8 g K.CO,
trzeciego: 100, " -1-18,7 ¢ BaCO,

Zelazo uzyte do cementacji posiadato sktad
chemiczny:

C= 011 (:"(yn Mn - 0;51‘,)'::;
F= 01049(,)0; S= 0,033“0.

Wyniki préb zestawiono w tabeli 2.

Z powyiszego zestawienia wynika, ze
proszki nawet po pigtnastokrotnem uzyciu
ich do procesu nie traca jeszcze na inten-
sywnosci 1 wywoluja po tym czasie prawie
taka sama szybkos¢ cementacji, jak prosz-
ki swieze.

Zestawiajac powyzsze dane, mozna wy-
ciagnac¢ nastepujace wnioski:

1) O wyczerpaniu sie proszkéw do na-
weglania zelaza trudno jest wnioskowac
na podstawie $redniej szybkosci cementa-
cji w miare¢ trwania procesu.

2) Jako czas wyczerpywania sie proszkéw na-
lezatoby bra¢ taki moment, gdy przy p, v, t —
const. proszek ten nie jest zdolny nadaza¢ szybko
regenerowa¢ CO w ilosci potrzebnej do zachowa-
nia réwnowagi w danych warunkach.

3) Przy uzyciu szczelnych naczyniek do cemen-
tacji mozna kilkakrotnie korzysta¢ z proszkow
z dobrym wynikiem.

(XX
Sur I'épuisement des céments
au cours de la cémentation de l'acier.
Resumé:

L'auteur analyse les causes de l'abaissement de la pro-
priété carburante des céments au cours de la cémentation
de l'acier, et ainsi le probléme de la base pour 1'évaluation
de I'épuisement des poudres en question. Aprés avoir cité
les résultats des recherches executées par M. I. Feszczen-
ko-Czopiwski basées sur l'observation de la rapiditée de la
cémentation, l'auteur décrit les essais éffectués par lui-
méme et concernant l'épuisement des poudres utilisés plu-
sieurs fois (jusqu'a 15 fois).

L'auteur conclue que: 1" il est difficile de juger de l'¢pni-
sement des céments d'aprés la vitesse moyenne de ia cé-
mentation; 2" l'épuisement se montre quand le cément
(p. v, t étant const.) ne peut pas régénerer assez viie
l'oxyde du carbone (CO) en quantité nécessaire pour l'etat
d’equilibre (2CO.”C - CO.); 3" on peut avantageusement uti-
liser le cément plusieurs fois, si seulement les caisses sont
étanches.
S e ST,
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O niemieckiej ustawie energetycznej.

W Rzeszy niemieckiej przygotowuje si¢ wydanie ustawy
energetycznej, majacej na celu zapewnienie tanio$ci i nie-
zawodnosci dostarczania energji elekirycznej. Tanio§¢ jest
wysuwana jako czynmik nalezytego rozwoju przemystu, w
szczegolnosei ulatwiajacy wspoétzawodnictwo z przemyslem
zagranicznym oraz rozwd6j mniejszych przedsiebiorstw wy-
tworczych, dalej jako czynnik korzystny dla rozwoju rze-
miosta i rolnictwa, ktéremu ,ulatwi walke o wyzywienie
narodu niemieckiego”. Niezawodno§é ma byé podstawa
.pogotowia” energetycznego, t. zn. ma zapewni¢ doplyw
energji do sieci rozdzielczej w razie odpadniecia jakiego-
kolwiek wiekszego zrédta emergji.

Opracowanie omawianej ustawy ma byé oparte na pod-
stawie mozliwie szerokiej wspélpracy két spotecznych (gmin,
organizacyj gospodarczych, technicznych i t. d.). Przewidu-
je sie przytem oddanie kierownictwa zagadnieniami zasilania
elektrycznoécia oraz gazem i woda Departamentowi Ener-
getycznemu (,Reichsgruppe Energiewirtschaft”) Min. Go-
spodarki, zagadnienia za$§ ropy naftowej i wegla, jako Zré-
del energji, beda zlecone innym urzedom. (VDI, 1935, zesz.
42, str, 1281). ¢ m.

Wysokopreine kotly okretowe.

W stowarzyszeniu Institute of Marine Engineers w Lon-
dynie zorganizowano niedawno zebranie odczytowe, poswie-
cone powyzszemu zagadnieniu i wypelnione 7 referatami,
omawiajacemi nast. systemy nowych kotléw wysokoprez-
nych: Atmos, Bensona, La Mont'a, Léfflera, Sulzera, Velox
i Wagnera-Bauera, W ten sposéb uzyskano wyjatkowo wy-
czerpujaca charakterystyke rozwoju i stanu obecnego tej
dziedziny techniki, streszczona m. in. przez czasopismo
VDI, stad te informacje czerpiemy *),

Kociol Atmos byl scharakteryzowany w referacie
opracowanym przez osobe najbardziej miarodajna, bo przez
jego konstruktora, J. V. Blomgquista. Jako najnowsze za-
gadnienie, traktowal autor postepy opalania tego kotla,
mian. przeniesienie opalania do samego ,wirnika klatko-
wego". Jako paliwo, mozna jui stosowaé obecnie nawet we-
giel w kawatkach, spadajacy do wirnika przez otwér w
przedniej $cianie, dokad dostarcza paliwa odp. podajnik.
Spaliny ulatuja z klatki géra, poczem przeplywaja przez
przegrzewacz i podgrzewacz. Natgzenie rusztu wynosi 245
kg/m*h; wirnik wykonywa 10—12 obr./min.

O kotle Bensona opracowal referat Dr. Inz. Goos.
Autor wspomnial o instalacji tego systemu kotta na parow-
cu ,Uckermark”, ktéry wykonywa regularna stuzbe juz od
5 lat na linji do Indyj holenderskich, poczem opisal in-
stalacje, zlozona z czterech kotléw Bensona, wykonana na
parowcu Potsdam, budowy f-my Blohm & Voss. Badania
tej instalacji wykazaty natezenie komory spalinowej 3 000 000
Kal m®h, za§ powierzchni ogrzewanej 700000 Kal/m?h.
Sprawnosé kotla wynosi 90%, jak i na ,Uckermarku”,

Co dokotta La Mont'a, to sprawozdawea (Inz. D. W.
Rudorff) podal, iz — poza wbudowaniem $cian chlodzacych
La Mont'a w kotlach plomienicowych pa kilku statkach
rzecznych — wykonano tez kilka kotléw tego typu na wiek-
szych statkach, m. in. zainstalowano taki kociol o wydajno-

*) VDI, 1935 (79), zesz. 42, str, 1291,
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§ci pary 40 t/h. Poza tem zastosowano kociol La Mont'a
jako urzadzenie wyzyskujace ciepfo odlotowe silnikéw
Diesel'a.

Kociol Léfflera w zastosowaniu do okretownictwa
oméwit S. McEven, opisujac specjalng jego konstrukcje
walczakowa z wbudowana pompa parowa. Poniewaz — zda-
niem referenta — zastosowanie pary o wysokiej preznosci,
ze wzgledu na turbing do ruchu wstecz i na regulacje licz-
by obrotéw przy manewrowaniu, napotyka na pewne ogra-
niczenia, autor zaproponowal zastosowanie nastawnej $ruby
napedowej przy instalacji kotta léfflerowskiego.

Jednorurowy kociol Sulzera wykazuje na-
0g6t te same zalety, co kociol Bensona. Regulacje wykony-
wa sie zapomoca wiryskiwania wody do przegrzewacza. W
jednym z kotléw prébnych zastosowano spalanie pod nie-
wielkiem ciénieniem. Jeden z kotléw Sulzera zbudowano w
Holandji na parowcu ,,Kertosono”, zastepujac kottem ruro-
wym stary kociol walczakowy, przyczem nowy kociot moie
zastapié pozostalych 5 kotléw walczakowych. Warunki pra-
cy sa tu podobne, jak na parowcu ,Uckermark".

Kociol ,Velox" nie nalezy wlasciwie, jak stwierdzit
sprawozdawca M. G. S. Smallow, do wysokopreznych, gdyz
cisnienie w nim nie przekracza naogél 35 at. Jak wiadomo,
zaleta wprowadzonego w nim spalania pod cisnieniem i wy-
sokiej szybkosci spalin oraz wody jest nadzwyczaj male
zapotrzebowanie miejsca. Obecnie istnieje juz w réznych
krajach 4 okretowe instalacje tego typu. Sprawnosé kotla
.Velox", wraz ze wszystkiemi urzadzeniami pomocniczemi,
wynosi ok. 90%.

Co sie tyczy kotta Wagnera - Bauera, to rézni
sie on najbardziej od kotléw opisanych wyzej. Jest on je-
dynym z poéréd oméwionych, ktéry ma naturalny obieg
wody. Odréznia sie on od kotléw normalnych szeregiem
pomystéw konstrukeyjnych, majacych na wzgledzie mozli-
wie daleko posuniete zmniejszenie cigzaru. Referent (O.
Johens) opisal szereg instalacyj tego typu, wykonanych na
mniejszych i wiekszych statkach (,,Brummer”, ,Bremse”
i in) oraz konstrukcje specjalna na 80 at, dajaca moznosé
szczegolnie duzego przeciazania. Ten ostatni kociot wyka-
zuje ciezar 0,7 t na 1 t/h wydajnodci pary.

W dyskusji podniesiono, iz cho¢ niedawno jeszcze pano-
waly w okretownictwie wylacznie kotly walczakowe, ktére
pozwolity m. in. ,Mauretanji” zdobyé ,blekitna wstege” —
to jednak obecnie zapamowaly tylko kotly optomkowe, a
zagadnienie wprowadzenia wysokiej preznoéci w zupetnosci
juz dojrzato. M.

KOLEJNICTWO

Elektirylikacja kolei we Franciji.

15-g0 maja r. b. oddano do eksploatacji odcinek zelektry-
fikowany Vierzon — Brive (299 km) o licznych wzniesie-
niach 10%00; natezenie przewozéw na tym odcinku wynosi
9 miljonéw t/km (wobec 10,3 na linji Orleans — Tours i 19,6
na linji Paryz — Vierzon), Rozchéd emergji wyniesie ok.
61 miljonéw kWh rocznie. Wobec zakornczenia elektryfi-
kacji tego odcinka, kolej Paryz - Orléans liczy obecnie 652
km linij zelektryfikowanych, za$§ koleje P.-O.-Midi —
2230 km linij i 4770 km toru. .

Wspomniany odcinek jest zasilany energja z elektrownl
Eguzon linja o napieciu 220 kV. (Techn Mod, 1935
zesz, 16, str. 559).
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Zdolnosci naweglajgce réinych olejéw.

Naweglanie stali niskoweglistych zapomoca gazu $wietl-
nego, tlenku wegla lub butanu daje wigksze korzysci, niz
stosowanie karburyzatoréw stalych. W Europie stosowanie
na wieksza skale tego sposobu naweglania idzie oporniej,
poniewaz wiele o$rodkéw przemystowych nie posiada nad-
miaru gazu, jak to ma miejsce np. w Stanach Zjednoczo-
nych A. P.

Obecnie zaczeto stosowaé nowsze sposoby naweglania
przy pomocy par olejowych. Metoda ta jest catkiem pro-
sta — mianowicie do tej samej szczelnie zamknietej retorty
pieca elektrycznego, w ktérym nagrzewany jest przedmiot
naweglany, kapie w temperaturze naweglania kroplami olej,
ktérego pary otaczaja przedmiot przy pomocy cyrkulacji
spowodowanej wentylatorem, umieszczonym wewnatrz pieca.

Azeby znalezé optymalne warunki i metode naweglania
wymienionym wyzej sposobem, Instytut Stalowy w Moskwie
przeprowadzil szereg badari. Do badai uzyto, jako $rodka
naweglajacego: benzyng, nafte oczyszczona, olej gazowy,
gazoling, olej Iniany i gazoline nasycone kwasem azo-
towym.

W wyniku badari stwierdzono, Ze niektére oleje zostawia-
ja na przedmiocie w piecu osady sadzy, ktére wplywaja
niekorzystnie na warunki naweglania. Celem usuniecia tej
wady stosuje si¢ osobna retorte do wytwarzania pary ole-
jowej, gdzie sadza ta zostaje zatrzymana,
wprowadza sie czysta pare olejowa,.

Wyniki badarn aktywnosci poszczegélnych par olejéw na-
weglajacych, uzytych w doswiadczeniach, ujmuje zamie-
szczony niZej wykres. Krzywe tego wykresu podaja: glebo-
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. m
> g £
§ & & § § &

g 8 § § &5 8 8
2 ® 3 8 T & &
' Lo i | L~ ¢

8 Caffowita warstwa naweglona A §
NE : o w3
EL LT T
- e

- e 2
§ 10 Twardosc_Rockwell'a [ "og
S s ‘—_——‘L”__ / :§
» A Glebokosc wa 50%
nodeutektoidal =

, 1

Rys. 1. Charakterystyka stali niskoweglistej,
naweglanej w réznych parach olejowych.

kos¢ catkowita warstwy naweglonej, twardo§é Rockwell'a
oraz grubo$¢ warstwy nadeutektoidalnej dla prébki z jed-
nej i tej samej stali niskoweglistej. Wszystkie prébki byly
naweglane po 5 godzin w temperaturze 920°C.

Z charakterystyki tej widaé, ze aktywno$é¢ naweglania
wzrasta, gdy pary gazoliny lub oleju lnianego nasycimy
(utlenimy) kwasem azotowym.

Préby przemystowego stosowania tego sposobu nawegla-
nia daly dodatnie wyniki. (Metal Progress, lipiec
1935, str. 53).

Z. H

OBROBKA METALI

Uchwyt do frezowania rowkéw

$rubowego i prostego.

Na zalaczonym rys. 2 jest uwidoczniony przedmiot i uch-
wyt do frezowania rowka $rubowego B i prostego A. Przed-
miot X jest centrowany w uchwycie swym koricem C i usta-

zapomocg S$ruby E i rozcietej podkiadki F. Eeb s$ruby E
musi by¢ takich wymiaréw, aby przedmiot mégl byé zdjety
bez wykrecania $ruby.

Wrzeciono H uchwytu moze sie obraca¢ w korpusie I
Przy frezowaniu prostego rowka A wrzeciono nalezy unie-
ruchomié przez wsuniecie kotka K do rowka L. Uchwyt
w tym wypadku przesuwa si¢ wraz ze stolem frezarki az
dopoki nie dojdzie do zderzaka, poczem nastepuje frezo-
wanie $rubowego rowka B.
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Rys. 2. Uchwyt do frezowania za jednem zamocowaniem
rowka $rubowego i prostego.

Do ramy M uchwytu przymocowana jest zapomoca dwoch
$rub nakretka N. Kat linji $§rubowej tej nakretki jest iden-
tyczny z katem rowka s$rubowego, ktéry ma sie wykonad.
Kroétka $ruba pociagowa P, przechodzaca przez nakretke N,
jest polaczona z wrzecionem H zapomoca klina Q. Na koi-
cu tej §ruby osadzona jest $limacznica R. Sruba pociagowa
posiada wyfrezowany rowek na wpustke T, przymocowana
do $limacznicy. W ten sposéb $ruba moze przesuwaé si¢
w §limacznicy. Slimak U osadzony jest na watku V, na kté-
rego kodcu umieszczone jest kotko W. Obrét tego kotka
powoduje obrét §limaka, §limacznicy wraz ze éruba pocia-
gowa, wrzeciona i wreszcie obrabianego przedmiotu.

Gdy zachodzi potrzeba, mozna obréci¢ wrzeciono H, na-
lezy tylko przedtem wyciagnaé kolek K z rowka L.

Frezowanie odbywa sie w ten sposéb, ze zaklada sig
przedmiot do uchwytu, przyczem kotek K znajduje sie w
rowku L, i zaczyna frezowaé rowek A. Caly uchwyt, wraz
ze stolem frezarki, przesuwa sie w kierunku strzalki O az
do zderzaka. Frezowanie rowka A jest wéweczas ukoriczone.
Nalezy teraz wyciagnaé kotek K z rowka L i zaczaé obra-
caé kotkiem W. Obrét ten powoduje przesuwanie sig i ob-
rét samego przedmiotu, wskutek czego otrzymuje sig $rubo-
wy rowek B. Po jednym calym obrocie wrzeciona H, ko-
tek K automatycznie wchodzi w rowek L.

Przed zalozeniem nowego przedmiotu naleiy wyciagnaé
kotek K i, obracajac wrzeciono w odwrotnym kierunkuy,
przesunaé go do pierwotnego polozenia. (Machinery,
Lond., t. 45, zesz. 1171, str. 817).

C.
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Wiek obrabiarek

w przemyéle amerykanskim.

Podobnie jak w latach 1925 i 1930, redakcja czasopisma
.American Machinist" przeprowadzila i w r. b. ankiete co
do wieku wyposazenia warsztatowego ok, 10000 firm, na-
lezacych do przemysiu metalowego przetwérczego. Uzyska-
ne dane przeliczono wedl. ustalonego klucza na caly prze-
myst amerykarniski i ogloszono w cytowanem pismie. Oka-
zalo sie przytem, e starszych miz 10 lat jest obecnie 65%
ogolu maszyn, gdy w latach 1925 i 1930 bylo ich zaledwie
44, wzgl, 48%. Kryzys gospodarczy odbil sie wiec tu wy-
raznie. Najbardziej przestarzale sa strugarki (86% ponad
10 lat), ale zaznaczyé nalezy, ze ciezkie maszyny stuza na-
ogol dluzej. Interesujace sa tez dane co do wieku przed-
miotéw wyposazenia warsztatowego poszczegdlnych galezi
produkeji; tak np., gdy przemyst samochodowy wykazuje
54% maszyn o wieku ponad 10 lat, czyli liczbe bliska prze-
cigtnej w roku sprawozdawczym, to przemys!t lotniczy ma
ich tylko 12%. Duzo starszych maszyn wykazuja fabryki,
budujace maszyny odlewnicze (80%), oraz grupa fabryk sil-
nikéw, turbin i két wodnych (79%) i grupa fabryk pomp
i sprezarek (74%). Z danych tych wnosi pismo, ze obra-
biarki powinny byé po 10 latach zamieniane na nowe ze
wzgledéw gospodarczych, nie tyle z powodu ich zuzycia,
co raczej z powodu przestarzalej konstrukcji. Jezeli mawet
6w 10-letni czas pracy nie jest miarodajny dla wszystkich
maszyn i dzialéw produkcji, to jednak mozna stwierdzié,
ze najwickszem powodzeniem i najwyzszym zyskiem ciesza
si¢ te firmy, ktére odnawiaja co rok 10% swego inwentarza
maszynowego, Pismo nie sadzi, ze wszystkie starsze maszy-
ny powinny p6j$¢ na zlom, lecz uwaza wynik ankiety za
sygnal ostrzegawczy i wskazuje koniecznoéé ,,wywzorcowa-
nia" tych maszyn. Nalezy je utrzymaé nadal w robocie tyl-
ko wéwczas, o ile ich wydajnoéé nie jest nizsza niz maszyn
nowych. Dalej wylicza, ze zatrudnienie fabryk obrabiarek
powinno wzrosnaé w ciagu najblizszych 5 lat o 25%, o ile
stosunek pomiedzy staremi a nowemi maszynami (65/35)
ma pozostaé bez zmiany. O ile jednak stosunek ten mialby
powréci¢ do stanu z r. 1930 (48/52), to zatrudnienie wy-
twérni obrabiarek musialoby wzrosnaé o 125%. (Am. Ma-
chinist, 25 maja 1935 r., str. 313).

Byloby rzecza interesujaca przeprowadzié podobng ana-
lize inwentarza obrabiarek w przemysle polskim i wyciag-
na¢ z niej wlasciwe dla naszych stosunkéw wnioski.

BIBLJOGRAFJA

Gospodarka elektryczna w Polsce. Wydawn. Zwiazku
Elektrowni Polskich pod naczelng redakcja Inz. M.
Kuzmickiego. Warszawa, 1935 r. Str. XIII + 994,

Dzieto to stanowi cenne zrédlo informacyj o gospodarce
elgktrycznei i elektryfikacji w Polsce. Oparte na skrzgtnie
zble_ranych przez Zwiazek Elektrowni Polskich materjatach
obejmuje caloksztalt spraw elektrycznych, poczawszy od
szczegotowych wiadomosci o pracach Zwiazku, do ktérego
nalezy olbrzymia wiekszo$é elektrowni polskich (o mocy
stanowi;_x‘cei 90% calkowitej instalowanej w Polsce),—dzieki
czemu jui same sprawozdania i protokély walnych zgro-
rx{adze'ﬁ czlonkéw zwiazku od r. 1930 do r. 1934 odzwier-
ciadlaja przebieg rozwoju zagadnien elektrylikacyjnych w
Polsce, — a koriczac na opisie stanu elektryfikacji kraju
w r. 1934,

Po.niewaz zaklady elektryczne w Polsce dzialaja na za-
sadz;e uprawnier, udzielanych przez Rzad (dawniej Mstwo
Robét Publ, obecnie, od r. 1933, Mstwo Przemystu i Han-
dl'u)1 zatem ze znajomoscia gospodarki elektrycznej scisle
wiaZza sie¢ podane w osobnym obszernym dziale informacje
o ustroju wladz padistwowych i instytucyj spolecznych, ma-
jacych lacznoéé z elektryfikacja i przemystem elektrownia-
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KIEROWNICTWO

cz.

nym i elektrotechnicznym. Czytelnik znajdzie tu réwnies
dane o dzialalnosci Polskiego Komitetu Energetycznego w
zakresie gospodarki elektrycznej, z przytoczeniem wszyst-
kich wazniejszych uchwal Komisji Gospodarki Elektryczne]
tego Komitetu.

Ustawodawstwo elektiryczne, w postaci przedrukowanych
dostownie tekstow ustaw i rozporzadzen, wydanych w okre-
sie od 1920 r. az do 1934 r,, oraz wszystkich wazniejszych
okolnikéw ministerjalnych, zostalo zebrane i zestawione w
spos6b nadzwyczaj dokladny oraz uzupelnione przez orzecz-
nictwo sadéw polskich w sprawach, zwiazanych z udziela-
niem uprawnier na zaklady elekiryczne, ze sprzedaza ener-
gji elektr., oraz w sprawach podatkowych i karnych. Obo-
wiazujace przepisy i normy elektrolechniczne podane sa
w osobnym dziale, uzupelnionym wykazem norm i przepi-
sow Stowarzyszenia Elektrykow Polskich.

Rozporzadzenia rzadowe i przepisy, dotyczace ustawo-
dawstwa licznikowego, zebrane sa w osobnym dziale, Czy-
telnik znajdzie tam réwniez spis urzedéw miar oraz insty-
tucyj upowaznionych do legalizacji licznikéw, a takze spis
typoéw licznikéw i transformatoréw mierniczych, aprobo-
wanych do legalizacji. :

Niezmiernie pozyteczne sg informacje o ustawodawstwie
celnem, z podaniem wyciagu z taryly celnej w zastosowa-
niu do potrzeb elektrowni.

Doktadne i drobiazgowe wiadomosci z zakresu ustawo-
dawstwa spotecznego, z podaniem wysokosci i sposobu
obliczenia skladek na ubezpieczenia spoleczne, oraz wy-
szczegdlnienie wszelkich podatkéow i oplat stanowia nieoce-
nione 7rédto aktualnych w tych dziedzinach informacyj.

podanym na zakorczenie opisie stanu zelektryfikowa-
nia kraju w r, 1934 wskazano, iZ wytwdérczos§é energiji elek-
trycznej wyniosta w tym roku 2650 miljonéw kWh, zas
moc instalowana — ok. 1500000 kW (w czem na woje-
wbédztwo Slaskie przypada wytwérczoéé, wynoszaca 413%
catkowitej, moc — 39%, na Kieleckie — 16,6% i 14,7%).

Dzielo zawiera jeszcze w kordcu monografje szeregu
wiekszych zakladéw elektrycznych, m. in. Elektrowni Okre-
gowej w Chorzowie, Pomorskiej Elektrowni Krajowej w
Grédku, Elektrowni Miejskiej w Krakowie, Miejskich Za-
ktadéw Elektrycznych we Lwowie, Elektrowni Warszaw-
skiej oraz Elektrowni Okregu Warszawskiego. )

Estetyczny wyglad, staranny druk i korekta, bardzo przej-
rzysty uklad materjalu czynia z ,Gospodarki Elektrycznej
w Polsce” wydawnictwo pod kazdym wzgledem wzorowe.

W. F.
Z LITERATURY GOSPODARCZEJ

Nakrecanie konjunktury*). W dalszym ciagu dyskusji
na temat robét publicznych zabral glos (na tamach nowo-
zatozonego pisma ,Polityka Gospodarcza” pod redakeja
St. Lauterbacha) autor dwutomowego dzieta ,Struktura
Gospodarcza Polski” i wyktadowca w Szkole Giéwnej Han-
dlowej w Warszawie, prof. H. Tennenbaum. Autor deklaru-
je sie jako zwolennik nakrecania konjunktury, zaznacza jed-
nak, ze ,polityka nakrecania konjunkiury dysponuje tylko
niewielu punktami zaczepienia”, a wéréd nich na plan pier-
wszy wysuwaja sie roboty publiczne. ,Roboty publiczne za-
leza od woli paristwa; gdy parstwo postanawia podjecie
robét, przystepuje sie do mich. Inaczej jest z innemi dzia
fami gospodarstwa narodowego.. Teraz nastepuja dwa ste-
reotypowe pytania: jakie roboty publiczne i jak je sfinan-
sowaé? ,Przy podjeciu robét publicznych naleiy mieé prze-
dewszystkiem na uwadze skutki pochodne, a zaterrg wamo~
zenie zatrudnienia przemystu". Jest to juz niewatpliwie pe-
wien postep w dyskusji, ze zwolennicy podjecia robét pub
licznych (jako akeji nakrecania konjunktury) wysuwajg po-
stulat ,badania ewentualnych funkcjonalnych powiagzad po-
miedzy robotami publicznemi a innemi odcinkami gospo-
darstwa narodowego”. Dotychczas ograniczano si¢ do rzu-
cania tego magicznego hasta i nikomu z projektodawcéw
na mysl nie przyszto naszkicowaé, przynajmniej w ogélnych
zarysach, jakiego§ programu tych robét. ,,Wybér robét pu-
blicznych ma... pierwszorzedne znaczenie — pisze Tennen:
baum — gdyby program robét publicznych w poczatkowe]
fazie realizacji programu gospodarczego byl zle sporzadzo-
ny i nie doprowadzil do stworzemia trwalszych podstaw
ozywienia gospodarczego, to skoriczyloby si¢ na zas_h'ZYk“
poczatkowej dawki, a potem mogloby nawet nastapié¢ po-
gorszenie stanu gospodarczego i obnizenie rozmiaréw pbro-
tu gospodarczego ponizej obecnego poziomu”. Przypominam,

*) Prof. H. Tennenbaum, Polityka gosp. 1935, zesz. 2
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2e zdaniem prof. Krzyzanowskiego kazda akcja interwen-
cyjna musi doprowadzi¢ w ostatecznym rezultacie do obni-
Zenia obrotéw gospodarczych. poniewaz hamuje proces sa-
moczynnego uzdrowienia organizmu gospodarczego. Autor
nasz widocznie nie stoi na stanowisku klasycznej teorji li-
beralizmu, nalezy raczej do obozu interwencjonistéw, ale
ciagle jeszcze obraca sie w sferze ogélnikowych sformuto-
wafi. Nie podaje ani szkicu programu, ani kryterjéw, ktére
pozwolilyby odr6znié dobrze sporzadzony plan od planu
zle sporzadzonego.

Pozostaje jeszcze drugie pytanie, dotyczace metod sfinan-
sowania akcji interwencyjnej. ,Najprostszem i najbardziej
wskazanem narzedziem do sfinansowania robét publicznych
jest — zdaniem autora — pozyczka...sprzggnieta
z wkladami oszczedno$ciowemi.., Istnieje
pare sposobéw, przy pomocy kiérych mozna to uczynié, np.
lokowanie przez P. K. O. pozyskanych wktadéw w B. G. K.
z tem, aby B. G. K. udzielat z tych $rodkéw pozyczek zwiaz-
kom komunalnym”. Projekt zmierza zatem do przymusowej
konwersji wktadéw w P. K. O. na nowa pozyczke wewnetrz-
na, ale sam autor zaznacza, ze chwilowo projekt ten nie
nadaje sie do realizacji. ,,W tej chwili jednak — czytamy
w omawianym tu artykule — cala dziatalno$é parstwowego
aparatu kredytowego jest nastawiona na przelewanie
tych §rodkéw do kas skarbowychna pokry-
cie deficytu budzetowego”. Przy sposobnosci wy-
powiada autor swéj poglad na (tak obecnie aktualna) spra-
we zlikwidowania deficytu budzetowego; widzi mozliwo$é
usuniecia tego deficytu metoda, ktéra nazwalbym dynamicz-
na. Chodzi mianowicie o to, ze te wszystkie $rodki, ktére
zuzywano na latanie dziur w budzecie, nalezalo przezma-
czyé na dobrze obmyslona akcje interwencyjna, ktéra po-
przez wzmozZenie obrotéw gospodarczych i wzrost dochodéw
pafistwowych sama doprowadzitaby do réwnowagi bud-
Zetowe;j.

Dyskutuje sie w Polsce na temat akcji interwencyjnej bez
uwzglednienia wynikéw analogicznych akcyj, podejmowa-
nych przez inne kraje kontynentu europejskiego. To, co
zaleca sie dzisiaj w Polsce, Wtochy stosowaly szereg lat,
a Niemcy stosuja juz drugi rok. Ostatecznych wynikéw do-
§wiadczen niemieckich nie znamy, zreszta to kraj o innej
niz Polska strukturze gospodarczej. Wiadome s3 natomiast
wyniki akcji interwencyjnej wloskiei, gdzie np. postugiwano
sie réowniez projektowana przez Tennembauma ,pozyczka
sprzegnieta z wkladami oszczednosciowemi'. Trudnosci go-
spodarcze przybraly we Wtoszech (po latach akcji inter-
wencyjnej) takie rozmiary, ze wojna afrykanska okazala
sie jedynem chwilowo wyjsciem z sytuacji. Gdyby napraw-
de mozna bylo likwidowaé kryzysy przy pomocy dobrze
obmyé$lanego planu, dawno nie byloby kryzysu. Problem
jest duzo glebszej natury, niz si¢ wydaje zwolennikom
wielkich robét publicznych”,

Bard.

Rozwéj przemystu gumowego w Polsce 1924=-1934%),

Przemyst gumowy obejmuje szereg dziedzin wytwérczo-
§ci. Na plan pierwszy wysuwa si¢ produkcja obuwia
gumowego, Lkaloszy i éniegowcéw. Obuwie gumowe
(t. zw. ludowe i sportowe) odgrywa juz dzisiaj bardzo po-
wazna role na rynku obuwianym, zwlaszcza na rynku wiej-
skim. Poczatek dala w r. 1924 firma ,Pe-Pe-Ge" (Polski
Przemyst Gumowy), w kilka lat pézZniej (w r. 1929) doszla
taczna produkcja do 10 miljonéw par rocznie i po okresie
zatlamania w latach ostrego kryzysu (zwlaszcza w zwiazku
z upadkiem ,Pe-Pe-Ge") obecnie znowu utrzymuje sie na
tym poziomie. Eksport odgrywa w ostatnich latach coraz
mniejsza role — wielkie konjunktury polskiego przemy-
obuwia gumowego w latach 1929—30 zachgcily réwniez in-
ne kraje do rozbudowy tego przemystu — pozostaje rynek
wewnetrzny, ktérego pojemno$é ograniczaja: niska cena
produktéw rolnych i stan bezrobocia przemystowego. Obu-
wie gumowe staje sie w Polsce coraz bardziej obuwiem
chlopéw i robotniké6w — wplywa na to niestychanie nis-
ka jego cena — podobnie jak to ma miejsce w szeregu in-
nych krajéw o zblizonej strukturze spoleczno-gospodarczei.
Mamy tu ciekawy przyktad wplywédw proceséw technolo-
gicznych na Zycie spoleczne: wynalazek obuwia gumowego
rozluznia zwiazek mieszkarica wsi z przyroda: zamiast ské-
ry zwierzecej zjawia sig, jako okrycie stopy, produkt che-
miczny ,oparty na zamorskim surowcu. Trudnosci, na jakie

") Zré6dta: Inz. Diamand. Ostatnie dziesigciolecie prze-
myslu gumowego. Polska Gospodarcza. 1935, zesz, 39 oraz
Maty Rocznik Statystyczny 1935.

natrafia w ostatnich latach przemyst skérzansgo obuwia
(mechaniczny, a zwlaszcza reczny oraz przemyst garbar-
ski, maja swe Zrédto niewatpliwie réwniez w coraz wigkszem
rozpowszechnianiu sie obuwia gumowego. Do iedo wyrobu
uzywa sie, poza kauczukiem (cena za 1t w r, 1926 wvnosi-
ta 10888 zt, w r. 1935 juz tylko 1669 zl), tkanin bawelnia-
nych, welny, siarki, sadzy, litoponu, tektury i kredy. Cena
surowego kauczuku — whbrew rozpowszecinionemu przeko-
naniu — nie wplywa decydujaco na ceng obuwia, mozna bo-
wiem w duzych granicach (bez widocznych nazewnatrz
zmian) zmieniaé wzajemne ustosunkowanie sie poszczegél-
nych skiadnikéw (kauczuku, materjaléw witékienniczych i
chemikalji). Zdarza sig, ze fabryki, w daZeniu do niskich
cen obuwia w zwiagzku 2z systematycznie pogarszajaca sie
materjalng sytuacja konsumentéw, a zwlaszcza z ostra po-
miedzy fabrykami konkurencja, sprzedajg obuwie gumowe,
w ktérem jest wiecej sadzy i kiedy, niz gumy.

Liczby produkcji w zestawieniu z liczbami niesprzedanych
zapaséw podaje tab, 1, ujemny za$§ wplyw nagromadzonych
zapaséw na ceny — tab 2.

TABELA L «Spadek cen, silniejszy od TABELA %
R°k|d§—£}af pzaz:; Spadk}l cen v_\iiekszos’ci S Cena TWskaz-
TOWCOW, usifowano PO- (zh za | ik

_(w tysiacach par)  wstrzymaé przez stworzenie 1kg) | o
1928 | 7911i w 19d31 r. wsp(élnkego bli)ura ggi 1(7)2,2
1929 110564} 129 sprzedazy i syndykatu Pro- 13 \
{20 1002 195 ba ta dala ne poczatiu do- R |
1932 | 7121| 865 datnie wyniki, Jednak ist- 399 223
1933 | 6929| 536 npie kryzysu, trudnodei zli- 392 223
193¢ 965111287 11 gowania zapaséw, pogor- 3,97 23
szenie konjunktur wywozowych — stopniowo rozbily ten

syndykat".

Drugie z kolei miejsce w przemysle gumowym zajmuje
produkcja opon i detek samochodowych, motocyklo-
wych, rowerowych. Odno$ne dane statystyczne podaje tab. 3.

TABELA 5

!
: | ja detek| Przywdz wszel-
Produkcja opon rowero- | Produkcja de z Z

F rowerowych kiego rodzaju

weh, & motocyklowvchv |i motocyklowych| opon i detek
rok i tonn ‘ tys. zt | tonn ' tys.zh ' tonn | tys. zl.
1928 | A . 1 c 2372 | 27309
1929 154 1019 i 26 | 381 2091 19 544
1930 192 1286 35 | 498 1981 17372
1931 134 909 18 | 164 1316 9 803
1932 221 1532 21 | 221 1108 9 985
1933 330 1720 60 | 350 1265 7240
1934 484 2273 | 171 1613 892 4734

Brak statystyki opon samochodowych, produkuje je bowiem
tylko jedna w kraju fabryka (,Stomil”), Rozwo) tego t’iru-
giego dzialu przemystu gumowego natrafia na szczegélne
trudnoéci natury technicznej i handlowej, , Trudnoei tech-
nicznego opanowania procesu produkeji opon samochodq—
wych najlepiej ilustruja koszty doswiadczen, wykazane w bi-
lansach firmy ,Stomil": 1933 r, zt 243 tys,, 1934 r. zt 175 tys.
(o poprzednich latach brak danych]”. Tﬂ_:ldnos’m handlcy?re
polaczone sa, jak wiadomo, z wprowadzeniem na ryne'l_t nie-
znanej automobilistom marki opon, Rozwéj motoryzacji kra-
ju przy réwnoczesnem wyparciu przywozu (jak to mialo w
swoim czasie miejsce z obuwiem gumowem) moze w przy-
sztosei ogromnie wzméc pojemnosé rynku wewnetrznego,
zaréwno na opony, jak i detki wszelkiego rodzaju. ,Nalezv
oczekiwaé, ze produkcja opon wartoscia swa w niezbyt da-
lekiej przyszlosci osiagnie poziom warto$ci produkeji obu-
wia gumowego.

Poza obuwiem i oponami, wytwarza przemyst gumowy
jeszcze cala mase artykuléw sanitarnych i higjenicznych,
zabawki, galanterje i t. d. W ostatnich latach produkcja
wtym trzecim dziale przemystu gumowego powaz-
nie wzrosta. ,W ciagu ostatnich 4 lat produkcja innych wy-
robéw gumowych, poza obuwiem i oponami, zwiekszyla
swoje zapotrzebowanie surowca o blisko tysiac tonn, czy-
li o blisko 20% catego zapotrzebowania surowego kauczu-
ku dla Polski w r. 1934, Przyczynily sie do tego fabryki
obuwia gumowego, ktére dla ratowania swej pogorszonej
sytuacji (zapewne i w celu wyréwnania wahaii konjunktu-
ralnych) uruchomily u siebie te dodatkowe dzialy pro-
dukeji. Dzialy te wzglednie dobrze prosperuja, ale nie ro-
kuja wiekszej przyszlosci ze wzgledu na bardzo mala pojem-
no$é rynku polskiego na te artykuly,

Na zakoficzenie jeszcze pare cyir ogélnych. Do r. 1900
istniala na ziemiach polskich tylko jedna fabryka przemy-
stu gumowego. Obecnie statystyka przemystowa G. U. S.
wykazuje 40 fabryk, w czem 16 zatrudniajacych ponad 50
robotnikéw, W r. 1928 warto§é produkeji jednej fabryki
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(,Pe-Pe-Ge") wynosita zt 52 milj.,, w r. 1929 wartoéé pro-
dukeji wszystkich fabryk gumowych w Polsce oceniano na
zt 1023 miljn., w r. 1934 juz tylko na zt 51 miljn, ,W tych
kilku liczbach zawarte sa dzieje wspomnianego rozwoju i
cigzkiego kryzysu", o

LISTY DO REDAKCIJI

W sprawie zarzutu popelnienia plagjatu.
Wobec poruszenia w prasie codziennej sprawy posta-
wionego jednemu z naszych wspéipracownikéw zarzutu
popeinienia plagjatu, oglaszamy ponizej list p. Prof. St.
Pluiariskiego, ktéry wyjasnia rzecz w sposdb objektywny.
Redakcja.

Wielce Szanowny Panie Redaktorze,

Nawiazujac do umieszczonego w Nr. 13—14 ,Przegladu
Mechanicznego” artykulu st. asystenta Zakladu Obrobki
Metali Pol. Warszawskiej, p. inz. W. Kulikowskiego, komu-
nikuje, iz wspomniany artykul spowdowal wystapienie by-
fego mojego dyplomanta, p. inz. J. Zaluski, ktéry dopatrzyt
sie w pracy p. inz Kulikowskiego plagjatu. Poniewaz spra-
wa ta za przyczyna niektérych gazet nabrata rozglosuy,
przeto niniejszem podaje do wiadomosci WSzan. Pana istote
tego zatargu.

W m-cu kwietniu b. r. polecilem p. inz. Kulikowskiemu,
przeprowadzajacemu poréwnawcze badania nad skrawaniem
nozami ze stopéw twardych, przygotowaé referat na IX
Zjazd 1. M. P. na temat: ,Badania poré6wnawcze nozy to-
karskich ze stopéw twardych przy skrawaniu stali”,

Ponadto na moje zlecenie p. inz. Kulikowski uzupelnit
opracowany przez siebie referat, w czeéci dotyczacej glad-
kosci powierzchni, niektéremi danemi z pracy dyplomowej
studenta p. J. Zaluski.

Opracowany w ten sposéb referat, jako sprawozdanie z
prac badawczych, wykonywanych w Z. 0. M., wygloszony
zostal z mego polecenia przez p. inz. Kulikowskiego na IX
Zjezdzie I. M. P. we Lwowie, a w zwiazku z tem umiesz-
czony w Nr. 13—14 ,Przegladu Mechanicznego.

W nastepstwie wspomnianego referatu p. Zaluska zarzu-
cit p. inz. Kulikowskiemu popelnienie plagjatu przez umie-
szczenie czeSci jego pracy dyplomowej w referacie zjaz-
dowym.

Zbytecznem chyba jest wyjasniaé Panu Redaktorowi, ze
wszelkie prace, wykonywane przez studentéw i dyploman-
t6w w murach Politechniki, nie moga byé wlasnoscig stu-
dentéw, ktérzy je wykonywali, zwlaszcza, ze prace te wy-
konywane sa na zlecenie i pod kierunkiem profesoréw, przy
pomocy asystentéw i na koszt Politechniki, roszczenia za-
tem p. Zaluski sa calkowicie bezpodstawne, a zarzuty —
wysoce krzywdzace p. inz. Kulikowskiego,

Wytoczenie sprawy sadowej karnej przeciw p. Kulikow-
skiemu moglo powstaé jedynie na skutek niezrozumienia
istoty rzeczy przez adwokata i mam nadziej¢, ze bedzie za-
koriczone calkowita rehabilitacja p. inz. Kulikowskiego.

Donoszac Panu Redaktorowi o tej sprawie, ktéra juz zna-
lazta jednostronne o$wietlenie w prasie, chcialbym zapew-
ni¢ Jego, ze na p. inz Kulikowskim nie cigzy absolutnie

saden zarzut nietylko plagjatu, ale nawet nielojalnosci
wzgledem jego kolegi — wychowanka naszej Politechniki —
p. J. Zatuski.

Z wysokiem powazaniem

(—) Prof. St. Pluzanski

Kierownik Zakt Obrébki Metali
Politechniki Warszawskiej

KRONIKA

Polgczenie dwu organizacyj intynierskich.

W zwiazku z dazeniem do polaczenia si¢ wszystkich in-
zynieré6w mechanikéw w jednej organizacji nalezy zanoto-
waé dodatni fakt w naszem Zyciu spoleczno-technicznem.
Mianowicie Komisja porozumiewawcza, pod przewodnictwem
plk. inz. St. Witkowskiego, SIMP, przy udziale ze strony
SIMP pptk. inz, W. Jakubowskiego oraz inz. K. Hanczke,
a inz. A. Kowalskiego, inz. J. Balidskiego i inz. J. Szwej-
kowskiego ze strony Stowarzyszenia Inzynieréw Wychow.
Politechniki Warszawskiej, ukonczyla prace nad polacze-
niem obu tych organizacyj.

Juz w mnajblizszych dniach polaczone organizacje beda
pracowaly pod jednem hastem.

Kurs spawania i ciecia metali.

Staraniem Sekcji Spawalniczej SIMP rozpoczyna sie dnia
13 b. m. na Politechnice Warszawskiej kurs spawania i cie-
cia metali dla stuchaczy wszystkich wydzialéw Politechniki
i inzynieréw. Wyktadowcs bedzie inz. Zygmunt Dobrowolski.

Wyktady beda sie odbywaé w audytorjum VI Politech-
niki w kazda $rode od godz. 18 do 19,45. Poczatek kursu
13 listopada, koniec — 12 grudnia r. b. Oplata za kurs —
5 zt. Zapisy przyjmuje Koto Mechanikéw S, P. W. codzien-
nie od godz. 13.15 do 14 oraz Sekretarjat SIMP, Czackie-
go 5 m. 22, tel. 281.85 od godz. 9 do 16.

Program wykladéw obejmuje tematy nastepujace:

Historja rozwoju spawania. Przeglad metod zgrzewania i spawania
i ich klasyfikacja. Urzadzenia i materjaly do spawania acytelynowego
i elekirycznego. Technika spawania acetylenowego i elektrycznego.
Technika spawania stali, zeliwa, stali nierdzewiejacych, miedzi, mo-
siadzu, aluminjum. Badanie spoiw i préby spawaczy. Metody badai
wytrzymaloéci potaczeri spawanych. Obliczanie polaczen spawanych.
Projektowanie ustrojéw spawanych. Znakowanie spoin. Kalkulacja
kosztéw spawania. Ciecie palnikiem acetylenowo-tlenowym stali zlew-
nej i zeliwa. Ciecie pod wodg. Cigcie tlenowo-elektryczne. Cigcie ma-
szynowe.

Zastosowanie spawania w kotlarstwie, budowie rurociagéw, w kon-
stiuke,ach stalowych, w budowie maszyn, w robotach $lusarskich
i w zdobnictwie. Zastosowanie spawania w naprawach.

Utwardzanie zapomoca ptomienia acetylenowo-tlenowego. Naklada-
nie powierzchni twardemi metalami. Metalizowanie natryskowe.

Wyktady beds uzupelnione pokazami praktycznemi w war-
sztatach S. A. Perun.

Masa plastyczna x drzewa.

Na ostatnich Targach Lipskich demonstrowano nowa mase
plastyczna pod nazwa Ballit, oparta na drzewie, jako su-
rowcu wyjSciowym, wygladajaca jak pasta, latwo dajaca
sie formowaé i twardniejaca na powietrzu. Ballit odznacza
sie duza przyczepnoscia do kamieni, drzewa, metali. Pole
jego zastosowania jest nieograniczone.
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TRESE:

Aluminjum i stopy aluminjowe w budowie
okretéw i maszyn, nap. W. C. Devereux.

Optyczne metody badania rozktadunapre-
z en, nap. Z, M. Gubrynowicz.

Koszt ruchu lokomotyw dieselowskich
iparowychwruchupociggowymiprze-
tokowym, nap. Dr. Inz. A. Langrod.

O wyczerpywaniu sie proszkéw w czasie
cementacji zelaza weglem, nap. Inz J.
Kwiatkowski.
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Zalecenia dotyczace organizacji przysz-
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Commissions.
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towania inwentarza zasobow s$wiatowych i wymiany

Statut Wszechswiatowej Konferencji Energetycznej

Wstep.

AJAC na wzgledzie wykonanie zadan

pierwszej] Wszechswiatowej Konferenciji

Energetycznej, Miedzynarodowy Komitet
Wykonawczy tej Konferencji, dziatajac w mysl za-
lecenia (memorandum), uchwalonego w dn. 11 lip-
ca 1924 r., rozwazyl, czy byloby pozadane uksztal-
towanie Wszechswiatowej Konferencji Energetycz-
nej, jako stalej orgamizacji miedzynarodowej,
i sktada ponizsze wnioski do rozwazania kazdemu
krajowi uczestniczacemu.

Whnioski te wychodza =z zalozenia, ze cele
Wszechswiatowej Konferencji Energetycznej, wy-
mienione w memorandum z lipca 1924 r., powinny
byé przyjete, jako state zadania wspomnianej Kon-
ferencji. Sa one nastepujace (z uwzglednieniem
poprawek Miedzynarodowego Komitetu Wykonaw-
czego z r. 1929):

Celem Wszechswiatowej Konferencji Energety-
cznej jest badanie, jak powinny byé uzytkowane
racjonalnie Zrédla ciepta i energji napedowej w
gospodarce narodowej i miedzynarodowe;j. ;

Przez poznawanie potencjalnych zasobéw energji kazde-
go kraju w postaci energji wodnej, wegla, ropy i in.
paliw oraz mineraléw.

Przez poréwnywanie do$wiadczer, poczynionych na polu
prac naukowo-rolniczych, nawadniania i przewozéw
ladowych, powietrznych i wodnych.

Przez konferencje inzynieréw, rzeczoznawcéw technicz-
nych, rzeczoznawcéw paliwowych i wybitnych przed-
stawicieli badar naukowych i przemystowych.

Przez narady spozywcéw paliwa i energji oraz wytwor-
co6w urzadzern do przetwarzania energji.

Przez konferencje, dotyczace wykszlalcenia technicznego,
majace na celu przeglad metod szkolnictwa w réznych
krajach oraz badanie $§rodkéw, zapomoca ktérych
moze byé ono udoskonalone.

Przez dyskusje nad strona finansowa i gospodarcza prze-
mystu, w zakresie narodowym i miedzynarodowym.
Przez konferencje, dotyczace mozliwos$ci utworzenia sta-
lego Biura Swiatowego do zbierania danych, przygo-
towania inwentarza zasobéw $wiatowych i wymiany
informacyj naukowych i przemyslowych przez upo-

waznionych przedstawicieli réznych krajow.

Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy potwier-
dza raz jeszcze oswiadczenie, ztozone na pierwszej
Wszechswiatowej Konferencji Energetycznej, ze

wspolpraca nad realizacja wymienionych wyzej
celéw nie moze prowadzié do wkraczania w zakres
dzialania zadnej innej organizacji narodowej lub
miedzynarodowej, ani do prowadzenia podwojnej
pracy réwnolegle.

Zyczeniem delegatéw krajéw nalezacych do
WKEn jest mozliwie bliskie wspétdzialanie ze
wszystkiemi innemi organizacjami w charakterze
gléwnego biura wymiany informacyj co do wszel-
kich zagadnien, dotyczacych rozwoju Zrédel energji
oraz wytwarzania, przetwarzania, rozdziatu i uzyt-
kowania energji, jak réwniez strony finansowej,
gospodarczej i prawnej tych zagadnien.

Delegaci ci o§wiadczaja i6wniez, Ze pragng uczy-
ni¢ wszystko, co jest w ich mocy, za posrednictwem
Wszechswiatowej Koaferencji Energetycznej, aze-
by pobudzi¢ i wspétdziataé we wszelkich czynno-
$ciach, majacych na celu zachowanie i rozwoj Zro-
del energji w calym Swiecie, 1 woddle prowadzi¢
prace, zapoczatkowane przez pierwsza Wszech-
$wiatowa Konferencje Energetyczna w Londynie
w r. 1924,

Wszechs§wiatowa Konferencja
Energetyczna.

1, Wszechswiatowa Konferencja Energetyczna
ma byé utworzona z istniejacych Komitetéw Naro
dowych, tacznie z temi Komitetami Narodowemi,
ktore moga powstaé pézniej. W krajach, nie maja-
cych wtasnego Komitetu Narodowego, moze by¢
powolany Przedstawiciel, wyznaczony przez Rzad,
albo przez odp. instytucje, reprezentujaca rzeczy-
wiscie sprawy, objete celami Wszechswiatowe]
Konferencji Energetycznej.

Komitety Narodowe.

2. Kazdy Komitet Narodowy powinien by¢ utwo-
rzony w sposob, jaki bedzie uznany za pozadany w
danym kraju, zaleca si¢ jednak, by.kai'dy Komitet
Narodowy byt ztozony z przedstawicieli rzadu, ma-
uki, techniki i przemystu oraz z poszczegélnych
o0s6b, interesujacych sie zagadnieniami energetycz-
nemi, objetemi celami Wszechswiatowej Konferen-
cji Energetycznej.
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Mig¢dzynarodowy Komitet
Wykonawczy.

3. Prowadzenie spraw Wszechswiatowej Kon-
ferencji Energetycznej powinno by¢ zlecone przez
Komitety Narodowe i Przedstaw.cieli Miedzynaro-
dowemu Komitetowi Wykonawczemu, kiéry powi-
nien dzialaé, jako organ wprowadzajacy w zycie
zamierzenia, zainicjowane przez Komitety Narodo-
we i Przedstawicieli,

Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy powi-
nien byé utworzony z odpowiednio upowaznionych
przedstawicieli wszystkich Komitetéw Narodowych
oraz z wymienionych w art. 1 indywidualnych
przedstawicieli tych krajéw, w ktérych Komitetow
Narodowych niema. Kazdy Komitet Narodowy,
dzialajac autonomicznie, moze zmienié swego
przedstawiciela w kazdym czasie wedlug swego
zyczenia. Upowaznieni przedstawiciele stanowia
zespdt cztonkéw Miedzynarodowego Komitetu Wy-
konawczego.

Kazdy Komitet Narodowy moze wystaé na po-
siedzenie Miedzynarodowego Komitetu Wykonaw-
czego wiecej niz jednego przedstawiciela, ale kaz-
dy kraj rozporzadza tylko jednym glosem decydu-
jacym.

Dopéki nie bedzie powzieta inna uchwala, po-
stanowiono, iz przedstawiciele krajéw, mie posia-
dajacych Komitetéw Narodowych, nie maja glosu
decydujacego (z wyjatkiem spraw zobowiazan fi-
nansowych, dotyczacych kraju, reprezentowanego
przez przedstawiciela).

Prezes.

4. Prezesem Wszechswiatowej Konferencji Ener-
getycznej powinna byé osoba wybrana na to stano-
wisko przez Komitet Narodowy kraju, w ktérym
odbyta sie Konferencja plenarna *).

Wice-Prezesi.

5. Kazdy Komitet Narodowy wybiera na okres,
jaki uzna za stosowny, wice-prezesa Wszechswia-
towej Konferencji Energetycznej. Wykaz tych wi-
ce-prezeséw powinien byé umieszczany na oficjal-
nych publikacjach Miedzynarodowego Komitetu
Wykonawczego lub Komitetéw Narodowych.

Przewodniczacy
i wice-przewodniczacy.

6. Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy po-
winien obra¢ przewodniczacego **) i wice-przewod-
niczacego ™) z posréd swych czlonkow, ktérzy
sprawowac maja swe czynnosci do czasu nastepnej
Konferencji plenarnej, kiedy moze nastapié wybér
ponowny lub tez nowe wybory. W razie opuszcze-
nia tego stanowiska z jakiegokolwiek powodu, badz
przez przewodniczacego, badz tez przez wice-prze-
wodniczacego, Miedzynarodowy Komitet Wyko-
nawczy upowazni jednego ze swych czlonkéw do
pelnienia jednej lub obu tych funkcyj az do na-
stepnej Konferencji plenarnej.

") Pierwszym Prezesem byt The Earl of Derby, K. G,
nastepnym — Dr. Inz. h. ¢. Oskar von Miller.

**)_Pierwszym przewodniczacym byl &. p- D. N. Dunlo
(W. Brytanja), obecnie jest Sir Harold Hartley. d

***) Wice-przewodniczacym jest od r 1924 p Ed. Tissot
(Szwajcarja).
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Sekretarz i personel biurowy.

7. Przewodniczacy Miedzynarodowej Konferen-
cji Energetycznej wyznacza sekretarza i personel
biurowy do wykonywania prac Wszechswiatowej
Konferencji Energetycznej i Miedzynarodowego
Komitetu Wykonawczego w granicach $rodkéw fi-
nansowych, przeznaczonych na to przez Miedzy-
narodowy Komitet Wykonawczy.

Biuro Centralne.

8 Siedziba Biura Centralnego WKEn jest obie-
rana przez Miedzynarodowy Komitet Wykonaw-
czy. Dopdki nie zapadnie inne postanowienie, Biu-
ro Centralne miesci¢ sie bedzie w Lodnynie.

9. Dopoki nie bedzie postanowione inaczej, Biu-
ro Centralne bedzie utrzymywane z dobrowolnych
wplat Komitetéw Narodowych i krajow uczestni-
czacych w WKEn przez swych przedstawicieli na
podstawie wytycznych, zaleconych przez Miedzy-
narodowy Komitet Wykonawczy i ujetych w
uchwale Komitetu z wrzesnia 1926 r.

Zebrania plenarne

10. Zebrania Plenarne Wszechswiatowej Konfe-
rencji Emergetycznej beda zwolywane w czasie
1 miejscu, oznaczanem przez Miedzynarodowy Ko-
mitet Wykonawczy.

Zebrania sekcyjne.

11. Zebrania sekcyjne moga byé zwolywane za
zgoda i pod patronatem Miedzynarodowego Komi-
tetu Wykonawczego w celu przedyskutowania pro-
gramu, ograniczonego do zagadnien specjalnych,
z posréd wymienionych w liczbie zadan Wszech-
$wiatowej Konferencji Energetycznej. W ciagu ro-
ku moze si¢ odbyé wiecej niz jedno zebranie sek-
cyjne, o ile tylko kazde rozwaza inny zakres za-
gadnierd oraz o ile nie wiecej niz jedno takie ze-
branie ma sie odby¢ w ciggu roku w jednym z wiek-
szych osrodkéw geograficznych Europy, Ameryki
péinocnej, Ameryki poludniowej, Afryki, Austra-
1ji i Dalekiego Wschodu. Wniosek co do takiego
zebrania powinien byé zgloszony przez Komitet
Narodowy i poddany zatwierdzeniu Migdzynaro-
dowego Komitetu Wykonawczego przed organiza-
cja zebrania. Gdy si¢ organizuje takie zebranie, to
zaproszenia do udzialu w niem powinny byé wysy-
tane przez Biuro Centralne do wszystkich Komite-
téw Narodowych i Przedstawicieli.

Wydawnictwo Sprawozdad

12. Sprawozdania ze wszystkich plenarnych i sek-
cyjnych zebrai Wszechswiatowej Konferenciji
Energetycznej powinny byé oglaszane drukiem
mozliwie jaknajpredzej po ukoriczeniu obrad Kon-
ferencji plenarnej lub zebrania sekcyjnego.

Sprawozdania (,,Transactions’’) z kazdego ze-
brania plenarnego powinny byé drukowane przez
Komitet Narodowy, na ktérego obszarze dziatania
odbyla si¢ konferencja, z pomoca Biura Centralne-
go WKEn, o ile ta bedzie potrzebna.

Sprawozdania z kaidego z zebran sekcyjnych
powinny byé ogtaszane drukiem przez organizato-
réw tegoz zebrania.

Zaleca sig, by sprawozdania ze wszystkich ze-
braii plenarnych i sekcyjnych byly wydawane tak,
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jak wydano ,Sprawozdanie z Pierwszej Wszech-

$wiatowej Konferencji Energetycznej”.
Miedzynarodowy Komitet Wykonawczy wypo-

wie swe zalecenie, jak powinny by¢ podzielone

koszty w'ydawnicze nSprawozdari” z zebran ple-
narnych i sekcyjnych pomiedzy kraje uczestnicza-
ce w WKEn.

B e N T e S G S VS BT et

Zalecenia dotyczgce organizacii przyszlych konferencyi,
vchwalone na zebraniv Miedzynarodowego Komitetu Wykonawczego w r. 1934

a) Programy konferencyj, zaréwno plenarnych,
jak i sekcyjnych, powinny by¢ skladane w ogél-
nych zarysach Miedzynarodowemu Komitetowi
Wykonawczemu, ktéry zbada te programy badi
sam, badz zlecajac to odp. podkomitetowi.

b) Zaréwno referaty ,,wspélne”, jak i ,indywi-
dualne”, powinny byé nadal przyjmowane samo-
dzielnie przez krajowy Komitet Organizacyjny.

c) Komitet Organizacyjny moze przekazaé Pre-
zesowi Miedzynarodowego Komitetu Wykonawcze-
go referaty, co do ktérych ma watpliwosci, czy na-
daja sie do przyjecia. Prezes moze zasiegna¢ rady
znawcoéw wedl. swego wybory, zaleznie od tematu
referatu, i przestaé swe zalecenia Komitetowi Or-
ganizacyjnemu,

d) Préoba wprowadzenia kategorji referatéw
zwanej ,komunikatami’ powinna by¢ powtérzona.
Komunikaty takie powinny byé skladane za po-
$rednictwem Komitetéw Narodowych; w razie zas
nadestania bezposrednio do Komitetu Organizacyij-
nego, powinny byé przestane do zaakceptowania
Komitetowi Narodowemu tego kraju, ktérego oby-
watelem jest autor komunikatu.

e) Referaty powinny sie korczyé ,,wnioskami”.
W miare moznos$ci nalezy podawaé te wnioski w
jezyku, w ktérym opracowano referat, oraz w dwu
innych.

f) Powinno sie nadto podawaé streszczenie re-
feratow w jezyku referatu i w dwu innych.

g) Rysunki powinny byé¢ wyposazone w szcze-
gotowy tekst objasniajacy.

h) Sprawa ttomaczen podczas posiedzen tech-
nicznych powinna byé pozostawiona catkowicie do
uznania Komitetu Organizacyjnego.

i) Przyjety system obciazania Komitetéw Naro-
dowych oplatami za druk ich referatéw dal wyni-

ki bardzo pomyslne. Zmniejszyt on wydatki kraju
nzapraszajacego” i oddziatal w pewnym stopniu
na zmniejszenie ogélnej liczby referatéw. System
ten powinien by¢ stosowany nadal.

j) Komitety Organizacyjne przysziych Konfe-
rencyj sa proszone o rozwazenie, czy byloby poza-
dane zaproszenie Sekretarjatéw in. organizacyj
miedzynarcdowych do zlozenia krotkich sprawo-
zdati z ich dzialalnoéci. Podejmujac te inicjatywe,
Komitet Organizacyjny powinienby dziata¢ w po-
rozumieniu z Biurem Centralnem WKEn. Nalezy
zwrécié uwage, by takie sprawozdania odpowiada-
ty programowi danej Konferencji. Nie przewiduje
sie, by sprawozdania te poddawane byly dyskusji.

k) Nalezy zawiadomié autoréw, iz wartoéé ich
referatéw moglaby byé w wielu wypadkach znacz-
nie wyzsza, gdyby uzupelnili je wykazem bibljo-
graficznym literatury przedmiotu.

1) ,Odeczyty ogélne”, na szersze tematy nauko-
we, takie jak wygloszono podczas Konferencji w
Berlinie w 1930 r., powinnyby figurowaé nadal w
programach Konferencyj Plenarnych.

m) Referenci generalni beda mogli byé wyzy-
skani korzystnie, jako informatorzy prasy tech-
nicznej i codziennej (ogélnej).

n) Komitet Organizacyjny powinien, w miarg
moznosci, postarac¢ si¢ o ulatwienie zebran nieofi-
cjalnych, ktéreby zgromadzily osoby interesujace
sie temi samemi zagadnieniami. Zebrania takie po-
winnyby sie odbywaé przed posiedzeniem technicz-
nem, lub posiedzeniami, interesujacemi szczegdlnie
te grupy. Biuletyn codzienny, wydawany podczas
ostatnich Konferencyj, utatwia zwolywanie zebran
tego rodzaju.

Z prac Komisji Gazyfikacyjnej PKEn

Sekcja gazu ziemnego Komusji Gazylikacyjnej PKEn zor-
ganizowata w dn. 1—3 lipca r. b. objazd terenéw ga-
zonos§nych, polaczony z szeregiem konferemcyj. Poni-
zej podane jest kréotkie sprawozdanie z tego objazdu

W objezdzie wzigli udzial: dyr, Z. Biluchowski (,Pol-
min"), dyr. St. Dazwanski (,Polmin”), dyr. Gajl, inz J.
Gigiel (,,Polmin“), dyr. J. Kozicki (,,Malopolska”), inz. J
Krzyzkiewicz (M. P. i H.), inz J. Malecki, inz S Rerut-
kiewicz (M. S, Wojsk.), inz. S. Sulimirski (,,Gazolina"), dyr
L. Szeranc (,,Polmin*), mjr. T. Szmoniewski (Biuro Wojsk.
M. P. i H.), dyr. B. Szymasiski (,Gazolina"), dyr. Cz. Swier-
czewski, dyr, M. Wielezyriski (,,Gazolina"),

Na posiedzeniu we Lwowie byt obecny inz L. Kazubski.

Objazd wykonano wedlug nastepujacego programu:
Dnia 1-go lipca:

1. Moscice:

a) doprowadzenie gazociagu do fabryki,
b) gazoliniarnie,
c) opalanie kot{éw gazem ziemnym.

2 Trasa gazociggu wzdluz drogi Moscice—Jasto:

a) przejscie gazociagu przez Wistoke,
b) objasnienia charakteru geologicznego
(brzeg Karpat — Gora Sw Marcina).
3. Jasto.
4. Roztoki:
a) zwiedzenie szybow ,Polminu” i punkt wyjécia gazo-
ciagu do Moscic,
b) konferencja z geologiem ,Polminu" p dr. Wi Za-
wadzkim.
Dnia 2-go lipca.
1. Iwonicz: zwiedzenie instalacji gazu ziemnego w sana-
torjum ,Excelsior”,
2. Strachocina Goérki: zwiedzenie szybu ,Polminu”.
3. Borystaw — konferencja w Instytucie Geologicznym
z p. dr. Tolwidskim.
Dnia 3-go lipca:
1. Daszawa:
a) zwiedzenie szybow ,Polminu’ 1 ,Gazoliny",
b) zwiedzenie malej huty szkla na gazie
2. Mikolajéw: zwiedzenie wapiennika, opalanego gazem.
3, Lwow (godz. 18): posiedzenie Komisji (sprawozdanie
p. nizej).
e S T T S A A AN
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SPRAWOZDANIA Z POSIEDZEN
KOMISJA GAZYFIKACYJNA

Protokél posiedzenia Sekcji Gazu Ziemnego
w dn. 3 lipca r. b. we Lwowie.

Przewodniczy! p. dyr, inz. S. Dazwarski.

Na wiceprzewodniczacego Sekcji wybrano p. dyr. inz. M.
Wielezynskiego, na sekretarza Sekcji p. inz. W. Kolodzieja.

Po odczytaniu referatu o trasie gazociagu przez p. inz.
Maleckiego, wywiazala sie ogélna dyskusja, w ktérej wy-
niku przewazyla opinja, Ze nalezy zaczaé od opracowania
ogélnego planu gazyfikacji gazem ziemnym i dopiero po-
tem, na tle tego ogdlnego planu, nalezy wytknaé realna tra-
s¢ projektowanego gazociggu do Radomia.

Zaréwno zasoby, jak i charakter geologiczny terenéw ga-
zonoénych, pozwalaja, wedlug zebranych podczas objazdu
opinij geologéw, tworzyé szeroko zakrojone plany gazyfi-
kacji. Wedtug dr. Tolwifskiego, zasoby terenéw Daszawy
siegaja ok. 20 miljardéw m® podczas gdy zasoby terendéw
Jasielskich, wedlug zgodnej opinji dr. Tolwinskiego i Za-
wadzkiego, wynosza od 7 do 9 miljardéw m?.

Gaz ziemny na przedgérzu wystepuje najprawdopodob-
niej szerokim pasem w pokladach miocedskich, poczawszy
od wschodnich polaci kraju, a skosficzywszy na okolicach
Tarnowa, a moze i dalej na zachéd,

Na Podkarpaciu gaz ziemny, obok ropy, wystepuje w
znaczniejszych skupieniach w strefie centralnej depresji
Karpackiej, gdzie narazie odwiercone s3 tylko dwa tereny
w okolicach Jasta (Roztoki) i Strachociny.

W strefie fatdéw skibowych odwiercono réwniez dwa zna-
czne tereny, jeden najstarszy w Polsce — Borystaw i drugi
niedawno odkryty — Bitkéw.

Réinorakie wskazéwki geologiczne pozwalaja przypusz-
czaé z wielkiem prawdopodobieristwem, ze wspomniane od-
wiercone wystepowania gazu ziemnego nie sa jedynemi i ze
dalsze prace poszukiwawcze odkryja na Podkarpaciu nowe
bogate tereny gazomno$ne i ropomosme, ale nawet odwierco-
ne tereny posiadaja zasoby w zupelnosci wystarczajace dla
szeroko zakrojonych planéw gazyfikacyjnych, ktérych opra-
zowanie zostalo powierzone Prezydjum Sekcji Gazu Ziem-
nego.

Termin nastepnego posiedzenia Komisji Gazyfikacyjnej
zostal ustalony na koniec pazdziernika.

Do Prezydjum Sekcji gazu ziemnego Komisji Gazyfika-
cyjnej PKEn wchodza pp.: Dazwanski, Wielezyfiski, Swier-
czewski, Kaolodziej, Malecki.

KOMISJA GOSPODARKI ELEKTRYCZNEJ
Protokét posiedzenia z dnia 16 maja 1935 r.

Obecni pp.: M. Altenberg, T. Czaplicki, Z Forbert, B. Gry-
ca, W. Herdin, K. Monikowski, W. Moronski, L. Nowicki,
K. Siwicki, K. Straszewsk1

Usprawiedliwili swa nieobecno$¢ pp. A. Hoffmann i Z.
Rauch.

Przewodniczyt p. T. Czaplicki.

1. Uczczenie §. p. Marszalka Jézeia Pilsudskiego. Otwie-
rajac posiedzenie, przewodniczacy wyglosil przems-
wienie ,w ktérem wskazal, ze Komisja zbiera sic w chwili,
kiedy zwloki bohaterskiego bojownika o niepodlegtosé Pol-
ski sg juz w drodze na miejsce wiecznego spoczynku na Wa-
welu, i wezwal zebranych, aby przed rozpoczeciem swej
pracy w takich okoliczno$ciach poswiecili chwile ciszy i
skupienia oddaniu holdu pomieci zgastego Wielkiego Pola-
ka. Po przeméwieniu, ktérego obecni wystuchali stojac, na-
stapita dluzsza cisza .

2. Przyjecie protokétu z dnia 15 listopada 1934 r. Odczy-
tano i przyjeto protoké! posiedzenia z dnia 15 listopada
1934 r., na ktérem to posiedzeniu odbyla si¢ wstepna dy-

skusja w sprawie zastosowania arbitrazu w uprawnieniach
elektrycznych.

3. Prace w kwestji arbitrazu w usprawnieniach rzadowych.
P.Przewodniczacy zakomunikowal, iz w mysl uchwat
posiedzenia z dnia 15 listopada 1934 r., opracowane zostaly
przez pp. Altenberga, Forberta, Konczykowskiego i Stra-
szewskiego cztery referaty, ktére rozestano czlonkom Ko-
misji, przyczem referaty pp. Altenberga, Forberta i Stra-
szewskiego ograniczaja si¢ do zadad postawionych na tam-
tem posiedzeniu Komisji, referat zas p. Konczykowskiego
proponuje reforme calego zagadnienia, jest bardzo obszerny
i wymaga osobnego przedyskutowania. P. Przewodniczacy
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przypomina, iz w swoim czasie podkomisja, zlozona z pp.
Gayczaka, Herdina i Czaplickiego, pracowala przez czas
dluzszy nad zagadnieniem ceny wykupu zakladéw elek-
trycznych, poczem zostala przedstawiona Komisji ostatecz-
na propozycja, ktérej zasad Komisja nie zakwestjonowala,
polecita jeno pp. Sokolnickiemu i Altenbergowi wprowadze-
nie do niej zmian redakcyjnych dla osiagniecia wiekszej jas-
noéci. Praca ta zostala dokonana i nowa redakcja projektu
byla rozestana czlonkom Komisji 25 stycznia 1934 r. P, inz.
Konczykowski znowu siegnal gleboko w to samo zagadnie-
nie, opracowal nowe propozycje, nie uwzgledniajac jednak
poprzednich prac Komisji. P, Przewodniczacy proponuje wo-
bec tego dyskusje w tej sprawie odlozy¢ do nastepnego po-
siedzenia i zaprosi¢ na koreferenta p. Altenberga, ktérego
zadaniem byloby laczne rozpatrzenie wszystkich trzech do-
tychczas opracowanych tekstéw. Wniosek ten przyjeto i p.
Altenberg zgodzil sie przygotowaé koreferat.

4, Referat inz. Z, Forberta w sprawie stosowania arbitra-
iu przy zobowiazaniach, dotyczacych budowy lub rozbudo-
wy uprawnionych zakladéw elektrycznych.

P. Przewodniczacy udziela glosu p. Forbertowi, ktéry w
nastepujacy sposéb streszcza swoje propozycje w sprawie
zastosowania arbitrazu do paragrafé6w uprawnienia, traktu-
jacych o rozbudowie zaktadu elektrycznego, przyczem za-
znacza, iz jakkolwiek podczas obrad Komisji zostaty wy-
mienione tylko par. par. 26, 27, 28, jako dotyczace tego za-
gadnienia, to jednak, przegladajac szereg uprawnien, stwier-
dzil, iz w niektérych z nich par. 9 réwniez dotyczy tejie
sprawy, a w jednem z uprawnied (Nr. 174) traktuje o tej
sprawie réwniez i par. 10.

Zobowiazania co do wykonania i rozbudowy wigkszych
zaktadéw elektrycznych, dzialajacych na podstawie upraw-
nieri rzadowych, sa ujete w par. 9, 26, 27 i 28.

W normalnym wzorze uprawnienia par. 9 nakliada ra
uprawnionego obowiazek, Ze ,uprawniony wybuduje, zaopa-
trzy we wszystkie urzadzenia, potrzebne do normalnej pra-
cy zaklad elektryczny i t. d.".

Tego rodzaju ujecie nie stwarza zasadniczo zastrzezer,
chociaz i w tym wypadku mégtby wyniknaé spor, jak nalezy
rozumieé okreélenie ,urzadzenia potrzebne do normalnej
pracy”’, moze tu byé mowa np. o rezerwach w jednostkach
kottowych, turbinowych — w wytwérni, wzglednie o rezer-
wowych transformatorach — na sieci, t. j. jaki procent mocy
szczytowej winna stanowié rezerwa ,w normalnej pracy za-
ktadu elektrycznego''; decydowaé w tych sprawach moze
komisja arbitrazowa.

W niektérych nadanych juz uprawnieniach (Nr. 151, 226)
par. 9 zostal rozwiniety w ten sposéb, ze na uprawnionego
zostal nalozony obowiazek wykupienia lokalnych zakiadow
elektrycznych za cene badZ ustalona dobrowolnie, badz
okreslona przez komisje szacunkowa. W ustepie czwartym
tego paragrafu zdanie ,przyczem uwzglednione beda z urza-
dzenn wykonanych po nadaniu niniejszego uprawnienia tylko
te inwestycje, ktére zostaly wykonane racjonalnie i zgodnie
z potrzeba” moze byé powodem sporu, ktéry moglaby roz-
strzygnaé komisja arbitrazowa. Komisja arbitrazowa réwniez
moglaby byé stosowana w wypadku zasadniczego rozstrzyg-
nigcia sporu miedzy uprawnionym a wladza nadzorcza w
stosunku do ustepu széstego tegoz paragrafu, omawiajacego
przelaczanie odbiorcéw i wymiane odbiornikéw przy przej-
mowaniu przez uprawnionego lokalnego zakladu elektrycz-
nego.

Poréwnywajac tre§é par. 26 uprawnieri nadanych w ostat-
nich latach wickszym zakladom elektrycznym, nalezy doj$é¢
do wniosku, ze najlepiej i najcelowiej zostala ujeta sprawa
budowy i rozbudowy sieci w par. 26 uprawnienia, ktére zo-
stato, wzglednie ma byé nadane ZEMWAR'owi.

Par. 26 w ten sposéb ujety, ze zmienionym ustepem ostat-
nim, umozliwiajacym rozstrzyganie kwestji watpliwych przy
rozbudowie sieci przez komisje arbitrazowa, winien by¢
umieszczony w projektowanym przez Komisje Gospodarki
Elektrycznej wzorze uprawnien na wielkie zaklady elek-
tryczne.

Tres¢é zmodylikowanego w ten sposéb par. 26 bylaby na-
stepujaca:

wZaklad elektryczny uprawnionego bedzie wykona-
ny na prad tréjlazowy. Sie¢ bedzie wykonana jako

Sie¢ powinna byé tak wykonana, aby zapewnié od-
biorcom state napigcie bez wahan, przekraczajacych
wzwyz lub wniz . . %; wahan chwilowych nie bie-
rze sig pod uwage.
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Sieé elektryczna uprawnionego powinna byé rozbu-
dowana w ten sposob, aby po uplywie . . lat od
daty nadania uprawnjemia . . . . ., . ,
energja elektryczna byla dostarczana we wszystkich
miejscowodciach o zaludnieniu nie mniejszem niz

- ., mieszkancéw.

W przeciagu nastepnych .. .. lat trwania upraw-
nienia, uprawniony jest obowiazany tak rozbudowaé
sieé wysokiego napiecia, aby zostaly zelektryfikowa-
ne wszystkie miejscowosci o zaludnieniu nie mniej-
szem niz . . . . . mieszkaricéw,

Po uplywie tego terminu uprawniony jest obowiaza-
ny rozbudowaé sieé wysokiego napiecia w miare
zwiekszania sie zapotrzebowania na energje elek-
tryczna i tak, aby nie po6Zniej niz po uplywie .

lat od dnia zgloszenia zostaly =zelektryfikowane
wszystkie miejscowosci, ktére osiggng zaludnienie
. mieszkaricow.

Uprawniony wybuduje w miejscowoéciach, gdzie be-
dzie dostarczal energji detalicznie, sieci rozdzielcze
niskiego napigcia. Minimalna dlugosé ogélna po-
szczegdlnych sieci rozdzielezych, liczac wszystkie
przewody biegnace tym samym szlakiem za jeden, po-
winna wynosié ilo§é Lkilometrow, réwna ilorazowi
ogélnej liczby mieszkancéw danej miejscowoéci przez

Sieci rozdzielcze w poszczegdlnych miejscowosciach
winny byé powiekszane corocznie o . . . . . kilo-
metrow, o ile do sieci istniejacej okaze sig przylaczo-
nych . . watéw odbiornikéw na metr bieza-
cy szlaku.

Niezaleznie od wykonania powyzszego programu
uprawniony obowiazany jest budowaé i rozszerzaé sie-
ci wysokiego i niskiego napiecia w ten sposéb, aby
przylaczenie odbiorcéw w mys$l par. 37 zostalo zapew-
nione.

W razie gdyby sie okazalo, ze rozudowa jakiejkol-
wiek sieci, przewidziana w poprzednich ustepach, jest
zbyteczna lub nieracjonalna, uprawniony ma prawo
zwrécié sie do Ministra Przemystu i Handlu z wnio-
skiem o powolanie komisji arbitrazowej, przewidzia-
nej w par. . . ktéra rozpatrzy i wyda orzecze-
nie w sprawie zakwestjonowanej rozbudowy w termi-
nie nieprzekraczajacym . . miesigcy od daty zglo-
szenia wniosku'',

Umieszczajac korficowy ustep w par. 26 tej lub podobnej
tresci, moznaby zlagodzié obowiazek rozszerzenia sieci, bar-
dzo czesto zmuszajacy zaklady elektryczne do budowy zby-
tecznych i niecelowych linij elektrycznych.

Zdanie pierwsze par. 27, omawiajace wielko$é, rozszerze-
nie i ,dostateczng rezerwe' zakladu, nasuwa te same wat-
pliwosci, o ktérych byla mowa przy par. 9.

Te same watpliwosci, wzglednie spory moga powstaé przy
okresleniu pojecia, ze ,zaklad elektryczny winien byé wy-
konany zgodnie 2z nowoczesnemi wymaganiami techniki”,
wzglednie Ze urzadzenia jego winny byé¢ dostosowane do wa-
runk6éw ruchu i bezpieczeristwa publicznego, jako tez zabez-
pieczaé regularna i prawidtowa dostawe energji’, o czem
jest mowa w par. 28. Wszystkie spory, powstale na tem tle,
moze zalatwié w sposéb zadowalajacy jedynie komisja arbi-
trazowa.

Reasumujac powyzsze, nalezy dojé¢ do wniosku, ze w kori-
cu kazdego paragrafu, omawiajacego zobowiazania dotyczace
budowy, wzglednie rozbudowy zakladu elektrycznego, nale-
zaloby umieécié klauzule, zastrzegajaca kierowanie wszel-
kich kwestyj spornych, wynikajacych ze zbyt ogélnikowego
okreslenia danego urzadzenia czy tez pojecia, do komisji
arbitrazowej, ktérej charakter, tryb postepowania oraz orga-
nizacja i sktad osobowy winien byé okres$lony w oddzielnym
paragrafie uprawnienia, umieszczonym w rozdziale VI,
wzglednie VIIL

P. Przewodniczacy uwaza za stuszne, iz p. Forbert,
oprécz ogélnego formularza uprawnienia, siegnal réwniez
do konkretnych uprawnien, gdzie okazalo sie, iz réwniez
par. 9 porusza sprawe rozbudowy zakladéw. Referent wy-
mienit szereg zagadnien, gdzie z pozytkiem moznaby stoso-
waé arbitraz, a ponadto zaproponowal w par, 26 tekst nowy,
ktéry méwi nietylko o arbitrazu, ale stanowi propozycje
zmiany charakteru tego paragrafu, wprowadzajac zasade
elektryfikacji miejscowosci w zaleznosci od liczby ludnosei,
a nie od odlegtosci w km. Referent proponuje, by w odpo-
wiednich paragrafach uprawnienia byly umieszczone w ogél-
nej formie wzmianki, dotyczace arbitrazu, dyrektywy za$ dla

sadu arbitrazowego
uprawnienia,

P. A l_tenberg uwaza, iz par. 9 nie powinien podpadaé
pod arbitraz, gdyz dotyczy on (w uprawniemiu Nr. 151) nie

westyj spornych miedzy rzadem a uprawnionym, lecz targu
ni_let'izy uprawnionym a przedsiebiorca, gdzie ma zastosowa-
nie innego rodzaju komisja rozjemcza. W stosunku do par. 26
méwca zgadza si¢ z referentem co do samego postawienia
sprawy, uwaza jednak, iz odwolanie sie do arbitrazu winno
nastapi¢ nie odrazu, lecz dopiero po niedojsciu do porozu-
mienia miedzy rzadem a uprawnionym.

P. radca Nowicki réwnies nie widzi pola do arbitrazu
w tekscie par. 9. Co do ujecia par. 26 w ten sposéb, jak to
czyni p. Forbert, to wprowadzenie liczby mieszkardcéw za-
miast kilometréw jest, zdaniem méwecy, stuszne, jednak arbi-
traz jest tu zbedny. Kwestje te dotychczas nie nasuwaty
watpliwosci, zatem méwca przypuszcza, Ze i w przyszlosci
nie beda stanowily spraw spornych.

P.Przewodniczacy nie podziela tego pogladu, gdvz
jakkolwiek moglo nie by¢ sporéw dotychczas, to jednak w
przyszlosci moga one wyniknaé,

P. mec. Gryca jest zdania, ze gdy wojewédztwo wydaje
pozwolenie na budowe, to w razie spraw spornych moze na-
stapi¢ odwolanie do Ministra, potem do Najwyzszego Try-
bunaty, a zatem Komisje arbitrazowe sa tu zbedne. Odnosi
sie to zaré6wno do par. 28, jak i do par. 26 i 27.

P. Forbert odpowiada przedméwcom, wyjasniajac, iz
uwaza za wskazane stosowanie arbitrazu tylko po wyczer-
paniu wszelkich innych drég porozumienia w sprawach spoz-
nych, a dalej, ze sprawy sporne moga wyniknaé wskutek réz-
nej interpretacji brzmienia poszczegélnych punktéw i defini-
cyj] w omawianych paragrafach uprawnienia, co sig za$§ ty-
czy par. 9, to sprawa uznania urzadzer za ,racjonalne”
i ,zgodne z potrzeba' nie jest sprawa, ktéra moze okreslié
przewidziana w tym paragrafie Komisja szacunkowa, jak
twierdzi p. Altenberg. Spér moze zaj$¢ tu nie pomiedzy stro-
nami, lecz pomiedzy wladza nadzorcza a uprawnionym.

P. Altenberg zgadza sie, iz okreslenie ,racjonalnosci”
nadaje sie do rozpatrzenia przez arbitraz, a réwniez i spra-
wa okreslenia ,dostatecznosci rezerw''.

P. Czaplicki uwaza, iz stanowisko p. mec. Grycy
nie jest stuszne, gdyz plan budowy, juz zatwierdzony przez
wladze, moze okazaé sig¢ niewystarczajacy albo wadliwy.

P. mec. Herdin wskazuje, iz par. 9 formularza upraw-
nienia jest to wlasciwie blankiet; w wypadku konkretnego
uprawnienia — nalezy go wypelniaé w ten sposéb, by
wszystko bylo wyraZnie przewidziane, bo jezeli co§ ma tam
nastreczyé spory, to spory te nie zajda za np. 20 lat, tylko
zaraz. Moze natomiast powstaé spér w zwiazku z uzytem w
tym paragrafie okresleniem ,urzadzenia potrzebne do nor-
malnej pracy”, gdyz wladza moze twierdzi¢, Zze co$ jest po-
trzebne ,a uprawniony, ze niepotrzebne. O tem powinno de-
cydowaé to, co jest w par. 27, i dlatego mozinaby jednak o
arbitrazu w stosunku do par. 9 nie méwié.

Co sie tyczy par. par. 27 i 28, to spér co do tego, czy co$
jest wykonane zgodnie z zatwierdzonym planem, czy nie, —
nie moze i§¢ na komisje arbitrazows. Moze natomiast daé
pole do sporu kwestja wykonania zobowiazaf przez upraw-
nionego, gdyz to jest strona zagadnienia cywilno-prawna,
wchodza tu w gre sprawy majatkowe — i to nadaje sie do
arbitrazu.

Tam, gdzie paristwo nalozylo na uprawnionego obowigzek
w interesie publicznym, — méwca ma watpliwosci, czy for-
malnie komisja arbitrazowa moze byé powolana do wypo-
wiadania sie w tej sprawie. Jednak wzgledy merytoryczne
moglyby tu przewazyé nad wzgledami formalnemi.

P. Straszewski o§wiadcza, iz sprawa poruszona przez
p. Forberta, zastapienia ilosci kilometrow przez liczbe miesz-
kaficow, w zwiazku z tresciag par. 26 — jest zagadnieniem
pierwszorzednej wagi. To, co proponuje p. Forbert, jest o
wiele lepsze od tego, co jest w formularzu uprawnienia.
Méwca nie zgadza sie ze stanowiskiem p. radcy Nowickie-
go, zeby to, ze nie bylo dotychczas sporow co do pewnych
kwestyj, mialo byé dowodem, ze i na przyszlosé sporéw nie
bedzie. Poruszone tu zagadnienie wiaze si¢ $cisle ze spra-
wami pienieznemi i ekonomicznemi. L

W wyniku powyzszej dyskusji wiekszo$é Komisji doszia
do wniosku, iz par. 9 nie bedzie wlaczony do spraw, podle-
gajacych arbitrazowi, gdyz kwestje tam poruszone ymwiane
sa rowniez w dalszych paragrafach uprawnienia, mianowicie
w paragrafach 26, 271 28, ktére beda podpadaty pod arbitraz.

P.Przewodniczacy jest zdania, ze zarowno w daw-
nem sformutowaniu, jak i w nowem, par. 26 daje pole do za-
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byly podane w osobnym paragrafie
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stosowania arbitrazu. To samo dotyczy z pewnoscia par.
27 1 28.

Wszyscy obecni — oprécz p. mec. Grycy — zgadzaja sie
z tem, ze §§ 27 i 28 podpadaja pod arbitraz.

P. radca Nowicki uwaza, iz propozycja zmiany brzmie-
nia par. 26 w tym kierunku, jak pragna przedméwcy, winna
doprowadzi¢ do skreslenia wogéle moznosci zwolnienia
uprawnionego od rozbudowy sieci. Usuniecie tego ustepu
uczynitoby zbednym arbitraz.

P. Altenberg wskazuje, iz nalezatoby uzalezni¢ roz-
budowe od gestosci zaludnienia. Nad tym paragrafem
uprawnienia powinna byé przeprowadzona, zdaniem méw-
cy, osobna dyskusja. ]

Wszyscy obecni zgadzaja sie z tem, iz stylizacje par. 26
formularza uprawnienia nalezy zmienié.

Co do §§ 27 i 28, to Komisja Gospodarki Elektrycznej jed-
nogloénie wypowiada sie za uznaniem ich za podpadajace
pod arbitraz. Postanowiono w tych paragrafach nie formu-
towaé dyrektyw dla komisji arbitrazowej, natomiast w od-
dzielnym paragrafie formularza uprawnienia, gdzie bedzie
mowa o ukonstytuowaniu instytucji arbitrazu, wymienione
beda §§ 27 i 28 jako takie, ktére podpadaja pod arbitraz,
mianowicie par. 27 w calosci, za$ z § 28 ostatni wiersz pier-
wszego ustepu.

P. mec. Herdin zwraca uwage na mozliwosé takiego
przeredagowania formularza uprawnienia, by § 28 zawie-
ral tylko postanowienia, dotyczace przepisdw policyjnych,
a w § 27 bylyby umieszczone wszystkie kwestje sporne.
Wéwczas arbitrazowi podlegatby tylko § 27.

5. Referat p. inz. M. Altenberga w sprawie zastosowania
arbitrazu do §§ 75 — 80 b formularza uprawnied, traktuja-
cych o taryfach i ich zmiennosci.

P. inz. Altenberg ujmuje zagadnienie w trzech pun-
ktach w nastepujacy sposob:

I. Czy wszystkie, wzglednie ktére z par.
75—80b powinny zawieraé wzmianke o klau-
zuli arbitrazowej?

Wedtug referenta, tylko par. 80 i 80b powinny zawie-
raé¢ wzmianke o klauzuli arbitrazowej, gdyz par. 80b odnosi
si¢ do rewizji par. 75, 76, 78 i 79 i tem samem, przez umie-
szczenie w par. 80b odpowiedniej klauzuli z dyrektywami
dla sadu arbitrazowego, zalatwia si¢ dalsze cztery zacyto-
wane wyzej paragrafy. Tak samo par. 80a odnosi si¢ do re-
wizji par. 80, a wigc réwniez sam par, 80 nie wymaga spe-
cjalnego uzupelnienia.

Wreszcie par. 77 stanowi tylko uzupeinienie do par. 76
i moznaby dla niego wcale nie stosowaé specjalnej klauzuli,
¢dyz w razie nie dojécia do porozumienia miedzy upraw-
nionym a wladza nadzorcza co do zmiany systemu taryfy
bedzie uprawniony mégt na podstawie par. 80b rekurowac
do wyzszej instancji, wzglednie do sadu arbitrazowego w
przewidzianych w tymze artykule terminach.

Podobnie rozwiazuje sprawe projekt koncesji Harrimana
z r. 1928, gdzie réwniez tylko par. 80a i 80b zawieraja kla-
uzule arbitrazowa.

II. Czy w par. 80 ai80b nalezy przewidywaé
tok dwéch czy trzech instancyj?

W dotychczasowych brzmieniach obu cytowanych para-
graféw rewizje zarzadza Minister Przemystu i Handlu, jed-
nak dokonywa ich wladza nadzorcza wspélnie z uprawnio-
nym, a Minister Przemystu i Handlu zatwierdza tylko nowe
zasady zmiennodci, czy tez nowe wysokoéci optat maksy-
malnych i sposéb rabatowania.

Dopiero w razie braku porozumienia miedzy wiadza nad-
zorcza a uprawnionym rozstrzyga Minister Przemystu i Han-
dly, a to albo bezposrednio (par. 80a), albo po wystucha-
niu — na Zyczenie uprawnionego i na jego koszt — opinji
rzeczoznawcy (par. 80b).

razie zastosowania do tych dwéch paragraféw klauzuli
arbitrazowej trzebaby wpierw ustali¢ tok imstancji, a wiec
czy rewizje przewidziane w par. 80a i 80b maja byé: a) w
pierwszej instancji omawiane i uzgadniane przez uprawnio-
nego z wladza nadzorcza, a w razie braku zgody oddawane
do sadu arbitrazowego, czy b) po niedojsciu do porozumie-
nia z wladza nadzorcza oddawane wpierw do rozpatrzenia
Ministerstwu Przemystu i Handlu, a dopiero w razie ponow-
nego ujemnego wyniku przekazywane do rozstrzygniecia sa-
du arbitrazowego, czy tez c) rewizje mialyby byé zaréwno
zarzadzane, jak i dokonywane wprost przez Ministra Prze-
mystu i Handlu wspélnie z uprawnionym, z pominieciem
wladzy nadzorczej, a w braku porozumienia miedzy Mini-
strem Przemystu i Handlu a uprawnionym przedktadane do
decyzji sadu arbitrazowego.
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Wedlug zdania méwey, ktére i w tym 'wypadku pokrywa
sie z projektem koncesji Harrimanowskiej, nalezatoby prze-
widywaé tylko dwie instancje, mian. w pierwszym rzedzie
Ministra Przemystu i Handlu, a w drugim rzedzie sad arbi-
trazowy. Wiadza nadzorcza mialaby w tym wypadku tylko
czynnosci przygotowawcze, gdyz na jej rece powinien wply-
naé wrniosek na rewizje, o ile inicjatywa wychodzi od upra-
wnionego, i wladza nadzorcza powinna Ministrowi Przemy-
stu i Handlu przygotowaé opinje swoja, ktéra ze wzgledu
na dokladniejsza znajomo$é stosunkéw lokalnych podezas
pertraktacyj Ministra Przemystu i Handlu z uprawnionym
bedzie i tak nieodzowna.

III. Redakcja par. 80a i 80b z uwzglednie-
niem klauzul arbitrazowych (stowa, dodane do
tekstu ostatniego formularza lub zmienione w nim, sg pod-

kreslone kursywa).
Par. 80a.

Zawarty w par. 80 sposéb okreslenia zmiennosci oplat
moze podlega¢ rewizji w okresach piecioletnich, poczynajac
od 1 stycznia 1940 r.

Rewizyj dokonywa si¢ w pierwszym kwartale kazdego
pieciolecia w terminach i na zasadach wspélnych dla po-
szczegélnych typéw zaktadéw elektrycznych, dla ktérych
takie rewizje sa przewidziane.

Rewizje zarzadza Minister P. i H. na wniosek wiadzy
nadzorczej lub na wniosek uprawnionego, zgloszony na re-
ce wladzy nadzorczej przynajmniej na 3 miesiace przed
uplywem pieciolecia.

Rewizje zarzadza Minister Przemysiu i Handlu wspélnie
z uprawnionym na podstawie opinji wiadzy nadzorczej.
W braku porozumienia pomiedzy Ministrem P. i H. a upra-
wnionym rozstrzyga sqd arbitrazowy.

Przy rozpatrywaniu tych rewizyj powinien sqd arbitrazio-
wy uwzgledniaé typ zakliadu, wiec moze odmiennie trakto-
waé czyste zaklady wytwércze bez sieci, wytwérnie polg-
czone z sieciami rozdzielczemi, wzglednie przedsiebiorstwa
wylqeznie sieciowe. Pozatem moze indywidualnie traktowad
wytwdrnie korzystajqce z innych Zrédel energji niz z opatu
weglem, jak réwniei uwzgledni¢ polozenie geograficzne za-
kfadu w stosunku do kopalnn wegla i zwiqzane z tem koszta
transportu. Wreszcie sqd arbitrazowy moze zréiniczkowaé
spos6b zmienno$ci zaleinie od zastosowania energji do
Swiatla, sily i celéw ogrzewniczych.

Par, 80b.

Maksymalne oplaty za energje elektryczna, przewidziane
w par. 75 i par. 78, zaréwno jak i wysokosé opustéw, okre-
$lona w par. 76, oraz wysokosé¢ oplfat statych, ustalona w
par. 79, moga podlegaé rewizji w okresach piecioletnich,
poczynajac od dnia 1 stycznia 1940 r., jednak tylko dla za-
kladow, ktére mogq sie wykazaé kalkulacjq rentownosci na
podstawie wynikéw eksploatacyjnych przez przynajmniej
5 lat. Obliczanie wysokosci oplat bedzie oparte na zasadach
wspélnych dla zakladéw elektrycznych, dla ktérych takie
rewizje sa przewidziane.

Zarzadzenie i dokonywanie rewizyj odbywa sie w sposéb
ustalony w ustgpach 3 i 4 poprzedniego paragrafu.

Kalkulacje rentownosci, ktére majq stuzyé za podstawe
rewizji, wzglednie arbitrazu, majq w kosztach eksploatacyj-
nych zawiera¢ amortyzacje i inne pozycje rozchodowe $cisle
wedlug zasad przewidzianych w warunkach wykupu. Jezeli
uprawniony korzysta z subwencji lub kredytéw Funduszow
Publicznych lub Bankéw Paristwowych, to okolicznosci te
muszq byé przy ustalaniu kosztéw wlasnych uwzglednione.
Jako godziwy zysk, ma byé uwazane oprocentowanie wias-
nego kapitalu o 2% wyisze, anizeli kaidorazowa stopa
Banku Polskiego.

sprawie opustéw od taryfy maksymalnej, sqd arbitra-
Zowy ma si¢ kierowaé przedewszystkiem wzgledami na moz-
liwo$é jaknajszerszego zastosowania energji elektrycznej do
gospodarstwa domowego; z drugiej jednak strony przyznane
taryfy maksymalne powinny z uwzglednieniem igqdanych
opul.:téw umozliwié uprawnionemu uzyskanie godziwego
zysku.

P. dyr. Siwicki uwaza, ze propozycja p. Altenberga
co do § 80b oparta jest na rozwazaniu wypadku, gdy ma
nastapi¢ obnizenie taryfy. Co bedzie, gdy bedzie chodzilo
o podwyzszenie taryfy? Wynikloby z tego powazne niepo-
rozumienie.

P. Czaplicki jest zdania, iz sformutowanie p. Alten-
berga nadaje sie i w odwrotnym kierunku.

dalszym ciagu dyskusji zwrécono uwage, iz § 75 do-
tyczy tej samej kwestji i réwniez nadaje sie do arbitrazu.
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Wskazano, iz moga powstaé liczne spory co do ustalenia
kosztow 1 kWh wyprodukowanej we wlasnym zakladzie, co
do uméw na pobdr energji, co do czesciowego nabywania
energji i t. d.

P. Altenberg stwierdza, iz przeoczy! to zagadnienie
i zgadza sie, ze § 75 par excellence nadaje sie do arbitra-
su. Nalezy go uporzadkowaé, zwlaszcza ustep ostatni mozZe
nastreczaé spory i trudnosei — naleiy go wige przereda-
gowad.

Komisja zgadza sie z tem, uznajac, iz dopiero po usta-
leniu nowej redakcji tego paragrafu mozZna bedzie zastano-
wié sie, czy arbitraz da sie tu zastosowaé, Narazie wiec
nie ulega watpliwosci, iz nadaja sie do arbitrazu §§ 80a
i 80b.

P. Przewodniczacy raz jeszcze podkresla, iz Ko-
misja przyjmuje jako zasade, ze we wszystkich kwestjach,
ktére moga byé przedmiotem sporéw, naleiy przewidziec
bezposrednie zalatwienie sporéw miedzy Ministrem a upra-
wnionymi; dopiero jezeli nie dojdzie do zgody — stosowa-
ny bedzie arbitraz. Dyrektywy postepowania winny byé
opracowane dla obu stron. Z pogladem tym zgadzaja sie
WSZyscy.

P. Przewodniczacy stwierdza dalej, iz tok poste-
powania powinin by¢ taki, iz sprawy dotyczace rewizji ta-
ryf sa sprawami migdzy Ministrem a uprawnionym. Wladza
nadzorcza jest organem opinjodawczym przy Ministrze.
Kwestja rewizji taryf zalatwiana zostaje migdzy Ministrem
a uprawnionym w my$l zasad, ktére beda sformulowane.
Jezeli porozumienie nie nastapi — nastepuje odwolanie sie
do arbitrazu.

P. Altenberg proponuje, by opracowaé obszerna in-
strukcje dla komisyj arbitrazowych na wzér juz istniejacej
insl,:;rukcji dla Komisyj rozjemczych (wydanej w lipeu 1920
roku).

P. Przewodniczacy jest zdania, iz opracowanie
bardzo szczegélowej instrukeji dla komisyj arbitrazowych
w postaci wielkiego elaboratu byloby niecelowe. Gdyby
chcieé zgory wszystko przewidzieé, trzebaby o kazdym pa-
ragrafie pisaé cale traktaty.

Co do wprowadzonego przez p. Allenberga w § 80a roz-
réZniania ,,poszczegélnych typéw" zakladéw, p. radea No-
wicki jest zdania, iz stowa te nalezaloby umiedci¢ raczej
w § 80b,

P. Altenberg zas uwaza, iz wlasnie formula zmien-
nosci — to formula generalna. W § 80b jest mowa nie o ty-
pach, lecz o poszczegélnych zaktadach.

P. mec. Herdin jest zdania, iz uwzglednienie tych po-
szczegélnych typow jest w referacie p. Altenberga zbyt
ogélnikowe. Moéwca zapytuje, czy nie nalezy przewidzieé
zasady przewodniej dla okre$lenia formul zmiennoséci? Czy
sa mozliwe zasady przewodnie przy formule zmiennosci?
Chyba zasada slusznosci najogélniejszej...

P. Altenberg stwierdza, iz istotnie, sam zaczyna od-
czuwaé watpliwosé nastepujaca: przypusémy, ze Minister-
stwo ustala inne zasady dla ustalenia zmiennosci taryf, to
woéwczas wszystkie zaklady zazadaja arbitrazu? Czy zatem
arbitraz ma tu zastosowanie? Czy jest praktycznie przepro-
wadzalny?

P. Czaplicki uwaza, ze jako jedyna wspolng zasade
mozna daé tylko to, iz przedsigbiorstwo musi byé¢ rentowne.

P. mec. Herdin proponuje, by rozwazenie sprawy usta-
lenia zasad powierzyé¢ écistej podkomisji, gdyz w ogélnem
gronie napredce tych rzeczy tak przyjaé nie mozna.

P. mec. Gryca przytacza przyklady z ustawodawstwa
zagranicznego (wegierskiego) rozwiazania sprawy zmienno-
Sci taryf (uzaleznienie od ,istotnej zmiany cen materjatéw
i plac robotniczych”).

P. dyr. Straszewski wyraza przekonanie, iz formula
zmiennosci jest to od lat miernik warunkéw gospodarczych.
Tylko taka formula zmiennoéci winna byé stosowana, ktéra
daje wyraz warunkom gospodarczym. Taryfa musi zalezeé
od kosztow kapitatu, kosztéw utrzymania, ceny zlota. Im
wiecej czynnikéw byloby uwzglednionych, tem bytoby lepiej.
Dzwlepw zakladéw na takie typy, jakie wskazuje p. Alten-
berg, jest nieodpowiednie,

P. Altenberg przyznaje, iz przeprowadzona dyskusja
nasungfa mu nowe koncepcje co do par. 80a.

(;0 do § 80b, to p. Przewodniczacy jest zdania, iz
kOI}?OW?{ cze$¢ tego paragrafu we wniosku p. Altenberga
zbliza sie do wymienienia zasad wspélnych dla wszystkich
zaktadow.

P. mec. Herdin jest zdania, iz nie mozna méwié: ,ma

sadach wspélnych”, lecz: ,na pewnych zasadach ogélnych,
a zwlaszcza nastepujacych”...

Po ukorczeniu dyskusji, Komisja zwrécita sie do p. Al-
'tenberga' z prosba o opracowanie referatu po raz drugi, w
innem ujeciu, z uwzglednieniem przeprowadzomej dyskusiji.

6. Sprawa taryiy dla sily i swiatla w zakladach przemy-
slowych,

P. Przewodniczacy wyjasnia, iz w tej sprawie
wplynal memorjal do Biura Elektryfikacji. Chodzi o to,
iz fabryki zelekiryfikowane musza niekiedy prowadzié dwie
sieci: dla swiatla i sily; obie sieci s nieraz bardzo rozga-
galtezione, wobec stosowania licznych drobnych silnikéw na-
pedowych,

P. Straszewski wskazuje, iz tam, gdzie daje sie fab-
ryce prad na ‘wysokiem napieciu — kwestja ta odpada. Po-
bér za$ energji na niskiem napieciu powoduje wigksze kosz-
ty dla elektrowni, lecz to nie dotyczy fabryk wiekszych.

Cala sprawa przedstawia sie odmiennie na terenie elek-
trowni nieuprawnionych.

_Komisja postanowila opracowanie powyzszej sprawy po-
wierzy¢ p. Straszewskiemu, proszac go o przygotowanie od-
powiedniego wniosku na nastepne nosiedzenie.

Na tem posiedzenie zakonczono.

KOMISJA WODNA

Protokél posiedzenia z dn. 12.X.1935 r.

_Obecni: przewodniczacy prof. M. Rybezyiiski, inz. H. Her-
bich, prof. K. Pomianowiski, inz. L. Prokopowicz, inz A.
Riedel, dyr. inz. E. Romanski, inz. A. Rundo i dyr. inz. T.
Zubrzycki,

1. Inz, H. Herbich zdaje sprawe z obrad Miedzynaro-
dowej Komisji Wysokich Zapér, ktérej posiedzenie odbyto
si¢ w Hadze w dniu 18 czerwca 1935 r. Obecni byli repre-
zentanci 12 parstw w liczbie 21 oséb. Sktad Komisji uzu-
pelniono przez wybér inz. Rudolfa Reicha, przedstawiciela
Austrji, jako wiceprezesa, w miejsce ustepujacego H. E.
Griinera, przedstawiciela Szwajcarji. Do Komisji przystapi-
la Nowa Zelandja.

Nastepnie zatwierdzono rachunki za r. 1934 i przyjeto
budzet na r. 1935 i 1936.

Ze strony kilku parstw zakwestjonowano celowo$é urza-
dzenia 2-go Kongresu w Stanach Zjednoczonych A. P., wo-
bec trudnosci i kosztéw, zwiazanych z wyjazdem uczestni-
kéw na Zjazd. Mimo to uchwalono odbyé Kongres w czasie
i w miejscu obrad III-ej Swiatowej Konferencji Energe-
tycznej.

Przewodniczacy podkomisji cementu specjalnego zdal
sprawg z obrad tej Komisji. Badania jeszcze nie sa ukon-
czone, brak wige jeszcze wnioskéw ostatecznych.

Sprawe stownictwa dla Wysokich Zapor postanowiono
traktowaé réwnolegle z podobna Komisja, wybrana przez
Miedzynarodowy Kongres Zeglugi.

Sekretarz Komisji zdal sprawe ze stanu statystyki zapér,
oraz z prac i badan, uchwalonych przez pierwszy Kongres
Wysokich Zapér.

Sprawozdanie szczegélowe z posiedzenia Komisji Miedzy-
;ar%doiyej” bedzie drukowane w ,Sprawozdaniach i Pracach

. K. En.".

Przewodniczacy oznajmil, ze przed kilku dniami nadeszio
juz oficjalne zaproszenie ze Stanéw Zjednoczonych na III
Swiatowa Konferencje Energetyczna, ktéra sie odbedzie z
poczatkiem wrzesnia 1936 r. w Waszyngtonie.

Dyr. Romanski zapytuje o szczegély badan, dotycza-
cych cementu. Zwraca uwage, ze ubytek wapna przy infil-
tracji wody moze byé tylko powierzchniowy.

Inz. Rundo zapytuje, jak stoi sprawa statystyki u nas.
Przewodniczacy odpowiada, ze karty statystyczne dla Gréd-
ka i Zuru sa sporzadzone, za§ z Wapienicy dotad nie otrzy-
mano danych. Przypuszcza jednak, ze karty nalezaloby wy-
staé dopiero po ukoriczeniu Porabki i zaznajomieniu sig ze
sposobem sporzadzenia kart przez inme parstwa.

Nastapila krétka dyskusja na temat stanu zbiornika w
Wapienicy.

2. Prof. Rybezynski odczytuje ustepy protokétu z ostat-
niego posiedzenia Komisji, na ktérem dyskutowano o udzia-
le Polski w II Kongresie Wysokich Zapér (Nr. 3/12 t IX
+Sprawozdar i Prac P, K. En." z r. 1935). Na wniosek dyr.
Romariskiego uchwalono wziaé udziat w Kongresie. )

Po dyskusji na temat referatéw, uchwalono poruczyé inz.
Herbichowi przedstawienie ostatecznych wnioskéw na na-
stepnem posiedzeniu.

Dyr. Romariski porusza sprawe zastrzykéw cemento-
wych i jest zdania, ze powinno si¢ stosowaé raczej zapra-
we, a nie mleko cementowe. Prof. Pomiano wski zgadza
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si¢ z tem zapatrywaniem i proponuje zbadanie wynikéw
zastrzykéw, przy pomocy specjalnych wierced. Dyr. Ro-
marnski wyjasnia, Ze narazie bada sie wyniki w sa‘sl_ed-
nich otworach, ale nie sprzeciwia sie wykonaniu specjal-
nych wiercei, W Czechostowacji badania takie przeprowa-
dzano.

3. Prof. Rybczydski zdaje sprawe ze stanu inwenta-
ryzacji. Obecnie otrzymano juz dane 2z ostatniego woje-
woédztwa (Slaskiego), a nadto uzupetniono dane wpisami,
uskutecznionemi od czasu rozpoczecia prac inwentaryzacyj-
nych. Niestety, nie wszystkie wladze administracyjne stosu-
ja sie do poleceri Ministerstwa nadsylania danych ewiden-
cyjnych o silach wodnych do Imstytutu Hydrograficznego.

Przewodniczacy prosi obecnych przedstawicieli
Instytutu i Biura Drég Wodnych o przypomnienie tego obo-
wiazku wladzom podlegtym.

W zwigzku z przeprowadzona inwentaryzacja okazalo sie,
ze wladze wodne z reguly nie korzystaja z uprawnies, udzie-
lonych im w rozporzadzeniach wykonaweczych do ustawy
wodnej, i nie stosuja zadnych ulg dla drobnych zakladéow.
Skutkiem tego wpisy do ksiag wodnych nastepuja bardzo
powoli i sa dla stron polaczone z bardzo wielkiemi koszta-
mi, nie stojacemi w zadnym stosunku do wartodci zaktadu.
Przewodniczacy proponuje zwrdcenie sie w tej sprawie do
Ministerstwa Rolnictwa, jako wykonawcy Ustawy Wodne;j.

Po krotkiej dyskusji, w ktérej wzieli udzial pp. Pomia-
nowski, Prokopowicz i Zubrzycki, wniosek
przyjeto z tem, Ze granica dla ulg powinny byé zaklady o
3 kolach, w kazdym razie ponizej 25 KM brutto, i o tyle,
o ile ze strony sasiadéw nie bylo zazalen o podtapianiu
gruntdéw.

W koficu przewodniczacy porusza sprawe wydania
ksiazki o sitach wodnych w Polsce, w ktérej, précz wyni-
kéw inwentaryzacji, znalaziby sie opis zasobéw sit wodnych,
z uwzglednieniem najnowszych badaf, oraz dane o buduja-
cych sie wielkich zakladach wodnych w Karpatach.

Na tem posiedzenie zakoficzono.

PODKOMISJA TORFOWA
Protokél posiedzenia z dn. 13.X.1935.

Obecni: pp. inz. L. Toltoczko jako przewodniczacy, inz.
L. Kazubski, inz. J. Krzyzkiewicz, prof. St. Turczynowicz
i Wt Skorupka.

Po przyjeciu do wiadomosci protokétu z dnia 24 mar-
ca 1935 r. zostala oméwiona sprawa map torfowisk w Pol-
sce. Mianowicie stwierdzono, ze w listopadzie zostanie wy-
koficzone wrysowywanie zabagnied na mapach 1:100000
wschodniej czeSci Polski, poczynajac od potudnika war-
szawskiego. Po obejrzeniu szeregu wykonczonych map i
przeprowadzeniu dyskusji, praca ta zostala uznana za bar-
dzo celowa.

Nastepnie oméwiono projekt opracowania materjaléw do
monografji o torfowiskach Polski dla jednego z powiatéw
woj. lubelskiego, jako przykladu, ktéryby obejmowal zesta-
wienie kartotekowe oraz opracowanie poréwnawcze po-
wierzchni zabagnieri tego powiatu, zdjetej planimetrem, z
danemi kartoteki.

Wreszcie przedyskutowano wyniki zestawied poréwnaw-
czych planimetrazu paru torfowisk z orjentacyjnemi opra-
cowaniami danego torfowiska na gruncie. Po dyskusji usta-
lono, Ze nalezy spisaé kartoteke p. t ,Wykaz torfowisk
w Polsce”, obejmujac powiatami poszczegélne kompleksy
gmin, oraz Ze naleZy poza tem zestawié spis alfabetyczny
miejscowosci powiatami, podajac w nim arkusze kartoteki.

Po opracowaniu ,Wykazu torfowisk” i uzupelnieniu da-
nych nalezy przystapi¢ do opracowania ,Monografji tor-
fowisk",

Nastepnie prof. Turczynowicz przedstawit nowa redakcje
sInstrukeji o badaniu torfowisk”, przyczem zazmaczyl, ze
opracowal ja uwzgledniajac opracowana przez Podkomisje
instrukcje, publikowana w ,Sprawozdaniach i Pracach P.
K. En" w Nr. 3 z 4IV.1934 r. t. VIII, uwagi do projektu
instrukcji prof. Szeffera i Kulczydskiego, instrukcje Z. S.
R. R. pod tyt. ,Zbornik instrukcyj po issledowaniu torfu”,
jako najnowsze wydawnictwo w tej dziedzinie, wreszcie
;mrag_i inz. Krajewskiego oraz czlonkéw Podkomisji Tor-
owej.

Po krotkiej dyskusji przystapiono do zapoznania sie ze
zmienionemi czesciami ,Instrukcji”, poczem przyjeto roz-
dziaty: A) ,Zbieranie informacyj wstepnych” i B) ,,Orjen-
tacyjne badanie torfowisk".

Dalszy ciag dyskusji nad ,Instrukcja” ma byé przepro-
wadzony na konferencji w dniu 27.X.1935 r.

NEKROLOGJA

S. p. Inz. Zygmunt Hubert.

W dniu 15 b. m. zmarl nagle w Warszawie, w pelni sit
twoérezych, §. p. inz. Zygmunt Hubert.

Zmarty od szeregu lat pracowal nad zagadnieniami elek-
tryfikacji w Polsce, wkladajac w to swa wiedze, doswiad-
czenie i wiele pracy. Ostatnie wielkie zamierzenie elek-
tryfikacyjne w Polsce w znacznej czesci bylo oparte na
Jego kierownictwie i wspolpracy. Dzi§ powstaje szczerba,
ktéra nietatwo wyréwnaé bedzie mozna.

Szczegolnie bolesnie odczul zgon §. p. inz. Zygmunta Hu-
berta Polski Komitet Energetyczny, w ktérego ramach, na
terenie Komisji Gospodarki Elektrycznej, Zmarly pracowal
jako zastepca przewodniczacego, oddajac wielkie ustugi
i dzielac sie nietylko swem zdaniem podczas dyskusji, ale
opracowujac szereg spraw w postaci podstawowych refe-
ratow.

Ponoszac te ciezka strate, Polski Komitet Energetyczny
pozostaje w szczerym i glebokim zalu.

Wydawnictiwa Polsk. Kom. Energetycznego
do nabycia w ,Ksiegarni Technicznej"
ul. Czackiego 3/5 w Warszawie.

Sprawozdania i Prace P. K. En.":

r. 1927, tom I . . . . .. .. . (wyczerpany
1928, o, I .. ..... N

1929, L T . .o 71 10.—
701030, IV o e e 10—
D931, o V. D=
, 1932, , VI . . .. ... ... ... .. , 10—
, 1933, ,VI[ .. ... ... ....... , 10—
. 1934, VIII. . .. ... . (wyczerpany)

wRessources d’Energie et leur Exploitation en Po-
logne' 1925 . . . . . Zt 3.—

T. Tillinger and W. Rosental ,,Canals pro-
posed in Poland as means of transport and

source of enmergy” 1926 . . . . . . . . . ., 240
wZasoby energji w Polsce i stan ich wyzyskania"

19 T 11
M. Prokopowicz — ,Le statut 1légal de 1'Uti-

lisation de l'énergie hydraulique en Pologne” P

1929 . s & W e v @ . 1 SE

Inz. St. Kruszewski — ,Zbiér analiz wegla
kamiennego w Polsce” r, 1929  (na prawach rekopisu)
Inz. W. Kotodziej — ,Bilans energetyczny
Kro$nierisko-Jasielskiego Zaglebia Naftowego

za r. 1927", 1930 . . 5 5 o . 2t 2.—
wPower Sources in Poland and their utilisation",

1931 . . . . . .. L L. ..o .. 20—
J. Szowheniw — ,Silniki wietrzne" 1932 . » 8—
nPolska bibljografja energetyczna':

nPower and Fuel Bulletin: Nr. 1, 1932 . . , 2.50

Nr.2,1932. . . , 250

Nl'. 1, 1933 . . . 11 2.50

Nr.2,1933. . . , 250

Nr.1/21934. . . , 250
Mgr. M. Ptaszycki — ,Spis torfowisk w oko-

licach Warszawy', r. 1935 . . . ., . . . . , 2—
Prof. St. Turczynowicz i S. Kuszel —

nEnergja wietrzna w Polsce i jej wyzyskanie"

r. 193¢ . . . . . . . . .. ... .. 4 2
Prof. A. Makowski — ,Monografja wegla bru-

natnego w Polsce”, Ark, IV: Mogilno — Jerka

— Rogéw, r. 1935 . ., . . . . . . . . w 10—
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D ODATEK DO ,HUTNIK A"

Zygmunt Paskiewicz

asystent walcowni Zaktadow Starachowickich,
cztonek S. H. P. — zmarl nagle dnia 22 wrzesnia r. b. na

posterunku stuzbowym

Czesé¢ Jego pamieci!

Stowarzyszenie Hutnikéw Polskich

Redakcja ,,Hutnika*




STR. 2

DODATEK DO ,HUTNIKA®

NT. 13 (34,

NACZELNA ORGANIZACJA INZYNIEROW

7. Spoteczne Zrzeszenie Inzynieréw R. P.

8. Stowarzyszenie Architektéw R. P.

9. Zwiazek Polskich Inzynieréw Budowlanych.

10. Stowarzyszenie Polskich Inzynieréw Przemystu Nafto-

W dniu 17 lipca r. b. zalegalizowany zostat statut Na-
czelnej Organizacji Inzynieréw R. P., w skrécie ,,\N. O. 1.,
czronliami zatozycielami ktérej sg nastepujace zwigzki i sto-
worzyszenia inzynierskie:

Zwiazek Polskich Inzynieréw Elektrykow.
Zwiazek Inzynieréw Chemikéw R. P.

I e

2. Stowarzyszenie Inzynierow Wychowankéw Wydziatu
Mechanicznego Politechniki Warszawskiej.
Stowarzyszenie Inzynierow Mechanikéw Polskich.
Zwigzek Polskich Inzynieréw Kolejowych.

Zwiazek Inzynieréw Drogowych R. P.

o Ltk

wego.

11. Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie.

Powyzsze Zwiazki

okoto 6000 czlonkow.

Stowarzyszenia

licza ogéter

N. O. I. stajac sie reprezentacja ogétu inzynierdw
i wyrazicielka postulatéw i dazen stanu inzynierskiego
w Polsce moze mie¢ duzy wplyw na ksztaltowanie sie nz-
szych stosunkéw spotecznych, gospodarczych i socjalnych.

W SPRAWIE MIAN

Zaklady Ceramiczne ,Stella Sp. Akc. nadestaly nam
list tresci nastepujacej:

~Jak zauwazyliSmy, istnieje u odbiorcéw materjatéw
ogniotrwatych jeszcze hardzo wielka rozbieznosé co do wia-
Sciwego tlumaczenia wyrazdéw i mian, odnoszacych sie do
materjaléw ogniotrwatych.

Dlatego tez pozwoliliSmy sobie zestawi¢ wszystkie
miana, o ktdore najczesciej chodzi, i zestawienie to obej-
mujgce rowniez proponowane przez nas miana polskie prze-
sylamy WPanom w zalaczeniu z uprzejma prosha o umie-
szczenie tego w dodatku do ,Hutnika“, odnoszacego sie do
mianownictwa polskiego.

Oczywiscie, bylibysmy WPanom bardzo zobowiazani,
gdyby zechcieli zestawienie nasze rozszerzyé, gdyz zesta-
wienie nasze przedmiotu bynajmniej nie wyczerpuje; ogra-
niczyliSmy sie bowiem tylko do mian najczesciej uzywa-
nych“. =

Projekt sam wyglada tak:

Schamotte szamota
Silika (Dinas) dynas
Normalsteine cegly normalne

Hochkeile (Ganzwdlber) kliny stojace

CERAMICZNYCH

Flachkeile (Halbwdlher)
Verbandsteine
Gittersteine
Kopfwdlber
Formsteine
Widerlager
Tragsteine
Ausmauerung
Ofenzustellung
Verschleissmaterial
Pfannensteine
Kanalsteine
Mittelsteine
Trichterrohre
Stopfenstangenrohre
Ausguss

Stopfen

Mortel
Stichlochmasse
Stahlformschamotte

kliny lezace

cegly laczace

cegly kratowe
kliny glowicowe
ksztattki

cegly oporowe
cegly nosne
wyprawa

naprawa pieca
cegty spustowe
cegty kadziowe
cegty kanalkowe
cegly rozizielcze (Srodkowe ¢
rurki wlewowe
rurki Zerdziowe
wylew

zatyczka

zaprawa

masa spustowa
szamota formierska

Miana, dotyczace piecéw i przyrzadéw hutniczyci.
opusciliSmy, gdyz zostalty juz ustalone w pracach S. H. P.
oraz Z. P. H. z. (patrz ,.Dodatki*).




Nr. 13 (36) DODATEK DO ,HUTNIK A" STR. 3
Zwiazek Polskich Hut zelaznych i Stowarzyszenie Hutnikéw Polskich przystapity
do prac nad ustaleniem mianownictwa technicznego z zakresu hutnictwa. Wyniki tych
prac beda przekazane Komisji Polskiego Stownictwa Technicznego Akademji Nauk
Technicznych. Dla umozliwienia szerokiemu ogétowi (‘zytelnikéw wziecia udziatu
w tych pracach podajemy nizej kolejny zbiér mian hutniczych z prosba o nadsytanie
sprzeciwow do redakcji do dn. 22 grudnia r. 1935.
REDAKCJA
(PROJEKTY)
f . \ 8
Stownik 1 3]
| Schlomann- | Miana cudzoziemskie ?j
Oldenbourg'a, MIANA POLSKIE : E
str. lpoz. niemieckie francuskie angielskie Y
119 2 ! Piec cegielniczy Steinbrennofen Four a cuire les Kiln
‘ | briques ‘
. 3 Piec do wypalania den do Brennofen fiir die Bir- Four & cuire les fonds Calcining furnace for |
’ | gruszek nenbdden de convertisseurs converter bottoms |
4 Przygotowanie masy Herstellung des Teiges|Préparation de la Preparation of the
ogniotrwale] | pate mixture
5 Mieszalnik dolomitu | Dolomitmischer |Malaxeur & dolomie |Dolomite mixer
N 0 Poziomy mieszalnik gliny |Wagerechter Ton- Malaxeur a argile ho-fHorizontal clay mixer|
mixer rizontal |
- 7 Le) mieszalnika Mischtrichter Trémie de mélange |Mixing cone
= 8 Zwilzy¢ Anfeuchten | Mouiller {To moisten
. 9 Mieszaé Kneten | Pétrir 'To knead
120 1 Instalacja do destylacji Teerdestillationsan- | Installations pour la J'I‘ar distillation plant
smoty lage distillation du gou-
\ dron )
s | 2 Instalacja do gotowania |Teerkochere: Chauffage du goudron! Tar boiling plant o
I smoty . =
., 3 Gotowanice za posrednic- Dampfkocherei (‘hauffage par la Steam hoiling E
twem pary vapeur B
- 4 Instalacja do gotowania Kocherei mit offenem |Chauffage & feu nu |Boiling on an open N
' z ogniem otwartym Feuer fire -
¥ 5 Prasowanie cegict Pressen der Ziegel | Compression des bri- Pressing ot the bricks| &
| ques i
N O Prasa hydrauliczna do Druckwasserstein-  |Presse & briques hy- |Hydraulic brick press
cegiet presse draulique !
oy 1 Niskie ci$nienic | Niederdruck Basse pression 'Low pressure
. 1 8 Wysokie cisnienie Hochdruck Haute pression |High pressure
121 ] 1 Pompa ttoczaca Presspumpe Pompe a compression|Pressure pump
w2 Nurnik Presskolhen Piston plongeur 'Press plunger
s i 3 Cylinder ttoczacy Presszylinder \Cylindre de presse lCompression cylinder |
» | 4 | Poprzeczka prasy Pressholm |Sommier de presse Press cross beam
» . 5 | Plyta tloczaca Pressplatte |Plateau de com- ‘Press plate :
| | presseur i
" [ Stempel dolny Unterstempel Piston inférieur {Bottom stamp
. 1 Forma Formrahmen Moule Mould frame
w ' 8 Akumulator i Akkumulator Accumulateur Accumulator ‘
y |9 Wypychanie Ausstoss Démoulage Discharging 1
401 | 1 Spektroskop I Spektroskop Spectroscope Spectroscope |
= 2 Widmo ciggle jUnunterbrochenes Spectre continu Uninterrupted spec- E :
Spektrum trum |
» 3 Linje sodu Natriumlinie Raie de sodium Sodium line | 2
. 4 Grupa linij Liniengruppe Groupe de raies Group of lines . !
v 5 Zéttoczerwone widmo Gelbrotes Feld Champ du spectre |Yellowish red field Kiel-
rouge jaunatre ski
# 6 Widmo Mn Manganspektrum Raie du manganése |Manganese spectrum
. 7 Préba zaczerpnicta Schéptprobe Prise d'essai de métal|Ladle sample i
liquide
N 8 Préba plynnego zelaza, Fliissig entnommenes |Eprouvette de métal |Molten test sample ]
Eisen liquide prélevée
146 4 Wodomierz Wassermesser Compteur d‘eau Water meter.‘
. 5 Czyszczenie wody Wasserremigung Epuration de l'eau Water purification Cies-
" 6 Woda nieoczyszczona Rohwasser Eau brute Natural water lew- |
o 7 Woda oczyszczona, Gereinigtes Wasser |Eau épurée Purified water ski |
" 8 Odmetnianie wody Kldrung des Wassers |Clarification de l‘eau Clarification of water 1 ;
- 9 Odmetnik Klidrbehilter Décanteur Settling tank |
i
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Stownik ! 2
| Schlomann- Miana cudzoziemskie ‘ %
Uidenbourga MIANA POLSKIE 3
= o - | £
|"str POZ. niemieckie francuskie angielskie J T
i >
{ | |
| | \
147 1 Filtr Filter 'Filtre Filter | Cieslowshi
504 3 Wypustka Finne {Panne du marteau {Pane 1 Rieraral
R 4 Brézda Furche | Cannelure Groove [ Hajde
B 3 Matryca | Lochring | Pergoir Matrix I
- 6 Przebijak {Durchschlag |Chasse-pointes 1 Piercer ! }
. 7 Przecinak 1 Abschrot 'Burin |Chisel ! :
" 8 Odciaé |Abhauen ,Détacher |To cut off | \
" 9 Prasy kuznicze Schmiedepressen | Presses & forger Forging presses |
" 10 Prasa iDruckwerk ‘ Presse Press
383 8 Poétka Fachgestell Etabli & fagonner Shelf stand
5 q Piec grzewczy ‘iHeizofen Calorifére Reheating oven Ku-
5 10 Tygiel wysuszony {Reifer Tiegel | Creuset cuit Finished crucible C2Zew-
. 11 Ogniotrwalosé |Feuerbestdndigkeit =~ Résistance au feu Refractoriness ski
512 5 Walce Die Walzen i Les cylindres The rolls
. o Walcarka-dwojka Zweiwalzwerk ‘Laminoir duo Twin rolling mill
" 7 Walcarka-trojka Dreiwalzwerk 'Trio Three high mill
" 8 Walec goérny Oberwalze |('ylindre supérieur Top roll
. ] Walec Srodkowy Mittelwalze  Cylindre médian Middle roll
434 3 fopata formierska Formerspaten Béche de mouleur Moulder's spade
. 4 t.opata Schippe Pelle Shovel
5 Ubijak Stampfer Damoir Rammer
t Plaski ubijak Flachstampfer Damoir plat Flat rammer
7 Ubijak ostrokonczysty Spitzstampfer iDamoir en pointe Pegging rammer
8 Ubijarka pneumatyczna Pressluftstampfma- jDamoir 4 air com- |Pneumatic rammer
schine ' primé .
. " Moc uderzenia Schlagstirke 'Force du damage * |Strength of blow el
435 1 Pneumatyczny ubijak ‘Handpressluft- Damoir & main et a Hand pneumatic ram-|{ S 0
reczny stampfer air comprimé mer
2 Ubijarka pneumatyczna Kranpressluft- Damoir & grue et air{('rane pneumatic
zérawiowa stampfer comprimé rammer
3 Prostomierz 1 Richtscheit Régle Rule
4 Poziomnica, sréodwaga (Setzwag'e Niveau de magon Plumb line
. 5 Poziomnica [Wasserwage Niveau a bulle d‘air |[Water level
- 6 Rozruszaé model iDas Modell lockern Dégager le modéle To loosen the patternl Ku-
7 Miotek modelowy /Modellhammer Marteau de mouleur |{Moulder‘s hammer ] czZew-
8 Wyjaé model Das Modell heraus- Retirer le modeéle To withdraw the ski
heben pattern [
1
i
1




lllllllll

i

» -t
L1l

1
1

o

ECHANICZNY

DAWNIEJ ,MECHANIK"

Motorowiec angielskiej marynarki wojennej .Interceptor”
wykonany catkowicie ze stopu aluminjowego Birmabright.

% e |

ROK 1935

GAN STOWARZYSZENIA INZYNIEROW MECHANIKOW POLSKICH

Nr. 21



- ,
L PO N e R

FABRYKA OBRABIAREK

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, UL. KROCHMALNA 71. TEL.: 695.86. 695-83

Serjowa
fabrykacja
precyzyjnych
obrabiarek

do metali

OFERTY NA ZADANIE Wiertarka promieniowa. 3

HUTA POKO]J

SLASKIE ZA KL A D Y
GORNICZO-HUTNICZE

SPOLKIA AKCYINA
ZARZAD GLOWNY: KATOWICE, UL ZAMKOWA 3

ZAKLADY:

HUTA ,POKO]J”
HUTA ,BAILDON”
LOMY DOLOMITU

WNOWYM BYTOMIU

W KATOWICACH

W TARNOWSKICH GORACH

83

152
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Podsumowanie



Sprawdzanie napotkało na problemy, które mogą uniemożliwić pełne wyświetlanie dokumentu.
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