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Przyktady ksztattowania i zastosowan struktur przestrzennych

1 Wstep

Konstrukcje ztozone z pretéw prostych, ktore sg roz-
mieszczone w sposob réwnomierny w przestrzeni i pota-
czone ze sobg wspdtsrodkowo w weztach teoretycznie
przegubowych sg okre$lane mianem struktur przestrzen-
nych. Nalezg one do nowoczesnych rodzajéw systeméw
konstrukcyjnych i ich pierwsze zastosowania praktyczne
w architekturze i budownictwie nastapity w latach 40. na-
szego stulecia. Cechy struktur przestrzennych, takie jak
niewielki ciezar wlasny, duza sztywnos$¢, tatwos¢ monta-
zu czy duza swoboda w ksztattowaniu formy architekto-
nicznej, sprawiajg ze zakres ich praktycznych zastosowan
jest coraz to szerszy. Poczatkowo byly one uzywane jako
przenosne konstrukcje przekry¢ dachowych. Pozniej sta-
nowity takze konstrukcje, np. koput geodezyjnych o du-
zych rozpietosciach, a ostatnio stanowig one czasami gtow-
ny sktadnik systeméw konstrukcyjnych obiektéw o ztozo-

nych funkcjach uzytkowych. Proponuje sie takze stoso-
wac struktury przestrzenne w projektowaniu budynkdéw
wielokondygnacyjnych. Duza sztywnos$¢, w potgczeniu
z niewielkg wrazliwos$cig na nierbwnomierne osiadanie
podpor, umozliwiajg zastosowanie pewnych rodzajow
takich struktur w ksztattowaniu konstrukcji obiektéw
lokalizowanych badz na terenach aktywnych sejsmicz-
nie, badz na terenach szkéd gérniczych [1]—3], [6],
[9]-[H].

Dalej przedstawiono przyktady ksztattowania struktur
przestrzennych na potrzeby projektowania przekry¢ da-
chowych o duzych rozpietosciach oraz systeméw kon-
strukcyjnych budynkéw wysokich. Przedstawione przy-
ktady stanowig reprezentatywng grupe uktadoéw konstruk-
cyjnych opracowanych wczesniej przez autora i prezen-
towanych bardziej szczeg6towo w pracach [14]—21].

2. Struktury przekryé dachowych

Klasyczne i najczesciej stosowane formy struktur prze-
strzennych skadajg sie z dwdch rownolegtych do siebie
warstw pretow, potgczonych ze sobg za pomocg systemu
pretéw ukosnych czy pionowych. Prety warstw gérnej
i dolnej tworzg ciggte formy siatek, a odlegtos¢ miedzy
nimi, oznaczana zwykle jako/;, jest wysokos$cig konstruk-
cyjng struktury przestrzennej. Rozmieszczenie pretow
w przestrzeni danej struktury moze by¢ opisane za pomo-
cg wielu metod. W pracach autora przyjeto stosowanie
metody opisu geometrycznego, w ktérej uzywa sie odpo-
wiednio przyjetych symboli siatek pretéw w warstwach
zewnetrznych struktur. Podstawowe typy siatek pretéw

oznaczono nastepujacymi symbolami: siatke trojkatng
oznaczono jako T, siatke trojkatno-szesciokatngjako TH,
siatke ortogonalngjako O, a siatke diagonalng symbolem
D [2], [15], [16]. Siatki o bardziej ztozonych ksztattach
sg oznaczone stosownie dobranymi postaciami symboli
literowych lub literowo-cyfrowych. Symbole te sg umie-
szczone wewnatrz nawiasu klamrowego i oddzielone my-
SInikiem. Jako pierwszy jest umieszczany symbol siatki
goérnej. Przed, za i wewnatrz nawiasu klamrowego moga
by¢ usytuowane dodatkowe oznaczenia literowe i cyfro-
we, ktére stuzg do precyzyjnego opisu sposobu rozmie-
szczenia pretdw w przestrzeni danego rodzaju struktury.



Rys. 1. Schematy rozmieszczenia pretéw w przestrzeniach struktur dwuwarstwowych: a) {T-T}, b) {D-O}

Na rysunku 1przedstawiono schematy przyktadowych
form dwuwarstwowych struktur przestrzennych. Schematy
struktury oznaczonej jako {T-T} przedstawiono na
rys. la, schematy budowy struktury {D-O} natomiast na
rys. lb.

Ekonomicznarozpietos¢ plaskiej postaci struktury prze-
strzennej szacuje sie na okoto 20 h. Ta zaleznos$¢ oznacza,
ze struktura projektowana jako konstrukcja o duzej roz-
pietosci musi by¢ wykonywana z pretdw o dtugosciach
znacznie wigkszych niz dtugosci uznane za optymalne
i mieszczace sie w zakresie 1,5-2,5 m. Poniewaz no$nos¢
struktury pretowej jest w najistotniejszej mierze uwarun-
kowana nosnoscig pretéw sciskanych, nalezy wiec dazy¢
do takiego jej uformowania, aby w strefach dziatania naj-
wiekszych sit Sciskajacych mogty by¢ umieszczane prety
najkrétsze danej struktury. Montaz struktury o duzych roz-
miarach jest procesem ztozonym i czesto jest dokonywa-
ny za pomocg modutéw w postaci odpowiednich zesta-
wow pretow.

Prety w przestrzeni kazdej struktury tworzg uktady
brytowe, charakterystyczne dla danej jej formy. W sktad
tych uktadéw dos$¢ czesto wchodzi czworoscian (rys.
2a) ijest to forma o najwiekszej sztywnosci utworzona
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Rys. 2. Typowa posta¢ czworo$cicnncgo zestawu pretow a),
proponowana forma modutu pretowego dla przekry¢ strukturalnych
o duzych rozpietosciach b)

z pretéw o jednakowych diugosciach, potagczonych ze
sobg w sposob przegubowy. Jesli krawedzie czworo-
Scianu foremnego zostang podzielone na dwie réwne
czesci, a kazda z tréjkatnych Scian zostanie uzupetnio-
na dodatkowymi trzema pretami w sposéb pokazany
na rys. 2b, to tak uksztattowany modut moze by¢ za-
stosowany w projektowaniu konstrukcji przekrycia da-
chowego o duzej rozpietosci. W tym przypadku prety
tworzagce ten modut sg dwukrotnie krétsze od pretow
budujgcych modut klasycznej struktury dwuwarstwo-
wej (rys. 2a) o takiej samej wysokosci konstrukcyjnej.
Dzieki temu mozna oczekiwac, ze rozpieto$¢ struktu-
ry ztozonej z modutéw o formie proponowanej na
rys. 2b moze by¢ znacznie wieksza niz rozpietos¢
klasycznej postaci struktury ztozonej z modutow
typowych (rys. 2a) o takich samych dtugos$ciach
pretow.

Stosowanie tego proponowanego rodzaju modutu be-
dzie korzystne jesli obcigzenia bedg przytozone tylko do
weztdw usytuowanych w wierzchotkach czworoscianu
[26].

Na rysunku 3 przedstawiono schematy ptaskiej formy
przekrycia zbudowanego za pomocg dwoch odmian struk-
tury przestrzennej uformowanej na podstawie struktury
{T-T} za pomocg proponowanej postaci czworoscienne-
go modutu konstrukcyjnego. Warstwa goérna struktury
przestrzennej oznaczonej jako B {T-T} A (rys. 3a) skiada
sie z pretdw o takich samych dtugosciach jak wszystkie
jej krzyzulce, ale siatka gorna jest ztozona z tréjkatnych
pol o roznych wielkosciach. Warstwa dolna jest zbudo-
wana z pretow dwukrotnie dtuzszych niz prety warstw po-
zostatych. Struktura oznaczona jako B{T-T}B (rys. 3b)
ma budowe wewnetrzng takg samg jak struktura poprze-
dnia, ale jej warstwa gorna sktada sie zjednakowych troj-
katnych pol. Prezentowane dwie formy struktur sg pod-
parte w kazdym z krawedziowych weztdw ich siatek dol-
nych.



Rys. 3. Schematy konstrukcji ptaskiego przekrycia dachowego budowanego za pomoca: a) struktury B{T-T}A, b) B{T-T) B

W przypadku dziatania sit Sciskajgcych o duzych
wartoséciach w pretach warstwy dolnej, proponowana
posta¢ modutu pretéw moze byé lokowana w pozycji
odwrotnej, tak aby najdtuzsze prety byty poddane dzia-
faniu sit rozciggajacych [18]—21]. Struktury budowa-
ne w ten sposo6b sktadajg sie wprawdzie z trzech warstw
pretéw poziomych, jednak tylko prety warstw zewne-
trznych tworzg ciagte formy siatek, dlatego struktury

przedstawione na rys. 3 mozna uwaza¢ za ztozone
odmiany struktur dwuwarstwowych. Struktury o po-
dobnych formach mozna otrzymaé w wyniku odpowie-
dnich przeksztatcen wybranej struktury dwuwarstwo-
wej [8],

Proponowana forma modutu pretowego moze by¢
przedmiotem wielu przeksztatcen prowadzonych w celu
uzyskania innych postaci takich modutéw oraz innych



B{T-T}A RB{T-T}A
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2xRB{T-T)A 2xRB{T-T)B

Rys. 4. Przyktady réznych form struktur przestrzennych uzyskanych za pomocg formy podstawowej
i przeksztatconych postaci duzego modutu czworos$cicnncgo

form struktur budowanych za ich pomoca. Przyktady re-
zultatow takich przeksztatcen pokazano na rys. 4. Jesli
dolna cze$¢ duzego modutu czworosciennego (rys. 4a)
ulegnie redukcji w spos6b pokazany na rys. 4b, to tak
uzyskany modut bedzie podstawowym zestawem pretow
struktury RB{T-T}A. Jesli sie uzupetni liczbe pretow
jej warstwy gornej, w sposob podobny jak w struk-
turze B{T-T}B, to uzyska sie strukture RB{T-T}B
(rys. 4c).

Prety warstw dolnych struktur o duzych rozpigtosciach
moga by¢ poddane dziataniu sit Sciskajagcych o znacznych
wartosciach, np. w razie obcigzenia konstrukcji wia-
trem (hangaréw lotniczych). W tym przypadku mozli-
wos$¢ zmiany konfiguracji proponowanych form modu-
16w pretowych nie moze by¢ brana pod uwage. Dla tego
rodzaju przekry¢ strukturalnych zaproponowano wiec
np. strukture 2 x RB{T-T}A, (rys. 4d) lub strukture
2 X RB{T-T}B (rys. 4e), [22],

Formapodstawowg dla wszystkich proponowanych do-
tychczas struktur byta klasyczna posta¢ struktury dwu-
warstwowej {T-T}. Ukiad brytowy tej struktury sktada
sie z czworo$cianu i oSmioscianu. Ten ostatni moze
by¢ takze podstawg procesu ksztattowania modutow pre-
towych przekry¢ strukturalnych o duzych rozpieto-
Sciach.

Na rysunku 5 przedstawiono schematy struktur prze-
strzennych ksztattowanych za pomocg wyréznionych po-
staci modutéw pretowych, majacych forme oSmoscienne-
go zestawu pretéw. W jednym punkcie moze sie¢ zwykle
taczyc trzy, cztery lub szes¢ takich modutéw. W propono-
wanym systemie opisu struktur przyjeto oznacza¢ modut

osmioscienny symbolem OM. Grupa struktur zbudowana
zapomoca trzech modutéw zestawionych wjednym punk-
cie bedzie miata oznaczenie OM3. Jesli modut pretowy
ma forme o$mioscianu foremnego, to litera R bedzie sy-
tuowana po wczesniejszych symbolach; jesli modut be-
dzie miat forme przeksztatconego o$mioscianu, to bedzie
to oznaczone symbolem T.

Zewnetrzne warstwy pretéw dwuwarstwowych struk-
tur przestrzennych pokazanych narys. 5a i 5¢c majg formy
nieregularnych siatek tréjkatno-szesciokatnych, co przy-
jeto oznacza¢ symbolem UTH. Strukture o schematach
pokazanych na rys. 5a i 5b oznaczono symbolem
OMS3T{ITH-ITH}. Na rysunku 5c i 5d przedstawiono
schematy budowy struktury przestrzennej, ktérej siatki
pretdw warstw zewnetrznych majg takg sama postac jak
siatka pretow warstwy gornej struktury B{T-T}A, por.
rys. 3a. Ta forma siatki sktada sie z tréjkatnych pol o réz-
nych wielkosciach. Krawedzie trojkatdw mniejszych sg
dwukrotnie krotsze od bokéw wiekszych tréjkatnych pol.
Te forme siatki pretéw przyjeto oznacza¢ symbolem 2T.
Strukture przestrzenng zatem, o schematach pokazanych
na rys. 5¢c i 5d, proponuje sie oznacza¢ symbolem
OMB3R{2T-2T}.

OsSmioscienny zestaw pretow moze mie¢ takze for-
me odpowiednio wydtuzona (rys. 5e), zbudowang np.
z pretow usytuowanych na krawedziach bocznych, ma-
jacych diugosci dwukrotnie wieksze niz dtugosci pre-
tow usytuowanych na krawedziach tréjkatnych podstaw
tego modutu. Wszystkie prety umieszczone na krawe-
dziach takiego modutu moga mie¢ takie same dtugosci
w przypadku usytuowania, w centralnej jego czesci,



Rys. 5. Schematy budowy grupy struktur ksztattowanych za pomoca modutu w postaci oémioscicnncgo zestawu pretéw

dodatkowych pretow w sposob pokazany na rys. 5f.
Ten zestaw pretow stezajgcych ma forme szeSciokata,
z wpisanym w jego wnetrzu dodatkowym, tréjkatnym
zestawem pretow.

Wszystkie formy modutéw pretowych pokazanych na
rys. 5moga znalez¢ zastosowanie w projektowaniu struk-
tur przestrzennych o duzych rozpietosciach, jako kon-
strukcji przekry¢ o ztozonych formach architektonicz-
nych.

Ta posta¢ modutu oSmioSciennego moze mie¢ wiele
odmian i modut ten moze by¢ umieszczany na wiele
réznych sposobow w przestrzeniach nowo tworzonych
struktur. Przykiad jednej z nich pokazano na rys. 6.
Uktad pretéw budujgcych te odmiane modutu o$mio-

$ciennego pokazano narys. 6a. Jeden wierzchotek Scia-
ny gornej jest umieszczony pionowo nad srodkiem cigz-
kosci dolnej podstawy tego modutu pretowego. W tej
konfiguracji modut jest utworzony z dwdch rodzajéw
pretéw zlokalizowanych na jego krawedziach bocznych.
Prety o dtugosciach d2 sg nieco dtuzsze i ich dtugosé
jest rowna okoto 1,05 d]. Wysokosé konstrukcyjna (h)
tego modutu i struktury budowanej zajego pomocajest
rowna ok. 1,91 ijest ona nieco wieksza niz wysokos$é
konstrukcyjna czworosciennego modutu (por. rys. 2b),
ztozonego z pretow o takich samych dtugosciach,
np. dv

Przeksztatcone i uko$nie usytuowane formy modutéw
osmiosciennych moga by¢ taczone ze sobg w sposob po-



Rys. 6. Spos6b rozmieszczenia pretéw w przestrzeni struktury OM3TS{2TH-2TH}

kazany na rys. 6b. Schemat widoku z gory czesci struktu-
ry przestrzennej utworzonej w ten sposéb pokazano na
rys. 6¢. Dolna i gorna warstwa struktury jest zbudowana
z pretow o takich samych dtugosciach; prety te tworzg tam

siatki trojkatno-szesciokatne. Pola trojkatne majg dwie
rozne gestosci podziatu. Te forme struktury przestrzen-
nej zaproponowano oznacza¢ skrotem OM3TS{2TH-
2TH} [27].



3. Struktury dla budynkdéw wysokich

Budynki wysokie, w zaleznosci od liczby kondygnaciji
oraz wysokos$ci ponad poziom terenu, dzieli si¢ na kilka
kategorii [12]. System konstrukcyjny budynku wysokiego
powinien zapewni¢ duzg sztywno$¢ catemu uktadowi pod
dziataniem sit spowodowanych obcigzeniami pionowymi
i poziomymi. Istotngrole w konstrukcjach budynkoéw bar-
dzo wysokich mogg odgrywac sity spowodowane wpty-
wami termicznymi. Rdznice miedzy temperaturg stupow
wewnetrznych i shupdw usytuowanych na krawedziach rzu-
tu poziomego powoduja rézne odksztatcenia tych stupow
oraz elementdw z nimi potgczonych. Ogdlnie mozna
stwierdzi¢, ze dla tej grupy budynkéw nalezy dobierac
takie rodzaje systemdw konstrukcyjnych, ktére nie wy-,
magajg stosowania wiekszych wymiaréw elementéw skta-
dowych ponad te, ktore sg konieczne do przeniesienia sit
spowodowanych dziataniem obcigzer pionowych. Budyn-
ki najwyzsze majg zwykle stalowe konstrukcje nosne, za-
projektowane w formie tzw. powtok ramowych, bez lub
ze skratowaniem oraz w formie wigzki powtok ramowych
[12], [13], [30], Obecnie betony o bardzo duzych wytrzy-
matosciach umozliwiaja projektowanie i wznoszenie bu-
dynkéw o wysokosciach rzedu 450 i wiecej metrow [7],
[29]. Ostatnio mozna zaobserwowac tendencje do stoso-
wania zasad budowy struktur przestrzennych w ksztatto-
waniu systeméw konstrukcyjnych budynkéw wysokich
[4], 5] [31],

Autor przedstawit kilka postaci systemow proponowa-
nych do projektowania uktadéw nosnych budynkoéw bar-
dzo wysokich, zawierajgcych wiecej niz sto kondygnacji.
Zostaly one opracowane na podstawie przeksztatcen od-
powiednio wybranych form struktur przestrzennych.

Na rysunku 7 przedstawiono schemat pierwszej z pro-
ponowanych postaci tego rodzaju systemow. Zostat on
uformowany w wyniku przeksztatcen struktury 2 x {D-
0}A, ktérej uktad przestrzenny przedstawiono w gornej
czesci tego rysunku. Podstawowag czes$é sktadowg tego sy-
stemu stanowi struktura ztozona ze stupéw dwugatezio-
wych, rozmieszczonych wzdtuz obwodu budynku. Po-
szczegOlne gatezie tych stupow sg potaczone ze sobg po-
ziomymi przewigzkami oraz systemami krétkich krzyzul-
cow. Wezty ogniskujgce Kierunki Kkilku takich krzyzul-
cOw sg zamontowane do materii gtdwnej kratownicy ste-
zajacej, umiejscowionej w plaszczyznie miedzy gatezia-
mi stupéw obwodowych. Stropy poszczegdlnych kondy-
gnacji sg oparte w weztach trzonu wewnetrznego oraz
w weztach teoretycznie zlokalizowanych w centralnej cze-
§ci przewigzek prostopadtych do obwodu budynku.

Obwodowa struktura no$na budynku sktada sie z kilku
segmentéw ustawionych pionowo na sobie i potgczonych
ze sobg za pomocg przepon poziomych zaprojektowanych
w formie kratownic przestrzennych, np. w formie struk-
tury 2 x {D-0}A. Wysoko$¢ pojedynczego segmentu
struktury obwodowej bedzie rdwna wysokosci kilkunastu
lub kilkudziesieciu kondygnacji typowych. Przestrzen
przepon poziomych bedzie przeznaczona na potrzeby kon-
dygnacji technicznych budynku. Sciany ostonowe musza
by¢ zamontowane do weztdw umiejscowionych na zewne-
trznych gateziach stupdéw. Podziat struktury obwodowej

na odcinki jest podyktowany dazeniem do ogranicze-
nia wptywu odksztatcen pojedynczego segmentu na wiel-
kosci odksztatcen segmentéw z nim potgczonych [18],
[21], [23],

Opisany system konstrukcyjny skiada sie z duzej licz-
by elementéw umieszczonych w przestrzeni wewnetrznej
budynku wysokiego, co moze niekiedy znacznie ograni-
cza¢ powierzchnie uzytkowg poszczegdlnych kondygna-
cji. Dlatego system ten przeksztatcono w spos6b pokaza-
ny pogladowo narys. 8a, w celu uzyskania prostszej for-
my obwodowej struktury nosnej. W tym przypadku gate-
zie wewnetrzne poprzedniej formy stupoéw biegng w li-
niach prostych, od fundamentu az po szczyt budynku. Sg
tojego stupy gtowne. Galezie zewnetrzne wraz z pozosta-

% s. 7. Schemat budowy pierwszej z proponowanych form
obwodowej struktury nosnej budynku wysokiego



Rys. 8. Schematy: a) og6lny jednej z przyktadowych form drugiego z proponowanych rodzajéw obwodowej struktury nosnej
jako uktadu konstrukcyjnego budynku, b) przekroju konstrukcji budynku oraz rzutu poziomego kondygnacji typowej,
c) gtéwny przekroj pionowy tej formy budynku wysokiego

lymi elementami tworzg przestrzenng forme obwodowej
struktury nosnej usytuowanej pionowo po zewnetrznej
stronie stupow gtéwnych. Catosc tej struktury jest podzie-
lona na pewng liczbe segmentow potgczonych ze sobg za
pomoca kratownicowych przepon poziomych. Sciany osto-

nowe moga takze biec w liniach pionowych na niemal
catej wysokosci budynku, dzieki umieszczeniu dodatko-
wych elementéw zlokalizowanych wzdtuz obwodu budyn-
ku, tuz ponizej warstwy $rodkowej przepon poziomych,
rys. 8c.



Rys. 9. Schematy budynku wysokiego zaprojektowanego przy uzyciu systemu konstrukcyjnego
okres$lonego mianem przeksztatconej formy wielo$cianu ramowego

Ten rodzaj systemu konstrukcyjnego odznacza sie Inne z proponowanych systemdw konstrukcyjnych maja
znaczng sztywnoscig i nie zawiera duzej liczby elemen-  formy tzw. wielo$cianéw ramowych. W tym przypadku ob-
tow w przestrzeni uzytkowej projektowanego budynku.  wodowa struktura nosna ma postaé¢ ramy zaprojektowanej
Moze on by¢ zastosowany w formie tzw. wigzki struktur  jako siatka trdjkatna, sktadajaca sie z nosnych stupow i po-
obwodowych, ktdrg mozna wykorzysta¢ do projektowa-  ziomych rygli. Tarama kratowajest umieszczana na trojkat-
nia budynku wysokiego, o liczbie kondygnacji typowych  nych $cianach zewnetrznych budynku, bedacych $cianami
znacznie wiekszej niz sto [23]—26]. odpowiednio przyjetej postaci wieloscianu. Dzieki zastoso-



Rys. 10. Schematy przyktadowej formy budynku wysokiego o uktadzie konstrukcyjnym zaprojektowanym w formie
tzw. wigzki wielosciandw ramowych

waniu tréjkatnej siatki pretow, te ostatnie moga by¢ ze Jedng z przyktadowych form takiego uktadu konstruk-
sobatgczone w weztach teoretycznie przegubowych [25],  cyjnego pokazano na rys. 9 [28].



Dolna cze$¢ tego budynku ma forme wieloScianu,
0 skomplikowanej 12-katnej podstawie, centralna - zto-
zong postaé wieloscianu o szesciokatnych i dwunastokat-
nych podstawach. Gorna cze$¢ ma szesciokatne podsta-
wy o réznych wielkosciach i obrocone pod pewnym ka-
tem w stosunku do siebie (rys. 9a). Catos¢ budynku jest
podzielona na cztery czesci sktadowe, ktérych granicami
sg poziomy fundamentu, szczytu budynku oraz poziomy
warstw srodkowych przepon kratownicowych. Na rysun-
kach od 9a do 9h przedstawiono schematy ideowe ksztat-
tow odpowiednich przekrojow poziomych takiego bu-
dynku.

Druga z proponowanych form systemu konstrukcyjne-
go, uformowanego w postaci tzw. wigzki wieloscianow

ramowych, pokazano na rys. 10. Sklada si¢ on z wielu
osmiosciennych wielo$ciandw ramowych, umieszczonych
pionowo na sobie w kazdym narozu trdjkatnej formy pod-
stawy. Gorna czes¢ przyktadowej formy budynku jest
uksztattowana odpowiednio do formy podstaw dolnej i
gérnej. W centralnej czesci budynku jest zlokalizowany
pionowy trzon wewnetrzny, zawierajacy gtownie srodki
transportu pionowego oraz inne potrzebne urzadzenia i
instalacje. Wysokos$¢ catego budynku bedzie zaleze¢ od
liczby pojedynczych osmio$cianow ramowych ustawio-
nych na sobie. Sztywnos$¢ tego systemu moze by¢ bardzo
duza, dzieki czemu moze on by¢ uzytecznym w projekto-
waniu budynkdéw wysokich, zawierajacych rowniez znacz-
nie wiecej niz sto kondygnacji typowych [28].

4. Uwagi kohcowe

Prezentowane przykfady ksztattowania struktur prze-
strzennych umozliwiajgzastosowanie stosunkowo krotkich
pretéw w konstrukcjach przekry¢ o duzych rozpietosciach.
Te krotkie, nalezace do standardowego zakresu dtugosci,
prety moga by¢ umieszczone w strefach dziatania najwiek-
szych sit Sciskajacych, a konstrukcja przekrycia o duzej
rozpietosci moze by¢é zmontowana takze przy uzyciu we-
ztow typowych.

Zastosowanie struktur przestrzennych w konstruk-
cjach budynkéw wysokich umozliwia projektowanie
takich obiektéw o bardzo duzych wysokosciach bez-

wzglednych i znacznych smuktosciach, charakteryzu-
jacych sie jednoczesnie bardzo duzg sztywnoscig. Pro-
ponowane uktady konstrukcyjne musza by¢ przedmio-
tem wielu kompleksowych analiz, w celu okreslenia ich
ekonomicznej przydatnosci do proponowanych celéw
praktycznych.

Kazda z prezentowanych postaci struktur umozliwia
nadanie interesujacej i indywidualnej formy architektonicz-
nej projektowanym obiektom. Przedstawione sposoby
ksztattowania moga $wiadczy¢ o duzym potencjale rozwo-
jowym przestrzennych struktur pretowych.
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Examples of modelling and application ofspatial structures

In the paper, a proposal is put forward for the modelling of spatial
structures, which bas becn worked out by the author with the aim of ap-
plying thern as large-span structural covcrs and implcmenting them in
high building constructions. The load capacity of the rod structurc is to
a large dcgrec determincd by the load capacity of struts, and the latter, in
tum, is invcrscly proportional to a squarc rcduccd buckling length ofsuch
rods. That is why the maili idea undcrlying the construction of the pro-
posed forms of bar modules was a desire to apply short rods, which can
be placed in arcas where the greatest comprcssivc forces act.

The construction of high buildings should be charactcrizcd by great
rigidity. This rcquiremcnt can be fuffilicd by proper arrangement of the
clements that form constructional system ofthe building. A spatial struc-
turc being appropriatcly formed can be a very cffcctive form of construc-
tional system for a high building.

The proposed forms of constructional systems will be subjcct to fur-
ther, thorough analysis, which should cnablc cvaluation of their usability
for particular purposes.



