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Izolacyjna rola zieleni towarzyszqcej silnie obciqzonym
ciqgom komunikacyjnym w miescie

Rozwdj poziomu technologii, zmierzajacy do podnie-
sienia komfortu zycia cztowieka, doprowadzit do powsta-
nia pojazdéw mechanicznych utatwiajacych szybka komu-
nikacj¢. Komfort ma jednak swoja ceng. W tym wypadku
jest nig skazenie srodowiska miejskiego i hatas, pogarsza-
jace stale warunki zycia w miescie. Proby ograniczenia za-
nieczyszczen, poprzez zmiany technologii produkceji lub
budowe urzadzen redukujacych, nie przynosza pozada-
nych rezultatow, dziatania te bowiem niweluje zwigkszaja-
ca sig¢ weiaz liczba pojazdow. Wagg problemu podnosi fakt,
ze zar6wno ulice, jak i tereny przyuliczne sa miejscami du-
zej koncentracji ludnosci. W ich bezposrednim otoczeniu
sa sytuowane budynki mieszkalne i ustugowe, tereny re-
kreacyjne. W tej sytuacji coraz wazniejszy staje sig¢ pro-
blem opracowania przestrzennych metod ograniczenia ko-
munikacyjnych skazen srodowiska. Jedng z najprostszych
takich metod, a zarazem przynoszaca wiele dodatkowych
korzysci, jest zastosowanie wzdtuz drég przegrod w posta-
ci pasow zieleni.

Aby opracowaé optymalny model zieleni izolacyjne;j
przy ciagach komunikacyjnych, okresli¢ nalezy na wstepie
warunki, jakie zielen ta powinna spetnia¢. Podstawowym
i niewatpliwie najwazniejszym takim warunkiem jest ma-
ksymalna efektywnos$c¢ pasow zieleni, zwigzana z redukcja
szkodliwego dziatania emisji, wytwarzanych przez uzytkow-
nikoéw drogi (zanieczyszczenie powietrza i hatas). Glowne
parametry pasa zieleni okreslajace tg efektywnosé sta-
nowia:

— wysokosc,

—odlegto$¢ od zrodta emisji (jezdni),

— szczelnosé,

— szeroko$¢.

Istotna rolg odgrywa ponadto struktura przestrzenna
uktadu zieleni.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wymienione parametry ksztatto-
waé mozna jedynie w pewnych granicach. Ich warto$¢ jests
m.in. uzalezniona od istniejacego uktadu urbanistycznego

otoczenia drég, wymogdw technicznych i funkcjonalnych,
potrzeb bezpieczenstwa i organizacji ruchu, wlasciwosci
materiahu roélinnego.

Pierwszym z rozwazanych parametrow jest wysokos$¢
pasa zieleni, ktorej wzrost powoduje zwigkszenie spadku
zanieczyszczen. Wysokos¢ ta w praktyce jest limitowana
maksymalng wysoko$cia, jaka osiagnaé moga drzewa
w warunkach miejskich. Wynosi ona ok. 20-25 m.

Drugim parametrem jest odlegto$¢ pasa zieleni od jez-
dni. Liczne badania wykazaly, ze efektywno$¢ izolowania
pasa zieleni zmniejsza sig¢ szybko, w miare jego oddalania
od skraju jezdni (por.: [2], [5]). Co prawda, mniejszemu spad-
kowi stgzenia zanieczyszczen za pasem zieleni towarzyszy
w takim wypadku silniejszy spadek stezen bezposrednio
przed nim, niemniej jednak sumaryczny spadek zanieczy-
szczen jest najwigkszy w odniesieniu do zieleni usytuowa-
nej najblizej jezdni.

Bardzo istotnym parametrem, na kt6ry nalezaloby szcze-
golnie zwrdci¢ uwagg podczas opracowywania modelu zie-
leni izolacyjnej jest zaggszczenie, czyli szczelnosé ostony.
Szczelno$¢ ta, mierzona wspdlczynnikiem azurowosci® jest
uzalezniona od ilosci lisci, gatezi i pni, znajdujacych sig
w przekroju pasa zieleni. Parametr szczelno$ci jest istotny
nie tylko ze wzgledu na zdolnosci filtracyjne zieleni, lecz
rowniez na efektywnosc¢ thumienia hatasu przez pasy ziele-
ni. Warto$¢ thumienia wzrasta bowiem wraz z ilo$ciq lisci
znajdujacych si¢ w jednostce objgtosci [4]. Ze wzgledow
izolacyjnych optymalnym rozwiazaniem jest dlatego wy-
pelnienie ulistniona roslinnoscia catego wngtrza bryly zie-
leni — od ziemi po szczyty koron najwyzszych drzew, beda-
cych pierwszym pigtrem formowanego zespotu ro$linne-
go. Uzyskanie takiego efektu mozliwe jest jedynie w wy-
padku stworzenia zadrzewienia wielopigtrowego, o rozwi-
nigtych réwnomiernie pigtrach drzew wysokich i $rednio

! Wspélczynnik azurowosci przedstawia procentowy udziat po-
wierzchni zajgtej przez galgzie i liscie drzew do catkowitej powierzchni
widzianej (frontalnej) badanego pasa zieleni [4, s. 257].
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wysokich (pietro pierwsze i drugie), pigtrze krzewow
i podrostu (pietro trzecie) i runie (pigtro czwarte). W sprzy-
jajacych warunkach klimatycznych i glebowych, czynni-
kiem warunkujacym trwanie wielopigtrowego zespotu, ufor-
mowanego z odpowiednio dobranych gatunk6w roslin, jest
ilo$¢ $wiatla, docierajacego do nizszych pigter, utworzo-
nych przez gatunki cieniozno$ne. Nadmierne zaggszczenie
koron drzew wyzszych pigter, zwlaszcza pigtra pierwszego,
spowoduje znaczne przerzedzenie pigter nizszych, a co za
tym idzie, zmniejszenie szczelnosci zespotu w jego nizszych
partiach. W praktyce oznacza to, ze zmniejszenie zaggszcze-
nia drzew wysokich, dajace w efekcie zmniejszenie wspol-
czynnika azurowosci zespolu w jego najwyzszej czesci,
bedzie zrekompensowane zwigkszeniem wspolczynnika
azurowosci nizszych czesci zespotu, gdzie wystgpuja je-
dynie pnie i bezlistne gatgzie drzew tworzacych pierwsze
pietro. Dla wystepujacych u nas drzew, rosnacych nawet
w niewielkim zageszczeniu, proporcje migdzy pniem a uli-
stniong cze$cia korony wynosza w najlepszym wypadku
1:1 [1]. Wplyw nizszych pigter na zwigkszenie szczelnodci
zespotu jest wiec oczywisty [3]. Istotne znaczenie ma takze
fakt, ze w strukturach wielopigtrowych wspolczynnik azu-
rowosci dla drzew o lisciach sezonowych jest w okresie
bezlistnym ok. trzykrotnie mniejszy niz w okresie petnego
ulistnienia [6, s. 257]. Szczeg6lnie cenne sa dlatego gatun-
ki zachowujace licie na zime. Dotyczy to nie tylko roslin
zimozielonych, lecz rowniez tych, ktére zachowuja dtugo
suche liscie na gatgziach (np. mtode dgby szyputkowe).

Kolejnym parametrem okreslajacym efektywno$¢ pasow
zieleni jest ich szeroko$¢. Okreslenie optymalnej szeroko$ci
pasa zieleni byloby o tyle bezcelowe, Ze w praktyce jest ona
uzalezniona od lokalnych uwarunkowan urbanistycznych.
Sytuacje, kiedy droga w miescie przebiega przez tereny
niezabudowane naleza do rzadkosci, nie moga wigc by¢ pod-
stawa do opracowania modelu. Dlatego w uproszczeniu moz-
na powiedzie¢, ze najbardziej korzystne jest formowanie
pasow zieleni o maksymalnej szerokosci, jaka mozna
zastosowa¢ w danych warunkach urbanistycznych?.

Jak wspomniano wczesniej, bardzo waznym czynnikiem,
jaki warunkuje efektywno$¢ zieleni izolacyjnej, jest jej struk-
tura przestrzenna. Wcze$niejsze rozwazania wykazuja, ze
optymalne rozwiazanie stanowi wielopigtrowy uklad ziele-
ni wysokiej. Mozliwe jest jednak, w ramach takiego uktadu,
zastosowanie dwdch rozwigzan przestrzennych: struktury
pasmowe;j (rys.1A) i struktury ciaglej (rys.1B).

Uklady pasm réwnolegtych przedzielonych pasami ni-
skimi odznaczajg si¢ wigksza efektywnoscia, ze wzglgdu
na redukcje zanieczyszczen powietrza. Rozwiazanie to bo-
wiem umozliwia podtuzny przeptyw powietrza (wzdhiz prze-
grod), z jednoczesnym izolowaniem tego przeptywu w kie-
runku poprzecznym. Dodatkowq zaleta tego uktadu jest
mozliwo$é bezkolizyjnej lokalizacji w niskich pasach uzbro-
jenia inzynieryjnego oraz wydzielonego ruchu pieszego
irowerowego. Ruch ten jest chroniony od skazenia komu-
nikacyjnego dzigki wprowadzeniu pasa zieleni wysokiej
na skraju jezdni.

2 Przeprowadzane niejednokrotnie badania (por. np.: [7], [5]
i in.) wykazujg znaczny spadek zanieczyszczen spalinami samo-
chodowymi juz w wypadku zwartych pasow zieleni szerokosci kil-
kunastu metrow.
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Uklad zieleni ciagtej (niepasmowe;j), mniej korzystny ze
wzgledu na efektywno$¢ ochrony przed zanieczyszczenia-
mi powietrza, ma jednak kilka istotnych zalet. Najwazniej-
sza z nich jest zwiazana z aspektem ekologicznym. Pasy
zieleni przy drogach moga petni¢ nie tylko rolg izolacyjna,
lecz rowniez stanowi¢ wazny element ekosystemu miasta,
jako korytarze ekologiczne, taczace wigksze obszary ziele-
ni. Funkcjonowanie takiego korytarza jest znacznie lepsze
w ukladzie ciagltym, nieprzedzielonym pasem sztucznej na-
wierzchni czy nawet trawnikiem. Jesli szeroko$¢ pasa jest
odpowiednia, to jest mozliwe uksztalttowanie seminatural-
nego zespotu, bardziej stabilnego ekologicznie. Podkresli¢
nalezy, ze tworzenie takich zespoléw nie pozostaje bez
wplywu réwniez na srodowisko miejskie. Liczne badania
dowiodty, Ze im obiekt zieleni jest uktadem lepiej funkcjo-
nujacym pod wzgledem ekologicznym, tym wigksza jest
efektywno$¢ jego oddziatywania na srodowisko. Istotng
role odgrywaja takze stosunki wytworzone wewnatrz sa-
mego uktadu przez jego komponenty, ktore ksztalttuja mi-
kroklimat. Struktury ciagle zapewniaja lepsze warunki mi-
kroklimatyczne, co ma szczegdlne znaczenie dla wprowa-
dzania gatunkdw zimozielonych oraz (w wypadku nizszych
pieter) gatunkéw mniej odpornych na zanieczyszczenie
powietrza. Dodatkowa zaleta zieleni o strukturze ciagle;j jest
wieksza, w pordwnaniu z pasem podobnej szerokosci zie-
leni o strukturze pasmowej, izolacyjnos¢ akustyczna.

Rozwazajac zagadnienie tworzenia paséw zieleni izola-
cyjnej przy ciagach komunikacyjnych, nalezy dodatkowo
uwzglednié jego aspekt ekonomiczny. Optymalnym z tego
wzgledu rozwiagzaniem bylby ukiad zieleni umozliwiajacy
minimalizacj¢ naktadow finansowych, ponoszonych na jego
utrzymanie. Istotne staje sig tutaj maksymalne wykorzy-
stanie naturalnych procesow, zachodzacych wewnatrz sy-
stemu, jakim jest zesp6t zieleni. Stabilno$¢ takiego zespotu
zaleze¢ bedzie od zdolnosci koegzystencji gatunkéw
bedacych jego komponentami. Szczegélnie wazne jest
wyeliminowanie z docelowego uktadu roslin ekspansyw-
nych, ktore na drodze naturalnej selekcji wypartyby inne
gatunki.

Formowanie pasow zieleni izolacyjne;j jest problemem
ztozonym. Utworzenie dojrzatego, wielopigtrowego syste-
mu, ktory w $wietle weze$niejszych rozwazan byltby roz-
wigzaniem optymalnym, wymaga wielu lat. Do tego czasu
uktad powinien jednak, przynajmniej w pewnym stopniu,
spetnia¢ funkcje izolacyjng. Dlatego celowe wydaje sig
opracowanie modelu uwzglgdniajacego proces zaktadania
pasow zieleni, sktadajacy sig z trzech etapow:

—Pierwszy, w ktérym dominujaca rolg odgrywac beda
roéliny pionierskie bgdace odpowiednikiem przedplonu,
— petni¢ one beda zastgpcezo funkcjg pasa izolacyjnego do
czasu uformowania zespotu docelowego.

— Drugi, w ktérym dominujaca rolg odgrywac beda ro-
$liny majace tworzy¢ docelowy uktad zieleni izolacyjnej.

— Trzeci, w ktorego ramach nastapi uzupetnianie ufor-
mowanego wczesniej zespotu.

Celem pierwszego etapu jest nie tylko szybkie uformo-
wanie zastepczych (przejsciowych) zespotow zieleni izola-
cyjnej, lecz takze stworzenie warunkow umozliwiajacych
wysadzenie pod okapem mtodych drzew przedplonu
gatunkow docelowych. Nastapi¢ to moze w kilka lat po
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wprowadzeniu przedplonu, gdy jego wysokos$¢ osiagnie
ok. 2-3 m. Istotne jest takze niedopuszczenie do samorzut-
nego opanowania terenu przez rosliny hamujace rozwoj
gatunkow docelowych, zwlaszcza przez niekontrolowany
samosiew niepozadanych gatunkow drzewiastych. Najpro-
stszym rozwiazaniem, zmniejszajacym koszty zabiegow
pielegnacyjnych, jest wysiew §wiattolubnych traw,
tworzacych zwarta darni. Ustapia one same w warunkach
zwigkszonego zacienienia, wytworzonego przez gatunki do-
celowe oraz podrosnigte drzewiaste gatunki przedplonu.

Dla gatunk6w pionierskich, wprowadzonych w pierw-
szym etapie zakladania pasow zieleni, przyjgto oznaczenie
literowe A. Podstawowymi wymaganymi cechami tych
gatunkow sa:

— $wiatlolubnosé,

—mate wymagania siedliskowe,

—szybki wzrost w okresie mtodocianym,

—znaczna $wietlisto$¢ koron,

— mata ekspansywno$¢ wegetatywna (odrosty korze-
niowe i odro$la z pnia).

[stotna cecha, wymagajaca podkreslenia, jest duza $wia-
ttolubnos$¢ w kazdym wieku, zwlaszcza w stadium siewek
i podrostu. Brak tej cechy zmniejsza znaczaco warto$¢ ro-
$liny jako przedstawiciela grupy gatunkéw przedplono-
wych, ze wzgledu na grozbg zdominowania zespotu
w pozniejszym okresie jego rozwoju przez roéliny pionier-
skie. Spowodowatoby to hamowanie rozwoju czy wrecz
wyparcie bardziej warto§ciowych gatunkéw docelowych.
Unikniecie tego niebezpieczenstwa jest jedynie mozliwe
w wypadku stalej ingerencji cztowieka, polegajacej na usu-
waniu zbednych samosiewow. Duza §wiattolubnosc¢ spo-
woduje, ze gatunki przedplonowe wycofaja si¢ samoczyn-
nie z zajetego wezesniej stanowiska pod wptywem gatun-
kow docelowych, tak jak sig to zdarza w naturalnych szere-

gach sukcesyjnych. Umozliwi to stopniowe przeksztaloa-
nie si¢ zespotu bez znaczacego zmniejszenia sig jego izo-
lacyjnosci, a takze obnizenie kosztéw pielggnacji pasow
zieleni.

Doda¢ nalezy, ze odpornos$¢ na zanieczyszczenie po-
wietrza (z wyjatkiem duzej wrazliwosci) nie jest dla gatun-
kow pionierskich cecha istotna, jesli sig zatozy ich szybkie
wycofywanie ze stanowisk, ktére docelowo maja zajac ga-
tunki odporne. Wyjatek stanowia tu ro$liny mogace funk-
cjonowac réwniez w warunkach docelowego zespotu zie-
leni, nie tworzac zagrozenia wcze$niejszego zdominowa-
nia ksztaltowanego zespotu. Dla gatunkéw przyjgte zosta-
ty odrebne oznaczenia: A/B, A/C i A/D, w zaleznosci od
tego, ktora czes¢ pasa beda one zajmowacé. Przyktadem ta-
kiego gatunku jest klon polny, ktéry moze by¢ komponen-
tem zespotu zarowno w pierwszym etapie jego powstawa-
nia, jako roslina pionierska, jak i w uktadzie docelowym.

W drugim etapie zaktadania paséw zieleni izolacyjnej
beda wprowadzone gatunki, ktdre utworza zespot docelo-
wy. Zaréwno w modelu zieleni ciaglej, jak i modelu pasmo-
wym, w uktadzie tym wyr6zni¢ mozna trzy podstawowe
strefy (ryc. 1, 2):

— skraje pasow od strony jezdni (dla roslin znajduja-
cych sig¢ w ich obrgbie przyjgto oznaczenie literowe B),

—wnetrze paséw (ro$linno$¢ oznaczona literg C),

— wewnetrzne skraje pasow (roslinno$¢ oznaczona
litera D).

Dodatkowo wprowadzono takze rozréznienie gatunkow
ze wzgledu na zajmowane przez nie docelowo pigtro, przyj-
mujac liczby 1-4 do oznaczenia pigter: pierwszego—czwar-
tego.

Wymagania odnos$nie do poszczegdlnych grup roélin
tworzacych uktad docelowy bgda sig rézni¢. Cechg wspdl-
na, pozadana dla wszystkich grup, jest umiarkowana zdol-
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no$é do samoodnawiania oraz mata ekspansywnos¢ w wa-
runkach uksztaltowanego zespotu. Istotne réznice nato-
miast zachodzi¢ beda co do odpornosci gatunkéw na za-
nieczyszczenia powietrza, a takze wymagan siedliskowych
(gtownie solarnych).

Gatunki tworzace skraj zewnetrzny (od strony jezdni)
beda najbardziej narazone na skazenia komunikacyjne, dla-
tego jest wymagana w odniesieniu do nich szczegélna
odpornoé¢ na zanieczyszczenia. Badania dotyczace roz-
ktadu stezenia tlenku wegla w otoczeniu ciagéw komuni-
kacyjnych dowodza, ze najwigkszy, skokowy spadek tego
stezenia wystepuje na styku z przegroda [2, s. 238-245],
(w tym wypadku jest to skraj pasa zieleni). Mozna wigc
powiedzieg, ze skraj ten petni w duzej mierze funkcjg izola-
cyjna dla pozostalej czg$ci pasa zieleni (jego wnetrza i skraju
zewnetrznego). Dlatego rosliny nalezace do grup oznaczo-
nych B i C moga sig charakteryzowaé mniejsza odporno-
$cig na zanieczyszczenia komunikacyjne.

Ze wzgledu na warunki solarne podobne wymagania
mozna okre$li¢ w stosunku do ro$lin zajmujacych skraj
zewnetrzny, od strony jezdni (grupa B) i wewngtrzny (gru-
pa D) pasa zieleni. Usytuowanie tych roélin zapewnia im
cze$ciowe nastonecznienie, dlatego wymagania te spetniac
beda ro§liny umiarkowanie §wiatfolubne.

Podczas okreslania cech roslin potozonych we wngtrzu
pasa zieleni (grupa C) uwzglgdnié¢ nalezy réznice siedlisko-
we, zalezne od wysoko$ci nad poziomem gruntu. General-
ng zasada bedzie zmniejszanie sig ilo$ci $wiatta od najniz-
szych do najwyzszych pigter zespolu, jednak warunki so-
larne zaleze¢ beda takze od form i wiasciwos$ci roélin (zwla-

szcza ro$lin wchodzacych w sktad gérnych pigter). W prze-
ciwienstwie wigc do skrajow pasa, gdzie decydujace zna-
czenie mialy czynniki abiotyczne, wnetrze pasa nalezy
ksztaltowaé uwzgledniajac wzajemny wptyw roslin na sie-
bie. Istota doboru gatunkéw w tym wypadku bedzie §wia-
ttolubno$¢ lub cieniozno$no$é, wysokosé i szeroko$é ro-
$lin rosnacych w zwarciu, $wietlisto$¢ koron, a takze tem-
po wzrostu w réznym wieku. Wymagane cechy roznic sig
beda zasadniczo w odniesieniu do rolin zajmujacych roz-
ne pigtra.

Roslinno$¢ pietra pierwszego (C1) tworzy¢ powinny
gatunki wysokie, $wiattolubne, podatne na pgdzenie. Ko-
nieczny jest w ich wypadku szybki wzrost lub, jesli idzie
o gatunki rosnace wolno, cieniozno$no$¢ w wieku mtodo-
cianym. Istotne jest ponadto, aby drzewa te nie zacieniaty
nadmiernie nizszych pieter zespotu, dlatego wazna cecha
jest w ich wypadku badz $wietlista korona, badz jej waski
pokrdj.

Ros$linno$é pietra drugiego (C2) utworza gatunki
$rednio wysokie. W ich wypadku konieczna cecha
jest cieniozno$no$¢ roélin dojrzatych, a w wypadku ga-
tunkow wolno rosngcych cieniozno§no$¢ we wszyst-
kich okresach zycia. Uzaleznienie od warunkéw mikro-
klimatycznych i $§wietlisto§¢ koron nie ma wigkszego
znaczenia.

Pietro trzecie tworzy¢ beda gatunki niskie (C3). Gatunki
te powinna charakteryzowa¢ duza cieniozno$nos¢. Poza-
dana cecha jest duza gesto$¢ koron, a takze zajmowanie
przez nie przestrzeni do poziomu gruntu. UzaleZnienie od
warunkéw mikroklimatycznych nie ma wigkszego znacze-
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Ryc.3

nia, moga jednak pojawi¢ si¢ gatunki wymagajace zwigk-
szonej wilgotno$ci powietrza i stanowisk zacisznych
(w tym gatunki zimozielone).

Najnizsze, czwarte pigtro tworzy¢ bgda gatunki przy-
ziemne (C4). W uksztaltowanym zespole bgda to wszystkie
ro$liny mogace Zy¢ w silnym ocienieniu, wytworzonym przez
wyzsze pigtra. Beda to przede wszystkim cienioznosne rosli-
ny zielne (trwate i jednoroczne), roéliny wiosenne oraz
miode siewki gatunkéw drzewiastych, cechujacych sig cie-
niozno$noscia w poczatkowej fazie wzrostu. Ich zamieranie
po kilku latach Zycia w warunkach silnego ocienienia nie ma
znaczenia, poniewaz do tego czasu pojawi si¢ nowy nalot’.

Ostatni z wyszczeg6lnionych etapdw zaktadania pa-
sow zieleni polegaé bedzie na uzupetnianiu ewentualnych
ubytkow i wzbogacaniu zespotu. W grupie roslin wprowa-
dzanych w tym etapie (oznaczonych jako E) znalez¢ sig
moze wigkszos$¢ gatunkéw zaliczonych do grup B, Ci D
(z wyjatkiem roslin wybitnie §wiattolubnych) oraz roéliny,
ktore ze wzgledu na swoja ekspansywno$¢ we wstgpnych
etapach szeregu sukcesyjnego nie mogty by¢ wprowadzo-
ne wezesniej (np. bez czarny, klon polny); [3, s. 94-95].

Omoéwione cechy struktury przestrzennej zespotu i ma-
terialu roslinnego uwzgledniaja oddziatywania wewnetrz-
ne (w obrebie pasa zieleni) miedzy komponentami zespotu
oraz zewnetrzne — wplyw zieleni na srodowisko miejskie.
Projektujac zielen w miescie nie mozna pominag¢ takze aspek-
tu kompozycyjnego. Chociaz w wypadku zieleni izolacyj-

3 Przedstawiony podziat na grupy C1, C2 i C3 jest w znacznym
stopniu umowny. W rzeczywistosci czgs¢ gatunkow zajmowaé moze
dwa pigtra, zaleznie od wieku roélin i drobnych réznic siedlisko-
wych.

nej walory kompozycyjne odgrywaja rolg drugorzgdna,
warto jednak zastanowié si¢ nad takimi sposobami pod-
niesienia tych walorow, ktére nie wptyna negatywnie na
efektywnos¢ izolacyjna zespotu. Szczegodlnie istotne beda
tu dziatania zmierzajace do urozmaicenia materiatu roélin-
nego i formy przestrzennej zespotu.

Najwigksze mozliwosci zastosowania réznorodnych
gatunkdw daja wewngtrzne skraje pasow. Wymagania do-
tyczace cech roslin usytuowanych w pozostatych czg-
Sciach pasa (wnetrze i skraj od strony drogi), ograniczaja
znacznie liczbg mozliwych do zastosowania tam gatunkow.
Warunki panujace w skrajach wewngtrznych (zmniejszone
zanieczyszczenie powietrza, dobre warunki solarne) umoz-
liwiaja wprowadzenie w ich obrgbie réznorodnych roslin
(w tym takze niektorych gatunkoéw zimozielonych) o wy-
rézniajacych si¢ cechach, takich jak pokr¢j, barwa ulistnie-
nia, efektowne owoce lub kwiaty itp. Rosliny te moga pet-
ni¢ rolg akcentow kompozycyjnych.

Istotnym czynnikiem zwiekszajacym atrakcyjno$é ukfa-
du jest rowniez jego zréznicowanie przestrzenne. Na ry-
sunku 3 zostaly przedstawione przyktadowe mozliwosci
urozmaicenia kompozycji przestrzennej uktadu w odnie-
sieniu do modelu pasmowego i ciaglego. Urozmaicenie to
osiagna¢ mozna m.in. poprzez:

—zmiang przebiegu drogi rozdzielajacej pasy zieleni (za-
stapienie prostej formy — falista); ryc. 3a. Formg tg do-
datkowo wzbogacaja akcenty roélinne usytuowane na
zamknigciach osi widokowych,

— zastosowanie zmiennej szerokos$ci drogi (ryc. 3b).
Roéwniez w tym wypadku efekt polepszaja wyrdznio-
ne elementy roslinne, akcentujace miejsce zwezenia
drég,
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— wprowadzenie w obrgbie niskiego pasa dodatkowych
elementdw, np. placow, zatok, form wolno stojacych itp.
(ryc.3c).

Wazne znaczenie kompozycyjne ma réwniez odpowie-
dnie powiazanie formy zieleni z sasiadujaca zabudowa. Na
rysunkach 3d i 3e pokazano przyktadowo sposob podkre-
$lenia osi wej$¢ do budynku, poprzez uformowanie potko-
listych zatok (ryc. 3d) i wprowadzenie na zamknigciach
tych osi akcentow roslinnych (ryc. 3e).

Na zakonczenie wspomnie¢ jeszcze nalezy, ze przedsta-
wiony model przestrzenny zieleni izolacyjnej jest mozliwy
do stosowania jedynie w okre$lonym uktadzie urbanistycz-
nym. Istotna jest tu przede wszystkim odlegto$¢ skraju
jezdni od zabudowy, limitujaca dopuszczalng szeroko$¢
pasa zieleni. W przedstawionym modelu zostala przyjgta
odlegto$¢ ok. 40-50 m (ryc. 1). W modelu ciagtym jest
mozliwe zmniejszenie tej odleglosci poprzez zastosowanie
wezszego pasa (ryc. 2a). Inng mozliwoscia jest uksztalto-
wanie ukladu zieleni o zmiennej wysokosci, zmniejszajacej
sie w kierunku zabudowy (ryc. 2b). Umozliwi to przyblize-
nie zieleni do elewacji budynkow bez grozby ich nadmier-
nego ocienienia.

Ryciny wykonala autorka. Figures by author.

Aleksandra Lis

Wsrdd istniejacych rozwigzan przestrzennych, zwiaza-
nych z uksztaltowaniem zieleni przy ciagach komunikacyj-
nych, najczesciej spotykane jest obsadzenie drog poje-
dynczymi szpalerami drzew. Rozwigzanie to ma znaczenie
gtownie kompozycyjne — jego efektywnos¢, ze wzgledu na
ochrone przed skazeniami komunikacyjnymi, jest niewielka.
W sytuacji znacznego ograniczenia miejsca, jakie moze by¢
zajete przez pas zieleni, zdecydowang poprawg efektywnoéci
takiego pasa osiagna¢ mozna poprzez wprowadzenie ggste-
go zywoplotu, ktéry zwigkszylby szczelnos¢ uktadu.

W niektorych istniejacych rozwiazaniach planistycz-
nych przewidziano miejsce na pojedynczy lub nawet
podwojny pas zieleni, oddzielajacej drogg od zabudowy
czy terendow rekreacyjnych. Wsrdd sposobow zagospo-
darowania tych pasow dominuja jednak trawniki, szpale-
rowe nasadzenia drzew (aleje) lub krzewy sadzone poje-
dynczo, w grupach czy rzgdach. Brak jest natomiast, opty-
malnych ze wzglgddw izolacyjnosci, zespotow wielopig-
trowych. Najczg$ciej przeksztatcenie takich, istniejacych
juz, ukladéw w rozwiazania zgodne z przedstawionym przeze
mnie modelem jest mozliwe, cho¢ model ten wymaga¢ moze
wowczas pewnych modyfikacji.
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The insulating role of greenery accompanying heavily loaded town communication routes

An optimal model of insulating greenery along town communica-
tion routes heavily loaded with traffic has been presented. In order to
do this, the main parameters of a greenery belt have been analysed.
Parameters, which determine its maximal effectiveness bound with
the reduction of the harmful effect of emissions created by users of
the route (air pollution, noise). These parameters are the following:
greenery height, distance of the greenery belt from the source of
emission (the road), its impenetrability and width, and also the spatial
structure of the greenery arrangement. On the basis of these analyses
an optimal model of theoretical greenery has been defined, made up
of multilayered high greenery arrangement on both sides of the road.
Within such an arrangement the advantages and disadvantages of two
spatial solutions have been considered, they are as follows: strip struc-
ture and continuous structure.

The model drawn up takes into consideration the process
of creating strips of greenery, consisting of three stages. In the
first stage a dominant role is played by pioneer plants, being the

equivalent of a forecrop, they fulfil the surrogate function of an
insulation belt, until the time when the target set is formed. In the
second stage the dominating role is played by plants which are to
form the target arrangement of the insulating greenery. In the
third stage there will ensue a completion of the greenery arrange-
ment formed earlier.

The model presented has undergone a detailed analysis as a set
of plants, taking into consideration the changeable conditions pre-
vailing in it. There have also been defined the characteristics of
plant species suitable for introduction in the individual parts of the
greenery belt.

In the final part of the paper, the possibilities of enhancing the
composition virtues of the greenery belts in a manner which would
not negatively influence the insulation effectiveness of the com-
plex, have been presented. Special attention has been given to
operations heading towards varying the plant material and the
spatial form of the complex.



