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Forma eksperymentalna w erze digitalnych technologii

Formy architektoniczne po-modernizmu (po-nowo-
czesnosci), stworzone u progu XXI w., sa budowane za
pomoca réznych srodkéw ekspresiji, dla ktérych Zrédiem
inspiracji jest wirtualny $wiat digitalnych technologii.
Zyjemy w czasach zdominowanych przez teorie infor-
macji [13, s. 198-202], ktéra wptyneta nie tylko na
wspélczesng wiedze, ale i na sztuke, srodki masowe;j in-
formacji, kultur¢ masowa, a takze i na architekture. Do
czotowych architektéw nurtu po-modernizmu, odwotu-
jacych si¢ do osiagniec i wyzwan $§wiata informacji i de-
cydujacych o tym, jak bedzie wygladaé architektura
przysztosci, nalezag m.in. nastgpujacy architekci: Greg
Lynn, Marcos Novak, Kas Oosterhuis, Stephen Perrella,
John H. Frazer, Manit Rastogi, Peter Graham oraz gru-
py architektoniczne: Morphosis, Spiller Farmer Archi-
tects, NOX, UN Studio, dECOi, Reiser & Umemoto itp.
Wirtualny $wiat oraz jego wizualna reprezentacja cha-
rakteryzuja si¢ wieloznacznosciag w warstwie przedsta-
wieniowej, informacyjnej i interpretacyjnej. Wirtualny
Swiat oddziatuje na odbiorce w wielu wymiarach, od
wymiaru wizualnego — dzigki emitowaniu wirtualnych
obrazéw, przez wymiar informacyjny — komunikowanie
przekazu o okreslonej tresci, do wymiaru emocjonalne-
go — dzieki ekspresji idealnego Swiata marzen.

Odbiorca architektury poczatku XXI w., wytwor
spoleczenistwa informatycznego, doskonale rozumie je-
zyk komunikacji, ktérym postuguje si¢ architektura po-
-modernizmu, oraz estetyke¢ towarzyszgca tej formie
komunikacji. Styl zycia wspétczesnego odbiorcy archi-
tektury coraz czg¢sciej wigze si¢ z fenomenem tzw. te-
lepracy, réwnoznacznej z wykonywaniem zadaf wyni-
kajacych z charakteru wtasnej profesji za pomoca
komputera, w dowolnym miejscu na $wiecie oraz
z przesytaniem wynikéw tej pracy przez sieé telekomu-
nikacyjng do wtasnej firmy lub klienta [6, s. 70-71].
Cztowiek wykonujacy teleprace ma bezposredni do-
step do wirtualnej rzeczywistosci sieci i w niej od-
dzialuje na rzeczywistos¢ zaréwno fizyczna, jak
1 spoteczna.

Réwniez inni odbiorcy — np. internauci, tworzacy
i konsumujacy tresci zawarte w Internecie, a takze
uzytkownicy programdéw czy gier komputerowych do-
skonale poruszajg si¢ w przestrzeni sieci. Dzigki state-
mu kontaktowaniu si¢ i czg¢stemu przebywaniu w wir-
tualnej rzeczywistosci — uzytkownik architektury
oswaja si¢ z t3 rzeczywistoscia, a zarazem decyduje
0 upowszechnianiu si¢ estetyki zwigzanej z wirtualng
ekspresja.

Forma architektoniczna po-modernizmu a ekspresja informacji, energii i fikcji

Koncepcja architektury po-modernizmu jest bliska
idei elektronicznej czarnej skrzynki, a wigc takiej wizji
architektury, w ktdérej obiekt architektoniczny jest defi-
niowany jako zmagazynowany zapis informacji. Czar-
na skrzynka, zgodnie z wyzwaniem wieku informacji,
ma strukture, ktéra umozliwia jej samosterownos¢, sa-
mokontrole oraz transformacje, czyli zaréwno zmiang
jej wygladu, jak i wymiang jej czesci sktadowych. Jest
to struktura, ktéra przede wszystkim optymalizuje
przeptyw przez nig energii i informacji; tej optymaliza-
cji jest podporzadkowana forma architektoniczna.

Czarna skrzynka jest miejscem, w ktérym wymiary
czasu, energii i informacji sa tak samo obecne jak wy-
miary przestrzeni [7, s. 122-124].

Forma, w rozumieniu architektury po-modernizmu,
odzwierciedla kilka koncepcji filozoficznych: od koncep-
cji formy jako poinformowanej materii, formy jako ko-
du, formy jako quantum energii, do koncepcji formy ja-
ko ekspresji wzglednosci i nieciagtosci czasoprzestrzeni.

Forma rozumiana jako poinformowana materia ma
swoje korzenie w tych teoriach filozoficznych, ktére
wyrézniaja dwie sfery kazdego bytu: sfere fizyczno-



60 Ada Kwiatkowska

-materialng i ideowo-informacyjng, tym samym zakla-
daja dwoisto$¢ istoty kazdej formy. I tak na przyktad
Platon zaktadat, iz wszystkie byty zawieraja dwa pier-
wiastki: pierwiastek realny — przemijajacy i pierwia-
stek idealny — wieczny. Pierwiastki realne powstaty
wedtug Platona z potaczenia idei z materia, a wigc
wiecznego bytu z niebytem. Materi¢ definiowal jako
miejsce ,.gdzie realizuja si¢ ksztatty”, §wiat realny na-
tomiast jako ,,potaczenie idealnych wzoréw i materii”
[16, t. 1, s. 93, 102]. Kartezjusz okreslal ztozony cha-
rakter bytu jako forme dualizmu ciata i duszy, czyli
materii i mysli. Kazdy byt byt zdeterminowany przez
swoje ciato, charakteryzujace si¢ rozciagtoscia i nie-
skoficzong podzielno$cia w przestrzeni, natomiast tyl-
ko rodzajowi ludzkiemu byta przypisana dusza, §wia-
doma cze$é bytu, niezalezna od ciata oraz pozbawiona
cechy rozciaglosci. Ciata poruszaty si¢ i przeksztalca-
ty, wedtug Kartezjusza, dzigki sile udzielonej im przez
Boga [16, t. 2, s. 50-51]. Joél de Rosnay definiowat
forme jako poinformowang materi¢, w rozumieniu iz
w informacji jest zawarta ,,moc organizacyjna”, a zara-
zem moc twdrcza, polegajaca na informowaniu materii
o nadanej formie. Forma powstaje, gdy zostaje naru-
szony stan termodynamicznej réwnowagi materii; ma-
terii, ktéra otrzymuje informacje o stanie ,,niezréwno-
wazenia” lub ,,wyréznienia” jej ze srodowiska. Przy-
ktadem poinformowanej materii wediug Rosnaya jest
uporzgdkowana forma ,,zamku z piasku”, wyrézniajaca
sie z homogenicznego, nieuporzadkowanego i pia-
szczystego krajobrazu plazy [13, s. 197, 274].

Forma, jako kod, wywodzi swe Zrédto zaréwno
z teorii informacji, jak i z teorii estetyki oraz komuni-
kacji (m.in. semiotyki, semantyki czy heurystyki). De-
finicja formy jako kodu jest bliska idei formy, jako po-
informowanej materii, cho¢ wnosi do rozwazan nowe
aspekty, zwiazane z jezykiem kodowania i dekodowa-
nia oraz z problemami komunikacji oraz interpretacji
przekazu (por. Umberto Eco [2], Paul Ricoeur [12]).

Forma jako quantum energii ma swoje korzenie
w tych teoriach filozoficznych, ktére ktadg gtéwny na-
cisk na dziatanie sit w przyrodzie. Na przyktad Arysto-
teles definiowal forme jako istotny sktadnik kazdego
bytu. Forma oznaczata energie i dziatanie, ujawniajace
si¢ przez nadanie materii okreslonej dynamiki. Tym
samym, W swojej ,,energetycznej koncepcji bytu” wy-
rézniat dwa podstawowe czynniki: forme jako energie
i materi¢ jako potencje [16, t. 1, s. 113-114]. Szkota fi-
lozoficzna greckich stoikéw definiowata forme jako
bierna materi¢ napetniong prneumqg — tchnieniem lub si-
tami sprawczymi, ktére przenikaja, ksztaltuja oraz
nadajg okreslone wiasnosci materii [16, t. 1, s. 130].
Inny filozof — Giordano Bruno — glosit poglad, iz Swiat
realny jest jednorodny i ztaczony w catos$¢ dzigki przy-
ciagajacej sile duchowej. W tej jednorodnej materii
wyrézniat niezalezne czasteczki monady, ktore taczyty
w sobie atomy materii i ducha, czyli sktadniki fizyczne
i metafizyczne. Kazda monada, zgodnie z definicja,
byla obdarzona zyciem, miala niepowtarzalny ksztatt
i mogta rozwija¢ si¢ w dowolnym kierunku dzieki ,,ze-
spotowi sit zywych” [16, t. 2, s. 21].

Forma jako ekspresja relatywnosci i nieciggtosci
czasoprzestrzeni wywodzi si¢ z teorii wzglednosci Al-
berta Einsteina. Zgodnie z nig, czas, przestrzei, mate-
ria czy energia nie sa warto$ciami obiektywnymi i bez-
wzglednymi, lecz sg wartosciami relatywnymi, gdyz
warunkujg sie nawzajem, np. przestrzen zalezy od ciat,
ktére sie w niej znajdujg [16, t. 3, s. 274-275]. Kazdy
byt moze przechodzi¢ w rézne stany materii, energii,
przestrzeni i czasu, prowadzgc nawet do dematerializa-
cji materii, czyli pozbawienia materii takich wtasciwo-
$ci jak masa, gestosé czy objetosé (por. poglady Ber-
tranda Russella [16, t. 3, s. 275]).

Teoria wzglednosci, dziat fizyki teoretycznej, przy-
czynita si¢ do upowszechnienia subiektywizmu, jako
jedynego uzasadnionego punktu widzenia i wartoscio-
wania zjawisk nie tylko zachodzacych we Wszech-
$wiecie, ale réwniez w codziennym odbiorze rzeczywi-
stosci.

Woeczesniej, migdzy innymi w niemieckiej szkole fi-
lozofii, powstal nurt myslenia zwany fikcjonalizmem,
reprezentowany przez Hansa Vaihingera, ktéry sfor-
mutowat teze, iz rzeczywistosé jest ,,przepeiniona fik-
cjami”, tworzonymi przez umyst ludzki na podstawie
subiektywnej percepcji $wiata. Fikcja sa wszystkie po-
jecia i teorie, klasyfikacje i definicje, koncepcje i ab-
strakcje. Sa one nam potrzebne tak dlugo, jak diugo sa
uzyteczne [16, t. 3, s. 105].

Teoria architektury po-modernizmu eksploruje po-
tencjat zawarty w filozoficznych definicjach formy ja-
ko poinformowanej materii, formy jako kodu, formy
jako quantum energii czy jako ekspresji wzglednosci
i nieciagtosci czasoprzestrzeni. Zarazem podaza za wy-
zwaniami, ktére niesie ze sobg rozwdéj technologii cy-
frowych i rewolucja informatyczna, starajgc si¢ korzy-
sta¢ z juz istniejacych koncepcji i rozwigzan technolo-
gicznych z jednej strony, z drugiej za$ inicjowa¢ nowe
kierunki rozwoju.

Zgodnie z wizjami naukowcéw i futurystéw [3,
s. 47-54], obecnie cywilizacja Zachodu jest w drugiej
fazie rozwoju technologii digitalnych, czyli w erze
komputera osobistego. Pierwsza faza, na poczatku lat
50. XX w., wigzata sie z budowg komputeréw o duzej
mocy obliczeniowej dla jednostek naukowo-badaw-
czych. Poczatek drugiej fazy — to pojawienie si¢ pierw-
szych prototypéw komputeréw osobistych na poczatku
lat 70. i ich upowszechnienie w latach 90. Jest to tak
zwana era komputera osobistego (1970-2010), [3, s. 49].
Cho¢ w obecnym tempie zmian przyszio$¢ jest trudna
do przewidzenia, jednak naukowcy juz dzi$ opisujg ko-
lejne mozliwe fazy dalszego rozwoju naszej cywiliza-
cji, zwigzane z komputeryzacja. Faza trzecia bedzie
oznaczaé ere wszechobecnego komputera (lata 2010—
2020) i powstanie elektronicznego ekosystemu [5,
s. 53-54]. Faza czwarta — to era sztucznej inteligencji
w uktadach komputerowych (lata 2020-2050), [5,
s. 168-169]. Faza piata natomiast oznacza er¢ samo-
swiadomosci uktadéw komputerowych (po 2050 r.)
i, by¢ moze, dla samego cztowieka bedzie réwnoznacz-
na z pizesiadaniem sig z ciat do maszyn, bez utraty swia-
domosci [5, s. 172].
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Forma jako poinformowana materia w erze komputera osobistego

Forma po-modernistyczna w erze komputera osobi-
stego najczesciej nawigzuje do idei formy jako poin-
formowanej materii w do§¢ dostowny sposéb, to zna-
czy uzywa elementéw struktury architektonicznej, np.
wertykalnych ptaszczyzn $cian, ekranéw, paneli i tafli
okiennych lub horyzontalnych plaszczyzn stropéw
i podtdg, do wyswietlania i emitowania réznorodnych
Swiatel, informacji i obrazéw. Sama forma przybiera
najczesciej postaé prostej geometrycznej bryty, beda-
cej opakowaniem dla ,,zmagazynowanej informacji”
lub ,,ubranej w informacj¢”. W tym sensie forma archi-
tektoniczna jest najblizsza idei i zasadzie dziatania
czarnej skrzynki. Jest forma, ktéra dzigki zmagazyno-
waniu informacji o elementach struktury, zwtaszcza
w zakresie dotyczacym bezpieczeristwa struktury,
a takze réznych parametréw mikroklimatu wnetrz (np.
nastonecznienie, wilgotno$¢, przewietrzanie, tempera-
tura itd.) oraz estetyki (np. kolorystyka, przejrzystosé
formy, otwarto$¢ planu) moze by¢ sterowana przez
uzytkownika. Forma po-modernistyczna jako czarna
skrzynka oznacza zwarto$¢ ksztattu (ryc. 1-5), co wia-
ze si¢ m.in. z dgzeniem do zamknigtego i zoptymalizo-
wanego obiegu energii w strukturze, a takze ze zdefi-
niowaniem algorytmu dziatania i transformacji struktu-
ry oraz zasad kontroli informacji na jej wejsciu i wyj-
sciu (in-out systemu).

Forma jako poinformowana materia uzywa poten-
cjatu zawartego w informacji, w znaczeniu, w jakim
informacja postuguja si¢ takie media elektroniczne, jak
film, telewizja, reklama czy Internet. Forma po-moder-
nistyczna uzywa jezyka mediéw w sensie dostownym
1 metaforycznym, czerpigc inspiracje z medialnego
i digitalnego jezyka komunikacji, np. Sciana budynku
w formie cieklokrystalicznych ekranéw emitujacych
informacje i obrazy, a takze wzorujaca si¢ na réznych
formach wypowiedzi medialnych, np. replay i stop-
-klatka, dokument i fikcja, przenoszac te formy wypo-
wiedzi na grunt architektury. Fasada w architekturze
po-modernizmu zostaje zdematerializowana, dzigki no-
wej koncepcji przegrody jako ekranu, ktéry umozliwia
zmienng projekcj¢ obrazéw na Scianie, zgodnie z po-
trzebg i nastrojem chwili, a takze daje wolno$¢ tworcza
uzytkownikowi w aranzacji oprawy przestrzennej
miejsca oraz mozliwos¢ ekspresji wlasnego manifestu
estetycznego (ryc. 6). Prowadzi to w konsekwencji do

zmiennos$ci image’u formy w otaczajgcej ja przestrzeni
i do akceptacji swoistej gry z forma; gry, ktéra przy-
czynia si¢ do zwigkszenia akceptacji dla coraz wiek-
szej ztozono$ci i wizualnego zréznicowania Srodowi-
ska zurbanizowanego oraz dla jego ciagtej zmiennosci,
a takze swoistej wirtualnosci.

Zapowiedzi i nowe poszukiwania eksperymental-
nych form architektonicznych w tym nurcie architektu-
ry mozna znalez¢ w pracach, w ktérych forma z wersji
analogowej przeksztalca si¢ w forme¢ cyfrows — ,,forme
renderowang”. Za przyktad mogg postuzyé projekty ar-
chitektoniczne grupy Morphosis, ktéra przeszta wraz
z rozwojem komputeryzacji droge w projektowaniu
formy architektonicznej od modeli analogowych
w przestrzeni rzeczywistej do modeli cyfrowych
w przestrzeni wirtualnej [18, s. 37]. Jest to droga catej
generacji architektéw twdrczo rozwijajacych sie w la-
tach 80-90. XX w.; droga, ktéra George Rand okresla
jako prowadzaca od ,.formacji” (uformowanie bryty
w uktadzie wspéirzednych, ekspresja warstwy prze-
strzennej), przez in-formacj¢ (formowanie bryty jako
strukturalizacja formy, ekspresja warstwy logicznej),
do informacji (formowanie bryty jako poinformowanej
materii, ekspresja warstwy informacyjnej), [11,
s. 17-25]. Na przyktadzie grupy Morphosis widaé tez
zmian¢ w kontrolowaniu catego procesu tworzenia for-
my. Dzigki komputeryzacji procesu projektowego ar-
chitekt moze negocjowac i konsultowac z branzami pa-
rametry formalno-techniczno-konstrukcyjne bryty ar-
chitektonicznej od idei do realizacji. A co najwazniej-
sze, komputeryzacja umozliwia catkowite opanowanie
gry form nieregularnych, wielowarstwowych i dekon-
struktywistycznych, a takze statyczne obliczenie i opty-
malizacje parametréw skomplikowanych, z pozoru sta-
tycznie niewyznaczalnych, struktur przestrzennych.
Dzigki mozliwo$ciom programéw komputerowych
CAD architekt otrzymuje narzgdzie w postaci symula-
cji widokéw perspektywicznych i wizualizacji wnetrz
ze wszystkich mozliwych punktéw widzenia, w wyni-
ku czego moze kontrolowa¢ proces ksztaltowania for-
my i wykry¢ wigkszo$¢ btedéw przestrzennych. Proces
projektowy nie ogranicza si¢ wigc juz tylko do tworze-
nia obrazéw i wizji przestrzennych, ale przechodzi re-
alnie w proces poszukiwan i eksperymentéw formalno-
-konstrukcyjnych.

Forma jako kod digitalny w erze elektronicznego ekosystemu

Forma po-modernistyczna w erze elektronicznego
ekosystemu i wszechobecnego komputera oznacza ta-
kie ksztaltowanie bryt i sSrodowiska zurbanizowanego,
w ktérym wchodza one w interakcje z cztowiekiem
i reaguja dzigki wewnetrznemu kodowi digitalnemu,
ktérym jest interaktywny program uzytkowy struktury
architektonicznej. Elementy struktury architektonicz-
nej (przegrody poziome i pionowe, meble, wystrdj
wnetrz, interaktywne powtloki elewacyjne itd.) mogg

ulega¢ zmiennym modyfikacjom w znaczeniu mecha-
nistycznym, tzn.: otwierac si¢, zamykad, przeksztatcaé,
odksztatcaé, przesuwaé, rozsuwac, poruszaé, regenero-
wac, utylizowa¢ odpadki, ostrzega¢ przed niebezpie-
czenstwem, aranzowaC wnetrza architektoniczne sto-
sownie do nastroju chwili, odpowiadaé na potrzeby
uzytkownika itd., dzigki mikroskopijnym sensorom,
czujnikom, kamerom i radarom sterowanym przez mi-
nikomputery. Wszystkimi tymi elementami elektro-
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nicznego ekosystemu steruja: cyfrowy algorytm prze-
ksztalcerr formy oraz programy komputerowe — opty-
malizujace parametry pracy konstrukcji i reagujace na
okreslone zdarzenia zagrazajace strukturze lub pod-
trzymujace prac¢ struktury, np. kKorzystanie z alterna-
tywnych Zrédet energii (od wiatru po wichury, od stoii-
ca po zachmurzenie, od wysokiej do niskiej temperatu-
ry, od stanu réwnowagi do wstrzaséw zwigzanych
Z trzgsieniem ziemi itd.).

Struktura konstrukcyjno-technologiczna formy po-
-modernistycznej umozliwia generowanie takich jej
stanéw, ktére sa korzystne ze wzgledu na jej eksploa-
tacje oraz wynikaja z potrzeb uzytkownika. Jest to for-
ma interaktywna. Sciana, jako integralna czes¢ struktu-
ry konstrukcyjno-technologicznej formy, umozliwia
uzytkownikowi sterowanie jej parametrami uzytkowy-
mi (np. przewietrzanie, nastonecznienie, przejrzystosc,
iluminacja itd.), (ryc. 6). Jest to taki etap w ksztattowa-
niu formy architektonicznej, w ktérym mozna méwic
o prymacie technologii nad forma oraz elektronicznego
ekosystemu nad naturalnym $rodowiskiem. Niezawod-
nos$¢, innowacyjnos¢, optymalizacja przeptywu energii
i informacji, interaktywnos¢, to cechy formy po-mo-
dernistycznej; cechy, ktére sa zwigzane przede wszyst-
kim z jej struktura technologiczno-konstrukcyjna, nie
zas$ z estetyka 1 wygladem architektury (ryc. 7).

Zapowiedzi i nowe poszukiwania eksperymental-
nych form architektonicznych w tym nurcie architektu-
ry mozna znaleZ¢ w pracach, w ktérych forma jest wy-
razem fascynacji transmisja danych, predkoscia i prze-
pltywem oraz estetyka wynikajaca z digitalnych techno-
logii. Grupa architektoniczna dECOi eksploruje poety-
ke ilogike technologii digitalnych, tworzgc wizje archi-

Forma jako quantum energii

Forma po-modernistyczna w erze sztucznej inteli-
gencji korzysta z technologii nanotopijnych i materia-
16w nowej generacji, zwiazanych z rozwojem bioniki,
ktére umozliwiaja ksztaltowanie form inteligentnych
[14, s. XII], wzorowanych na dziataniu organizméw
biologicznych w zakresie przebiegu procesow steruja-
cych pracg struktury i adaptacjag do zmian zachodza-
cych w Srodowisku. W tym sensie formy te skupiajg
si¢ wokdt rozwigzan zwiazanych z przeptywem ener-
gii. Forma jako quantum energii oznacza wyzszy sto-
pienr w hierarchii form interaktywnych, gdyz oprécz
sensor6w ma wtasng sie¢ neuronowa, przesylajaca
i analizujacg bodZce zewngtrzne oraz wewnetrzne,
dzigki czemu moze reagowaé na zmiany w otaczajg-
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tektoniczne bedgce ekspresja cyfrowego przetworzenia
aktywnosci cztowieka na jezyk form — ,komputeryzu-
jac kazdy aspekt naszego zycia” [18, s. 56], a tym sa-
mym tworzac nowg estetyke srodowiska zycia — od gra-
féw do gliféw (znaki ryte w materiale), od linearnych
do krzywoliniowych planéw, od tréj- do wielowymia-
rowych form, od form masywnych i zwartych do form
plynnych itd. (por. dECOi - instalacja przestrzenna
Ether wzorowana na symulacji ruchu ciata tancerki [18,
s. 58]). Grupa ta wiacza si¢ réwniez w nurt poszukiwan
nowych rozwigzan dla interaktywnej przegrody, ktéra
odpowiada na ,.elektroniczng i srodowiskowa stymula-
cje (stimulus)” [18, s. 67], (por. projekt dECOi: Aegis —
przegroda w foyer hipodromu w Birmingham, sktadaja-
ca si¢ z polaryzujacych powtok, odksztatcajacych si¢
pod wptywem 10 000 pneumatycznych ttokéw, stero-
wanych przez system elektroniczny [1, s. 60]).

Podobny, cho¢ bardziej radykalny program prezentu-
je grupa architektoniczna Reiser & Umemoto [18, s. 96],
ktéra przeciwstawia si¢ podziatowi na ,strukture
i ornament, program i forme, typologie i zdarzenie”
w architekturze [18, s. 96]. Grupa ta proponuje kom-
pleksowy system — tzw. konceptualne terytoria,
w ktérych martwa geometria form nieorganicznych
jest zastepowana witalng i ptynng geometrig organicz-
nych mediéw (por. projekt Reiser & Umemoto: Water
Garden [18, s. 96-97]). Taka koncepcja uwalnia archi-
tekture od wielu poje¢ estetycznych, np. takich jak
pickno, harmonia czy znaczenie lub intencja architekta
ukryta za ,martwag forma”, a zarazem umozliwia
otwarcie si¢ na nowe wartosci, wynikajace ze zmien-
nosci 1 fluktuacji form architektonicznych w elektro-
nicznym ekosystemie.

w erze sztucznej inteligencji

cym ja Srodowisku [17, s. 48—49]. Ponadto — forma ma
wlasny kod genetyczny, wzorowany na zapisic DNA
organizméw zywych, ktéry utrwala zapis zaréwno ca-
tej formy, jak i poszczegdlnych elementéw jej struktu-
ry oraz dokonywanych zmian w czasie. Ingerencja
w kod genetyczny formy umozliwia uzytkownikowi
generowanie calej sekwencji form pochodnych.

Forma jako quantum energii — forma inteligentna —
charakteryzuje si¢ rowniez wyzszym stopniem w hie-
rarchii struktur interaktywnych, gdyz jest strukturg sa-
mosterowna, czyli taka, ktéra jest w stanie sama si¢
kontrolowa¢, samoregenerowa¢ oraz optymalizowaé
wilasne parametry, zaréwno te zwigzane z jej wymiara-
mi, ciezarem, jak i ze zuzyciem energii. Membrana —

Ryciny: 1. Forma architektoniczna jako kontener. Dom jednorodzinny w Tokio. 2. Forma architektoniczna o zoptymalizowanej strukturze prze-
strzennej. Dom mieszkalny i biura, Tokio, arch. Toyo Ito. 3. Forma architektoniczna jako ,,przestrzed minimalna” o zoptymalizowanych parame-
trach przestrzennych. Zesp6t mieszkaniowy w Wiedniu, arch. Krischanitz & de Meuron. 4. Forma architektoniczna jako ,.czarna skrzynka” — opa-
kowanie dla zmagazynowanej informacji. Zesp6t mieszkaniowy w Londynie, arch. Grimshaw & Partners. 5. Forma architektoniczna jako ,,czarna
skrzynka” o zoptymalizowanym obiegu energii w strukturze. Zespét mieszkaniowy, Egebjerggard w Kopenhadze, arch. Tegnestuen Vandkunsten

Figures: 1. Architectural form as container. Single-family house, Tokyo. 2. Architectural form characterized by an optimized spatial structure.
Mix-use building (housing and offices), Tokyo, arch. Toyo Ito. 3. Architectural form as ,,the minimal volume” characterized by optimized spa-
tial parameters. Housing complex, Vienna, arch. Krischanitz & de Meuron. 4. Architectural form as ,,the black box” — wrapper of stored infor-
mation. Housing complex, London, arch. Grimshaw & Partners. 5. Architectural form as ,,the black box” characterized by the optimized energy
circulation — Housing complex, Egebjerggard, Copenhagen, arch. Tegnestuen Vandkunsten
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architektoniczna skéra oblekajgca forme, nie w znacze-
niu metaforycznym, lecz fizycznym, moze oddychag,
wchtaniac i oddawac ciepto lub wilgo¢, nagrzewac sie
i ozigbia¢ itd. Forma architektoniczna jako quantum
energii oznacza transformacje, odksztatcenia i defor-
macje, elastycznos¢ i fleksybilno$é, wzrost i kurczenie
sie pod wptywem réznych bodZcéw: od estetycznych
do uzytkowych, od emocjonalnych do racjonalnych, od
chwilowych do dhugotrwatych, od pozyskujacych ener-
gi¢ do przyczyniajacych si¢ do jej utraty. Dzieki temu
forma staje si¢ wlasnym potencjatem formalnym.

Zapowiedzi i nowe poszukiwania eksperymental-
nych form architektonicznych w tym nurcie architektu-
ry mozna znaleZ¢ w pracach, w ktérych forma jest eks-
presja przestrzeni topologicznej (ryc. 8) lub formy ge-
neratywnej (ryc. 9). Przestrzeri topologiczna umozliwia
transformacj¢ jednej formy w druga, z zachowaniem
tej samej struktury oraz cech morfologicznych decydu-
jacych o podobienstwie sekwencji form (por. wizje ar-
chitektéw: Kas Ooosterhuis, NOX, UN Studio, Kola-
tan & Mac Donald). Forma generatywna ma wewnetrz-
ny algorytm przeksztatcen, dzigki ktéremu powstaje
cala gama wariacji tej samej formy (por. wizje archi-
tektéw: Greg Lynn, Neil Spiller). Pierwszy nurt, zwia-
zany z formami topologicznymi, zrywa z dotychczaso-
wa definicjg architektury zdeterminowanej przez
aksjomaty geometrii euklidesowej, postugujaca sie
uktadem wspdtrzednych dla okreslenia planu i prze-
kroju bryty oraz wyznaczenia ptaszczyzn horyzontal-
nych i wertykalnych, ktére zamykaja kubature bryty
i sg jej ograniczeniami (podioga, $ciany, sufit, dach
itd.). Forma topologiczna, niczym wstega Mobiusa,
wynika z pofaldowania, skrgcenia, pogigcia plaszczy-
zny, ktéra zachowuje swoisty paradoks: strona wewne-
trzna jest tozsama ze strong zewn¢trzng [4, s. 91]. Ar-
chitekci ze Studia Kolatan & Mac Donald nazywaja te
formy chimerycznymi hybrydami, nawigzujac do mito-
logii greckiej [18, s. 23-24]. Chimera wystepowata
pod postaciag Iwa, smoka i kozta w jednej osobie i nie
byta sumg lub prostym ztozeniem poszczegdlnych ele-
mentéw, lecz funkcjonowata jako jeden spdjny orga-
nizm, cho¢ zarazem charakteryzowala si¢ genetycz-
nym zréznicowaniem. Architekci w tych formach upa-
trujg szans¢ w poszukiwaniu nowych hybrydowych
tozsamosci formy architektoniczne;.

Architekt Kas Oosterhuis w swoich wizjach i mani-
festach architektonicznych odrzuca nie tylko geometrie
euklidesowa, lecz takze cyfrowy algorytm formy, cha-
rakterystyczny dla projektéw eksplorujacych koncep-
cje formy jako kodu digitalnego. Definiuje on forme

architektoniczng jako synteze informacji, geometrii
i ludzkiej aktywnosci [18, s. 72]. Forma przybiera po-
sta¢ strukturalnego medium, jakim jest biologiczny
organizm budynku (body-buildings), stanowiacy opra-
we przestrzenng dla aktywnosci cztowieka, posiadaja-
cy zarazem wlasng inteligencje. Cialo czlowieka jest
w tym S§rodowisku elementem posredniczacym w prze-
ptywie energii i informacji (por. projekt Kasa Qoster-
huisa: Trans_Ports 2001 [10, s. 87]). Kazda forma ar-
chitektoniczna, niczym organizm Zywy, zawiera w sobie
rosnacyg 1 ewoluujacg baze danych, czesciowo autono-
miczng od cztowieka. Tym samym czlowiek przestaje
by¢ centralng postacig srodowiska, w ktérym zyje,
przestaje go kontrolowac i jest tylko czgscia sytemu,
ktéry podtrzymuje jego biologiczne i informacyjne zy-
cie w $wiecie globalnego przeptywu informacji. Kas
Oosterhuis poréwnuje architekture do okretu, ktdry
,surfuje” po morzu danych [18, s. 76].

W podobnym kierunku zmierza grupa NOX, defi-
niujaca architekture jako ,.cyfrowo-genetyczng inzy-
nieri¢” [18, s. 111]. Kazda forma posredniczy w prze-
kazie informacji, zarazem miesza si¢ z informacja
i przechodzi w swoja reprezentacj¢ w przekazie me-
dialnym. Dynamiczna ,,ptynna architektura” (liquid ar-
chitecture) — przeciwienistwo architektury stalej, ma-
sywnej, statycznej — jest odpowiedziag na fenomen
ludzkiego ciata, percepcji i aktywno$ci w przestrzeni,
ktérej wyznacznikami sg ruch, predkosé i mobilnosé.
Projekty NOX sg symulacjg ruchu, rozchodzenia sie
fal, przeptywu i cyrkulacji energii oraz informacji
w strukturze obiektu (por. projekt NOX: Off-the-Ro-
ad/103.8 MHZ — Housing and Noise Barrier [9, s. 53]).
Wizje architektoniczne sa ekspresja ,,mickkosci i ptyn-
nosci” formy, ktéra wynika z fizycznej turbulencji
przestrzennego modelu lub struktury obiektu. Forma
absorbuje technologi¢ w naturalny sposéb, tworzac
organizmy bio-technologiczne, podatne na zmiany
wraz z biologicznymi rytmami przemian w czasie
i §rodowisku. Infrastruktura techniczna i media elek-
troniczne sg tozsame z charakterem ludzkiej aktywno-
$ci i mobilnosci. NOX definiuje architekture jako ,,me-
dialng maszyn¢” (media machine), [18, s. 118]. Sta-
tyczna reprezentacja tréjwymiarowej przestrzeni w po-
staci perspektywy malarskiej, ktéra obowigzywata
w architekturze do poczatku ery komputeryzacji, zosta-
je zastagpiona kinetyczno-energetycznym spojrzeniem,
ktére ma swoje korzenie w erze filmu i komputera.
NOX okresla ten spos6b widzenia i tworzenia architek-
tury jako ,,geometri¢ motoryczna” (motor geometry),
[18,s. 118].

Ryciny: 6. Wirtualne formy $wiattocieniowe i filmowe. Forma jako poinformowana materia w erze komputera osobistego. 7. Wirtualne formy in-
teraktywne i renderowane, terytoria konceptualne. Forma jako kod digitalny w erze elektronicznego ekosystemu. 8. Wirtualne formy topologicz-
ne, ptynne, cyfrowe. Forma jako quantum energii w erze sztucznej inteligencji. 9. Wirtualne formy generatywne i cyfrowe. Forma jako quantum
energii w erze sztucznej inteligencji. 10. Wirtualne formy animowane o geometrii motorycznej. Forma jako quantum energii w erze sztucznej in-
teligencji. 11. Wirtualne formy transarchitektoniczne. Forma jako ekspresja relatywnosci czasoprzestrzeni w erze samo§wiadomosci komputeréw

Figures: 6. Virtual, chiaroscuro- and film-like forms. Form as informed matter in the era of personal computer. 7. Virtual, interactive and rendered
forms in conceptual territories. Form as digital code in the era of electronic ecosystem. 8. Virtual, topological, soft and digital forms. Form as quan-
tum of energy in the era of artificial intelligence. 9. Virtual, generative and digital forms. Form as quantum of energy in the era of artificial intelli-
gence. 10. Virtual and animated forms characterized by motor geometry. Form as quantum of energy in the era of artificial intelligence. 11. Virtual
and trans-architectural forms. Form as the expression of relativity and discontinuity of space-time in the era of self-consciousness of computers
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Podobna wage do dziatania sit w architekturze, ze
wzgledu na ich transformacyjny potencjat, przywiazuja
architekci z UN Studio. ,,Zmienne sity” (mobile forces)
i potencjat energii transformacyjnej formy wynikaja
z analizy kierunkéw, natg¢zenia i cze¢stosSci ruchéw,
w tym z analizy cyrkulacji, mobilnosci, przeptywu
1 wymiany elementéw w samej strukturze itd. [18, s. 168].
UN Studio tworzy wiasng koncepcje formy i struktury
architektonicznej, podobng czg¢sciowo do idei Chimery
grupy Kolatan & Mac Donald, ktérg okresla jako Mani-
mal [3, s. 25], czyli potaczenie cech réznych organi-
zméw zywych w jeden organizm oraz poszukiwania
nowej tozsamosci dla form. Architektura staje si¢ wiec
fuzja réznych struktur przenikajacych si¢ wzajemnie,
tworzacych nowa, wielowarstwowa, wieloznaczeniowa
organiczng strukture z integralnym systemem przeply-
wu energii i informacji [18, s. 174].

Architekt Greg Lynn tworzy wizje ,,form animowa-
nych” (animate form), ktére ewoluuja pod wplywem
zmiennych warunkéw otoczenia [18, s. 136]. Greg
Lynn wywodzi bezposrednio z pojecia animacji cechy
form animowanych jako form ewolucyjnych, mobil-
nych, witalnych, wirtualnych i wprowadzonych w ruch
[18, s. 138]. Animacja jest wyzwaniem dla architek-

téw, ktérzy sa tradycyjnie przywigzani do zasad staty-
ki i wobec nowych wyzwan technologii digitalnych
muszg na nowo zdefiniowaé zasady ksztaltowania
i weryfikacji form architektonicznych (ryc. 10). Ani-
macja oznacza réwniez, ze ruch i sila, wprawiajaca
obiekt lub jego cze$é w ruch, stanowig integralng czes¢
formalnej koncepcji w projektowaniu architektonicz-
nym. Dzialanie sit staje si¢ najwazniejszym czynni-
kiem ksztaltowania formy — jest praprzyczyng zgina-
nia, krzywienia, modulacji, odchylenia, wygiecia czy
zatamywania formy (por. projekt Greg Lynn: Embryo
House [18, s. 138—139]; projekt Neil Spiller, Hot De-
sking in Nanotopia [15, s. 71-73]). Wektory ruchu (np.
zmienne klimatyczne, geomorfologiczne, komunika-
cyjne, kierunki interakcji itd.) oprécz uktadu wspét-
rzednych, definiujg przestrzen, w ktdrej powstaje for-
ma architektoniczna oparta na cyfrowej kalkulacji
w przestrzeni topologicznej. Forma architektoniczna
jest strumieniem wartosci, sit i informacji oddziatuja-
cych na siebie wzajemnie i wchodzacych w interakcje
z otoczeniem, w ktérym ta forma jest modelowana. Ze
wzgledu na zmienno$¢ wartosci dziatajacych sit oraz
nieskoficzong liczb¢ kombinacji wzajemnych oddziaty-
wan powstaja unikatowe formy.

Forma jako ekspresja relatywnosci i nieciggto$ci czasoprzestrzeni
w erze samoswiadomosci komputerow

Forma po-modernistyczna w erze samoswiadomo-
$ci uktadéw komputerowych przenosi nas w §wiat zin-
dywidualizowanych i subiektywnych bytéw, w §wiat
struktur zréznicowanych, wielowarstwowych, wielo-
wymiarowych i wieloznaczeniowych, o wyzszym stop-
niu uporzadkowania i skomplikowania; §wiat, ktéry
obecnie jawi si¢ nam jako niezrozumialy i trudny do
wyobrazenia. Forma architektoniczna bedzie ekspresja
wyobrazni twércy, jej uzytkownika lub ekspresja wyo-
brazni — samo§wiadomosci formy, bedzie wiec ekspre-
sja $wiata marzen, iluzji i fikcji.

Zapowiedzi i nowe poszukiwania eksperymental-
nych form architektonicznych w tym nurcie architektury
mozna znaleZé w pracach, w ktérych forma jest zjawi-
skiem relatywnym, trudnym do zdefiniowania. Jest for-
mg transgeniczng, stale podlegajaca modyfikacjom. Jej
relacje z otoczeniem sg rozmyte, forma moze przecho-
dzi¢ we wilasny kontekst i na odwrét — kontekst moze
stac si¢ formg. Architekt Stephen Perrella tworzy wizje
wirtualnej i materialnej oprawy przestrzennej codzien-
nego zycia, w ktérej forma i przestrzen, kultura i techno-
logia, fikcja i rzeczywisto$¢ stanowig jedno$¢ lub swoje
przedtuzenie [18, s. 46]. Rézne stany formy przechodza
jedna w druga, bez zarysowanych granic, zewnetrzna
powloka formy nie oddziela si¢ od struktury (por. pro-
jekty Stephena Perrelli: Hypersurface panel studies [18,
s. 48-49]), a odbiorca ma wrazenie superstrukturalnej
ciggtosci animowanego horyzontu (por. projekt Stephe-
na Perrelli, The haptic horizon [18, s. 50-51].

Wizjoner architektury wirtualnej, Marcos Novak,
tworzy modele trans-architektoniczne w algorytmicz-

nym cyfrowym otoczeniu, w tzw. cyberprzestrzeni (cy-
berspace), w ktérej rzeczywistos¢ i wirtualnos¢ przeni-
kaja si¢ wzajemnie, wielodyscyplinarno$¢ architektury
za$ przechodzi w transdyscyplinarnos¢ [18, s. 128].
Marcos Novak definiuje przedrostek trans- nie jako
polaczenie przeciwienstw w jedng calo$¢, ale jako
stworzenie nowych odmiennych form i bytéw, nowej
tektoniki i nowego kontinuum przestrzeni (interaktyw-
ne, zautomatyzowane, nano- i gigatechnologiczne
struktury w telekomunikacyjnej i teletransmisyjnej sie-
ci cyberprzestrzeni [8, s. 43], [17, s. 130]). Formy
transnowoczesne sg zwigzane z procesem ciaglego
tworzenia nowych sekwencji form, co wynika ze
zmian zachodzacych w trakcie transmisji danych oraz
z mutacji kodéw trans-genetycznych formy. Jest to
réwnoznaczne z wprowadzeniem do projektowania ar-
chitektonicznego zasad ewolucji form, podobnych do
tych, ktére rzadzg Swiatem organizméw biologicznych
(por. projekt Marcosa Novaka, Data-Driven Forms
[18, s. 131]). To co rézni te §wiaty, to zasada, iz kazda
forma architektoniczna, w przeciwiefistwie do organi-
zmoéw biologicznych, moze by¢ skompresowana do
swojego algorytmicznego kodu, transmitowana do do-
wolnego miejsca w realno-wirtualnym $wiecie i tam
ulegaé¢ odtworzeniu i dalszej ewolucji. Generatorem
formy moze by¢ psycho-geograficzna spdjnos¢ formy
z otoczeniem lub zachowaniem czlowieka, a takze
$wiadoma lub pod§wiadoma emocja cztowieka lub for-
my zwigzana z miejscem [18, s. 134].

Forma, jako ekspresja relatywnosci i niecigglosci
czasoprzestrzeni, oznacza mozliwos¢ przechodzenia
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w rézne stany skupienia materii i energii, zanikania
1 odradzania si¢, zwielokrotniania i podziatu (ryc. 11).
Marcos Novak wyrdznia kilka stadiéw rozwoju form
wirtualnych, ktére przebiegaja od powstawania form
eksplorujacych projekcj¢ §wiatta i cienia ($wiattocie-
niowy model przestrzeni), przez uzycie techniki filmo-
wej animacji w architekturze oraz przektadu form ana-
logowych na formy cyfrowe (filmowy model przestrze-
ni), korzystanie z potencjatu zawartego w cyfrowych
wizualizacjach, symulacjach i efektach specjalnych
(renderowany model przestrzeni), tworcze ksztaltowa-
nie form w cyberprzestrzeni (cyfrowy model przestrze-
ni), do pelnego wykorzystania potencjatu zawartego
w technikach digitalnych i przetwarzania form w do-
wolnych kierunkach — ze §wiata wirtualnego w $wiat
rzeczywisty, z form cyfrowych w formy analogowe
i przeciwnie (transarchitektoniczny model przestrzeni).

Ryciny wykonata autorka.

Forma po-modernistyczna lub, jak to okres§la Mar-
cos Novak, transmodernistyczna [18, s. 130], zawiera
w sobie swoisty algorytm tworzenia formy i jej trans-
formacji, co umozliwia zaréwno jej wzrost, mobilnos¢,
jak i transformacje, a takze, co moze byé prawdopo-
dobne nawet w niedalekiej przysztosci — samorepro-
dukcje i teleportacje.

Powstaje jednak pytanie: po co mielibysmy jako
cywilizacja ludzka doprowadza¢ do sytuacji, w ktérej
maszyny, komputery i struktury przestrzenne miatyby
mie¢ samo$wiadomo$¢, a wszelkie formy stworzone
przez czlowieka moglyby si¢ reprodukowaé i rozpo-
cza¢ swoja wilasng droge ewolucji do struktur wyzej
zorganizowanych. By¢ moze, to pytanie nie ma jednak
sensu wobec mozliwych scenariuszy rozwoju, a moze
ta droga jest jedyng szansg dla naszego gatunku na
przetrwanie w innych formach sztucznej inteligencji?

Figures by the author.
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Experimental form in the era of digital technology

Architectural theory follows challenges brought about by the de-
velopment of digital technologies and the information revolution, on
the one hand trying to take advantage of the already existing ideas and
technological solutions, and initiating new directions of development
on the other.

It is possible to find a new pursuit of experimental architectural
forms in visions of virtual architecture in which four basic trends con-
nected with different philosophical ideas of form derived from the de-
velopment of digital technology, can be distinguished: form as the in-
formed matter in the era of the personal computer, form as the digital
code in the era of the electronic ecosystem, form as the quantum of
energy in the era of artificial intelligence, and form as the expression
of relativity and discontinuity of space and time in the era of self-con-
sciousness of computers.

The form as the informed matter in the era of the personal compu-
ter exploits the potential contained in the information, in the meaning
in which the electronic media use the information (e.g. architectural vi-
sions of Morphosis). The form as the digital code in the era of the elec-
tronic ecosystem means such a formation of architectural objects, whe-
rein they come into interactions with the user and react due to the in-
ternal digital code (the interactive operational program of the architec-

tural structure). In this trend of architectural searching and visions, the
form is the expression of fascination with data transmission, speed and
flow (e.g. architectural visions of the dECOi group and Reisner &
Umemoto). The form as the quantum of energy in the era of artificial
intelligence takes advantage of the nanotopian technology and of
a new generation of materials connected with the development of bio-
nics, which make possible the formation of intelligent forms modelled
on the basis of activity of biological organisms. The form as the quan-
tum of energy is an expression of topological space and of generative
forms (e.g. architectural visions of Kas Oosterhuis, NOX, UN the Stu-
dio, Kolatan & Mac Donald, Greg Lynn, Neil Spiller). The form as the
expression of relativity and discontinuity of space and time in the era
of self-consciousness of computers means building the world of individ-
ualized and subjective existences of a higher degree of order and
complexity. The architectural form, in the trend of virtual architecture
is an expression of the imagination of the creator, its user or the
expression of the imagination — self-consciousness of the form. It is
a transgenic form, constantly dependent on modifications in cyber-space.
Its relations with the environment are fuzzy, the form can traverse into
its own context and inversely — the context can become the form (e.g.
architectural visions of Stephen Perrella, Marcos Novak).
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