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O potrzebie obecnosci historii geometrii
w podrecznikach akademickich

Stowo wstepne

Dlaczego wiedza o przesztosci geometrii powinna
zaja¢ nalezne jej miejsce w podrecznikach akademic-
kich, zwlaszcza w tych, przeznaczonych dla studentow
wydziatéw architektury szkét politechnicznych?

Zanim sprébujemy odpowiedzie¢ na tak postawio-
ne pytanie, aby dobitniej wyrazi¢ przekonanie, jakie
powoduje autorem niniejszego tekstu, dokonajmy na
poczatek pewnej konfabulacjil.

W tym celu wyobrazmy sobie, ze jesteSmy w ta-
kim muzeum, gdzie zgromadzono ogromny zbidr dziet
sztuki i techniki, ze szczegdlnie nas interesujacg, bar-
dzo obszerng kolekcja zegaréw. Po kilku godzinach,
znuzeni zwiedzaniem, przestajemy juz reagowaé na
urodg ich ksztattéw i rozmaitos$¢ konstrukcji.

Wtedy niespodzianie zjawia si¢ przewodnik i infor-
muje nas, ze skromny, srebrny zegarek, na jaki spogla-
damy, nalezat do Napoleona, dodajac po chwili: — To
wlasnie ten zegarek spoczywat w kieszeni cesarza 18
czerwca 1815 r., w czasie pamigtnej bitwy pod Water-
loo, kiedy on sam, jeszcze peten nadziei, spogladat na
wschdd, oczekujac wsparcia korpusu marszatka Grou-
chy’ego.

Po latach czas zatrze obraz wspaniatego zbioru, ale
W naszej pamig¢ci pozostanie ten zegarek i dalej sty-
sze¢ bedziemy glos przewodnika...

* Niniejszy tekst stanowi nowa redakcje referatu o tym samym ty-
tule, ktéry autor wygtosit 12 czerwca 2003 r., podczas migdzynarodo-
wego IV Seminarium Geometria i grafika w ksztatceniu wspdtczesne-
go inZyniera, Szczyrk 2003, ktére odbyto si¢ w dniach 12-14 czerwca
2003 r. w Szczyrku i zostato zorganizowane przez Osrodek Geome-
trii i Grafiki Inzynierskiej Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

I Muzeum, przewodnik i zegarek Napoleona sg tworem wyobra-
7ni autora niniejszego tekstu. Wielki zbidr obiektéw jest obrazem roz-
norodnych dziedzin nauki. Kolekcja zegaréw jest jak matematyka,
wspomniany zegarek — to alegoria geometrii.

Taka jest moc sugestywnej opowiesci, ktéra potg-
czona z odpowiadajacym jej obicktem badZ sytuacjg
kreuje swiadomos¢ ciaglosci zdarzeni i jest nosnikiem
historycznej tradycji. Bez rozpowszechnienia tej opo-
wiedci (historii), mimo zZe kazdy obiekt w zbiorach
muzeum jest zapisany w ewidencji i na ogét ma doku-
mentacj¢ swojej przesztosci, nasz zegarek (geometria)
pozostanie jedynie jednym z wielu mechanizméw,
ktére oddzielone od widza szklang bariera, spoczywa-
ja w gablotach jak w cmentarnych sarkofagach, bedac
przedmiotem prawdziwego zainteresowania jedynie
niewielu wtajemniczonych fachowcéw.

Rozpowszechnianie historii dokonan, ktére tworza
prawdziwe korzenie geometrii wykreslnej jest, zdaniem
piszacego, wlasnie dlatego niezbedne wsrdd przysztych
architektéw i inzynieréw — zwtaszcza w kontekscie
ograniczonej dotychczas popularyzacji tej wiedzy.

Traktat architektoniczny Ksigg dziesie¢ o sztuce
budowania, Leona Baptysty Albertiego byt ostatnim?
z jedynie czterech3 wydanych w jezyku polskim histo-
rycznych traktatow architektonicznych. Mimo niedaw-
nego wznowienia traktatu Witruwiusza cata péZniejsza
spuscizna wielu jego europejskich nastepcow* w tej
dziedzinie praktycznie nadal nie jest dostgpna w jezy-

2 Wydany przez PWN w 1960 r., w liczbie zaledwie trzech tysig-
cy egzemplarzy.

3 W jezyku polskim ukazaty si¢ dotychczas: Andrea Palladio,
Cztery ksiggi o architekturze, PWN, Warszawa 1955; Giacomo Barozzi
da Vignola, O pieciu porzqdkach w architekturze, PWN, Warszawa
1955; Witruwiusz, O architekturze ksiqg dziesie¢, PWN, Warszawa
1956; Leon Baptysta Alberti, Ksigg dziesi¢¢ o sztuce budowania,
PWN, Warszawa 1960).

4 Mozna tu wymieni¢: Vincenzo Scamozzi, L'idea della archite-
tvra vninersale, 1615; Fréart de Cambray R., Paralléle da I'architec-
ture antique et de la moderne, 1650; Georg Andreas Bockler, Archi-
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ku polskim i jest znana jedynie nielicznym zaintereso-
wanym. Wspomniane traktaty architektoniczne to je-
dynie czeéé dziet, za ktérych pomoca dazono do wpro-
wadzenia architektury do grona artes liberalesS, wsréd
ktérych, jak wiadomo, miata swoje poczesne miejsce
geomeria.

Architektura, jako splot teorii i praktyki stanowi
dziedzing, w ktérej, ukazane w czytelnej formie gra-
ficznej, ideowe zalozenia kompozycyjne i funkcjonal-

tectura curiosa nova, 1664; Jacques Androuet du Cerceau, Le premier
volume des plus exellents Bastiments de France, 1706; Guarino Gua-
rini, Architettura civile, 1737; Fancesco di Giorgio Martini, Trattati di
Architettura Ingegneria e Arte Militare, Mediolan, edizioni il polifilio
1967.

5,,Sztuki wyzwolone: w $rdw. 7 nauk $wieckich, stanowiacych
wstep do studiéw wyzszych: stopien nizszy (trivium, szkota trywial-
na): gramatyka, retoryka, dialektyka; stopien wyzszy (quadrivium):
arytmetyka, geometria, astronomia, muzyka” [22, s. 85].

ne sg materializowane za pomocg umiejetnosci budo-
waniaé. W procedurze powstawania obiektéw archi-
tektonicznych, i innych dziet techniki, zaréwno pro-
jektanci, jak i wykonawcy, stosujac zasady geometrii,
nadal postuguja si¢ umownym zapisem graficznym.

Ukazanie w podrecznikach akademickich historii
rozwoju metody tego geometrycznego zapisu graficz-
nego, uzywanego w architekturze i technice, zwrdci
uwage na pasjonujgce dzieje rozmaitych zastosowan
geometrii, a takze na dorobek polskich uczonych?, in-
zynieréw i artystéw. Umozliwi przysztym inzynierom
podazanie droga, ktdra od najdawniejszych czaséw
przebiegat proces przemiany praktycznych umiejgtno-
§ci w teoretyczne zasady nowoczesnej nauki.

6, Architektura jest sztukg budowania. Nie jest zatem po pierw-
sze, wylacznie umiejetnoscig budowania, po drugie nie jest sztuka sa-
mego, czysto graficznego przedstawiania budowli” [3, s. 6].

7Vide: [6, s. 23].

Stereotomiczny rodowod geometrii wykresinej

Nie jest ani prawdziwy, ani ponury obraz $rednio-
wiecza ukuty w czasach oswiecenia, ani tez jego
pbZniejsza romantyczna wizja propagowana w XIX w.
Cho¢ sredniowieczna geometria stosowana w sztukach
architektonicznych przypomina zbiér pilnie strzezo-
nych i tajemniczych recept rozpowszechnianych jedy-
nie wéréd cztonkéw cechéw (we Francji zwanych Cot-
teries), to jednak powstawaty notatniki, takie jak bar-
dzo znana, trzynastowieczna Livre de portraiture Vil-
larda de Honnecourt lub péZniejsze Musterbuchy nie-
mieckich mistrzéw budowlanych: Mathiasa Roriczera
(1428), Hansa Schmuttermayera (1490), Lorenza
Lachnera (1516) czy Gualderusa Riviusa (1548).

Mimo iz §redniowiecze zahamowato rozwdj teore-
tycznej geometrii 1 rozpowszechnianie jej znajomoscis,
bowiem Elementy Euklidesa przywrécito Europie ttu-
maczenie z jgzyka arabskiego, wykonane pod kierun-
kiem Adelharda de Bath dopiero w XII w., to na wy-
soki poziom wyniosto umieje¢tnos$é jej praktycznego
stosowania w architekturze. Widoczne staje si¢ to
zwlaszcza wtedy, gdy petne sklepienia romanskie zas-

8 Geometria, ktdra byta naukg wyzwolong wyktadang w ,,quadri-
vium” , stanowita nieprzerwanie od czasow starozytnych dziedzing nie-
zhedng dla zawodowego ksztatcenia architekta. Wigkszos¢ architektéw
nie przechodzito jednak przez t¢ szkote, stqd tei szczegdlnie ceniono
tych «un vero maestro di geometria» co przez nig przeszli. W pierw-
szej kolejnosci chodzito bowiem nie tyle o teoretyczng znajomosc, lecz
o praktyczng umiejetnos¢ stosowania dwdch systemow geometrycz-
nych — kwadratury i triangulacji, zaktadajgcych najprostsze manipula-
cje z zakresu geometrii, a pozwalajqcych na wiele technicznych uta-
twien. Znajomos¢ ta przekazywana w cechu w charakterze tajemnicy
zawodowej, stanowita specjalng wiedze, ktdrq uwazano za natchnio-
ng i tajemng [16, s. 54]. Ilustracja tego tekstu jest zamieszczony przez
autora na nastgpnej stronie ciekawy drzeworyt Typus Geometriae
z traktatu Margarita Philosofica Gregoriusa Reisha z 1504 r., ukazu-
jacy siedzacy za stotem personifikacje Geometrii, zajeta poszukiwa-
niem odpowiedniego sposobu ukazania mierzonego cyrklem obiektu,
otoczong réznymi instrumentami i ludZmi dokonujacymi pomiaréw
astronomicznych, budowlanych i geodezyjnych.

tapiono rozmaitymi uktadami zeber® kamiennych za-
mykanych bogato zdobionymi zwornikami. Wzajemne
przenikania powierzchni takich sklepien stanowity czg-
sto krzywe o podwdjnej krzywiznie, ktére znacznie
komplikowaty proces budowy, bowiem nie mozna ich
byto wykreslac i rozwijaé¢ na powierzchniach ptaskich.

W takich okolicznosciach dzieta mistrzéw Srednio-
wiecza siggaly granic 6wczesnych mozliwosci materia-
lowych i konstrukcyjnych. Tak byto w wypadku staw-
nej katedry w Beauvais, ktéra, w XIII w., ze sklepie-
niami nawy giéwnej wysokosci 48 m byfa najwyzsza
katedrg w $wiecie chrzescijafiskim. Mimo pdZniejszej
katastrofy budowlanejl0 trudno widzie¢ w dziataniu jej

9 We wczesniejszym okresie w niektdrych rejonach kraju Zebra
petnity rolg konstrukcyjng i wspdtpracowaty z polami sklepiennymi.
Pdiniej, i w wiekszosci zachowanych przyktaddéw, rola zeber zostata
ograniczona do wyznaczenia uktadu przestrzennego i siatki dekoracyj-
nej, nie zwigzanej konstrukcyjnie z polami sklepiennymi. Uktady Zeber
sklepiennych przedstawiajq ogromne bogactwo rysunku, wzordw oraz
sieci w uktadach symetrycznych i niesymetrycznych. Zebra sklepienne
byty wykonywane z kamienia w segmentach o dtugosci 40-80 cm,
a innymi prefabrykowanymi elementami konstrukcyjnymi byty wspor-
niki i zworniki. Zebra ceglane byty formowane z odpowiednich ksztat-
tek, a w razie otynkowania czasem uzywano tez zwyktych cegiet odpo-
wiednio przycietych, pola sklepienne wykonywano ze specjalnej cegty
sklepieniowej cieriszej, szerszej i krdtszej niz normalna {ok. 8 x 14 X
20 cm}, 17, t. 1, s. 357]. Autor podaje [idem, rys. 163, s. 358] jako
rodzaje sklepien sredniowiecznych: krzyzowe, szesciodzielne, gwiaz-
dziste, trojpodporowe, sieciowe, krysztatowe. Przedstawia [idem, rys.
164, s. 359] profile zeber $redniowiecznych 7 XIII i XIV w. na Sly-
sku, konstrukcje narozy sklepien, wykonywanie sklepien na krazy-
nach i ,,z wolnej rgki” oraz ,etapy budowy katedry gotyckiej”. Trze-
ba tu jednak dodac, 7e o ile sklepienia na Slasku byty gtéwnie wyko-
nywane z cegiel na zebrach ceglanych i kamiennych, o tyle we Fran-
cji zebra, wsporniki, zworniki i pola sklepiefi byly przede wszystkim
wykonywane z odpowiednio obrobionych cioséw kamiennych.

10 Okres tego najdoskonalszego gotyku zamyka katedra w Beau-
vais, najwyisza w dwczesnym Swiecie chrzescijariskim (48 m w Swie-
tle nawy gtownej). Katedra ta nie doczekata sig nigdy catkowitego
ukoriczenia. Juz po rozpoczeciu budowy powstaty wqtpliwosci, czy
materiat budowlany odpowie zamierzonej, bardzo Smiatej konstrukcji.
[...] W 1272 r. ukoriczono prezbiterium, ale juz w 1284 r. runety skle-
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budowniczych jedynie przejaw ciemnoty i zacofania,
jakie przypisata sredniowieczu epoka oswiecenia. Tak-
ze przydane wiekom $rednim w XIX w. romantyczne
porywy ducha nie wystarczg do realizacji takich dziet.

Dlatego stopniowo, architekt praktyk stat si¢ pro-
jektodawca i kierownikiem budowy, a jego czas po-
chtaniata przede wszystkim nie praca fizyczna, ale ra-
cjonalne zespalanie idei projektu z realiami znanego
mu doswiadczenia rzemieslniczego podczas kierowa-
nia postepem robét!l. Dziedzina, w ktérej szczegdlnie
biegle postugiwat si¢ geometria, stosujac procedury!2
wypracowane przez pokolenia kamieniarzy byta stere-
otomial3. Zaréwno jednak poziom jego przygotowania
naukowego i wiedzy oraz presja niechetnego ujawnianiu
tych procedur $rodowiska, nie sprzyjaty podejmowa-
niu trudu tworzenia i upowszechniania teoretycznych
zasad stosowania geometrii w praktyce architektonicz-
nej. Mozna twierdzi¢, ze brakowato wtedy istotnych
impulséw tworzacych odpowiedni klimat zachecajacy

pienia |3, s. 211-212]. Nicolaus Pevsner piszgc o wiezy strasburskie-
go tumu i o wiezy we Freyburgu [20), t. 1, s. 274-275] dodaje w przy-
pisie: Przypis 22. W Beauvais zaprojektowano na poczqtku szesnaste-
go wieku wieze nad skrzyzowaniem; wraz ze szpiczastym hetmem mia-
ta miec 155 m wysokosci. Wiezg wybudowano, lecz po czterech latach
rungta [idem, s. 401].

11... pewien duchowny skariyt si¢, ze mistrzowie strzech budow-
lanych pobierajq wyzsze wynagrodzenie niz mistrzowie kamieniarscy,
chociaz watesajq sig tylko po budowie z tyczkq w rece i wydajq zarzq-
dzenia. I dodaje jeszcze: ,,Et nihil laborant” (i wcale nie pracujg)
[20, t. 1, s. 142, 143]. Prawdopodobnie stowa tego samego duchow-
nego przytacza Maria Lodynska-Kosiniska: Ale juz w potowie XIII w.
kaznodzieja Nicolas de Biard, potepiajgc gnusnosc niektdrych dostoj-
nikow koscielnych, poréwnuje ich do — architektéw: ,,Dans ces grands
edifices il a accoutumé d’y avoir un maitre principal, qui les ordonne
seulement par la parole, mais n’y met que rarement ou n'y met jama-
is la main et cependant il recoit des salaires plus considérables que
les autres. — Les maitres des magons ayant en main la baguette et les
gants, disent aux autres: Par ci me le taille, et ils ne travaillent point
et cependant ils re¢oivent une plus geande récompense; c’est ce que
font beaucoup de prelats modernes” [15, s. 30]. Thumacze ten tekst
nastepujaco: W [na] tych wielkich budowlach [budowach] zwyklo si¢
miec¢ tam gléwnego mistrza, ktéry je prowadzi tylko stowem, jednak
jedynie rzadko albo wcale nie przyktada tu [swojej] reki [nie pracuje
fizycznie|, tymczasem otrzymuje ptace bardziej znaczacy niz inni. —
Mistrzowie murarscy trzymajac w dioniach laseczke i rekawiczki
moéwig pozostatym: W ten sposéb [tedy] mi to wykuj [przetnij], i nie
pracujg wcale, otrzymuja jednak najwigksze wynagrodzenie; tak wia-
$nie czyni wielu pratatéw wspétczesnych.

12 Przytaczam tekst jedynie we wlasnym tlumaczeniu: 14. Proce-
dury stereotomii, majace na celu nadanie materialom pierwotnym
ksztattéw okreslonych za pomocg rysunku, polegajg przede wszyst-
kim na znalezieniu wieloscianu o licach ptaskich, obejmujacego pro-
ponowang bryle. Jesli ten wielo$cian jest réwnolegtoscianem, to la
mode d'appareil (sposéb wykonania) nazywa si¢ méthode par équar-
rissement (metoda przez ociosanie kamienia do ksztattu réwnolegto-
$cianu [na og6t prostopadtoscianu]), jesli rézni sie od réwnolegloscia-
nu, to wykonanie zostaje zrealizowane przez la méthode des beveaux,
ou angles diédres (metode ,,rozwidlen” lub katéw dwusciennych). {Te
dwa stowa angle diédre (kat dwuscienny) i [stowo] beveau (rozwidle-
nie, ,kat widlasty™) sa synonimami}, [8, Appendice s. 307].

13 Podaje tekst jedynie we wlasnym tlumaczeniu: Ta metoda, za
ktérej pomocy znajduje si¢ ksztatt obiektéw za pomoca rysunkéw,
ktdre je przedstawiaja, stanowi szczegdlng sztuke [umiejetnosé], ktéra
nazywa si¢ stéréotomie (stereotomia). Ta sztuka, tak stara jak archi-
tektura, jest znana wsréd tych, ktérzy praktykujg la coupe des pierres
et des bois (obrobke [profilowanie] kamieni i drewna) pod nazwg
d'appareil (przygotowanie) lub art du trait (sztuka rysu) [8, s. 307].

do zajmowania si¢ teorig. Ponadto wykonywano mo-
dele, czasem znacznych rozmiaréw!4, ktdre, jak sadze,
stanowity rodzaj poligonu do§wiadczalnego, na ktérym
praktycznie rozwigzywano wstepnie zdefinowane ry-
sunkowo przestrzenne uksztattowanie elementéw bu-
dowli oraz badano stabilnos¢ jej konstrukcji.

Potrzeba doskonalenia procedur stereotomii, ktdrg
we Francji zwano "art du trait de la coupe des pierres
(sztukg «rysu» dla profilowania kamieni)!5, stata sie
impulsem do uporzadkowania technik tradycyjnych
«rysOw» stuzacych nadaniu pozadanego ksztattu ele-
mentom wykuwanym z kamienia. W diugotrwatym
procesie tworzenia metody graficznego przedstawienia
na plaszczyznie ksztattu bryt przestrzennych, o prymat
swoich metod zabiegali praktycy — stosujacy tradycyj-
ne techniki oraz dazacy do ich modyfikacji teoretycy.
Nieliczni fachowcy, o bardzo réznym przygotowaniu
teoretycznym i praktycznym, podjeli wyzwanie przed-
stawienia praktycznych procedur w uporzgdkowany
sposéb w traktatach, ktérych tres¢ stopniowo zdomi-
nowaty zwlaszcza geometryczno-techniczne i wyko-
nawcze aspekty architektury.

Zwlaszcza we francuskich traktatach stereotomicz-
nych z XVI, XVII i XVIII w. znajdujemy kolejne
przedstawienia relacji miedzy teorig a praktyka stoso-
wania geometrii w architekturze, stopniowo ujmujgce
bujng praktyk¢ w karby teorii.

Wspomniane traktaty stereotomiczne rozwijaty
techniki rysunku stereotomicznego, tworzac uporzad-
kowany szereg!6, rozpoczety w 1567 r. traktatem Phi-
liberta de 1'Orme’a [5], w ktérym kazdy nastepny trak-

14 Powotujac si¢ na { Angelo Gatti, La Basilica Petroniana, Bolo-
nia 1913, Doc. 2A, 2B, 5}, Herbart Ricken pisze: Aus dem Vertrag
(20 Februar 1390) iiber den Bau eines Modells fiir S. Petronio in Bo-
logna gehen einige interessante Einzelheiten hervor: Eine Unze im
Modell sollte einem Fuf3 am Bauwerk entsprechen, das wdre ein
Maptab 1:12. Das Modell — aus Stein und Mdortel gefertig und mit
Gips iiberzogen — war 40 Fuf3 lang und 30 Fuf3 breit; als Grundlage
fiir seine Herstellung diente die Papierzeichnung des Architekten An-
tonio di Vicenzo, der sich ausdriicklich nach den Angaben des Ordens-
generals der Serviten, Andrea Manfredi, zu richten hatte. (Z umowy
z 20 lutego 1390 r., dotyczacej budowy modelu dla kosciota §w. Pe-
troniusza w Bolonii, pochodzi pewien interesujacy szczegStowy zapis:
jeden cal w modelu powinien odpowiada¢ jednej stopie na budowie,
co dawato skale 1:12. Model wykonany z kamienia i zaprawy, wy-
konczony gipsem — byt dtugi na 40 st6p i na 30 stép szeroki, jako ba-
7a do jego wykonania stuzyt sporzadzony przez architekta Antonio di
Vicenzo rysunek na papierze, wedlug wskazéwek Andrei Manfredie-
go, generata zakonu Serwitéw), [21, s. 57].

15 Poprzednio, opierajac si¢ na Encyclopédie methodique oraz.
traktacie Fréziera |7, s. vij], napisatem: ,,Cato$¢ umiejetnosci sktada-
Jjacych si¢ na sztuke projektowania, trasowania, wykonywania i zespa-
lania kamiennych elementéw budowli nazywano we Francji I'art du
trait de la coupe des pierres (sztuka rysunku dla profilowania kamie-
ni) lub stereotomia”, vide: [18, s. 61-62]. Obecnie sadze, 7e whasciw-
sze jest thumaczenie podanej kursywa kwestii jako: ,,sztuka «rysu» dla
profilowania kamieni”.

16 Kierunek sposobowi przedstawiania technik rysunku stereoto-
micznego nadat Philibert de 1'Orme, a nastepnie tradycyjna I'Art du
Traits (Sztuka ryséw) byta stopniowo wzbogacana i rozwijana w trak-
tatach: Le Secrets d’architecture Mathurina Jousse’a (1642), L’ archi-
tecture des volites P. Frangois'a Deranda (1643), De Lapidum Sectio-
ne P. Milleta Dechallesa (1672), Traité de la coupe des pierres De La
Rue’a (1728).
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tat rozwija i uzupetnia poprzedni. Wyjatek stanowi tu
jedynie dzieto [2] Abrahama Bosse’a, ktéry w 1643 r.
zaproponowat nowa, uniwersalng metode swojego mi-
strza, zupeinie odmienng od tradycyjnych. W tych oko-
licznosciach jest naturalne, ze kazdy z autoréw powi-
nien odnie$¢ si¢ do prac poprzednikéwl7, tak jak de
1’Orme odwotuje si¢ do Witruwiusza, bedac pewnym
pionierskiego charakteru swojego traktatu. Z kolei
Bosse, podkreslajac wyjatkowosS¢ swojej pracy, po-
réwnuje nowa metod¢ Désarguesa do tradycyjnych
technik rysunku, ale nie zamieszcza zadnego rysu his-
torycznego rozwoju tej dziedziny.

Posréd francuskich traktatow stereotomicznych na
szczegblng uwage zastuguje obecnie zapomniane,
szczytowe osiggniecie stereotomii, wielkie trzytomo-
we dzieto Amédée-Frangois Fréziera (1682-1773), La
théorie et la pratique de la coupe des pierres et des
bois... [7]. Jego autor po raz pierwszy, w odr¢gbnym
tomie, przedstawit uporzadkowang teori¢ stereotomii,
popartg geometrycznymi dowodami zawartych tam
twierdzen, aby ukaza¢ uzyteczno$¢ teorii tym: ktdrzy
tak zagtebiajq si¢ w Praktyke, ze wydajg si¢ nie ufac
Teorii bqd? pomijac jg'8.

Jednak zamiarem Fréziera nie byto napisanie trak-
tatu teoretycznego, ale powiazanie teorii geometrycz-
nej z wielkim, technicznym kompedium praktyki wy-
konawczej, gdyz postugiwanie si¢ wiedza teoretyczna
do celéw praktycznych bylo wedlug niego powinno-
$cig inzynieral®. W swoim traktacie dlatego nie tylko
odnidst sie do btedéw poprzednikéw, lecz takze pos-
wiecit caty rozdzial aby naukowo wyjasni¢ powszech-
nie potgpiong «uniwersalng metod¢ rysu» przedsta-
wiong przez Bosse’a.

17 Brak dostepu do tekstéw Zrédtowych uniemozliwia autorowi
niniejszego tekstu stwierdzenie czy dotyczy to wszystkich traktatéw.

18 qui se sont tellement bornez a la Pratique, qu’ils semblent
mépriser la Theorie, ou I ignorer: je vais tdcher d’en établir I utilité,
[7,t. 1, s j].

19 Je dirai cependant sans vouloir favoriser I'ignorance, qu’un
Ingenieur doit se borner a I’ étude de ce qui peut ¢tre utile a la Pra-
tique, sans se livrer a de vaines curiositez, de peur qu’entrainé par
I'amorce du plaisir des Découvertes, plus capables de flatter sa va-
nité que de le conduire a une plus grande perfection des Ans... (Dla-
tego, nie chcac faworyzowac ignorancji, powiem, Ze Inzynier powi-
nien zaglebid si¢ w studiowaniu tego, co moze by¢ uzyteczne w Prak-
tyce, bez zywienia si¢ proznymi dziwnos$ciami, z obawy ze pochwy-
cony przez powab Odkryé, bardziej bedzie zdolny schlebia¢ swojej
préznosci niz prowadzi¢ ja do perfekcyjnego poznania Sztuk), [7, t. 1,
s. vjl.

Ponadto Frézier, w specjalnej przedmowie?0, zawart
szczegllnie cenny opis?! historii piSmiennictwa stereo-
tomicznego, przedstawit historyczne korzenie stereoto-
mii, wymienit autoréw oraz ich traktaty, czasem ze
zwiezla, ale niezwykle trafng ocena — jego stowa sg po-
tem powszechnie cytowane w innych opracowaniach.

Wymieniony traktat Fréziera okreslit nowy stan-
dard zawodu inzyniera, bieglego zaréwno w teorii, jak
i praktyce, postugiwano si¢ nim bowiem w kregach in-
zynieréw, budowniczych i architektéw. Wiadomo, ze
we francuskich wojskowych szkotach ksztatcacych in-
zynieréw byt zalecanym podrecznikiem dla mtodych
adeptow tej profesji.

Mozna zatem twierdzi¢ iz bez watpienia traktat ten
znajdowat si¢ w ksiggozbiorze wojskowej szkoty
w Méziéres, w ktérej rozpoczeta si¢ wielka kariera na-
ukowa Gasparda Monge’a. Takze w szkole politech-
nicznej, czego $wiadectwo daje Hachette?2, wysoko
ceniono to dzieto. Swiadomosé zawodowa i wiedze
nowych pokolei fachowcéw ksztaltowata zatem
w znacznej czesci naukowa metoda stereotomii Frézie-
ra. Wynika z tego, ze nie jest mozliwe, aby Gaspard
Monge (1746-1818), stawny autor Géométrie descrip-
live, nauczajac geometrii wykreslnej w powotanej na
potrzeby krélewskiego korpusu inzynieréw wojsko-
wych szkole w Méziéres?3, a nastgpnie w latach
1794-1809 w Ecole polytechnique w Paryzu, nie znat
osiggnieé Fréziera i jego poprzednikéw.

20 Troisieme discours. De [I'Originie de la Coupe des Pieres, & de
I'Usage qu’ on en doit faire (Trzecia przedmowa. O pochodzeniu Profilo-
wania Kamieni i o Praktyce jakq w nim nalezy czynic), [7, t. 1, s. xj—xvjl.

21 Jest to prawdopodobnie pierwszy opis tego rodzaju, inni auto-
rzy bowiem czgsto nawigzuja do jego osadéw. Nie spotkalem nato-
miast zapisu, w ktérym przywotywano by tego typu informacje 7. trak-
tatéw jego poprzednikéw. Sam Frézier cytuje opini¢ De La Rue’a na
temat traktatu Bosse’a. By¢ moze, w traktacie De La Rue’a jest za-
wartych wigcej opinii dotyczacych takze innych opracowan.

22W spisie Podstawowych dziet Stereotomicznych i Geomelrii
Wykresinej, ktory sporzadzit w swoim traktacie, zawart jedynie dzie-
ta Fréziera. Umiescit je na samym poczatku posréd siedemnastu in-
nych, pomingwszy wszystkie prace napisane przez jego poprzedni-
kéw, w tym takze traktat De La Rue’a, tak ceniony w szkole politech-
nicznej, z uwagi na jako$¢ wykorzystywanych w dydaktyce rysun-
kow. Dzieto Fréziera jest wedlug niego: jeszcze |wciaz] bardzo powa-
Zane, a jego autor tgczyt z bardzo rozlegtq znajomosciq teorii prakty-
ke sztuki inZynierskiej, |8, Appendice, s. V nienum.].

23 en 1748, sous le ministérie de M. d’ Argenson on avait formé a
Meéziéres un établissement pour instruction de MM. les éléves du comps
royal du génie militaire (w 1748 r., kiedy ministem byt Pan d’Argen-
son utworzono szkole dla ksztalcenia Panéw elewéw krélewskiego
korpusu inzynieréw wojskowych), [8, Appendice, Préface, s. VI|.

Podsumowanie

Koficzac rozwazania o historii stereotomii twier-
dze, ze obecnos$¢ takich informacji w podrgcznikach
do nauki geometrii wykre§lnej, opracowywanych pod
katem potrzeb dydaktyki akademickiej jest absolutnie
niezbedna. Jak juz pisatem?24, obecnie jedynie wyjatko-

2 Vide: [18, s. 79, przyp. 47]; Tomasz Bogaczyk, Teresa Roma-
szkiewicz-Bialas, Grafika inzynierska. Teoria, Wydawnictwo Poli-
techniki Wroctawskiej, Wroctaw 1990.

wo znaleZ¢é mozna rozdzialy poswigcone historii roz-
woju geometrii wykreslnej w akademickich podreczni-
kach do nauki tej dyscypliny. Takze podreczniki
z dziedziny historii architektury na ogét pomijajg2> his-

25 Np.: Tadeusz Broniewski [3]. Nie wspomina si¢ tutaj wcale ani
metody geometrii wykre§lnej Monge’a, ani tym bardziej rozwoju po-
przedzajacych jg metod odwzorowan. Podobnie Pevsner [20]. Choc¢
pojawia si¢ tu informacja o traktacie Architecture» Delorme’a (1568)
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tori¢ rozwoju metody odwzorowywania bryt w projek-
cjach ortogonalnych, cala uwage skupiajac na przed-
stawieniu chronologii ksztattowania funkcji, formy
i wystroju budowli.

Sprawia to, ze dla studentéw polskich uczelni tech-
nicznych geometria wykreslna pozostaje jedynie two-
rem genialnej inwencji Gasparda Monge’a.

Pozbawiona aury swojej niezwykle zajmujacej
przesztosci jest powszechnie uwazana przez studentow
za do$¢ trudng i nuzacy nauke ,kresek’26,

Niewielu studentow wydziatu architektury, wydzia-
tu budownictwa ladowego i innych kierunkéw inzynier-
skich siegnie z wilasnej woli po znakomitg trzytomowsa
Histori¢ matematyki [9], a bardzo nieliczni zdotaja do-
trze¢ do opracowan [12]-[14], jakie napisat Gino Loria.

Z tych powodéw uwadze studentéw wielu naszych
uczelni technicznych na ogét umyka geometryczny
dorobek starozytnego Egiptu, Mezopotamii, Grecji
i Rzymu. Wcigz wielka niewiadomg pozostaja dla nich
geometryczne umiejetnosci rysunkowe sredniowiecz-
nych budowniczych. Nietatwo im zapoznac si¢ z geo-
metrycznymi koncepcjami twércéw wioskiego rene-
sansu i tych, ktérzy jak Albrecht Diirer czy Philibert
de 1I’Orme rozprzestrzeniali idee odrodzenia w péinoc-
nej Europie, przetwarzajac je tworczo we wilasnych
dzietach. Zupetnie nieznany pozostaje dorobek francu-
skich stereotomistow. Nic im nie wiadomo o klgsce
uniwersalnej metody «rysu» mistrza Gérarda Désar-
guesa i dramatycznym koncu jego wiernego ucznia
Abrahama Bosse’a. Nie moga pozna¢ niezwyktych do-
konan Amédée-Francois Fréziera, inzyniera, zotnierza
i Zeglarza, a zarazem najznakomitszego ze stereotomi-
stow.

Najpowszechniej w §wiadomosci studentéw trwa
przekonanie, ze Gaspard Monge to Prawdziwy twdrca
geometrii wykresinej, ktéry sprecyzowat metody umoz-
liwiajqce przedstawianie na ptaszczyinie figur [bryt]
pirzestrzennych?7,

Bardzo rzadko bowiem znajdujemy twierdzenia
w rodzaju: Ta ostatnia gatqz geometrii nie jest prawdzi-
wym tworem Monge’a. W rzeczywistosci odnajduje si¢
przyktady uzycia tej metody dwu projekcji w ,,Underwey-
sung” Diirera (1525) i w traktatach stereotomicznych
Fréziera (3 t. 17371739, 2 t., 1760)”28, albo: Uznajgc

lidem. t. 2, s. 118], to podano niepeiny tytut i btedna date wydania,
a takze zaliczono dzieto do podrecznikéw zawierajacych graficzne
przestawienia porzadkéw architektonicznych, nie wspominajac ani
stowem o zawartej w tym traktacie czesci poswigconej stereotomii.
Mimo Ze pojawiajg si¢ w pracy Pevsnera reprodukcje rysunkow ar-
chitektonicznych i planéw z epoki, to brak jakiejkolwiek informacji
o znaczeniu metody rzutow Monge’a.

26 Nawet w tym obiegowym, popularnym wsrdéd studentéw okre-
Sleniu mozna dojrzeé §lad wiekéw tradycji. Stowo trait jest obecnie
ttumaczone migdzy innymi jako ,,7. techn. linia f., kreska £.” [25, t. 2,
s. 856]. Autor dostrzega tutaj zwigzek z okreSleniem /'Art du Trait,
jak nazywano stereotomiczng sztuke rysu.

27 Monge (Gaspard) [...] Véritable createur de la géométrie de-
scriptive, il mit au point les méthodes permettant de représenter sur un
plan les figures de I'espace |11, s. 1409].

28 Cette derniére branche de la géométrie n’est pas une création
véritable de Monge. On trouve en effet des exemples d'emploi de cet-

Monge’a za twdrce geometrii wykreslnej, sprawiedliwie
Jest przyznac, ze rozmaite procedury tej nauki i postugi-
wanie si¢ projekcjami w réznych czesciach sztuk budow-
lanych, byly znane juz od dawna, gtownie [wsrdd] cie-
sli i kamieniarzy?9.

Obecnie nieustannie trwa rozwdéj komputerowych
technik wizualizacji30, ktory skutkuje ciggle aktualizo-
wang bogata ofertg elektronicznych narzedzi i graficz-
nych programéw uzytkowych. Zdaniem niektérych
srodowisk naukowych, powinno to sktania¢ do zwigk-
szenia liczby godzin poswigconych poznawaniu tych
nowosci technicznych, kosztem znacznego ogranicze-
nia czasu przeznaczonego na nauczanie geometrii wy-
kreslnej w wyzszych szkotach technicznych. Racjonalne
doswiadczenie sktania jednak raczej do stwierdzenia,
ze najwlasciwsze, ze wzgledu na pozadane rezultaty
dydaktyki, jest poszukiwanie takiego zespolenia zakresu
przedmiotu i nowoczesnych metod nauczania, w kté-
rym z klasycznym programem nauczania geometrii
wykreslnej harmonijnie taczg si¢ nowe kierunki badan,
sprzezone z nowymi narze¢dziami oraz technikg kom-
puterowa.

W obszarze tego nowego kanonu nauczania nie
moze zabraknac historii geometrii. Nie chodzi tutaj
przy tym o opracowanie, ktére miatoby na celu przed-
stawienie wszystkich teoretycznych osiagni¢é geome-
trii w rozwinigciu chronologicznym — takie bardzo ob-
szerne dzieta wszak juz redagowano3!. Mam tu raczej
na mysli zarys obejmujacy wybrane zagadnienia i fak-
ty z jej historii, zaistniate w rozwoju tych dziedzin,
w ktérych potrzeba postugiwania si¢ obrazem graficz-
nym prowadzita do stosowania zasad geometrii jako
uniwersalnego narzedzia w praktyce inzynierskiej
i dziataniach artystycznych. Z takim przeswiadcze-
niem, majac peing swiadomos¢ potrzeby dalszego kon-
tynuowania badan, autor niniejszego tekstu pisat swo-
ja prace doktorska [19].

A o geometrji wykresinej czy wiedzg?3? pytat nie-
gdys$ generata Dezyderego Chtapowskiego wspomniany
juz Napoleon Bonaparte, ktéry, jak wiadomo, wysoko
cenit dokonania naukowe Gasparda Monge’a — bardzo
aktywnego zwolennika nowych idei rewolucyjnych.

te méthode des doubles projections dans ,,I'Underweysung” de Diirer
(1525) et dans les traités de stéréotomie de Frezier (3 vol. 1737-1739;
2 vol. 1760), |10, s. 458].

2 En reconnaissant Monge comme le créateur de la Géomeétrie
descriptive, il est juste de convenir que divers procédés de cette scien-
ce, et l'usage des projections dans différentes parties des arnts de con-
struction, étaient connus depuis longtemps, principalement des char-
pentiers et des tailleurs de pierre |4, s. 355].

30 Odnoszace si¢ do naszej konfabulacji mozna przyréwnac to do
pojawiania si¢ nowych czasomierzy, coraz bardziej wyrafinowanych
technicznie i wyspecjalizowanych.

31 Vide np.: 4], [13].

32 Tym razem nie jest to fikcja; taka rozmowa odbyta si¢ napraw-
de. Jak pisze generat Chtapowski: ,,Przechadzajac si¢ po pokoju, je-
szcze raz. o organizacji wojska pruskiego mowit, znat ja dobrze, tyl-
ko si¢ jeszcze pytat o szkoty wojskowe, jak daleko w matematyce do-
chodza, dziwit sig, 7e na przecigciach krazkowych koncza. — A o geo-
metrji wykresinej czy wiedzq? Ja sam nadwczas nie wiele wiedziatem,
dopiero w Paryzu p67niej jg przeszedtem™ [1, s. 11-12].
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Tym bardziej dzisiaj, w przekonaniu autora, pyta-
nie o powszechng znajomo$¢ historii dokonafi poprze-
dzajacych powstanie geometrii wykreslnej nie powin-
no pozosta¢ pytaniem retorycznym.

Dlatego nie wolno rezygnowac z tej sity przycigga-
nia i tej motywacji do nauki, jaka moze stuzy¢ dydak-
tyce akademickiej urok atrakcyjnie przekazanej wie-
dzy33 o tysigcach lat tradycji tej, a takze innych dys-
cyplin wiedzy inzynierskie;j.

Historii dyscyplin przekazanej nie jako jedynie
chronologicznie uporzagdkowany zbiér suchych fak-
téw, lecz jako fascynujacy splot pierwiastkéw techni-
ki i wiedzy humanistycznej, sprz¢zony z Zywym wize-
runkiem epoki.

33 Zdaniem piszacego powinno si¢ humanizowa¢ w ten sposéb
programy nauczania wszystkich kierunkéw na uczelniach technicz-
nych. Wspaniatym przyktadem takiego, bardzo atrakcyjnego, opraco-
wania historii innej dziedziny jest, wedtug autora, napisana w ujeciu

Dzigki temu, mimo kuszacych i zawrotnych per-
spektyw otwierajacych si¢ przed wspéiczesng nauka,
spogladanie wstecz nie bedzie traktowane jako strata
czasu i niepotrzebny wysitek intelektualny, wszak:
wszystkie stopnie rozwoju kultury sq zwiqzane ze sobg
tak Scisle, ze naprézino usitowatby kto zbadac jakgkol-
wiek gatq? wiedzy bez zwrdcenia uwagi na czasy i zda-
rzenia jg poprzedzajgce34. Kazdy przyszty inzynier po-
winien mie¢ pelng tego swiadomosc.

Wiasnie z tych powodéw wiedza o historycznym,
stereotomicznym rodowodzie metody geometrii wy-
kre$lnej, nazwanej imieniem Monge’a, powinna zna-
leZz¢ nalezne jej miejsce w akademickich podreczni-
kach do nauki geometrii wykreslnej i w opracowa-
niach z dziedziny historii architektury i budownictwa.

filozoficznym przez Wiadystawa Szumowskiego Historia medycyny
(PZWL, Warszawa 1961).

34 Gino Loria, cytuje za: Histoire des sciences mathématiques en
Italie, par G. Libri, t. 1, 1838 r., [14, s. 3].
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On the need of the history of geometry in academic textbooks

According to the author the knowledge of the history of achieve-
ments which create the real roots of descriptive geometry is essential
to future architects and engineers. However, there is lack of a wide
popularization of this knowledge and difficulty of access to publica-
tions referring to such problems.

The presence of the history of stereotomy in textbooks used in
studying descriptive geometry, compiled from the point of view of
academic didactics, is absolutely indispensable. At present it is possi-
ble to find chapters devoted to the history of evolution of descriptive
geometry only exceptionally in textbooks of this branch of knowled-
ge. This leads to a false conviction in view of which descriptive geo-
metry appears purely as a creation of the exceptional imagination of
Gaspard Monge, to students of many Polish technical universities. In
this manner, deprived of the humanistic mental equipment of its fasci-
nating past, descriptive geometry is perceived only as a difficult and
arduous learning of “lines”. Due to the above, the geometric output of
ancient Egypt, Mesopotamia, Greece and Rome escapes the students
of many Polish technical schools.

Furthermore, the geometric drawing skill of mediaeval builders
remains a great unknown to them. It is not easy for them to acquaint
themselves with geometric conceptions of the creators of the Italian
Renaissance and those who like Albrecht Diirer or Philibert de I'Orme
propagated ideas of the Renaissance in northern Europe, transforming
them creatively in their own works. The output of the French stereo-
tomists remains completely unknown. They know nothing of the dis-
aster of the universal method of the “outline” of master Gérard Désar-
gues and the dramatic end of his faithful pupil Abraham Bosse. They
are unable to learn the extraordinary achievements of Amédée-
-Frangois Frézier, an engineer, soldier and sailor and at the same time
the most excellent of stereotomists.

That is why the knowledge of the historical stereotomic origin of
the descriptive geometry method named after Gaspard Monge should
find its proper place in academic textbooks used in studying descrip-
tive geometry and in elaborations on the history of architecture.






