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Streszczenie

Praca sktada si¢ z cyklu trzech publikacji, ktorych gtownym celem jest wypracowanie
I przetestowanie optymalnej metodologii przetwarzania obserwacji multi-GNSS w czasie
rzeczywistym. Szczegdlny nacisk zostat potozony na dobor wiasciwego wagowania obserwacii
Z poszczegolnych systemow nawigacyjnych.

Pierwsza publikacja dotyczy analizy dostgpnosci i doktadnosci poprawek zegarow i orbit
czasu rzeczywistego udostepnianych przez centrum analiz CNES. Przeprowadzane prace
wykazaty, ze dostarczane produkty charakteryzujg si¢ r6zng doktadnos$cia, co powinno zostac¢
uwzglednione na etapie tagcznego przetwarzania obserwacji pochodzacych z roznych systemow
nawigacyjnych.

Drugi artykul przedstawia probeg znalezienia optymalnego wagowania obserwacji multi-
GNSS (GPS, GLONASS, Galileo, BeiDou). W pracy przetestowano rdzne warianty
wagowania obserwacji multi-GNSS. Otrzymane wyniki analizowano pod katem
otrzymywanych btedéw estymowanych parametrow, powtarzalnosci wspotrzednych oraz czasu
zbiegania obserwacji.

Trzecia publikacja opisuje eksperyment polegajacy na przejechaniu okoto 26 km migdzy
Olesnica a Wroctawiem z zamontowang na dachu anteng multi-GNSS. Zebrane obserwacje
postuzyty do wyznaczenia trajektorii samochodu z wykorzystaniem réwnych wag oraz wag
uwzgledniajacych jakos¢ stosowanych produktow.

Ponadto w pracy rozszerzono funkcjonalnos¢ oryginalnego oprogramowania GNSS-WARP do

precyzyjnego pozycjonowania satelitarnego multi-GNSS.

Stowa kluczowe: Multi-GNSS, precyzyjne pozycjonowanie, Globalne Systemy Nawigacyjne,

produkty czasu rzeczywistego



Abstract

The work consists of 3 publications, for which the development and validation of the
optimal real-time multi-GNSS observation methodology was the common goal. The main
emphasis was put on an appropriate observation weighting choice of the particular navigation
systems.

The first article is focused on the clock and orbit real-time products availability and
quality. The tested products were provided by CNES. The conducted works showed that the
real-time products are characterized by different quality what should be taken into account at
the stage of the observations processing coming from various navigation systems.

The second publication shows an attempt of optimal multi-GNSS (GPS, GLONASS,
Galileo, BeiDou) observations weighting. In this work different multi-GNSS weighting variants
were tested. The obtained results were evaluated on the basis of the errors of the estimated
parameters, coordinates repeatability and solution convergence time.

The third article describes an experiment in which 26km distance between Olesnica and
Wroctaw was passed by a car with multi-GNSS receiver mounted in the roof. The collected
observations allowed for determining a car trajectory with the use of equal weights as well as
weights which consider the quality of the applied products.

Moreover, the functionality of the original GNSS-WARP software was extended for

multi-GNSS satellite precise positioning.

Key words: Multi-GNSS, precise point positioning, Global Navigation Satellite Systems,
Real-time products



