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Pojecia liczbowe u dzieci wstepujacych do szkoly
(badanie dzieci slaskich).

(Praca wykonana w Instytucie Pedagogicznym w Katowicach pod
kierunkiem prof. dr Stefana Szumana.)

Praca obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Stopien opanowania liczb w zakresie od 1 do 12 przez
dzieci 6-letnie, ktore uczeszczalty do przedszkoli, oraz 7-let-
nie wstepujace do szkoly, a mianowicie:

a) orientowanie sie w liczbie przedmiotéow widzianych,

b) orientowanie sie¢ w liczbie slysZanych dzwigekow,

¢) znajomosé liczebnikow,

d) umiejetno$é pisania cyfr.

2. Stopien opanowania dzialan: dodawania i odejmo-
wania w zakresie od 1 do 6.

3. Liczenie na konkretach, liczbach mianowanych
i liczbach oderwanych.

4. Roznice w stopniu opanowania liczb i operacji licz-
bowych zaleznie od wieku, plei i stopnia przygotowania do
szkotly.

Przy przeprowadzaniu badan opartem sie na pracach:

a) Beckmanna: ,Die Entwicklung der Zahlleistung
bei 2—6 jahrigen Kindern. (Zeitschriit fir angewandte
Psychologie. Nr. 22/1923.)

b) Descoeudres: ,Le developpement de l'enfant de
de 2—b6 ans.



Praca moja ma pewne styczne z pracami wspomnia-
nych autorow, nie jest jednak praca wzorowana ma nich.

Badania wspomnianych autoréw obejmowaly dzieci
w wieku od 2—6 lat. Badania, na ktorych opieram swoja
prace, obejmuja dzieci wstepujace do szkoly (7-letnie) oraz
6-letnie. Beckmann stosowal metode ciaglej obserwacji —
moje badanie bylo jednorazowe.

Beckmanna interesowaly w szczegolnosci funkcje
psychiczne, warunkujace tworzenie sie pojeé liczbowych
1 procesy, towarzyszace ich powstaniu. W swoim badaniu
zwracalem gléownie uwage na wytwory badanych.

Beckmann badal po uprzednim uczeniu dzieci, co
dzieci z zakresu rachunkéw moga opanowac¢ w wieku
2—©6 lat, badal potencje w tej dziedzinie. Moje badania ogra-
niczylem do wykrycia mozliwosci juz zaktualizowanych.

Jest bowiem rzecza znang, ze dzieci wstepujace do
szkoly posiadaja pewien zaséb pojeé liczbowych, zdobywa-
nych w zyciu codziennym, w miare dojrzewania umystlo-
wego.

Przeprowadzone przeze mnie badania objely stosun-
kowo niewielka ilos$é dzieci: a) 102 dzieci 6-letnich, ktére
uczeszczaly do przedszkola (w tym 52 chlopcow i 50 dziew-
czat); b) 193 dzieci 7-letnich, wstepujacych do szkoly; wsrod
7-letnich bylo:

a) 120 dzieci, ktore przed badaniem uczeszczaly do
przedszkola (53 chlopcow i 67 dziewczat);

b) 73 dzieci, ktore nie uczeszczaly do przedszkola
(35 chlopcow i 38 dzieweczat).

Zbadane dzieci pochodzily przewaznie z Chorzowa.
Tylko 35 dzieci wstepujacych do szkoly, ktore nie ucze-
szczaly do przedszkola, zbadali Koledzy i Kolezanki z Insty-
tutu Pedagogicznego w Katowicach w réznych miejscowo-
§ciach Slaska. Dzieci, poza bardzo nielicznymi wyjatkami,
pochodzily ze srodowiska proletariackiego.

Badania byly przeprowadzane indywidualnie. Badanie
jednego dziecka trwalo okolo 20 minut.
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Badania zostaly przeprowadzone na liczbach od 1—12,
mimo ze znaczny odsetek zbadanych dzieci wykazywal zna-
jomosé liczb powyzej 12.

Z powyizszych wzgledow praca niniejsza nie wyczer-
puje zagadnienia i jest tylko przyczynkiem do badan w tym .
kierunku.

Zestawienie zbadanych dzieci wedlug lat i miesiecy
przedstawia tabela nr 1:

Datect -2 5:7/5:85:9/5:10(5:116:0{6:1|6:2|6:3/6:4/6:5(6:6/6:7
6-letnie Tost 6|1|12{12| 7 [13{11f11|7[8[12[/8 |6

Drieci W-2- |6:6 6:7}6:36:9‘6:1 6:11{7:0]7:1|7:2|7:3|7:4/7:5(7:6/7:7) 7:8
T-letnie 1o | 12 |7 (10|10| 7 |21 [26|19(13|15( 8 |12|13|8 | 6

Czes¢ dzieci wstepujacych do szkoly (76) zostala zba-
dana w czerwcu, reszta (117) we wrzeéniu 1936 r. przed roz-
poczeciem systematycznej nauki rachunkow. Wszystkie
dzieci 6-letnie (102) zbadalem w pazdzierniku 1936 r.

W zwiazku z postawionymi sobie zagadnieniami usta-
lilem mastepujace grupy zadan:

a) Odwzorowywanie przedlozonego zbioru przedmiotow.

b) Podanie liczby przedmiotéw, znajdujacych sig
w przedlozonym zbiorze.

¢) Wskazywanie spo$réd dwoch zbioréw tego zbioru,
ktéry zawiera podana w instrukcji liczbe przedmiotow.

d) Shuchowe ujmowanie i nazywanie podawanej liczby
dzwiekow.

e) Pisanie cyfr.

f) Dodawanie w zakresie szeSciu.

g) Odejmowanie w zakresie szesciu.

Poza przytoczonymi grupami zadan, celem zorientowa-
nia sie w zakresie werbalnego opanowania liczb przez
dzieci, badalem u 104 dzieci wstepujacych do szkoly oraz
101 dzieci 6-letnich znajomos$é liczebnikow.



Badania wlaéciwe.
I. Badanie stopnia opanowania liczb.

1. Liczenie z pamieci.

Na wstepie badania stosowalem probe mechanicznego
liczenia z pamieci bez postugiwania sie konkretami. Zada-
nie brzmialo: ,,Licz, do ilu potrafisz!*

W toku badania notowalem liczbe, do ktoérej dziecko
doliczylo bez pomytlek.

Probe powtarzalem, gdy =zachodzila watpliwosé, czy
dziecko pewna liczbe opuscilo przez pomylke, czy tez dla-
tego, ze nie zdawalo sobie z tego sprawy, iz opuszczona
liczba znajduje sie w szeregu naturalnym. Dzieci opusz-
czaly najczesciej liczbe ,,13" i ,,19". Przy powtérnej probie
tylko bardzo nieliczne jednostki uzupelmialy brakujace
liczebniki; wiekszo$¢ ponownie opuszczala dany liczebnik.
Stad mozna wnioskowadé, ze dzieci te nie wiedza o istnieniu
opuszczonego liczebnika.

Tabela nr 2 przedstawia wyniki powyzszego badania:

Wyniki przedstawione w nastepnych tabelach odbie-
gaja we wszystkich wypadkach od wynikéw podanych
w tabeli nr 2. Jest to dowodem, ze zakres, osiggniety przez
dziecko w probie mechanicznego liczenia, jest zakresem
pamieciowego i werbalnego, a nie faktycznego, pojecio-
wego opanowania liczb. Nie twierdze jednak, Ze ten sposéb
ujecia liczby jest bezcelowy; raczej przeciwmie. Celowosé
jego ukazuje sie dopiero wowcezas, gdy dziecko, osiagnaw-
szy odpowiedni poziom rozwoju umyslowego, stanie sie
zdolnym do ujmowania i rozumienia wigkszych liczb.
W miare rozwoju umystowego dziecka, stwarzajacego coraz
szersze i glebsze podloze ujmowania zjawisk zyciowych,
znajomosé liczb rozszerza sie i roznicuje. Wtedy wlasnie
,spuste' przedtem liczebniki wypelniaja sie trescia, staja
sie coraz pelniejszymi pojeciami i umozliwiaja szybkie
i sprawne opanowanie ilosciowych sytuacji w zyciu
dziecka.



Tabela nr 2.
Znajomos§sé naturalnego szeregu liczh

Dzieci Dzieeci

Liczby 6-letnie -letnie

% (101 bad.) (104 bad.)
. % | %

I

1 i 100 100
2 i 100 100
3 | 100 ‘ 99
4 | 99 99
b 96 99
6 | 94 98
7 i 89 98
8 ' 87 | 98
9 80 | 94
10 ' % - 92
11 52 | 86
12 , 51 !. 86
18 51 ', 8
14 i 46 67
15 ! 46 66
16 i 42 63
17 38 56
18 1 35 bb
19 i 30 47
20 _ 28 43
21 19 35
22 | [ 19 36
23 19 34
24 19 34
25 18 33
26 : 17 32
27 17 30
28 16 29
29 14 22
30 7 16
31—90 7 14
100 2 8

2. Odwzorowywanie przedlozonego zbioru
przedmiotdw.

W pierwszej grupie zadan chodzilo mi o zbadanie, czy
dziecko z wiekszego zbioru przedmiotéw potrafi wydzieli¢
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taka ilosé¢, jaka mu przedlozylem (bez jej nazywania).
Zbioru wzorcowego nie usuwalem do chwili uzyskania
odpowiedzi. Dziecko, wykonywujac zadanie, mialo moz-
nos$¢ porownywania obu zbioréow. Zbior wzorcowy przed-
kladalem w ukladzie luZnym, niespoistym.

Badanie odbywalo sie w nastepujacy sposob: Przed
dzieckiem, na stole ktadlem kilka wiekszych zbiorow przed-
miotow (patyczkow, drewnianych kostek, pudelek od zapa-
tek). Wydzielajac z jednego z tych zbioréw zbior mniejszy,
np. dwie kostki i kladac je przed dzieckiem na miejscu
dobrze widocznym, zwracalem sie do niego z poleceniem:
»WezZz stad (wskazywalem palcem odpowiedni zbior) tyle
kostek, ile ja, i pol6z je tutaj (wskazalem miejsce)".

W ten sposob przebadalem odwzorowywanie nastepu-
jacych ilosci przedmiotow: 2, 4, 3, 6, 5, 8, 12.

Wyniki tego badania przedstawia tabela nr 3.

Tabela nr 3.
Odwzorowywanie przedkltadanych zbioréw.

Og6t dzieci | Dzieci 7-letnie | Dzieci 6-letnie

< - 7-letnich po przedszk. z przedszk.
Liczebnos¢ | (193 1qq) 120 bad. (102 bad.)
zbioru % % %

popraw. odp. poprm:v. odp. popraw. odp.

2 98 100 98
3 98 100 95
4 97 99 94
b 94 97 85
6 { 90 93 82
8 | 82 91 74
12 | 3 82 62

Z wynikow w tabeli nr 3 wynika, ze miedzy liczebno-
dcia zbioru a trudnoscia tego odwzorowywania istnieje sto-
sunek prosty: im zbior liczniejszy, tym trudniejszy do
odwzorowania. Wyrazem tego jest malejacy procent po-
prawnych rozwiazan ze wzrostem liczebnosci zbioru. Objaw
ten wystepuje zarowno u dzieci 6-letnich i 7-letnich.
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Poza tym tabelka wykazuje wyrazna roéinice miedzy
wynikami uzyskanymi w badaniu dzieci 6-letnich i 7-let-
nich, ktore uczeszczaly do przedszkola. Roznica ta waha
sie przy poszczegolnych zadaniach od 2—20 procent na
korzys$é dzieci 7-letnich.

Do wynikéw dochodzily dzieci roznymi drogami. Inte-
ligentniejsze, ujawszy zbidr globalnie, wzglednie przeliczyw-
szy przedmioty (mialo to miejsce przy liczniejszych zbio-
rach), wydzielaly zadany zbiér, nie troszczac sie o prze-
strzenny uklad przedmiotow. Mozna stad przyjac, ze dzieci
te znaly i rozumialy liczby, ktére zawieral zbior i zdawaly
sobie réwniez sprawe z tego, ze przestrzenny uklad przed-
miotow w zbiorze jest obojetny, natomiast wazna jest ich
ilosé.

Dzieci mniej rozwiniete staraly sie doj$é¢ do wyniku
przez wierne odwzorowanie rozmieszczenia przestrzennego
przedmiotow lezacego przed nimi zbioru. Przy badaniu
takich dzieci odnogilem czesto wrazenie, ze nie wiedza one,
o jaka ilo§é przedmiotéw chodzi w danym wypadku, i nie
rozumieja, ze taka sama ilo§¢ przedmiotoéw mozna dadé
w innym zestawieniu przestrzennym. Dzieci takie okazy-
waly duzo zaklopotania i popelnialy bledy, gdy mialy
odtworzy¢ zbiér przedmiotow rozrzuconych chaotycznie.
Staraly sie wdéwezas przedmioty zbioru uporzadkowadé
w uklady spoiste, a dopiero wowcezas go odwzorowywaly.

3. Podawanie liczby przedmiotéw w przed-
lozonych zbiorach.

Celem tej grupy zadan bylo zbadanie, czy dziecko
potrafi podaé liczbe przedmiotéw, znajdujacych sie w przed-
lozonym zbiorze.

Badanie przedstawialo sie nastepujaco: Przed dziec-
kiem lezal wiekszy zbior przedmiotow. Wydzieliwszy
z niego np. 3 kostki i polozywszy je na stole przed dziec-
kiem, pytatem: ,Ile jest tych kostek?" Liczebnosci zbiorow
byly nastepujace: 2, 4, 3, 6, 5, 8, 12. Aby zapobiec mechanicz-
nym odpowiedziom, unikalem naturalnego porzadku liczb.



Tabelka nr 4 daje obraz wynikéw tego badania:

Tabela nr 4.
Podawanie liczby przedmiotow.

OTg?ltdlﬂ;‘ﬁ Dzieci 'i'-(lietiie Dzieci 6-19}:{nie]
- s =letnic 0 pPrzedszk. Z Przesiik.
Liczebmos¢ | Gog"p.ay | P(120 bad) (102 bady
zbioru % % %
popraw.odp. | popraw. odp. popraw. odp.
2 99 100 98
3 9% 98 92
4 93 95 94
b 89 96 82
6 87 : 94 77
8 82 92 68
12 73 79 b7

Wyniki, chociaz nieco nizsze od wynikéw uzyskanych
przy badaniu odwzorowywania, wykazuja jednakze taka
sama tendencje. Procent poprawnych odpowiedzi maleje
ze wzrostem liczebnosci zbioréw. Roznica miedzy wyni-
kami uzyskanymi w badaniu dzieci 6-letnich i 7-letnich
jest nieco wigksza, niz przy ,,odwzorowywaniu.

Do wynikow dochodzily dzieci roznymi sposobami.
Jedne, przeliczajac przedmioty zbioru, wskazywaly je pal-
cem, przesuwaly lub kiwaly glowa. Dzieci lepiej rozwiniete
ujmowaly mniejsze zbiory (do 5) globalnie, a liczniejsze
przeliczaly po 2 wzglednie po 3 przedmioty naraz.

Nie twierdze jednak, ze procent dzieci, ktore popraw-
nie podaly ilo§é przediozonych w zbiorze przedmiotéw, ma
jasne pojecie tej ilo$ci. Niektore z tych dzieci liczyly bowiem
mechanicznie, przyporzadkowujac Kkolejno mnastepujace
liczebniki po kolei wskazywanym przedmiotom. Poprawna
odpowiedZ dziecko dawalo nieraz nie dlatego, ze wiedzialo,
ile przedmiotéw zawiera zbiér, lecz dlatego, ze w toku
kolejnego wymawiania liczebnikéw w mnaturalnym ich
porzadku okreslony liczebnik przyporzadkowalo ostat-
niemu z przedmiotéw zbioru. Dla tych dzieci np. ,piec”
znaczylo wladciwie ,piaty” konkret, a nie zbiér pieciu
konkretow.
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4 Wskazywanie sposréd dwoéch zbioréow —
zbioru, o podanej w instrukcji liczbie
przedmiotow.

W tej grupie zadan chodzilo o to, czy dziecko sposrod
dwoéch roznych zbiorow danych rownoczeénie potrafi wy-
réozni¢ i wskazaé zbior, w ktorym znajduje sie podana
w instrukecji liczba przedmiotow.

Przed dzieckiem kladlem dwa rézne ilosciowo zbiory
przedmiotow (np. 5 kostek i 6 kostek). Nastepnie zwracalem
sig do dziecka z poleceniem: ,,Pokaz, na ktérej kupce jest
5 kostek!" W toku badania zastosowalem nastepujace pary
zbiorow:

1) 4—6
2 3—4
3) 71— 5
4 b—6

Pytalem o zbiér wypisany najpierw (podkreslony).

Chcac daé¢ odpowiedZ, dziecko musialo porownaé prze-
dlozone zbiory i, wybrawszy wlasciwy, wskazaé¢ go. Porow-
nania dokonywaly dzieci albo na ,,0ko* (przez globalne
ujecie zbioréw), albo przeliczajac przedmioty (przy licz-
niejszych zbiorach). Dzieci, nie rozumiejace liczb, wskazy-
waly zadany zbior bez namysiu. Wynik ich sprawdzalem
przez ponowne postawienie zadania.

Tabelka nr 5 przedstawia wyniki tego badania:

Tabela nr 5.
Wskazywanie z2gdanego zbioru.

Ogoél d-ziaci Dzieci T-letnie | Dzieci 6-letnie
Licssbonoss | etk | poprsdek | x predm
zbioréw % % ‘o
popraw.odp. | popraw. odp. | popraw. bad.
= |
8 —4 94 ! 98 91
4—6 95 98 ! 88
5—¢ | 89 94 | 73
X —b i 87 92 | 72



10

Z tabelki wynika, ze dzieci 6-letnie wykazywaly mniej-
sza sprawno$¢ w wykonywaniu tych zadan, niz dzieci
7-letnie. Roznica miedzy wynikami jednych i drugich waha
si¢ od 7—21%. Najwieksza roznice (21%) znajdujemy w zbio-
rach liczebnie najbardziej bliskich (5—6), a nie w zbiorze,
gdzie chodzilo o wskazanie najwigkszej ilosci przedmiotow.
Prawdopodobnie skutkiem matej roznicy iloéciowej wybor
zbioru o zadanej liczbie przedmiotéw nasuwal wiecej trud-
nosci i wymagat jagniejszego pojecia liczby. Dzieci 7-letnie,
jako bardziej rozwiniete, latwiej pokonywaly trudnosé
wynikajaca z iloSciowego zblizenia zbioréw, niz dzieci
6-letnie. Lecz i one napotykaly te trudnos$é i musialy ja
przezwyciezaé, czego dowodem jest dosé¢ znaczne obnizenie
sie procentu poprawnych odpowiedzi przy tej parze zbio-
row, w porownaniu z wynikami uzyskanymi przy parach
bardziej ilosciowo odleglych.

5 Stuchowe ujmowanie i nazywanie poda-
wanej liczby dzwiekow.

Celem tej préby bylo poznanie, w jakiej mierze potrafia
dzieci ujmowa¢ pewne ilosci przy pomocy stuchu.

Ustawiwszy dziecko w ten sposob, by dobrze sltyszalo,
wystukiwalem w rownych odstepach czasu nastepujace
ilosci: 5, 3, 7, 4, 5. Po wystukaniu kazdej liczby pytalem:
»lle razy stuknatem ?

Tabela nr 6 przedstawia wyniki tego badania:

Tabela nr 6.
Ujmowanie stuchowe liczbh.

Ogo6l dzieci | Dzieci 7-letnie | Dzieci 6-letnie

Liczba 7-letaich po przedszk. z przedszk.
; (193 bad.) (120 bad.) (120 bad.)
stuknieé % o %

popraw.odp. | popraw. odp. popraw. odp.

3 80 86 49
4 K 78 42
5 76 87 51
b 79 86 44
7 71 78 46 v
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Wyniki uzyskane w tym badaniu sa chwiejne. Wyraz-
nym tego przykladem sa wyniki przy liczbie 5, ktora zasto-
sowalem w badaniu dwukrotnie; jako zadanie pierwsze
i ostatnie tej grupy. Wyniki badania, uzyskane przy jej
zastosowaniu, wykazuja rozbiezno$é¢ we wszystkich gru-
pach badanych dzieci. Najwieksza rozbieznodé (7%) wyka-
zuja wyniki dzieci 6-letnich, a najmniejsza (1%) wyniki
7-letnich, ktore uczeszczaly do przedszkola. Procent po-
prawnych odpowiedzi, uzyskanych w tym badaniu przy
poszczegdllnych liczbach, jest na ogol nizszy, niz wynik,
uzyskany przy tych samych liczbach w poprzednich
probach.

Poza tym wzrasta roznica miedzy wynikami uzyska-
nymi w badaniu dzieci 6-letnich a 7-letnich. Gdy w po-
przednio danych zestawieniach roznica ta wynosila naj-
wyzej 24%, to w tej grupie zadan wynosi ona od 32—427%.
Dowodzi to znacznie wiekszej trudnosci zadan, w ktorych
odwolujemy sie do spostrzezen shluchowych, w poréwnaniu
z zadaniami, gdzie chodzi o wzrokowe ujmowanie. Trud-
nos$é¢ wynika przypuszczalnie z krotkotrwalosci podniety
i niejednoczesnego jej dzialania. Badanie to wymaga wyso-
kiego stopnia skupienia uwagi oraz opanowania sytuacji.
Jest to zadanie przerastajace nieraz poziom i sprawnosé
umyshu szeécio- wzglednie siedmio-letnich dzieci. W toku
badania mozna bylo zauwazy¢é, w jaki sposob dzieci sta-
raly sie Przezwyciezyé trudnosci. Usilowaly one te stuknie-
cia ,,uchwyci¢”, glebiej je przezyé¢ i utrwali¢ przy pomocy
najroznorodniejszych gestow. Glo$no liczyé nie mogly, jed-
nak prawie ze wszystkie liczyly szeptem i przy tym wyko-
nywaly charakterystyczne ruchy glowa, reka, palcami,
a niektore calym tulowiem. Ruchy te powtarzaly sie
w miare stukania. Dzieci umystowo lepiej rozwiniete dopo-
magaly sobie skutecznie naturalnym szeregiem liczb, przy-
porzadkowujac kolejne liczebniki poszczegdélnym stuknie-
ciom. Lecz i one wykazywaly nieraz wahanie, niepewnos¢
przy podaniu wyniku. Dzieci mniej rozwiniete poslugiwaly
sie rowniez naturalnym szeregiem liczb, lecz czesto w spo-
s6b dowolny. Zdawaly sie nie rozumieé tego, ze aby dojsé
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do poprawnego wyniku, trzeba kazdemu stuknieciu przy-
porzadkowaé jeden liczebnik w szeregu rosnacym. Istot-
niejszym dla nich by} okres stukania, a nie ilo§é stuknieé.
Mimo objasnienia danego im w tym kierunku w ciagu stu-
kania liczyly w dowolnym tempie, a jako wynik podawaly
te liczbe, ktora wymowily jako ostatnia, wzglednie doda-
waly jeszcze jedna. Wynik przez nie podany byl zwykle
wiekszy niz wiadciwy.

6. Pisanie cyfr.

Proba ta miala na celu poznanie stopnia umiejetnosci
zapisywania liczb.

Dziecko otrzymywalo kartke papieru i oléwek oraz
polecenie, by napisatlo te liczbe, ktéra wymienie. Wymienia-
lem nastepujace liczby w przytoczonym porzadku: 3, 1, 2, 5,
4, 7, 9, 8, 10, 12. Za poprawne uznalem odpowiedzi-cyfry,
ktore w ogolnych zarysach podobne byly do cyfr pisanych
prawidlowo. Niezgrabne bowiem napisanie cyfry wynikalo
najczesciej nie z braku znajomosci jej ksztaltu, lecz z braku
opanowania reki i wyrobienia potrzebnych praksyj. Jako
poprawne przyjalem rowniez cyfry odwrocone.

Przyjmujac takie odpowiedzi za poprawne, wychodzi-
lem z zalozenia, ze zdarzajace sie wypadki odwracania
pisma maja swe Zrédlo w jednozmystowym (wzrokowym)
poznaniu pisma (w tym wypadku cyfr) i wynikaja ze spo-
sobu widzenia. Dzieci te znaja ksztalt podanych cyfr i po-
trafia je tak napisaé, jak je widza.

Tablica nr 7 przedstawia wyniki badania.

Zestawienie to wykazuje stopniowe obnizanie sie pro-
centu poprawnych odpowiedzi ze wzrostem liczby. Ma to
miejsce zaréwno u dzieci 6-letnich jak i wstepujacych do
szkoly. Opanowanie ,dwdjki* jest nizsze we wszystkich
zespolach zbadanych dzieci w poréwnaniu z opanowaniem
»trojki** przez te same zespoly. Przyczyna tego jest prawdo-
podobnie skomplikowany ksztalt tej cyfry, trudny do opa-
nowania. Natomiast wyrazna zwyzke poprawnych wyni-
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Tabela nr 7.
Pisanie liczb.

Og6l dzieci | Dzieci T-letnie | Dzieci 6-letnie

7-letnich po przodszk. z przedszk.

Liczba (193 bad.) (120 bad.) (102 bad.)
% % %

0
popraw.odp. | popraw. odp. popraw. odp.

1 4 78 : 47
2 47 54 } 21
3 49 59 | 24
4 46 b4 | 16
5 37 44 ; 16
7 28 36 | 11
8 27 35 i 10
9 23 32 | 8
10 31 39 ' 10
12 156

kow widzimy przy dziesigtce. Fakt ten mozna tlumaczyc¢
podobienstwem tej cyfry do jedynki.

Wyraznie wystepuja roznice miedzy wynikami uzy-
skanymi w badaniu dzieci 6-letnich, a wynikami uzyska-
nymi w badaniu dzieci 7-letnich, ktore uczeszczaly do
przedszkola. Roznica ta waha sie miedzy 24—38% i w jed-
nym tylko wypadku, mianowicie przy dwunastce, wy-
nosi 12%.

Ogodlnie wszystkie grupy zbadanych dzieci wykazaly
nizszy stopien pisemnego opanowania liczb w poréwnaniu
z opanowaniem werbalnym, wzrokowym i sluchowym.
Wieksza rozbiezno$é w tym porownaniu wykazuja wyniki
uzyskane w badaniu 6-letnich, niz 7-letnich.

Zestawienie wynikow uzyskanych w bada-
niach stopnia opanowania liczb.

Aby mieé moznoéé¢ poréwnania wynikow uzyskanych
przy tych samych liczbach w roznych grupach zadan, daje
w tabelce nr 8 ogolne zestawienie procentowe poprawnych
odpowiedzi wedlug poszczegolnych grup:
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Tabela nr 8.

Poprawnych odpowiedzi przy

”

1 | 2 | 38| 4| 5| 6| 7] 8] 9|10 | 12
Rodzaj badania Rok zycia
6|7|l6|7l6|7]6l7]l6|l7]6l7l6]|7l6l7]6|7]/6|7]6]7
%
Znajomo$¢ naturalnego szeregu
liczb 100(100(100(100|100| 99 |99 | 99 |96 |99 (94 |98 |89 |98 |87 |98 |80 |94 | 75|92 |52 | 85
Odwzorowywanie przediozonych
zbioréw —|—| 98| 98| 95/ 98 |94 (97 (85(93|82|90| — | —|74|82|—|—|—|—|62|73
Podawanie liczby przedmiotéw —|—| 98| 99| 92|95 |94 |93 |82(96|77|87| —|—|68(82|—|—|—|—|B7|73
Wskazywanie Zgdanego zbioru —|—|—|—]91/9488(89|73|9|—|—|72|87|—|—|—|—=|—|—|—| =
Ujmowanie sluchem — | —|—=|—|49/80|42|77 |48 |78 | — | — (46|71 | —|—|—|—|—|—|—|—
Pisanie cyfr 47) 74| 21| 47| 24(49 164616 |37|— | —|11|28|10|27| 8(23|10|31| 8|15
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Jak wynika z tabeli, badania daly rézne wyniki przy
tych samych liczbach w réznych grupach zadan. Najwyz-
szy odsetek poprawnych odpowiedzi daty dzieci przy bada-
niu znajomosci naturalnego szeregu liczb. Z kolei naste-
puja: ,,odwzorowywanie", ,,podawanie liczby przedmiotow
w zbiorach®, ,wskazywanie zadanego zbioru", ,shuchowe
ujmowanie liczby dzZwiekéw" i wreszcie ,pisanie cyfr'.
Porzadek ten dotyczy wynikéw uzyskanych w badaniu
wszystkich zespolow dzieci. Wynika stad, ze kolejnosé,
w jakiej stosowalem w toku badania poszczegdlne grupy
zadan byla stopniowaniem ich trudnosci od najlatwiej-
szych do najtrudniejszych.

Przy wynikach uzyskanych w badaniu dzieci 6-letnich
roznice te wystepuja zupelnie wyraznie i sa wieksze, anizeli
réznice wynikéw u 7-letnich.

W diagramie nr 2, przedstawiajacym wyniki uzyskane
w badaniu dzieci 7-letnich, przecinaja sie krzywe uzyskane
przy badaniu umiejetnos$ci odwzorowywania, podawania
liczby przedmiotow i wskazywania zadanego zbioru. Poza
tym wyniki dzieci 7-letnich w poszczeg6lnych grupach
zadan wykazuja wieksze zblizenie do siebie oraz sa blizsze
granicy mozliwosci (100%), anizeli wyniki dzieci 6-letnich
(diagram nr 1). Swiadczy to o pelniejszym i wszechstron-
niejszym opanowaniu liczby przez dzieci 7-letnie w porow-
naniu z dzie¢mi 6-letnimi.

II. Badanie stopnia opanowania dzialan dodawania
i odejmowania.

Celem tego badania bylo zdobycie wynikéw, umozli-
wiajacych wykazanie réznic miedzy dzialaniami na licz-
bach konkretnych, mianowanych i oderwanych.

W tym celu zostaly dzieci zbadane trzema typami
zadan. Pierwszy typ to byly zadania wykonywane na kon-
kretach, w drugim zastosowalem liczby mianowane, w trze-
cim za$ byly liczby oderwane. We wszystkich typach zadan
uwzglednione zostaly te same skladniki.
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Probom tym zostaly poddane nastepujace ilosci dzieci:

1. Liczenie na kokretach: 193 dzieci wstepujacych do
szkoly (w tym 120 dzieci, ktore uczeszczaly do przedszkola
i 73 dzieci bez przedszkola); 102 dzieci 6-letnich, ktére ucze-
szczaly do przedszkola.

2. Dzialania na liczbach oderwanych: 88 dzieci 7-let-
nich; 102 dzieci 6-letnich.

3. Dziatania na liczbach mianowanych: 50 dzieci
_ 6-letnich.

Zadaniami z liczbami mianowanymi i oderwanymi
zbadalem czesé dzieci badanych zadaniami na konkretach;
nowych dzieci nie dobieratem.

1. Dodawanie.

Dla tego typu badania wybralem zadania o nastepu-
jacych skladnikach:

1) 2+1=3
2 3+1=4
3242 —4
£ 14-2=3
5) 4+2=6
68)i8E=3 =6
D 14+8=4

Dodajnikami byly liczby: 1, 2, 3. Wynik nie przekra-
czal 6.

Badania na konkretach odbywaly sie w nastepujacy
sposob: Polozywszy przed dzieckiem np. dwie kostki, zwra-
calem sie do miego z poleceniem: ,,Doléz do tych kostek
jeszcze tyle, zeby byly 3 kostki.* Podobnie brzmialo pole-
cenie przy uzyciu liczb mianowanych. W tym wypadku
jednak zamiast konkretu dalem tylko jego mazwe: ,,Gdy
masz 2 kostki, ile musisz dolozy¢, aby byly 3 kostki.“ Ina-
cze] formulowalem pytanie w zadaniach z liczbami oder-
wanymi. Pytanie brzmiato: ,lIle jest 2 wiecej 1. Mozna by
mieé¢ zastrzezenia, ze dodawanie na konkretach i liczbach
mianowanych bylo dodawaniem wedlug wzoru a + x =b,
na oderwanych za$ liczbach wedlug wzoru a + b = x. Glé6w-
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nym celem tego badania nie bylo jednak dodawanie jako
takie, lecz wykazanie roznic miedzy wynikami uzyskanymi
przy zastosowaniu zadan na konkretach, zadan na liczbach
mianowanych i zadan na liczbach oderwanych. Ten typ
sformulowania zadan nie stanowi przeszkody przy porow-
naniu wynikow, uzyskanych w wyze] wspomnianych
rodzajach badan.

Wyniki badan, uzyskane przy zastosowaniu tych préb
u dzieci 6-letnich i 7-letnich, podaje tablica nr 9.

Tabela nr 9.

Dodawanie na konkretach, liczbach mianowanych
i oderwanych.

konkrety l.mianowane 1 oderwane

o . <o = © 3 o ) 2

4, Bla Sl52 & 5. & |B. S84 &

Rodzaj gﬁ;° 2 =" 3% .°| 2¥_° Eﬁgc 5% _°

i L= | B LA (e~ S Tw . T @ e e

S EHEEE IR EEIE PR IR o

fa8" 8280188 Rhes |HA80 5o

S 2w |STIR|8223x| AL8% |S.23|A88R

: =iy A sl
24+ 1=3 80 92 97 62 37 64
341=14| 72 91 | 98 64 38 64
2 4+ 2=4| | 89 95 b8 39 65
1+ 2=3 85 89 96 68 26 l 61
4 -2 =26 72 83 92 b4 26 | 40
3+3=6 75 82 91 48 2 | B0
1 LB —id] 98 84 9% 58 26 53

Graficzne przedstawienie tabeli nr 9 podaje diagram
nr 3.

Dzieci 6-letnie wykazuja w poréownaniu z dzieémi 7-let-
nimi od 11—23% mizsze wyniki w zadaniach, w ktorych
liczby uzmyslowione zostaly konkretem. Réznica ta pogtle-
bia sie przy zadaniach na liczbach oderwanych. Wahania
przy poszczegolnych zadaniach wynosza wowcezas od
14—35%.
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Z poréwnania zestawien danych w tablicy nr 9 wynika,
ze znacznie mniejszy odsetek tych samych dzieci dat po-
prawne odpowiedzi przy stosowaniu zadan o tych samych
skladnikach, jesli w zadaniu dane zostaly liczby oderwane.
Wieksza roznica w tym wypadku zachodzi miedzy wyni-
kami, uzyskanymi w badaniu dzieci 6-letnich, niz wstepu-
jacych do szkoly (7-letnich). Dla 6-letnich waha sie ona
przy poszezegolnych zadaniach miedzy 37 a 59%, natomiast
u 7-letnich waha sie miedzy 30 a 427%.

Wytlumaczenie tego faktu mozemy znalezZé w psychice
dziecka 6-letniego, ktora, bedac mniej rozwinieta od psy-
chiki dziecka 7-letniego, mniej tez jest przystosowana do
dzialan abstrakeyjnych. Wyniki poprawiaja sie jednak
znacznie, gdy wprowadzimy liczby mianowane i przez to
w sfere dzialania weciagniemy zywa wyobraznie dziecka.
Co prawda nie osiagaja one wowczas tego poziomu, co wy-
niki przy uzyciu konkretéw, ale w kazdym razie znacznie
sie do nich zblizaja.

Réznica procentowa poprawnych odpowiedzi w wyni-
kach, uzyskanych przy zastosowaniu zadan na liczbach
uzmystowionych konkretem a zadan na liczbach miano-
wanych, waha sig¢ miedzy 11 a 27% na Kkorzys¢ zadan,
w ktorych wystepuja liczby uzmystowione konkretem.

2. Odejmowanie.

Zakres liczb zastosowanych w tym typie zadan nie
przekraczal szesciu. Jako odjemniki uzyte zostaly liczby:
1, 2, 3. Przebadalem umiejetno$¢ odejmowania na nastepu-
jacych zadaniach:

1)3—1=2
2) 4—2=

3) 6—2—=4%
£) 6—3=23
5 b—3=2

6) 5—2=3
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Tabela nr 10.

Odejmowanie na konkretach, liczbach mianowa-
nych i oderwanych.

konkrety 1. mianow. 1. oderwane
.g - . .9 i .2 - '2 . _2_ . .
8, |z C|E8 &l B, € |E, |54 &
Rodzaj [25~°|8 ~°|85~°| 3% © |3¥~°|85~°
=0 g BT g P8O | T e |Tao® - (TEY .
e R I PR Pl S o
DE, Al Btsa|8RoA| 8E2A 3 Eo & 3 Ao A
"] RS B0 35 ‘"B o® | R "R BWol
AR |OLZR |QATR| A<BR QTR |QATK
3d—1=2 82 89 95 70 18 34
4 —2=2 88 94 96 54 14 30
6 — 2 = 76 89 94 62 14 27
b— 2= 81 89 93 66 12 27
6 —3=3 80 88 92 50 14 30
b—3=2 80 87 92 b6 13 24

Probie tej poddalem te same dzieci, co przy ,doda-
waniu®.

Polecenie przy badaniu konkretem i liczba mianowana
brzmialo identycznie: ,,Masz 3 kostki — zabierz tyle, aby
zostaly 2 kostki." Przy zastosowaniu liczb oderwanych
dziecko otrzymalo nastepujace pytanie: ,Ile jest 3 — 1%
Zdaje sobie sprawe z tego, ze tu jest inne podejscie do odej-
mowania. Nie wyklucza to jednak mozliwosci poréwnania
wynikow.

Tablica nr 10 daje zestawienie i poréwnanie wynikow,
uzyskanych w badaniu dzieci 6-letnich i 7-letnich.

Wyniki te ilustruje rowniez diagram nr 4. Wyniki
wskazuja na to samo, eo przy dodawaniu. Ponad 90% dzieci
T-letnich dalo poprawne odpowiedzi w liczeniu na kon-
kretach.

Natomiast w zadaniach o liczbach oderwanych procent
poprawnych odpowiedzi przy poszczegélnych zadaniach
waha sie miedzy 25 a 35%. Rowniez miedzy wynikami uzy-
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skanymi w jednym i drugim typie zadan wynosi od
61—68%.

U 6-letnich wyniki sa nieco odmienne. Ilo§¢ popraw-
nych odpowiedzi w poszczegdlnych zadaniach przy uzyciu
konkretu waha si¢ miedzy 70 a 90% — przy uzyciu liczb
mianowanych miedzy 50 a 70% — przy zadaniach z licz-
bami oderwanymi miedzy 12 a 18%. Réznica miedzy wyni-
kami, uzyskanymi w zadaniach z liczeniem na konkretach
a w zadaniach z liczbami mianowanymi wynosi od 12—18%.
Natomiast roznica miedzy wynikami przy liczeniu na kon-
kretach i zadan z liczbami oderwanymi wynosi od 62—74%.

Ciekawa rzecz mozna stwierdzié, jesli sie poréwna
poziom uzyskanych wynikéw przy dodawaniu i odejmowa-
niu w tych samych grupach dzieci. Przy uzyciu konkretu
wyniki w jednym i drugim wypadku stoja mniej wiecej na
tym samym poziomie. Natomiast przy uzyciu liczb oder-
wanych pojawia sie do$¢ znaczna roznica w procencie
poprawnych odpowiedzi na korzy$¢ dodawania.

Dla przykladu podaje zestawienie procentéow popraw-
nych odpowiedzi, uzyskanych w badaniu dzieci 7-letnich:

a) dodawanie konkretéw 92—97%, odejmowanie kon-
kretow 92—95%;

b) dodawanie liczb oderwanych 50—64%, odejmowanie
liczb oderwanych 24—34%.

Podobnie przedstawia si¢ sprawa z wynikami uzyska-
nymi w badaniu dzieci 6-letnich. Wigksze roznice widzimy
w odejmowaniu niz w dodawaniu. Umyst dziecka wykazuje
przez to jakby nastawienie w przod — latwiej mu dodaé,
gdyz wtedy niejako postepuje naprzod, niz odjaé, gdyz
wtedy musi sie jakby cofaé.

III. Porownanie wynikow uzyskanych w badaniu chlopcow
i dzieweczat.

Opierajac sie na wynikach uzyskanych w badaniu
dzieci 6-letnich i wstepujacych do szkoly, pragne obecnie
zestawi¢ osobno wyniki uzyskane w badaniu chlopcow
i dziewczat.
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W tablicach nr 11 i 12 zestawione sa poprawne odpo-
wiedzi wedlug plei, uzyskane w badaniu poszczegolnymi
grupami zadan. Zestawienie to odnosi sie do wynikéw
uzyskanych w badaniu dzieci wstepujacych do szkoly
(7-letnich).

Tabela nr 11.

2 1 I 11 v ‘i! v
= o0 OG- na e

el ZF | Bsx% | 5352 | 528 | 2%
@ | % % | % % , %
N || chl. | dz chi. | dz“ | eht. | dz. | ehi. | dz. | chl. | dz.
2 97 |100 || 98 |[100 || — | — || — | — | 45 | 49
3 9% (100 | 91 | 98 | 91 | 96 | 77 | 83 | 43 | b3
4 9% | 99 || 89 | 96 | 94 | 96 | 72 | 81 | 44 | 47
) 92 | 9 | 83 | 94 | 83 | 93 | 72 | 8 | 33 | 40
8 s |l |Bl=|=1=]|]=1=1]=
7 — | =l = | — || 8 | 9 || 66 | 76 | 24 | 22
8 77 | 871 || 72 | 91 || — | — || — | — | 26 [ 29
9 = P f == B | ssillias = i 84 2B
10 - =l === =/|—=1—13]s30
12 67 | 78 i:[ 60 | W= | =4 =]=11 I 17

W grupach I, 11, 111, IV dziewczeta wykazuja wyzszy
stopienn opanowania liczb niz chlopcy. W grupie V (pisa-
nie cyfr) przewaga dziewczat zaznacza sie w siedmiu wy-
padkach (przy 1, 2, 3, 4, 5, 8, 12), a chlopcow tylko w trzech
(przy 7, 9, 10). Roznice na korzys$¢ jednego wzglednie dru-
giego zespolu sa rézne. Najwieksza roznica na Kkorzysé
dziewczat wynosi 19% (przy 6 i 8, w drugiej grupie zadan).
Réznica na korzysé chlopcow we wszystkich trzech wypad-
kach wynosi 2%.
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Tabela nr 12.

Liczenie na Liczenie na
Rodzaj | konkretach Yicz. oderw.

zadania ! % %
chi. dz. chl. dz.
2+ 1=3 87 96 61 66
83+1=14 86 9 58 68
2+ B 84 | 92 | 6 | 66
14}2=3 82 94 61 62
4 +2=6 1 88 50 52
34+3=6 76 88 58 44
L=t 81 | 88 [ 5 | b2

; |

3—1=2 81 96 84 38
4 —2 =2 90 97 29 30
6 —2=4 86 91 34 99
b—38=2 86 | 90 | 32 | 24
6 —3=3 84 90 | 24
b—8=2 8¢ | 8 | 29 | 20

Réwniez przy operacjach liczbowych na konkretach,
dziewczeta wykazuja przewage nad chlopcami. Natomiast
przy operacjach na liczbach oderwanych nastepuje waha-
nie; raz przewazaja chlopcy (w 2 wypadkach przy dodawa-
niu i 4 przy odejmowaniu), drugi raz dziewczeta (w 5 wy-
padkach przy dodawaniu, w 2 przy odejmowaniu). U dziew-
czat zaznacza sie wiec wieksza réznica miedzy wynikami
uzyskanymi przy liczeniu ma konkretach, a zadaniami
z liczbami oderwanymi, niz u chlopcow. U dziewczat 7-let-
nich roznica ta wdodawaniu wynosi od 26—44%, a w odej-
mowaniu 58—69%. Natomiast u chlopcow w dodawaniu
roznica wynosi 17—28%, a w odejmowaniu 47—61%.
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Wyniki wuvzyskane w badaniu chlopcow 6-letnich
i dziewczat 6-letnich wykazuja te sama tendencje. Ogélnie
biorac w grupach I—V przewage uzyskaly dziewczeta,
a przy operacjach liczbowych chlopcy. (Ma to nawet miej-
sce w liczeniu na konkretach, gdzie u 7-letnich dziewczeta
uzyskaly zdecydowana przewage nad chlopcami.) Na ogol
wyniki uzyskane w badaniu chlopcow i dziewczat 6-letnich
sa do siebie bardziej podobne, niz u dzieci 7-letnich.

Procentowe zestawienie wynikow wedlug plei dla
dzieci 6-letnich daja tablice nr 13 i 14.

IV. Poréwnanie wynikéw uzyskanych w badaniu dzieci,
ktére uczeszczaly do przedszkola, z wynikami uzyskanymi
w badaniu dzieci bez przedszkola.

W pordéwnaniu z tym uwzgledniam wyniki osiagniete
przy badaniu:

1. 120 dzieci 7-letnich, ktoére uczeszezaly do przedszkola.

2. 73 dzieci 7-letnich bez przedszkola.

3. 102 dzieci 6-letnich, ktére uczeszcezaty do przedszkola.

(Dzieci 6-letnich bez przedszkola mie badalem,)

Wyniki uzyskane w badaniu dzieci 6-letnich z przed-
szkola wstawiam do tablic dlatego, by wykaza¢ ich réznice
w stosunku do wynikéw uzyskanych w badaniu dzieci
7-letnich bez przedszkola.

Celem tego porownania jest wykazanie wplywu, wy-
wieranego przez przedszkole na rozwdéj pojeé liczhowych
u dziecka.

Z informacji udzielanych mi przez Panie prowadzace
zajecia w przedszkolach, z ktorych bratem dzieci do bada-
nia, wynika, ze nie uczono tych dzieci rachunkow w spo-
86b systematyczny. Problem rachunkowy uwzgledniano
jednak nieraz w powiastkach, pogadankach, a szczegdlnie
w zabawach. Stwarzano wiec warunki, ktére w naturalny
spoesob narzucaly kwestie liczbowe.
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Tabela nr 13.

" _ élo i ‘ ué | g{ .Iv v

= | §8% | s8R | Gegs | B4 :

g 5k S5 | ¥E8s fod P
2 | 38 | &5kE | pELE | B5iE% ol
- % % % % %

B chl. | dz. || chl | dz. | eht | dz. || chl. | dz | chl | dz

|

2 -|100 9 (100 | 96 | — | — | — | — | 17 | 24
3 94 | 96 | 90 | 94 | 90 | 92 | 50 | 48 | 21 | 26
4 9t | 94 | o4 | 94 | 87 | 90 | 38 | 46 | 10 | 22
5 83 | 88 | 8 | 80 | 6y | 76 || 49 | 46 || 10 | 22
6 || 77 | 8 | % |8 | — | | —|— i
7 — | — | — | — | 67 | 76 || 38 | 54 h 12 | 10
8 67 | 82|62 | w| || —=|—]10]10
B = = | = = = b= 120 |8
0w | - | - =|=l=]|==|=]10]|10
12 |58 |6 |62 |6 |- | —|—  — |10 6

Ogolnie biorac, przedszkole zblizalo dzieci do problemu
rachunkowego zasadniczo trzema sposobami:

" 1. Przez podnoszenie ogdlnego rozwoju
psycho-fizycznego dziecka.
2. Przez stwarzanie sytuacji, wlaczajacych kwestie
liczbowe w zakres zainteresowan dziecka.

3. Przez dostarczanie tresci, umozliwiajacych pozna-
nie i zdobycie pojeé liczbowych (w pogadankach, a szcze-

gdélnie w zorganizowanych zabawach).

poziomu

Poréwnanie wynikéw uzyskanych w badaniu dzieci,
ktore uczeszczaly do przedszkola, z wynikami uzyskanymi
w badaniu dzieci bez przedszkola wypada we wszystkich
wypadkach na korzy$é dzieci, ktore uczeszczaly do przed-
szkola. Przewaga jest niewatpliwa — mniejsza w zadaniach
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Tabela nr 14,

Liczenie na Liczenie na
Rodzaj . konkretach licz. oderw.
zadania I % %
¢hl. | dz. | chl | dz
2 +1=3 83 | 18 38 36
34+41=4 79 72 37 40
24+2=4 81 4 46 32
24+ 2=3 856 86 23 30
4 +2=6 69 74 31 22
34+3=6 77 72 23 30
1+38=4 ki 76 26 28
S =0 86 80 20 16
4 —2=2 88 88 16 12
6 —2=14 83 70 16 12
5 —2=3 85 78 10 14
66— 3 =: 83 78 13 14
0—3 =2 86 76 12 14

prostych i latwych, wieksza w trudniejszych. Réznice wyni-
kéw wyszezegolniam przy kazdym zadaniu w tabelach
nr 15 i 16. Wahaja se one miedzy 3 a 39%. Jest rzecza cha-
rakterystyczna, ze wyniki uzyskane przez dzieci 7-letnie
bez przedszkola sa bardziej podobne do wynikow dzieci
6-letnich, niz 7-letnich, ktore uczeszczaly do przedszkola.
Przy podaniu liczby przedmiotéw dzieci 7-letnie bez przed-
szkola wykazaly nizszy stopien rozwoju, niz 6-letnie
z przedszkolem.

Tablice nr 15 i 16 daja procent poprawnych wynikéw
w zaleznosci od przedszkola.
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Tabela nr 16.

Liczenie na konkretach
= ;
Rodzaj %é ié gg
zadania :g.gg E%E Egg
ATE | AZh | 838
%
241=3 97 85 80
3+1=14 98 81 (b} -
2+2=14 95 78 o |
14+2=3 96 77 85
4 +2=6 92 69 72
a4+ 8=¢6 91 67 b
14+ 3=4 95 67 76
3—1=38 95 79 82
4 —2=2 96 90 88
6 —2=4 94 81 76
b —2=3 93 81 81
6 —8=3 92 79 80
b—3 =2 92 8 80

W innych wypadkach nastepuje wahanie na korzys¢
7-letnich bez przedszkola, wzglednie 6-letnich z przed-
szkola. Nie ma jednak wypadku, by wyniki uzyskane w ba-
daniu dzieci 7-letnich bez przedszkola osiagnely poziom
wynikow uzyskanych przy badaniu 7-letnich, ktore ucze-
szczaly do przedszkola.

Dodatni wplyw przedszkola na rozwoj pojeé¢ liczbo-
wych zaznacza sie wiec wyrazZnie.

Zakonczenie.
Na podstawie analizy wynikéw, uzyskanych w bada-
niu, doszedlem do nastepujacych wnioskow.
1. Te same zespoly dzieci w roznych grupach badan
wykazaly rozny stopien opanowania tych samych liczb.
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2. Wynik badania zalezal:

a) od typu zadania,

b) od liczebnosci zbioru, wzglednie wielkos$ci liczby,
¢) od wieku badanych,

d) od pteci,

e) od stopnia przygotowania dziecka do szkoly.

Ad a) W réznych grupach zadan badane dzieci dawaty
rozne rezultaty.

Ad b) Procent poprawnych odpowiedzi malal ze wzro-
stem liczebnosci zbioréw, wzglednie wielkosci liczb uzy-
tych do badania. Objaw ten znalazl swoj wyraz w wyni-
kach osiagnietych przez wszystkie zespoly badanych dzieci.

Ad c¢) Dzieci 6-letnie wykazaly ogoélnie nizszy stopien
opanowania liczb i operacji liczhowych, niz dzieci wstepu-
jace do szkoly.

Roé6znica miedzy wynikami jednych a drugich wzrasta
w miare wzrostu trudnosci zadania.

Ad d) Ogol zbadanych dziewczat wykazal wyzszy sto-
pienn opanowania liczb, niz ogol zbadanych chlopcow.
Wiegksza roznica pod tym wzgledem zaznacza sie w wyni-
kach dzieci wstepujacych do szkoly, niz 6-letnich.

Ad e) Dzieci, ktore uczeszeczaly do przedszkola, wyka-
zaly wyzszy stopien opanowania liczb i operacji liczbo-
wych, niz dzieci bez przedszkola. Wyniki uzyskane w bada-
niu dzieci wstepujacych do szkoly bez przedszkola sa bar-
dziej podobne do wynikow dzieci 6-letnich, niz 7-letnich,
ktore uczeszczaly do przedszkola.

3. Uzmystowienie liczb ulatwia dzieciom operacje na
nich.

4. Przy zadaniach na konkretach i liczbach mianowa-
nych wyniki w dodawaniu i odejmowaniu osiagaja mniej
wiecej ten sam poziom. Natomiast przy zastosowaniu liczb
oderwanych zaznacza sie pewna roznica na korzysé doda-
wania.
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