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IV. Teil, 6. Abteilung:
GEBAUDE FUR ERZIEHUNG, WISSENSCHAFT UND KUNST.

I. Abfchnitt.
Niedere und hohere Schulen.

Von Gustav BEHNKE.

Die hervorragende Bedeutung fiir die Entwickelung des Volkes, die dem
Schulwelen beigemelfen wird, rechtfertigt vollkommen die geletzgeberilche Fiir-
forge, die es in allen Kulturftaaten langlt gefunden hat. Um fo mehr bleibt
zu verwundern, daB einer der wichtigiten Zweige des Schulwelens, das Schul-
bauwelen, in [einem hohen Werte fiir die korperliche, geiltige und [ittliche Aus-
bildung der Kinder erft in jlingfter Zeit, man darf lagen, in den drei letzten
Jahrzehnten, richtig gewiirdigt worden ilt, und daB lich die Erkenntnis fo [pat
Bahn gebrochen hat, wie groBe korperliche Nachteile der heranreifenden Jugend,
die eine lange Reihe von Jahren der Schule anvertraut ift, durch mangelhafte und
verkehrte bauliche Einrichtungen der letzteren erwachfen miiffen.

Die Urlachen diefer Verfpatung find zahlreich.

In Deutlchland haben zulammengewirkt die frithere gewohnheitsmiBige
Unterfchitzung des Wertes gelundheitlicher Verbellerungen, die rechtliche und
adminiftrative UngewiBheit, wem die Durchfiihrung einer folchen Verbelferung,
wenn fie wirklich als notwendig erkannt war, auferlegt werden follte, der Mangel
an ausreichenden Geldmitteln und nicht in letzter Reihe die Tatlache, daB der
Aufichwung des Schulwelens, nach der Zahl der Schiiler und nach der Bedeutung
der Schulbauten beurteilt, dem obengenannten Zeitraume nur wenig vorangeeilt
war, zum Teil mit ihm zulammenfillt.

In frither Zeit waren die deutfchen Schulen eng mit der Kirche verbunden;
Geiltliche und Monche waren die Lehrer. Die alteften Schulen [ind daher Dom-
und Klofterfchulen oder, wo lolche fehlten, auch Parochial-Schulen, die
von einzelnen Ortsgeiltlichen gegriindet und geleitet wurden. Im XII. und XIV.
Jahrhundert begannen die Stidte eigene Schulen einzurichten, die teils Lefen und
Schreiben und deutfche Sprache lehrten, log. »Schriefichulen, teils eine gelehrte
Bildung der Schiiler anitrebten. Als [eltene Ausnahmen kommen auch ,Kiilter-
Ichulen« vor, in denen die Bauernkinder im Lefen und Schreiben unterrichtet
wurden; eine folche wird erftmals erwihnt in der Pfarrei Bigge bei Brilon in
Weltfalen 1270.

In Ofterreich entftammen die ilteften bekannten Stadtichulen, z. B. in
Melk, Klofterneuburg, Krems und Wien, dem XIV. Jahrhundert.

Alle diele Schulen, abgefehen von den wenigen Kiilterfchulen, waren jedoch
keine Volksichulen im eigentlichen Sinne des Wortes; lie waren vielmehr dazu
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beltimmt, die gelehrte Bildung der Geiltlichkeit und die Heranbildung der Sohne
des Adels zu fordern, und es fand diefes Beltreben in der gleichzeitigen
. Griindung der Univerfititen in Coln, Krakau, Prag und Wien, ebenfo in der
Griindung von Gymnalien und Rechtsfchulen in vielen deutichen Stidten, wie

Coln, Heidelberg und Greifswald, und [piter der Univerfitit in Frankfurt a. O.
(1506) feinen weiteren Ausdruck.

Eine Anderung wurde erst durch Luther vorbereitet, der in [einer Bibeliiber-
letzung, in [einem Katechismus und [einen geiltlichen Liedern dem deutichen
Volke die gemeinfame hochdeutiche Schriftfprache gab und im Jahre 1524 durch
Aufltellung eines Schulplanes und durch eine an die Ratsherren aller Stidte
Deutichlands gerichtete Aufforderung, ,die Untertanen zu zwingen, ihre Kinder
in die Schule zu [chicken“, michtig anregte. Melanchthon trat ihm mit feinem
auf die Verbellerung des Unterrichtes abzielenden ,Vilitations-Biichlein« 1528
kraftig zur Seite; die Schule wurde durch die Reformation dem EinfluB der Geist-
lichkeit zum Teil entzogen und auch durch Verordnungen der Fiirften, wie z B.
die Vilitations- und Konliftorial-Ordnung von Kurfiirst Johann Georg von Branden-
burg (1573) zeigt, in ihrem Werte gewiirdigt. Andererfeits wandte fich in katho-
lifchen Lindern die Titigkeit der Jeluiten mit groBem Nutzen der Schule zu.
Immer aber blieb letztere dem Volke noch verichloffen; das Studium der alten
Sprachen war falt iiberall Vorlfchrift; vor allem fehlten die Lehrer, welche fihig
gewelen wiren, die Bildung [chon damals in weitere Kreife hinauszutragen.

Dann brach iiber Deutichland und Ofterreich der dreiBigjihrige Krieg herein,
der mit Verwiiftung, Verddung und Verarmung fleinen AbfchluB fand, reiche
Bliiten der Kultur vernichtete und den Auffchwung in jeder Beziehung, fo
namentlich auf dem Gebiete des Schulwelens, fiir lange Zeit zuriickdriingte.

Viele Jahre muBten vergehen, bevor die Anfinge einer Belferung merkbar
werden konnten.

Eine der erften AuBerungen ift die Kirchen-Ordnung des groBen Kurfiirften
Friedrich Wilhelm von Brandenburg aus dem Jahre 1662, welche die Einrichtung
von Schulen in den Dérfern verfiigte. [m Jahre 1688 wurde durch Friedrich I.
von Preufien die Ritter-Akademie in Halle und 1692 die Univerfitit dafelbft
begriindet, an der [piter fiir die Ausbildung der Lehrer und fiir die Verbellerung
des Unterrichtswelens fo hervorragendes geleiftet werden follte. Ein Haupt-
forderer des Volks(chulwelens in PreuBen war Friedrich Wilhelm I., unter dellen
Regierung 1713—40 mehr als 2000 Volksfchulen in das Leben gerufen wurden;
die Ausbildung der Lehrer wurde durch Errichtung von Seminaren, der Schul-
hausbau in den Dérfern durch Staatszulchiille gefordert.

Friedrich der Grofe beltitigte und erweiterte, was fein Vorfahre fiir die
Schule getan hatte; auf [eine Veranlalfung wurde der Religionsunterricht in der
Volksichule zu Guniten der Aneignung anderer Kenntnifle zuriickgedringt; fiir
die Heranziehung von Lehrern wurde Fiirforge getroffen und durch das Schul-
zwangsgefetz vom Jahre 1742, fowie bei Ausarbeitung des ,Allgemeinen Land-
rechtes# eine planmiBige Hebung der Volksbildung vorbereitet.

Zur Zeit bilden in PreuBen das allgemeine Landrecht vom Jahre 1794, die
Verfaflungs - Urkunde vom 31. Januar 1850 und das Schulauffichts - Gefetz vom
11. Mirz 1872 die geletzlichen Grundlagen fiir das gelamte Schulwefen; alle
offentlichen und privaten Unterrichts- und Erziehungsanitalten ftehen danach
unter [taatlicher Auflicht.
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In Ofterreich ift im Jahre 1774 durch Maria Therefia eine allgemeine
Schulordnung erlalfen, die den Schulzwang fir alle Kinder vom 7. bis zum
14. Lebensjahre beltimmt. Jofeph 1. erweiterte diefe Beltimmungen durch das
Schulzwangs-Geletz vom Jahre 1781 und durch ein Schulpatronats-Geletz, Franz 1.
1805 durch den ErlaB der politifchen Schulverfaifung. Ahnliche Vorichriften
entftammen diefer Zeit in allen anderen deutichen Staaten.

In Amerika datiert das erfte, allerdings fehr bald und giinzlich auBer Ubung
gekommene Schulzwangs-Geletz [chon aus dem Jahre 1642. Viel [pater haben
lich Frankreich und England entichloffen, in gleicher Weile geletzgeberilch
vorzugehen, erfteres durch Geletz vom Jahre 1833, letzteres durch Parlaments-
Akte vom Jahre 1870.

In allen diefen dlteren geletzlichen Regelungen, [o eingehend diefelben in
vielen Dingen waren, ilt aber keine einzige Vorlchrift {iber das Schulbauwefen,
iber die bauliche Herltellung und Einrichtung der Schulen enthalten; man brachte
die Schulzimmer unter, wo und wie man konnte; man fragte nicht nach GroBe
und Beleuchtung, nach Heizung und Liftung der Schulzimmer, nicht nach der
Anzahl der Schiiler in den einzelnen Klallen. Von einem Neubau fiir Schul-
zwecke war bis dahin {iberhaupt kaum die Rede.

Die erfte Anregung, diefer hoch bedeutenden Sache die behdrdliche Auf-
merklamkeit zuzuwenden, erwuchs in PreuBen aus einer im Jahre 1836 erlchie-
nenen Schrift Lorinfer's ,Zum Schutz der Gelundheit in den Schulen#, in
welcher die Nachteile, die der lernenden Jugend, namentlich in den Gymnalien,
durch die [chlechten Einrichtungen erwuchlen, [chonungslos, wenn auch zum Teil
in {ibertriebener Weile, aufgedeckt wurden.

Schon im Jahre 1837 ergingen infolgedellen eine Minifterial-Verordnung und
ein ErlaB der Konigl. Regierung zu Trier, die in PreuBen fiir die bauliche Her-
[tellung der Schulen erftmals bedeutfam geworden find; durch erftere wurde auch
der im Jahre 1819 aufgehobene Turnunterricht an den Gymnalien wieder zugelalien.

Mit der zunehmenden Einwohnerzahl und dem wachlenden Wohlitand, be-
fonders aber mit dem fchnellen Wachstum der groBeren Stidte und Gemeinwelen,
trat nun in Deutichland ein ungeheurer Aufichwung des Schulwelens ein. Aller-
orts wurde die Wichtigkeit erkannt, in den Schulen auch das korperliche Ge-
deihen der Kinder im Auge zu haben, namentlich alle Schiden, welche fiir die
Gelundheit der Kinder durch [chlechte Bauart und mangelhafte Ausitattung der
Schulen befiirchtet werden mubBten, fernzuhalten.

Auf Grund eines Gutachtens der Teclinifchen Bau-Deputation in Berlin erlieB das Minilterium
im Jahre 1868 ,Allgemeine Vorlchriften fiir die raumliche Gefltaltung der Schulgebiudes. Der
Verein Deutlcher Naturforfcher und Arzte zog diele Angelegenheit in den Kreis feiner Beratung,
und es ift das Verdienlt Varrentrapp’s hervorzuheben, welcher auf der Unterlage [einer Schrift:
»Der heutige Stand der hygienifchen Forderungen an Schulbauten“ (Braunichweig 1869) eine Reihe
maBgebender Leitfitze aufftellte, die in der Verfammlung des genannten Vereines Annahme fanden.

Es folgte eine Reihe von Verordnungen, unter denen fiir PreuBen der Minilterial-ErlaB vom
17. November 1870: ,MaBbeltimmungen fiir Gymnafien und Vorfchulens, ein ErlaB der Konigl.
Regierung zu Diilfeldorf vom 14. April 1874: ,Allgemeine Beftimmungen iiber Anlage, Einrichtung
und Ausltattung der Schulgebiude#, die von der Konigl. Regierung zu Breslau gegebene Bau-
Inltruktion vom 22. Mirz 1884 und die Miniflterial-Erlalfe, den Schulbau betreffend, vom 28. No-
vember 18g2 und 15. November 18¢5 hier erwihnt [fein mégen.

In den anderen deutichen Lindern und in Ofterreich entftammen die zutreffenden Beftim-
mungen ziemlich der gleichen Zeit; in Wiirttemberg die Minilterial-Verordnungen vom 29. Mirz
1868 und vom 28. Dezember 1870; in Baden die Minifterial-Verordnungen vom 11. Februar 186

und vom 17. Oktober 1884, die Schulhausbaulichkeiten betreffend; in Sachfen das Schulgeletz vom
3. April 1873; im GroBherzogtum Heflen die Minifterial-Verordnung vom 29. Juli 1876, die bau-
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liche Herftellung und Einrichtung der Schulhiufer und Lehrerwohnungen betreffend; in Hamburg
das Unterrichts-Gefetz vom 11. November 1870; in Oiterreich das Reichs-Volksfchul-Gefetz vom
14. Mai 1869 und ein Minifterial-ErlaB vom ¢. Mai 1873 iiber Einrichtung der Schulhiufer der
offentlichen Volks- und Biirgerfchulen und Gefundheitspflege in diefen Schulen.

In der Schweiz datiert das erfte die Schulhausbauten betreffende Reglement fiir Schaff-
haufen aus dem Jahre 1852 und fiir Ziirich die Verordnung, betreffend die Erbauung von Schul-
hiufern, aus dem Jahre 1861; darauf folgten die anderen Kantone und Stidte mit gleichartigen
Verordnungen, die neuefte fiir Balel vom 1. Februar 1go1.

In Frankreich, welches nach dem Kriege von 187071 dem Schulwelen feine befondere
Aufmerklamkeit zuwendete, ift der iiber den Bau und die Einrichtung der Schulgebiude erftmals
ergangene Minilterial-Erla vom 30. Juni 1858 durch eine vorziiglich abgefaBte Verordnung vom
17. Juni 1880 erfetzt und fiir die Stadt Paris eine Schulbau-Verordnung von 18¢5 erlalfen
worden.

Als hierher gehérig ift ferner zu erwihnen fiir Belgien eine Minilterial-Verordnung aus
dem Jahre 1852 und eine eingehende Vorlchrift vom 24. November 1874. Fiir Holland ift auf
Grund Konigl. Verordnung vom 2. Februar 1879 durch einen Sonderausfchufi ein ausfiihrliches,
durch viele Pline erliutertes Gutachten vom 15. Oktober 1879 ausgearbeitet. Fiir England belteht
eine Verdffentlichung des School board von London aus dem Jahre 1872, die [eit 1874 falt alljihr-
lich ergiinzt und erneuert worden ift. Ebenfo gelten in Amerika fiir die verfchiedenen School
boards die mannigfaltiglten Anordnungen, unter denen auf die Beltimmungen des School board
von Boflton 1857 als eine der frithelten hingewiefen fein mag.

Seitdem gibt es keinen Zweig des offentlichen Lebens, der fo wie das
Schulbauwelen im SchoBe der [taatlichen und [tidtilchen Behdrden, in Vereinen,
in technilchen Zeitichriften und in befonderen Veroffentlichungen gefordert und
gepflegt worden ilt. Die einichligige Literatur, die auch befondere Bearbeitungen
tiber alle Einzelheiten des Baues und der inneren Einrichtung der Lehrriume um-
faBt, ift eine fo mallenhafte geworden, daB es ratfam erfchien, im nachitehenden
nur die wichtigere namhaft zu machen. Dellenungeachtet hat fich fiir den Schul-
bauplan bisher keine Normalform herausgebildet, und es wird fich eine [olche
Feltletzung, abgelehen von den einfachiten lindlichen Anlagen und von den in
groBen Stidten regelmidBig und alljihrlich wiederkehrenden Entwiirfen fiir die
Volks-, bezw. Gemeindelchulen, auch in Zukunft vorausfichtlich nicht herausbilden,
weil die Bediirfnille, je nach den ortlichen und klimatilchen Verhiltnillen, nach
den Sitten und Gewohnheiten der Bevolkerung, nach den in [tetem Wechlel und
in [teter Entwickelung befindlichen Anfchauungen, nach GréBe und Form des
Bauplatzes, nach den verfiigbaren Geldmitteln und nach dem Stande der tech-
nilchen Erfahrung, zu verfchieden [ind und — gewiB zum Nutzen der Sache —
[tets verichieden bleiben werden.

Dagegen [ind fiir eine groBe Anzahl von Einzelheiten des Baues und der
Einrichtung der Schulhiufer z Z. lehr viele Grundformen und Feltletzungen als
multergiiltig anerkannt, die [pater ihre Wiirdigung finden werden.

In Deutichland und auch in anderen Staaten hat das Schulwefen im Laufe
der Zeit folgende Gliederung erhalten:

1) Niedere Schulen (Volks-, Gemeinde-, Biirger-, Elementar- und Primir-
fchulen und Mittelichulen) und

2) Hohere Schulen (humaniitifche und Realgymnalien, Progymnalien und
Realprogymnalien, Oberrealichulen, Realichulen und hohere Madchen(chulen).

Zu den niederen Schulen gehoren auch einzelne Berufs- oder Fachichulen,
insbefondere die Handwerker- und niederen Gewerbelchulen, und die fir
den Unterricht fchwachbefdhigter Kinder beftimmten fog. Hilfsichulen, zu den
hoheren Schulen die hoéheren Gewerbe- und Fachlchulen, fowie andere
hohere Berufsichulen, die auch den Namen ,Akademie fiihren.



7

Viele hohere Schulen belitzen fog. Vorichulen, in denen die Kinder auf
den Unterricht in erlteren vorbereitet werden.

Zu den obengenannten zwei Hauptgruppen treten noch die Hochlchulen
(Univerlititen und technilche Hochichulen), lowie die in gleichem Range ftehen-
den Akademien.

In Frankreich und Belgien ilt es vielfach gebriuchlich, mit den niederen
Schulen Aufnahmeklalfen fiir nicht [chulpflichtige Kinder im Alter von 4 bis
0 Jahren zu verbinden (Salles d’afile). Ein noch engerer Zulammenhang befteht
dafiir in Amerika und in England; in letzterem Lande beginnt die Schulpflicht
bereits mit dem fiinften Lebensjahre; die Eltern find jedoch befugt, ihre Kinder
[chon mit dem vollendeten dritten Lebensjahre zur Schule zu [chicken (/nfant
Jchools).

In Deutichland find derartige Kleinkinderichulen (Kindergirten) zwar
geletzlich nicht eingerichtet; [ie erfreuen [ich jedoch lebhafter Forderung feitens
der Behorden und der privaten Wohltitigkeit. In neuerer Zeit werden mit den
Volksichulen vielfach Kleinkinderfchulen, Kinderhorte, befonders aber Handfertig-
keits- und Kochichulen verbunden.

Die Schulzeit belteht im iibrigen in Deutichland fiir die niederen Schulen
in der Regel vom 6. bis zum vollendeten 14., in Bayern vom vollendeten 6. bis
13. Jahre, in Frankreich und England ebenfalls bis zum Anfang des 14. Lebensjahres,
In Italien beginnt die Schulpflicht mit dem vollendeten 5. Lebensjahre und iit
geletzlich auf mindeltens vier Jahre beltimmt; in Schweden beginnt fie [pateftens
mit dem 9. Lebensjahre. In Amerika lind die niederen Schulen meilt vierklallig,
mit dem 6. Lebensjahre anfangend.

Fiir die mittleren und hoheren Schulen ilt die Schulzeit je nach dem Lehr-
gang entlprechend linger. Ebenlo beftehen vielfach Fortbildungsichulen mit frei-

willigem oder Pflichtbeluch, die der aus den niederen Schulen entlaffenen Jugend
zu weiterer Ausbildung Gelegenheit geben.

In Deutichland behauptet fich jetzt wohl die Regel, daB die niederen
Schulen ausichlieBlich und die hoheren Schulen groBtenteils auf Koften der
Gemeinden gebaut und unterhalten werden. Die hieraus fiir die Gemeinden,
namentlich in den ftark an Einwohnerzahl zunehmenden groBeren Stidten,
erwachlenden iibermdBigen Ausgaben haben in jiinglter Zeit Erwagungen ver-
anlalfen miilfen, wie den Gemeinden durch Zuweifung anderer Einnahmen feitens
der Regierungen das Tragen diefer Lalten erleichtert werden konnte. Staats-
zulchiilfe zu den Kolten der Volksichulen werden den Gemeinden [chon [eit
lingerer Zeit in Baden, Sachien, Wiirttemberg, in belonderer Hohe aber in
Bayern und Hellen gewihrt.

In Hellen betrugen die Gelamtausgaben des Staates fiir das Volkslchulwelfen im Jahre 1889
rund 1 Mark auf den Kopf der Bevélkerung; 4 Vomhundert davon [ind beltimmt zur Unterftiitzung
der Gemeinden in Aufbringung der Koften der Schulhiufer,

Gleichartige Verhiltnille herrichen in diefer Hinficht in den anderen Lin-
dern, mit Ausnahme von England, wo die Schulen meilt aus freiwilligen Beitrigen
der Biirger und aus Schenkungen oder auf Veranlaffung und auf Kolten von
Religionsgelellichaften errichtet und unterhalten werden. Die Verwaltung unter-
Iteht hier, und ebenfo in Amerika, befonderen f[tidtifchen Ausichiillen (School
boards), denen durch [taatliche oder kommunale Geletze in Bezug auf Schulzwang
und Steuererhebung weitgehende Befugnilfe beigelegt find.

In Frankreich und Belgien erhalten die Gemeinden zum Bau der Volksfchul-
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hiufer Staatszufchiilfe und aus belonderen Schul-Anleihe-Fonds Darlehen zu fehr
niedrigem ZinsfuB. Ebenfo werden in der Schweiz zum gleichen Zwecke [taatliche
Unterftiitzungen bewilligt.

In Frankreich ilt das Volksichulwelen durch das Gefetz vom 28. Mirz 1882
geregelt; auch in den franzililchen Volksichulen ift unentgeltlicher Schulbeluch
und koltenfreie Lieferung des Schulbedarfes die Regel; die Parifer Stadtverwaltung
liefert fogar den Schiilern warmes Frithitiick, das in einer Schulkantine zubereitet
und gegen Zahlung von 10 Centimes (irmeren Kindern unentgeltlich) verabfolgt
wird; Brot und hiufig Wein bringen die Kinder zur Schule mit.

In der nunmehr folgenden eingehenden Darlegung (unter A) follen im
welentlichen nur die niederen und héheren Schulen Beriickfichtigung finden und
die Grundziige der baulichen Anlage und der inneren Einrichtung entwickelt wer-
den, infoweit fie in der Hauptiache allen diefen Schulen gemeinichaftlich find.

Fiir die fonlt noch hierher gehérigen groBen Bauanlagen fiir Unterrichts-
zwecke, wie Univerfititen, technilche Hochlchulen, gewille Akademien u. a. m.,
find die baulichen Verhiltnille in jedem Falle zu eigenartig, als daB fie fich all-
gemeinen Regeln einfiigen lieBen; fiir diefe Bauwerke werden daher nur Einzel-
heiten des baulichen Zubehors und der inneren Einrichtung nach dem gleichen
MaBitabe zu behandeln [ein; im iibrigen bleibt die Beurteilung und Belchreibung
dem nichiten Abichnitte (Heft 2 diefes Halbbandes) vorbehalten.
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A. Schulbauwefen im allgemeinen.

Von Gustav BEHNKE.

1. Kapitel
Gefamtanlage des Schulhaufes.

a) Allgemeines.

Abgefehen von der voritehend gegebenen Einteilung der Schulen in niedere
und hohere laffen fich naturgemidB zwei Hauptgruppen unterfcheiden: Knaben-
und Midchenichulen. Der Unterricht der Knaben und Midchen in den niederen
Schulen findet vielfach in gemeinlamen Schulhiufern [tatt. Dies gilt namentlich
fiir die Volksichulen in Dorfern und kleinen Ortichaften, in denen die Zahl der
zu unterrichtenden Kinder eine geringe iit, fo daB die Anlage von zwei getrennten
Schulen nicht angezeigt ericheint, und ebenio in groBen Stidten, in denen jede
einzelne Volksichule, um den Kindern das Zuriicklegen weiter Wege zu [paren,
nur fiir einen beltimmten Stadtbezirk dienen [oll.

Infofern die Schule fiir beide Gelchlechter benutzt wird, tritt eine Ver-
[chiedenartigkeit dahin ein, daB entweder die Schulzimmer fiir jedes Gelchlecht
getrennt gehalten oder daB beide Gelchlechter in jeder Klalle gemeinfam unter-
richtet werden.

Letztere Anordnung ilt nur noch fiir ganz kleine Verhiltnille gebrauchlich.
Die Klalfe bleibt bei einer [olchen Benutzung entweder in ihrem riumlichen Be-
ftande unverindert, oder [ie iit, wie dies z B. in amerikanilchen, englilchen und
franzolifchen Schulen vorkommt, durch eine niedrige leichte Scheidewand, bezw.
durch mehrere felte Holz- oder Glaswinde oder nur durch Vorhinge geteilt.

Bei der erfteren Anordnung, wenn allo Knaben und Midchen in einem
Schulhaule, aber in getrennten Klalfen unterrichtet werden follen, ilt es in mehr-
klalligen Schulen im allgemeinen iiblich, die Abteilungen in zwei lotrecht von-
einander gelchiedenen Teilen des Schulhaufes unterzubringen und jede Abteilung
mit befonderen Eingingen, Treppen, Hofen, Bediirfnisanftalten und fonftigem Zu-
behor auszultatten.

Zur Verminderung der Baukolten war es in fritherer Zeit beliebt, mit
kleineren Schulhiufern noch Réaumlichkeiten fiir andere Verwaltungszwecke:
Biirgermeiltereien, Spritzenhauler u. a. m,, zu verbinden, und es kommen derartige
Zulammenlegungen aus ZweckmiBigkeitsgriinden auch jetzt noch vor.

Ein ganz eigenartiges Beilpiel bietet hierfiir die in Miinchen am Salvatorplatz 1887 erbaute
Volksichule, deren ganzes Erdgefchofl als Markthalle eingerichtet ift.
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In kleinen franzolilchen und belgilchen Ortichaften dienen die Schulen oft-
mals zur Aufnahme der Mairie und anderer [tidtilcher Verwaltungs- oder Juftiz-
riumlichkeiten. [Es bedarf keines belonderen Nachweiles, daB eine folche Ver-
bindung mit fremdartigen Riumen der Schule keinesfalls zum Nutzen gereichen
kann, daB vielmehr Storungen fiir den Unterricht und nachteilige Einwirkungen
auf die Kinder mit der Zeit unvermeidlich eintreten miilfen. Als Regel ilt deshalb
aufzultellen, daB die Schulriume fiir fich allein bleiben und daB felblt die Woh-
nungen der Lehrer nur bei ganz einfachen lindlichen Verhiltnillen innerhalb des
Schulhaufes untergebracht werden follten. Auf die Anordnungen im einzelnen
wird [piter zuriickgekommen; hier fei nur bemerkt, daB die der Lehrerwohnung
etwa beizugebenden Stall- und Wirtichaftsriume unter allen Umitinden von der

Schule getrennt und in befondere, ableits tehende Baulichkeiten verwielen werden
miilfen,

b) Bauliche Erforderniffe.

Die Erforderniife lind, je nach der Art der Schule, nach den wechfelnden
Verhiltnilfen und Anfchauungen und nach den verfiigbaren Geldmitteln, in den
verichiedenen Lindern und Landesteilen [ehr verichieden.

Das Grundelement eines jeden Schulhaules, fiir die Volksichule zugleich der
einzige Unterrichtsraum, iit das Schulzimmer, auch Klaffe, Lehrklalle, Klallfen-
zimmer, Schul- oder Lehrfaal genannt.

Die Klalle dient entweder fiir den gemeinfamen Unterricht der ortszugeho-
rigen Kinder [imtlicher oder eines Teiles der [chulpflichtigen Jahrginge oder fiir
den Unterricht der Kinder eines Jahrganges, bezw. fiir eine beltimmte, durch Ge-
fetz oder Herkommen geregelte Anzahl von Schiilern.

Die Vereinigung aller [chulpflichtigen Kinder in einem Schulzimmer kommt
nur in.ganz kleinen Dorfichulen vor; die Zulammenfallung einzelner Jahrginge
— gewohnlich find es deren zwei — ilt fiir die Volksichule auch in Stidten
gebriuchlich.

Fiir die hoheren Schulen it der nach einzelnen Jahrgingen getrennte Unter-
richt die Regel; in den groBeren Stidten ilt es durch die Anhiufung der Kinder
logar geboten, fiir jede einzelne Klalle zwei oder mehrere Schulzimmer (Parallel-
klallen) vorzulorgen. In letzterem Falle wird der Jahrgang der Klaile oftmals in

zwei halbe Jahrginge getrennt und jedem derfelben ein befonderes Schulzimmer
zugewielen.

In einigen auBerdeutfchen Lindern, z. B. in Amerika und England, wird zuweilen eine
groBere Kinderzahl von mehreren Lehrern, einem Hauptlehrer und einigen Hilfslehrern, in einer
Klalfe gemeinfchaftlich unterrichtet, oder die ganze Schiilerzahl wird fiir Gefangsiibungen, An-
[prachen und gemeinfamen Unterricht tiglich in einem Saal (Gallery) vereinigt; fiir die betreffenden
Riume bedingt [ich hieraus eine ganz eigenartige Anordnung.

An lonitigen Unterrichtsriumen werden in der Regel gebraucht:
1) ein Zeichenlaal;

2) ein Singfaal;

3) eine Turnhalle;

4) in Midchenichulen ein Saal fiir weibliche Handarbeiten.

In Volks- und Biirgerichulen find in neuerer Zeit mehrfach

5) Arbeitsidle fiir die Ausbildung der Handfertigkeit der Knaben, fowie
Kinder- oder Knabenhorte und Kochichulen fiir die Midchen hinzugefiigt worden.

Die hoheren Schulen erfordern auBerdem:

6) Riume fiir den Unterricht in Naturwilfenichaft, Phylik und Chemie, [owie



13

7) einen zur Abhaltung von Schulfeierlichkeiten und Priifungen dienenden
Feltlaal, in deutichen Schulen ,Aula¢ in englilchen und amerikanifchen Schulen
wHall« genannt.

Als Zubehor zu den Unterrichtsriumen werden ferner beaniprucht:

8) einige Zimmer zur Aufnahme von Lehrmittellammlungen und Biichern,
und bisweilen

g) ein Karzer.

AuBer diefen fiir den Unterricht dienenden Rdumen [ind fiir Schulbetrieb
und Verwaltung notwendig:

10) Kleiderablagen (Garderoben);

11) Spiel- und Turnhofe;

12) Bediirfnisanitalten (Aborte und Pilloirs);

13) Walch- und Badeeinrichtungen;

14) Gelchiftszimmer fiir den Schulvoriteher;

15) Beratungs- (Konferenz-) Zimmer;

16) Aufenthaltszimmer fiir Lehrer und Lehrerinnen;

17) Aufenthaltszimmer fiir Schuldiener und Heizer;

18) Dienlitwohnungen fiir Schulvorfteher und Schuldiener;

19) fiir lindliche Schulen je nach Bedarf eine oder mehrere Lehrerwohnungen.

Infofern die Schulen den Zoglingen zugleich als [tindiger Aufenthalt dienen,
wie z B. in Seminaren, Penflionaten u. a. m. oder wie in deutichen Gymnalien
mit Internat, in englifchen Colleges, in franzolilchen Lycées und Colléges treten
noch hinzu:

20) Wohn- und Schlafzimmer fiir die Zoglinge und fiir das Lehr- und
Auflichtsperfonal, lowie die fiir die Bewirtlchaftung [olcher Anltalten nétigen
Raumlichkeiten.

Die eingehende Belprechung hieriiber folgt in Kap. 13 u. 14.

c) Bauftelle und ihre Umgebung.

Firr die Lage des Bauplatzes im allgemeinen ift zu fordern, daB jedes Schul-
haus moglichlt im Mittelpunkt desjenigen Ortsbezirkes [teht, aus dem die Kinder
die betreffende Schule befluchen [ollen. In PreuBen ist durch Miniiterial-Verord-
nung die groBte Linge des Schulweges auf !/, Stunde beltimmt, in Dorfern mit
der Bedingung, daB das Schulhaus ableits der dichten Bebauung des Ortes frei-
ltehend errichtet werden foll.

In gefundheitlicher Beziehung find zu verlangen eine freie, luftige und hoch-
wallerfreie Lage des Platzes, trockene Belchaffenheit des Untergrundes, der auch
durch organilche Stoffe nicht verunreinigt lein darf, eine ausreichende Entfernung
von allen lirmenden oder raucherzeugenden Gewerbebetrieben, fowie ein Abltand
von den Nachbargebiuden, der geniigt, um den Klallfen dauernd gute Licht-
verhiltnille zu lichern und einen [térenden Einblick zu verhiiten. In Deutichland
befteht durch das Reichs-Gewerbegefetz der Schutz, daB gewerbliche Anlagen,
deren Betrieb mit ungewdhnlichem Gerdulch verbunden ilt, nur mit belonderer
Erlaubnis und bedingungsweile zuldflig lind.

Die GroBe und Begrenzung des Grunditiickes foll ferner eine vorteilhafte
Stellung des Schulhaufes nach den Himmelsrichtungen und, wenn méglich, die
Anordnung des Schulhofes vor den Klaflenfenitern geltatten. Steht das Schulhaus
mit den Klallenfenitern an einer VerkehrsitraBe, o ift die Anordnung eines mog-
lichit tiefen Vorgartens und die Vorforge geriulchlolen StraBenpflalters ratlam. Fiir

10,
Sonltige
Erfordernille.

.
Lage
des Bauplatzes,

12,
Anforderungen
in gefund-
heitlicher
Beziehung.
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den Abltand von fremden Gebauden muB das 11/,fache MaB der zuliifigen Hohe,
mindeltens aber ein MaB von 20™ verlangt werden. Auf das Vorhandenlein guten
Trinkwalfers ift befonderer Wert zu legen und der etwa abzuteufende Brunnen
gegen ober- und unterirdiiche Verunreinigung forgfam zu [chiitzen.
e In technilcher und finanzieller Beziehung ift die Tragfihigkeit des Baugrundes
in techmitcher ZU1 beachten, um die Erichwernille und Mehrkoften einer tieferen Fundierung des
“m'i‘]‘;‘:eu“ Schulbaues moglichlt zu vermeiden. Fiir die Abgrenzung des Platzes ift eine
Beziehmg.  rechteckige Grundform wiinfchenswert; es ilt zu erwigen, inwieweit das zweck-
miBige Unterbringen der Nebengebiude und eine etwaige zukiinftige Erweiterung
der Schule ausfithrbar bleibt. Kommt die Benutzung eines wertvolleren, an der
StraBe liegenden Gelindes in Frage, fo kann eine zweckentiprechende Lofung
auch durch Zuriickitellen des Schulhaufes in den hinteren Teil des Platzes ge-
funden werden.

P Die GroBe des Grunditiickes foll derart in unmittelbarem Verhiltnis zur An-
des zahl der die Schule beluchenden Kinder ftehen, daB nach Abzug der iiberbauten
Granditickes. Grundfliche fiir jedes Kind ein geniigender Hofraum zur Verfiigung bleibt.
Fiir lindliche Schulen iit in PreuBen durch die Minifterial-Verordnung vom
15. Nov. 1805 eine Fliche von mindeltens 3 am fiir jedes Kind als Regel feltgeletzt.
Es verfteht fich von felblt, daB in der Wirklichkeit, auch beim beften Willen
der zur Herftellung und Unterhaltung der Schulen Verpflichteten, diefen Anforde-
rungen in ihrer Gefamtheit nur auf dem Lande und etwa noch in wohlhabenden
kleinen Ortichaften geniigt werden kann. In den gréBeren Stidten wird man lich
lediglich beftreben miilfen, den aufgeitellten Regeln fo weit nachzukommen, als es
unter den gegebenen Verhiltniffen in jedem einzelnen Falle irgend tunlich ift.
Ein Hofraum von 2 bis 39 fiir jedes Kind ift als gebriuchlich und die erft-
genannte Zahl zur Not als auskdmmlich zu bezeichnen. Bei neueren Schulbauten ift
verfucht worden, angrenzende 6ffentliche Plitze als Spielplatz fiir die Schulkinder
zu benutzen und die GroBe der Schulbauplitze dementiprechend zu verkleinern.

d) Bauliche Anordnung.

T Einige allgemeine Beftimmungen fiir den Schulhausbau find voritehend bereits
und namhaft gemacht. Sie find bei allen Neubauten, foweit nicht nach Lage des
et Falles noch Belleres erftrebt werden kann, felbftverftindlich maBgebend und miiffen
" auch bei Umbauten und groBeren baulichen Verinderungen tunlichit beachtet
werden. Ebenlo iit den fiir den betreffenden Ortsbezirk geltenden baupolizeilichen
Vorlchriften durch den Bauplan Rechnung zu tragen.

Neben der Erfiillung diefer Grundregeln hat fich der Plan jedesmal den ort-
lichen Verhiiltnilfen und Bediirfnilfen beltméglichit anzupalfen. Es bleibt zu erwiigen,
ob es ratfam ilt, das Schulhaus gleich bei der erften Bauanlage auf diejenige GroBe
zu bringen, die fiir die volle Entwickelung der Schule nétig iit, oder ob eine
wefentliche Erfparnis erzielt werden kann, wenn der Bau zuniichit auf einen Teil
der ganzen zukiinftigen Anlage belchrinkt wird. In letzterem Falle ilt die fpar-
fame und bequeme Ausfiihrbarkeit einer Erweiterung in den Plan zu ziehen und
dabei befonders zu beriickflichtigen, daB der Schulbetrieb durch den [piteren Ausbau
fo wenig wie moglich geitort werden darf.

Oem“d':émim ~ Die bauliche Anordm_mg der Schulhduler unterliegt einer fehr verichiedenen
technifehe  Beurteilung, je nachdem diele vom Standpunkt der Schulverwaltung, der Gelund-
Hﬂ;*;;’rche heitspflege, der technilchen ZweckmiBigkeit und der Aflthetik und von der Riick-

Anforderungen, [iChtnahme auf die verfiigbaren Geldmittel ausgeht.
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Den Hygienikern ift in neuerer Zeit auf die bauliche Geltaltung und innere
Einrichtung der Schulen ein um fo groBerer EinfluB eingeriumt worden, je mehr
lich die Erkenntnis Bahn gebrochen hat, wie wichtig es ift, der korperlichen Ent-
wickelung der Kinder in der Schule und wihrend der Schulzeit jeden moglichen
Vorichub zu leilten und die Nachteile, die infolge mangelhafter baulicher Anlage
und Ausftattung belonders dem Sehvermégen und der Kérperbildung der Kinder
erwachfen konnen, fernzuhalten,

In Deutichland ift es neben dem [chon genannten ,Verein deuticher Natur-
foricher und Arzte« namentlich dem im Jahre 1873 in Frankfurt a. M. gegriin-
deten ,Deutichen Verein fiir offentliche Gelundheitspflege# zu danken, daB das
Intereffe an der Verbellerung der gelundheitlichen Einrichtungen in den Schulen
dauernd wachgehalten und daB den Arzten durch ihre Heranziehung als Schul-
oder Stadtirzte ein immer groBerer EinfluB eingeriumt wird. Auch in anderen
Lindern ift die Bedeutung diefer Einwirkung und Beauffichtigung erkannt und
durch Anftellung belonderer Schulirzte gewtirdigt worden.

Wie in gelundheitlicher Beziehung die Anipriiche an den Schulhausbau fich
gelteigert haben, [o [ind auch die von den Technikern und Architekten zu
[tellenden Anforderungen im Vergleich mit den Vorjahren erheblich gewachien.
Nicht nur finden die neueften technilchen Erfahrungen hinlichtlich der Konftruk-
tion und der inneren Einrichtung des Schulbaues ihre volle Betitigung, londern
man bleibt bemiiht, den bedeutlamen Zweck des Schulhaules durch die GroB-
riumigkeit der Einginge, Flure und Treppen und ebenfo durch die duBere Ge-
ltaltung der Falladen zum Ausdruck zu bringen. MuB auch [elbftverftindlich die
Riickficht auf die gelteigerte Inanfpruchnahme der Staats- und Gemeindever-
waltungen zu tunlichiter Sparfamkeit AnlaB geben gerade bei Bauten, die fich fo
zahlreich und regelmiBig wiederkehrend vernotwendigen, wie die Schulbauten,
[o kommt andererleits in allen Lindern, und nicht zuletzt in Deutichland, die
Anlicht zur Geltung, daB die Schulhdufer innen und auBen den Kindern in Bezug
auf Zweckmabigkeit, Reinlichkeit und architektonilche Schonheit als Multer dienen
und dem Ort, an dem [ie [tehen, zur Zierde gereichen [ollen.

Fiir die Stellung auf dem Bauplatz gilt die Regel, daB das Schulhaus,
wenn irgend moglich, von allen Seiten frei [ftehen und fich an Nachbar-
gebiude nirgend anlehnen foll. Diele Vorlchrift ilt wichtig zur Sicherung
fowohl der Lichtverhiltnille als der Ruhe und zur Verminderung der Feuers-
gefahr.

Durchaus zweckmaBig ilt es, die Klallenfenlter gegen den Schulhof zu richten,
weil auf diefe Weile in den Klallen Ruhe und Staubfreiheit am belten gelichert
werden kann.

Nach welcher Himmelsrichtung die Feniter der Schulzimmer angeordnet
werden follen, ift eine viel umlitrittene Frage, die je nach dem Klima des Ortes
und nach der tiglichen Schulzeit verfchieden zu beantworten fein wird. Geht
man von der Annahme aus, daB ein Schulzimmer der unmittelbaren Einwirkung
des Sonnenlichtes nicht entzogen bleiben foll, daB andererfeits ein etwaiger Mangel
an Sonnenwirme durch kriftige Heizvorkehrungen unfchwer ausgeglichen werden
kann, fo darf man, wenigftens fiir gemiBigte klimatiiche Verhiltnille, die Regel
aufftellen, daB die Klallenfenfter am belten nach Nordwelten, bezw. fiir groBere
Schulen mit zweifeitiger Front nach Nordwelten und Siidoiten gerichtet fein [ollen
(Fig. 1); Fenlterlage nach Welten it zuzulalfen, falls die Schule keinen Nachmit-
tagsunterricht hat,

17.
Stellung
des
Schulhaufes,
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Durch Minifterial-ErlaB vom 15. November 18¢5
ift fiir lindliche Schulneubauten in PreuBen angeord-
net, daB die Sonne die Klalfenfenfter nicht wihrend,
aber auBerhalb der Stundenzeit treffen loll; Weflten
und Siiden werden als Himmelsrichtung bevorzugt;
ift Nordrichtung unvermeidlich, fo foll jede Klalfe
zur Befonnung ein belonderes, mit Liden abzublen-
dendes Fenlter erhalten.

Fir die Enticheidung darf nicht un-
berticklichtigt bleiben, wie fchwer ein guter
Sonnenichutz zu erreichen ift, ohne zugleich
die Klalfe zu verdunkeln und fiir die hin-
terfte Geltiihlreihe eine ungeniigende Erhel-
lung hervorzurufen; fowie ferner, daB die
gleichmiBige Erwirmung der Klalfe durch
die ungleiche Mitwirkung der Sonnenwirme
erfchwert wird.

In allen Punkten wird fich auch hier die Theorie mit der Praxis nicht immer,
in Ubereinitimmung bringen lalfen. Die Schwierigkeiten, einen palfend gelegenen
raumlich geniigenden Bauplatz zu finden, welcher [onlt keine gelundheitlichen
oder finanziellen Bedenken bietet, find namentlich in groBeren Stidten fchon fo
erheblich, daB die Frage, nach welcher Himmelsrichtung die Hauptfront der
Schule geltellt werden foll, eine ausichlaggebende Bedeutung nicht mehr gewinnen
kann. In vielen Fillen ift man eben genétigt, die Feniterfeiten fo anzuordnen,
wie es unter Beriicklichtigung der fonitigen maBgebenden Bedingungen des
Platzes und des Baues beltmoglich ift, und die alsdann fiir die SchulzZimmer aus
einer weniger giinftigen Sonnenbeleuchtung etwa verbleibenden Mingel durch

verbellerte Heizung oder durch duBere Schutzvorkehrungen an den Fenitern gegen
das Sonnenlicht auszugleichen.

Uber die Geltaltung des Grundriffes ift im allgemeinen zu fagen, daB bei
groBeren Bauanlagen die fiir die freie Bewegung der Kinder im Schulhaufe
erforderlichen Raumverhiltnilfe und die Lichtverhiltnifle vorzugsweife Beachtung
verdienen.

Bei Schulen von ganz geringer Klalfenzahl empfiehlt es fich natiirlich, die
Klalfen famtlich im ErdgefchoB unterzubringen. Bei Schulen gréBeren Umfanges
ilt diefer Grundiatz ohne iibermiBige Steigerung der Baukoften nicht durchzu-
fithren; vielmehr muB zum Aufbau von Obergeicholfen gelchritten werden.

Von englifchen und amerikanifchen School boards wird die Anordnung von zwei Stockwerken
als die Regel, von drei Stockwerken als das zuliffige Maximum erklirt.

In den groBen Stidten, in denen aus zwingenden Verwaltungs- und
Sparfamkeitsriickiichten die Kinder immer zahlreicher auf einem Platz und in einer
Schule zulammengedringt werden, hat fich die mehrgelchoflige Bauweile lingft
als unvermeidlich erwiefen. Alsdann wird um fo mehr eine auskommliche
Breite fiir die Flurginge und fiir die Treppen vorzuforgen fein, damit jede Ver-
kehrsitorung im Haule, jedes Dringen und StoBen der Kinder auf den Treppen
vermieden bleibt.

Ebenfo wird die ZweckmiBigkeit einer nur einfeitigen Bebauung der
Flurginge unbedingt anzuerkennen fein.

Amerikanifche School boards [tellen in diefem Sinne die Regel auf, daB das Schulhaus nie
breiter [ein [oll als die Breite einer Klalfe unter Hinzufiigung der Gangbreite,

West|




Vielfach hat fich jedoch in den groBen deutichen Stidten, wenn die ver-
fiigbaren Bauplitze zum Unterbringen aller erforderlichen Riume der Schulen
nicht hinreichen, die Notwendigkeit herausgeftellt, auch die Ginge zu belchrinken
und die Anordnung der Klalfen durch doppelieitige Bebauung an den Flurgingen
minder zweckmaBig zu geltalten.

So find Schulgebiude aufgefithrt worden mit drei und fogar vier Ober-
gelchollen und mit Flurgingen, deren Linge und Breite auf das fiir die Zuging-
lichkeit der Klalfen unbedingt erforderliche MaB eingeflchrinkt ilt, bezw. mit
Lingsgangen, an die [ich die Klalfen beiderfeits anreihen. Letzteres gereicht
natiirlich der Erhellung und Liiftung des Gebdudes zum Nachteil, wenn man auch
bemiiht bleibt, durch groBe Feniter an den Kopfenden der Ginge und in den
Treppenhéufern oder durch befonders angelegte Lichtflure Aushilfe zu [chaffen.

Oftmals wird in Frage geltellt, ob die Anlage eines beiderleits bebauten
Mittelganges dem Aufbau eines IIl. Obergelcholles vorzuziehen fei oder umge-
kehrt. Wir glauben, daB es niitzlicher ift, die Schule, wenn dies notig wird,
lieber mit drei Obergelchollen zu bauen, dafiir aber dem Flurgang wenigftens
in der Mitte des Haules auf einer Seite die freie Fenlterreihe zu erhalten. In
jeder groBen Schule [ind ein Singlaal, ein Zeichenlaal, ferner Riume fiir den
Handfertigkeits- Unterricht, fiir Lehrmittel und Biicher und bisweilen noch
Relerveklalfen notwendig, fo daB das oberfte GelchoB fiir diefe von jedem ein-
zelnen Schulkinde minder hiufig benutzten Riume ohne welentlichen Nachteil
verwendet werden kann. Letzterer vermindert lich ohnehin, wenn man als Regel
beobachtet, daB die jiinglten Kinder ihre Unterrichtsriume [tets in den unteren
Stockwerken finden. Fiir die ilteren Kinder kommt die Notwendigkeit, tiglich
eine groBere Zahl von Treppenlteigungen tiberwinden zu miillen, weniger in Be-
tracht; die Bewegung und korperliche Anltrengung der Kinder wihrend der
Unterrichtspaulen kann fogar als eine der Gelundheit niitzliche angelehen
werden.

Dieler Erwidgung ift denn auch in neuerer Zeit, je mehr fich das Bau-
programm der Schulen gelteigert hat, um o hiufiger Folge gegeben und oftmals
iiber 3 Obergelcholfe noch das DachgelchoB zum Unterbringen minder hiufig
benutzter Unterrichtsriume, wie wir bemerken, in fehr zweckmaBiger und [par-
famer Weile, ausgebaut worden.

Die Zahl der Treppen muB fo bemelien fein, daB die Kinder in der Schule
keine allzu weiten Wege haben, um den Ausgang zu finden, und daB die ord-
nungsmaBige Entleerung des Haules in kurzer Frilt moglich ilt.

Durch MinifterialerlaB vom 28. November 1892 ift fiir PreuBen vorgelchrieben, daB die
Breite der Treppen und Ausginge in Schulen

bis zu 500 Kindern fiir je 100 Kinder mindeltens 70 cm

w w1000 » »w w 100 ,  mehr mindeftens 50 cm und

itber 1000 Kinder » » 100 & " " 30 cm y
betragen muB; die geringlte Flurbreite ift auf 250 m  die hochite Steigung der Treppenftufen auf
17 em und der geringfte Auftritt der Treppenftufen auf 27 em feftgefetzt. .

Bei Feltietzung der Flurgangbreiten iit zu beriickfichtigen, daB die Flurginge
den Kindern bei Ichlechtem Wetter innerhalb der Zwilchenpaufen zur Bewegung
dienen und daB die Kinder zu befferer Ordnung in der Regel paarweile in zwei
Reihen gehen; deshalb ilt fiir groBere Schulen eine Flurgangbreite von 350 = er-
wiinfcht, die unter 3,00m keinenfalls herabgemindert werden follte.

Handbuch der Architektur. IV. 6, a. (2. Aufl) 2

Treppen
und

Ausgiinge.
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e) Schulhausgruppen.

s Neben den voritehend im allgemeinen belchriebenen einheitlichen Bauanlagen,

der d. h. folchen, die eine beftimmte Schulgattung oder deren zwei unter einem Dache

Gruppierung.  aufnehmen, find noch die Schulhausgruppen zu untericheiden, d. h. folche Bau-

anlagen, die verichiedene Schulgattungen in zwei oder mehreren, auf einem
Grunditiick nebeneinander geltellten Gebduden vereinigen.

Derartige Anlagen find namentlich in Belgien und Frankreich unter der Be-

zeichnung Groupe feolaire und in Amerika unter der Bezeichnung School block ge-

briuchlich.

Fig. 2. Fig. 3.
B o
J'm
-u/\ﬂul.

Biirgerfchulen an der SchloB- und Kafernen-
spiags [traBe zu Stuttgart.
AU .
1 Fig. 4.

s iz Ly

Murdnyi-Gasse

Volksfchulhiufer am )
Moorkamp zu Hamburg.

Schulhausgruppen.

Yoo0o W. Or.

Herndd- Gasse

o g fas

Volksfchulen an der Murdnyé-Galfe
zu Budapeft.

- Eine Schulhausgruppe entiteht ferner, wenn auf demfelben Grunditiick die
Knaben- und Midchenabteilungen einer gleichen Schulgattung oder zwei Schulen
gleicher oder verichiedener Art in getrennten Gebiduden Platz finden.

Die Lagepline in Fig. 2, 3 u. 4 zeigen als Beifpiele folcher Anordnung zwei Volks(chulen
fiir Knaben und Midchen am Moorkamp in Hamburg, zwei Biirgerichulen fiir Knaben und
Midchen an der Kalernen- und SchloB-StraBe in Stuttgart und zwei Volksichulen an der Murdnyé-
Galle zu Budapeft?).

') Siehe auch Art. 133.
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Infofern die einzelnen Gebiude einer Schulhausgruppe, wie dies in auBer-
deutfchen Lindern die Regel ift, nur fiir eine geringere Schiilerzahl beftimmt und
demgemal in kleineren Abmellungen und hochitens mit zwei Obergelchoffen er-
baut werden, kann die Anordnung als ein entichiedener Vorzug anerkannt und nur
bedauert werden, daB die mit derfelben unvermeidlich verbundene Steigerung der
Bau- und Verwaltungskoften einer allgemeineren Einfithrung dieler Bauweile in
Deutichland hinderlich bleiben muB.

f) Bauart und Konftruktion.

Fiir die Bauart und Konitruktion find in erfter Linie maBgebend die gefetz-
lichen und polizeilichen Vorichriften, die verfiigbaren Geldmittel, die ortlichen
Gewohnheiten und in abgelegenen Gegenden auch die Riickficht auf vorhandene
Baultoffe.

Im allgemeinen ilt eine Ausfiihrung mit malliven, aus Back- oder Bruch-
lteinen hergeltellten Umfalfungsmauern dem Holz- und Fachwerkbau vorzuziehen.

Holzbau und Holzfachwerk find im Hinblick auf die Feuersgefahr und auf die
unverhiltnismiBig hohen Unterhaltungskoften nur in Ausnahmefillen ?) und fiir
voriibergehende Zwecke (Schulbaracken) zulillig. Auch ausgemauertes Eilenfach-
werk it wenig zweckmiBig, weil die Temperaturverichiedenheiten fich im Inneren
der Gebiude allzu nachteilig fithlbar machen; innere Bekleidung der AuBenwinde
mit Gipsdielen oder ihnlichen Baultoffen, unter Herltellung einer ruhenden Luft-
fchicht, it jedenfalls unentbehrlich.

Bei der Auswahl der Baultoffe und bei der Beltimmung {iber die Konltruktion
der Gebiude muB vor allem auf Dauerhaftigkeit und Feuerficherheit Bedacht ge-
nommen werden. Man darf nie vergellen, daB die Abnutzung in allen Raumen
des Schulhaufes naturgemilB eine ungewohnlich groBe ift und daB jede bauliche
Ausbefferung, ganz abgelehen von den Kolten, eine Stoérung des Unterrichtes
herbeifithren kann, die durchaus vermieden werden muf}. Es ilt ferner zu bedenken,
daB das Schulhaus in Dorfern und kleinen Ortichaften vielfach das bedeutendite
Bauwerk des Gemeinwelens darftellt, andererfeits in groBeren Stidten durch feine
hiufige Wiederholung wohl geeignet ilt, der Privatbautatigkeit in manchen Stiicken
als Multer zu dienen. Es empfiehlt fich daher, trotz der gebotenen Einfachheit
und Sparfamkeit, in allen Teilen des Baues das Belte anzultreben.

Die Riickflichtnahme auf méglichlt groBe Feuerlicherheit in den Schulhdufern
iit befonders geboten, weil bei der Anhdufung o vieler Menlchen in einem Gebaude
die Gefahr vorhanden ilt, daB felbft bei einem an [ich geringfiigigen Brandichaden
und [chon bei einem blinden Feuerlirm, wenn nicht durch die Bauart das Ver-
trauen einer Ichnellen Entleerung des Haules gewihrleiltet ilt, ein wilder Schrecken
eintreten kann, der groBen Schaden fiir Gelundheit und Leben der Kinder zur
Folge hat.

In Wiirdigung diefer Gefahr find an vielen Orten in den Schulhdufern
belondere Einrichtungen getroffen, welche die Maoglichkeit einer unmittelbaren
Bekdmpfung des Feuers bezwecken. Zu diefem Behufe werden, infofern eine
Hochdruck-Walferleitung zur Verfiigung fteht, nicht nur auf den Héfen Waller-
hihne angebracht, fondern auch im Inneren der Gebiéude an feuerficheren und

. '_) In Gebirgsgegenden (Oberbayern, Schwarzwald, Schweiz und Tirol) wird der Holzbau, welcher den klimatifchen
VerhiltnilTen r_ehr angemeffen ift, fchon deshalb nicht auszufchlieBen fein, weil das Holz oftmals das einzig vorhandene
gute Baumaterial daritellt; aus diefer Erwigung ift der Holzbau z. B. im Schwarzwald baupolizeilich zugelaffen.

2‘
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25.
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leicht zuginglichen Stellen, wie Treppenhiufern, Flurgingen u. a. m., Steigrohre
in die Hohe gefiihrt, die mit Schlauchverbindungen verfehen find und die Waller-
abgabe mittels Schlauch und Strahlrohr ermoglichen. Derartige Einrichtungen
konnen auch durch Speilung aus Wallerbehiltern, die auf dem Dachboden an
erhohter Stelle Platz finden und durch Pumpen zu fiillen find, nutzbar gemacht
werden. Neben diefen felten Einrichtungen ift noch die Vorforge von Feuerleitern
und Eimern und von tragbaren Spritzen gebriuchlich, ebenlo die Bereithaltung
von Geriten, die durch kiinltliche Erzeugung von Kohlenfiure das Feuer erfticken
und unter dem Namen ,Annihilatoren” und ,Extinkteure” bekannt [lind.

Im allgemeinen follte man mit dielen Slchemngsma[}regeln jedoch nicht zu
weit gehen, belonders an folchen Orten, wo eine Feuerwehr zur Bekimpfung eines
Brandes bereit iit. Die Erfahrung hat gelehrt, daB oftmals mit den Verfuchen,
das Feuer mit derartigem Notbehelf und durch ungeiibte Hinde im Keime zu
erfticken, eine unerfetzliche Zeit verloren gehen kann; namentlich flollte von Ein-
richtungen Umgang genommen werden, die, wie z. B. Steigrohre, durch Undichtig-
keiten und Zerfrieren ihrerfeits dem Gebiude groBen Schaden zufiigen oder infolge
der eigenen Schadhaftigkeit, wie z. B. aufgerollte Schliuche, im Augenblick der
Gefahr unbrauchbar [ein konnen. Vor allem empfiehlt es fich, das Herbeirufen der
Feuerwehr oder fonitiger Hilfe im Brandfalle durch Anlage von Feuertelegraphen
oder Telephonleitungen oder durch Vorlorge von Feuerglocken méglichit zu
belchleunigen. Es mag hier eingelchaltet werden, daB in Deutichland und in
vielen anderen Lindern eigene Vorichriften in Ubung find (in Amerika unter der
Bezeichnung Fire-drill), die eine geordnete, moglichlt [chnelle Entleerung des
Schulhaufes im Falle einer Gefahr bezwecken.

In Amerika beltehen, je nach der Dringlichkeit (Brand in der Nachbarfchaft, Gefahr im
Schulhaufe und dringender Notitand) drei verichiedene Signale, welche die nach Lage der Ver-
hiltnilTe gebotenen MaBnahmen zur Folge haben.

Zur Sicherung des baulichen Beftandes ilt, wie fiir jedes Gebiude, [o auch
fiir das Schulhaus, forglame Fundamentierung, Schutz gegen Grundfeuchtigkeit
und gute Wallerabfiihrung erforderlich. Es ilt deshalb, abgelehen von dem da-
durch zu erzielenden gelundheitlichen Nutzen, durchaus zweckmiBig, das Haus in
ganzer Ausdehnung zu unterkellern. Inlofern der tragfihige Baugrund fich in
geringer Tiefe vorfindet und die Unterkellerung nicht ohnehin zur Aufnahme einer
Heizungs- oder Liiftungsanlage oder zu anderen Zwecken der Schulverwaltung
gebraucht wird, geniigt es, die Gewdlbe in etwa 1™ Hohe iiber dem Erdboden
als log. Luftgewolbe herzu[tellen

Gegen eine etwaige Vermietung der durch die Unterkellerung zu gewinnen-
den Raume [prechen diefelben Bedenken, welche in Art. 7 (S. 11) gegen die Ver-
bindung des Schulhaufes mit fremdartigen Zwecken iiberhaupt geltend gemacht
worden [ind.

MuB von einer Unterkellerung oder Unterwolbung der Kolten halber Abitand
genommen werden, fo iit eine forgfiltige Zuriickhaltung der Grundfeuchtigkeit
durch Ifolierfchichten, die das Mauerwerk wagrecht und lotrecht abdecken, delto
unentbehrlicher ?). Durch die Schulhausbau-Verordnungen einzelner Linder, z B.
in Baden, (ind derartige Schutzvorrichtungen ausdriicklich vorgeichrieben.

- Die Abfithrung des Haus- und Tagwalfers ift notwendig, fiir das Schulhaus
vermittels eilerner Rohre, die, wenn moglich, an unterirdiiche Kanile anichlieBen,

%) Siehe Teil 111, Bd. 2 (Abfchn, 1, A, Kap. 12) diefes »Handbuches,
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fiir den Hof- und Spielplatz durch ordnungsmiBige Gefillregelung, gepflalterte
Rinnen, Sinkkaften und Kanalanfchliilfe.

Zum Schutz gegen I[térende Schalliibertragung miilfen die Gebilke in an-
gemellener Dicke ausgefithrt und mit einer méglichit dichten Aus-, bezw. Aui-
fiilllung von Sand oder einem anderen, den Schall [chlecht leitenden Material
verfehen werden. Aus dem gleichen Grunde miillen die Zwilchenwinde, die
Klalfen voneinander trennen, in der ndtigen Stirke und Dichtigkeit hergeftellt
werden; infofern nicht befondere VorfichtsmaBregeln durch Anordnung doppelter
Winde mit dazwilchen liegendem Luftraum oder durch Ichalldimpfende Be-
kleidung getroffen find, wird eine Maueritirke von 40 @ als notwendig zu er-
achten fein.

Die Eindeckung des Daches richtet fich nach den ortlichen Gewohnheiten
und kann daher, abgelehen von der felbitverftindlichen Vorichrift der Feuer-
ficherheit, einer befonderen Regel nicht unterworfen werden. Bildet das Dach
zugleich die Decke der Schulzimmer, fo ilt darauf zu achten, daB zur Herltellung
Baultoffe verwendet werden, die Warme und Schall ichlecht leiten. Metalldacher
find in folchem Falle ausgelchlolfen; dagegen wire ein Holzzementdach zu em-
pfehlen, wie im allgemeinen eine flache Dachdeckung der Schulhiufer, weil fir
hohe Dachbdden felten eine niitzliche Verwendung vorhanden f[ein wird, im
finanziellen Interelle einer fteilen Deckung vorzuziehen fein diirfte.

Die Frage, ob das Schulhaus mit einer Blitzableitung zu verfehen ilt, wird
nach den ortlichen Verhiltniffen zu beantworten fein, falls nicht, wie dies z B. in
Baden, in vielen Kantonen der Schweiz u. a. O. geichehen, das Anbringen von
Blitzableitern geletzlich vorgelchrieben ift. Die Heritellung muB von durchaus
fachverftindiger Hand bewirkt werden und die Unterhaltung dauernd einer zu-
verlifligen Beauffichtigung unterftellt bleiben; es darf nicht vergellen werden,
daB eine Ichlecht in [tand gehaltene oder gar [chadhafte Blitzableitung das Haus
gefihrden kann, [tatt ihm Schutz zu gewihren.

g) Schmuck des Schulhaufes.

Wie vorher die Anlicht vertreten wurde, daB die Herftellung des Schulhaufes
in konftruktiver Beziehung das Belte eritreben foll, um dem Bauwelen des Schul-
bezirkes als Multer dienen zu konnen, fo ift hier der Wunlch auszufprechen, daB
eine kiinftlerifche Durchbildung der Bauformen des Schulhaufes, im AuBeren
und im Inneren, nicht nur als zuldflig, fondern als geboten angefehen werden
moge. _

Wenn fich die Leiltungsfahigkeit eines jeden Gemeinwelens am beften kenn-
zeichnet in dem Umfange [einer Schulpflege, in der Allgemeinheit und in der
Hohe der Bildung, welche die heranwachiende Jugend fich anzueignen im ftande
und gezwungen ilt, fo erfcheint es auch angezeigt, diefe Leiftungsfihigkeit fiir die
Biirgerichaft und fiir Fremde #uBerlich wahrnehmbar zu machen. Das Schulhaus
foll deshalb feine Beftimmung nach auBen in itattlicher Weile erkennen laifen;
die Klaffen follen bei der Falfadengeftaltung architektonifch zum Ausdruck ge-
_bracht werden, damit der Zweck des Gebiudes ohne weiteres erkennbar ift.
Nicht in einer Scheinarchitektur oder in einer Hiaufung architektoniicher Zutaten
foll die Wirkung gefucht werden, vielmehr in der Verwendung echter, wenn
auch einfacher Baultoffe und in den kiinftlerifch abgewogenen Verhiltniffen des
Baues.

2.
Schall-
iibertragung.

a7.
Dachdeckung.
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Blitzableitung.
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Mit berechtigtem Stolz wird jetzt in vielen, felbft kleinen und minder wohl-
habenden Stidten, namentlich in Deutichland, in Ofterreich und in der Schweiz,
ebenlo auch in Belgien, England und Frankreich, verlangt, daB die Schulhdufer
die [choniten Gebidude des Ortes [ein follen, und ftolz fithlen Lehrer und Schiiler,

daB der Jugenderziehung die hierzu erforderlichen betrichtlichen Opfer gebracht
werden.

Um die Einférmigkeit zu vermeiden, welche die vielen gleich groBen und
gleichmidBig verteilten Fenfter der Klalfen den Faifaden aufdriicken, kdnnen bei
einleitiger Flurgangbebauung die Klaifen an die Hinterfalfade, mit den Fenftern
auf den Schulhof gerichtet, angeordnet werden.

Das Innere des Schulhaufes foll hell und luftig geftaltet, harmoniich in Form
und Farbe lollen die Riume fein, in denen die Kinder fo viele Jahre ihres Lebens
zubringen und die erften dauernden Eindriicke in fich aufnehmen. Das Kind foll,
wenn dies nétig ilt, nicht nur den Sinn fiir Ordnung und Reinlichkeit, fondern
auch den Sinn fiir Schonheit aus der Schule mit nach Haufe und mit fich in das
Leben tragen.

Vielfach hat fich gerade in jiingiter Zeit das Beftreben geltend gemacht, auf
dielem Wege noch weiter zu gehen und dafiir zu forgen, daB durch farbigen und
bildlichen Schmuck im Inneren des Schulhaufes auch das Geltaltungsvermogen
der Kinder geweckt und angeregt werde. In den Klaifen werden die Himmels-
richtungen durch an die Decken gemalte Windrofen und die Raumverhiltniffe
durch an die Winde gemalte MaBitibe vorgefiihrt. Die Flure und Hallen, die
Verfammlungsidle und die Klaffen werden mit Bildwerken, mit Biiften beriihmter
Minner, mit gelchichtlichen, naturwilfenichaftlichen und kiinftlerifchen Daritellungen
aller Art in Stichen und Photographien gelchmiickt.

In Frankreich ift es kiirzlich einem SonderausichuB zur Aufgabe gemacht, die Gegenftinde

zu bezeichnen, die in diefem Sinne fiir die Schulen als befonders geeignet zu malfenhafter Her-
(tellung und zur Anfchaffung empfohlen werden kénnen.

h) Bau- und Einrichtungskoften.

Uber die Baukoften der Schulhéiufer und ihres Zubehors beftimmte Angaben
zu machen, ilt fehr [chwierig, weil die Verichiedenartigkeit des Bauprogramms, der
KlallengroBen, der GelchoBanzahl und Hoéhe, fowie ferner die Verichiedenwertig-
keit der inneren und duBeren Ausitattung und die in den einzelnen Lindern und
Provinzen fehr voneinander abweichenden Baupreife auf die Gefamtiumme von
groBem EinfluB find und einen Vergleich falt unméoglich machen.

Will man jedoch mit dem hierdurch bedingten Vorbehalt verfuchen, durch-
ichnittliche Koltenpreife feitzultellen, fo darf die Ermittelung nicht auf das Quadr.-
Meter {iberbauter Grundfliche der Gebdude bezogen werden, weil bei diefer Art
des Vergleiches die Anzahl der Obergelchofle nicht zum Ausdruck kommt, und
ebenfowenig auf die Einheit der Schiilerzahl im Schulhaufe, weil es einen grofien
Unterichied ausmacht, ob in gleich groBen Klallen beilpielsweile je 54 Kinder auf
zweilitzigem oder 45 Kinder auf einfitzigem Geltiihl Platz finden. Die Ermittelung
wird vielmehr mit einiger Genauigkeit nur nach dem Kub.-Meter des umbauten
Raumes der Gebdude zu rechnen fein, und es muB anheimgegeben bleiben,
die vorerwihnten Verichiedenheiten dabei in angemelilener Weife zu beriickfich-
tigen.
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Der umbaute Rauminhalt iit fiir die nachfolgenden Angaben von Oberkante
KellerfuBboden bis Oberkante Hauptgelims, bezw. bis zum Dachanichluff ge-
rechnet.

Zur Bezifferung der Baukolten fiir Schulen mit geringerer Klailenzahl, wie
folche in Dérfern und kleinen Ortichaften gebraucht werden, find zunichit die in
untengenannter Zeitlchriftt) verdffentlichten Mitteilungen benutzt.

‘ Zahl | Niedrigfter | Hochiter

Baukoften preuBilcher Volkslchulhiuler

Bauzeit ‘

| der Ober- | Preis fiir 1 cbm
I: Raumangabe | gefchoffe | ymbauten Raumes
1896/97 ‘: 1 Klaffe mit Lehrerwohnung . . . . . 0 i 7,60 [ 14,60
| 2 Klaffen mit Lehrerwohnung . . . . . 0 i Teo | 1360
| o RIS P T e 2 teilweife 1 | 790 S £
| o SR DU R SR e | S L | 1 7,60 12,60
| 3 Klalfen mit Lehrerwohnung . . . . . 1 7,80 10,60
! 4 " " i L e m o e e ‘ 1 8,30 | 8,80
5 " " B R e 1 [ Oy30
‘ 6 e 9 BN S AL M ] 1 8,70 | 0,80
3 " " F s ] I e By teilweile 2 | 0,20
|I 4 W » e T N e W 2 ‘l 8,40
2 Klaffen ohne Lehrerwohnung ‘ 0 0,70
3 " " " | 0 ‘ 10,50
& " " I 1 0,10 | 0,70
4 » " " [ 1 | T00
5l " 1 I 9,60
! 8 " n " 1 || gm
l 6 " " " ! 2 .I 8'90
"! | :I Mark

Die Tabelle 1dBt in den aufgenommenen niedrigiten und hochiten Preifen die
groBen Schwankungen erkennen, denen die Baukofltenpreife felbft dann noch
unterworfen find, wenn gleichartige Schulhduler von einer und derfelben Ver-
waltung, allo doch nach mdglichit gleichen Grundlitzen, ausgefiihrt werden;
diefe Verichiedenheit wird im welentlichen durch die verichiedene Hohe der
Arbeitslohne und Materialwerte in den einzelnen Provinzen des preuBifchen
Staates hervorgerufen fein. Ferner zeigt die Tabelle, daB die Baukoften, auf die
Einheit bezogen, fich im Durchichnitt um fo niedriger ftellen, je groBer der Um-
fang des Bauwerkes ilt.

Zur Beurteilung der Baukolten fiir groBere Volks- und Mittelichulen und die
zugehoérigen Turnhallen bieten die Aufzeichnungen, die den in Kap. 5 u. 6 des
vorliegenden Heftes vorgefithrten Beilpielen in tabellarifcher Form beigegeben
find, einen interellanten Anhalt.

Um die betreffenden Ziffern einigermaBen vergleichbar zu machen, find die
Tagelohnlitze beigefiigt, die in der betreffenden Stadt z. Z. fiir Bau- und Hand-
arbeiter an die Unternehmer gezahlt werden; auch lind die Ergebnille fiir Schulen
von 10 bis 20, von 20 bis 30 und von 30 bis 40 und mehr Klallen getrennt er-
mittelt und in nachltehender Aufzeichnung zufammengefaBt worden.

1) Statiftifche Nachweilungen betreffend die in den Jahren 18g6/g7 abgerechneten PreuBlifchen Staatsbauten. Zeitfchr,
f. Bauw. 1go1, S. 26 ff.
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Einheitspreis fiir 1 cbm umbauten Raumes fiir
Tabelle und Nummer Schulhiufer mit Klaffenzahl von |
| Turnhallen
10 bis 20 20 bis 30 {30 und mehr
. 3 18,60 - = 16,00
- 11,8 - -~ —
Ir 3 ‘819‘3 == = =
L-q 13,80 0 i =
- 6 17,10 = — 21,90
I, T 12,70 == s 10,60
g 14,20 -~ = 040
L 9 v 15,40 = = 11,60
R B S e 18,20 - = -
20 A IO R g 17,60 — = 16,00
I, 14 11,70 ~— ~ —
I, 15 10,30 = = =
n 3 15,90 = =
II, 3 15,00 5 o 0,70
II, 4 10,20 = ; 10,70
I, 16 = | 17,00 14,00
I, 18 - 14,00 ~ 8,10
Lz - 14,60 12,80
I, 22 - 12,00 5oy -
]] 24 R 19,00 - 20,70
ll 25 = L Ay 14,30
B 7 = 14,20 x ~—
| - - 14,30 10,20
I, 32 — - 16,30 i
I, 33 = = 15,30 -
Ir 35 Al} 12,30 =
L3b — - 13,20 =
II, 10 - - 14,70 13,20
I, 11 = - 12,40 15,00
zufammen: | 23040 | 90,80 98,50 ‘ 215,10
im Durchlchnitt: 15 6 ‘ 7 17
= 16,00 | 15,00 ‘ 14,10 12,70
Mark

Auch hier zeigt die Durchichnittsausrechnung, daB die Baukoiten der Schul-
hiufer fiir 1°*™ des umbauten Raumes mit der zunehmenden GroBe des Schul-
haufes abnehmen. - Die Kolten der Turnhallen f[chwanken zwilchen 8,10 und
21,9 Mark und betragen im Mittel fiir 1 = des umbauten Raumes 12,7 Mark.
Die Koiten fiir Herftellung der Bediirfnisanitalten, einfchlieBlich des inneren Aus-
baues mit AnichluB an Schwemmkanile, find im Durchichnitt auf 35 Mark fiir
1 @ des ymbauten Raumes zu [chitzen.

Als Anhalt fiir den Vergleich der Herftellungskoften verichiedener Heizungs-
fylteme werden die Aufzeichnungen mitgeteilt, die leitens der preuBifchen Staatsbau-

verwaltung fiir die in den Jahren 1896—97 ausgefiihrten Volksichulhiufer ge-
geben find¥).
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Neuere Heizungs- und Luftungsanlagen in ftadtifchen Schulen zu Frankfurt a. M.

Anlagekoften. | Betriebskoften.
1_'|'r 2. | 3. | & | & 6. | 8. | 0. [ 10,
= | Inhalt der | Anlage- Ausgaben fiir Brennftoff | Heizer- | Koften | Gefamtkoften des Betriebes | Betriebs-
! | Gebiude & Anlage- koften fiir 5 5 " lohn fiir| der kolten fiir
o & & : geheizten je100cbm in einem Winter 200 Tage| Unter- Fiir je 100 cbm
K un rt der Heizung. Riume kolten |, opeizten v - ildemg |—— T —
£ Raumes 1899{1900‘1900}1901!1901{1902 4,25 Mark|in 1 Jahre 1899!1900‘1900{1901]1901,!1902 Winter 1go1/o2
Mitteldruck-Wallerheizung |, |
1 Allerheiligen(chule . 4610  |14113,74 300,15 | 1216,00 | 238800 | 1436,00 | 650 9030 | 196530 | 313730 | 218530 |46,
2| Brentanolchule . 9029  [23010,00] 254,05 | 2072,00 | 314300 | 101700 | 650 | 170,50 | 2808,50 | 390050 | 2743,50 | 30,38
3| Fiirftenbergerfchule 7020  |19624,00] 270,51 | 2011,60 | 3068342 | 172800 | 650 | 111,50 | 277300 | 4444.02 | 2480,50 | 35,46
4 || Giinderodelchule 9555 |22 057,06| 240,26 | erft 1 Jahr in Betrieb| 2416,8; | 650 | 54,0 s = 312122 | 32,67
5| Holderlinfchule . ol 2956 (12140460 413,06} » 1w 4w 01750 | 650 | 540 | — R 162160 |5413
0| Merianfchule . | 460 - | 170450 | 180855 | 148025 | 050 | 7050 | 24310 | 253575 | 220074 |45 (38,9
7| Peltalozzilchule . . - 6150 . - 2141,00 | 452033 | 25270 | 050 | 14250 | 203440 | 532203 | 320060 |53,65
8| Sachfenhaufener Reallchule 116561 |35 408,45 300,47 |erft1 Jahr in Betrieb| 2300,m 650 64,40 - = 3015,11 | 25,09
9| Schwarzburgfchule . 93868 |22 158,00| 230,80 - 484,70 | 104507 | 050 | 112,65 - 424735 | 270782 | 28,07
10| Varrentrapplchule . o 8040 |20 103,44} 240,70 | 2500,60 | 440465 | 222805 | 0650 | 101,00 | 3401,65 | 530565 | 3000,05 |38,17
11| Weltendlchule : ', 8111 21 701,19) 268,29 | erft 1 Jahr in Betrieb| 1740,8 650 62,40 - - 245322 | 30,24
I
Niederdruck-Dampfheizung |
1| Bonifatiusfchule . | 10775 |21221,64) 106,65 noch nicht in Betrieb 650 - - -
*2| Bornheimer Mittelichule . ) 9832 [16200,82| 165,40 . ; " 650 v
| || (einfehl, Turn-
1 % | halle)
3r Dreikénigsichule 8541  [10027,64 283,10 . W 60 - - - -
4| Frankenfteinerfchule 8872 3500000 417,06 | 272565 | 415050 | 2088,82 | 0650 | 808y | 346540 | 480800 | 372822 4453
5| Feuerwache Weltend . 4474 0 430,40/ 197,72 |noch nichtin Betrieb| 1375,00 = - - - 137500 |30,73
*6 | Glauburgfchule . % [%163_? 32 350,10 423,78 | 2021,68 | 350421 | 212167 | 650 | 110,5 | 2781,83 | 42064,36 | 288182 (37,75
emichd. um-
halle)
7 Goethegymnafium . 11800 131 550,30| 190,70 | 273934 | 472803 | 220300 | 050 | 628,15 | 4017,49 | 300048 | 357204 (3161 1y
8|l Gutleutfchule . : }2‘61_:_3 225153 212,21 | 233580 | 388824 | 1004,58 | 050 | 235,44 | 322104 | 477368 | 2880,06 |27.5
eimnicil. urmn-
halle) |
9| Karmeliterichule. . 10016 1817561 181,46 noch nicht in Betrieb '. 650 - -
10| Leffinggymnafium . . (d“rlcfl)ﬂﬂ_?m 30 853,55/ 156,52 " Wi " | b0 - -
halle) '\ ‘
11 || Mufterfchule . 19889  |28080,14] 145,60 | 1049,34 | 332084 | 250852 | 050 | 73,00 - - 3202,42 | 10,55
(c]nr%h]].! ')l'um- 1
alle
12 | Wallfchule . 9966 |18 043,03 181,46 erlt 1 Jahr in Betrieb| 2250,00 I 650 70,70 = = 2070,72 | 20,81
13|| Willemerfchule . 8372  [3500000 417,06 | 242600 | 307127 | 230660 | 050 | 111,55 | 318865 | 473320 | 315775 |3Tm
Gasheizung
1| Uhlandfchule . | 7983 |15282,00( 191,45 | 3488,i4 | 390503 | 383210 ‘ 102 | 447,80 | 300428 | 437067 | 439000 |5500
[ Kub.-Met. Mark

: Anmerkung: Die Turnhallen der mit einem * bezeichneten Schulen
heizung wird nur Gaskoks gefenert.

werden von der Sammelheizung, alle anderen durch Einzelofen geheizt. — In den Schulen mit Walfer- und Dampi-

Mittlere Monats-Temperaturen (Grad C.).

Mittlere Winter-Temperaturen

I
1

Preifle fiir 50 Kilogr.

S (Oktober- Mai).

Jahr " Oktober ‘November\Dezember] Januar 1 Februar i Mirz 1 April Jahr | Grad C. ‘ Jahr , Gaskoks
1809/1900 ! 4= 90 47,6 — 10 ' <+ 30 4 8,7 l + 380 + 95 1890/1900 | + 497 18g9/1900 .. 1,26
1900/1901 ‘ - 10,0 + 61 - 3.0 — 23 — % +-45 -+ 104 190of/1go1 | 4+ 45 1900f1901 | 206
19011902 | 4+ 9,9 \ 4 4,2 —+ 28 -+ 4.8 + 15 + 64 | 4 111 1001/1902 ‘ -+ 5,74 1go1/1go2 | 125

Obige Temperaturangaben find den Aufzeichnungen des Phyfikalifchen Vereins zu Frankfurt a. M. entnommen.
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| Herftellungskolten fiir je
[100 cbm beheizten Raumes

niedrigiter | hochlter

Preis
pacmIolen . L o iw TR l] 114, 177,00
Eilerner Regulierfiillofen. . . . . . [ 80,00 150,00
Irifcher Dauerbrandofen. . . . . . 80,40
LT o S i Al i Vg e s 187,80
HeiBwalferheizung. . . . . . . . 22060 | 38070
Hochdruckdampfheizung . . . . . 100,40
Mitteldruckwalferheizung . . . . . [ 384,00
Niederdruckwallerheizung . . . . . 434,00 530,80
Niederdruckdampfheizung . . . . . ‘ 20470 | 32580

Mark

Ferner werden nebenftehend die Herftellungs- und Betriebskoften der in
einigen [tidtiichen Schulen zu Frankfurt a. M. vorhandenen neueren Heizlyiteme
in tabellarifcher Form mitgeteilt; zu den Betriebskolten wird bemerkt, daB die
Lufterneuerung auf etwa das 2/,-fache des beheizten Raumes fiir die Stunde ein-
gerichtet ilt. Die Verzinfung und Amortilation der Anlagekolten ift in der Betriebs-
koltenberechnung nicht beriicklichtigt.

Die Einrichtungskolten des Schulhaules find ebeniowenig wie die Baukolten
auch nur mit einiger Sicherheit zu beziffern, weil fie abhingig lind von der Zahl
und Art der Nebenriume, die, wie frither erwihnt, den Schulen in iiberaus ver-
Ichiedener Weile beigegeben werden, und weil fie auch in den Klalfen je nach
Zahl der Schiiler und Art des Geltiihls iiberaus verichieden find.

Unter der Annahme, daB in der Klaffe 60 Kinder auf zweilitzigem feitem
Geltithl unterrichtet werden, find die Einrichtungskolten einer Klalfe auf etwa
900 Mark zu [chitzen.

Die Koften fiir Beichaffung der Turngerite betragen im Durchichnitt etwa
3000 Mark fiir eine Turnhalle.

.

2. Kapitel.
Klaffen.
a) Raumbemeffung und Geftaltung.

Die Raumbemeliung und Geftaltung der Klalfe iit abhingig von der Schiiler-
zahl, von der Art des Unterrichtes, von der Form des zu verwendenden Geltiihls
und von der Erhellung.

Infofern der Unterricht in der Klalfe ein einheitlicher ift, diirfen bei Be-
meflung des Raumes die Grenzen nicht iiberichritten werden, innerhalb deren die
Kinder von der hinteriten Bank die Aufzeichnungen an der neben dem Lehrerfitz
[tehenden Wandtafel deutlich erkennen, bezw. innerhalb deren die Lehrer, ohne
ihre Stimme auf die Dauer {ibermilsig anzuitrengen, fich veritindlich machen
konnen.

Die durchichnittliche normale Sehweite der Kinder ift auf etwa 8= und die
zulilfige Sprechweite fiir den Lehrer, welche nur bei groBen Horfilen iiberfchritten
wird, auf etwa 10™ anzunehmen.

32.
Einrichtungs-
kolten.
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Die Riicklicht hierauf kommt in Fortfall, wenn eine groBere Kinderzahl, wie
dies befonders in England und Holland gebriuchlich iit, von mehreren Lehrern
in einer Klalfe gleichzeitig unterrichtet wird.

Uber die groBte Schiilerzahl, die in einer einheitlich unterrichteten Klaffe
untergebracht werden darf, be[tehen in den verlchiedenen Lindern verichiedene
Vorichriften, deren [trenge Einhaltung jedoch durch die Verhiltnifle vielfach
erichwert und unmdéglich gemacht wird.

Fir lindliche Schulen ift in PreuBen durch Minifterial-ErlaB vom 25. No-
vember 1805 beltimmt, daB einklallige Schulen nicht iiber 80, mehrklaffige Schulen
in jeder Klalle nicht iiber 70 Schiiler enthalten diirfen. Im allgemeinen werden
in Deutichland in den Biirger- oder Volksichulen fiir jede Klafife durchichnittlich
60, in den Mittelichulen 50 Kinder die gebriuchlichen Zahlen daritellen. In den
in Art.3 (S.6) genannten Hilfsichulen fiir [chwachbefihigte Kinder ift die Schiiler-
zahl geringer und iiberfteigt in der Regel fiir jede Klalfe die Zahl von 24 nicht.

In den héheren Schulen verbietet fich eine groBe Schiilerzahl aus pidago-
gilchen Riicklichten, weil der Lehrer auBer [tande fein wiirde, den Unterricht fo,
wie dies Wun[chenswert ilt, nach der Eigenart des emzelnen Kindes zu eﬂeﬂen
und in befriedigender Wei[e zu fordern.

Der Flichenraum jeder Klafle fetzt fich zufammen aus dem Raume, der
erforderlich ilt fiir das Unterbringen des Lehrers und der Schulkinder, der Mobel
der erforderlichen Zwilchenginge und, foweit keine Sammelheizung beiteht, auch
der Heizvorrichtung.

Fir die Aufnahme des Lehrerfitzes und der fiir Unterrichtszwecke nétigen
Mobel, wie Klaffenichrank, Wandtafel, Papierkorb u. a. m., fowie des etwa auf-
zu[tellenden Ofens ilt die Tlefe der Klaf[e auf eine Linge von 2™ zu rechnen.

Das Schulgeftithl — Schulbiinke, Banktilche oder Sublfellien — miiffen fich
den verichiedenen KorpergroBen der Kinder anpaffen und zu diefem Zwecke in
verichiedenen MaBabitufungen (Gruppen) angefertigt werden. Unter Zugrunde-
legung der fpiter mitzuteilenden MaBtabelle von Spief wiirde die Abitufung
beilpielsweile in 9 verfchiedenen Gruppen erfolgen, und es wiirden je 3 Gruppen
in gleicher Anzahl in jede Klaffe einzuftellen fein; die SitzgréBe wiirde fiir jedes
Kind in der Linge des Geltiihls zwilchen 50 und 60, in der Tiefe, Bank und
Tilch zulammengerechnet, zwilchen 68 und 92¢m im Mittel allo 55, bezw. 80cm
betragen.

Der Gangraum ilt davon abhiingig, ob jedes Kind leinen befonderen Sitz
erhilt oder ob die Kinder auf zwei-, drei-, vier- oder mehrfitzigem Geltiihl Platz
finden, bezw. davon, in wie viele Reihen, parallel zur Feniterwand, das Geltiihl
geltellt wird. Die Breite der Giinge zwilchen zwei- und mehrfitzigem Geltiihl
muB fo groB fein, daB zwei Kinder aneinander vorbeigehen kénnen, alio ‘etwa
60 c», FEine etwas geringere Breite (etwa 50 <) geniigt fiir den Gang zwilchen
einfitzigem QGeftithl und ebenfo fiir den Gang zwiichen dem Geltiihl und der
Fenlterwand, bezw. der Riickwand, fiir letzteren unter der Vorausfetzung, daB die
Riickwand der Klalie nicht, wie dlES bisweilen der Fall ift, zur Aufnahme der
Uberkleider und Kopfbedeckungen (als Klelderablage) der Kinder benutzt wird.
Soll eine folche Benutzung [tattfinden, [o ift eine Verbreiterung diefes Ganges auf
1,20 bis 140™ notwendig. In gleicher Weife mubB der Raum zwilchen dem Geltiihl
und der Gangwand, delfen Breite fiir den Verkehr der Kinder beim Betreten und
Verlallen der Klaffe ungefihr 1,00m betragen follte, auf mindeltens 1,20™ bemelien
werden, wenn etwa die Gangwand als Kleiderablage dient.



Stellt man diefe MaBe in Rechnung, und zwar fiir die Riickwand mit 50 cm
Ln_ld fiir die Gangwand mit 1™ [o ergeben flich auf Grund der Skizzen in Fig. 5
bis g fiir eine Klalle von 60 Schiilern im Mittel folgende Abmeffungen:

Fig. 5.
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Klaffe fir 60 Schiiler mit einfitzigem Geltiihl.
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Klalfe fiir 60 Schiiler mit zweilitzigem Geftiihl.
1hes w. Gr.

Einfitziges Geltithl in 6 Reihen (Fig. 5): 10,5am Liinge und 7,36 m Tiefe;
Zweilitziges Geftiihl in 3 Reihen (Fig. 6): 1054 m Linge und 6,08 m Tiefe;
Dreilitziges Geftithl in 2 Reihen (Fig. 7): 1054 m Linge und 5,46 m Tiefe;
Vierfitziges Geftiihl in 2 Reihen (Fig. 8): 894 m Linge und 666 ™ Tiefe;
Fiinffitziges Geltiithl in 2 Reihen (Fig. g): 7,3 m Liinge und 7,80 m Tiefe,
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Je nachdem die Klallen zur Benutzung fiir kleinere oder groBere Schulkinder
beltimmt lind und demgemadB die kleineren oder gréBeren Geltiihlsgruppen ver-
wendet werden miillen, find allo die Abmelfungen der Klalfen, auch bei gleicher

Fig. 7.
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Klaffe fiir 60 Schiiler mit dreilitzigem Geltiihl.

Fig. 8.
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Klaffe fiir 64 Schiiler mit vierfitzigem Geltiihl.
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Schiilerzahl, fehr verichieden. Fig. 5 bis 9 veranichaulichen diefe Unterichiede;
auch ift zu befferer Uberficht eine Tabelle beigegeben, welche die Unter-, Mittel-
und Oberwerte der Klallen-Abmellungen beziffert; die Mittelwerte find durch die
unteritrichenen Zahlen bezeichnet.
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zahl | Art : Linge der Klalfe | Tiefe der Klaffe | Lichte |Flachen| Luft-
der | ae !Rclhen- _ : : _| Héhe | raum | raum
S.Chll]— | ey [ g Unter- ‘ M:ttc]-l Ober- | Unter- i Mmcl—‘ Ober- der fiir jedes Kind
kmderi Klaffen [ Klaffen Klalle |im Durchfchnit
6o | einfitzig. . . . 6 i 942 | 10,54 | 1158 | 7,04 | 7,38 | 7,60 | 4 | 120 | B,e
60 | zweilitzig . ... 3 942 | 1054 | 1158 | B,74 | 6,08 | 6,30 4 | 108 | 4
60 dreilitzig . . . 2 9,42 @ 11,58 | b,18 E b,70 4 O‘Tns . ﬁ
64 vierfitzig. . . . : 2 Bos | 84| 978 | 6,18 | @ 6,90 4 ETL; [ T._E
00 finflitzig . . . {2 | 688 | 7,30 79| 720 . 780 | B0 o E 3,80
. n e
|

Quadr.-M.| Ku.ﬁmet.
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Klaffe fiir 60 Schiiler mit fiinflitzigem Geftiihl.

Bei Feititellung des Grundrifles eines groBeren Schulhaufes, in dem die Schul-
raume in mehreren Gelchollen iibereinander liegen, muBl deshalb forglam er-
wogen werden, inwieweit in den Oberklallen, deren Abmeflungen fiir die in den
unteren Gelcholfen liegenden Klallen beftimmend werden, erfahrungsgemiB eine
Verminderung der fiir die Unterklalfen normalen Schiilerzahl eintritt, die es zu-
lillig macht, die Langen der Oberklalfen einzulchrinken und auf diefe Weile eine
zwecklofe Raumverichwendung in den Unterklaffen zu vermeiden; fiir die Bemeffung
der Tiefe iit die Verminderung der Maueritirken in den Obergeicholfen zu beriick-
lichtigen. Es wiirde zweckmiBig [ein, die GrundriBgeftaltung der Klaffen in zwei ver-
Ichiedenen GroBen vorzulehen, um die betrichtlichen Verichiedenheiten des Raum-
bedarfes einigermaBen auszugleichen; jedoch hiermit iit fiir die Verwaltung der
Nachteil verkniipft, die Klalfen nicht nach den Erforderniflen des Unterrichtes be-
nutzen zu konnen; deshalb wird in der Regel auf die Verichiedenheit der Ab-
meflungen verzichtet und die Raumverichwendung, die ohnehin den gelundheit-
lichen Verhiltniffen zum Nutzen ilt, in den Kauf genommen,
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Infofern die Linge oder die Tiefe der Klalle, wie dies z B. der Fall ilt,
wenn letztere 60 Schiiler und noch mehr aufnehmen foll, bei ein-, zwei- und drei-
litzigem Gelftiihl eine {ibergroBe wird, ilt auf eine mehrfitzige Anordnung Bedacht
zu nehmen.

Fiir lindliche Schulen in PreuBen find die groBten KlalfenmaBe durch den
mehrgenannten Minifterial-ErlaB vom 15. November 1895 auf 9,75 >< 6,50 = be-
ftimmt; Abmeflungen von 11 = Linge und 7 = Tiefe [ollten unter keinen Um-
itinden iiberichritten werden; letzteres MaB ilt ohnehin, wie fpiter noch erortert
werden wird, nur bei fehr giinftigen Lichtverhdltniffen {iberhaupt zuléffig.

Je nachdem die Linge des Schulzimmers feine Tiefe {iberiteigt, bezw. der
letzteren annidhernd gleich kommt oder von ihr ibertroffen wird, unterfcheidet
man Langklalfen, Quadratklalien und Tiefklalfen.

Die Langklalien (Fig. 5 bis 7), bei denen die Linge zur Tiefe im Verhiltnis
von ungefihr 3 : 2 ftehen follte, lind wegen der befferen Erhellung den anderen
bei weitem vorzuziehen; Quadratklaffen follten nur fiir eine geringere Schiilerzahl
verwendet, Tiefklallen, foweit irgend moglich, vermieden werden.

Aus den Abmelfungen ergibt lich zugleich der auf jedes Schulkind, im
Durchichnitt der Gelamtfliche der Klalfe, entfallende Flichenraum und, unter Be-
riicklichtigung der lichten Hohe des Zimmers, der Luftraum. Die betreffenden
Zahlen [ind der umitehenden Tabelle hinzugefiigt; lie vergrofern fich natur-
gemidB bei Anwendung ein- und zweilitzigen Geltiihls betrichtlich, und es folgt
daraus, daB derartiges Geltiihl bei groBerer Schiilerzahl iiberhaupt unverwendbar
ift. Es iit deshalb auch einfitziges Geftiihl, von amerikanifchen und [chwedilchen
Schulen abgefehen, fiir Schulzwecke nicht gebriuchlich. Dagegen wird in den
meiften Lindern, und belonders in Deutichland, fiir die Lehrklaffen der hoheren
und auch der niederen Schulen, it einer Schiilerzahl bis zu 60, in der Regel
zweilitziges Geltithl verwendet, wihrend fiir die Lehrklaffen der Volksichulen mit

Schiilerzahlen bis zu 8o drei-, vier- und fiinflitziges Geltithl im Gebrauche ift.

Der Flichenraum, welcher jedem Schulkind in der Klalfe mindeltens gewihrt werden foll,
ift vielfach durch gefetzliche Vorfchriften beftimmt, z. B. in Baden und Heffen auf 0,80 am; in
PreuBen auf 0,85 am, fiir Dorflchulen ausnahmsweile 0,60 a™; fiir die Londoner Stadtlchulen auf
0,90 am; fiir die Parifer Stadtfchulen feit 18g5 (bei Feltfetzung der Héchftzahl der Schiiler in jeder
Klalfe auf 50) 1am; fiir hollindifche Schulen auf 0,s0am; dagegen werden in der Schweiz 1,50 am
bean(prucht.

Ebenfo it die geringlte Héhe der Klalfen z. B. fiir lindliche Schulen in PreuBen auf 8,20 m,

vorgelchrieben; diefelbe wird jedoch in der Ausfiihrung meilt groBer, und zwar gewdhnlich auf
4 m bemel[en.

Der Luftraum fiir jedes Schulkind berechnet fich danach auf 8 bis 4 ¢bm; Abweichungen

kommen natiirlich auch hier vor; fo werden z. B. in der Schweiz, dem gréBeren Flichenraum
entlprechend, 6,5 cbm verlangt.

Es mag hier erwiahnt werden, daB in einer durch ortliche Heizung erwirmten
Klaife, weil das Geitiihl dem Ofen nicht zu nahe ftehen darf, 2 bis 3 Sitzplitze
verloren gehen, fobald der Ofen nicht an der Gangwand neben dem Lehrerlitz
feinen Platz finden kann, fondern in einer anderen Ecke aufgeltellt werden muB.

b) Tagesbeleuchtung.

Als Hauptregel fiir die Anordnung der Feniter ift aufzuftellen, daB das Licht
dem Schulzimmer nur von einer Seite, und zwar nur fo zugefiihrt werden darf,
daB die Kinder das Licht von der linken Seite erhalten.

In auBerdeutichen Lindern, z. B. in Amerika, England und Holland, finden
gegen diele Regel noch vielfache Abweichungen ftatt, indem die Klallen zweileitig,
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und zwar rechtwinkelig oder einander gegeniiber ftehend gelitellte Fenlter erhalten;
doch muB eine folche Anordnung beltenfalls als ein Notbehelf bezeichnet werden,
fobald es eben unméglich ift, der Klalfe von der linken Seite geniigendes Licht zu-
zufithren.

In Belgien und Frankreich ilt es gebriuchlich, die Klallen auch gegen den
Flurgang, allo parallel der Frontwand, mit hoch liegenden Fenltern zu verfehen;
letztere haben dann aber meilt die untergeordnete Bedeutung, den Klalfen vom
Gang ein zerftreutes Licht zuzufithren oder zur Erhellung der Ginge, bezw. zu
belferer Liiftung der Klalfen beizutragen, und find deshalb in keiner Weife zu
beanltanden.

Vielfach ilt der Vorichlag gemacht worden, die Klalfen ausichlieBlich mit
Deckenlicht zu erhellen. Die Dicher follen in Form der Sheddicher konitruiert
fein, um ein durchaus ruhiges, gleichmiBiges Licht zu gewihrleiften; zugleich
foll hiermit die Ablenkung vermieden werden, welche den Kindern durch den Aus-
blick aus [eitlichen Fenltern erwichit. Es fehlt nicht an erfinderifchen Gedanken,
wie die Nachteile gemindert werden konnten, die aus der Notwendigkeit, alle
Schulzimmer im ErdgelchoB anzulegen, hergeleitet werden miilfen. Man hat
z. B. vorgelchlagen, [imtliche ebenerdige Schulzimmer um einen groBen Mittel-
raum zu vereinigen, der als Kleiderablage, als bedeckter Spielplatz oder als Turn-
halle zu verwenden wire und im ObergelchoB fiir einige Verwaltungszimmer und
fiir einen Feltlaal (Aula) Platz bieten konnte. Wir glauben jedoch, daB diefe An-
ordnung der Gewohnheit fo lehr widerltreitet, daB fie, wenigitens fiir groBere
Schulen, keine Auslicht auf Verwirklichung hat, zumal Raumbedarf und Koften
einer folchen Bauausfiihrung, im Vergleich zu einer mehrgefcholligen Anlage, fich
betrichtlich hoher [tellen und die eritrebten Vorteile, abgefehen natiirlich von der
ebenerdigen Lage [imtlicher Schulzimmer, auch in anderer Weile erreicht werden
konnen. Zur Zeit wird Deckenlicht in den Schulen nur fiir die Erhellung von
Fluren, Gingen und untergeordneten Riumen angewendet.

Die dem Schulzimmer zuzufithrende Lichtmenge wird Ichwerlich eine {iber-
groBe werden konnen, weil die Kinder auf mehreren, der Feniterwand parallel
ftehenden Sitzreihen Platz finden, die Kinder auf der letzten Reihe allo [chon in
einem betrichtlichen Abitande von den Fenftern fitzen miilfen. Es ift deshalb als
Regel aufzultellen, daB die Fenlter auf der ganzen Lingswand der Kilalfe, in
gleichmiBiger Verteilung, fo breit, wie es die konftruktiven Riickfichten geftatten,

Fig. 10. und fo hoch wie moglich unter
die Decke heraufreichend angelegt
werden.

In verichiedenen Lindern ilt
die Hohe und GroBe der Fenlter
oder das Verhiltnis der Fenlterfliche
zur Bodenfliche der Klalfe, bezw.
zur Kinderzahl in letzterer durch
Verordnungen beltimmt.

Die Breite der Fenlterpfeiler
darf nach preuBilcher und badilcher

/ 7 / Vorichrift das MaB von 120= nach

ot A S ke _"*""*‘""**z anderer Vorichrift von 1,30 = nicht
iiberichreiten; die Hohe vom FuB-

Querrl:hmﬂ :;(,i,:l 1:110:. s o s boden bis zur Fenlteroberkante foll

Gribe und
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Fenlter,
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in amerikaniichen und franzoliichen Schulen mindeltens 2/; der Klallentiefe, in
englifchen Schulen mindeitens 4,00 betragen. Die Hohe der Feniterbriiitungen
ilt in PreuBen auf mindeltens 1,00™, in Amerika auf 1,06™, in Holland auf 1,30
und in Frankreich auf 1,50 » vorgelchrieben.

Nach badifcher und oiterreichiicher Vorichrift foll ferner die Gelamtfliche
der lichten Fenlteroffnungen mindeltens 1/,, bei anderweitig beeintrichtigten Licht-
verhiltnilfen mindeltens /,, nach preuBifcher Vorichrift mindeftens 1/, der Grund-
fliche des Schulzimmers betragen; im Durchichnitt follte das MaB von %/, nicht
unterfchritten werden. Anderenorts ilt beftimmt, daB fiir jedes Kind mindeltens
0,15 Feniterfliche vorhanden f[ein follen.

Die obere Begrenzung der Fenlterofinungen foll, um die lichteinlaliende
Fliche nicht an der wirkiamiten Stelle zu befchrinken, wagrecht oder flachbogig
gelchlolfen fein; rund- und Ipitzbogige Feniter [ind aus diefer Erwigung minder
zweckmaBig. Der Fenfterfturz foll der Decke o nahe liegen, wie die bauliche
Konltruktion irgend geftattet; es empfiehlt fich, die Fenlter6ffnungen durch Ab-
fchrigung der Leibungen nach innen zu erweitern. Als angemelflene Durch-
fchnittshohe fiir die Fenfterbriiftungen ift ein MaB von 1,20 zu bezeichnen.

Im Notfalle, belonders wenn einzelne Klallenfenfter durch gegeniiberitehende
Gebdude verdunkelt find, konnen die Lichtverhdltniffe durch Anwendung von
Prismenicheiben oder durch Anbringen von Reflektoren vor den Fenltern ver-
bellert werden.

Die Fenfter felbit lind mdglichit dicht IchlieBend und lolide, in Holz mit
eilernen Sprolien, herzuftellen. Eiferne Feniter find zugfrei kaum auszufiihren; auch
ilt die Roltbildung infolge des [tarken Schwitzwallerablaufes um fo [chwieriger zu
verhiiten.

Die Feniter werden als Fliigelfeniter mit oder ohne Mittelpfoiten, als Klapp-
feniter, mit zwei oder mehreren wagrechten Drehachien, und als Schiebefenliter
konftruiert; doch ift die erftere Anordnung in Deutfchland bei weitem die ge-
briuchlichlte. Schiebefeniter find in der Regel [o angeordnet, daB die untere
Hilfte herauf- und die obere heruntergeht.

Die Anwendung von Vorfenitern (Doppel- oder Winterfeniter) ericheint bei
gemiBigten klimatiichen Verhaltniffen nicht ratfam, weil fie die Erhellung und die
zufillige Liftung der Klallen beeintrichtigt; auch ift die Handhabung der
doppelten Feniter, das Reinhalten, das Entfernen der Vorfenlter zur Sommers-
zeit und ihr Wiedereinletzen zur Winterszeit mithfam und koltipielig, letzteres be-
fonders deshalb, weil die Verglalung bei dem jihrlich zweimal notwendigen
Transport der Feniter gefihrdet wird.

Allerdings erwichlt bei Anwendung einer einfachen Verglalung der Nachteil,
daB die an der Glasfliche fich abkiihlende und herunterflinkende Luft von den in
der Nihe der Fenlterwand fitzenden Kindern als Zugluft empfunden wird, und
daB kleine Undichtigkeiten der Feniter, die infolge von Abnutzung oder mangel-
hafter Heritellung nicht zu vermeiden find, eine Beliltigung hervorrufen; zur Ver-
meidung des erfteren Ubelltandes find die Fenlter bisweilen mit doppelter Ver-
glalung ausgefiithrt worden.

Andererfeits belteht ein Vorteil der Doppelfeniter darin, dafB fie den StraBen-
lirm belfer zuriickhalten und fiir die Beheizung der Klalfen eine Eriparnis an
Brennitoff ermdoglichen. Sollen nach Abwigung diefer Nachteile und Vorziige
Doppelfeniter angebracht werden, [o iit jedenfalls auf eine belonders kriftige
Liftung der Klaifen Bedacht zu nehmen,
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Das zur Verglalung benutzte Glas darf zur Vermeidung [torender Spiegelung
nicht gewellt oder gerippt fein. Soll in belonderen Fillen, z. B. in Klalfen im
ErdgelchoB, der Ausblick verhiitet werden, [o konnen die unteren Scheiben aus
ebenem undurchlichtigem Glale hergeltellt werden.

Die Fenfter find mit zweckmiBigen Vorkehrungen zur Ableitung des Schwitz-
wallers und zur Feltltellung der Feniterfliigel in gedffnetem Zuftande zu verfehen.

Zur Ichnellen Erzielung eines kriftigen Luftwechlels in der Klalfe, nament-
lich wihrend der Zwilchenpaufen, ift das Offnen der Feniter das einfachite und
befte Mittel. Um diele Liftung in moglichft zugfreier Weile und mit geringiter
Beliltigung der den Fenltern nahe fitzenden Kinder auch wihrend der Unterrichts-
zeit zu bewirken, empfiehlt es fich, einzelne Scheiben der Feniter beweglich zu
machen. Zu diefem Zwecke werden entweder die Oberfliigel drehbar hergeltellt,
oder einzelne Scheiben der Feniter werden in jaloufieformiger Teilung zum
Offnen eingerichtet. Es iit zweckmiBig, den gelamten Bewegungsmechanismus,
delfen Haltbarkeit itark beaniprucht wird, fo dauerhaft wie moglich in Eilen her-
zultellen; namentlich ift die Anwendung von Zugichniiren tunlichlt einzulchranken.

Als Schutz gegen das Sonnenlicht find im Inneren der Klalfe weiBe oder
hellgelbe leinene Zugvorhidnge anzubringen, welche die Fenlterleibungen an jeder
Seite um einige Centimeter iiberdecken und zweckmiBig an zwei [eitlichen
Schniiren in Ringen gefithrt werden; eine zweifache Zugvorkehrung, welche es
ermoglicht, auch den oberen Teil des Fenlters durch Herablallen des Vorhanges
frei zu machen, iit empfehlenswert. In PreuBen ift fiir die Vorhiange weiBer fein-
fadiger Shirting oder hellgelber Képer vorgeichrieben.

Neben diefen inneren Vorhingen find fiir die nach Siiden oder Welten ge-
richteten Fenlter zur Abhaltung der Sonnenwirme noch duBere Schutzvorkehrungen
unentbehrlich, obwohl diele die Erhellung der Klaffe welentlich beeintrichtigen
und groBe Anichaffungs- und Unterhaltungskolten verurfachen. Am belten ge-
eignet wiirden wohl leinene, in ihrem unteren Teile glockenformig herausitellbare
Markifen fein, weil fie die Sonnenitrahlen vollitindig zuriickhalten und doch dem
Licht den Zutritt gewihren. Derartige Markilen find jedoch dem Einfluffe des
Windes allzufehr preisgegeben und deshalb noch mehr als andere Einrichtungen
einer koltipieligen Abnutzung unterworfen.

Haltbarer find die aus [chmalen holzernen Brettchen auf Stahlbindern oder
Kettchen angefertigten Jaloufien; lie haben aber den Nachteil, daB lie die Klalien
erheblich verdunkeln und bei teilweifem Offnen, mittels Schragftel]en der Brettchen,
ein unruhiges Licht geben, das den Augen nachteilig werden kann. Aus letzterer
Erwigung ilt eine gelbe Farbe fiir folche Jaloufien jedenfalls zu vermeiden, da-

gegen eine graue oder griine Farbe zu wihlen.

In badifchen Schulen find hélzerne Rolliden, welche mit Schlitzen und Ausftellvorrichtung
verfehen [ind, mit Nutzen verwendet worden. — In olterreichilchen Schulen [ind Vorfteller im Ge-
brauch, die fich, nach Art der Fenfter im Eifenbahnwagen, im Inneren von unten nach oben be-
wegen; das Eindringen der Sonnenwirme wird durch eine lolche Schutzvorkehrung allerdings nicht
welentlich verhindert.

Nach unferem Urteil ericheinen duBere glatte Leinenvorhinge empfehlens-
wert, die beiderfeits in Meflingringen an eifernen Stangen gefiihrt, in Falten auf-
warts gezogen und oben hinter einem Schutzblech geborgen werden. Im Herbit
und Winter [ollten derartige duBere Vorhiinge nebit den Schutzblechen, um die
Verdunkelung der Klalfen und die itarke Abnutzung der Vorhinge zu verhiiten,
Itets abgenommen und erft zum Sommer, nach vorher [tattgehabter Ausbef[erung
und Reinigung, wieder aufgemacht \verden
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¢) Abendbeleuchtung.

Die Ausdehnung, die der Abendbeleuchtung fiir die Schulzimmer gegeben
werden muB, ilt von der Art und Zeit des Unterrichtes abhingig. In Volks-
Ichulen kleineren Umfanges, ebenfo in Schulen, die keinen Nachmittagsunterricht
haben, kann auf Abendbeleuchtung ganz verzichtet werden. In groBeren Schulen
mit Nachmittagsunterricht ilt es dagegen notwendig, wenigltens teilweile die
Klaffen mit Abendbeleuchtung zu verfehen; weil es nicht méglich iit, den Unter-
richt o zu verteilen, daB wihrend der letzten Nachmittagsftunde in allen Klaffen
ohne Licht ausgereicht werden kann.

Haufig werden zu diefem Zwecke einfache Gaslampen oder elektriiche
Glithlampen verwendet, die in angemelfener Verteilung iiber den einzelnen Ge-
ftithlreihen fo angebracht find, daB die Kinder das Licht von der linken Seite
erhalten; die Hohe der Lampen iiber dem FuBlboden ilt auf etwa 2= anzunehmen;
die Lampen felblt find mit Schirmen von dunkelgriinem Papier oder Blech zu
bedecken.

Um die Nachteile zu vermeiden, welche mit dem Anbringen vieler Einzel-
lampen in der Klalfe verbunden find, kann die Anzahl der Lampen bei Ver-
wendung von Reflektoren und betrichtlicher Erh6hung der Lichtitirke der Lampen
auf etwa 5 eingelchrinkt werden; das Aufhingen der Lampen erfolgt dann in etwa
3m Hohe iiber dem FuBboden. Hierbei ift jedoch die Lichtwirkung der Lampen
dahin zu bemellen, daB auf der unrichtigen Seite kein Schlagichatten entiteht;
auch muB bei Anwendung von Regenerativgasbrennern fiir Ableitung der Ver-
brennungsgale durch befondere Rauchrohre geforgt werden.

ZweckmibBig ilt es, Gas- oder elektriiche Leitung vorforglich in alle Klaffen
einzufithren, um die Beleuchtung, falls [ich [piter das Bediirfnis dazu erweilen
folite, ohne bauliche Verinderung zu erméglichen, ferner in jeder Klalle wenig-
itens eine Flamme anzubringen, die dem Schuldiener bei der Reinigung des
Zimmers und bei der Verlorgung der Liiftungs- und Heizungsanlage dienen
kann und das Mitfiihren von Handlampen entbehrlich macht, die leicht Gefahr
und Verunreinigung verurfachen.

In Paris find erfolgreiche Verfuche gemacht worden, die Klaifen durch elek-
trilches Bogenlicht zu beleuchten. Die Lampe wird 3= {iber dem FuBboden an-
gebracht und das Licht durch einen nach oben geoffneten, vernickelten Reflektor
gegen die Decke und gegen den oberen Teil der Winde geworfen.

Ahnliche Verfuche find im Auftrage des bayrilchen Minilteriums des Innern
in bayrilchen Lehranitalten unter Verwendung von Awer-Gliithlicht und elektrifchem
Bogenlicht mit fehr gutem Erfolge gemacht worden.

Das Auer-Licht wird gemilicht und rein mittelbar angewendet; in erfterem Fall
werden 125 hohe Milchglasichirme von < unterer und 25em oberer Offnung
in Hohe von mindeltens 3= mit der groBeren Offnung nach oben gerichtet, aufge-
hingt; in letzterem Fall werden kegelformige, unten gefchloilene Metallreflektoren
von 60°m oberen Durchmeller in mittlerer Hohe von 3=, jedoch in nicht groBerer
Hohe als 4= iiber dem FuBboden aufgehingt.

Elektrilches Bogenlicht wird in Zhnlicher Anordnung bei 5= und mehr Hohe

verwendet?); es hat lich auch anderwirts, z B. im Konigl. Kunitgewerbe-Mufeum
zu Berlin, vorziiglich bewihrt®).

%) Siehe: Deutfche Bauz. 1901, S. 620. — Ebenfo: Fortichritte auf dem Gebiete der Architektur. Nr. 4: Hoch-
fchulen mit befonderer Beriickfichtigung der indirekten Beleuchtung von Hor- und Zeichenfilen. Von E. Scumirt. Darm-
[tadt 1804. :
) Siehe: Elektrotechnifcher Anzeiger 18g1.
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Eine andere Art der Beleuchtung, die fich befonders fiir Zeichenfile eignet,
belteht in Anordnung von Glithlampen als Suffitenbeleuchtung: die Lampen
werden an beiden Lingsleiten der Klalle dicht unter der Decke vor einem Reflek-
tor angebracht, der nach unten noch zu belferem Herunterwerfen der Lichtftrahlen
mit einer Verlingerung verfehen ilt.

DaB die lonltigen Unterrichts- und Verwaltungsriume, die Hofe und Ein-
ginge, die Flurginge und Treppen, fowie die Bediirfnisanftalten ausreichend be-
leuchtet find, um eine ordnungsmiBige Benutzung und einen gelicherten Verkehr
zu ermoglichen, veriteht fich von felbit; ebenfo muB fiir Beleuchtung an den
Feuerungen der Sammelheizung und an etwa fonft vorhandenen malchinellen Be-
triebsorten geforgt werden.

d) Liftung und Heizung.

Im Hinblick auf die durch die Ausatmung vieler, in verhiltnismaBig kleinem
Raume zulammengedringter Kinder unvermeidlich entftehende Luftverderbnis muBl
in den Klalfen fiir eine kriftige und regelmiBige Erneuerung der Luft Sorge ge-
tragen werden.

Es it felbltveritindlich, daB die Luft, die zu diefem Zwecke den Klalfen zu-
gefithrt wird, niemals befler fein kann als die das Schulhaus zunachlt umgebende,
und ferner, daB die Luft reiner und gelundheitszutriglicher erhalten werden kann,
wenn fie innerhalb der Schule vor Verunreinigung bewahrt wird. Hieraus folgt
die fchon frither hervorgehobene Notwendigkeit, die Schulhduler nur in gefunder,
moglichit ftaub- und ruBfreier Lage zu erbauen, weiter aber die unbedingte Not-
wendigkeit, in allen Teilen des Schulhaules, namentlich auch in den Luftzufithrungs-
kanilen, im Keller, auf den Fluren und Treppen groBte Sauberkeit vorzuforgen.

Der Grad der Luftverderbnis ift bis jetzt willenlchaftlich noch nicht genau
feftzultellen. In neuerer Zeit hat die Theorie der log. ,Selbltgifte«, die fich aus
den menichlichen Ausfcheidungen und Ausdiinitungen entwickeln, Platz gegriffen;
jedoch fehlt auch hier noch die volle willenfchaftliche Ergriindung. Zur Zeit wird
daher, abgefehen von dem l[ichtbaren Staub und von den durch den Geruch
wahrnehmbaren Unreinlichkeiten, der Grad der Verunreinigung der Luft in den
Klaffen immer noch nach MaBgabe des Verhiltniffes der Beimiichung von Kohlen-
fiure beurteilt, obwohl letztere an und fiir fich innerhalb der Milchungsgrenzen,
die in den Klalfen vorkommen, als gelundheitsichiddlich nicht anzufehen ift. Nach
Anlicht v. Pettenkofer's betragt die natiirliche Beimifchung von Kohlenldure in der
reinen Luft 0,49,,; lie darf ohne gelundheitliche Bedenken bis auf 1°/,, anwachlen;
es follte jedoch eine Steigerung iiber 1,5°,, nicht zugelalfen werden. Es wird
angenommen, daB im Durchichnitt mit 1000 Atemziigen 400' Kohlenfdure aus-
geftoBen werden; die Ausatmung der Knaben ilt etwas [tirker als diejenige der
Midchen.

Da die Ausatmung mit dem Alter der Kinder zunimmt, fo [teigert fich in
den oberen Klaffen auch der Kohlenfauregehalt der Luft; hiernach wiare, um der
voritehenden Anforderung zu geniigen, eine mit dem Alter der Kinder fteigende
Lufterneuerung notwendig. Nach v. Peffenkofer wiirde z. B. fiir ein zehnjdhriges
Midchen eine [tiindliche Luftmenge von 171<m, fiir einen [lechzehnjihrigen
Knaben von 29,0<*™ verlangt werden miiffen.

Nimmt man als durchichnittlichen Raum fiir ein Schulkind in der Klalfe 4<bm
an, fo wiirde allo eine vier- bis fiebenfache Lufterneuerung in der Stunde erforder-
lich fein, eine Leiltung, die in der Praxis fiir Schulzwecke im Hinblick auf die

3‘

1.
Sonltige
Beleuchtung
des
Schulhaules.

42.
Liiftung.



36

erforderlichen Kanalquerichnitte von vornherein als undurchfiihrbar bezeichnet
werden mubB.

Dabei ift die Verichlechterung der Luft noch auBler Betracht gelalfen, die
in den Klalfen durch etwa vorhandene Beleuchtungseinrichtungen erwichlt; fo er-
zeugt z. B. eine Gasflamme mit einem [tiindlichen Gasverbrauch von 140! in diefer
Zeit 928! Kohlenldure, allo ungefihr ebenioviel wie 10 Midchen im Alter von
10 Jahren.

Auch in Bezug auf den Kohlenlduregehalt der Klaffenluft ift deshalb eine
Einichrinkung der von der Willenichaft geitellten Anipriiche unerldBlich, die nach
neueren Erhebungen dahin formuliert werden kann, daB ein Kohlenfiuregehalt
von 2%, und etwas dariiber noch als zulillig zu erachten ilt.

Nach den Unterfuchungen Rietfchel's erfordert die Verminderung des Kohlen-
fduregehaltes auf 1,5%,,, bei welcher Beimiichung das Vorhandenfein [chlechter
Luft durch den Geruch nicht wahrnehmbar iit, unter Beriickfichtigung der Ver-
bellerung, welche die Luft durch das Fortgehen der Kinder wihrend der Zwiichen-
paufen gewinnt, z B. fiir zehnjihrige Kinder eine [tiindliche Luftmenge von
8,75<bm fiir fechzehnjihrige von rund 1500<*™ Danach wiirde alfo, bei 4 cbm
Klaffenraum fiir jedes Schulkind, ein dreimaliger Luftwechfel in der Stunde ein-
treten miilfen, um fiir die jiingeren Kinder befriedigende Zuftinde zu erzielen.
Fiir die ilteren Kinder wiirde fich das Verhiltnis allerdings immerhin noch un-
giinftig Itellen; fo ergibt lich z B. fiir die fechzehnjihrigen Kinder nach Riet/chel
ein Kohlenfduregehalt von rund 2,3 9/,,.

In der Praxis ilt die dreimalige Lufterneuerung in der Stunde wohl als der
erreichbare GroBtwert anzufehen, weil anderenfalls die Querichnitte der erforder-
lichen Luftwege, wenn nicht kiinitliche Liiftungsanlagen in Betrieb gefetzt werden,
und die Koften des Brennftoffverbrauches fiir die in der kilteren Jahreszeit uner-
laBliche Vorwirmung der frilchen Luft lich {ibermiBig [teigern wiirden.

Die frilche Luit ift am beften unmittelbar aus dem Freien zu entnehmen, fiir
kleine Anlagen durch Offnungen in den Umfallungsmauern, fiir gréBere durch
Kanalfithrungen. In letzterem Falle diirfen die Offnungen der Luftentnahmeftellen
nicht wagrecht in gleicher Hohe mit der Oberfliche des Bodens liegen; fie miiflen
vielmehr lotrecht ftehend in einiger Hohe iiber dem Boden angebracht und
durch engmalchige Drahtnetze gegen Verunreinigung gelchiitzt fein.

. Die Luftkammern im Keller find, um eine griindliche Reinigung mittels Ab-
walchungen zu erleichtern, mit Entwilferung zu verfehen; die Luftwege miilfen
zuginglich fein, um wenigftens die Beleitigung des Staubes durch Abfegen der
Wandungen zu ermdoglichen.

Nur im &uBeriten Notfalle, wenn die Luftentnahme von auBen nicht anging-
lich ift, darf fie von den Flurgingen [tattfinden; letztere miiffen dann nicht nur
durch [eitliche Fenlter, fondern auch durch Luftichachte, namentlich unter Be-
nutzung der Treppenhéuler, geliiftet fein und vorzugsweile [taubfrei und fauber
gehalten werden.

Fiir die Anordnung der Luftzufiihrung find in Fig. 11 bis 13 einige Beilpiele
dargeftellt. Die unmittelbare Zufiihrung durch die Fenfterbriiftung (Fig. 11) hat
den Nachteil, daB die Liiftung bei ungiinitiger Windrichtung des liltigen Zuges
halber abgeftellt werden muB. Fig. 12 zeigt die Luftentnahme aus einer im Keller-
geichoB anzulegenden Luftkammer. Bei beiden Anordnungen dient der Heizkérper
dazu, den Auftrieb der Luft zu verftirken und letztere vorzuwirmen.
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Noch befler ilt es, wie in Fig. 13 in GrundriB, Anficht und Schnitt darge-
[tellt, die frilche Luft im KellergelchoB in belonderen Kammern vorzuwirmen,
einen Pullionsventilator mit mechanifichem Betrieb anzubringen und in die Luft-
wege Stellklappen einzufetzen; hierdurch ift die Moglichkeit gegeben, den Quer-
fchnitt der Luftwege welentlich einzulchrinken, die vorgeichriebene Luftmenge,

Fig. 11. Fig. 12.

Anficht. Schmnitt,

Gruadrif,
Zufithrung frifcher Luft.

e w. Qr.

unabhingig von der AuBentemperatur, mit angemellener Vorwirmung in die
Klaffen hereinzubringen und auch im Sommer, befonders mit Hilfe von Waller-
zerltiubung, wirkfam liiften zu konnen.

In Bezug auf den Feuchtigkeitsgrad der Frilchluft beftehen, je nach den per-
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kann angelehen werden, daB ein Feuchtigkeitsgehalt von nicht weniger als 459/,
und von nicht mehr als 65°/, der vollkommenen Sittigung verlangt werden foll.

Da der Feuchtigkeitsgehalt der frilchen Luft lich durch die Erwirmung relativ
ftark vermindert, fo ift befonders bei trockenem Winterwetter eine betrichtliche
Wallerzufithrung notwendig, um den Feuchtigkeitsgehalt der erwirmten Luft wieder
auf die vorlchriftsmiBige Hohe zu bringen.

Diele Befeuchtung ift bei ortlicher Heizung, weil ziemlich groBe, je nach der
Feuchtigkeit der AuBenluft im Querichnitt regelbare Wallerflichen erforderlich
find, nicht ohne Schwierigkeit herzuftellen.

Bei Sammelheizung kann die Luftbefeuchtung durch Anbringen von Wallfer-
gefiBen in und iiber den Heizkérpern und in den Warmluftkanilen oder in den
Luftkammern durch Zufithrung von Wailer in Dampfform oder durch Wallerzer-
Itiubung bewirkt werden.

In neuerer Zeit find bei Luftheizung durch Wallerverdunitung mit felbit-
titiger Regelung und bei Dampfheizung durch Dampfausftrémung &rtliche Be-
feuchtungseinrichtungen hergeltellt, die fich im Betriebe gut bewihrt haben.

Als gemeinlame Befeuchtungseinrichtungen dienen bei Luftheizung flache,
mit Waller gefiillte, iiber den Heizkérpern ftehende Schalen und bei Dampf-
heizung kupferne Heizlichlangen, mit denen das Waller verdampft wird; auBerhalb
der Heizkammer it ein Walleritandszeiger anzubringen, der erkennen 1iBt, ob die
Verdampfichale mit Waller geniigend angefiillt ift.

Die zuzufiihrende Luft muB wihrend der kilteren Jahreszeit vorgewirmt
werden, um nicht den in der Nihe der Einltromungsoffnungen [itzenden Kindern
durch die Kilte beichwerlich zu fallen. Die hierzu erforderliche Vorkehrung ift
zweckmiBig mit der Heizung zu verbinden und wird bei Belprechung der letzte-
ren weitere Erwihnung finden.

Fir die Abfithrung der Luit aus den Klalfen [ind Kanile anzuordnen, die
am belten in den Mittel- und Scheidemauern ihren Platz finden, unmittelbar auf-
wirts fithren und entweder frei auf dem Dachboden des Schulhaufes oder in be-
fondere Sammelkanile ausmiinden, die {iber den Flurgingen angelegt und von
dort aus durch lotrecht aufiteigende Abzugsichlote geliiftet find; im erfteren Falle
ilt der Dachboden mit Abzugsofinungen zu verfehen.

Die Wirkung lowohl diefer Abluft- als der vorgenannten Zufiihrungskanile
ilt, infofern [ie lediglich auf dem Temperaturunterichied zwiichen der Klaifen- und
AuBenluft beruht, naturgemiB eine beichrinkte, lo daB das regelmiBige Offnen
der Fenlter wihrend der Zwilchenpaulen, um die Klallenluft ertriglich zu halten,
nicht entbehrt werden kann.

Jede Klaife muB mit einer Heizvorrichtung verfehen fein, die geeignet ilt,
bei jeder AuBentemperatur eine Temperatur von 17 bis 20 Grad C. hervorzu-
bringen und dauernd zu erhalten; die Temperatur foll in der Kopthohe der Kinder
gemelfen werden, und es muB in jeder Klafle ein Thermometer vorhanden [ein,
welches das Ablefen der Temperatur in diefer Hohe des Zimmers ermoglicht.
Bei der Berechnung der Heizfliche ift neben der Abkiithlungsfliche der Klalie
auch die Erwarmung der in die Klalle einzufiihrenden Frilchluftmenge in Betracht
zu ziehen.

Nach dem heutigen Stande der Technik ilt es nicht angezeigt, ein beltimmtes
Heizlyitem fiir Schulen als vorzugsweife geeignet zu bezeichnen; es muf vielmehr
je nach den Verhiltnillen fiir die Auswahl der Heizung eine belondere Enticheidung
getroffen werden.
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Ein Hauptunterichied befteht darin, ob die Heizitelle fich im Inneren der
Klalfe befindet und nur fiir die Erwirmung diefes einen Raumes beftimmt it
— Ortliche Heizung — oder ob die Heizung mehrerer Klailen von einer auBer-
halb der letzteren angeordneten gemeinfamen Heizitelle bewirkt wird — Sammel-
oder Zentralheizung.

Die ortliche Heizung hat den Nachteil, daB die Klaffe durch das Einbringen
des Brennltoffes, durch Rauch und Alche verunreinigt wird, daB der Betrieb der
Heizung den Unterricht [tort oder die Heizung zum Nachteile ihrer einheitlichen
und fachgemiBen Bedienung den Lehrern und Schiilern iiberlaffen ift, und daB
der Ofen durch {ibermidBige Wirme einen Teil der Kinder beliltigt und einen
niitzlichen Platz fortnimmt. Auch ift eine kriftige Luftzufiihrung, bezw. die Mog-
lichkeit einer ausreichenden Vorwirmung und Befeuchtung der frilchen Luft mit
einer oOrtlichen Heizung, wie vorher dargelegt, kaum zu erreichen. Letztere it da-
her fiir groBere Schulen nur dann anzuraten, wenn die zur Inftandhaltung einer
Sammelheizung noétige technilche Hilfsleiftung, wie dies etwa auf dem Lande und
in kleinen Ortichaften der Fall ilt, ichwierig belchafft werden kénnte. Unter an-
deren Verhiltnillen, und namentlich fiir die Schulen in groBeren Stidten, iit die
Anlage von Sammelheizungen vorzuziehen.

Ein Haupterfordernis fiir jede Schulheizung ift leichte und fichere Regelbar-
keit, weil die Temperatur in der Klalfe ganz welentlich von der Belonnung ab-
hingt, die Einwirkung der letzteren jedoch bei der Belchickung der Feuerung am
frithen Morgen nicht zutreffend beurteilt werden kann. Zur ortlichen Heizung
einer Klalfe ift daher der Kachelofen nicht empfehlenswert, weil [eine Warme-
abgabe bei [tattgehabter Uberheizung nicht zu mindern, das Heizvermogen anderer-
feits, wenn erftmals zu wenig gefeuert wurde, nur langfam zu verftirken ift.

Am belten geeignet zur oOrtlichen Heizung lind eilerne Regulier-Fiilléfen mit
duBerer Blechummantelung. Diefe Ofen, die fiir Koks- oder Kohlenfeuerung ein-
gerichtet im Betriebe [parfam find, haben eine groBe Heizwirkung und ermog-
lichen eine ununterbrochene, je nach der AuBentemperatur und nach der Be-
fonnung leicht zu regelnde Feuerung. Der Zwilchenraum zwiichen dem Heiz-
korper und dem Blechmantel kann zur Vorwirmung der Frilchluft, deren Zu-
fiihrungskanal am Sockel des Ofens anzulchlieBen iit, und zur Aufnahme eines
WallergefiBes fiir die Luftbefeuchtung benutzt werden; der Blechmantel hebt jede
beliltigende Warmeltrahlung auf. Die Ummantelung muB leicht beweglich fein,
um eine bequeme Siuberung des Zwilchenraumes zu ermdglichen; ihr Durch-
meller foll das Doppelte des Ofendurchmelfers betragen.

Um das Hineintragen von Staub und Schmutz in die Klaffen zu verhiiten,
werden diefe Ofen hiufig zur Bedienung vom Flurgang eingerichtet; es iit jedoch
zweckmdBig, auch bei lolcher Einrichtung die Regelung der Feuerung von der
Klaife aus ftattfinden zu laffen.

Dem Beilpiel der Stadtverwaltung von Karlsruhe folgend, find in den letzten
Jahren in vielen deutichen Stidten Gasofen mit gutem Erfolge, befonders im Hin-
blick auf Reinlichkeit und bequeme Bedienung, zu Schulheizungen verwendet
worden; indes find die Betriebskolten im Vergleich zu Kohlen- oder Koksfeuerung
bedeutend griBer, fo daB die Anlage finanziell nur ratfam ift, wenn das Gaswerk
lich im Belitz der Stadtverwaltung befindet und das Gas mit den Selbitkoften in
Rechnung geftellt werden kann?). '

%) Siehe auch: Fortfchritte auf dem Gebiete der Architektur. Nr. 1: Die Qasofen-Heizung fiir Schulen. Von
G. Bennke, Darmitadt 1894,
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Befondere Vorficht erfordert der Umitand, daB das Gas beim Verbrennen
fiir jedes Kubik-Meter 1! Waller ausicheidet; deshalb miilfen alle Eifenteile
zum Schutz gegen den Roit verbleit und das Abzugsrohr aus glalierten Ton-
rohren hergeltellt fein; auch darf die Temperatur der Abzugsfeuerluft nicht unter
80 Grad C. erniedrigt werden.

Als Sammelheizung fir Schulen find im Laufe der Zeit viele verichiedene
Sylteme in Anwendung gekommen.

Eines der ilteften ift die Luftheizung, die in drei Unterarten, als Feuer-,
HeiBwaller- und Dampfluftheizung gebriuchlich ift.

Als Vorziige der Feuerluftheizung find hervorzuheben die Billigkeit der
erften Anlage, die Vermeidung eilerner Rohrleitungen, der unmittelbare Zulammen-
hang, der zwilchen Heizung und Liiftung dahin befteht, daB die Lufterneuerung
durch die Zufiihrung der Heizluft felbft bewirkt und gewihrleiltet wird, und die
leichte Regelbarkeit. Eine welentliche Verbelferung kann die Luftheizung dadurch
erfahren, daB die Warmluftkanale mit Miichklappen veriehen werden, die es er-
moglichen, in jedem zu heizenden Zimmer die Warmluftzufiihrung teilweile oder
ganz zu [chlieBen und zugleich die unmittelbare Verbindung mit der Kaltluft-
zufiihrung herzultellen. Hierdurch wird erzielt, daBl eine etwa -eingetretene
Uberheizung im Raume durch Zufithrung kilterer Luft gemindert, vor allem aber,
daB die Laftung unabhidngig von der Heizung auch dann noch, wenn letztere
ganz abgeltellt ift, im Betrieb erhalten werden kann.

Der Anwendbarkeit der Feuerluftheizung fiir Schulen Iteht jedoch das ge-
wichtige Bedenken entgegen, daB die Heizkorper, wenn fie auch fehr groB und
vorfichtig konltruiert werden, an ihrer Oberfliche eine bedeutende Erhitzung er-
fahren, und daB deshalb die in der zugefiihrten Friichluft ichwebenden, mit der
Oberfliche der Heizkorper in Beriihrung kommenden oder fich auf ihr ablagern-
den Staubteilchen verfengt werden und eine den Atmungsorganen nachteilige
Verlchlechterung der zuzufithrenden Luft verurfachen. Nach v. Fodor's Unter-
fuchungen ilt eine folche Verfengung (trockene Delitillation) der Staubteilchen mit
Sicherheit [chon bei einer Temperatur der erhitzten Eifenflichen von 150 Grad C.
zu erwarten, wahrend die Oberflichentemperatur der Heizkorper der Feuerluft-
heizung eine bedeutend groBere ift.

Man wird deshalb im gefundheitlichen Intereffe der Feuerluftheizung, trotz
vieler ihr fonft zukommender Vorziige, fiir Schulen nicht mehr das Wort reden
konnen.

Die HeiBwaller- und Dampfluftheizungen laffen diefes Bedenken nicht zu;
lie haben aber denfelben Vorzug wie die Feuerluftheizungen, daB gleichzeitig ge-
heizt und geliiftet wird, und ericheinen daher, abgelehen von den hoheren Her-
Itellungs- und Betriebskolten, fiir Schulzwecke vorzugsweile geeignet.

In England wird Dampfluftheizung in neuerer Zeit, verbunden mit Druck-
liftung, fehr viel verwendet; eine befonders zweckmiBige Einrichtung ift dahin
getroffen, daB jede Kanalgruppe eine getrennte, moglichit kleine Heizkammer be-
fitzt und infolgedeflen die groBen Wirmeverluite, welche fonft bei mittelbaren
Luftheizungen die Betriebskoften [teigern, vermieden bleiben.

AuBerdem kommen fiir die Heizung der Klallen noch die verichiedenen
Arten der Walfer- und Dampfheizung in Frage.

Eritere untericheidet man alsNiederdruck-, Mitteldruck- und Hochdruck-
Walferheizung, letztere als Hochdruck- und Niederdruck-Dampfheizung.

Fiir die Belchreibung der technilchen Einzelheiten diefer und der anderen



S .

Heizlylteme wird auf die Darlegungen in Teil Ill, Bd. 4 diefes yHandbuches« Be-
zug genommen und hier nur eine kurze Beurteilung fiir die Anwendbarkeit auf
Schulheizung gegeben.

Die Niederdruck- oder Warmwallerheizung, deren hochite Wallertemperatur
90 Grad C. nicht iiberiteigen foll, iit in ihren Leiftungen vorziiglich, fiir Schulen
jedoch deshalb weniger geeignet, weil die Heizkorper ein fehr groBes Wirme-
vermdgen belitzen und nur langfam zu regeln find; die Anlagekoiten find be-
trichtlich, der Betrieb ilt [parfam.

Die Mitteldruck-Wallerheizung, deren hochite Wallertemperatur 120 Grad C.
betrigt, ilt billiger in der eriten Anlage und im Betriebe fehr [parfam; die Heiz-
korper [ind in ihrer Leiftung®leicht zu regeln; die Temperatur des Walfers in den
Heizkorpern fteigt kaum tiber 100 Grad C. und 1dBt ein Verfengen der Staubteil-
chen nicht befiirchten; zur Erwirmung des Wallers werden R&hrenkelfel ohne
Explofionsgefahr benutzt. Als Heizkorper dienen guBeiferne Rippenregifter und
in neuerer 'Zeit falt ausichlieBlich guBeilerne Heizkorper, die log. Radiatoren
(Fig. 14); erltere werden haufig mit
eilernen oder holzernen Ummante-
TS lungen verfehen. Es ilt zweckmiBig,

. die Heizkorper fowohl im ZufluB als

auch im Riicklauf regelbar zu machen.

Die HeiBwallerheizung it in

den Herftellungskoften billiger, er-

[cheint jedoch wegen der hohen Tem-

peratur des Wallers von 150 Grad C.

o den Leitungsrohren fiir Schulen we-

in den Heizkorpern und wegen der
ftarken Kondeniation des Wallers in

niger zweckmiBig.

Aus den gleichen Griinden iit
eine Hochdruck-Dampfheizung fiir
Schulzwecke zu beanftanden. Auch
die Vereinigung von Dampfrohren mit Heizkérpern, die mit Waller gefiillt find
— Dampfwalferheizung — ilt nicht anzuraten, weil den vorftehenden Bedenken
noch die mangelhafte Regelbarkeit derartiger Heizkorper hinzutritt.

Vielfach angewendet und nach heutiger Erfahrung fehr zu empfehlen ilt die
Niederdruck-Dampfheizung. Dielelbe arbeitet mit ununterbrochener Feuerung,
mit einem ganz geringen Dampfiiberdruck (héchitens 0,1 Atmoiphire), alio mit offe-
nem Standrohr am Kellel, ohne jede Explofionsgefahr, mit Temperaturen von weniger
als 100 Grad C. in den Heizkérpern und mit geringer Kondenfation in den
Rohrleitungen. Die Zuleitung des Dampfes und die Riickleitung des Konden-
lationswallers konnen in einer und derfelben Rohrleitung erfolgen, wodurch die
Anlagekoiten fich, felbft im Vergleich zur Mitteldruck-Walferheizung, noch billiger
[tellen; auch ift der Betrieb ein Iparfamer.

Als Heizkorper dienen in neuerer Zeit auch fiir die Niederdruck-Dampfheizung
meilt die vorher belchriebenen Radiatoren mit Ventilregelung. Die frither viel ver-
wendeten Ummantelungen der Heizkérper mit [chlechten Warmeleitern (Kork,
Filz u. a. m) lind der gelundheitlichen Bedenken halber ziemlich auBer Gebrauch
gekommen. Im Hinblick auf die [tarke Abkiihlung der Klaffenluft an den groBen
Fenlterflichen, die das Niederlinken der Luft zur Folge hat und den Kindern

Radiator,
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als Zugluft lltig wird, iit es zweckmiBig, in Fenfterbriiftungshéhe einige iiber-
einanderliegende Heizréhren anzubringen, die entweder mit leicht abnehmbaren
Bekleidungen verfehen oder auch freiliegend belaffen werden konnen.

Im allgemeinen find fiir die Ausfithrung und fiir den Betrieb von Sammel-
heizungen in Schulen folgende Regeln zu beachten:

1) Die Heizung [oll in Verbindung mit der Liiftungsanlage von einem [achverftindigen
Techniker unter [orgfiltiger Beriicklichtigung der ortlichen Verhiltnilfe entworfen und nur einem
durchaus bewihrten Fabrikanten zur Ausfithrung iibertragen werden.

2) Der Betrieb foll nicht dem mit anderen dien[tlichen Obliegenheiten belalteten Schuldiener,
fondern einem erfahrenen Heizer zugewielen, letzterer iiberdies von einem Techniker unterwielen
und beaufflichtigt werden.

3) Die Heizltellen find im KellergefchoB méglichlt zenh;l anzuordnen und derart zu teilen,
daB fiir mittleren Kiltegrad und fiir groBere Kilte getrennte Feuerungen in Gebrauch kommen,
und daB auch im Falle der Reparaturbediirftigkeit einer einzelnen Feuerung die Anlage betriebs-
fihig bleibt.

4) Jede Heizung und jede Luftkammer ift mit einem Thermometer zu verfehen, das dem
Heizer die Temperaturen kenntlich macht; wiinfchenswert ift es, den Heizer durch elektrilche Fern-
thermometer von der Temperatur in den Klaffen in Kenntnis zu erhalten.

5) Die Luftzufiihrung zu jeder Heizltelle mufl méglichlt [taubfrei liegen und, um den [chid-
lichen EinfluB eines heftigen Windes ausgleichen zu kénnen, immer von zwei verfchiedenen Seiten
vorgelehen [ein.

Es ilt wiinlchenswert, auch die Flurginge und Treppenhdufer in maBiger
Weile — etwa auf 8 bis 10 Grad C. — vorzuwirmen.

Fiir eine bequeme Zufithrung des Brennitoffes zu den Feuerungsitellen, na-
mentlich fiir Belchaffung von Kohlen-Einwurfichichten, ilt Sorge zu tragen.
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e) Wainde, Tiiren, Fufsbéden und Decken.

Die AuBenwinde des Schulhaules miiflen wetterbeltindig und in [folcher
Dicke hergeltellt werden, daB lich keine feuchten Niederfchlige auf der Innenleite
der Wiande bilden, wenn die Klalfen geheizt [ind; als geringltes MaB fiir die
Mauerftirke werden 40 anzunehmen [ein.

In einigen Lindern, z. B. in Frankreich und Belgien, ilt es gebriuchlich, die
Ecken, in denen die Innenwinde der Klalfen zulammenftoBen, auszurunden, um
die Ablagerung von Unreinlichkeiten dalelbit zu vermeiden.

Der Wandputz Ioll fo glatt wie moglich hergeltellt werden, damit der Staub
auf demlelben nicht anhaftet. Die Ausfiilhrung wird gewohnlich in Kalkmortel
erfolgen; fiir den unteren Teil der Winde, auf etwa 1,50™ Hohe, it zur Ver-
mehrung der Haltbarkeit ein Zementzulatz zum Mortel zweckmiBig, falls nicht,
was vorzuziehen bleibt, die Klallenwinde auf gleiche Hohe, bezw. mindeltens auf
Hohe der Feniterbriiltungen, mit Holztifelung verfehen werden. Die Ecken der
Fenlterleibungen [ind in vorteilhafter Weife durch Anbringen abgerundeter Eck-
eifen oder holzerner Eckbekleidungen gegen die lonit unvermeidlichen Befchadi-
gungen zu [chiitzen.

Befinden fich die Kleiderhaken, an denen die Kinder ihre Uberkleider auf-
hingen, innerhalb der Klalle, fo it es zweckmiBig, die Wand bis iiber die Haken
mit Olfarbe anzuftreichen; im {ibrigen geniigt fiir die Klaifen, ebenio wie fiir die
Flurginge und Treppenhiufer, ein Wandanftrich in Leim- oder Kalkfarbe, welcher
in den Klalfen in einem lichten, am belten graugriinen Ton zu halten ift.

Uber den etwaigen inneren Schmuck der Schulhiufer ift fchon in Art. 30
(S. 22) gelprochen worden.

Die Tiiren, die aus den Unterrichtsriumen auf die Ginge fiihren, find ein-
fliigelig, mindeltens 1™ im Lichten breit und 2™ hoch, herzuftellen und miiffen
nach auBen aufichlagen; es iit zweckmiBig, die Tirleibungen fowohl nach der
Klaffe als nach dem Flurgang abzurunden oder abzulchrigen. In der Regel
erhilt jede normale Klalfe nur eine Ausgangstiir, die am belten in der Nihe des
Lehrerlitzes, gegeniiber den vorderiten Geltiihlsreihen, ihren Platz findet. Uber
den Klallentiiren werden hiufig Oberlichtfeniter angebracht, um die Klaffen nach
dem Flurgang, ohne die Tiir zu o6ffnen, liiften zu kénnen.

Werden zwilchen zwei Klalfen, um den Unterricht im Notfall gleichzeitig
durch einen Lehrer zu leiten, Offnungen verlangt, fo miiflen diefe eine groBere’
Breite — etwa 2m — erhalten und zur Verhiitung der Schalldurchlaffigkeit mit
doppelten Tiiren verfehen werden.

Die Ausgangstiiren des Schulhaufes miilfen nach auBen aufichlagen; bei zwei-
fliigeliger Anordnung miillen die Riegel des feltitehenden Fliigels fo konltruiert
fein, daB [lie mit einem einzigen Griff aufgezogen werden kénnen.

Die FuBboden der Klaflen find moglichft lolide herzuitellen, am belten aus
Ichmalen eichenen Brettchen von 60 bis 100 e= Linge, die auf einem Blindboden
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aus rauhen tannenen Dielen verlegt werden (Riemen-, Stab- oder Kapuzinerboden).
Tannene FuBboden find wegen ihrer geringen Dauerhaftigkeit, trotz der billigeren
Herftellungskolten, in der Unterhaltung teuerer als die eichenen Boden, auch
wegen der raichen Abnutzung der Oberfliche und der Itarken Staubbildung nicht
zu empfehlen; miillen fie zur Verwendung kommen, fo follten nur fchmale Dielen
gebraucht, breite Dielen, die groBe Schwindfugen geben, jedenfalls vermieden
werden.

FuBbdden auf Kellergewdlben und ebenlo in nicht unterkellerten Klaffen find,
itatt auf holzernen Rippen, belfer in Alphalt auf Betonunterlage herzultellen. Die
fertigen Bboden [ind mit heiBem Leindl zu trinken und zu firnilfen; die Boden
konnen alsdann ohne Nachteil tiglich zur Reinigung naB aufgezogen werden.

In neuerer Zeit iit mit gutem Erfolge der Verfuch gemacht worden, als
Bodenbelag fowohl in den Klallen, als auf Fluren und Gingen Linoleum zu ver-
wenden, das auf einer abgeglitteten Betonunterlage mit Kleilter aufgeklebt wird.
Ferner haben FuBboden aus Xylopal, Linotol, Xylolith, Lignolith, Litofilo und

ihnlichem Holzitoff, deren Vorzug in der Fugenloligkeit belteht, umfangreiche
Verwendung gefunden.

52. Bei Konitruktion der Decken ilt fichere Tragfihigkeit, mdglichite Feuer-
Deckem  ficherheit und Schallundurchliiligkeit zu beachten.

Eilenkonltruktionen find belonders geeignet, weil holzerne Balken und
Unterziige bei den groBen Tiefen der Klalien und bei der Itarken Belaltung {iber-
groBe Abmellungen erfordern; Konitruktionen in Walzeifen empfehlen fich fiir die
durchichnittlich vorkommenden Spannweiten und Belaftungen als billig und aus-
reichend tragfihig.

Werden die Deckenbalken ganz aus Eifen hergeltellt, [o empfiehlt es sich,
Itirkere Quertrager und auf diele leichtere Lingstriger zu legen, deren Zwilchen-
weiten mit Beton, mit flach gewdlbten Backiteinkappen oder anderen geeigneten
Tragegliedern zu IchlieBen find. Auf die Lingstriger werden holzerne FuBboden-
lager von 10 bis 12e= Hohe mit Schrauben befeltigt; die Zwilchenriume zwilchen

den Lagern werden mit trockenem Sand ausgefiillt und dariiber die Bretter des
Blindbodens, bezw. die FuBbodendielen genagelt.

Malfive Decken in armiertem Beton — Monier- und Hennebigue-Konltruktion
— fowie in vielen anderen patentierten Konitruktionen, werden in neuerer Zeit
vielfach hergeltellt.

Bei Verwendung holzerner Balkenlagen wird man gut tun, zur Vermeidung
allzu groBer Abmelfungen der Holzer mindeitens fiir die Quertriger Walzeilen zu
verwenden.

In Klalfen mit einheitlichem Unterricht diirfen zur Abtragung der Deckenlalt
keine Stiitzen aufgeltellt werden; felblt diinne eilerne Siulen [ind als unltatthaft zu
bezeichnen.

Die Decken lollen, abgefehen von einer etwa vorhandenen flachen Ein-
wolbung der Zwilchenfelder zwilchen den eilernen Trigern, ganz eben konitruiert,
alle Voripriinge, auf denen fich Staub ablagern oder Spinngewebe und andere

Unreinlichkeiten feltletzen konnen, follen vermieden werden; aus diefer Erwigung
find auch Deckengelimle fortzulalfen.

Die Decken [ind mit Kalk- oder Leimfarbe weiB anzultreichen; die Eifentriger
konnen mit Olfarbe angeltrichen und durch einen leichten Farbenton oder durch
farbige Striche hervorgehoben werden.
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f) Geftihl.

Auf die Bedeutung, welche die Anordnung des Geltiihls (Schulbinke oder
Sublellien) fiir die Raumgeltaltung und fiir die Abmellungen der Klalfen hat, it
[chon in Art. 35 (S. 30) hingewielen. Von nicht geringerer Bedeutung ift aber die
Bemellung und die Konftruktion des Geltithls in piddagogilcher und gelundheit-
licher Beziehung.

Vom Standpunkt der Schulverwaltung ift zu fordern, daB das Geltiihl frei
lteht, um Storungen der Kinder untereinander zu vermeiden; daB die etwa vor-
handene Beweglichkeit der Tifchplatten und Banklitze fiir die Kinder gefahrlos
und tunlichft gerdulchlos ilt; daB die Oberkante der Tilchplatte méglichft hoch fteht,
um den Lehrern die Beauflichtigung der Schularbeiten zu erleichtern; daB die
Konltruktion des Geltithls duBerft feft und dauerhaft ift und eine bequeme und
vollftindige Reinigung des FuBbodens geltattet.

Vom Standpunkt der Gelundheitspflege ift vor allem zu verlangen, dal das
Geltiihl fich in feinen [amtlichen Abmeffungen und in feiner Form nach der
KorpergroBe und nach der korperlichen Geltalt der Kinder richtet.

In neuerer Zeit, durch die Bemithungen Fahrner's im Jahre 1864 eritmals
angeregt, ilt letztere Forderung in allen Lindern auf das eifrigite anerkannt; eine
groBe Sonderliteratur (vergl. S. 52) ilt der gelundheitlich zweckmiBigen Geftiihl-
konftruktion gewidmet; immer neue Verinderungen lind erdacht, immer neue Ver-
belferungen erftrebt wordeén. Als Beleg dafiir mag die Mitteilung dienen, daB
fchon auf der Berliner Hygiene-Ausitellung im Jahre 1883 mehr als 70 Modelle
des QGeltithls aus verichiedenen Lindern vorgefithrt waren, ohne daB die Schau-
ltellung hiermit eine vollitindige gewefen wire.

Die Schwierigkeit, ein in gelundheitlicher Beziehung ganz einwandfreies
Geftiihl zu belchaffen, liegt darin, daB die Vorderkante der Bank, wenn das Kind
beim Schreiben die richtige Korperhaltung einnehmen loll, unter die Hinterkante
der Tifchplatte, in der wagrechten Projektion gemellen, flch vorichieben miiBte,
wihrend andererfeits die Riickfichtnahme auf die Bewegungsfihigkeit des Kmdes
es verlangt, daB die Vorderkante der Bank von der Hinterkante der Tilchplatte in
einem moglichit groBen Abitand bleibt.

Den Abitand zwilchen den genannten Teilen des Gelftithls nennt man ,Di-
ftanz« und unterfcheidet die verfchiedenen Konltruktionen als Minus-, Null- und
Plus-Diftanz. Letztere iit in gefundheitlicher Beziehung bedenklich, weil durch die
[chiefe Haltung der Kinder beim Schreiben die Riickgratverkriimmung der Kinder
befordert wird; erftere erfchwert die Bewegung der Kinder. Es ift deshalb als
Vermittelung die Null-Diftanz zu empfehlen, d. h. eine lolche Konltruktion, bei
der die hintere Tilchkante lotrecht {iber der vorderen Sitzkante liegt.

Vielfach ift -verfucht worden, den verfchiedenartigen Anforderungen durch
eine konftruktive Vorkehrung gerecht zu werden, und zwar durch Anbringen
von Klapp- oder Schiebevorrichtungen, die es ermdéglichen, die Tilchplatte der
jeweiligen Benutzung entiprechend nach hinten zu verlingern und zu verkiirzen
und auf diele Weile die Diitanz nach Bedarf negativ oder politiv zu machen.
Diefe Vorrichtungen haben aber den Mangel, daB fie bei der Benutzung einen
ftorenden Lirm hervorrufen, auch fiir die Kinder gefihrlich werden konnen, und
daB fie in ihrem Bewegungsmechanismus kaum fo feft konltruiert werden kdnnen,
um auf die Dauer haltbar zu bleiben.

Schwierig ilt es ferner zu beltimmen, und darin weichen die Anlichten
am meilten voneinander ab, wie die »Differenz«, d. i. die lotrecht gemeilene Ent-
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fernung von der Oberkante der Bank bis zur Hinterkante des Tilches, nach der
fich alle iibrigen Abmellungen des Geftiihls zu richten haben, beftimmt werden
foll. Hierfiir wird verlangt: nach den Modellen von Fakrner u. Zwez 1; bis 1/,
der Korperlinge des Kindes, nach Cohn /., nach Meyer 1|, + 4™ bis 6 nach
Koller |, + 3™, nach Buchner und Spief /,.

Eine Verichiedenheit der Anfichten belteht ebenfo dariiber, ob die Differenz
fiir das Geltithl der Madchen, in Anbetracht der verichiedenartigen Bekleidung,
im Vergleich zu dem fiir Knaben beltimmten Geltiihl, vergroBert werden foll oder
nicht. Nach Kunze-Schildbach iit z. B. eine VergroBerung von 11/, <m erforderlich,
wahrend Spief die Verichiedenartigkeit vernachlilligt wilfen will. Wir find der
Anlicht, daB bei gleicher Korperlinge die MaBverichiedenheiten in den einzelnen
GliedmaBen der Kinder fo betrichtliche find, daB fie auch bei forgfiltiger Ab-
ltufung des Gelftithls in jeder einzelnen Klalfe nicht in allen Stiicken beriickflichtigt
werden konnen, und daB im Vergleich zu diefer unvermeidlichen Unvollkommen-
heit der kleine, durch die Bekleidung hervorgerufene Unterichied fiiglich auBer
Betracht bleiben kann, umfomehr, als hieraus fiir die Praxis, namentlich fiir groBe
Schulverwaltungen, eine welentliche Vereinfachung bei Anichaffung und Verteilung
des Geltiihls erwichit.

Eine Schwierigkeit endlich belteht darin, daB die Korperlingen der Kinder
im gleichen Lebensjahre, bezw. in der dem Lebensalter entiprechenden Schulklalle
groBe Verichiedenheiten aufweilen und daB eine dauernde forgfiltige Riicklicht-
nahme hierauf im praktifchen Schulbetrieb naturgemiB kaum durchfiihrbar ift.

Je mehr man das Geltithl den Korperverichiedenheiten und mindeftens der
verichiedenen Korperlinge der Kinder anpallen will, um fo groBer muB3 die Zahl
der Geltiihlsgruppen [ein, die mit wechfelnder Differenz der verfchiedenen Kérper-
linge lich anfiigen und in ihren iibrigen Abmelfungen mit der Differenz in pal-
fender Ubereinftimmung find.

Die Linge des Geltiihls muB fo groB [ein, daB jedes Kind auf der Bank
feinen Sitzplatz und auf dem Tilch genligenden Raum zum Schreiben findet. Im
allgemeinen wird hierfir