CZASOPISMO

TECHNICZNE

ORGAN POLSKIEGO TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO WE LWOWIE

ROCZNIK LIII

LWOW, 25 WRZESNIA 1935 R.

Nr. 18

Prof. EDWIN HAUSWALD

Program nauczania zasad Racjonalnej Organizacji
i Zarzadzania (RO).

Sprawa ksztatcenia ludzi w organizacji i za-
rzgdzeniu byla juz nieraz omawiana na Zjaz-
dach R O.

W Parvzu zajmowala sie tem osobna
Sekcja, ktorej referaty znajduja sie w ,,Mémoi-
res du Congrés“. W czasie jej obrad zauwazono,
ze istnieje nietylko potrzeba systematycznego u-
czenia. zasad i metod R O, ale tez zastosowania
ich do wszystkich innyech dziedzin nauczania.
Na V-ym kongresie RO w Amsterdamie
(1932) omawiano te sprawe powaznie, a Pamie-
tnik Zjazdu zawiera w dziale VI okoto 100 stron
cennych rozpraw w tym dziale, opracowanych
przez komitety RO w Stanach Zjednoczo-
nych, Francji, Belgji i t. d.

Poniewaz racjonalne i skuteczne sposoby wy-
konywania jakiejkolwiek uzytecznej pracy na-
leza do podstaw powszechnego dobrobytu i po-
stepu, wiec niema potrzeby obszermego dowo-
dzenia, ze ksztalcenie mlodziezy w nowoczes-
nych metodach R. O. jest wielce pozadane. Za-
sady racjonalnego dziatania muszg si¢ tez mie-
Scié we wszystkich dzialach nauczania szkolne-
go, ale z powodu wyjatkowej doniostosci R O
w zyciu gospodarczem i spofecznem powinno sie
je nadto szerzyé i stosowaé jako osobna nauke
z éwiczeniami.

Tego rodzaju wyklady i ¢éwiczenia wprowa-
dzono juz do$¢ dawno wszkotach handlo-
wych i rolniczych, gdzie naleza do pod-
stawowych przedmiotéw. Podobnie i1 wyzsze
szkoty zawodowe innych kierunkéw ko-
rzystaja z wykladéw zasad organizacji,
zarzgdzania i kalkulacji. Nie wy-
zyskano dotad nalezycie nowych a poteznych
Srodkow ksztalcenia ludnosci, jakie nam daje
kinematograf i radjo. Na Zjazdach
w Paryzu i Amsterdamie pokazano jednak z po-
wodzeniem filmy objasniajace rdéine zastoso-
wania metod R O w praktyce.

Zanim przejde do podania programu nau-
czania RO w szkolach ogdlnie ksztalcgeych
i technicznych, wspomne jeszcze o doniostej me-
todzie wykorzystania cennych wskazan RO do
samoksztalcenia sie przez stosowanie
racjonalnych metod dziatania w zZyciu co-
dziennem i zawodowem, co w czasie
obrad kongresu paryskiego w r. 1929 nazwaltem
krotko ,racjonalizowaniem samego
siebie”.

Programy nauczania RO w szkofach.

. Na wstgpie zwrdcié musze uwage na pewne
niebezpieczenistwo, wlasciwe sposobewi udziela-

nia wiedzy w szkolach, ktéreby mozliwem bylo
nawet przy krzewieniu tym sposobem zasad
R 0. Niebezpieczenstwo to pochodzi zwykle ed
nadmiaru teoryj slownych, oderwa-
nych od praktyki i éwiczen, a wiec od nadmiaru
tak zwanego ,,werbalizmu®“, ktéory wywolu-
je potem $lepa wiare w pewne popularne sio-
wa, frazesy i hasta, coby sig sprzeci-
wiado istocie dgzen R O. Zapobiec temu mozna
gtéwnie przez powierzanie wykfadéw i éwiczen
RO tylko takim nauczycielom, ktérzy po okre-
sie przygotowania naukowego pracowali przez
kilka lat w zakladach przemystowych, han-
dlowych i t. p., gdzie nabyé mogli nalezytego zro-
zumienia potrzeb praktyki gospodarczej
i odezucia wiasciwych zadan wiedzy organiza-
torskiej w zyciu jednostek i spoleczenstw.

I. Program nauczania zasad RO w szkolach
ogdlnie ksztalcgcych.

W grupie szk6é! Srednich potrzebne sg naste-
pujace wiadomosSci podstawowe.

Potrzeby ludzkie jako podstawy prac
gospodarczych. Zadania przedsiebiorstw i zakla-
déw gospodarczych. Przemysd, rolnictwo, han-
del. Warunki ich rozwoju. Wpiyw dobrej orga-
nizacji i dobrego kierownictwa na wyniki pro-
dukeji i dobrobyt. (Poréwnaj Hauswald: Prze-
myst — i ,0Organ. i Zarzad®). —
Zagadnienie pracy. Praca jako postu-
lat natury. Technika pracy. Podzial zawilyeh
prac, ich porzadkowanie i organizowanie. —
Czas pracy. Bezpieczenstwo i higjena pra-
cy. Wynagrodzenia, ich zwigzek z kosz-
tem produkeji i zaleznos¢ od dochodu ze sprze-
dazy wyrobéw. Ceny i koszty utrzymania. Spra-
wnos¢, wydajnosé produkeji, zacheta do spraw-
nosci.

Badanie przebiegdéw i pracy zawo-
dowej. Metody Taylora, Gilbretha, Gan-
tta, Emersona, Favyola, Adamiec-
kiego, Forda, Baty i innych. Harmo-
nizacja robot. Polska szkola racj. organizacji
Przykiady.

wiczenia w stosowaniu metod R. O. do
zajeé szkolnych i do wlasnego sposobu po-
stepowania.

Na powyzsze wyklady i1 ¢wiczenia przezna-
czyé trzeba w jednej z wyzszych klas 2 godziny
w jednem poéireczu.

II. Program wmauczania R O
w wyiszych szkolach technicznych.

Jako przyklad, wyprébowany juz od 30 zgé-
ra lat, przytocze {erazniejszy program studjow
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RO na Politechnice we Lwowie, podo_b—_
ny do programu Politechniki_ warszawskie]
i Akademji goérniczej w Krakowie.

Wryklady ,Organizacji i Zargadu“
podzielono na Wydziale Mechanicznym 1 Elek-
trotechnicznym na dwa kursy jednoroczne
o malej ilosci godzin (2 godz. tygod.) a to na
kurs ogélny (I rok) i kurs specjal-
ny (IV rok studjéw) dla grupy techno lo-
géw, ruchowcéw it d. Podziak taki umoz-
liwia udzielanie ogdélnych zasad Orga-
nizacji i Zarzadu studentom réinych
Wrdzialéw wspélnie a uwzglednienie specjal-
nych potrzeb kazdego dzialu studjéw tech-
nicznyeh w kursach drugiego typu.

I tak np. studenci grupy kolejowe]
maja wyklady o ,,Ustroju i prowadzeniu ruchu
kolei; studenci Wrydziatu Architektury
albo Inzynierji osobne wyklady o ,Koszto-
rysach i prowadzeniu robdt budowlanych®.

A. Program kursu ogdlnego p. t.
Organizacia i Zarzqd® (Prof. Hauswald).

1. Warunki rozwoju przemysdu. Ustrdj
wewnetrzny i zewnetrzny przedsiebiorstw prze-
mystowych i handlowych. Formy handlowo-
prawne przedsiebiorstw. Typowy tok prac w fa-
brykach.

2. Zarzad zakladu, jego organika, sklad.
oddziaty, referaty. Zadania kierownictwa. Zna-
czenie czynnika ludziego. Dob6r pracownikow.
Prowadzenie spraw personalnych.

3. Zwigzki miedzy rozmiarami pro-
dukcji a mozliwoédcia zbytu wyro-
béw. Reklama i zdobywanie zamdwien. Porozu-
mienia firm. Oddzialy techniczne, ruchowe i han-
dlowe. Kapital zakladowy i obrotowy. Rachun-
kowosc, ksiegowosé i kontrola. Zmiany w stanie
majatku. Umorzenia i odklady. Zasady ustalania
bilz}n‘séw i rozdziatu zyskéw. Postulaty rentow-
nosci.

‘4. Praca jako przebieg energetyczny i zy-
ciowy. Sprawy robotnicze i urzednicze. Wyna-
grodzenia. Systemy plac, ich zaleino$é od do-
chodéw ze zbytu wyrobéw. Koszty pracy
na jednostke wyrobu. Zarobki na jednostke
czasu. Zasady sprawnosci, wydatnosei, zdolno-
sci czyli mocy wytwérezej, podniety i zachety.

5. Schematy ustrojowe. Rozdzial
czynnosei i odpowiedzialnosei.

6. Zasady ,Naukowej Organizacii
i Administracji“ (Scientific manage-
ment). Metody Taylora, Gantta, Gil-
bretha, Emersona, Adamieckiego,
Fayola, Forda, Baty i innych.

Badanie ruchéw i normowanie zadan robo-
czych. Pomiary zuizycia czasu. Planowanie,
przygotowywanie, skoordynowanie i rozdziela-
nie robét. Ich wykonanie wedlug wzorcéw, in-
§trukcyj i kontrola wynikéw. Wykresy Gantta
i _har{x_loniza{cji. Polska szkola racjonalnej orga-
nizacji. Harmonizacja robét. Produkcja kolejno-
ciggla.

7. '.E:‘roska, 0 bezpieczeristwo oséb i u-
rzadzei. Przepisy przemystowe. Tnspekeja

pracy. Ubezpieczenia przymusowe, ich admini-
stracja i koszt.

8. Studja psychologiczne i psychotechnika
w przemyéle. Podstawy etyczne R O.

9. Administracja ogo6lna; czynnoSeci
biurowe; Nowoczesna technika prac biurowych.
Urzadzenia, druki, kartoteki, maszyny. Admini-
stracja przedsiebiorstw publicznych i urzedéw.
Ustawy, rozporzadzenia, instrukcje, normalne
procedury. Postulaty uproszczenia, usprawnie-
nia przebiegdw i obnizenia kosztéw utrzymania
zarzadéw publicznych.

10. Prawa dynamiki kosztdédw pro-
dukeji i rentownos$ci. Sposoby obliczania kosztéw
wlasnych i cen. Kosztorysy, oferty, umowy. Pla-
ny gospodarcze, budzety wzgl. przedmiary. Do-
stosowanie produkeji do przewidywanych roz-
miaréw zbytu. Kierowanie zaktadem wedlug
przedmiaréw (budzetéw) i regulowanie produk-
cji odpowiednio do wahan w zbywaniu wyrobéw.

(Poréwn. Hauswald: Organizacja i Zarzad,
Lwéw 1935).

Cwiczenia.

Omawianie trudniejszych zagadnien. Przeli-
czanie zadan i sporzadzanie wykreséw. Studjo-
wanie urzadzen i wzordéw z praktyki. Referaty
z literatury naukowej. Samodzielne prace i roz-
prawy. Ich krytyka i obrona w seminarjum. —
Stosowanie metod R O do wiasnych prac szkol-
nych i zawodowych.

W zwigzku z powyzszem przytaczam tytuly
kilku referatéw:

Zalezno$é plac od dochoddw i sprawnosci. —
Charakterystyka kilku systemdéw plac z wykre-
sami. Organizacja biur w wiekszym zakladzie
przemystowym. Wykresy kosztéow pracy i wytwa-
rzania. Teorja sprawnos$ci, wydatnodei i zachety.
Pordwnanie metod Taylora i Forda. Francuskie
systemy zarzgdzania (Fayol, Charpy i t. d.). —
Nowoczesna R O a racjonalizacja finansowa
i techniczna. Zadania kierownictwa w zakladach
przemystowych. Znaczenie koordynacji i harmo-
nizacji w praktyce gospodarczej. Pordwnanie
systeméw produkeji kolejno-cigglej z produkcja
masowa w specjalnych oddziatach. — Prowadze-
nie spraw personalnych przy pomocy psychote-
chniki. Jak zapewnié¢ bezpieczenstwo zdrowia
i zycia w zakladzie? Zasady produktywizmu au-
tora i sposoby ich realizowania. Jakie czynniki
wptywaja gléwnie na oplacalnoéé przerébki?
Ocena réznych sposobéw rozdzialu kosztéw wy-
twarzania. Postulaly rentownosci i wptyw ich na
polityke gospodarcza kierownictwa.

B. Kurs specjalny R O na Wydziale
mechanicenym.

~ Organizacja wytwarzaniaipro-
jektowanie fabryk maszyn (Prof. Geisler).

Schemat ustroju fabryki maszyn. Systemy
wytwarzania. Wydziat rozdzielajacy zadania ro-
bocze. Sposoby jego dziatania..Obliczanie czaséw
roboczych, pomiary czaséw. Mierzenie wydajno-
Sci llp«éciowej obrabiarek i ukladanie tabel ich
wydajnosci. Planowanie wytwarzania, ustalanie
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kolejnodci zabiegéw i terminéw. Kontrolowanie
wykonania zlecenn. Ustalanie wstepne kosztéw
wlasnych i kosztow rzeczywistych po ukonczeniu
roboty. Koszty wspoélne, ich sktad i prawidlowy
rozdzial wedlug miejsc roboczych.
Projektowanie produkeji na podsta-
wie wrydajnosci wzorcowych. Urzadzenia, przy-
rzady i uchwyty do obrébki. Projektowanie no-
wych zakladéw przemyslowych mna podstawie
obliczen.
Cwiczenia odbywajg sie w dwu grupach:
a) w éwiczeniach z ,,0Organizacji obrébki“,
b) na ,,Seminarjum kalkulacji warstatowej*.
Uwaga: Wryniki tego sposobu nauczania
RO uznano w kotach przemysiowych
za bardzo korzystne, poniewaz mlodzi inzynie-
rowie nasi potrafili sie szybko wrobié w trudne

Doc. Dr. Inz. ALFONS CHMIELOWIEC

jak wiadomo i rézniace sie od atmosferv szkolnej
warunki pracy gospodarczej.

C. Program wykladon ,,Organizacji przedsie-
Diorstw przemystonych” w ,Akademji gdr-
niczej* w Krakowie podal prof. Rygier
w Przegl. Organ. 1934, 260.

D. Od r. 1930 odbywaja sie tez wyktady ,.0r-
ganizacjii @ Zarzqdu' wzgl. NO na Studjum
ekonomiczno - administracyjnem
Wrydziatu Prawa Uniwersytetu Iwow-
skiego, w zakresie podobnym do podanego pod A,
z pominieciem dzialéw objetych wyktadami , Ad-
ministracji panstwowej“ (prof. Pazdry) a z roz-

szerzeniem teorji plac, sprawnosci, dynamiki
kosztéw produkecji jakotez nowoczesnej
techniki prowadzenia robdt biuro-

wych zgodnie z wymogami sprawnosci i ta-
niodei.

Wyboczenie w sprezystem Srodowisku.

W swoim ,Kursie wytrzymalodei materja-
16w“ 1) na str. 838 i 339 rozpatruje Timoszenko
wyboczenie preta w sprezystem Srodowisku.

Poniewaz sprawa wyboczenia weigZ
p  Ppowraca na lamy pism a sposéb,
przedstawiony przez Timoszenke wni-
ka gleboko w istote wyboczenia, po-
niewaz dale] przypadek wyboczenia
w sprezystem S$rodowisku illustruje
znakomicie metodg Timoszenki, ktéra
tu jest szczegdlnie korzystna, spré-
buje przedstawié te rzecz z pewnem
uproszczeniem, przyczem wykaze, Ze
w chwili wyboczenia (w stanie kry-
tycznym) energja sprqzystosel roz-
dziela sie ile moZnosci réwno pomie-
dzy pret i Srodowisko i Ze wybo-
P czenie zwyczajne (swobodne) jest

Rye. 1. szezegblnym przypadkiem wybocze-

nia w sprezystem Srodowisku.

Niech bedzie (ryc. 1) pret pryzmatyczny,
Sciskany sils osiows P i otoczony sprezystem
podloZzem (np. galarets), ktére reaguje na kazdy
element preta silami proporcjonalnemi do ugie-
cla, dzialajacemi w sensie wprowadzenia tego
elementu do pierwotnego poloZenia. Jezeli prze-
suniecie poprzeczne elementu jest y, to reakcja,
§rodowiska przypadajaca na jednostke dlugosci
wynosi: p==ky.

Stala £ zalezy od sztywnosei Srodowiska.
Element preta o dlugodei dz wykona tedy
przeciw reakecji Srodowiska elementarng prace:

dV=—;—p.dz.y

\
ch =

kZ
da.
gy

Energja sprezystosci nagromadzona w Sro-
dowisku wskutek zgiecia preta:

13 k 1
V=S dV=‘—S yrdz. . . (@)
(1} 2 0

1) Timoszenko: -, Kurs wytrzymalo$ci materjaléw*,
przelozyl i uzupelnit Maksymll_]an Huber, Wydame II,
Lwéw-Warszawa 1931, <

Energja sprezystosci samego preta wynosi
jak wiadomo:

l
U= %i S y''2da. @)
0
Wskutek ugiecia preta kofice jego zblizg sie o:

l & 7l
(51-——2—5 Y d.‘l‘,

0

czyli energja poloZenia sil zmniejszy sig o P.d1.
Energja potencjalna calego ukladu wzrosnie
o U+ V—P.6l. W mysl energetycznego kry-
terjum stalosci réwnowagi, jezeli ten przyrost
jest dodatni to réwnowaga jest stala, jezeli
ujemny — chwiejna. W stanie krytycznym przy-
rost ten jest réwny zeru, czyli:

vy
Pegrsg= » - = « U

Zaleznie od sztywnosci Srodowiska odksztal-
cona preta bedzie linjs falisty o mniejszej lub
wigksze]j iloSei pélfal, m. MoZna jg przedstawié
szeregiem Fouriera, ktéry w danym wypadku
redukuje si¢ do pierwszego wyrazu:

; z
y=asinm mw.—.

l
s me a2
Jeteli =" L@
to: y =asinz\z y? =adsinlzVz
y' =\zcosxVz 't =a’zcosizlz
y'=-zsinz\z y'"'?=azlsin’z)e.
Poniewas:
L z ¥ z
S sm2mn—l~dz=g cos2mn7dm
0 Q
(wynika to z ksztaltu sinusoidy) wiec:
U vV ok
B——Z=EIZ, —67-——;'. . . - ,(3)
quo wg. 1: =EIz+—— @

Zaleznie od tego, czy przyjmiemy wiekszy
czy mniejszg ilo§¢ pélfal, to. otrzymamy pewng
&
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warto$é P, z powyZszego WZOIrl. szz'ez nalo-
Zenie pewnych wigzéw moZemy zmusiC pret do
tego, Zeby sig wyboczyl wedlug tylu pélfal, ile
nam sie podoba. Ale wszelkie wiezy utrudniajg
wyboczenie czyli podnoszg wartosé Pi.. Naj-
mniejszg ona bedzie, jezeli zadnych wigzow niema
t. j. jezeli pret sig wybacza w warunkach na-
turaluych ?). Zatem ta ilo§¢ pélfal zaistnieje
w przyrodzie, ktéra czyni wyraZenie (4) mi-
nimum.

Gdyby zmienna z mogla przyjmovyaé do-
wolne wartoSei w sposob ciggly to z rownania

af 0 otrzymalibySmy:

dz
Erz.—.—ﬁ, s s v = = 10
z
albo z?= EiI czyli z uwagi na (2) liczba pél-
fal m wynosilaby: L
1 oE
n N\ EI’
Jest to liczba niewymierna, nazwijmy jg b, to:
l 4 T 6
b= ;\/ﬁ, (6)
. 4
stad: k=EIZ; b*
l-i
Podstawmy to w (4) i nazwijmy:
ErI
PE= n? 72 g e 5 . . (7)
bh
S= m2 + 77‘,3, . . . . (8)

to otrzymamy: P,,=Pz.S. N )
Ale liczba pélfal m musi byé z natury rze-

czy liczbg calkowity. Niech » bedzie liczbg cal-

kowitg bezpofrednio mniejszg od b, wiec:

r<b<r+l,

to b=r+ e przyczem e<1. Sy dwie mozli-

wysci: albo m=r, albo m=r+1 W pierw-

szym wypadku:

bh
§=8=r'+5,

w drugim wypadku:
bé
== = 2 —_—
8=8,1=(r+1)*+ CEmyE
Zaistnieje ten wypadek, dla ktérego wyraZenie
(4) wzgl. (8) jest mniejsze. Pierwszy wypadek
zajdzie wige, jegeli S, < S,;1, to jest, gdy:

bt ri(r4+-1)2, . . (10)
czyli, gdy: r+e<Vr(r+1).
Nazwijmy :
Vrir +1) —r=e,,, . (11)

to nieréwnosé (10) zachodzi, gdy e<e,. Wg. 11
dla r=0, 1, 2, 3, 4, b,
Jest e, =0, 0,413, 0444, 0,465, 0,472, 048

Dla 7= co, mamy:

SR A 1
n,r=~rW1+ : -1]_r»(1+§—r——1)=§.

% M. 'T. Huber:  Kryterja staloSei réwnowagi“.
Akedemje Nenk Techuiconyeh, zescyt 8 1986, =

Jezeli <1 czyli =0, to ¢,=0, wiec
e>e,, m=r+1=1
Na podstawie tabeli:
m=1, gdy b< 1413
m=2, gdy 1,413 <b < 2,444
m=3, gdy 2,444 < b <3465 i t. d.
Jezeli bezwzgledng warto$é réznicy obu wy-
razéw prawej strony réwnania (8) nazwiemy
D, to:

&
D=——’m2—f—§
m
Dla m=r: D.— r’———l%
r
Dla m=r+1:
bt
— - N
D,yy=|(r+1) r+1)|

Jezeli D, < D,.4, to:
(r+1)}|r4—b%| < 72| (r+1)* — b*|.
Podnie$my obie strony tej nieréwnosei do
kwadratu, to pozbedziemy sie znakéw bez-

wzgledno$ei 1 otrzymamy nieréwnos$é alge-
braiczng :
r+DY (=274 b4+ 03 < i (r+1)%—
—2(r+1)4b4+ b8,
czyli bf[(r+1)*—r]<ri(r4- 1) [(r+1)'—r],
czyli b <ri(r+ 1A

Nier6wnosé ta jest identyczna z nierdwnoscig
10, zatem warunek S,<§8,;1 pociaga za sobg
nieré6wno$¢ D, < D,;;. Wiec ta liczba poélfal
zaistnieje, ktéra daje mniejszg warto$é D. Ale
z uwagl na réwn. 1, 3, 4 1 8 dodajniki réwna-
nia 8, a wiec i oba wyrazy réznicy D t. ].
odjemna i odjemmk sg proporcjonalne do
energij sprezystoscr U i V. Zatem:

|U—V|=min. . . (12)
To znaczy: pret skonczony wybacza sie wedlug
takiej liczby polfal, ktéra bezwzgledna wartosé
réznicy emnergij sprezystoSei, nagromadzonych
w precie 1 w §rodowisku, sprowadza do mi-
nimum.

Jezeli pret nie jest w sprezystem Srodo-
wisku, tylko jest swobodny, to k=0, wiec
i V=0. Zatem warunek 12 jest spelniony, je-
zeli U= min. Do tego samego dochodzimy
z warunkun U+ V= min. Ale U= min.,, gdy
Py, =min., czyli gdy S=m?=min. t. j. dla
m=1. Wigc S, =1, za§ P, = Px (por.réwn. 7).
Wige wyboczenie swobodne, Eulerowskie jest
specjalnym przypadkiem wyboczenia w spre-
zystem srodowisku.

Jezeli pret jest nieskofczenie dlugi, I = oo,
to dlugodé pélfali, s——", a wige takie smienna
z=n—s—2, moZe przyjmowaé dowolne wartoSci.

Zatem réwnanie b si¢ sprawdza, m = b (por-
réwn. 6), wiec:

e b _ MEI
=% ‘”\/7{‘

. Z poréwnania (5) i (3) wynika U=7V. Pret
nieskoficzenie dlugi w spresystem Srodowiskn
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wybacza sig wedlug takich pélfal, przy kté-
rych energja sprezystoSci preta 1 $rodowiska
sg sobie réwne.

Przyroda wige rozdziela energje sprezystodei
réwno pomiedzy pret i Srodowisko 1 to nieza-
leznie od ich sztywnosci. Warto zaznaczyé, ze
dla belki nieskonczenie dlugiej na sprezystem
podloZzu obcigZonej silg skupiong P zachodzi
stosunek V': U= 3 réwnieZ niezaleznie od E, I
ki P. W podlozu nagromadza sig trzy razy
wiecej energji niz w belce.

Inz. Dr. ALEKSANDER PARENSKI

Przekonamy sig o tem, jeeli réwnanie
ugigtej

P — .
y=8—m ¢ " (coser + sinaz),
w ktérem .k
gh= —r
4ET

wstawimy pod calki (a) i (b) w granicach od O
do oo,

Nowe sposoby badan wzoréw empirycznych.
(Ciag dalszy).

B) Badanie przy pomocy szeregéw Taylora?).

Jezeli wartoSei liczebne pochodnych £ (z),
S (@) ... f™(z) uzyskanych z istniejgcego
zwigzku funkcyjnego y—r(z) zgadzajs sig z od-
powiadajacemi im warto$ciami pochodnych ¢’ (z),
@' (z) ... p™ (z) ustalonej formuly empirycznej
y=@(2), to ta ostatnia jest odpowiednio ulo-
zZong.

W rozwazaniach tej metody moZna uzyé
szeregu Lagrange’a lub Taylora. K. Weigel
przyjmuje wzér Taylora ksztaltu:

—_—. —r)2
F@)=F (@) + 2 . f‘ F (@) + (”"2 !5)— @)+ ..

et (sz_IZi)—ﬂ") {24+ 0,1 (m—2)}, . 14

przyczem : 0<6,,<1

a n jest liczbg parzysts, i tworzy n zwigzkéw
ksztaltu:

S(@) S (@)= (z,—2:) 1" (%) +

(& —zi)"*
(n—1)!

Y
(1‘12;1.1’” @) +...

ook FO 2,40, 4 (z,—2)}

f(In-f-i)—‘f(zi):(Zn-{—i"’xl)ﬂ (zl)+ 15
)2
<1, (z_"“'lz!_aifu(xi)_;_ .

(Z" _zi)n_i n-—
- +_(r7?1—_—T5’—_f( 1){$i+@in+1(zn+i—$i)}!

przyczem najkorzystniej bedzie, gdy z'=-’—2z— +1

Celem korzystania z powyzszych zwigzkéw
zaklada autor pewne uproszczenia, mianowicie :

1. podstawia: f®-9(z){z:+ O(x,—z)} =
= f0-9(z) 4 (2, — 2;) O 5™ (z;), oraz

2. przyjmuje poszczegblne funkcje @ réwne
sobie, co mnie wplynie praktycznie na wyniki
liczebne kilku poczatkowych pochodnych (rzedu
pierwszego, drugiego, ewentualnie trzeciego pod
zalozeniem, Ze funkcje f(z) sa dostatecznie
proste, poniewaz ich zgodno$§é wystarczy zu-
pelnie do sprawdzenia formuly.

1) Metode te podat K. Weigel ,Badanie formul
empirycznych przy pomocy szeregédw Taylora“. Wy-
da;vgnzig,two Akademji Nauk Technicznych. Zeszyt 6,
T. s .3 2 ’ 2 :

Wyniknie stad n zwigzkéw ksztaltu:

S(xn)—f (@) =(2s—2z,) S (z;)+(—%z—")—s.f”(zi)+
.y \n—1 ;™
A O e+ S e, . 16

po rozwigzaniu ktérych moZemy obliczyé po-
szczegblne O przy rozwinigcin szeregéw o je-
den czlon mniej, na podstawie n nastepujacych
zwigzkow

(zk—le

Fl@) (@)= (Ze—2).S" (@) + —

(Zr—z)» 2
=T

@—=2)"" ot et
Dy Oiz @)
uzyskujac poszczegodlne :
61, a wige O¢—D, @=-Y) G-
i.d i.2 i, a4l

Gdyby wartodé liczebna niektérych funkeyj
6 przekroczyla granice podane w zaloZeniu t. j.
gdyby te wartosci wypadly ujemne lub wigksze
od jednosci, to: a) badana funkcja nie jest
rozwijalng w szereg Taylora, albo b) wprawdzie
jest rozwijalng, lecz wartosei pochodnych odbie-
gaja zbytnio od ich wartodci rzeczywistych,
w konsekwencji czego poszczegolne 8 sgrownies
btedne.

Nastepnie podaje autor w cytowanej pracy
sposéb kontroli rachunku, przyklad liczbowy,
zastosowanie tej metody do funkeji ilukolwiek
zmiennych f(z, ¥, 2, ...)=u, oraz sposdb zasto-
sowania tej metody przy dyspersji wartosci
prawdziwego zwigzku funkcyjnego [f(z)=y
z zastosowaniem réwnar bledow, na czem K.
Weigel prace swg ukonezyl.

Metoda ta podana w powyZszym rozwinig-
ciu nadaje sig do poréwnania dwéch formul
empirycznych, mianowicie ta z nich bedzie lep-
sz, ktérej wartodci pierwszych pochodnych
(wyraZen szeregu Taylora) beds blizej lezaly
rzeczywistosci. Natomiast prawdziwy zwigzek
funkecyjny jest nam na razie nieznany i mu-
simy go wyznaczyé.

W tym celu stosujemy calke nieokreslong
danej funkecji w postaci szeregu potegowego,
przyczem zadanie rachunku celkowego bedzie

S @)+
S (3) +

+ . 17
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leoalo na wyznaczeniu niewiadomej funkeji
Jg?zigaktérej p«y;chodn& f' (@) jest dana funkeja
@ (z) (wzdr empiryczny).

Znajgc pochodng:

f' (@)= 9@
niewiadome] funkeji f(z), Wyznaczamy pochodne
rzedéw wyzszych f(s), S’ (2) o S(x) te)
niewiadomej funkeji f(z), otrzymujac:
" (@)=y""=9' (@)

fr (z) =?/”/=(P” (Z) . f(z)zy(n) - (p(n—i) (Z)

Na tej podstawie moZemy wyznaczyé po-
chodne w dowolnem miejscu z=a i przedsta-
wié wartodé niewiadomej funkeji f(z), w postaci
szeregu uporzgdkowanego wedlug poteg dwu-
mianu (#—a), jezeliby warto$é f(e) byla nam
znang. Poniewaz je] jednak nie znamy przyj-
mujemy jej wielkod¢ réwng dowolnej stale] C
a wowezas otrzymamy wedlug szeregu Taylora

=@+ 2 o+ L D ap .
...+f—‘(%)%@(z——-a)"+... .. .18
niewiadomsg funkeje f(x) w kszalcie:
)=c+28 -0+ 20 oo+ ..

(n—1)
+2 n!(a) (z—a)*+...

8 ‘poniewaé flx)= S ¢ (z)dz, przeto:
)=\ p@)ds=0+ 2

1!
9’ (a)

2!
a wiec zapomocs danej funkeji, w omawianym
przypadku wzoru empirycznego ¢(z), moZemy
znale$¢ prawdziwy zwigzek funkeyjny f(z),
jako jej calke nieokreflons przedstawiong sze-
regiem potegowym w przypadku, jeZeliistnieje
takie miejsce z=q, w ktérem dana funkcja ¢ (z)
oraz jej wszystkie pochodne majg wartosei skon-
czone, czyli okazuje sie, Ze sprawdzian podany
preez K. Weigla moina réwniez wéwezas zasto-
sowaé, gdy prawdziwy zwiqeek funkeyjny czyli
surowa funkcja statystyczna jest nam nieznang.

Nalezy tu réwniez wspomnieé o rozwinieciu
funkeji w szereg Lagrange’a szczegélnie w przy-
padku rozwinigeia funkeji uwiklanej ze wzgle-
du na jedng z jej zmiennych niezaleinych, co
w zastosowaniu do wzoréw empiryeznych rza-
dziej sig zdarza.

Dlg pewnej funkeji n. p.:

. 2=y +29 )
w ktére] p(2) jest jakakolwiek funkcjs zmien-
nej 2, stosujemy albo ogblny szereg Lagrange’a :

M= @) +290)S 0+ 2 (W} .

(z—a)+

(n—1)
<+ (z—a)i+. . —i—‘p—n‘—@—) (z—a)y*+ ...

x drt
R a—y‘,:[{?l(y)}”f'(?!)]-i—-.. . 19

w czem f(y)=u, & f’ (y)==(g—:) , gdzie u=f(z)
0

Jest pewns funkcjs z przyjets w trakeie roz-
wijania zagadnienia.

‘Oczywista rzecz, Ze jezeli ta funkeja po-
mocnicza f(z) sprowadza sig¢ do 2z, to wéwezas
fly)=y a f (y)=1, a ogllny szereg zamienia
si¢ w szczegllny szereg Lagrange’a ksataltu:

2 dlo)’] | @ *py)*
z———y—{—z(p(z)—)——‘z— [q:lg ]—i—g—!-. Ejyg ]+. :

o d o @y)r]
+"'+7z_' dyiT +... . .2

Ten sprawdzian stosujemy — do wzordw
empirycznych — rzadko i tylko w wyjatkowych
przypadkach, mianowicie, stosowanie jego jest
wskazane, wéwezas gdy we funkcji uwiklanej
dwuzmiennych niezaleznych :

z=F[f, (@), /3 )]
jedna ze zmiennych ma wigkszy wplyw na
wartosé wyniku z.

C) Stosowanie krzywych koncentracyjnych.

W technicznej literaturze polskiej zwrécil
uwage A. Rundo?® na pewng nows metodg
poréwnawczs w matematyce statystycznej, ktéra
pojawila sie w ostatnich dziesigtkach lat w Swia-
towej literaturze nauk statystycznych — mia-
nowicie na krzywe koncentracyjne — opis kté-
rych podajemy w skréceniu z obowigzku sprawo-
zdawczego.

sJezeli dane] funkeji matematycznej na-
damy pewng forme wtérng, bardziej skupions,
podkreslajacy w jej obrazie pewne jej cechy
charakterystyczne“*) — to przez poréwnanie
dwéch otrzymanych obrazéw (np. jeden ze su-
rowej funkeji statystycznej a drugi z funkeji
wyrdwnanej (empirycznego wzoru) lub dwdch
roznigeych sig funkcyj wyréwnanych) — mo-
zemy zbadadé dokladnosé ulozZenia tych formul
wyrownanych.

Spoélrzedne krzywej koncentracyjnej yi=r(2)
wyznaczamy z dane] funkeji y =f(z), naste
pujaco:

W prostokatnym plaskim ukladzie osiowym
przyjmujemy odcigte krzywej koncentracyjnej,
rownajgce sig odcigtym danej funkeji s(z) i wy-
znaczamy rzedne szukanej krzywej koncentra-
cyjnej, ktére bedg sig réwnaly tylu jednostkom
dlugodei, ile jednostek powierzchni zawiera
w sobie powierzchnia plaska, ograniczona osiami
spélrzednych (prostokatnych), odcinkiem krzy-
we] y =f(z) oraz rzedng tej krzywej y, odpo-
wiadajgcej przyjetej odcigtej z =1z, czyl Ze

=2

a=z

ve=\/(@) ds,
0
pod zaloZeniem, e funkecja f jest stale dodatnig
czyli f(z) >0, wéwczas bowiem 5:fdz jest
funkejg rosnges,

Celem skupienia, wyzej podanym sposobem
otrzymanych spélrzednych, wyrazamy je, nie
w wartosciach bezwzglednych tylko liczbg pro-

%) A. Rundo: ,0 wartoéciach charakterystycznych
wodostanu i przeplywu rzek“. Prace meteorologiczne
i hydrograficzne. Zeszyt II. Warszawa 1926

. *) Definicja ta podana przez A. Rundo’a nie jest
Jasng i Scisly.
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centows w stosunku do najwiekszych wartodei
obydwéch spélrzednych otrzymujae tem samem
uklad, bedacy kwadratem o boku =100, war-
tosci z i y, ktdérego przekstnie sa nachylone do
obydwéch osi spblrzednych, pod kgtem n/4
a krzywe koncentracyjne sg zwrdcone strong
wklesls do przekatni przechodzgcej przez ofro-
dek ukladu O (ryc. 6).

Stopiert koncentracji K wmierzymy liczbg,
wyrazajacs stosunek wielkosei powierzcehni ogra-
niczonej przekgtniay O M, przechodzacy przez
¢rodek ukladu O oraz skoncentrowang krzyws
y = r (1) t. j. stosunkiem wielkosci powierzchni
4, do wielkosci powierzchni tréjkata O MN= 4,
czyli:

4,
VR oo 21

Wartos$é tej wielkosci waha sie od zera do
jednodei i jest stale dodatnis:

4,
o< <L

Przy absolutnej koncentracji K=1 otrzymu
jemy krzyws koncentracyjng przeksztalcong
w dwie proste prostopadle do siebie, ktdre sg
bokami ON i M N kwadratu koncentracji. Przy
braku koncentracji K=0 otrzymujemy krzyws,
koncentracyjng przeksztalcong w przekatnie
OM przechodzacy przez srodek ukladu spél-
rzednych. Ten przypadek nazwano przypadkiem
rozdzialu absolutnie réwnomiernego.

Zamiast stopnia koncentracji mozna stoso-
waé stopien staloSei otrzymany réwnaniem:

4,
S=1—-K=1 1 . 22

Przy absolutnej koncentracji otrzymamy tu
stopien stalodci =0, a w przypadku rozdzialu
absolutnie rownomiernego S=1.

Wedlug A. Rundo’a zostaly krzywe kon-
centracyjne wprowadzone do metodyki staty-
stycznej przez statystykéw amerykanskich,
a przyjete przez ekonomistéw francuskich
Chatelain’a i Séailles’a. Szczegdly odno-
szace si¢ do obliczenia stosunku koncentracji
podal C. Gini%) a do badan hydrologicznych
zastosowal tg metode Giulio de Marchi?®).

Krzywych koncentracyjnych mozna uzyédo
pogladowo poréwnawczego przedstawienia cha-
rakteru pewnego regimu w przyrodzie przez
poréwnanie dwoéch lub wigeej ukladéw przyro-
dzonych lub technicznych n. p. stosunku od-
plywu do opadu dwdeh rzek lub stosunki uro-
dzaji gleb pola przyrodzonego i zmeljorowa-
nego i t. p.

W matematyce statystycznej uzywsa sig krzy-
wych koncentracyjnych takie jako sprawdzianu
dokladnofci wzoré6w empirycznych przez po-
réwnanie surowej funkcji statystycznej f(z)
z wyréwnang funkcjg @ (z) t. j. wzorem empi-
rycznym lub teZ poréwnujac dwa wzory empi-
ryczne miedzy soba.

% C. Gini: ,Sulla misura della concentraziome et
della variabilita dei caratteri“. Venezia 1914.

5 Giulio de Marchi: ,Preliminare esame compara-
tive delle condizioni idrologiche della varie regioni
italiane® Servizio Idrogrfico-Memoire et studi idro-
.grafici. Vol. IIT. Roma 1924.

W tym celu tworzymy stosunek stopni kon-
centracji wzglednie stalodci przyjmujac jedng
surowg funkecje statystyczng f(z) i jej odpo-
wiadajgcg krzywy koncentracyjng y,. = r (z) oraz
drugg krzyws wyréwnang @(z) i jej krzyws
koncentr. Yi, = ¢ (%), mianowicie:

K, A4, ; i

A_fe =2, =nmiare koncentracji . . 23
S, A—A, . L.

0'*3,; = m—e = miare statosei . . 924

Oczywista rzecz, Ze funkcja wyréwnana ¢ (z)
bedzie pozornie tem dokladniej dobrang t. j.
zblizong do prawdziwego zwigzku funkeyjnego
f(z), w danym (badanym) interwale, im bar-
dziej wartosci » wzgl. o beds sie zblizaly do
jednosci. Tego sprawdzianu moZna uzyé tylko
wowezas, gdy wielkoSei rzednych pordwnywa-
nych funkey] nie sg wzgledem siebie proporejo-
nalne. W przypadku proporcjonalnosci rzednych,
mozZe sig zdarzyé, Ze x = ¢ =1, pomimo réznia-
cych sig migdzy sobg wartosci funkeyj.

Taki negatywny przyklad podano poniZej
w tabelach I i II, przyjmujsc prawdziwy zwis-
zek funkeyjny f(z)=\V%, z oraz wzér @ (2)=Yz.

Tabela I

1f(sc)=\/§/Tw 4

Ye=7(Tk) %

o
|
£
o
[

Jednostek
@z y Xy Yk Ty Yk po-
wierzchni

0-1/001826| 10
0-2/0:05164| 20
0-3/0-09486| 80
0-4/0-14605| 40
0-5/0-20413 | 50
0-6/026832| 60
0-7|0-33815| 70
0-8/0-41312| 80
0-9/0-49296 90
1-0/0-57733 || 100

8.163
8.944
16.431
25.298
85.357
46.478
58.571
71.556
85.386
100.000

0-003419
0-008947
0012313
0-014136
0014673
0014083
0012476
0-009937
0-006529
0-002807

02739
0-3873
0-4743
05477
06124
06708
07246
07746
08216
08660

) jest pa~

rabolg 2-go stopnia, przeto
J(@)yde =% zy

a——
0

o=

Poniewaz y=f(x

= A,=0098820

Tabela II

p@)=\Z || yr=0p(xr) % 4,

Uwaga
jednostek
LTk Yk T Yk po

wierzchni

03162 3.162
04472
06477
0-6325
0-7071
07746
08367
0-8944
09487
1.0000

01/0-02108|| 10
0-2/0-05963 | 20
0-3|0-10954|| 30
0-4/0-16867
0-5/0-23570
0-6{0-30984
0-7/0-39046
08/0-47701
09/0-56922
1-0{0-66667 || 1

0003419
8.944 110008947
16.431 | 0-012318
25.3000-014135
85.854 (10014673
46.476 10-014085
58.569 ||0 012478
71.551 (0009940
85.383 ||0 006533

100.000|{0-002308

S
S
y jakikol- |t
interwal da-

M
ch funkcyj otrzyma-

Jezeli zbadam
wiek inn
n
my wyniki te same,

88838Z

y

3 Ao =0098831

Powyizszy przykiad — z powodu proporcjo-
nalnodei rzednych przyjetych funkeyj, ktérych
warto§cl réZnis sie miedzy sobg — daje wy-
nik martwy, poniewaZ :
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K, = 4,: A=009882:05=0-19764
K, = 4,: 4=0098831 :0-5=0-197662
x=K,: K, = 099989,

oraz:

8 =1—K,=1-—019764 = 080236

8,=1—K,=1—019766 = 0-80234

o= 8,: 8§, = 1000027, '

prayczem zauwaZa sig, ze minimalne odchylki
od jednosci wartodei x i o powstaly wskutek
zaokraglefi podezas rachunku. Przy uZyciu me-

tody krzywych koncentracyjnych, czy to jako
sprawdzianu dla wzoréw empiryeznych, czy
w celu poréwnania ukladéw przyrodzonych
wzgl. technieznych opisanych matematycznie,

nalety zatem dokladnie zbadaé ich ustroj
s sgezegdinie stosumek ich rzednych wzgledem

siebie.

2
!

Konkretny przyklad zastosowania krzywych
koncentracyjnych = przy braku znajomosci su-
rowej funkeji statystycznej a danej funkeji
wyréwnanej podano przy koricu niniejszej pracy
(tabela VIIL, ryc. 9).

Ustalenie wartoSei granicznej dla x i 0 —
przy ufyciu tej metody do sprawdzenia wzo-
0w empirycznych — nie da sig latwo przepro-
wadzid. Wartodé ta zalezy bowiem nietylko od
stopnia dokladnosci wymaganego od badanego
wzoru empirycznego, lecz takze od jego ksztaltu
oraz od ksztaltu danej funkeji statystycznej.
Jeeli bowiem. obie te funkeje przedstawimy
w ksztalcie réwnan pierwszego stopnia (pros-
tych) to oczywista rzecz, omawiane wartodci
% 1 ¢ wystapia w granicach szerszych, anizeli
pray badanin fankeyj nieprzeksaztaleonych.

D) Metoda kerelatow.

_ Stosowanie korelatéw (metody wspélzalezno-
8ci) jest naogdl nielatwe, a metoda ta malo popu-
larng i znang, dlatego tez — pomimo, Ze moZna
ja znaledé w pedreoznikaeh teorji statystyki,

Teorja wspélzaleznosci powstala na podsta-
wie pewnych okreslonych twierdzen tyczacych
formy rozdzialu liczebnosci t. zw. rozdzialu
normalnego. Bravais®) wprowadzil sume ilo-
czyndéw, lecz nie dal definicji spdlezynnika
wspélzaleznodei. F. Galton”) podal graficzng
metodg tego spéleczynnika nazwang pierwotnie
funkcjg Galtona. Edgeworth?) rozwinsl
strong teoretyczng, a Pearson 9 wprowadzil
wzér dla sumy iloczynéw i podal teorje kore-
latéw, wreszcie Yule !?) opracowal podrecznik
dla statystyki matematyczne].

W polskim jezyku istnieje kilka podreezni-
kéw statystykil—1%) i dwa tldmaczenia podreez-
nikéw obeych17-18), w ktérych teorja wspdlza-
leZznosci podang jest albo balamutnie albo nie-
wystarczajaco z wyjatkiem podrecznika J. Cze-
kanowskiego!?), w ktérym omawiana teorja
podang zostala wyczerpujaco, oraz Scislego opra-
cowania statystyki dwoch i wiece] zmiennych
i teorji korelacji przez A. Lomnickiego 19,
wreszcie Yule’go ,Wstep do teorji statystyki¢
tlémaczony przez Z. Limanowskiegol?).

Nim przystgpimy do opisu wladciwego za-
gadnienia, naleZy podaé okre§lenia niektérych
wartosci uzywanych w statystyce, mianowicie:

1. Srednia arytmetyczna M, jest ilorazem
ze sumy wartoSci spostrzezonych zjawisk Inb
cech (w przyszloSci bedzie mowa tylko o zja-
wiskach, poniewaZ chodzi tu o zastosowanie
metody wspélzaleZnosei do wzoréw empiryez-
nych) dowolnego szeregu liczbowego X, przez
ilo&é spostrzeZzen N 1 wyraza sig wzorem:

e

M=

N
SXp 2 s . 25
1

? A, Bravais: ,Analyse mathemathique sur les pro-
habilités des erreurs de situation d’un point“. Acad.
des Sciences. T. IX. ParyZ 1846.

7 Fr. Galton: ,Regression towards Mediocrity in
Hereditary Stature“. Jour. Anthrop. Inst. T. XV. 1886.

Fr. Galton: ,Family Likeness in Stature“. Proc.
Royl. Soc. T. XT.. 1886.

Fr. Galton: ,Correlations and their Measurement®
Proc. Royl. Soc. T. XLV. 1888,

® F. Y. Edgeworth: ,On Correlated Averages®. Phil.
Mag. Tom. XXXIV. r, 1892,

%) K. Pearson: ,Regression Heredity and Pamixia“
Phil. Trans. Royl. Soc. T. CLXXXVIL. r. 1896.

19) G. U. Yule: ,On the Theory of Correlation®. Proc.
Royl. Soc. Tom. LX. 1897.

1t) Danielewicz-Dickstein: ,Zarys arytmetyki poli-
tycznej“. Warszawa 1910.

13) J. Czekanowski: ,Zarys metod statystycznych¥
‘Warszawa, 1918. S et

191;’) Grabowski: ,Podrecznik Statystyki®, Warszawa,
1.‘) Horowicz: ,Wstep do statystyki teoretycznej“.
‘Warszawa, 1917. 7 o Ll #
1%) K. Maciejewski: ,Podrgcznik statystyki. Teorja
statystyki®. Warszawa, 1925.

1%) L. Wasciszakowski: ,Teorja metody statystycz-
nej“. Lublin 1930. nmeom i

'7) Bleicher: ,Statystyka tlum. S. Szulc. Warsza-
wa, 1919.

18) G. U. Yule: ,, Ws do teorji statystyki¢ tlum.
Z. Limanowski. Wa,;sza:v?g, 1921. ! .

19y .%. F.omnicki: wZagadnienia statystyki matema-
tycznej“. Kosmos, Tom LIIT i LV, Lwéw, 1928i 1930
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2. Srednia geometryczna G szeregu wartodci
X,, X, ... X, okre§la zwigzek:

1
G=(X,X,...X)=. . . . .9

8. Srednia harmoniczna H szeregu wartosci
jest odwrotnoscig odwrotnej wartosei sumy
spostrzezef 1 wyraZa sig wzorem :

N
H=N——. . . . .27

*(x)

4. Odchylenie przecigine v sluZy w statystyce
do u]mowa.ma. stopnia zesrodkowania (koncen-
tracji) liezb okolo ich Sredniej arytmetycznej
i wyraza sig wzorem:

Y= —7Z—§(Xk), . . B . 28

wreszcie

b. Odchylenie $rednie ¢ jest odchyleniem od
sredmeJ arytmetycznej szeregowi spostrzeZen
i wyraza sie pierwiastkiem kwadratowym ze
Sredniej arytmetycznej wszystkich odchylen :

32X
. 29

0=\/iZ(Xk2), a z tego ¢%=
n 1

Jezeli przyjmiemy jakakolwiek funkeje dwéch
zmiennych :
X, = F[X,, X;)
to moze si¢ zdarzyé, Ze: 1. zmienna X, jest
zupelnie niezalezng od zmiennej X, lub 2.
zmienna X, jest w pewnym stopniu zaleZng od
zmiennej X, np. szeregowi wartosci zmiennej X;
odpowiada szereg wartosci X; w pewnych okre-
slonych granicach, mianowicie:

od X3,—d do X3, +d.

W przypadku drugim istnieje wspélzaleznosé
miedzy zmiennemi X, i X,;. Np. objetosé¢ sred-
niego rocznego odplywu w lozyskach przyro-
dzonych zaleiy od: 1. wielkoSci dorzecza, 2.
jego rzezby, 3. jego ustroju geologicznego, 4.
opadu, B. wysokosei nadmorskiej i 6. roslinnsci.
Mamy zatem sze§é zmiennych, miedzy ktéremi
wysoko$é opadu, wysokosé nadmorska, rzezba
terenu i roslinnos$é sy w pewnym stopniu wspél-
zaleZne, pozostajs zatem zupelnie niezalezne od
siebie dwie zmienne t. j. wielko$§é dorzecza
1 ustrdj jego podloza.

Zagadnienie rachunku korelacyjnego spro-
wadza sig zatem do okredlenia funkcji dajacej
moznosé najdokladniejszego sgdzenia na pod-
stawie wielkoSci jednego zjawiska wyraZonego
szeregiem liczb Y o wielkodci drugiego zjawiska
wyrazonego szeregiem X o tej samel liczeb-
nosei.

Zastosowanie tego rachunku w omawianym
przedmiocie jest podwéjne, mianowicie: przy
ukladaniu wzoréw empirycznych i sprawdza-
niu tych wzoréw. W pierwszym przypadku
warto§¢ czynnika korelacyjnego moZe wahad
w granicach dopuszczalnych od —1 do +1
a regresja wyrazaé sie w kszalcie prostolinij-
nym lub krzywolinijnym, w drugim przypadku
przy sprawdzaniu wzoréw empirycznych, za-

gadnienie to ogranicza si¢ do okredlenia war-
todci czynnika korelacyjnego, ktéra musi byé
wysoks — lezaca zwykle w interwale 0-9—1-0
i wyznaczenia regresji tylko prostolinijnej, przy-
czem przyjmiemy znakowanie nastepujace: sze-
regiem X bedziemy oznaczali badane zjawisko
a szeregiem Y skojarzone z nim wyniki wzoru
empirycznego.

JezZeli frednie arytmetyezne badanych sze-
regdw X i Y nazwiemy przez M, i M, a od-
chylema. od tych srednich przez z i g, to row-
nania ogdlne prostych regresji obydwdch sze-
regéw przedstawis sig w postaci ogélnej (ryec.7):

Yy=2a,,+b,%
T=ay + b, Y,

przyezem wartofci spilczynnikéw @y, a4, by,
1 by, oznaczajs odchylenia obydwu zjawisk od
ich $rednich arytmetycznych.

Wedlug teorji najmniejszych kwadratéw

bedzie :
Zu'(yk-—al,— by g z4)2= ﬁ(lk %) = minimum 30
1 1
jeZeli Ed—t 3 (%) =0, gdzie £ jest zmienng za-
1

lezng od a@;, i by,.
Réiniczkujqc réwnanie 30 otrzymamy:

d
Ezz'lkz:d_t y<yk"‘am—buxk)*=
da ab
=—%’{yk——(au+b“z,,)} ( 1?-1— z; d‘;)=0,

Warnnek powyZszy spelni sie, jezeli:
{9 — (@3 + by )} =0

= = s

lyp — @9+ bya ) } 2 =0,
a uwalniaja,c od nawiaséw otrzymamy :

Zn’yk E’a“—]— S’(bmzk) —nau—i-bn., . 31
ora:r, -

(@) = f' (@ ye) + ?(bn )=
1

=0yq .?yk—l—bu.?zk’, » & . 32
a poniewaZ:
21'],= Eyk= O

przeto z réwnania 31 wymka, %e a,,=0, oraz
analogicznie an—O czyli:

n
E("’k Yi) = bsg ‘?zks:
1
oraz wedlug réwnania 29-go:
n . n
Z’zk’= n.o,% 1 analogicznie 2’ yii=n o/,

przeto podsta.wmmc te Wartoécl otrzymujemy
réwnania spolczynmkow regresji:

2 (Y1)
tg oy = bn n ozg_

2(117;;?/1;)
1tgay, =0by~= HT{E’— 33
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a wprowadzajge t. zw. funkejg Galtona otrzy-
mamy wartosé czynnika korelacyjnego:

n
3 (zey1)
=2 . . 33a
7.0, 0y
i wreszeie réwnania regresji prostolinijne] :
D] & 34
=r,—<z1z=ry —.Y, . -
Y=T1 G, u g
= s
W gzelis r=ry=7y=\b13-5 . 34a

- + Y

#F X

/ . K

Rye. 7.

W razie zupelne] identycznosei obu prostych
lub krzywych regresji czynnik korelacyjny
r=-+1, a gdy proste lub krzywe regresji ss
o przebiegu odwrotnym, to r=—1 i w tych
granicach wahaja sie wartosei czynnika 7. Je-
zeli r=0, wtedy w ukladzie rozpatrywanym
niema okres§lonej korelacji, a wigc ze zmian lub
odchylenn jednego elementu nie moZna sadzié
o zmianach drugiego.

Gdy czynnik korelacyjny posiada pewns
warto$é np. 06, to wprawdzie istnieje wowczas
pewna wspolzalezno§é obydwoch szeregéw, ale
z charakteru zmian jednego z mnich, moZna
tylko z czefciows dokladnoscig sadzié o zmia-
nach drugiego.

Wazng rolg odgrywajs tu takze odchylenia
Srednie:

s,=0,YI—r? oraz s,—o,.VI—7 . 35
ktére mozna uwazaé za bledy srednie popel-
niane przy wyrazaniu jednej zmiennej drugs
zapomocg réwnal regresji. ‘Wielko$é czynnika
korelacyjnego wyraZonego bledem srednim be-
dzie wowczas:

P . 8t
Tz\/l——'&;—z lub 7'——-\/ ‘U—y—2 . . 36

Réwniez waznem jest twierdzenie, Ze suma
iloczynéw z kwadratéw odleglosci Sredniej od
prostych (wzgl. krzywycl}) regresji i liczpy
spostrzezen, jest wartoscly najmniejszg, mia-
nowicie :

ﬁ(zk——-bm y)=n0o,2 (1—r%)=min. l
1

n 37
3 (z:— by, y1)?=n0,*(1—7r?)=min.
1

Bardziej ogdlnie i dokladniej aniZeli czyn-
nik wspélzaleinosci charakteryzuje nam wspdl-
zalezno$é dwéch badanych elementéw lub zja-
wisk t. zw. stosunek wspdlzaleznoSciowy.

Bioragc $rednie arytmetyczne poszczegdlnych
kolumn powierzchni korelacji mozemy obliczyé
kwadraty ich odchylen od $redniej szeregu
i mnoZac je przez liczebnodci tych kolumn
okresli¢ ich éredni kwadrat ze wzoru:

1
0, =—=3{n (M,, — M)*}, . . 38

* N
w ktérym o, jest srednim kwadratem Srednich

arytmetycznych poszczegdlnych kolumn, 7, jest
liczebnoscig kolumny 4, M, jest §rednig aryt-

metyczng a N liczebnoscia szeregu.

Stosunek pierwiastka z tego Sredniego kwa-
dratu o, do odchylenia Sredniego cechy o, :

Ty 1 =, My, — M’J)gll ’ 39
17: —_— = —_— .——_—-—2———__ .
Gy N Oy
jest stosunkiem wspélzaleznosciowym, ktéry

przedstawia dokladniejszg miarg wspélzaleZnosci
anizeli r. Stosunek ten, nie jest bowiem uwa-
runkowany dowolnem zupelnie zaloZeniem, Ze
linja regresji jest prosts t. zn., ze r=m, gdyz:
|| > 7],
przyczem mozna méwié o zupelnym zwigzku
dwéch zjawisk, nawet wdéweczas, gdy 7= +1.
(C. d. n.).

Wiadomosci z literatury technicznej

Budownictwo wodne

llo§¢ transportowanego materjatu przez potoki
Savio i Ta Para w Appeninie (Iaczne dorzecza
215 km?) mierzono przez oznaczenie namulenia zbior-
nika Quarto w okresie 8-letnim. Roczny transport
wynibsl 1520 m?[km* dorzecza. Ilo&¢ te, z uwagi
na stosunkowo dobre pokrycie zlewni wegetacja,
uwaza Schoklitsch jako niezwykle wysoka. Was-
serkr. w. Wasserwirtsch. Nr. 10/1935).

Schodki dla ryb zaktadu zbiornikowego Tong-
land w Szkocji posiadajg calkowits wysoko$é 21,35.m.
Sluzy one do ulatwienia wejScia rybom z morza na

gérny poziow. Cale przejscie rozwinigte jest na
stoku i sklada sig z 36 komér, oddzielonych Scian-
kami przedzialowemi z otworami i zasuwami do
regulowania przeplywu przez te otwory. Cale przej-
Scie zlozone jest z pieciu odeinkéw, oddzielonych
stawami. Goérny odcinek posiada komory polaczone
zapomocy otworéw wprost ze zbiornikiem wody,
w ktérym woda waha o 3,06 m; otwory te, umie-
szczone w réZnej wysokosci, posiadajsg zasuwy po-
ruszane elektrycznie, a otwieranie ich nastgpuje
stopniowo, w zwigzku ze stanem wody, tak, Ze tylko

jeden z tych zbiornikéw jest polaczony ze zbior-
nikiem.
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. nGospodarka wodna“, Nr.2. Nowy zeszyt tego
kwartalnika przedstawia sig réwnie okazale jak ze-
szyt poprzedni i to tak pod wzgledem formy jak
i tresci. Na 52 stronach in folio jest tu zebrany
doborowy materjal, a na pierwszy plan wysuwa
sig szczegélowe sprawozdanie z Konferencji
Powodziowej, odbyte] w Warszawie w dniach
9 1 10 lutego 1935 r. Jak wiadomo, konferencja
ta rozpatrzyla w licznych referatach i w wyczer-
pujacej dyskusji caloksztalt zagadnienia ochrony
przed powodzig na tle katastrof powodziowych
w kraju i zagranica, a przedewszystkiem ostatniej
katastrofy powodziowej z lipca 1934 r. w dorzeczu
Wisly. Znajdujemy tu referaty naszych najwybit-
niejszych fachoweéw z dziedziny hydrologji, meteo-
rologji, budownictwa wodnego, gospodarstwa i prawa
wodnego, omawiajace problem ten tak ze strony
przyrodniczych przyczyn wezbraf, jak i technicz-
nych $rodkéw ochronnych Sa tu zatem oméwione
wszystkie srodki ochrony, a wiec zalesienia obsza-
réw goérskich, regulacja rzek, obwalowania, zasto-
sowanie systemu zbiornikéw retencyjnych, a zara-
zem podany jest szczegélowy poglad na mozliwosei
zaloZenia zbiornikéw w dorzeczu Wisly i wyjadnie-
nie oddzialywania w przyszlodci zbiornika w Po-
rgbce na Sole i w RoZnowie na Dunajcu. Dyskusja
objela takie sprawe sygnalizacji opadéw i standw
wody, oraz prognoze wezbraf, a wreszcie postano-
wien prawnych dotyczacych ochrony przed powo-
dzig i przygotowania i wykonania akecji ratunkowej.
Szkody powodziowe w dorzeczu Wisly z r. 1934
ocenia sig¢ na 75 miljonéw zl.1),

W calej dyskusji przebija sie jak nié czerwona
tesknota za Ministerstwem Robét Publicznych, ktére
Igczylo w sobie wszystkie agendy wodne, Wszyscy
prelegenci, bez wyjatku, uznali konieczno$é powrotu
do dawnego systemu i 2adali zlaczenia na nowo
wszystkich agend wodnych w jednym organie paf-
stwowym.

I dzi§, gdy stoimy na gruzach tego systemu,
jaki niewatpliwie reprezemtowalo M. R. P., gdy
zwolniono mnéstwo inZynierdw-urzednikéw z duZem
doswiadczeniem, ktérym sig teraz zadarmo placi
emerytury, zapytaé sig naleZy, na co to zburzenie
systemu bylo potrzebne? Czy slusznem bylo powie-
dzenie, Ze gdy niema pienigdzy na roboty publiczne,
nie potrzeba ministerstwa z budZetem 161 miljo-
néw z1.? Dzi§ pieniadze sg i trzeba bedzie system
na nowo odbudowywad. Oszezednosé byla mala,
a szkoda wielka, przyczem nie chodzi tu tylko
o szkody materjalne, ale i szkody i cofnigcie sig
W naszym systemie organizacyjnym.

Festschrift der Technischen Hochschule Bres-
lau. Ksiega pamiatkowa wydana z okazji 25-lecia
Politechniki we Wroclawin (1910—1935), stanowi
poteiny tom o 538 str. in jolio, bedacy réwnieZ
pigknym okazem sztuki typograficznej. Dzielo zdobi
portret Fiihrera, a jako motto rozpoczynaja jg jego
slowa, Ze: ,Sichere Nerven und eiserne Zihigkeit
sind die besten Garanten fiir den Erfolg auf dieser
Welt“. Umieszczona na czele enuncjacja rektora

1) W r. 1926 wyrzadzily powodzie w Polsce szkéd
na b5 milj. zI, a w samych woj. Krakowskiem, Lwow-
skiem i Stanislawowskiem 89 milj. zt. Wedle obliczenia
b. Wydz. Kraj. w Galicji straty powodziowe w okresie
1884—1918 wynosily 47 miljonow zl. rocznie.

Reina daje wyraz Zalu z powodu niedoli Slaska
i Politechniki wroclawskiej, wywolanej traktatem
wersalskim i wyraza nadzieje, Ze walki i trudy pod-
jete przez nacjonalistyczne Niemcy muszg sig wre-
szcie skonczyé pomyslnie,

Kilkadziesiat prac fachowych z réinych galezi
wiedzy Scisle] i stosowanej obejmuje ta powazna
ksigga. Na wstepie podana jest organizacja Poli-
techniki i jej zakladéw. InZyniera budowy intere-
sowaé tu moze m. i. laboratorjum nawierzchni smo-
Iowych i asfaltowyeh, laboratorjum badan wytrzy-
maloSci materjaléw i instytut zabezpieczen kole-
jowych.

Liczne rysunki zdobig dzielo; m. i. fotografja
wspanialej auli, z wielkim Hackenkreuzem, portre-
tem Hindenburga i binstem Fuhrera. Z prac z za-
kresu budownictwa i gospodarstwa wodnego zamie-
szczono dwie: Wachmanna ,Talsperrenwirtschaft in
Schlesien® i Zunkera ,Ermittlung der Ergiebigkeit
von grundwasserfilhrenden Schichten...“

Vodni nadrze a vyuZiti vodni energie (Zbiorniki
wodne a wyzyskanie energji wodnej)?2). Profesor hy-
drologji w czeskiej Politechnice w Pradze Dr. InZ.
Theodor Jezdik daje tu poglad historyezny na bu-
dowg zbiornikéw i przegréd dolin w Czechoslowacji,
oraz na rozwdéj wyzyskania sil wodnych. Poczatek
siegga wieku XVI, kiedy to panowal w Czechach
i na Morawach rozmach na polu zakladania stawow
rybnych. Tak trwalo do poczatku sze$édziesiatych
lat ubieglego stulecia, kiedy to powstaly nowe stawy
i zblorniki w zwiazku z celami nowoczesnego gospo-
darstwa wodnego. Pierwsza przegroda powstala
w r. 1882 (dla splawu drzewa) pod Korytnics,
druga w r. 1896 pod Marjanskiemi Fazniami dla
uZytkowania wody, 16 m wysoka. Autor wylicza
kilkadziesiat wigkszych lub mniejszych zbiornikéw
i przegréd, z ktérych najwigkszym jest zbiornik na
Dyji we Wranowie (1983), o pojemnosci 160 miljo-
néw m3, o przegrodzie 55 m wysokiej.

Rozw6] nowoczesnego wyzyskania sil wodnych
obejmuje okres ostatnich lat czterdziestu. Powstalo
mnéstwo zakladéw o sile wodnej, opartych o nowo-
czesne urzadzenia pietrzace i zaopatrzonych w nowo-
czesne turbiny. Do najwigkszych z nich nalezs: zaklad
na Fabie w Strzekowie (jar Masaryka) o spadzie
8—9m z trzema turbinami Kaplana po 100 m3|sek
(moc. 19.700 k. m., praca roczna 110 milj. kWy),
zaklad na Wagu w Ladeit (150 m3/sek, spad 15 m,
moc 22.000 k. m. praca roczna 70 miljondéw kWy),
zaklad w Stiechowicach na ZXabie (86,2 m spad
280 m®|sek, moe 60.000 kW, praca roczna 190 miljo-
néw kWy.

Wszystkie przegrody i wigksza cze$é centrali
elektrycznych buduje sig z pieniedzy publicznych.
Pojemno§é sumaryczna zbiornikéw wynosi !/, mil-
jardam3, a sily wodne wyzyskano dotad w 207,
otrzymujge 1/, miljona kW.

Ochrona przed powodzia zapomoca zbior-
nikéw zamknigtych przegrodami dolin. Z uwagi
na Zywo dyskutowana u uas obecnie kwestje ochro-
ny przed powodzia i czesto stawiane pytanie, czy
wobec budowania zbiornikéw potrzebna jest regu-
lacja rzek i obwalowanie, warto przytoczyé dostow-

2) Odbitka ze zbioru: Siedmdziesigt lat pracy tech-
nicznej czeskoslowackich inZzynieréw (Grégr i Sym,
Praga).
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nie owiadezenie prof. Wachmanna, jednego z wspél-
pracownikéw wielkiego dziela ochrony dorzecza Odry
od powodzi w Niemczech, gdzie jak wiadomo, wy-
budowano 20 przegréd dolin, a dalsze sg w toku,
zawarte w pracy: ,Die Talsperrenwirtschaft in
Schlesien,..“ (Ksigga pamiatkowa z okazji 25-letniego
jubileuszu Politechniki wroclawskiej 1910—1935):

,Wraz z uregulowanem gospodarstwem zbiorni-
kowem powinna i$6 reka w reke planowa regulacja
biegéw woéd. Zapomocg samych przegréd dolin nie
mozna usungé niebezpieczefistwa powodzi z calych
dorzeczy. Przestrzenie na gromadzenie wody daje
nam przyroda tylko w ograniczonej mierze. Czgsto
tam, gdzie uksztaltowanie terenu sprzyja urzadzeniu
zamkniecia, napotyka sig inne przeszkody. Raz sg
warunki pokladéw nie bez zarzutu, raz zmowu ob-
szar zbyt zaludniony, a czasem — niema wody.
Zapomoes, zbiornikéw moZna zatem objaé tylko sto-
sunkowo mala czes$é zlewni pewnej rzeki. Dzialanie
ich stabpie ze wzrostem zlewni, a w pewnym punk-
cie biegu rzeki, praktycznie biorac, ustaje. Nalezy
przestrzegad przed rozszerzanemi wsréd ludnoSei,
przesadnemi nadziejami, zlaczonemi z przegrodami
dolin, Tak wielkich zbiornikéw, ktéreby zapobiegly
wszelkim wylewom nie mozna stworzyé... Co jednak
mozna osiggngd, to jest to, aby odplywajaca ze
zbiornikéw objgtosé mogla byé odprowadzona nie-
szkodliwie w uregulowanem i nalezycie utrzymy-
wanem, & W razie potrzeby i obwalowanem loZysku
wielkiej wody, w ktérem niema ani uprawy roli,
ani nie stawia si¢ budynkéw.

Hiszpanski narodowy plan wodno-gospodarczy
(Wasserwirtschaft und Technik, Nr. 18—20, 1935),
opracowany pod kierunkiem twércy spélek wodnych
w Hiszpanji (confederationes hidrograficas) Lorenzo
Pardo?) obliczony na okres 25-letni, ma na celu
pctdniesievnie produkeji rolnej (uprawa zbéz, past-
‘wisk i ogrodownictwo), przez wyzyskanie tego przy-
rodzonego skarbu jakim jest woda do nawodniex,
ktérych kraj tak potrzebuje, szczegélnie w swej
wschodniej, §rédziemnomorskiej czesci.

, Wedlug przeprowadzonych studjéw okazuje sie,
ze zapomocs 573 urzadzen pigtrzacych i gromadza-
(Zych wodg w czasie wysokich stanéw, bedzie mo-
éna nawodnié 3 miljony he. W przewidzianym
25 letnim planie wykona sig jednak tylko 382 za-
k.lady pigtrzace 1 nawodni 1,200.000 ha. W okre-
sie tgi Or.mli?.()z do 1980 wydano juz na pawodnie-
nia jonéw pezetéw, obecnie przewiduje si
dalszych 178 miljonéw pez,etéw. i o

E@yélg przewoduiz nowego planu jest aby pro-
dflkc_]_e rolng powiekszyé, umosliwié przez to kolo-
mzacjq wewngtrz kraju, a réwnoczeénie powstrzy-
maé ucieczke ze wsi do miast, podniesé dobrobyt
i zdx:ow‘ie ludnodei, podnie¢é standard Zyciowy,
podmeéc’s eksport Hiszpanji, w ktérej wprawdzie
wy'ivéz srodkéw Zywnosci przewyZsza praywéz o 500
miljonéw pezetéw, jednak wartogd sprowadzanych
datyc_hczas do Hiszpanji $rodkéw Zywnodei wynosi
rocznie 1,2 miljarda pezetéw, skutkiem czego ogol-
By ‘bllms przedstawia sig ujemnie z kwoty 750
miljonéw pezetéw.

Jakie podobne sy warunki rolnicze Hiszpanji do
naszych, naturalnie nie pod wzgledem hydrografi-

Yy Wielkie, rtomowe  dzi 7 jal
publikacja oﬁcjaglgm Madryt %giél.o b T

cznym, ale pod wzgledem narodowo - gospodarczym,
My jednak potrafimy tylko narzekac¢ na niskie ceny
i na konkurencje krajéw o intensywnej gospodarce
rolnej. A przeciez w podniesieniu gospodarki rolnej
i przygotowaniu wielkich obszaréw nieuZytkéw dla
kultury rolnej, cala nasza nadzieja na przyszledé
i moZnogé wyiywienia tak szybko wzrastajacej lu-
dnodci. Widzimy, Ze w krajach zachodnich, w oko-
licach posusznych, stosujg npawet tak kosztowne
$rodki, jak nawadnianie zapomoca sztucznego de-
szczu (Niemey, Austrja i i.). Nam za§ sig ciggle
wydaje, Ze szkoda pieniedzy na rozszerzenie i inten-
syfikacje rolnictwa i martwimy sig ciagle, Ze mamy
za duZo zboza, za duZo ludzi i ...nedzq. A bylby naj-
wyiszy czas na gruntowne zrewidowanie celéw
i Srodkéw tej najwazniejszej galezi naszego gospo-
darstwa narodowego. Dr. M. M,

Zelazobeton

Obliczenie uzwojonych stupéw Zelbetowych
wedlug polskich norm B—195 omawia inZ. Adolf
Friedstein w Cemencie (1935, str. 49). Nowe normy
polskie pozwalaja przekrdj zastepezy powigkszyc do
3 F. a uzbrojenie podluZne moZe wymnosié jedng
czwarta uzbrojenia poprzecznego. Autor rozwaia,
jakie w dostosowaniu do tych warunkéw przyjac
najekonomiczniejsze uzbrojenie podluzne i poprzeczne
i objasnia to na przykladach,

Wplyw powiekszenia naprezen dopuszczalnych
w betonie na oszczedno§é w konstrukcjach zel-
betowych omawia Dr. A. Chmielowiec w Cemencie
(1935 str. 81). Przy badaniu plyt okazuje sig, Ze
ze wzrostem ¢; koszt plyty maleje zrazu szybko,
potem coraz wolniej, osiagajac minimum przy
03 =80kg/em? Dla belki teowej okazuje sig, Ze
belka jest najtansza, gdy beton Zebra wraz z desko-
waniem tyle kosztuje, co Zelazo potrzebne dla sa-
mego momentu M,

Dr. Freudenthal oglosil w Beton u. Eisen (1933,
zesz. 9 i 10) rozprawe w sprawie obliczania prze-
gubéw kamiennych i betonowych, ktéra wywolala
szeroks kontrowersje w temze piSmie (str. 367).
Wzigli w niej udzial prof. Morsch, prof. Bartsch
i Dr. Bay. Po obronie swej tezy przez Dra Freu-
denthala redakcja udala sig do prof. Grafa z prosbg
o wyraZenie swego zdania. Ten nie mégl sig zgo-
dzié z niektéremi twierdzeniami Dr. Freudenthala,
W tym samym numerze znajduje sig recenzja Dr.
Bittnera pracy Dr. Freudenthala o slupach zelbe-
tonowych silnie obcigZonych (Forscherarb. a. d. Ge-
biele d. Eisenbet., zesz. 40). Dr. Freudenthal podaje
tam teorjg slupéw umzwojonych. Krytyk przychodzi
do wniosku, Ze teorja jest dobrze rozwinigta, Freu-
denthal daje jednak wyniki mylne.

Dr. M. Thullie.

Budownictwo Zelazne

Stal specjalna uzywana do zesktadéw metalicz-
nych. Prof. Schulz mial w tej sprawie wyklad oglo-
szony W Der Ingeniewr, o czem referuje Génie civil
(1982, I, str. 175). Autor szczegélowo omawia stal
z domieszks 0,2 do 0,39, miedzi, ktéra zabezpie-
cza stal przed rdzewieniem. Mowca omawial stal ni-
klows, uzywana przy budowie wigkszych mostéw.
Stal z domieszks 19), krzemu ma granicg ciastowa-
todei o 509, wyisza, jednak trudnodci wyrebu te]
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stali sg tak wielkie, Ze obecnie wychodzi z uZycia.
‘W Niemeczech wyrabiaja teraz stal o granicy spre-
tystoei 8.600kg/ecm? a wytrzymalodei 5.200 do
6.200 kg/em® z domieszky miedzi 0,5 do 19, i chromu
0,25 do 0,5%,. Dr. M. Thullie.

Fundamenty

Parcie ziemi omawia Caufourier w Génie Civil
(t. 101 str. 232). Autor przyjmuje takze klin, ale
utworzony przez dwie plaszezyzny odlamu, z ktérej
jedna jest w poblizu $ciany. Autor wykonal do-
Swiadezenia, potwierdzajace jego teorje.
Dr. M. Thullie.

Recenzje i krytyki

Prof. Inz. Melchior W. Nestorowicz: ,l. Pro-
jektowanie drog“. Warszawa 1935. Sklad gl. w Samo-
rzagdowym Instytucie Wydawniczym, Warszawa, ul.
Moniuszki 1a. Cena 15 zl.

Praca niniejsza stanowi L. cze$é szerzej zakreslo-
nego podrecznika p. t.: ,Budowa i utrzymanie drég¥,
ktérego dalszym ciagiem maja byé II. Roboty ziemne,
III. Budowa i utrzymanie »nawierzchni drogowych,
oraz IV. Prawodawstwo i administracja drogowa
w Polsce,

Calo$é projektowania drég podzielil autor na
pie¢ dzialéw.

W pierwszym po krétkim historyeznym wstepie
ogélnym omawia obszerniej zarys rozwoju techniki
drogowej w Polsce oraz znaczenie 1 zadania gospo-
darki drogowej u nas.

Drugi dzial poswigcony jest ruchowi i jego wply-
wowi na budowe drég. Z uznaniem podniesé naleiy
obszernie zajecie sig ruchem pojazdu mechanicznego,
ktéry tak wybitne pietno wywiera na nowoczesnym
projekcie drogowym. Jest to sprawa o tyle waZna,
iz pierwszym warunkiem dobrego projektu jest za-
pewnienie jak najdale] posunigtego bezpieczenstwa
tak w odniesieniu do jadacych, jakoteZ przechodniéw
i sasiedztwa drogowego. Z drugiej strony pociagajac
dzisiaj samochéd do S$wiadczen na rzecz drég po-
winni§my dostosowaé je do wymogéw pojazdu mo-
torowego. Zagadnieniu temu po$wieca antor slusznie
wiele uwagi.

W trzecim dziale omdéwione sa zasady gospo-
darczego i technicznego trasowania drég, przyczem
autor wyjadnia czytelnikowi zawile problemy ekono-
miczne zlaczone z rozbudows drogows wiekszych
obszaréw.

Dzial czwarty obejmuje naukeg o projektowaniu
drég dzielac calo$é na projekt wstepny i szezegélowy.
Jak widzimy autor nie uznaje projektu ogélowego,
bedacego jednak w naszych warunkach najczestszym
typem opracowania.

Wreszcie dzial pigty zajmuje sig trasowaniem
i projektowaniem drég wylacznie samochodowych,
czyli wedle uzytej tam nomenklatury autostrad, po-
dajae przy tem obszernmiej historje tego rodzaju
artery] komunikacyjnyeh we Wloszech, Niemeczech,
Belgji, Holandji i Ozechoslowacji.

Dzial ezwarty zaopatrzony jest w pieknie wy-
konane tablice dajace czytelnikowi wzdér starannego,
technieznego opracowania projektu,

Calo$é sprawia niezmiernie dodatnie wraZenie
i nalezy sig autorowi prawdziwa wdzigeznosé ze
strony §wiata technicznege, Ze potrafit w dzisiej-

szych trudnych warunkach wydawniczych dostar-
czyé studjujaecym i praktykujacym inZynierom pod-
recznik stojacy na wyzynie akademickiej, ktérego
brak w polskiej literaturze dawal sig dotkliwie od-
czuwac. Oby to bylo dobrym prognostykiem dla
dla naszej rozbudowy drogowsj.

Szata zewnetrzna staranna, ilo$é rysunkéw obfita
(206). Cena w poréwnaniu z objgtodcia podrecznika
i jego tresciy nader przystepna.

Prof. E. Bratro.

Bibljografja
Ksiazki nadestane do Redakcji.

»Przeglad zagranicznego piSmiennictwa techni-
cznego z dziedziny Zelaza, stali i ich zastosowan
w konstrukcjach za rok 1934%. Zebrane na podstawie
sprawozdan Miedzynarodowego Biura Zastosowah
Stali w Hadze. Poradnia Stosowania Zelaza,
Katowice 1935. PowyZsza, bardzo starannie zebrana
bibljografja, obejmujaca 80 stronic pisma maszyno-
wego, dzieli zebrany materjal na 16 grup w bardzo
przejrzysty sposéb.

Inz Mag. Zygmunt Rudolf. ,Praca InZy-
niera w urbanistyce®. Odbitka z czasop. Gaz
i Woda 1935.

Inz Mag. Zygmunt Rudolf., ,Zagadnienie
przeloZenia kosztéw urzadzenia wodociagéw i kana-
lizacji*. Odbitka z czasop. Gaz i Woda 1935.

Inz. Wiadyslaw Kollis. ,Studja dla pre-
jektu zbiornika wodnego w RoZnowie na Dunajcu“.
Warszawa 1935.

Stefan Bryla. ,Spawane konstrukeje stalowe
gmachu F. K. W. w Warszawie*. Odb. z Nr. 2—3
Spawanie i Cigcie Metali Warszawa, 1935.

»Piekny Przyklad Spawanej Konstrukeji Gmachu
P. K. 0. w Warszawie®* Wydawnictwo Sp. Ake.
PERUN. Wydawnictwo o charakterze propagando-
wym, wydane w dwuch jezykach, polskim i fran-
cuskim, zawiera na wstepie pouczajacy artykul Prof.
Dra Inz Stefana Bryly p.t. ,Konstrukeje sta-
lowe spawane w budownictwie“. Dalszg cze$é pigknie
wydanego zeszytu stanowi opis techniczny rozsze-
rzenia gmachu P. K. O. w Warszawie oraz liczne
ciekawe zdjecia ilustrujgce szczegély konstrukeyjne
i postep prac tej niecodziennej budowli.

Kronika techniczna

,Miasta Polskie’. Pod tym tytulem zaczyna wy-
chodzié nowy miesigeznik, ktérego pierwszy zeszyt,
wrzeniowy, mamy w re¢ku. Pismo to ma — wedle
sléw prospektu — poruszaé ,wszystkie zagadnienia,
ktére sg istotnemi zagadnieniami miast 1 miasteczek.
Poniewaz do zakresu tych zagadnien zaliczajg sie
problemy urbanistyki, inzynierji municypalnej, zakla-
déw uzytecznosei publicznej, inZynierji sanitarnej,
architektury, budownictwa, konserwacji zabytkéw
i tyle innych, lezacych w zakresie dzialalnesci
i twérezosei techniczmej, nie watpimy, Ze nowe wy-
dawnictwo zaciekawi szerokie kola inZynierskie.
Sgata zewnetrzna zaréwno prospektéw jak pier-
wszego zeszytu jest nader staranna. Adres Redakeji :
Lwéw, ul., Golaba 6.
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Naczelna Organizacja Iniynieréw. W dniu 17
lipea 1. b. zalegalizowany zostal statut .Naczelne,)
Organizacji InZynieréw R. P, w skréci ”NPI“Z
ktérej czlonkami zalozycielami sa nastepujace zwigzki
i stowarzyszenia inZynierskie:

1. Zwiazek Polskich InZynieréw Elektrykéw, 2.
Zwigzek Inzynieréw Chemikéw R. P., 3. Stowarzy-
szenie InZynieréw Wychowankéw Wydzialu Mecha-
nikéw Politechniki Warszawskiej, 4. Stowarzysze-
nie Inzynierdw Mechanikéw Polskich, 5. Zwiazek
Polskich InZynieréw Kolejowych, 6. Zwiazek InZy-
nieréw Drogowych R. P., 7. Spoleczne Zrzeszenie
Inzynieréw R. P., 8. Stowarzyszenie Architektéw R. P.,
9. Zwigzek Polskich InZynieréw Budowlanych, 10.
Stowarzyszenie Polskich InZynieréw Przemyslu Naf-
towego, 11. Polskie Towarzystwo Politechniczne
we Lwowie. Powyisze Zwigzki i Stowarzyszenia
licza ogélem okolo 6000 czlonkéw.

NOTI stajac sig reprezentacja ogélu inZynieréw
i wyrazicielka postulatéw 1 dazen stanu inZynier-
skiego w Polsce moZe mieé duzy wplyw pa ksztal-
towanie si¢ naszych stosunkéw spolecznych, gospo-
darczych i socjalnych.

Migdzynarodowa wspdtpraca osrodkéw propa-
gandowych dla stali. Stala wspélpraca istniejacych
w poszczegblnych krajach osrodkéw propagando-
wych, jaka nawiazala sig od chwili ich zorganizo-
wania, doprowadzila w roku 1932 do powolania do
ycia Miedzynarodowego Biura Ewidencyjnego dla
stali z siedzibg w Hadze. Zadaniem jego, jako
oérodka skupiajacegco w sobie calg wspélprace
miedzynarodowa, jest gromadzenie jaknajobszerniej-
sze] bibljografji oraz wszelkich waZniejszych wia-
domosei o Zelazie, stali 1 ich zastosowaniach. Wia-
domosci te nadsylane sg do Hagl przez poszczegélne
zrzeszone biura, a nastepnie rozsylane w formie
krétkich sprawozdah do wszystkich osrodkéw. Utrzy-
manie tego rodzaju ,miedzynarodowej sluzby infor-
macyjnej* ulatwia orjentacje w dokonywujacej sie
stale w innych paistwach ewolucji postepéw tech-
picznych i gospodarczych poszezegélnych galezi pro-
dukeji coraz liczniejszych zastosowan stali. Dalszem
waZnem zadaniem Miedzynarodowego Biura jest skoor-
dynowanie prowadzonych w poszezegélnych patistwach
prac badawezych nad zasadniczemi problemami po-
zostajacemi w zwigzku z mozliwosciami zwigkszenia
zbytu stali na wewnetrzych rynkach poszezegélnych
krajéow. Do tego rodzaju interesujacych wszystkie
kraje probleméw naleZy np. ochrona stali przed rdza,
dostosowanie przestarzalych juz dzisiaj przepiséw
budowlanych dla stali do nowoczesnych postgpéw
techniki jak np. obowiszujace jeszecze w niektérych
krajach zbyt niskie naprezenie dopuszezalne dla stali
i obcigZenia, ktére nie pozwalajg na ekonomiczne
wykorzystanie stali jako zasadniczego materjalu
budowlanego.

Celem szezegélowego oméwienia najaktualniej-
szych zagadnien oraz wymiany doswiadezed orga-
nicowany jest corocznie Migdzynarodowy Zjazd Po-
radni Stosowania Zelaza.

‘W obradach tegorocznego Zjazdu Poradni Sto-
sowania. Zel jaki sig odby! w czerwen w Brukseli
wzigli udzial® przedstawiciele orodkéw propagande-
wyeh przemysin stalowego nastepujacych krajéw:
Anglji, Belgji, Czechoslowacji, Francji, Holandji,
Italji, Niemiec, Polski, Szwajcarji i Rumunji.

Réwnoczes$nie ze Zjazdem organizowany jest co-
rocznie Kongres Zastosowan Stali, na ktérym oma-
wiane s3 zagadnienia natury technicznej, wymaga-
jace wspblpracy poszczegdlnych panstw. Na skutek
wniosku polskiego tegoroczny kongres techniczny
poswigecony byl zagadnieniu budowy drogowych
mostéw stalowych mniejszych rozpigtosci. Referaty
na ten temat nadeslaly wszystkie wyZe] wymie-
nione kraje. W tegorocznym zjezdzie ,Poradni*
wzgl. w kongresie technicznym wzigli udzial z Polski
pp. prof. Bryla, InZz Brandt, InZ. Kozielek, mgr.
Krzymuski oraz Inz Tylbor z ramienia Minister-
stwa Komunikacji.

11 Zjazd Polskich InZzynieréw Budowlanych.
W Katowicach w dniach 10—12 stycznia 1936 r.
odbedzie sig II Zjazd Polskich InZynieréw Budo-
wlanych poswiecony konstrukcjom inzZynierskim.
Zjazd ten ma na celu przedstawié¢ dorobek polskiej
nauki w zakresie konstrukey] inZynierskich w bu-
downictwie i mostownictwie oraz wskazad drogi roz-
wojowe polskim konstruktorom na przyszlosé. Jako
pierwszy tego rodzaju Zjazd w Polsce winien on
skupié wszystkich pracujacych w zakresie projekto-
wania i wykonywania konstrukeyj stalowych, zel-
betowych, drewnianych i innych, oraz da¢ mozli-
wie wszechstronny przeglad wykonanych budowli
inZynierskich w Polsce.

Obrady Zjazdu obejma referaty z zakresu na-
stepujacyeh zagadnien:

4) Sekcja ogdlna: 1. statyka i wytrzyma-
lo$¢ konstrukeyj, 2. wplyw konstrukeji na rozwdj
architektury. B) Sekcja stalowa: 1. spawa-
nie, 2. konstrukeje stalowe w budownictwie, 3. kon-
strukeje stalowe w mostownictwie. C) Sekcja Zel-
betowa: 1. technologja betonu, 2. konstrukeje
zelbetowe w budownictwie, 3. konstrukeje Zelbetowe
w mostownictwie. D) Inne konstrukecje: 1.ba-
danie gruntu i fundamenty, 2. wyroby ceramiczne
jako element konstrukeyjny, 3. konstrukcje drew-
niane.

Obrady obejmowaé bedg tylko dyskusje nad re-
feratami, ktére w tym celu zostang wydrukowane
i rozeslane uczestnikom Zjazdu, ktérzy na czas zglo-
szy swdj udzial w Zjezdzie.

Tytuly referatéw nalezy zglaszad wraz z poda-
niem ich tresci do 1 wrzesnia 1935, teksty refera-
téw maja byé nadsylane do 1 listopada. Do konca
grudnia zostang referaty wyslane uczestnikom Zjazdu.
Komitet Organizacyjny zastrzega sobie prawo zmie-
nié¢ nadeslane referaty za wiedzg autora lub ich nie
przyjaé.

W czasie Zjazdu beda zorganizowane wycieczki
techniczne i krajoznawcze oraz zebrania towarzyskie.
Uczestnicy Zjazdu korzysta¢ beda ze znizek kole-
Jowych i ulgowych kwater, oraz innych udogodnien.
W Zjeidzie mogs wziaé udzial wszystkie osoby, "
interesujace sig tematem jego obrad, z prawem
zglaszania referatéw i zabierania glosu w dyskusji.

Koszt uczestnictwa w Zjezdzie wynosi dla czlon-
kéw Polskiego Zwiagzku InZynieréw Budowlanych
5 zl, dla innych 10 zl., platne na konto powyZszego
Zwiazku w P. K. O. Nr. 29.787. )

Zgloszenia referatéw i uczestnictwa w Zjezdzie
naleZy nadsylaé pod adresem Sekretarjatu Polskiego
Zwigzku InZynieréw Budowlanych, Warszawa, ul.
Czackiego 1. 1, tel, 2-28-12.,
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Z sali odczytowej P. T. P.

»Stosunki komunikacyjne w Abisynji* stanowily
temat wykladu Prof. InZz. Emila Bratro, wygloszo-
nego na tygodniowem zebraniu Czlonkéw P. T. P,
we $rodg, dnia 11 wrzednia.

Abisynja jest m nas stosunkowo malo znana,
a w naukowej literaturze polskiej niema ani jednej
powazniejszej pracy odnoszacej sig do tego kraju,
Jest to tem dziwniejsze, iZ jednym z najlepszych
znawcéw Abisynji byl pelnomocny minister fran-
cuski Klobukowski, Polak z pochodzenia, ktéry
zawar! z Abisynja imieniem Francji w r. 1908 obo-
wigzujacy do dzisiaj uklad, mnoszacy nawet w dy-
plomacji nazwe ,Traktatu Klobukowskiego“, na
ktérym wzorowane sa réwniez umowy Abisynji
z innemi panstwami,

Po krétkim opisie kraju i stosunkéw przeszedl
prelegent do istotnego tematu odezytu.

Jedyna istniejaca w Abisynji kolej Zel. Dzibuti-
Addis - Abeba wazkotorowa o przeswicie 1-00 m dlu-
gosel 783 km ukonczony zostala w r. 1916. Imicja-
torem tej budowy byl szwajcarski inZynier Ilg,
ktéry przy pomocy kapitalu francuskiego potrafil
dzielo to doprowadzié do konca. W ostatnich latach
linja odrzuca b. powaZne zyski (256—309, dywi-
dendy), a calo$é urzadzen zostala juz przed paru
laty w zupelnosci odpisana,.

W zwiazku z budowsg tej linji wykonano réwno-
legle idace polaczenie telegraficzne z Dizibuti do
stolicy, ktéra nadto jest polaczona druga linjg tele-
graficzng z gléwnem miastem Erytreji Asmarg. Linia
ta jest w posiadaniu wloskiem.

Rozbudowa drogowa Abisynji znajduje sig réw-
niez w stanie bardzo pierwotnym, gdyz poza kil-
koma drogami ziemnemi istniejs tylko Sciezki kara-
wanowe. Z istniejacych drég wymienié nalezy po-
laczenie Dire- Daua z Harrar’em, nastgpnie z Addis-
Abeby w kierunku poludniowo-zach. do prowincji
Dzima, w kierunku pélnocnym do miejscowosci
Fitsche, w kierunku zachodnim do Addis-Alam, za$
w kierunku wschodnim do zdrojowiska Bischofstou.

Wskutek braku odpowiedniej sieci komunika-
cyjnej transporty osobowe i towarowe pokonywane
s3 karawanami na mulach, oslach i wielbladach;
wynikiem tego sa jednak olbrzymie koszta trans-
portu wynoszace od 0-80 zl. do 1-50 zl. za ton|km
co jest tem wigeej razZace, iz naogdl Abisynja jest
krajem niezmiernie tanim., (W&l 23—43 zl., owca
2— 471, kura 20—40 gr., 1%kg kawy 35—55 gr.,
100 kg bialej maki 21 zl., robotnik za 11 g. dzieh
roboczy 50—60 gr.). W dodatku caly szereg pro-
duktéw nie znosi wogble powolnego transportu kara-
wanowego. Tak np. bydlo rzezne, ktére znalazloby
ogromne pole zbytu w Sudanie jest zasadniczo
z eksportu Abisynji wykluczone.

Potrzebe racjonalnej rozbudowy drogowe] uzhawal
obeeny rzad abisyhski juz od dawna, byly réwniez
w tym kierunku zabiegi ze strony angielskiej, fran-
cuskiej i wloskiej, jednakZe na wysuwane koncepcje
Abisynja zgodzié sig nié chciala obawiajgc sie, Ze
udzielenie jakichkolwiek koncesyj wymienionym pani-
stwom, spowodowad moze ich ingerencje polityczna,,
a temsamem narazié na szwank samodzielno§é pan-
stwowa. Natomiast chqtme zaw:a,zu,]e Ab1syn,]a. sto-
sunki handlowo - gospodarcze z grupami, naleZgcemi

do panstw zupelnie neutralnych, niemajacych Zadnych
polityeznych aspiracy] w Abisynji.

W mysl tej zasady udzielil rzad abisynski
w czerweu 1034 r. opcji grupie szwajcarskiej na
budowe niezmiernie waznej drogi Addis-Abeba-
Addis - Alam - Nekempty - Gimbi - Kurmuk, dlugosei
750 km laczacej stolice kraju z granieznym centrem
handlu sudafiskiego Kurmukiem, a temsamem z do-
skonale rozbudowang siecig drogows i kolejowg Su-
danu angielskiego. W maju b. r. zostal podpisany
odno$ny akt koncesyjny, przyczem grupg szwaj-
carskg reprezentowal inZynier szwajcarski F. Koppel.

Punktem wyjscia udzielonej koncesji jest stwier-
dzenie, iz rzad abisyfski nie posiada $rodkéw pa
budowe drég we wlasnym zakresie dzialania. Wskutek
tego calosé kosztéw wyniklych z tego tytulu przej-
muje na siebie konsorcjum, ktére w zamian za to
otrzymuje na wybudowanej drodze monopol przewo-
zowy. Jest on pomyslany w ten sposéb, iz za uzycie
drogi ze strony oséb trzecich placone bedg kon-
cesjonarjuszowi stosowne taksy, nadto koncesjona-
rjusz bedzie posiadal prawo publicznego ruchu samo-
chodowego na drodze. Oprécz tego do prerogatyw
koncesjonarjusza nalezy monopol ubezpieczeniowy
wszelkiego rodzaju transportu na drodze oraz na-
dania gdrnicze w obrebie pasa po 30 km szerokiego
z kazdej strony drogi.

Prelegent opisuje szezegélowo bardzo ciekawe
dalsze warunki koncesji, odnoszace si¢ do prawnego
uncm sprawy oraz amortyzacji przedsigbiorstwa
i przechodzi z koleji na techniczng strone zaga-
dnienia. Pod tym wzgledem Eoncesjonarjusz nie
napotka na zbytnie trudnosci; maksymalne spadki
przewidziano w zasadzie 6%, (wyjatkowo 109),
minimalne krzywiny o promieniu 10 m. Charakte-
rystyczng rzeczg jest to, iZ na razie bedzie wyko-
nang li tylko ulepszona nawierzchnia ziemna, ktérej
zamiana na tluczniows przewidziana jest dopiero po
uzyskaniu z monopolu transportowego odpowiednich
wplywéw. Koszta budowy przyjete w wysokosel
5 milj. fr. szwaj., co daje przecigtnie koszt 1 km
w kwocie 7000 fr. szw. W tem ujete sg juz koszta
urzgdzed nbocznych jak telefony, stacje autobusowe,
biura, budowa studzien i t. p. Natomiast nie mieszcza
si¢ w tej kwocie koszta parku samochodowego, ktéry
jest oddzielnie preliminowany w wysokosei 1'5 milj.
fr. szw.

Blizsze zbadanie warunkéw eksploatacyjnych wy-
kazalo, Ze po otwarciu calej przestrzeni koncesjo-
narjusz bedzie mial w pierwszych latach do poko-
nania przewéz roczny o 150.000 oséb oraz 15 mil.
tkm towarn. Podréz, trwajaca teraz z Addis- Abeby
do Kurmuku 20—30 dni, skréci si¢ po wykonanin
drogi do 2 dni.

Q ile obecne stosunki nie spowodunjg pewnych
zmian, rozpoczgcie budowy projektowane jest w paz-
dzierniku b. r., zupelne ukoniczenie za§ w pazdzier-
niku 1938.:

Prelegent zwraca w koficu uwage na mozliwosé
ewentualnego-wyzyskania przez Polske konjunktur
handlowyech w Abisynji. Jak dotychczas pracuja
tam nader intensywnie Szwajcarzy, Szwedzi i Dun-
czycy. Polska, ktéra nie posiada Zadnych aspiracji
polityeznych w tym kraju bylaby prawdopodobnie
go$ciem mile widzianym na tamtejszym terenie go-
spodarczym, Méwi sig i pisze u nas o potrzebie
posiadania ‘pewnych kolonij. OtéZ gospodarcza praca -
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w Abisynji moglaby byé doskonaly szkoly dla wy-
ksztalcenia sobie jednostek, ktéreby w przyszlosci
sprawe ewentnalnej kolonizacji polskiej popchnad
mogly na tory realne.

Sprawy Towarzystwa

Protokét z posiedzenia Wydziatu Gléwnego
P. T. P. z dnia 27. VI, 1985 r. Obecni: Prezes
Inz, St. Rybicki, Wiceprezesi: Rektor Prof. Dr. O.
Nadolski i Ins. P. Prachtel - Morawiafski i 12 Czlon-
kéw Wydzialu, oraz Przew. Sekeji Ogélnej Inz.
Wierzbianski i Przew. Sekcji Drogowej Inz. Cie-
chanowicz.

1. Protoké! z posiedzenia Wydzialu Gléwnego
z dnia 3. VI b. r. po odezytaniu przyjeto.

Przyjeto do wiadomosei rezygnacje Prof. Inz.
Zipsera z godnoSci czlonka Sgdu honorowego.

9. Wybér bibljotekarza. Wskutek rezygnacji Dr.
Parefiskiego z godnodci bibljotekarza na wniosek
Prezesa InZz. Rybickiego uproszono Inz. Laskiewicza
o dalsze pelnienie tej funkeji.

8. Sprawa kurséw Tow. Wojskowo-
Technicznego. Tow. Wojskowo-Techniczne
w Warszawie zwrécilo sig do P. T. P. z propozycja
zorganizowania kurséw Iniynieryjnego, Elektrotech-
nicznego, oraz Czolgbéw i Samochodéw Pancernych.
Po wyjasnieniach udzielonych przez Inz. Kozlow-
skiego uchwalono zaproponowaé Tow. Wojskowo-
Technicznemu urzadzenie kursu InZynieryjnego z pel-
nym programem, uzupelnionym wybranymi wykla-
dami z kursu Elektrotechnicznego i z kursu Czolgéw
i Samochodéw Pancernych.

4, Adres dla Prof. Dr. Leona hr Pi-
nifskiego. Prezes InZ Rybicki podaje do wiado-
mosci, Ze Zw. Polskich Towarzystw Naukowych
przygotowuje adres jubileuszowy dla Prof. Dr. Leona
Pininskiego. Na wniosek Prezesa InZz. Rybickiego
uchwalono, ze P. T. P. jako czlonek Z. P, T, N.
weZmie réwniez udzial w tej akeji.

5. Sprawozdanie delegatéw ze Zjazdu
P.Z. T. w Warszawie dnia 16 VL b.r. Naj-
pierw odezytano pismo Naczelnej Organ. Inz. R. P.
z dnia 21. VI 1985 r,, w ktérem N. O. I. komu-
nikuje zmiang Statatu i zaprasza P. T. P. do przy-
stgpienia w charakterze czlonka zaloiyciela. Na-
stepnie Inz. Nosowicz i Inz. Blum skladajs spra-
wozdanie ze zjazdu Delegatéw Zw. P. Z. T. Na
posiedzeniu Delegatéw Z. P. Z. T. uchwalono pro-
jekt organizacji Samorzadu Technicznego 6 - ciun

glosami przeciw dwu glosom (P. T.P. i Stow. Inz.
w Poznaniu). Zjazd Delegatéw uchwalil poprzeé
memorjal P. T. P. w sprawie utworzenia Min. Spr,
Mechn., z tem jednak, Ze zostaloby utworzone nie
Ministerstwo lecz Centralny Organ skupiajacy sprawy
techniczne. Zjazd Delegatéw uchwalil jednomyslnie
poprzeé¢ memorjal P. T. P., Izby InZynierskiej i Pol-
skiego Tow. Lesnego w sprawie zarzadzen ochron-
nych przeciw powodziom. Delegatom P. T. P. do
Zarzadu Z. P, Z. T. wybrano Inz. Nosowicza, jego
zastepeg InZz. Chmielewskiego.

Prezes Rybicki imieniem Wydzialu sklada dele-
gatom P. T. P. podzigkowanie za reprezentowanie
Towarzystwa na Zjeidzie Delegatéw.

W dyskusji zabierali gios: Prof. Dr. Matakie-
wicz, Ini. Ciechanowicz, In%. Wierzbianski, Rektor
Dr. Nadolski, Inz Blum, Prezes InZ Rybicki, InZ.
Heyda i Dr. Aulich, poczem achwalono wniosek
Inz Bluma o zamkniecie dyskusji.

Poddany pod glosowanie wniosek InZ. Nosuwicza
o przystapienie do N. O. I. uchwalono.

Odezytano pismo P. T. P. do Prezydjum Tym-
czasowe] Rady G(Héwnej Nacz. Organ. Ini. R. P.
w Warszawie tresci nastepujacej:

»W odpowiedzi na list Wielmoznych Panéw
z dnia 21. VL. 1985 r. mamy zaszezyt doniesé, Ze
Wydzial Gléwny Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego na posiedzeniu dnia 27-go b. m. uchwalil
przystapié do Naczelnej Organizacji InZynieréw R. P.
w charakterze Czlonka Zaloiyciela — z tem zastrze-
zeniem, %e gdy aktualnem bedzie wprowadzenie
zmian w przedlozonym do zatwierdzenia statucie,
Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie
zawezwana bedzie do wspélpracy i bedzie wtedy
moglo wystapié z wlasnemi wnioskami odnosnie prze-
redagowania niektérych postanowien tego statutu“.

Whiosek InZ. Wierzbianskiego, uzupelniony przez
Dr. Aalicha, w sprawie przedyskutowania przebiegu
obrad Zjazdu Delegatéw Z. P. Z. T. dnia 16. VL
b. r. — staraniem Sekeji Ogélnej na jednem ze $rodo-
wych zebraf w terminie powakacyjoym — uchwalono!

‘W sprawie odbitek prac drukowanych w ,Czaso-
pidmie Technicznem® uchwalono wniosek Dr. Aulicha
aby autorowie mogli na Zgdanie otrzymaé bezplatnie
20—30 odbitek swoich artykuléw w znormalizo-
wanem wykonaniu.

Whaioski Sekeji Ogélnej P. T. P. beda rozpatry-
wane na nastepnem posiedzeniu Wydzialu Gléwnego-

Na tem posiedzenie zamknigto.

TRESC: Prof. E. Hauswald: Program nauczania zasad Racj. Organizacji i Zarzadzania (RO). — Doc. Dr.

Inz A. Chmielowiec: Wyboczenie w sprezystem frodowisku. — Inz.

Dr. A. Pareniski: Nowe

sposoby badani wzoréw empirycznych. (Cigg dalszy). — Wiadomofci z literatury technicznej. —
Recenzje i krytyki. — Bibljografja. — Kronika techniczna. — Z sali odezytowej PS.’ T. P. — Spgawy

Towarzystwa.

Adres Redakeji i Administracji:
Lwbéw, ul. Zimorowiocza L 9.
Konto P. X. 0. 151.857.
Telefon Nr. 226-60.

Prenumerate kwartalna wynosi z przesylks poczt.

w kraju 8 =l
- Numer pojedynczy kosztuje: 1 xt. 60 gr.

Ogloszenie jednorazowo na Y, str. . . . - . ZL 240
n ” » 1/2 7 B SR » 140
» ” n o e E] 80
2 n A T ” 50
» n » 1/18 R » 30

. Ogloszenia na miejscach uprzywilejowanych, ‘specjal-
nie rezerwowanych: o 26%, droej. Przy ogloszeniach
powtarzanych lub stalych, odpowiednie opusty.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Ini. Dr. 'W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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