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Przemodwienie inauguracyjne

J. M. Rektora Politechniki Lwowskiej, Prof. Dr. Inz. Ottona Nadolskiego na uroczystosci
Inauguracji Roku Akademickiego 1935/36, w dniu 7 pazdziernika 1935 r.

Dostojne Zgromadzenie !

Nowy nasz rok szkolny rozpoczynamy
w okresie, kiedy Polska cata ma w pelnej pa-
mieci zgon Waskrzesiciela Panstwa Polskiego,
ktéremu Stwoérca pozwolit ogladad zrealizowane
marzenia i owoce pracy swojej oraz spelnione
modlitwy, wysitki i porywy kilku pokole pol-
skiego Narodu.

Chwilg, ciszy 1 skupienia uczeijmy pamieéd
Marszatka Jézefa Pitsudskiego.

Doroczna nasza tradycyjna uroczystosé inau-
guracji nowego roku akademickiego ma w na-
szem szkolnem zyciu osobliwsze znaczenie. Gro-
madzi bowiem w naszych murach licznych przed-
stawicieli Wladz, Instytucyj i Spoleczenstwa
w osobach najwybitniejszych swych przedstawi-
cieli oraz rzesze miodziezy, przed ktérymi po-
zwala przedstawié szczerze wyniki pracy i dzia-
falnosci dokonanej w roku ubieglym; pozwala
tez przedstawi¢ nasze troski 1 trudnoseci, ktore
czesto zasepiaja czoto 1 wymagaja wielkiego
wysitku i pracy, aby je usunaé z drogi normal-
nej pracy Uczelni akademickiej, ktérej gtéwnem,
podstawowem zadaniem i haslem oraz celem
istnienia jest krzewienie wiedzy technicznej i roz-
wijanie nauki polskiej.

‘Wszystkim przeto obecnym, ktdorzy swojem
przybyciem us$wietnili nasza uroczysto$é szkolng
i okazali Politechnice swoje zainteresowanie
i sympatje — sklfadam bardzo serdeczne podzie-
kowanie. Szezegélnie zas§ goraco dzigkuje J. E.
Najprzewielebniejszemu Ksiedzu Arcybiskupowi
Dr. Bolestawowi Twardowskiemu za Jego trady-
cyjng juz osobliwa taskawos$é dla naszej Uczelni
i za to, Ze raczyl osobiScie odprawi¢ dzisiejsza
uroczysta Msze $w. na intencje Politechniki i no-
wego roku akademickiego.

Ubiegly rok akademicki 1934/35 byl dalszym
okresem wytezajacej pracy, zwigzanej z wpro-
wadzeniem zycia Uczelni w ramy nowej ustawy
o szkotach akademickich. Zewnetrznym wyra-
zem tej pracy byt opracowany i uchwalony przez
Wiadze Politechniki nowy statut naszej Uczelni,
ktérego szereg postanowien zostal wprowadzony

juz w zycie; calo$é za$ wejdzie w Zycie po za-
twierdzeniu przez P. Ministra Wyznan i Oswie-
cenia.

W wyniku intenzywnych prac Rad poszeze-
gélnych wydziatéw nad zagadnieniem uspraw-
nienia studjéw — wprowadzono w roku ubie-
glym pewne reformy w studjach, na razie na
roku pierwszym. Dalsze zmiany beds wprowa-
dzone w zycie sukcesywnie w roku biezacym i na-
stepnych latach.

Problem usprawnienia studjéw nie schodzi
i nie moze zej$¢ nigdy z programu dziatalnoseci
Politechniki. Wymaga tego bowiem charakter
studjow technicznych, ktérych nowe dziedziny
i kierunki powstaja ciagle z zawrotng szybkos-
cia w mnaszych oczach. Ten niezmiernie szybki
rozwdj techniki zmusza uczelnie politechniczne
do najbaczniejszej czujnoSci i wprowadzania
ciggle w swoje programy najnowszych zdoby-
czy 1 rezultatéw gorgczkowej pracy -calego
$wiata. Idzie zatem potrzeba i konieczno$é cia-
gle nowych $rodkéw badawezych i dydaktycz-
nych, wyrazajaca si¢ w koniecznoSci rozszerza-
nia i unowoczesniania dotychczasowych zakla-
déw naukowych i laboratorjéw, oraz tworzenia
coraz to nowych.

Tymezasem w tej wiaénie dziedzinie polskie
Szkoty Akademickie, a w szczegélno$ci Politech-
niki, natrafiajg ciagle na coraz to wieksze i nie-
pokonalne najczesciej trudnos$ci, tak, ze czesto
opadaja rece 1 zalamuje si¢ nadzieja na najbliz-
sza, przysziosc.

Po zniesieniu w roku 1933/34 Wydzialu ogél-
nego i wstrzymaniu zapiséw na I rok, a potem
i na dalsze na oddziale lasowym, po zniesieniu
szeregu waznych i podstawowych dla studjum
technicznego katedr mna innych Wydziatach,
zniesiono w roku biezacym dotowanie zakladdw,
laboratorjéw i katedr w szkolach akademickich
z budzetu Panstwa, skazujac je na wylgczne
oparcie o udzial w funduszu opfat studenckich.

Mimo przedstawienia ze strony Wiladz Uczel-
ni, ankiety, oraz liczne rezolucje i memorjaty
instytucyj spotecznych, los Wydziatu rolniczo-
lasowego dotychezas weiaZz nie jest jeszeze zde-
cydowany, ze szkoda specjalng dla tej wybitnie
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rolniczo -leénej dzielnicy Polski i jej miesz-
kancow.

Mimo licznych wnioskéw i przedstawien, na
70 istniejacych w P. L. katedr — 17, t.j. 26°%
nie sa obsadzone. Zatem 17 warsztatow pracy
naukowej, uznanych za konieczne dla normal-
nego toku nauczania pozbawionych jest stalych
kierownikéw i to niektére od szeregu lat. Nie
trudno sobie wyobrazié, jak to wplywa na tok
pracy naukowej. Na reaktywowanie zniesio-
nych, choé bezwzglednie koniecznych katedr, jak
geologji, urbanistyki, towaroznawstwa, wzgled-
nie utworzenie nowych, ktérych nie brakuje na
zadnej z zagranicznych politechnik, jak na przy-
ktad konstrukcji zelbetowych i. t. p., nie ma
zadnych nadziei. W tych warunkach nic dziw-
nego, ze trudno o postep i rozwdj w takich roz-
miarach, jakto wykazuja uczelnie zagraniczne,
dysponujace licznemi katedrami dla kazdej,
czesto bardzo specjalnej i waskiej dziedziny, roz-
porzadzajace wielkiemi laboratorjami, zaklada-
mi i §rodkami materjalnymi.

U nas natomiast, wszystkie bez wyjatku za-
klady naukowe walcza ciagle z brakiem miejsca
i $rodkéw; a jezeli nawet uda sie ktéremu
z nich, dzieki specjalnym wysitkom i staraniom,
uzyskaé¢ nowe urzadzenie lub maszyny, to
i wtedy bardzo czesto brak miejsca na ich po-
mieszczenie — nie pozwala na ich uzytkowanie.
A jednak, mimo uznanej konieczno$ci zaradze-
nia tym stosunkom przez najwyzsze nasze czyn-
niki, wyrazonej w uchwale Rady Ministréw,
przyznajacej od kilku juz lat gmach IV gim-
nazjum na najkonieczniejsze potrzeby Politech-
niki, dotychczas budynek ten oddany nam nie
zostal, mimo ze na pomieszezenie IV gimnazjum
zbudowano gmach inny, ktéry przeznaczono je-
dnak w ostatniej chwili na inne cele.

Przedstawilem tu najwazniejsze nasze bo-
laezki, nie méwige juz o dalszych, jak naprz.
o budowie celowych pomieszezeri laboratorjéw
elektrotechnicznego, technologji chemicznej, me-
chanicznej i t. p.

Podnies¢ za$ na tem miejscu nalezy, ze jezeli
stuszne nasze ambicje i starania o uzyskanie mo-
carstwowego stanowiska wsréd narodéw Swiata
maja uzyskaé realng tre$é i podstawy, konieczne
do zapewnienia pomySknych rezultatéw — to nie
wystarczy powolywaé si¢ na dawny dorobek
kultury i nauki polskiej zlotego okresu naszych
dziejéw. Przeciwnie, wskrzeszona Polska musi
wiieS¢ na nowo ze swej strony do skarbnicy
ﬂd@bm rodzkosci w kazdej jej dziedzinie SWoj
wyrazny, rzetelny udzial i przyczynek i dbag
o ciagle i trwale uzupelnianie tego udzialu. Na,
tem: zas polu zawsze i wszedzie, zatem i w dzi-

siejszych warunkach, najwiecej do powiedzenia
miata i ma nauka. Aby jednak nauka mogla
sie rozwijaé, mogla wydziera¢ przyrodzie za-
zdrosnie ukrywane i strzezone prawdy i zasady
i przerabiaé¢ je wysilkiem umystu uczonego na
prawdziwe zdobycze, musi niestety posiadacé do
tego celu przynajmniej najkonieczniejsze $rodki.

Przejdzmy teraz do wynikéw ubieglego roku.
7 wazniejszych spraw zaznaczyé nalezy, ze mi-
mo wspomniane braki, praca w Ueczelni naszej
wrzala na wszystkich polach. Profesorowie i do-
cenci nasi oglosili w ubieglym roku drukiem po-
nad sto kilkadziesiat wiekszych prac naukowych.
Ponadto poza normalna praca brali licznie
udzial w zjazdach i kongresach krajowych i za-
granicznych, wyglaszajac tam szereg referatéw
i wykladéw. Efekt ten bylby niewatpliwie wigk-
szy, gdyby nie trudnosci w uzyskiwaniu pasz-
portéw na wyjazdy zagraniczne.

Poza normalnym programem corocznych
wykladéw i éwiczen, ukonczono w ubieglym ro-
ku dwuletni foto - optyczny kurs dla oficeréw
lotnictwa, finansowany przez Ministerstwo
Spraw Wojskowych. Piekne rezultaty uzyskal
takze (istniejacy poza normalnym programem)
Instytut Techniki Szybownictwa, istniejacy przy
Politechnice od czterech lat, Studjum lotnicze,
Laboratorjum Aerodynamiczne, istniejace przy
‘Wydziale Mechanicznym, oraz Mechaniczna Sta-
cja DoSwiadczalna w zakresie wspélpracy z prze-
myslem zelaznym, naftowym, wojskowym i t.p.
Zaktady te wykazuja coraz to dobitniej koniecz-
no$¢ oparcia pracy techniki i przemystu o Uczel-
nie, aby znale$¢ w niej czesto konieczng pomoc
naukowa, bez ktérej dzi§ zadna dziedzina obej§é
sie¢ nie moze.

Za wybitne zastugi na polu dlugoletniej pra-
¢y naukowej nadata P. L. stopien doktora nauk
technicznych honoris causa P. Prof. Drowi Ka-
zimjerzowi Bartlowi, ktérego dziela naukowe
w zakresie geometrji wykreSlnej, a w szczegdl-
nosci perspektywy malarskiej, jedyne w swoim
rodzaju w literaturze Swiatowej, wydane w roku
1934 w Berlinie w jezyku niemieckim, zwrécily

1 w tej dziedzinie uwage $wiata naukowego na

nauke polsky.

W skladzie osobowym P. L. w ubieglym roku
zaszly nastepujace zmiany:

zwyczajnym profesorem elektrotechniki ogél-

nej zamianowany zostal prof. dr. Stanistaw
Fryze,

profesorami nadzwyczajnymi zamianowani
zostali:

dla mechaniki technicznej — Doc. Dr. Wto-
dzimierz Burzynski,
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dla historji architektury polskiej — Dr. Inz.
Marjan Osinski,

dla mineralogji i petrografji — Doc. Dr. Mar-
jan Kamienski.

Veniam legendi otrzymali:

Dr. Wlodzimierz Trzebiatowski
chemji fizycznej,

Dr. Wiadystaw Plonski w zakresie urzadze-
nia lasu,

Dr. Franciszek Krzysik w zakresie uzytko-
wania lasu i technologji drewna.

Przeniesiono tez habilitacje Dra Mieczystawa
Gebarowicza z Uniwersytetu J. K. na Politech-
nike w zakresie: historji sztuki nowozytnej.

W nastepstwie tych zatwierdzen habilitacyj
wzrosta iloé¢ docentéw do cyfry 18, — jakiej
P. L. dotychezas nigdy nie miala.

Wskutek zwiniecia katedr opuscili stanmowi-
ska profesorskie w P. L.:

profesor fizyki Dr. Zygmunt Klemensiewicz
i profesor rysunkéw figuralnych Jan Henryk
Rosen.

W stan spoczynku przeszedt zwyczajny pro-
fesor wiertnictwa i wydobywania nafty Inz. Jul-
jan Fabianski, oraz

adjunkei P. L. Doc. Dr. fucjan Botcher 1 Inz.
Wtodzimierz Baczynski.

Wszystkim wymienionym Kolegom, ktérzy
nas opuscili, sktadam imieniem P. L. publiczne
uznanie i podziekowanie za ich prace i zastugi,
polozone dla naszej Uczelni. W szczegdlniejszy
za$ sposob dziekuje Prof. Inz Fabjanskiemu za
Jego niestrudzong prace i wytrwato$é na stano-
wisku wieloletniego ‘“przewodniczacego komisji
oszczednosciowej i1 lokalnosciowej, dwéch naj-
trudniejszych komisyj senackich w naszej Poli-
technice, ktérych wielkie i istotne wyniki wszyscy
przypisujemy niezmordowanej pracowitosci i su-
miennos$ci prof. Fabianskiego.

Niestety i w ubiegtym roku $mieré wywotata
w skladzie personalnym P. L. bolesne luki.
Zmart Dr. Inz. Jan Sas Zubrzycki, zastuzony
em. profesor zwyczajny architektury, ktéry swo-
jemi pracami odkrywczemi i popularyzacyjnymi
rozbudzil umilowanie dziel architektonicznych
naszej przeszio$ci, projektami swojego pomysiu
zapisal sie w szeregach najwybitniejszych pol-
skich architektow.

Zmarl tez dtugoletni nizszy funke. P. L. Mi-
kotaj Kosowan.

Cze$¢ Ich pamieci!

w zakresie

Przechodzac do spraw milodziezy, zaznaczyé
nalezy, ze ilo§¢ studentéw w r.1934/35 wynosila
w pélroczu zimowem 2527, w letnitem 2369.

Réznica ta pochodzi miedzy innymi stad, ze
niektére Wydzialy maja studjum 9 pélroczne,

koniczace sig¢ z pélroczem zimowem. W pordw-
naniu z rokiem poprzednim 1933/34, ktéry wy-
kazal 2776 w péiroczu zim., a 2669 w letniem,
ilo¢ studentéw spadia znowu okraglo o 250—
300.

W odniesieniu do roku 1932/33, kiedy ilosé
studentéw doszla do cyfry 3112 w zimowem,
a 3033 w letniem pélroczu, stwierdzié nalezy
spadek okraglo o 600 studentéw, wynikajacy
tak ze zniesienia Wrydzialu Ogélnego i nizszych
lat oddziatu lasowego, jak réwniez z dalszego
ubozenia spoleczenistwa, ktére traci coraz bar-
dziej moznos$é posytania synéw na studja tech-
niczne, zwlaszcza wobec wysokich oplat studenc-
kich. Gdyby ten szybki spadek frekwencji mial
trwaé dalej, moze nadejs¢ rychlo chwila, kiedy
nie bedziemy mogli wypemhié Iuk i zapotrzebo-
wania inzynieréw w rozlicznych dziedzinach go-
spodarczych. Konieczne sg $rodki zapobiegaw-
cze. W tym kierunku Wiadze Politechniki
przedstawity Ministerstwu szozegétowo umoty-
wowany wniosek o obnizenie optat studenckich.

W ciggu ubieglego roku 264 studentéw na-
szych zlozylo egzamin dyplomowy i uzyskalo
dyplomy inzynierskie. Stopien Magistra otrzy-
mato dalszych 6-ciu studentéw Wrydzialu Ogdl-
nego. Stopnie Doktoréw nauk technicznych
otrzymalo 4-ch inzynierdw. ’

Mlodziez nasza skupiona jest w 23 stowarzy-
szeniach akademickich, z trzema stowarzysze-
niami samopomocowemi na czele, wsréd ktorych
przoduje najstarsza z nich Bratnia Pomoc Stu-
dentéw P. L. Stowarzyszenia te otrzymaly
w ubieglym roku nowe statuty, >uzgodnione
z nowa, ustawa i przepisami akademickiemi.

Mlodziez korzystala z liczmyeh stypendjow,
ktére wynosily razem okoto 170.000zt. Kwota
ta, w odniesieniu do 2300 studeniéw, z ktérych
conajmniej pofowa potrzebuje pomocy materjal-
nej — przedstawia si¢ bardzo skromnie i zu-
pelnie niewystarczajaco.

Fundacje, ktéremi rozporzadza Politechnika
oparte o dwie duze realnosci we Lwowie, wobec
trudno$ci, z jakiemi walcza dzi§ realnoSci miej-
skie, daja takze male rezultaty. Trzecig funda-
cje stworzyla Spéldzielnia Profesoréw P. L.,
ktéra w roku ubieglym uchwalila przekazaé Po-
litechnice Lwowskiej bezinteresownie caly swoéj
majatek, sklfadajacy sig z 3-ch zmacznych real-
nosei, na cele pomocy dla miodziezy oraz na éele
nauki i nauczania.

Pozatem na cele pomocy dla, mtodziezy pra-
cowalo Kole Pan P. L., oraz zozyly’ ofiary
osoby prywatne.

Wszystkim tym ofiarodawcom skladam ' serd

deczne podziekowanie.
*
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To bylyby najwazniejsze momenty sprawo-
zdania za rok 1934/35, ktérych szczegélowa ilu-
stracja znajduje si¢ w drukowanym Programie
P. L. na rok 1935/36.

Na zakonczenie mego przeméwienia zwrécic
sie jeszeze pragne do naszej Miodziezy, ktdéra po
odpoczynku wakacyjnym wypelnita znowu mu-
ry naszej Uczelni; w szczegdlniejszy sposéb zas
zwrécié sie pragne do tyeh, ktdrzy poraz pierw-
szy przekroczyli progi tej najstarszej technicznej
Uczelni Akademickiej w Polsce. Zwrécic Wam
musze uwage, ze studjum politechniczne jest wy-
jatkowo trudne i wyczerpujace, wymaga bardzo
wiele czasu, pracy, wysitku i poSwiecenia. Juz
na wstepie musicie sobie jasno zdad z tego spra-
we i musicie powzia$é silne postanowienie po-
Swiecenia sie w caloSci obranemu studjum. Kto
z Was takiego postanowienia nie ma, lub komu
z Was brakuje wytrwalosci w dotrzymaniu po-
stanowien — niech raczej wczeSnie po pierw-
szem zorjentowaniu sie obierze sobie inny, bar-
dziej odpowiadajacy mu kierunek czy tez zaje-
cie. Inaczej narazi¢ sie bowiem moze na los

Inz. Dr. ALEKSANDER PARENSKI

zawiedzionego malkontenta zyciowego, — mar-
nujac przytem sity i Srodki.

Jezeli jednak znajdziecie w sobie moc wy-
trwania i zapas sil oraz checi do pracy na poly
technicznem, to zapewni¢ Was moge, ze Szkéla
nasza i wszysey jej Profesorowie — ze swej
strony z calem poswieceniem dadza Wam praw-
dziwa nauke i wiedze, oraz petng pomoc, ktéra
moze zapewnié¢ Wam los i stanowisko w spote-
czenstwie.

Poza nauka sama, w czasie pobytu w Uczelni
akademickiej musicie jeszcze wyksztateié cha-
rakter i wyrobi¢c w sobie ducha obywatelskiego,
abyécie w niedalekiej przysziosci sprostaé¢ mogli
nietylko zadaniom zawodowym, ale takze zada-
niom kierowania spoleczenstwem, do ktérych po-
wola Was przyszlosé. W tej pracy dla chwaly
i dobra Narodu i Ojczyzny, dla wielkosci i po-
tegi Panstwa naszego, zycze Wam wszystkim
jak najpelniejszych sukcesow.

Zyczeniem tem otwieram w Imie Boga nowy,
91 w naszej Politechnice rok akademicki 1935/36
na pozytek Nauki Polskiej!

Nowe sposoby badan wzoréw empirycznych.
(Ciag dalszy) ™).

Ostatecznie otrzymano z tabeli V-tej:

_ 2zy) 17,68540
pe—_— =y = 0,294757,
__p _ 0294767
0.0, 0,311308

% —0,999462, 7 —1,000638,
g, 0
a poniewaZ dla doskonalej zgodnosci wynikéw
pomiarowych z wynikami obliczeniowemi po-
winien czynnik wspélzaleznosci réwny byé jed-
nofei t. j. =1, czyli:
0. = 0, = }0,294757 = 0,64291,

a wowezas regresja:

=0,9468,

tga=tgf=b=b—r.Z—p. % _1 & v=x,
oy A

co odpowiada wartodciom = §=45°,
. W badanym przykladzie otrzymamy réwna-
nia regresji prostolinijnej:
tg a-—=r.% — 0,9468 % 1,000638 = 0,947309,
* z czego a=43027/
0z
tgf=r. Fa 0,9468 X 0,999462 = 0,94629,
y z czego f3=43°25/,
& ket y zawarty migdzy prostemi regresji:
7=90"—(a+ f)=3°8",
JeZeli uwzglednimy odchylenia grednie jako
blgdy po PrEy wyraZaniu jednej zmien-
nej drugy, to wedlug wzordw 36 otrzymamy :

8=0, J1—r2=0,1796
8,=0, Y1— 72 =0,1795,

a wielko$¢ czynnika korelacyjnego wyraZonege
temi odchyleniami bedzie:

8% 8,*
r=\/1—;m—§ = 1——;2—2——- 0,9706,
a tem samem zmniejszy sig warto$é kata za-
wartego miedzy regresjs prostolinijng na:
y=1042/,

Uwzgledniajgc jeszcze prawdopodobny blgd
czynnika korelacyjnego dla dwu szeregéw liczb,
z ktérych jeden uporzgdkowano wedlug wiel-
kodci liczb a drugi odpowiada mu swemi war-
toSclami parami skojarzonemi z pierwszym —
otrzymamy wedlug Pearson’a (tabela IV-ta)
dla r=0,97 oraz n=60:

r+e,=0,9706 +0,006656=0,97625,

a wedlug tej wartodci obliczony kat y=1°26
co czyni +1,692°%, réznicy dla jednej wartoscl
obliczonej wzorem empirycznym, czyli, ze kazda
wartosé obliczona v,= Y jest przecigtnie o 1,692,
wigkszg od kaidej warto$ci pomierzonej v,=X.

Z powyzej przytoczonego przykladu wyniks,
%e dokladno$é wzoru empirycznego bedzie wow-
czas wystarczajacs, jezeli suma wartofci czyn-

*) W Nerze 19, str. 348, wraz z Tabelg V-tg, omyl-
kowo opuszezono kilkanaicie wierszy tekstu. Aby nie

psué cigglofci rozwazah .
w 021050% af, powtarzamy odno$ny ustep
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Tabela V.
Sekundowa predkodé wo dy na Dunaju.
3% |33 5% (2%
O N ~% o ~ = :M;. E
%-59‘& %gg %E,_a, %:‘an IIos;zgny
Przekrdj =8 e < g 2 1 ’
) A S, Ao o o Y
2,
B X | v | = Yy
o W meiisoh | dodatnie | ujemne
1| Wiedeti (obsz. zal.) . .| 0,760 | 0562 | ~1,065| —1,285 1,1342 1,6512 1,36853 -
21 8feine ¢ » s % 5w ow o 1,010 | 1,276 | —0,815 | —0,672 0,6642 0,3272 0,46618 -
Bl 5 & e s o o 1,040 | 1,288 | —0,785 | —0,559 0,6162 0,3125 0,43882 —
di % % s w ue wE aE 1,060 | 1,267 | —0,7756| —0,580 0,6006 0 3364 0,44950 -
Bl s o 5w o owe e 1,120 | 1,284 | —0,705 | —0,563 0,4970 0 ,3170 0,39692 =
6| Wieden . . .. ... 1,230 | 1,310 | —0,595 —-—0 537 0,3540 0, 2884 0,31952 -
7| Stein. . . . . .. .. 1,260 | 1,442 | —0,565 | —0, 405 0,3192 0 1640 0 .
Bl 5 &4 s . m i 1,260 | 1,571 | —0,565 —0,276 0,3192 0, 0762 0,15594 —
QI LINZ « ¢« o s & 8 5 v 1,280 | 1,291 | —0,545 | —0,556 0,2970 0,3091 0,30802 =
10| Wieden . . . .. .. 1,290 | 1,437 | —0,5385| —0,410 0,2862 0,1681 0,21935 —
1 Tinz . « = . ... .f 1,800 | 1,345 | —0,525 -—0 502 0,2756 0,2520 0,26355 =
12| Wiedenh . . . .. .. 1,300 | 1,418 | —0,525 4 ,434 0,2756 0 1884 0,22785 —
BITinz o « o 5 5+ 5 » s 1,820 | 1,328 | —0,505 —0 524 0,2550 0, 2746 0,26462 s
14| Talln . . .. . ... 1,350 | 1,370 | —0,475 —0,477 0,2256 0, 2975 0,22658 —
15 Wiedeh . .. . ... 1,360 | 1,619 | —0,465| —0,328 0,2162 O 1076 0,15252 -
16| Mauthausen . . . . . 1,380 | 1,061 | —0,445| —0,786 0,1980 0 6178 0,34977 =
17| Wieded . . . . . .. 1,390 | 1,441 | —0,485| —0,406 0,1892 0,1648 0,17661 —
18| Tulln . ... .. .. 1,420 | 1,458 | —0,4056|—0,394 0,1640 0,1552 0,16957 e
19| Mauthausen . . . . . 1,430 | 1,368 | —0,395|—0,479 0,1560 0,2294 0,18921 =
20 = |t o0z og 1430 | 1,368 | —0,395| —0,479 0,1560 0,2294 0,18921 .
oL| Stein. . . . . . ... 1,490 | 1,736 | —0,385 | —0,111 0,1122 0,0123 0,03719 _
22| Wieden . . . .. .. 1,500 | 1,648 | —0,325| —0,202 0,1056 0,0408 0,06565 —
23| Treismauer. . . . . . 1,520 1,242 | —0,306 | —0,605 0,0980 0,3660 0,18453 ==
24| Wieden . . . .. .. 1,520 | 1,685 | —0,305 | —0,262 0,0930 0,0686 0,07991 —
25 W  m s s @ 1,590 | 1,877 | —0,285 —-04 0 0,0552 0,2209 0,11045 —
26 - 1,690 | 1,818 | —0,285 | —O0, 034 0,0552 0,0012 0,00799 -
27| Stein . . . . . .. .. 1 600 1,848 | —0,225 +0 001 0,0506 0,0000 - 0,00023
28| Treismauer . . . . . . 1 610 1,299 | —0,215 —0 548 0,0462 0,3003 0,11782 —
29| Stein . . . . .. ... 1 660 1,747 | —0,165 ——0,100 0,0272 0,0100 0,01650 =
30| Tulln . ... .... 1,660 1,887 | —0,165 | —0,010 0,0272 0,0001 0,00165 =
31| Wieden . . .. ... 1,670 | 1,456 | —0,155 | —0,391 0,0240 0,1529 0,06061 —
82| Mauthausen . . . . . 1 700 1,613 | —0,125| —0,234 0,0156 0,0548 0,02925 —
33 G s om s ow 1 7"0 2,098 | —0,055 | 40,146 0,0030 0,0218 — 0,00803
84| Wieded . . . .. .. 1, 800 1,742 | —0,025 —0 105 0,0006 0,0110 0,00263 =
3B  ay wmowwm s e s o 1 810 1,631 | —0,015 —0 216 0,0002 0,0467 0,00324 —
36 Engelhardszell « v oo @) 850 2,308 | 40,025 +0,456 0,0006 0,2079 0,01140 —
87/ Linz . .« « o v o v .. 1 920 1,464 | +0,095 | —0,383 0,0090 0,1467 — 0,03639
38| Wieded . . ... .. 2010 1,832 | +0,185| —0,016 0,0342 0,0002 — 0 02775
39| Mauthausen . . . . . 040 2,384 | 40,215 | 40,637 0,0462 0,2884 0,11546
40| Engelhardszell . . . .| 2 1060 1,814 | +0,285| -0 033 0,0552 0,0011 — 0,00776
41| Linz o o o 0 o 0 . e 2 070 2,241 | 40,246 +O 394 0,0600 0,1552 0,09653 —
L 2, 120 1,820 | +0,295 —0,027 0,0870 0,0007 — 0,00797
43| Wieded . . . . . . . 2, 1140 1,900 | 40,315 | +0, 053 0,0992 0,0028 0,01669
44| Mauthausen . . . . . 2, '210 2,642 | +0,385 +0 695 0,1482 0,4830 0,26758 —
45 N w W 2, '360 | 2,998 | +0,585 | 1,181 0,2862 1,2792 0,60509 =
46| Wiededh . . . . . . . 2, 440 | 2168 | +0,615 +O 321 0,3782 0,1030 0,19742 =
47 = s ursaoanc 2 450 2,308 | 40,625 | +0, 456 0,3906 0,2079 0,28500 e
48 n G e @ B 2 450 2,483 | 40,625 +O,636 0,3906 0, 4045 0,39750 =
49 s wos W m e w 2 460 2,695 | 40,685 | +0,748 0,4082 0,5595 0,47498 -
60| Linz . . . . . .. .. 2 470 2,283 | +-0,645| 40,386 0,4160 0,1490 0,24897 e
Bl Stein. . . . ... .. 2 470 2,514 | 40,645 +0 667 0,4160 0,4449 0, 4?022 =
52| Wieded . . . . .. . 2, 510 2,242 | 40,685 +0, 395 0,4692 0,1560 0, 27058 —
53 . mos mis m s 2, 510 | 2:289 | 40,685 | +0,442 0,4692 0,1954 0 80277 .
54 G mi wmd @ 2, 520 | 2424 | 40,695 | +0,577 0,4830 0,3329 0,40102 ==
55 T 2 650 | 2,681 | 40,825| 40, 684 0,6806 0,4679 0,56480 -
B6| Linz . . . . . .. . - 2 650 | 2,361 | 40,826 | +0,614 0,6806 0,2642 0,42405 —
67| Wieden . ... ... 2, 790 | 2,895 | +0,965 | +1, 048 0 9812 1,0983 1,01182 e
58 5. w i owew s 2 890 3 086 | -+1,065| 41, 939 1,1342 1,5351 1,31958 —
59 T TR 2,960 3 189 | 41,185 +1, 342 1,2882 1,8010 1,52817 —
60 we WA ¥ & W e s 8,010 8 152 | +1,185 +1,u05 1, 4042 1,7030 1,54643 —
’ > 109,480 | 110,818 18,6686 18,6911 17,77853 0,08818
) s _|=208818
grednia | érednia 0, = = 0’_,,2’—‘ 17.68540
95 | 1,847 2 1 ’
1,82 , _ 18,6686 _ | 18,6911 _
T 60 60
—=0,81114 |=031152
0,=0,8578 | g,=0,5581
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nika korelacyjnego i wielokrotnosci blf;.du lego
ceynnika bedzie wickseq lub rouwng jednosci,
czyli: r+me>1. . . . . . B0
gdzie wartosé m zaleimg jest od rodzaju bada-
nego zjawiska, sposobu badania oraz wielkosel
dyspersji pomiarowej.

Mozemy tu ulozyé konwencjonalng skalg,
1, p. dla wzoréw empirycznych zbudowanych
na podstawie badai laboratoryjnych bedzie wy-
starczajacs dokladno$é przy zastosowaniu m=1
do 3, wzory geofizyczne (meteorologja, hydro-
logja, magnetyzm ziemski i t. p.) wymagajs
jui wartosei wigkszej np, m= od 1(3) do 7,
wreszcie wzory budowlane uZywane W Inzy-
nierji (budows mostéw, zelbeton, budowa ma-
chin itd.) mogg mieé wystarczajacs dokladnosé
przy uZyciu wartosei m = od 1(7) do 10. Oczy-
wista rzecz, %o wartofé sprawdzianu m zaleZy
takze od wielkodci dyspersji otrzymane] przy
pomiarach. Przy malej dyspersji nie przekra-
czajgcej 0,19, wartosel pomierzonej mozna sto-
sowad niZsze krafice podanych wyzej wartosci
m, przy §rednich wartosciach dyspersji — sre-
dnie wartodci m, a przy wielkiej dyspersji —
gérne graniczne wartoSci m.

Podang powyzej skalg nalezy uwazaé za
nieobowigzujg prepozycje o szerokich granicach.

Stosujgc dla naszego przykladu m=6 otrzy-
mamy r-+6.6,=0,9706+6.0,0566=1,0045, czyli
3e ulozony wzlr empiryczny spelnia swoje za-
danie z wystarczajgcg dokladnoscia.

E) Metody analityczne.

Metody analityczne polegajs na poréwnywa-
niu wzajemnego poloZenia i przebiegu dwdéch
linij, z ktérych jedna jest obrazem surowej
funkeji statystycznej jakichkolwiek pomiaréw
lub spostrzezen, a druga obrazem funkeji empi-
rycznej, a wiec na poréwnywaniu dwéch szere-
goéw statystycznych w niniejszym przypadku
Jjednego. szeregu X, X, ... X, uzyskanego drogg
pomiaru z drugim szeregiem Y, Y, ... Y, uzy-
skanym drogg obliczenia wzorem empirycznym.

W obydwoéch szeregach :

X Xy Xy scmu . &

nNY,Yy..... Y.
odpowiadajg poszczegblnym warto§ciom X, od-
powiednie wartofci Y, tak Ze ¥, odpowiada
wartosé X, Y3 & X;... ¥, wartosé X,, przy-
czem X moze byé podane jako dowolna funkcja
Jednoznaczna f(z) zmiennej z (przebiegajaca
nietylko liczby podane o subskryptach 1, 2...n)
& Y jako jakas inna funkeja ¢(z) tej samej
gmiennej z.

W celu poréwnania przebiegu obydwéch
: ch & zn. surowej funkcji statystycznej
f(z) z odpowiednio wyréwnang, otrzymang wzo-
rem empiryeznym funkeji ¢ (z), mozemy tu wiyé
metody analityczne: a) niezmiennikéw (inwarja-
c¢yjre}), lub b) wspotemiennikow (kowarjacyjnej),
wreszcle ¢)!nejprostsze] metody analitycznej
Funkeyj linjowych (prostych) w uldadzie dwu-
wymiarowym.

) Dowolng dang forme p-tego stopnia o ¢
zmiennych ksztaltu f(z,, 2, ...2,) majgcs

(q—!—JZZ*l) spélezynnikéw @, b, ¢ . . ., przeksztal-

camy linjowo relacjg :

=1,y +l;+ ... +L,y,
gdzie ¢=1,2,3... ¢, czyli modulem L= [,
1 otrzymamy nowsg forme réwnieZ p-tego sto-
pria o ¢ zmiennych @ (¥, ¥, - . . ¥,) majgcs ana-

logicznie (q+£ _l) spélezynnikéw ay, b,, c,. . .,

przyczem zachodzi zwigzek:
P (@, b, ¢...)=L*P(a, b,e...). . bl
Funkcja ¢ jest tu niezmiennikiem (inwarjan-
tem) formy f, ze wzgledu” na przeksztalcenie
o module L a wykladnik 4 jest wskazZnikiem
odno$nego niezmiennika.

Oczywista rzecz, jezeli warto§é wskazunika
niezmiennika 1=0, natenczas:

¥ (a,, b,6 ...)=¢(@a, be...). . b2
czyli otrzymujemy niezmiennik bezwzgledny da-
nej formy, ktéry jest zupelnie-niezaleZnym od
przyjetego przeksztalcenia.

b) Jezeli funkcja ¢ (@, b, ¢, . . .), oprécz wspél-
czynnikéw (a, b, ¢,...) danej formy f(z,, 2, ...,)
zawiera jeszcze zmienne Zj, Z,, .. . &, tej formy,
a wige przedstawia sig w ksztalcie:

Y(a, bye... 2,3 ...%),
a wskutek przeksztalcenia o module L, na forme
®Yys Yy - - Yo dostaniemy zwigzek:

Y(a,be...2,%...0)=

=LAy (ay, b, ¢, ... Y1, Ya,-+-Yg) . B3
to woéwezas funkeja ¢ (a, b, c... 2, 2, 7, nazy-
wamy wspolemiennikiem (kowarjantem) danej
formy f(z,, z, .. %) a wykladnik 1 jest wska-
Znikiem wspélzmiennika.

Nalezy tu jeszcze zauwazyé, Ze w grupie
przeksztalcen linjowych, o ktérych bedzie tu
mowa, niezmienniki danych form algebraicz-
nych sg zawsze funkcjami jednorodmemi spél-
czynnikéw tych form, oraz Ze wszystkie wspol-
zmienniki ¢ (@, #) danej formy algebraiczne] sg
funkcjami jednorodnemi, tak ze wzgledu na
spolezynniki, jak ze wzgledu na zmienne te]
formy.

Oczywista rzecz, powyZsza wzmianka o tych
metodach podang zostala w formie ogodlnej.
Przechodzg one jednak do matematyki staty-
styczmej, ktéra jest galezig matematyki stoso-
wane]j jeszeze do§¢ mlods, gdzie przybierajs
formy bardziej szczegélowe, a zatem prostsze.

Przypadki wspélzmiennodei rozwigzywano
dotychczas jako szczegdlne przypadki wspdl-
zaleZnosci (korelacji). Wspdlzmienno§é rézni sig
Jednak znacznie od wspélzalezmnofci.

I tak, Darmois?%) proponuje, by z za-
gadnien tego rodzaju stworzyé mnows teorje,
mianowicie teorje kowarjacji w odréznieniu od
teorji korelacji. Wyprowadza on, zawils drogs,
spélezynnik 7 i inne podobne spélezynniki uzy-
wajgc rozumowan z zakresu wielowymiarowej
(n-wymiarowej) geometrji i posluguje sig me-

5 8:&) A. Darmois: ,Statistique mathematique®. Paris
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todami interpolacji Czebyszewa. March®)
uzywa systematycznie terminu kowarjacji. Ziom-
nickiemu?®), ktéry nazwal ten sposéb wspél-
zmiennoscig W odréznieniu od wspélzaleznodei,
nasungl sie pomysl traktowania tego zagadnie-
nia odmienny i o wiele prostszy od podanego
przez Darmois’a. Sposéb ten podano ponizej.

Wspblzaleznodé szeregu X, , X, ... X, uwaza
sig za najscislejszy z szeregiem Y, ¥,... Y,
wtedy, gdy wartosei ¥ sg proporcjonalne do
odpowiadajacych im wartosei Xito przy kazdem
z, czyli gdy zachodzi zwigzek:

Y=aX . bda
lub wyraznie:
Sfz)=ap(z). . b4b
Jezeli za$ nie zachodzi proporcjonalnosé, to
Y.FaX

Biorac wiec za Y, warto$é a X, popelniamy
blad: ¥,—o X,.

Obierzmy spélczynnik a tak, aby suma kwa-
dratow wszystkich bledéw byla minimum tj. aby:
B'=(Y,—a X'+ (Y, aX) +. ..
e+ (Yo—aX)t . . bba
bylo minimum. Po wykonaniu prostych ra-
chunkéw otrzymamy z tego warunku nastepu-

jaca warto$é na spolezynnik a:
PR AD S AN 42, ¥,
X2+ X+ X0+ X,

Oznaczmy krétko :

SX Y, =X, T+ X, Yy +... + X Va=s,

=1

-%XL2=X12+X22+ . +Xvw.2=sa:2
=1

=

IV=Y Y, 2+ .. +T =47

=1

. bbb

to: Szy
a==%, . . . . .Bb6
Sz

a podstawiajgc te warto§é we wzorze 55 otrzy-
mamy :

Sz Z —
B=sy\/1—sx2.”sy2=sy Vi—e?, . .57

gdzie: n
JX Y
Q= 8a:y — =1 L. . 58
85.8y n n_
2 X5 ZY3

1= 1=l

Fatwo mozna udowodnié, Ze bezwzgledna
warto$é tej liczby ¢ nie przekracza 1, t.J. Ze:
—1<o<1.

Jezeli ¢ = 41 to calkowity blad B=0 (wzdr
b7). To zaé znaczy, %e wszystkie bledy Y,.—aX,
sg zerami, a wiec wtedy zachodzi S$cisla pro-
porcjonalnosé :

Yi=alX,.

Odwrotnie, jezeli zachodzi §cisla proporcjo-
nalnogé, to ze wzoru B8 otrzymamy ¢=-1 lub
o= —1. Im mniejsze jest ¢ co do bezwzgled-

15) M. L. March: ,Essai sur un mode d’exposer les
principaux élements de la théorie statistique“.

1) A, Zomnicki j. w.

nej wartosei, im blizej zera, tem dalej odbiega
oq proporcjonalnodei zwigzek badanych szere-
géw. Te liczbg ¢ prayjeto jako najprostszg
miare kowarjacji danych szeregdw statystycz-
nych. Miare te nazwal ¥ omnicki wskaznikiem
linjowosei zwigzku ¥ z X.

Tabela VI
="
4 Vp N Vp. Ty vp? vy? Uwaga
1| 0760| 0562 0427L| 05776| 0,3158
2| 1010| 1,275| 1,2879| 1,0201| 1,6256 f
8| 1,040 1288| 13895 1,0816| 1,6589
4| 1,00| 1267| 1,3304| 1,1025| 1,6053
5| 1,120| 1,284 14381| 12544 1,6487
6| 1,230| 1,810| 1,6113] 15129| 1,7161
7| 1,260| 1442| 1,8169| 15876| 20794
8| 1260| 157L| 1,9795| 15876| 2,4680
9| 1,280 1,291| 1,6525| 1,6384| 1,6667
10| 1,290| 1487| 1,8687| 1,6641| 2,0650
11| 1,800| 1,345| 1,7485| 1,6900| 1,8090
12| 1,800| 1,413 1,8369| 1,6900| 1,9966
18| 1320| 1,828| 1,7464| 1,7424| 1,7503
14| 1850| 1370| 1,8495| 1 1,8769
15| 1,360| 1519| 2,0658| 1,8496| 2,3074
16| 1,380| 1,061 1,4642| 1,9044| 1,1257| =
17| 1,890| 1441| 2,0029| 1,9321| 2,0765| =
18| 14920| 1453| 2.0633| 20164| 21112| £
19| 1430| 1,368| 1,9562| 2,0449| 18714| &
20! 1430 1,368| 1,9562| 2,0449| 18714| =
21| 1,490 1,786| 2,5866| 2,2201| 80187 *©
22| 1500| 1,643 2,4645| 2,2500| 2,6994| 2
23| 1520| 1,242| 1,8878| 2,3104| 15426 ©
24| 1520| 1,585| 2,4046| 23104 25122| *7 .
25| 1590 1,877| 2,1894| 2,5281| 18961| R 5
26| 1590 1,813| 288271 25281| 82869| S &8
27| 1,600| 1,848| 2,9568| 2,5600| 8,4151| .Z= o
28| 1,610| 1,299| 20914| 25912| 1,6874| B & 83
29| 1,660| 1,747| 29000| 2,7656| 8,0520|% _'A°
30| 1,660| 1,837| 8,0494| 2,7556| 83746 .. k58
81| 1,670| 1456| 24315\ 2,71889| 2,1199| T 928
82| 1,700, 1,613} 2,7421| 2,8900| 2,6018|3 53
83| 1,770| 2,093| 37046| 3,1329| 43805| S &%
84| 1,800| 1,742| 3,1356| 8,2400| 30346| _§ &%
35| 1810/ 1,631| 2,9521| 82761 2,6602|F ¢ I |
36| 1850| 2,303| 42606| 8,4225| 53038 |2 FSS
87| 1,920 1,464| 28109| 3,6864| 2,1433| B I |
38| 2010| 1,882 5,6823| 4,0401| 83562 &bt
89| 2,040| 2,384| 48634| 4,1616| b,6835
40| 2,060| 1,814| 3,7368| 4,2436| 82906
41| 2,070| 2241| 46389| 4,2849| 50221
42| 2120| 1,820| 38584 4,4944| 33124
43| 2,140 1,900| 4,0860| 4,5796| 83,6100
44| 2210| 2,542 56178| 4,3841| 64618
45| 2,360| 2,998| 7,0763| 5,5696| 8,9779
46| 2440 2,168 52899 59536 4,7002
47| 2450| 2,303| 56424| 6,002 | 53038
48| 2450| 2483|, 60834 6,0025| 6,1653
49| 2460 2,595 6,3837| 6,0516( 6,7340
50| 2,470| 2,283| 55165 6,1009| 4,9868
51| 2470| 2514| 6,2096| 6,1009| 63202
52| 2610| 2,242/ 56274| 6,3001| 50266
53| 2,510| 2,289| b7454| 6,3001| 52395
54| 2520| 2424| 6,1085| 6,3504| 58758
55| 2,650| 2,531| 6,7072| 7,0225| 64009
56| 2.650| 2,361| 6,2567| 7,0225| 55696
57| 2,7190| 2,89 | 80771| 7,1841| 83810
58| 2,890| 8,086| 89185| 8.3521| 9,5236
59| 2,960| 8,189| 94894| 87616 10,1697
60| 8010| 38152| 9,4876| 9,0601| 9,9851
109,480 [110,818 |219,9114 (218,387 1224,5894

Wskaznik linjowodci ¢ ma budowg podobng
do spélczynnika korelacji 7, ma jednak inme
znaczenie i inng wartosé liczbows, o czem przy-
klad podany poniZej najlepiej objasni.

Wzor 33 1 33a:
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I(X. 1)

=1 =\Vb...b
B S b et i
n U;g . Uy

wyrazajacy wartosé czynnika _korelacyjnego 7
mozemy takZe napisaé w formie:

3 (X— M) (Vi — M)
T=1

r=

. 59

r= = 7 ?
v (X— ML) 3 (T M)
=1 =1

gdzie M, i M, sa f$rednimi arytmetycznemi
obydwéch rozwazanych szeregow.

Podobiedstwo budowy wzordw 58 wskaznika
linjowosci ¢ i 69 spolezynnika korelacji r po-
lega na wartofei drednich arytmetycznych, I$tore
dla spélczynnika linjowoscl majs wartosé ze-
rows t. j. M,=M,=0. Graficznie moZna to
przedstawié przesunigeiem $rodka ukladu spél-
rzednych do punktu D przeciecia sig obydwdch
linji regresji.

Poniewaz dla omawianego celu przyjeto pod-
stawows linje regresji y=g, przeto kat y za-
warty miedzy podstawows prosty L a prosty L,
ulegl obrotowi okolo wierzcholka O o pewien
kat 8, co nie wplywa zupelnie ani na wartosé
kata y ani teZz na proporejonalnosé badanych
szeregdw (rys. 8)..

Jako przyklad uZycia spélezynnika wspdl-
zmiennofei obliczono przyklad (ten sam co dla
sp6lezynnika korelacyjnego) podany w tabeli VI.

W wyniku otrzymano:

8,,=219,9114, s,?=218,4337, s,®=224,6394,
przeto wielko§¢é spélezynnika @ dla réwnania
56 otrzymamy:

am s AU nere

a nastepnie:
8, = Vo, 2= 14,779, s,=YVs,7=14,984,
8, 8, = V3,78, % = 221,448b,
a wiec wielkod§é spolezynnika wspélzmiennosci
(kowarjacyjnego) bedzie:
82y  8ay 219,9114:__
Voros w5,  2o14ams — 099306

Warto§é ta lezy o wiele blizej jednosci ani-
2eli warto§¢ spélezynnika wspélzaleznodei 7,
obliczona dla tego samego przykladu (tab. V),
ktorg obliczono r=0,9468.

Wystepuje tu dosé znaczna réznica o—r =
=0,04626, ktdra jednak nie wplywa na spraw-
dzenie dokladnodci wzoru, gdyZ suma bledéw
wynikéw wzoru empirycznego w stosunku do
surowej funkeji statystycznej badana jedng
1 drugs metods t. j. zapomocs czynnika wspél-
zaleZnoei i czynnika wspélzmiennosei pozo-
stala prawie niezmieniong co do wartosci abso-
lutne;j.

Sumeg bledéw obliczamy wzorem 57-mym.

— 0*=0,98627, Y1—p?=0,1176,
& wiec suma bleddw:
B=s,J1—0*=1,7621m,

co czyni dla- jednego. pomiaru 1,7621:60 —
=0,02937 m, czyli 1,609‘%1.

Przy badaniu dokladnofei wzoru empirycz-
nego metods korelacyjnq, otrzymano B=1,7432m
czyli 1,92,, a wige réZnice tu wystepujgce sg
minimalne i spowodowane zaokragleniami pod-
czas rachunku.

Oczywista rzecz, Ze przyklad powyzszy nie
jest realnym z powodu braku proporcjonalnosci
obydwoéch badanych szeregdw wv,, v,, ktére po
przeksztalceniu na funkcje linjowe proste nie
przechodzg przez srodek ukladu spoélrzednych,
przyezem f(z)=F @.@ (2). Przylad ten podano
li tylko dla celéw poréwnaweczych, mianowicie
poréwnania wyniku zastosowania metody ko-
warjacyjnej z wynikiem stosowania metody ko-
relacyjnej.

¢) Zastosowanie funkeyj linjowych prostych
wukladzie dwuwymiarowym. (Metoda autora). Me-
toda ta jest bardzo prosts, polega bowiem na tem,
Ze zapomocs, zwigzku matematycznego okreslaja-
cego polozenie dwéch prostych wzgledem siebie
w ukladzie prostokatnym plaskim, oznaczamy
stopief dokladno$ci wynikéw wyrédwnanej funkeji
(wzoru empirycznego) w stosunku do wynikéw
nieznanej surowej funkeji statystycznej wzgle-
dnie stoplen dokladnodci wynikéw dwéch réznych
badanych wzordw empirycznych w stosunku do
funkeji statystyczne] oraz wzgledem siebie.

W tym celu, oba otrzymane zbiory punktéw,
lezacych na plaszezyznie, pierwszy otrzymany
zapomocy pomiaru lub spostrzezen i drugi otrzy-
many obliczeniem jako wynik zastosowania ba-
danego wzoru empirycznego, przeksztalcamy na
dwie proste L, i Ly, a w drugim przypadku,
w ktérym chodzi o poréwnanie dokladnos$ei wy-
nikéw dwéch wzoréw empirycznych — na trzy
proste L,, Lyt 1 Lyn.

Prosta L, jest obrazem wynikéw surowej
funkcji statystyczne] f, a proste L, wzglednie
L,1i Lyn sg obrazami wynikéw wyréwnanych
funkeyj (wzoréw) empirycznych, nazwijmy je
@, o1 i ¢@n. Ilod¢é =zmiennych niezaleZnych
w kazdej z tych funkeyj oraz ich ksztalt nie
odgrywaja tu Zadnej roli, poniewaZ bedziemy
rozwazali tylko wyniki tych funkcyj, a wige
wartosci liczb szeregu naturalnego, ktére mozna
uporzadkowaé wedlug ich wielkosci.

Réwnania obydwdch prostych:

LP . . Y . @ (.X ) } . 60
Lo - . Y’l = LQ (X)
otrzymamy odcinajac — w ukladzie prostokat-

nym plaskim — na osi ixéw cyfrowe wartoscl
pomierzone (t. j. wartosci wynikéw surowe]
funkeji statystycznej f) a na osiy — dla pierw-
szego zbioru punktéw t. j. dla obrazu funkcjif,
te same wyniki co na osi ixéw, za§ dla dru-
giego zbioru punktéw t. j. dla obrazu wynikéw
wyréwnanej funkeji empirycznej ¢ wyniki te]
funkeji t. zn. cyfrowe wartosci otrzymane obli-
czeniem przez zastosowanie badanego wzoru
empirycznego.

_ Tym sposobem otrzymujemy odrazu réwna-
nie prostej L,, nazwijmy js prostq podstawowaq,
w ktorem:

0(X)=X

czyli: L, . Y=X. .. .6l
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Drugs prostag L, otrzymamy wyznaczajac
spélrzedne dwéch jej punktéw A;(X:¥:) i 4p
(Xu Yu) w sposéb nastepujacy: Drugi zbiér
punktéw okreslony réwnaniem 60:

L, . . . L,=9X
dzielimy na dwie odpowiednie grupy i z kazdej
bierzemy $rednie arytmetyczne osobno dla kazdej

splrzednej. Otrzymamy zatem spélrzedne
punktow :
3x) 3(¥)
A[ . X1=1=kk y :YI'——’E‘Z;— =
3 (x) m|
Ay . Xy= zi-—::i_k y Yn= 2—~=n+ik

gdzie n jest calkowity liczbg spostrzezen calego
zbioru, a %k calkowits liczbs spostrzeZen jednej
grupy zbioru. N. p. przy parzystem 7 i po-
dziale zbioru punktéw na dwie réwne — co do
ilogei punktéw — grupy, otrzymamy k= 2/2.
W przykladach podanych w tabeli VII zasto-
wano podzial zbioru punktéw na dwie réwne
grupy, przyczem n=60 a k= 60/2=230.

Podstawiajac wartosei z réwnan 62 w réwna-
niu prostej przechodzacej przez dwa punkty
otrzymamy :

Yu—Tr n—"
yl.__:YI__XH_XIa‘——Xn__XI XI. . 63
lub yl—YI z_XI
— . . . 63
Yun—Y1 Xu—Xi “
lub

(X1—Xn)y,— (Y1 — Yn) z=X;. Y1—Xn. X1 635
lub wreszcie:

z y 1
XY 1|=0. 63d
Xn¥nl
Jezeli nazwiemy krétko:
tanga:zll—:-ll:b . . bia
Xu—X1
oraz:

wreszcie zwaZymy, Ze spélrzedne z i y sg spol-
rzednemi punktu biezgcego prostej L, a z 1y,
spolrzednemi punktu biezgcego prostej L,, to
otrzymamy obrazy przeksztalconych ) surowej
funkeji statystycznej (nieznanej):

L, — f(z,, %5 ...%,) — na prostg y=z 65
oraz ) wyréwnanej funkeji empirycznej:
Ly — ¢ (%, %3 ...T,) — na prostg y,=bz+d. 66

Jezeli chodzi o poréwnanie — co do stopnia
dokladnosci dwéch wzoréw empirycznych, po-
stepujemy tak samo i z drugim wzorem empi-
rycznym, w wyniku czego otrzymamy rdéwna-
nia trzech prostych:

1. L, —y=x
2. Ly — y,=batd

i 3. Lon — y2=b1z—l—d1,
badajsc wzajemne polozenie wzgledem siebie
progtych L1 i L, oraz Lyy i Ly.

We wzajemnem tem poloZeniu dwéeh pros-
tych L, i I, mogy zajsé cztery przypadki (rys. 8):

1. Prosta L, jest nachylong do osi spélrzed-
nych (prostokatnych) pod kstem n/4 i przecho-
dzi przez Srodek ukladu O.

2. Prosta L, jest nachylons do osi wspdl-
rzednych pod katem z/4 i nie przechodzi przez
Srodek ukiadu.

3. Prosta L, jest nachylong do osi spél-
rzednych pod katem réZnym od n]4 i przecho-
dzi przez srodek ukladu 0.

4. Prosta I, jest nachylong do osi spélrzed-
nych pod katem réznym od n/4 i nie przecho-
dzi przez srodek ukladu.

Przypadek pierwszy:

Dla prostej przechodzacej przez srodek ukla-
du pod katem 45° otrzymamy:
tga=>b=1,
oraz: YVi—b0Xi=Yp—bXy=d=0,
z czego wynika:
Yi=X1 i Yu= Xy,
czyli dla punktu biezacego prostej otrzymamy :
Yy =2 . ... 67
Jest to przypadek doskonaly, w ktérym su-
rowa krzywa statystyczna bedgca obrazem
funkeji f(z,, z,...2,) pokrywa si¢ w zupel-
nosci z obrazem wyrdwnane] funkeji empirycz-
nej @ (z,, o3 ...%,) ozyli:
Q@ By ons Tn) =SBy Bgsnrln)s . 68
Stosujgc do tych dwdch pokrywajacych sie
krzywych przeksztalconych w powyiszym przy-
padku na proste metodg inwarjacyjng otrzy-
mamy bez wzgledu na warto$¢ modulu L:
F@, 2.0 2)=L*(py, 25. .. 2),
a poniewaZ wskaznik niezmiennika t. zn. wy-
kladnik modulu 4 =0, przeto f musi byé réwne ¢.

Przy uzyciu metody kowarjacyjnej s.,=8."

czyli: 8, s
J =2L =1, oraz —— =¢=1.
Sz 8z. Sy

a wiec suma bledow:

B=s,J1—0%?=0,
z czego znéw wynika, Ze:
@y Tgovo Za) =@y, Ty ... Zn).

Stosujgc wreszeie metode korelacyjng otrzy-
mamy dla tego przypadku:

o6,=0y & r=1,
z czego wynika, Zze w réwnaniu prostych re-
gresy] :
0 o,
tga=tgﬂ=r.;;=r.—5;_ !
a obie proste tworzg jedng y =« czyli j. w.
S=9.

Nalezy tu zaznaczyé, ze miedzy obydwiema
funkcjami @ i f nie zachodzi identycznosé, lecz
tylko réwno$é, poniewaz pomimo, Ze suma ble-
déw funkeji @ jest réwng O, moze tu wystapic
dyspersja rézna od dyspersji funkeji f.

9. Prosta L, (na ryc. 8, L' i L% jest na-
chylong do osi wspélrzednych pod katem 45°
i nie przechodzi przez $rodek ukladu:
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- . w pifryvszym przypadku otrzymamy réwna-
L9 l: L7.7,/ ) Lr" e Pros i Lol = yi a=1T + da;
a4 P a w drugim:
A /rs T Lf — yo=2—dy . . . .70
[/ /. / Réwnolegly przebieg tych poszczegélnych
l //// T // « prostych L' i L,* do prostej podstawowej IL,,
T 7/ / //l—o latwo udowodni¢ nastepujaco :
e ’ A A/’; 4 P P Majac dane réwnania dwéch dowolnych
- rd G S\ prostych w ukladzie plaskim :
7 ;4/ e 45 A L, —y,—baz—d =0
_,// / /./d“\ o —= = 1 L - Ys— bz - d, =0
‘ /T['f’ Il e badamy poloZenie ich wspélnego punktu prze-
L°’|' L sS4~ ciecia D. Spélrzedne tego punktu beds:
LemZ7 A1 d,—d. d b, - b d
/Ef// £ z, = 1_ 2 oraz Y,= _l__?____l__.27
L7 e by — by by, — b
FEE T przyczem dla b,=b; spélrzedne te sy nieskor-
Rye. 8. czenie wielkie a punkt przecigcia prostych I,

wéwezas wprawdzie wyraZenie:
Yu—%1

Xui—X
lecz drugi czlon réwnania proste] L, :
d=Y1 —bX;=Tu—bXn 0,

a warto§é jego moZe byé ujemng lub dodatnig.
Zaleznie od tej wartosci poloZenie proste] L,
bedzie dwojakie (na ryc. 8 L' i L,* albo
a) prosta L,* bedzie lezala powyzZe] proste]
podstawowej L, a jej przebieg bedzie réwno-
legly do niej lub b) prosta L,* bedzie przebie-
gala réwnolegle i poniZej proste] L,.

i L, lezy w nieskonfczonosci, z czego wynika,
Ze obie te proste zawierajg ze sobg kat y=0,
czyli sg do siebie réwnolegle.

W rozwaZanym przypadku 2. mamy dwie
pary prostych o réwnaniach:

L —y=ziL}® — yo=2z+d,
oraz L, —y=2z1iL2® — yp=2—d,
a poniewaz dla pierwszej pary prostych L, i L}
a dla drugiej pary prostych L, i L,2
= by,

przeto proste L,' i L;* s3 réwnolegle do prostej
podstawowej L, oraz temsamem 83 wzajemnie
do siebie réwnolegle. (Dok. nast.).

Wiadomosci z literatury technicznej

Budownictwo wodne

Port morski w Haifie. Gdy w roku 1922 zarzad
Palestyny otrzymala z rgk Ligi Narodéw Wielka
Brytanja, powstala konieczno$é stworzenia na wy-
brzetu portu morskiego. Wehodzily w gre¢ tylko
Haifa i Jaffa, obydwa miasta portowe, przed kté-
remi jednak statki morskie musialy zarzucaé kot-
wicg na otwartem wybrzezu. W r. 1928 rozpoczgto
badowg portn w Haifie, wedlug plandéw inZynieréw
angielskich ; port ten niedawna ukorczono.

Zapomocg dwéch lamaczow fal, gléwnego 2200,m
dlugosci i drugiego 765 m dlugosci, ktérych glowy
odlegle od siebie o 180 m dajg wjazd tejZe szero-
kofci, zamknigto powierzchni¢ wody obejmujaca
120 ha, posiadajacy w czesci glebokosé 11,3 m,
w czefci za§ 9,15m, uzyskang przez bagrowanie
piasku; zalofenie tak zaprojektowano, aby uniknad
bagrowania skaly i cigikiego ilu. Wjazd do portu
migdzy glowicami famaczéw fal ma glebokodd 12,2 m;
zaruz poza wjazdem jest basen do obracania statkéw
o Srednicy 370 m. Statki przybijajg prostopadle do
mola, gdzie sy z przodu zaczepiane do polleréw wy-
trzymalyeh na ciggnienie 150 do 200 ton, a z tylu
zakotwiane; od strouy poludniowo - zachodniej (prze-
ciwleglej gléwnemu lamaczowi fal) leza, nadbrzeda
z magazynami i'szopami. Przy krétszem molo lezy
port naftowy: ighy od igléwnego basenu belks,

ZAMEN YTV

Plywajses.. . Proypomnied. nalesy, ze tuo w Haifie.

koniczy sig jeden z dwu przewodéw ropy z Mossulu,
ukoniczonych w zeszlym roku.

Mola wykonano z narzutéw kamiennych, a ka-
mien uzykano ze specjalnie otwartego kamieniolomu
w odleglosci 20 km od Haify. Kamien sypano w kilkn
warstwach ; ostatnia warstwa od strony morza ina
koronie sklada sig z blokéw od 7 do 15 ton. Sze-
rokosé mola gléwnego u spodu wynosi 50 m, w wy-
sokosci zwierciadla 22,7 m; wzniesienie korony nad
wode wynosi 4m. Port otrzymal polaczenia drogo-
we i kolejowe. Z powodu wzrostu ruchu przewi-
dziane jest w najbliZszym czasie znaczne rozszsrze-
nie portu. (Emgng. 19835 Nr. 8606 z 1. IIL. 1935
i Die Bautechnik zesz. 82[1935).

Wykonanie niezwykle wysokiej $ciany szczel-
nej, stalowej. W ramach rozleglej regulacji rzeki
Missouri zaprojektowano w stanie Montana groblg
ziemny pigtrzacy, przekraczajace poprzecznie lozysko.
W celu uszezelnienia przepuszezalnych aluwiéw za-
bito az do nieprzepuszczalnego lupku ilowego, lefa-
cego do46 m pod terenem, $ciang szczelng stalows
(120.000 m? dyli, o wadze 110 i 130 kg/m?). Postep
pracy byl nastgpujacy. W gruncie wykopano w osi
przegrody réw gleboki na 4,6 m, a nastepnie bito dyle
stalowe w dwu pietrach; najpierw zapuszezano dyle
22—25 m dlugie zapomoca wtlaczania wody pod
ciSnieniem, a gdy ich dolne kohce osiegly warstwe
nieprzepuszczalna,,‘ przymocowano do ich gérnych
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koficfw, zapomocg spawania, dyle gérne, réwniez
22—2b m dlugie i calosé bito kafarami o zgeszezo-
nem powietrzu. NajwyZszg czesé Sciany, po obeiecin
wierzchéw drugiej warstwy, uzyskano przez spo-
jenie od géry trzeciej warstwy dyli 6 m wysokiej.
Cale zaloZenie skladalo sig¢ z dwu Zérawi-lokomo-
tyw z ramionami o wysiegu 30 m do zapuszczania
dolnych dyli, i dwu wieZraboczych, 60 m wysokich
do stawiania gérnych dyli, biegnacych po szynach.
Kafar waZyl 38500 kg, baba 750 kg, ktéra dawala
130—150 wuderzen na minute; zuZycie powietrza
spreZzonego wynosilo 20 m®min. (Engineering News
Rec. 1935, notatka w Der Bauingenieur zeszyt 27/28
z r. 1935).

Gospodarka elektryczna Francji. Z wykladu
Jana Maroger w ,Centre politechnicien d’études
économiques® (Le Génie Civil z 6. IV. 1985 i Wasser-
kraft und Wasserwirtschaft, H. 18/35) dowiadujemy
sie, Ze w r. 1930 osiagla gospodarka elektryczna
we Francji maximum wytwarzania energji elektrycz-
nej, wynoszaca 15 miljardéw kWg. Wydatnosé ta
spadla w r. 1932 na 13 miljardéw, w roku 1934
wzrosla znowu na 15 miljardéw, a moZnos$é pro-
dukeji wzrosla na 19 miljardéw %kWyg, z powodu
nowych budowli, co odpowiada 20°, nadprodukeji.

Z tych iloSci wytwarzajg 459, zaklady hydro-
elektryczne (kapital 12—15 miljardéw frankéw).
Obecnie istnieje we Francji 570 zakladéw o mocy
wigkszej jak 1000 EW, z ktérych najwazniejsze sa:
La Truyére (800 miljonéw % Wy) i Kembs (700 miljo-
néw kWy). Dr. M. M.
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Zwigzek Polskich Hut Zelaznyech,
aSprawozdanie z dzialalnosci w roku 1934 (istnienia
Zwigzku pietnastym)%, Warszawa, Plac Napoleona
L 9, 1985.

Kronika techniczna

Polskie Normy. Polski Komitet Normalizacyjny
przy Ministerstwie Przemystu i Handlu podaje do
wiadomosei wszystkich zainteresowanych, iz ukazala
si¢ miedzy innemi z druku, uchwalona przez ple-
narne posiedzenie Komitetu w dniu 3 grudnia 1934 r,
Polska Norma R.— 201 Turbiny parowe. Nor-
my odbiorcze. (Broszura. Cena 3 zl.).

Norma powyZsza jest do nabycia w Biurze Pol-
skiego Komitetu Normalizacyjnego (Warszawa, ul.
Elektoralna 1. 2).

Budowa nowoczesnej hali targowej. Magistrat
miasta Katowic przystgpil do budowy nowoczesnej
hali targowej o rozmiarach 132 X 53 X 16 m.

W celu umozliwienia zainteresowanym poznania
szczegélowego planu budowy hali, a w szezegél-

nosci obejrzenia bardzo ciekawej konstrukeji stalo-
wej hali, ktére] montaz obecnie dobiega kotica, urza-
dzane sg wycieczki.

Najblizsza wycieczka na budowe hali odbedzie
sig w d. 10—12 styeznia 1936 r. przy okazji II-go
Zjazdu Polskich InZynieréw Budowlanych w Kato-
wicach.

Sprawozdanie Zwiazku Polskich Hut Zelaznych.
W tych dniach ukazalo sig sprawozdanie z dzialal-
nosci Zwigzku Polskich Hut Zelaznych w rokn 1934,
w ktérem znajdujemy, jak zreszty corocznie, duZo
interesujacego materjalu z zakresu ksztaltowania sie
sytuacji w hutnictwie Zelaznem. Ze sprawozdania
dowiadujemy sig, Ze rok 1984 uplynat i w hut-
nictwie Zelaznem pod znakiem przystosowywania
si¢ do warunkéw, ktére sig wytworzyly w Zycin
gospodarczem pod wplywem dlugotrwalego i wy-
czerpujacego kryzysu. Wyrazilo sig to m, in. w dwu-
krotnej obniZee cen Zelaza, oraz w dgieniu do utrzy-
mania eksportu na stosunkowo wysokim poziomie.

I jedno i drugie, oczywista, odbi¢ si¢ musialo
w sposéb bardzo dotkliwy na obrotach pienigZnych.
To tez, mimo iz rok 1934, byl pod wzgledem po-
ziomu wytwoérczosei i1 sprzedazy wewnatrz kraju
duZo lepszy od roku poprzedniego, jednak obroty
hut zwigkszyly sig stosunkowo bardzo nieznacznie
i nie odpowiadaly wcale wzrostowi produkeji. A po-
niewaz niektére skladniki kosztéw wlasnych pro-
dukeji, jak robocizna, $wiadczenia socjalne, pozo-
staly bez zmiany, przeto rok ubiegly pod wzgle-
dem wynikéw finansowych byl gorszy od lat po-
przednich.

Stan zatrudnienia w hutnictwie zwigkszyl sig
o 10,69, w stosunku do r. 1933.

Znzycie Zelaza na glowg ludnosei wynosilo
w r. 1934 13,48 kg, wobec 11,6%g w r. 1933.
W zwiazku z tem zwiekszyla sig produkeja wielkich
piecéw o 25%,, stalowni o 8,4%,, walcowni o 6,87,
i rurkowni o 149,.

Z tytulu podatkéw panstwowych i komunalnych
huty Zelazne wplacily w r. 1934 sume 8,673.901 z1.,
ogélna natomiast suma wplat na réZnego rodzaju
Swiadczenia socjalne wynosila 18,296.852 zl,

Na uwage zasluguje w sprawozdaniu rozdzial,
traktujacy o bezpieczenistwie pracy w hutnictwie
Zelaznem, Ze statystyki w nim przytoczonej widad,
%e pomimo wzrostu absolutnej liczby ogélu nieszczeg-
gliwych wypadkéw, czestotliwosé wypadkéw w hut-
nictwie Zelaznem spadla.

Charakterystyczny jest w roku sprawozdawezym
wzrost wypadkéw z wlasnej winy robotnika; z po-
wodu nieuwagi i roztargnienia przy pracy lub nie-
przestrzegania przepiséw badz inspekeji pracy, badz
kierownictwa technicznego. Tego rodzaju wypadkéw
wydarzylo si¢ w roku sprawozdawezym 2.309 (wobec
1.857 wypadkéw w r. 1933).

W sprawozdaniu szczegblowo oméwiono ponadto
kwestje tworzyw hutniczych i paliwa, kwestjq za-
trudnienia i zatargéw o place, polityke handlows,
sprawy przewozowe, wreszcie podano opis inwestycyj,
ktére w roku 1934 ograniczyly sig jedynie do naj-
niezbedniejszych renowacyj, wykonanych w duZym
stopniu z materjaléw krajowych i we ~wlasnych
warsztatach hut.

Ostatni rozdzial sprawozdania omawia metody
pracy Zwiazku, Bogata tre§é sprawozdania i, este-
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tyczna szata zewnetrzna zachgeajg do przeczytania
tego ciekawego wydawnictwa. B '
Nordisk Tidskrift for Teknisk Okonomi‘. Pod
. dzié¢ w XKopenha-
powyzszym tytulem zaczal wycho zié
dze kwartalnik poSwigeony zagadnieniom gospodar-
czo - inZynierskim. Na czele Redakeji pisma stanal
Prof. Dr. P. O. Pedersen, Rektor Dunskie] Szkoly
Politechnicznej; w sklad Redakeji i Kom.ite’fu do-
radezego wehodzi szereg uczonych i inéynlfarow_, re-
prezentujacych wszystkie kraje skandynawglkw. Pismo
ma na razie charakter naukowego archiwum, po-
mieszcza bowiem wylacznie artykuly oryginalne.
Artykuly drukuje sig¢ w jezykach: duﬁsko-nc‘)rweg—
skim, szweckim i angielskim. Adres wydawnictwa:
Krystalgade 16, Kobenhavn K. Prenumerata roczna:
10 koron dunskich.

Zjazdy i Wystawy

Wystawa Drogowa w Warszawie. W dniach od
7 do 30 wrzeénia b, r. byla otwarts w Warszawie
Wystawa Drogowa. Wystawa ta, zorganizowana
przez Lige Drogowa, miala gléwnie na celu zazna-
jomienie spoleczenstwa z dotychczasowemi wyni-
kami osiagnietemi w ostatnich latach na polu bu-
dowy drég iz zamierzeniami na najbliZsze lata, oraz
wzbudzenie w spoleczenstwie przekonania, iZ sied
ulepszonych drég naleZycie rozbudowana jest pan-
stwowg koniecznogeia. Dalszym celem Wystawy bylo
réwniez udowodnienie, iz wszelkie materjaly po-
trzebne do budowy drég posiadamy w kraju w do-
statecznych ilosciach oraz, iz wlasnemi silami tech-
nicznemi potrafimy z nich budowaé nowoczesne na-
wierzchnie.

Aby spelni¢ te zadania, Komitet Wykonawezy
Wystawy przez artystycznie wykonane obrazy sta-
ral si¢ umozliwié szerszemu ogdélowi zrozumienie
wartofcl 1 znaczenia posiadania dobrych drég dla
celéw obronnych kraju, korzysci, ktére osiggaja
uzytkujacy drogi i t. d.

Eksponaty Wystawy rozmieszczone byly w sa-
lach gmachu Kre$larni i na terenach ogrodowych
Politechniki Warszawskiej. W zaleznogci od dzialu,
do ktérego nalefaly, zgrupowano je w nastepuja-
cych salach: 1. sala przemyslu motoryzacyjnego,
2. sala przemyslu drogowego, 3. sala historyczna
i wojskowa, 4. sala Ministerstwa Komunikacji, 5.
sala Saworzgdéw, 6. sala Rzeszy Niemieckiej.

Oddzielne pomieszczenie zajmowata Politechnika
Lwowska, Drogowy Instytut Badawczy przy Poli-
technice Warszawskiej, Stowarzyszenie _Czlonkéw
Polskich Kongreséw Drogowych, Pafistwowa Szkola
Progowa, Dzial Szarwarku i Spélek Drogowych,
Panstwowe Kamieniolomy w Janowej Dolinie i Za-
gnafskn, oraz dzial materjaléw drogowych i klin-
kierni pafistwowych.

Pc.)z;ztem postawiono na terenie ogrodowym Poli-
techniki ealy szereg pawilonéw, w ktérych znajdo-
wal pomieszczenie [ przemys! klinkierowy, kamie-
niarski, naftowy, turystyczny itd., a pod golem
?mbgm wystawiono maszyny drogowe tak krajowe
ﬁ i niemieckie, oraz pobudowano prébne odcinki

g

Bhiszez :dan’e dotyczace Wystawy Drogowej
przedstawiajy sig nastepujaco:

Sa.}’a motoryzacyjna dala obraz stanu przemysiu
motoryzacyjnego w Polsce oraz widokéw jego roz-

woju na przyszlosé. Przemysl motoryzacyjny wy-
stawil wige czeSci skladowe samochoddw, ktére sie
wyrabia w kraju, jak silniki, ramy, waly korbOWe,
akumulatory, resory, spreZyny, lahcuchy rolkowe,
opony, magnety, tloki, ta§my hamulcowe itd, Poza
tem na wolnem powietrzu ustawiono podwozia samo-
chodéw ciezarowych i autobuséw wyrabianych przez
Panstwowe Zaklady InzZynierji.

W dziale tym liczne wykresy ilustrowaly nassz
stan posiadania pojazdéw mechanicznych w sto-
sunku do dlugo$ei granic Panstwa, jego powierzchni
i ilosci mieszkancéw. Niektére z tych cyfr sg na-
stepujace :

1. Najwigksza ilo§é samochodéw w Polsce przy-
padala na rok 1931 iwynosita 88.760 sztuk. W roky
biezgeym ilosé ta wynosi 25.212 sztuk.

2. W roku 1931 ogélna ilo$é pojazdéw mecha-
nicznych wynosila 47.381 sztuk, a w bieZaeym roku
35.088 sztuk.

3. 1 stycznia 1985 r. jeden pojazd mechaniczny
przypadal u nas na 970 mieszkancéw.

4. Na 1 km granicy ladowej przypada w wy-
mienionych niZej painstwach nastepujaca ilo§é samo-
chodéw :

Francja ~ Niemcy Czechostowacja Rumunja Polska
671,2 146 27,2 11,1 4,8

O wytwoéreze] zdolnoSci naszego przemysiu nafto-
wego Swiadezyly nastepujace cyfry: a) ilo$é ben-
zyny produkowanej rocznie przez ten przemys! moze
pokryé zapotrzebowanie 125.000 pojazdéw mecha-
nicznych; b) ilo§é produkowanego asfaltu rocznie
dozwala na zbudowanie z tego materjatu 700 km po-
krowcéw, lub 250 km cigzkiej nawierzchni.

Z wykreséw wystawionych przez Komunikacje Sa-
mochodows Polskich Kolei Pafistwowych dowiadujemy
sie, iz obejmuje ona sieé drég dlugosci 3.12b%km
i Ze przewiozla 1,734,205 podréznych, oraz iZ prze-
byto 4,585.504 wozo-%m za czas od 1. VIL 1935
do 1. VIIL. 1985 r.

Przemys! drogowy obestal Wystawg bogato.
Nadestane prébki materjaléw wyrabianych i wydo-
bywanych przez poszczegélne firmy, fotografje ilu-
strujgce przebieg produkeji i zastosowania tych
materjaléw na drodze zaznajamialy zwiedzajacego
z krajowemi materjalami kamiennemi, ceramicznemi,
Zuzlowemi, cementowemi, maziowemi itd.

Przemyst cementowy zademonstrowal obok pré-
bek normalnego cementu portlandzkiego specjalne
cementy, jako to: natychmiast twardniejacy, ognio-
trwaly i kwasoodporny. Pozatem na wolnem po-
wietrzu wystawiono wyroby betonowe.

Z cyfrowych zestawieri tego przemysiu dowia-
dujemy sie, iZ roczna produkcja jego wymosi 2
miljony ton; jesli z tej produkecji przeznaczymy na
budowg 700 ¢ cementu, to mozna wykonaé z te]
ilo$ei rocznie 2.000 km drég betonowych. Ciekaws
byla tez tabela podajaca ilo§é dniéwek roboczych
przypadajacych na wykonanie 1 km drogi z naste-
pujacych materjaléw: makadam cementowany 2.750
dniéwek, beton 2.500, klinkier 1.900, komdrobit
950 i asfalt na betonie 500.

Przemyst kamieniarski (Panistwowe Kamienio-
Tomy w Janowej Dolinie i Zagnathsku, Zwigzek Ce-
lowy Powiatéw Slaskich dla eksploatacji Kamienio-
foméw, Kamieniolomy Miast Polskich, Kamieniolo-
my Bazaltu Niedzwiedzia Giéra, Klesowski Przemysl
Granitowy i Kamieniolomy Granitowe InZynieréw
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Stronezynskiego i Czarnoty Bojarskiego) wystawil
krawegniki, kostki, pietki, pélbruczek, tluezen i grys
szlachetny z bazaltu, granitu, kwarcytu, porfiru
i andezytu.

Z ty grupa laczyly sig eksponaty wystawione
przez firme ,Zuzel“ w postaci kostki, tiucznia i gry-
su z Zuzli piecéw wysokich.

Przemyst klinkierowy wystapil z osobnemi pa-
wilonami zbudowanemi z klinkieréw wlasnej pro-
dukeji (Oltarzew, Grédkéw, Przysieka).

‘W grupie przetworéw bitumicznych na plan
pierwszy wysunely sig¢ emulsje (Colas, Kemi, Eufall
it. d.). Z asfaltéw jedynie materjaly zagraniczne
byly reprezentowane (Ebano, Standard Bitumen,
Trinidad Lake Asphalt), uderzal natomiast brak
prébek asfaltéw krajowych. Zw1qzek Koksowni
w Katowicach wystawil obok zwyklych smél dro-
gowych powierzchniowych i wglebnyeh, takze smoly
do uZytku na zimno i oleje do impregnowania.

Réwniez przedsigbiorstwa budowlane (Komdrobit,
Krajowe Towarzystwo Budowlane, Polskie Towa-
rzystw Asfaltowe, Puricelli, Smolobit, Termak
i Trwale Drogi) wystapily na wystawie z prébka-
mi wykonanych nawierzchni, obrazowem przedsta-
wieniem wykonywania nawierzchni i ich skladu.

W koncu wykresy i tablice statystyczne spo-
rzadzone przez niektére firmy dawaly poglad co do
wytwércze] zdolnosei krajowych przedsigbiorstw,
oraz ilo§ci wykonanych juz nawierzchni.

Sala historyczna posiadajaca charakter czysto
pogladowy byla obrazem rozwoju drég i poeczty
drogowej w Polsce. Pomystowo byly przedstawione
w tej sali najstarsze drogi Polski, jak szlak bur-
sztynowy, szlaki tatarskie, drogi handlowe, szlaki
wypraw Chrobrego, Batorego, Sobieskiego i t. d.
Salg te zdobily liczne sztychy, obrazy ilustrujgce
historje podrézy, rozwdj poczty oraz modele poczto-
wych karetek. Uwage zwracaly 4 ogromnej wiel-
kodci obrazy z wystawy drogowej] w Monachjum
zatytulowane: Czasy rzymskie, Czas 30-letniej wojny,
Czas bezdroZza i Wiek 19. Interesujace w koncu
byly fotografje wykopaliska osady bagiennej w Bi-
skupinie pod Zninem.

W dziale wojskowym problem budowy drég
zwiagzany z obrong kraju i potrzebami wojska zo-
stal przedstawiony wykreSlnie. Liczne wykresy
przedstawialy zwiazki zachodzace miedzy rodzajem
nawierzchni a szybkoScig poruszania sie na nich
piechoty, kawalerji i samochodéw, wplyw kurzu na
szybkosé pojedynezych aut i kolumn samochodo-
wych itd. Réwniez graficznie zostal zobrazowany
rozwéj sluzby drogowej we Francji podezas wiel-
kie] wojny, oraz udzial wojska w akcji powodzio-
we] w zeszlym roku. Wykresy te, a zwlaszcza daty
zaczerpniete z historji francuskiej sluzby drogowej
podezas wielkiej wojny uzmyslawialy dobitnie rolg,
jaka w czasie wojny odgrywa sieé drogowa i mo-
toryzacja. Role te ilustruja nastepujace cyfry:

W roku 1914 francuskie samochody przewozily
podezas wielkiej wojny miesigeznie 90.000 Zolnierzy
i 81.000 ¢ materjaléw. W roku natomiast 1913 ilo§é
miesigezna przewiezionych Zolnierzy wynosila 629.000
a materjaléw 760.000 ¢.

O rozwoju francuskiej sluzby drogowej w tym
ezasie Swiadczg nastepujace oyfry:
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ilo§é zatrudnionych
. robotni- . . samocho-  zuzytych
rok oficeréw kow  Zolnierzy déw mateyrgléw
1914 200 2.100 20.000 8.500 30.000:
1918 265 18.700 112.000 95.000 304.000¢

Z wykreséw tez dowiadujemy sie, iz wojsko od
roku 1928 do 1935 wybudowalo u nas 676 mostéw
o dlugosci 10.564 m, w tem 5.640 m mostéw dre-
wnianych, 2,637 m mostéw Zelazno - betonowych
i 1.287 m mostéw stalowych.

Dzial ten oZywialy liczne modele plastyczne,
jak np. modele drogi maskowanej przed atakiem
lotniczym, model mostu na pontonach itd.

Sala Minigterstwa Komunikacji byla wielkim
obrazem obecnie panujacych w Polsce stosunkéw
drogowych. Wykresy bowiem i zestawienia cyfrowe
przedstawialy Zrédla finansowe drég, ilodé wyke-
nanych ulepszonych nawierzchni, zamierzenia na
przyszlosé pod postacia dwu- i szescioletniego pro-
gramu budowy drég itd.

Zestawienia przytoczone poniZe] najlepiej okresls
nam charakter tej sali, Z zestawien tych dowiadu-
jemy sie o polskich drogach, co nastepuje:

1. Dlugosé ulepszonyeh nawierzehni na drogach
panstwowych do 1. I. 1935 r. wynosila 962 km
o wartodei 85 miljonéw zlotych. Udzial poszczegol-
nych rodzajéw nawierzchni byl tutaj nastepujacy:

nawierzchnia z kostki kamiennej . 211 km
- z klinkieréw . 210 ,
% bitumiczna, typ ciezki . 163
2 betonowa . . s o« 9,
- bitumiczna, typ sredm . 380,
5 - typ lekki 328
makadam cementowy . . . . . 11,

2. Ulepszone nawierzchnie stanowia w Polsce
5,49, drég panstwowych. (Czechoslowacja 50%,
Niemcy 699, Francja 90°,).

8. ObecigZenie ruchem naszej sieci drogowej na
dobe bylo nastepujace *):

Rok 1926 1930 1934

obcigZenie Srednie . 373t 482t 477¢
” maksymalne . . 4.245¢ 8.764¢ 4.788 ¢
minimalne 20 27¢ 23 ¢

n

4. Stan drég w dniu 1. IV. 19384 r. byl na-
stepujacy :

bite gruntowe

drogi panstwowe . 14293 km  3.507%m
» Wwojewddzkie 10.832 3.968
» powiatowe . 22.592 , 13.635 ,
gminne . 10.605 , 256.805 ,
suma . 58.302 km 277.960 km

Tlo$é ta przeliczona na 100 km? wynosi 15 km.
Obecnie daZymy do cyfry 30 km, czyli rocznie na-
lezy budowaé 3.000 km (2.000 km drég panstwo-
wych, 910 km drég wojewédzkich i powiatowych,
oraz 190 km drég gminnych).

5. Dlugo$é drég w stosunku do zaludnienia wy-
nosi w Polsce 17,83 %km na 10.000 mieszkariciw.
(Francja 166,1 km, Czechoslowacja 57 km, Niemcy
42 km, Rumunja 34,2 km, Rosja 1,6 km).

B’)IVVa.rtosa do zestawiefi oznaczonych znakiem (¥)
podat mi laskawie Inz. L. Clechanowmz, Za €O MU na
tem miejscu skladam uprzejme podzigkowsanie.
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8. Dlugosé drég z twarda nawierzqhnialr_zbudo-
wanych w latach od 1924 do 1934 wynosila 8.799 km.
(Inz. E. Nowakiewicz natomiast W a,rty‘kule ,,Prze‘;
s2to$é i przyszlosé gospodarki drogowe] W Polsce
podaje, i% do 1935 . wybudowano w Polsce 4,986 km
drég z twards nawierzchnia, 2 cz.ego’605. Em .drog
pahstwowych, 4.381km drég wojewédzkich 1 po-
wiatowyeh, oraz wedlug statystyki prowadzone] od
roku 1928 okolo 8.000 km drég gminnych z twardy
nawierzchnia).

7. W rokau 1934 gospodarka drogowa w Polsce
opierala sig na nastepujacych rédlach finansowych:

1. Pandstwowy Fundusz Drogowy,
2. Dotacja ze Skarbu Pafstwa,
3. Posyczki z Funduszu Pracy,

4, Poiyezki z Pokyczkowego Funduszu Dro-
gowego, .

5. Odrobek za przydzielone zboZe, make i 861,
6. Odrobek za zalegle podatki,

1. Szarwark drogowy,

8. Praca junakéw,

9. Roboty wykonywane na kredyt,

10. Praca saperéw i pionieréw.

8. Ilogé pieniedzy, ktére wydawano i ktére po-
winno sig bylo wydawaé rocznie na utrzymanie
1km drogi patstwowej podaje poniZsze zestawienie.

drogi gruntowe  drogi tluczniowe dro%i’gzrukowane
ok n:lyeg:léo wydano n:};zdzzléo wydano ng‘vyeg aéowydano
1980 300zl 15521 2.900z1. 705zl 350zl 45zl.
1931 250 , 123, 2.600, 1.092, 270, 50,
1932 250, 109, 2.500, 712, 270, 60,
1933 250, 118, 2.500, 842, 270, 65,
1984 250, 151, 2.500, 1.264, 270, 75,

9. Program 6-letni robét drogowych przewiduje
w ciagn dwu najblizszych lat poloZenie 1.200 km
ulepszonych nawierzchni na istniejacych arterjach
komunikacyjnych kosztem 110 miljonéw zlotych,
oraz budoweg 930 km nowych drég samorzadowych
i panstwowych kosztem 41 miljonéw zlotych. W na-
stegpnych czterech latach ma sig polozyd 3.560km
ulepszonych nawierzchni na istniejgcych arterjach
komunikacyjnych kosztem 230 miljonéw zlotych,
oraz zbudowad 4.282 km nowych drég panstwowych
i samorzadowych kosztem 204 miljonéw zlotych.
Dolaczona mapa wskazywala kolejnosé robét.

10. Wlatach 1928-—1934 wybudowano w Polsce
nastepujace ilodé mostéw :
zelazne Zelbetowe drewniane koszt
m. pastw. 4.142m 2.827Tm 13.498m 32,591.942z1.
m.samorz. 1.284m 2.637m 34.425m 29.481.056 ,

11. W latach 1935—1940 przewiduje sie bu-
dewe nastepujacej ilodci mostéw :
zelazne Zelbetowe drewniane koszt
m. panistw. 6.620m 6.947m 10.735m 60,388.860 z1
m.samorz. 2.684m 2.232m 16.326m 21,109.250 ,.

Dorobek nasz w dzisle mostownictwa ostatnich
lat ilustrowaly porozwieszane rysunki i nadzwyezaj
Mie wykonane modele mostéw telaznych, Zel-
betowych i drewnianych. ’

W dziale budowy ulepszonych nawierzchni po-

kazano obok zasadniczych przekrojéw poprzecznych,

tak#e modele drég bitumiczaych, beto ch, klin-
Kierowyek: itd. S SR S
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W sali Ministerstwa Komunikacji znajdowaly
sig teZ tablice i wykresy dotyczace ulepszania drég
gruntowych, gestosei sieci drogowej w poszezegél-
nych wojewédztwach, zwigzku miedzy rodzajem na-
wierzchni a adunkiem, wynikéw pomiaru ruchu
i grubodei nawierzchni i t. d.

Oddzielne stoisko dzialu szarwarku i spélek dro-
gowych przedsta.wialo dorobek i program na naj-
blizsze lata gospodarki drogowej w tych dzialach.
7 tablic i zestawien liczbowych tego stoiska dowia-
dujemy sig, iZ w Polsce jest zawigzanych 152 spé-
lek drogowych, a dlugo$é¢ wykonanych drég przez
te spélki w latach od 1922 do 1932 wynosi 384,5 km
o wartosei 13,000.400 zl.

Wartosé robét szarwarkowych wykonanych
w Polsce w latach 193233 wynosila 24,536.000 z1,
Udzial poszezegélnyech wojewddztw w tych robo-
tach wyraZony w zl. na 1 mieszkanca i 1 he przed-
stawia sig nastgpujaco:
na 1 mieszkanca nalha

Polska . & oW 1,00zt 0,72zl
Wojewddztwa centralne 1,12, 0,90 ,
5 wschodnie 1,89, 0,60,
- poludniowe . 0,58 , 0,59 ,
» zachodnie 0,00, 0,00,

Na lata 1935/36 program przewiduje, iZ wykona
si¢ szarwarkowych robét o wartoSci 42,405.000 z1,,
a udzial poszczegdélunych wojewédztw, przedstawiony
jak poprzednio, ocenia sig¢ nastepujaco:

na 1 mieszkanca nalha

Polska § W 1,74 21. 1,24zl
‘Wojewddztwa centralne. 2,10, 1,69,
- wschodnie 2,06 , 0,89,
- poludniowe . 1,01, 1,02,
” zachodnie 0,00, 0,00,

Z eksponatéw stoiska materjaléw drogowych

i klinkierni panstwowych zwracal uwage spis 258
wiekszych kamienioloméw panstwowych, samorza-
dowych i prywatnych, oraz mapa zaopatrzenia w ma-
terjaly naturalne i sztuczne, podajaca w sposéh
bardzo przejrzysty rozmieszczenie w Polsce kamie-
nioloméw, cementowni, klinkierni itd.

Wedlug wykazu znajdujacego sie w tem stoisku
produkcja roczna wszystkich kamienioloméw przed-
stawia sig nastgpujaco:

kostka regularna 101.930 ¢
kostka nieregularna 208.500 ,,
brukowiec 283.300 ,,
grys granulowany 294.500 ,,
ttuczen, grys nieodsiany 1,599.650 ,,
kamien lamany . 1,025.800 ,,
kraweZniki 83.400 ,,
inne . 152.920 ,

Suma 3,650.000 ¢

W sali Samorzadéw na plan pierwszy wysunelo
sig stoisko Slaskiego Urzedu Wojewédzkiego, z A
pisem ”él@sk, kraj dobrych drég¢. Slusznosé te]
nazwy w calej pelni wykazaly fotografje i modele
wykonanych drég, oraz zestawienia, z ktérych wy-
nika, i%:

1. Slask posiada ulepszonyeh nawierzchni 61%
(Polska 5,49, Czechoslowacja 50,09/, , Niemcy 687%).

2. Gigstodé sieci drogowej na Slasku na 100%m?
wynosi 55,1%m (Polska 15km, Francja 120%km
Czechoslowacja 55 km, Niemcy 46 km).



R. LIII. Nr. 20 z dn. 26 X 1935 r.

371

8. Na 100 km? przypada w Polsce 9 pojazdéw
mechanicznych, a na Slasku 89.

Osobne zostawienie objadnialo szczegélowo o #ré-
dlach, z ktérych Slask czerpal fundusze na pokry-
cie Wydatkow zwigzanych z budows i utrzymaniem
drég w okresie od 1924 do 1934/85. Wedlug tego
zestawienia udzial poszezegélnych zrédel dochodéw
przedstawial sig nastepujaco:

Skarb Padstwa . 300.000 z1.
Skarb Slaski 53,003.100 ,,
Fundusz Drogowy 9,787.600 ,,
Fundusz Pracy 4,794,900
Samorzady powiatowe 24,459.400 ,,
Miasta Wydzielone . 12.465.000 ,,
Miasta Niewydzielone 2,665 200 ,,

W sali Samorzadéw Fundusz Pracy zajmowal
jedno z czolowych stoisk. O roli, ktérs odgrywa ta
instytucja w gospodarce drogowe] swiadczg naste-
pujace cyfry, podajace jej wplywy i wydatki:

wplywy wydatki

L w miljonach zl.
1933/34 88,4 85,6
1934/85 111,9 108,7
1935/36 147,6 1474

Z pieniedzy tych w latach 1933/34 odbudowano
2.059 km drég i 30 km ulic, oraz zbudowano 195km
nowych drég i 74%km nowych ulic. W latach nato-
miast 1934/35 odbudowano 4.916 km drég i 15km
ulic, oraz zbudowano 387 km nowych drég i 78km
nowych ulic.

Dodaé nalezy, iz dzialalno§é Funduszu Pracy
obejmowala pozatem takZe regulacje rzek i budowe
kolei.

Interesujaco przedstawialo sig stoisko Biura Pla-
néw Regjonalnych. Poza mapy, ktéra podawala
rozmieszczenie i obszar regjonéw, wszystkie istnie-
jace Biura (WybrzeZza Morskiego, Poznania, War-
szawy, ZXodzi, Zaglebia Gérniczo - Przemyslowego,
Podhala i Beskidéw Zachodnich oraz Huculszezyzny)
wystapily ze studjami odnoszacemi sig do swych
regjonéw.

Na studja te skladaly si¢ plany rozmieszczenia
przemyslu i obcigZenia ruchem mechanicznym, mapy
sieci dalekobieZnego ruchu tranzytowego, schematy
dalekobieznego ruchu dosrodkowego itd.

W sali Samorzadéw Zarzad Miejski w Warsza-
wie, powiat Garwolinski, Zarzad Drogowy w Dubnie,
Miasta Gdynia i Krakéw wystawily programy roz-
budowy, wykazy wydatkéw i wykonanych robét itd.
Z wykreséw tego dzialu interesujacy byl wykres,
ktéry podawal ilo§é m? jezdni przypadajaca na 1
mieszkafica. Wedlug tego zestawienia na 1 miesz-
kafica przypada w poszczegélnych miastach Polski
nastepujaca ilosé jezdni:

Gdynia . . 5,5 m? Wilno . . 4,0 m?
Poznann . . 5,7 , Warszawa . 38,0 ,
Katowice . 5,6 ,, Lwéw . . 5,0,

Bardzo korzystnie przedstawiala sie¢ sala nie-
miecka, Sala ta byla ozdobiona licznemi obrazami,
modelami i fotografjami przedstawiajacemi frag-
menty budowy drég samochodowych i mostéw.
Uwage zwracaly dwa duzej wielkodci modele skrzy-

Zowania drég samochodowych i polaczenie zwyklej
drogi z drogg samochodows,.

Sporo miejsca podwiecono propagandzie. Obrazy
z tego zakresu ilustrowaly wplyw budowy drog
samochodowych na gospodarke spoleczng i rozwéj
komunikacji, oraz mialy tlumaczyd, dlaczego Niemcy
przysta,pﬂy do budowy drég. W dziale tym nad-
zwyczaj charakterystycznym byl nastepujacy napis:
pJednolity Zarzad Drogowy warunkiem celowej roz-
bndowy drég“. Sentencja ta nabiera szczegélnego
znaczenia dla nas, ktérzy nie posiadamy od kilku
lat naczelnego organu w rodzaju bylego Minister-
stwa Robét Publicznych, ktéryby kierowal sprawami
utrzymania i rozbudowy droég.

W sali niemieckiej ,Chemisches Laboratorinm
fir Tonindustrie* wstawilo kilka aparatéw do bada-
nia betonu, cementu i asfaltéw.

Pokaznie na wystawie przedstawiala sig grupa
maszyn drogowych, umieszczona pod golem niebem.
Na pierwszy plan z natury rzeezy wysunely sie
wyroby niemieckie.

W dziale maszyn do wnawierzehni betonowych
Niemey zademonstrowali betoniarki réZnych syste-
méw o pojemnosciach dochodzacych do 1,5 m® wy-
rabianego betonu oraz dwie wykanczarki z rozdzie-
lagzami. Nadeslane wykanczarki wykonywaly me-
chanicznie wszystkie czynnodci zwigzane z wyko-
nywaniem nawierzchni betonowych jak wyréwny-
wanie naniesionego betonu, ubicie a w kofcu wy-
gladzenie powierzehni. Jedna z tych maszyn ubi-
jala beton przy pomocy brusa i kraZyn stalowych,
(Vogele) a druga przy pomocy milotkéw (Dingler).

Maszyny do nawierzchni bitumieznych reprezen-
towala firma Reiser. Firma ta nadeslala na wy-
stawe urzadzenie do suszenia i otaczania kruszywa
bitumami, o wydajnosci 13 do 15 ¢/godz., kotly do
asfaltu o pojemnosci 4,6 i 8 ¢ oraz urzgdzenia do
przewozZenia i rozpryskiwania asfaltu. W tym dziale
firma Dingler wystawila wykafczarkg do na-
wierzchni bitumicznyeh. Maszyna ta mogla hyé
uZyta tez do wykonywania nawierzchni betonowej,
po uskutecznieniu pewnych drobnych zmian. Dla
usuwania asfaltu ze szyn, ktéry podezas ubijania
nawierzchni wydobywa sig na szyny i przeszkadza
posuwaniu si¢ wykanczarki po torze, zastosowano
Topatki przed kolami.

Z maszyn do robét ziemnych zwracal powszechng
uwage bagier uniwersalny firmy Demag, oraz Zaba
500 kilowa do zageszczania nasypéw i ubijaki do
bruku, betonu itd. firmy Delmag.

W grupie polskich maszyn drogowych na pierw-
szy plan wysunela sig suszarka obrotowa do bitu-
mowania kruszywa o wydajnoSei 8¢ na godzing,
wyrobu Krawczyka. Pozatem w dziale tym wysta-
wiono szereg walcéw drogowych o popedzie ropnym
i parowym.

Jak juz wspomnialem na wstepie, na terenach
ogrodowych Politechniki pobudowano takZe prébne
odcinki drég. Odecinki te o charakterze wystawo-
wym zostaly wybudowane przez przemys! kamie-
niargki, cementowy, klinkierowy, stalowy, Dbitu-
miczny itd. Reprezentowane byly wiec nastepujace
typy nawierzchni:

1. Nawierzchnia klinkierowa,
2. " betonowa,



CZASOPISMO TECHNICZNE

372

3. Nawierzehnia z kostek betonowych (Saturnit),
4. = systemu Trylifskiego, )

b. " z rusztu stalowego, wypelniona

limbitem,

6. » z makadamu smolowanego,

7. % asfalto - betonowa,

8 - z impregnowanej kostki drew-

nianej,

z rozmaitego bruku bazaltowego
i granitowego (kostka, pélbru-
czek, mozaika drobna itd.).

9. -

Na osobna wzmianke zasluguja stoiska Politech-
niki Lwowskiej i Warszawskie]. Uczelnie te bowiem
wykazaly, iz nietylko pracujy nad ksztalceniem
przyszlych inZynieréw drogowych, ale takZe biora
¥ywy udzial przez swoje laboratorja w pracach
przemyslu drogowego.

Wystawione wiee byly projekty drég, plany
miast i mostéw wykonane przez studentéw, oraz
prace Laboratorjéw dla przemystu. Ponadto Poli-
technika Lwowska wystapila z aparatami do ba-
dania gruntéw a Politechnika Warszawska z polo-
wym kompletem aparatéw do badania asfaltéw ina-
der pomyslows maps zaopatrzenia Polski w ma-
terjaly kamienne.

Poza wyzej wymienionemi instytucjami i firmami,
bral udzial we Wystawie Drogowej caly szereg
firm gzwigzanych mniej lub wigee] z przemyslem
drogowym, przyczyniajac sie swa obecnoscia na
Wystawie do tego, iz impreza ta przedstawila ca-
losé zagadnienia drogowego.

Resumujac powyisze widzimy, iz Wystawa Dro-
gowa w caloSci osiggnela nakreslony sobie cel.
Przedstawila bowiem w sposéb pogladowy a zara-
zem Scisly znaczenie i donioslo$é zagadniemia dro-
gowego, oraz wykazala, i% wszelkie materjaly isily
robocze, potrzebne do budowy drég posiadamy
w Polsce w dostatecznej ilosei. Dla ogélu spole-
czefistwa Wystawa byla wielkim obrazem dotych-
czas panujacych u nas stosunkéw w dziedzinie dro-
gowej i zaznajomila spoleczefistwo z planami Rzagdu
na przyszlo§¢ odnosnie do polskiej gospodarki dro-
gowej, Ind. Stanistaw Gawlinski.

Kalendarz zebran i odczytow

Sezon odezytowy w P. T. P. zapowiada sig
w biefacym roku bardzo interesujaco. Dotychezas
ustalono daty nastepujacych prelekey;:

1. Sroda, dnia 23. X. Dr. Stanislaw Grabski,
Profesor U. J. K.: ,Passywna czy aktywna poli-
tyka gospodarcza“?

9. Sroda dnia 6. XI. Tytus Filipowicz, b.
Ambasador R. P.: ,Kiedy sig skofczy kryzys go-
spodarczy“?

3. Sroda dnia 20. XI. Hipolit Gliwiec, b, Mi-
nister Przem, i Handlu: ,Migracja kapitaléw a po-
lityka migdzynarodowa‘.

Trzy powyzsze wyklady odbeds sig w wielkiej
sali Izby Przemyslowo-Handlowej we Lwowie, ul.
Akademicka 17.

W sali P. T. P. odbeds sig natomiast odezyty
nastepujace:

4. Sroda dn, 80. X. Profesor Edwin Hauswald:
»Organizacja walki z bezrobociem w Niemezech®.

5. Sroda dn. 18. XI. Prof. Dr. Roman Witkie-
wicz: ,Z historji pomiaréw za pomoca zwezZenia
przekroju’.

Zabiegajac o odezyty z dziedziny gospodarczej,
Wydzial Gléwny P. T. P. spelnia Zyczenia szero-
kich k6! Kolegéw, wyraZane niejednokrotnie w ciagu
ubieglego roku.

Sprawy Towarzystwa

Do P. InZz. Eugenjusza Kwiatkowskiego, Czlonka
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,
wyslano dnia 17 b. m. z okazji zamianowania Go
przez P. Prezydenta R. P. Ministrem Skarbu i Wice-
premierem, nastepujacy telegram:

»Zebranie Czlonkéw Polskiego Towarzystwa Po-
litechnicznego dnia 16. paZdziernika b. r. postano-
wilo jednoglo$nie wyrazié Panu Ministrowi jako
Czlonkowi naszego Towarzystwa z okazji objecia
przez Niego teki Skarbu Zywsa radosé i zlokyé Zy-
czenia, aby Pan Minister zawiadujgc najwazniejszym
dzialem gospodarki pafnstwowej, zdolal wyprowadzié
Polske z cigtkiego kryzysu, jaki na niej ciaZy od
kilku lat i uzdrowiwszy ekonomiczne podstawy
Panstwa, przyczynil sig do wzmocnienia jego sily
mocarstwowej. Lwowski Swiat InZynierski jest
zawsze gotéw dla osiagniecia tego wznioslego celu,
postepowad w mysl wskazéwek Pana Ministra.

Polskie Towarzystwo Politechniczne we Lwowie.

Prezes: Ind. Stanistaw Rybicki. Sekretarz: Inz.
Zygmunt Marynowski®.

TRESC: Przeméwienie inauguracyjne J. M. Rektora Politechniki

skiego. — Inz Dr. A. Parenski:

Lwowskiej Prof. Dr. InZ Ottona Nadol-
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