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ZNACZENIE
ROSLIN MODYFIKOWANYCH GENETYCZNIE
WE WSPOECZESNYM ROLNICTWIE

Streszczenie: W artykule przedstawiono role roslin genetycznie modyfikowanych (GM) w
rolnictwie panstw rozwijajacych si¢ oraz rozwinigtych. Analizujac zmiany powierzchni
upraw GM w wieloleciu, zauwazono, ze najwieksza powierzchnia uprawy znajduje si¢ w
krajach stosunkowo bogatych, lecz najwigksza dynamika przyrostu powierzchni charaktery-
styczna jest dla panstw biedniejszych. Rosliny modyfikowane genetycznie odgrywaja od-
mienna role w rolnictwie krajow rozwinietych, gdzie wprowadzane sa gtdwnie ze wzgledow
ekonomicznych, podczas gdy w panstwach rozwijajacych sie stuza przede wszystkim re-
dukcji poziomu niedozywienia. Zwrdcono takze uwage na szczeg6lna pozycje Unii Euro-
pejskiej, gdzie rola upraw modyfikowanych genetycznie jest stosunkowo niewielka, a za-
gadnienia zwigzane z ta problematyka w szczegélny sposéb stanowia przedmiot regulacji
prawnych.

Stowa kluczowe: zywnos¢ modyfikowana genetycznie, rolnictwo swiatowe.

1. Wstep

W historii ludzkosci kilkakrotnie nastepowaty istotne zmiany polegajace na wpro-
wadzaniu na szeroka skale odmiennych modeli zywienia. Do pierwszej z nich do-
szto w neolicie, kiedy wraz z pojawieniem si¢ rolnictwa i uprawy zbdz dieta oparta
zostata w duzej mierze na weglowodanach. W znacznej wiekszosci wspéitczesnych
spoteczenstw stan taki trwa do chwili obecnej. Kolejna istotna zmiana nastapita ja-
ko efekt uformowania si¢ agrobiznesu, zwtaszcza wyodrebnienia sie przetwoérstwa
rolno-spozywczego, czego skutkiem jest produkcja i spozywanie wysoko przetwo-
rzonej (,,przemystowej”) zywnosci, a takze stopniowy zanik wytwarzania produk-
tow spozywczych przez gospodarstwa domowe. Oparcie zywienia na produktach
rolniczych oraz wprowadzanie na rynek przemystowo przetworzonej zywnosci
miato charakter ewolucyjny i wdrazane byto stopniowo, stad spoteczenstwa mogty
sig do nich przyzwyczaic i przystosowac.
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Obecnie dokonuje si¢ kolejna zmiana, dotyczaca zaréwno technologii wytwa-
rzania surowcow rolniczych, jak i finalnych produktow spozywczych. Zwiazana
jest ona z postepem w dziedzinie biologii molekularnej i dotyczy wprowadzania na
coraz szersza skale upraw i zywnosci modyfikowanej genetycznie (GMO). R6znica
w stosunku do poprzednich przeobrazen wytwarzania produktéw rolniczych oraz
modeli zywienia zwiazana jest z tempem przemian i ich skala. Nadmieni¢ bowiem
nalezy, ze powstanie rolnictwa i przemystu rolno-spozywczego byto efektem ditu-
gotrwatych i wielowatkowych procesow cywilizacyjnych oraz gospodarczych,
podczas gdy powstawanie organizmow modyfikowanych genetycznie jest skut-
kiem przede wszystkim postepu naukowego, w tym gtéwnie biotechnologii, ktéra
wykorzystuje techniki inzynierii genetycznej, bedacej zamierzona ingerencja w or-
ganizm, polegajaca na wprowadzeniu do materiatu genetycznego nowej informacji,
a zatem na przenoszeniu genow z jednego organizmu do drugiego, badz na mody-
fikacji genomu za pomoca izolowania, eliminacji lub zmiany aktywnosci wiasnych
gendw[Grykien 2010, s. 53-61; Michalska, Twardowski 2001, s. 23-24]. Poniewaz
tworzenie organizméw GM polega na dokonywaniu operacji na materiale gene-
tycznym, stanowiacym podstawe zycia, w tym w duzej mierze na przenoszeniu ge-
néw pomigdzy gatunkami (tworzenie organizméw transgenicznych), stad, abstra-
hujac od rzeczywistych korzysci i zagrozen, ,,rewolucja” biotechnologiczna wywo-
tuje etyczne, a niekiedy takze religijne kontrowersje wsrdd opinii spotecznej. Poza
tym, ze wzgledu na gteboka ingerencje w genetyczna strukture poszczegéblnych or-
ganizméw oraz relatywnie niewielkie praktyczne doswiadczenia z GMO, nieznane
sg diugookresowe ekonomiczne, srodowiskowe, a nawet polityczne skutki ich sto-
sowania. Istnienie niepoznanego dotychczas przez naukg lub nieznanego szerokie-
mu ogotowi spoteczenstwa obszaru zagadnien zwiazanych z organizmami modyfi-
kowanymi przyczynia si¢ do tego, ze relatywnie niewielka liczba panstw zdecydo-
wata si¢ na zalegalizowanie tego typu upraw, a takze do objecia problematyki
GMO uregulowaniami prawnymi na poziomie krajowym i miedzynarodowym
[Cieslewicz 2010, s. 60-65].

2. Cel, material i metody badan

Celem badan byta ocena znaczenia upraw modyfikowanych genetycznie we
wspbtczesnym rolnictwie swiatowym. Podjeto tez prébe okreslenia roli, jaka upra-
wy GM petnia w krajach borykajacych sie z problemem niedozywienia oraz w
panstwach wyzej rozwinietych, gdzie problem taki nie wystepuje.

Oceng stanu rolnictwa opartego na roslinach modyfikowanych genetycznie
przeprowadzono na podstawie corocznych raportow International Service for the
Acquisition of Agri-biotech Applications (ISAAA) [James 2004-2009], publikuja-
cych miedzy innymi dane na temat powierzchni ich uprawy w poszczeg6lnych
panstwach $wiata. W analizie uwzgledniono wylacznie te panstwa, ktére od
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2004 roku nieprzerwanie uprawiaja rosliny modyfikowane genetycznie na po-
wierzchni co najmniej 0,1 min ha. Dynamike wzrostu areatu obliczono przy wyko-
rzystaniu $redniorocznego tempa zmian, okreslonego wzorem [Wysocki, Lira
2003, s. 134]:

1/2
—-3m+| 9m? + 24m(n —1)(12 Y, — nj
ylig

r, = 100%,
2m(n-1)
gdzie: n - liczba lat analizy (6 lat),
m=n(n+1),

y: — powierzchnia uprawy roslin modyfikowanych genetycznie w danym roku.
Poziom dziennego spozycia energii, biatka oraz ttuszczu podano dla lat
2003- -2005 na podstawie danych FAO [FAO 2009(a)]. Wartos$¢ produktu kra-
jowego brutto okreslono na podstawie danych Banku Swiatowego [World Bank
2009 (a); (b)].

3. Wyniki

Rozwazajac role organizmow modyfikowanych genetycznie w skali globalnej, nalezy
uwzgledni¢ zarbwno obecny stan wyzywienia na wiecie, jak i jego regionalne zrozni-
cowanie. Organizacja Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) szacuje, ze w 2009 roku byto okoto 1,2 mid os6b niedozywionych, z ktérych
zdecydowana wigkszos¢ zamieszkuje kraje rozwijajace sig, w tym szczegdlnie regiony
Azji i Pacyfiku oraz Afryki Subsaharyjskiej [FAO 2009 (b), s. 61]. Liczba niedozy-
wionych 0sob w skali swiatowej przy tym stopniowo rosnie, dlatego tez konieczne jest
podejmowanie dziatan majacych na celu odwrdcenie tych niekorzystnych tendencji, w
tym dalszy wzrost produktywnosci ziemi [Poczta, Pawlak, Dec 2008, s. 191-204]. Jak
zauwazaja Grzebisz i Szramka [Grzebisz, Szramka 1998, s. 359], dalszy przyrost pro-
dukcji rolnej nie jest mozliwy przy stosowaniu obecnych technologii, stad w celu pod-
niesienia wolumenu produkcji rolniczej w skali swiatowej konieczne jest m.in. zasto-
sowanie osiagnig¢ biotechnologii. Wedtug Kossobudzkiego [Kossobudzki 2006] naj-
wazniejsze pozytywne cechy organizmoéw modyfikowanych genetycznie to:
— szybszy wzrost i osiaganie wiekszych rozmiaréw,
— wigksza odpornos¢ na szkodniki oraz choroby,
— niewrazliwos$¢ na srodki chwastobdjcze?,
— wigksza odpornos¢ na trudne warunki srodowiskowe (nadmierne zasolenie, su-
sze, mroz),

1 Cecha ta pozwala ograniczyé liczbe zabiegéw ochrony roslin i zwigkszy¢ ich efektywnosé,
gdyz po zastosowaniu tzw. herbicydéw totalnych (niszczacych wszystkie rosliny poza tymi, ktore po-
siadaja gen odpornosci) na polu pozostaje tylko roslina uprawna.
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— mniejsze tempo procesu psucia Si¢ owocow czy wiedniecia kwiatow,

— wzbogacenie zywnosci o witaminy, aminokwasy i mikroelementy,

— mozliwos¢ wytwarzania nowych lekow,

— mozliwosé¢ wytwarzania nowych surowcow dla przemystu,

— mozliwosé zastosowania genetycznie zmodyfikowanych drobnoustrojéw do
utylizacji szkodliwych substancji.

Tabela 1. Kraje uprawiajace rosliny modyfikowane genetycznie w latach 2004-2009

Powierzchnia uprawy Spozycie
roslin genetycznie modyfikowanych [min ha] w roku: w latach 2003-2005
T = = = PKB
Kraj Sc i || & | P
y 8.3 53| & S| BS | capita
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | S & s2 | S| §8 ¢
S 5 2| 2ag| 23 [3]
=3 = | ¥e
= § g =2 =2
USA 476 | 498 | 546 | 57,7 | 625 | 64,0 47 3826| 116 164 | 46 436

Brazylia 50| 98 [115 151 | 158 | 214 30,6 3094 84 104 | 10427
Argentyna | 16,2 | 17,1 | 18 191 | 21 21,3 43 3004 93 97 | 14559

Indie 05| 13| 38| 62| 76| 84| 928 2358 56 52 3248
Kanada 541 58] 61| 7 76 | 82 6,2 3557 105 148 | 37945
Chiny 37| 33| 35| 38| 38| 37 -0,5 2940 88 86 6675
Paragwaj 12| 18| 2 26 | 27| 22 16,5 2627 70 94 4 529
RPA 05 05| 14| 18| 18| 21 318 2900 76 77 | 10291

Urugwaj 03] 03| 04 05| 07| 08 15,2 2932 84 85 | 13 208
Filipiny 01)01] 02] 03| 04| 05 313 2472 58 48 3 546
Australia 02 03] 02] 01| 02| 02 0,0 3057 | 106 132 | 39231
Hiszpania 010101 01]01] 01 0,0 3329| 109 152 | 32545
Meksyk 010101 01] 01] 01 0,0 3265 92 94 | 14337
Swiat* 81,0 | 90,0 [102,0 |114,3|125,0|145,0 8,3 2768 76 78 | 10672

“Lacznie z innymi krajami, nieuwzglednionymi w tabeli.

Zrodto: James [2004-2009]; FAO [2009 (a)]; World Bank [2009 (a)]; World Bank [2009 (b)].

Oznacza to, ze rolnictwo wykorzystujace osiagnigcia biotechnologii jest w sta-
nie zardwno wytwarza¢ wiecej zywnosci, jak i podniesé¢ jej zdrowotna i handlowa
jakosé, przyczyniajac sie jednoczesnie do zmniejszenia poziomu niedozywienia na
swiecie. Jak podaje Nyk [Nyk 2010, s. 102], dodatkowa ilos¢ zywnosci uzyskanej
dzieki uprawie roslin modyfikowanych genetycznie pozwolita w 2007 roku zaspo-
koi¢ potrzeby zywieniowe 80 milionéw os6b. Pomimo wiec licznych kontrowersji,
jakie one wzbudzaja, w skali swiata powierzchnia ich uprawy jest coraz wigksza
[Maciejczak 2008, s. 249-254], przyrastajac srednio w latach 2004-2009 w tempie
8,3% (tab. 1). Wsrdd krajow, ktére od 2004 roku nieprzerwanie uprawiaja rosliny
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modyfikowane genetycznie na powierzchni nie mniejszej niz 100 tys. ha (tab. 1 i 2),
znajduja sie zaréwno takie, ktdre pod wzgledem okreslonych cech osiagaja poziom
wyzszy od sredniej swiatowej, jak i takie, gdzie poziom ten jest nizszy. W catym
analizowanym okresie najwieksza powierzchnia upraw roslin modyfikowanych
genetycznie znajduje sie w USA, a wiec w kraju nieborykajacym sie z problemem
biedy i niedozywienia, gdyz sposrdd wszystkich badanych panstw charakteryzuje
sie on zarbwno najwyzszym poziomem PKB per capita, jak i najwyzszym prze-
cietnym spozyciem energii, biatka oraz ttuszczu (tab. 2). Zauwazy¢ jednak mozna,
ze najwigksze srednioroczne przyrosty zanotowane zostaty w Indiach, Republice
Potudniowej Afryki, na Filipinach oraz w Brazylii, a wiec w krajach charakteryzu-
jacych sie nizszym od $wiatowego poziomem PKB per capita. Dodatkowo w In-
diach, gdzie przyrost powierzchni upraw jest najwiekszy, konsumpcja energii,
biatka oraz ttuszczu jest znacznie nizsza od $redniej swiatowe;j.

W celu okreslenia roli upraw modyfikowanych genetycznie w zmniejszaniu
Swiatowego niedozywienia panstwa, w Ktérych sa one uprawiane, podzielono we-
dtug cech okreslonych w tab. 2: na ,,bogate”, gdzie poziom danej cechy przewyz-
sza ogolnoswiatowa $rednia, oraz ,,biedne”, gdzie jest on od tej $redniej nizszy.
Biorac pod uwage poziom zaréwno zamoznosci (PKB per capita), jak i wyzywie-
nia (dzienne spozycie energii, biatka oraz ttuszczu), zauwazy¢ mozna, ze w catym
analizowanym okresie rosliny modyfikowane genetycznie uprawiane sa gtdwnie w
krajach ,,bogatych”, na co istotny wptyw ma skala produkcji w USA. Jest to zjawi-
sko zrozumiate, jesli uwzgledni sie, ze organizmy GM powstaja w wyniku zaawan-
sowanych proceséw technologicznych, a wigc do ich wytworzenia niezbedne sa
naktady kapitatowe, rozumiane zaréwno w sensie finansowym, jak i ludzkim oraz
spotecznym. Uprawa roslin modyfikowanych genetycznie w krajach, gdzie pro-
blem biedy i niedozywienia nie wystepuje, nie wptywa jednak znaczaco na zmniej-
szenie poziomu gtodu na $wiecie. Nalezy zauwazy¢, ze kraje ,,biedne”, ktore zde-
cydowaty sie na uprawe GMO, charakteryzuja sie znacznie silniejszym srednio-
rocznym tempem przyrostu powierzchni w stosunku do krajoéw ,,bogatych”. Doty-
czy to przede wszystkim Indii i Filipin, gdzie przyrost jest najwyzszy, a ktére pod
wzgledem kazdej z analizowanych cech plasuja sie w grupie panstw ,,biednych”.

Dla petniejszej oceny rozwoju upraw modyfikowanych w skali $wiata nalezy
zwrdci¢ uwage na zarzuty podnoszone w stosunku do organizmoéw modyfikowa-
nych genetycznie. Jak podaje Kossobudzki [Kossobudzki 2006], najwicksze ryzy-
ko stosowania organizméw zwiazane jest z:

— stosowaniem technologii o0 nieznanych jeszcze diugofalowych skutkach,

— niekontrolowanym przeptywem genéw miedzy gatunkami (np. mozliwos¢ po-
wstania chwastow odpornych na choroby i herbicydy),

— zaburzeniem delikatnej rownowagi migdzy organizmami (np. wplyw tososi z
dodatkowym genem wzrostu na populacje ,,zwyktych” ryb),

— zubozeniem roznorodnosci upraw na catym swiecie (wigkszos¢ ze zmodyfiko-
wanych genetycznie roslin to soja, kukurydza i bawetna),
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Tabela 2. Uprawa roslin modyfikowanych genetycznie w krajach wedtug wybranych cech
w latach 2004-2009

Powyzej $wiatowego poziomu Ponizej $wiatowego poziomu
o o o o
= = 2 = = 2
0] o 3 o O 3
- .| 8o | B
sS| s2| 2 S8 | 5& | o
EZ2|E2| & Eg2 | E2 | E
Cecha Panstwa g = g 2 % S| Panswa | § = g = % =
LR LN LA LR
23| 8% |8 8% | 8% | §
= = = = = =
= = B = = B
8 |3 |@ 8 5 2
-] D -} S
PKB USA, Australia, | 86,40 | 71,20 | 4,74 |Brazylia, 13,60 28,80 25,61
per capita | Kanada, RPA,
Hiszpania, Chiny,
Argentyna, Paragwaj,
Meksyk, Filipiny,
Urugwaj Indie
Spozycie | USA, Kanada, 97,78 | 91,65 | 6,92 |Paragwaj, 2,22 8,35 46,40
energii Hiszpania, Filipiny,
i biatka* | Meksyk, Indie
Brazylia,
Australia,
Argentyna,
Chiny,
Urugwaj, RPA
Spozycie |USA, 98,64 | 91,73 | 6,88 |RPA, Indie, 1,36 8,27 64,48
tluszczu | Hiszpania, Filipiny
Kanada,
Australia,
Brazylia,
Argentyna,
Meksyk,
Paragwaj,
Chiny, Urugwaj

* Zastosowano jedno grupowanie, poniewaz zaréwno pod wzgledem spozycia energii, jak i biatka
podziat objat te same panstwa.

Zrodto: James [2004-2009]; FAO [2009 (a)]; World Bank [2009 (a)]; World Bank [2009 (b)].

— zdrowiem ludzi (w GMO zmienione sa ilosci poszczeg6lnych zwiazkéw che-
micznych i nie do konca znany jest ostateczny wptyw na zdrowie),

— wojna patentowa (geny i zawierajace je rosliny moga sta¢ si¢ prywatna wiasnos-
cia, a to moze ograniczy¢ dostep do wartosciowych technologii krajom naj-
ubozszym, ktore ich najbardziej potrzebuja),
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— monopolem wielkich koncernow na produkcjg rolna (swiatowy rynek roslin GM
kontroluje kilka firm, od ktorych rolnicy musza kupowac¢ nasiona lub licencje).

Z ekonomicznego punktu widzenia doda¢ tez nalezy, ze wprowadzenie na sze-
roka skale upraw modyfikowanych generuje nieznane w petni koszty oraz przy-
chody, tak prywatne, jak i spoteczne [Demont, Wesseler, Tollens 2004, s. 1-18].

Brak mozliwosci ostatecznej oceny przysztych skutkdw zaréwno uprawy roslin
modyfikowanych genetycznie, jak i spozywania powstatych na ich bazie produk-
tow spozywczych budzi liczne kontrowersje — jednym ze skutkéw jest generalnie
niewielka liczba panstw, ktére zdecydowaty si¢ na ich wprowadzenie. Do 2009 ro-
ku na taki krok zdecydowato sie 25 krajow [James 2004-2009]. Wiekszos¢ z
przedstawionych powyzej rodzajow ryzyka okreslic mozna jako srodowiskowe i
zdrowotne, dtugofalowe oraz potencjalne. Wyzywieniowe problemy ,,biednych”
krajow uprawiajacych rosliny modyfikowane genetycznie maja z kolei charakter
gtéwnie ekonomiczno-spoteczny, biezacy i realny. Dlatego tez tak znaczny przy-
rost powierzchni upraw, ktére w pewnym chociaz stopniu sa w stanie tym proble-
mom zaradzi¢, wydaje si¢ catkowicie zrozumiaty. Whnioski te moga jednoczesnie
stanowi¢ swoista przestanke i rekomendacje¢ dla r6znego rodzaju polityk zréwno-
wazonego rozwoju, gdyz wynika z nich, iz niemozliwe jest podejmowanie dtugofa-
lowych zagadnien srodowiskowych bez uprzedniego rozwiazania podstawowych
kwestii ekonomicznych i spotecznych, w tym przede wszystkim dotyczacych tak
podstawowej potrzeby, jaka jest wyzywienie spoteczenstwa. Priorytetowe potrak-
towanie probleméw biezacych przez analizowane ,,biedne” panstwa widoczne jest
szczegblnie w kontekscie ryzyka zwiazanego z uzaleznieniem si¢ od koncernow
biotechnologicznych. Zauwazy¢ nalezy, ze ich zarzady, mimo umigdzynarodowie-
nia kapitatu, znajduja si¢ w panstwach wysoko rozwinigtych, stad wprowadzenie w
badanych ,,biednych” krajach upraw modyfikowanych genetycznie moze w dtuz-
szej perspektywie przyczynic sie do wzrostu ich ekonomicznego uzaleznienia.

Innego rodzaju motywacje do wprowadzenia upraw modyfikowanych gene-
tycznie miaty miejsce w panstwach ,,bogatych”, gdzie nie wystepuje problem nie-
doboru zywnosci. Rolnictwo oraz pozostate komponenty agrobiznesu, pomimo sto-
sowania w wigkszosci z tych krajow pewnych form interwencjonizmu panstwowe-
go, poddawane sa regutom gospodarki rynkowej, stad tez poszczegdlne podmioty
gospodarcze dla zachowania swojej pozycji konkurencyjnej musza m.in. ponosi¢
jak najnizsze koszty w stosunku do wielkosci produkcji. Takie cechy roslin mody-
fikowanych genetycznie, jak szybszy wzrost, wyzszy plon, wigksza odpornos¢ na
choroby i szkodniki, oraz wyzsza handlowa jakos¢ produktow spozywczych daja
mozliwos¢ zarowno obnizenia jednostkowych kosztow produkcji, jak i zwigksze-
nia jej wartosci [Wisniewska 2010, s. 75].

Analizujac poziom partycypacji krajow wysoko rozwinietych w ogélnoswiatowym
rynku roslin modyfikowanych genetycznie, nalezy zwréci¢ szczeg6ina uwage na po-
zycje Unii Europejskiej [Veyssiere 2007, s. 365-392], gdzie od 2004 roku GMO upra-
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wiane sa jedynie w Hiszpanii. Do 2009 roku dotaczyty dodatkowo takie unijne kraje,
jak Portugalia, Republika Czeska, Stowacja, Polska, Rumunia czy Niemcy, lecz w
kazdym z nich powierzchnia uprawy nie przekracza 50 tys. ha [James 2004-2009].
Przyczyn tego zjawiska moze by¢ wiele. Przede wszystkim w panstwach UE nie wy-
stepuje zjawisko niedozywienia, stad tez nie ma koniecznosci zwigkszania skali pro-
dukcji, a wrecz przeciwnie — wiele mechanizméw Wspdlnej Polityki Rolnej (WPR) ma
na celu ograniczenie wolumenu produkcji rolniczej. Stosowanie na szeroka skale in-
strumentow interwencyjnych, w tym przede wszystkim doptat bezposrednich, regu-
lujacych dochody rolnicze, powoduje, ze zagadnienia dotyczace redukcji kosztow w
rolnictwie nie sa w UE tak istotne, jak w innych krajach rozwinigtych. Niezwykle
istotna przyczyna niewielkiego zainteresowania GMO w Unii Europejskiej moze by¢
tez, zauwazalne od wielu lat, stawianie zagadnien srodowiskowych jako jednego z
najistotniejszych priorytetow Wspdlnej Polityki Rolnej. Nalezy uwzgledni¢ takze
aspekt spoteczny. W krajach unijnych, gdzie wazna role odgrywaja instytucje spote-
czenstwa obywatelskiego, na temat zagadnien zwiazanych z GMO od lat trwa debata
publiczna [Fikus 1994, s. 32-36]. Problematyka dotyczaca zdrowotnej jakosci pro-
duktéw zywnosciowych dotyczy og6tu mieszkancow, stad bogate i stosunkowo do-
brze wyksztatcone spoteczenstwa Europy chca pozna¢ argumenty za i przeciw zyw-
nosci modyfikowanej genetycznie. Pozytywna strona tej debaty jest to, ze zagadnie-
niami naukowymi interesuja si¢ osoby niezwigzane bezposrednio z ta dziedzina
ludzkiej aktywnosci. Problem polega jednak na tym, ze wytwarzanie zywnosci oraz
innych produktéw na bazie organizméw modyfikowanych genetycznie jest skutkiem
skomplikowanych proceséw biotechnologicznych, ktére zazwyczaj nie sa w petni
zrozumiate dla oséb nieposiadajacych odpowiedniego, specjalistycznego wyksztat-
cenia. Oznacza to, ze poziom rozwoju spoteczenstwa obywatelskiego oraz wyksztat-
cenia w Europie pozwala na zadawanie pytan o0 GMO, lecz nie zawsze umozliwia
zrozumienie odpowiedzi, a to z kolei rodzi poczucie niepewnosci. Stosowane obec-
nie konwencjonalne metody wytwarzania zywnosci od wielu lat sa w stanie zapew-
ni¢ wyzywienie spoteczenstw Europy, dlatego tez w UE nie ma tendencji do podej-
mowania tego ryzyka. Skutkiem takiego podejscia jest z jednej strony relatywnie nie-
wielki udziat panstw unijnych w ogolnoswiatowym areale upraw GMO, a z drugiej —
prawne regulacje zagadnien zwiazanych z komercyjnym wykorzystaniem osiagnieé
biotechnologii. Utrzymywanie sie takiej tendencji moze w dtuzszej perspektywie przy-
czyni¢ sie do technologicznego zacofania europejskiego rolnictwa, a co za tym idzie do
pogtebiajacej si¢ utraty przewag komparatywnych. Instytucje spoteczenstwa obywatel-
skiego oraz debate publiczna nalezy uzna¢ za jedno z najwazniejszych osiagnig¢ Unii
Europejskiej, nalezy jednak zaznaczy¢, iz swoja rolg moga one spetnia¢ w sposob wia-
sciwy tylko wowczas, gdy uczestniczace w niej podmioty i osoby dysponowaé beda
rzetelna wiedza. Dlatego konieczne jest dostarczenie opinii publicznej informacji na
temat samej biotechnologii, a takze na temat zwiazanych z nia aspektéw zdrowotnych,
srodowiskowych, ekonomicznych, politycznych i prawnych.
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4. Podsumowanie

Wzrost liczby ludnosci $wiata powoduje koniecznosé zwiekszenia skali produkcji
zywnosci. Jest to wyzwanie szczegdlnie istotne i aktualne dla krajow nizej rozwi-
nigtych, gdzie przyrost naturalny jest wysoki, a problemy wyzywieniowe juz obec-
nie sa znaczace. Przy braku mozliwosci powigkszenia areatu uprawianych gruntéw
postulowany wzrost wolumenu produkcji rolniczej musi by¢ dokonany droga in-
tensyfikacji. Do niedawna najwazniejszymi czynnikami warunkujacymi zwigksze-
nie intensywnosci produkcji byt postep techniczny i biologiczny, a takze chemicz-
ne srodki produkcji. Obecnie coraz wigksze znaczenie ma rolnicze zastosowanie
genetycznie modyfikowanych organizméw. Takie cechy, jak mozliwosé¢ uzyskiwa-
nia wyzszych plondw czy wigksza odpornos¢ na czynniki zewngtrzne, predestynuja
rosliny GM do wykorzystania w celu zmniejszenia poziomu niedozywienia w skali
globalnej. Dlatego tez rolnictwo oparte na organizmach modyfikowanych gene-
tycznie odgrywa coraz istotniejsza role w wyzywieniu ludnosci swiata, 0 czym
Swiadczy znaczny przyrost powierzchni upraw, szczeg6lnie w krajach borykaja-
cych sie z problemami zywnosciowymi. Rozwdj rolnictwa opartego na GMO ha-
muja jednak liczne kontrowersje, jakie budzi komercyjne zastosowanie biotechno-
logii, w tym przede wszystkim nieznane dtugofalowe oddziatywanie organizméw
modyfikowanych na srodowisko i zdrowie ludzi, a takze mozliwe ekonomiczne
uzaleznienie producentéw od koncernéw biotechnologicznych. Z tego powodu
niewiele jest wciaz panstw, ktére zdecydowaty sie na wprowadzenie ich do upra-
wy. W wielu krajach rozwinietych, gdzie nie wystepuje problem niedozywienia,
wazna rolg odgrywa poziom spotecznej akceptacji dla produktow GM, co z kolei
rodzi potrzebe dostarczenia rzetelnej wiedzy na temat biotechnologii i mozliwosci
praktycznego wykorzystania jej osiagnie¢.
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THE SIGNIFICANCE OF GENETICALLY MODIFIED PLANTS
IN CONTEMPORARY AGRICULTURE

Summary: The paper presents the role of genetically modified (GM) plants in agriculture of
developed and developing countries. The analysis of changes in GM crop areas in multi-year
revealed that the largest area of cultivation was in relatively wealthy countries, but the big-
gest increase of area was characterized by the poorer states. It was noticed at the same time
that genetically modified plants played a distinct part in the agriculture of industrial coun-
tries, where they were introduced mainly for economic reasons, while in developing coun-
tries they were mainly used to reduce the level of malnutrition. Attention was also paid to
the special position of the European Union, where the role of GM crops is relatively small
and problems related to this issues are subject to legal regulations.



