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I. Faltungsverhédltnisse
a) Einleitung und Problemstellung

Das oberschlesische Steinkohlenbecken wird bekanntlich im wesentlichen
von zwei Faltungsrichtungen beherrscht, von denen die eine parallel zu den
Ostsudeten SSW-—NNO (variszisch) verlauft, die andere WNW—OSO (herzy-
nisch). Wegen ihrer annihernden Parallelitit zu den Karpathen wird die
letztere auch oft als karpathische Richtung bezeichnet, jedoch soll dieser Aus-
druck hier vermieden werden, um jeden Gedanken an einen ursichlichen Zu-
sammenhang dieser Faltungsrichtung mit dem Karpathenschub von vornherein
auszuschalten und zumal es sich auch gar nicht um die echte Karpathen-
richtung handelt. Beide Richtungen variieren in gewissen Grenzen und sollen
im folgenden der Einfachheit halber als NS- bzw. WO-Systeme bezeichnet
werdent).

Die NS-Tektonik dominiert am westlichen Beckenrand; sie ist im
Miéhrisch-Ostrauer, Rybniker und neuerdings auch im Gleiwitzer Gebiet nidher
bekannt geworden. Mindestens drei steile, mit Uberschiebungen verkniipfte,
kulissenformig gebaute Sattelzonen, von denen die Orlau-Boguschowitz-Glei-
witzer und die Michalkowitz-Rybniker Sattelzone am bekanntesten sind, folgen
aufeinander, getrennt durch ebenfalls NS streichende Mulden von wechselnder
Breite und Tiefe. Aber schon die Tatsache, daB diese Mulden im Verlauf ihrer

1) Zu diesen beiden Faltungsrichtungen kommt am siidlichen Beckenrand wahr-
scheinlich noch eine dritte, parallel zum letzteren in ONO verlaufende Richtung hinzu,
die aber hier in Anbetracht der noch unzureichenden Aufschliisse vernachlissigt

| 352303 L/
@'n..ﬂfa

I’u!iiechniki

.'yr»c(nwﬂ“"‘



ALFRED STAHL: Zur Tektonik des Oberschlesischen Steinkohlenbeckens 305

Streichenden Erstreckung sehr verschieden tief eintauchen, daB die tiefsten
Einmuldungen der variszischen Faltenelemente sich auf WO gerichteten (her-
zynischen) Linien anordnen, wie z. B. die Jeykowitzer und Chwallowitzer
Mulde oder die Ostrauer und Peterswalder Mulde, dafl endlich zwischen den
Muldentiefs Aufwélbungen von etwa ostwestlicher Streichrichtung durch Boh-
rungen nachgewiesen sind, wie z. B. der Sattel von Mschanna-Jastrzemb zwi-
Schen den Rybniker und Ostrauer Muldentiefs, spricht dafiir, daB am westlichen
Beckenrand neben der NS-Tektonik auch die WO-Tektonik eine beachtenswerte
Rolle spielt. Besonders PATTEISKY (1925) und PerrascEEk (1928) haben hierauf
mit Nachdruck hingewiesen.

Am nérdlichen Beckenrand dagegen reprisentiert sich das tektonische
Bild nahezu umgekehrt. Die tonangebende Faltungs-Richtung ist hier die her-
Zynische. Allgemein bekannt ist die OW streichende Beuthener Randmulde,
die durch den Flozberg-Sattelzug von Hindenburg—Konigshiitte—TLaurahiitte—
Rosdzin von der groBen oberschlesischen Hauptmulde abgetrennt wird. Auch
dieser Flozberg-Sattel folgt ebenso wie die Beuthener Mulde und der éstliche
Teil der Hauptmulde generell der WO-Richtung, wenn auch im einzelnen, wie
Noch gezeigt werden soll, seine Richtung in weiten Grenzen schwankt. Gegen-
liber dem OW-System springt am nérdlichen Beckenrand die NS-Tektonik
Weniger ins Auge, fehlt aber hier keineswegs. Das auffilligste NS-Element im
Faltenbau stellt die Rudaer Mulde dar, die zwischen dem Hindenburger und
Konigshiitter Flozberg eine NS streichende Bresche in den Flozbergzug schlagt.

Das oberschlesische Steinkohlenbecken zeigt also in den gut erschlossenen
Randgebieten durchweg zwei fast rechtwinklig aufeinanderstoflende Faltungs-
richtungen, von denen am westlichen Beckenrand die nordsiidliche, am nord-
lichen die ostwestliche dominiert, aber stets in mehr oder weniger starker IKKom-
bination mit der anderen Richtung auftritt.

Die interessante Frage nach den Altersbeziehungen der beiden Faltungs-
richtungen ist bereits oft diskutiert, aber sehr verschieden beantwortet worden.
MICHAEL (1913), der von der Vorstellung eines allmihlichen Ausklingens der
Interkarbonen Faltung auf der Wende zwischen Randgruppen- und Mulden-
gruppen-Sedimentation beherrscht war, muBte folgerichtig die NS-Faltung, dic
Ja vorzugsweise die Randgruppe des Westens betroffen hat, fiir die iltere halten,
die OW-Faltung fiir jiinger. PETRASCHEK dagegen, der nachwies, dafl MicHAEL'S
Voraussetzung nicht den Tatsachen entspricht, da die NS-Faltung auch die
Muldengruppe in gleicher Weise betroffen hat wie die Randgruppe, sieht in
Ubereinstimmung mit Parreisky, der diese Frage am eingehendsten crortert
hat, in der OW-Tektonik das iltere Faltenelement. Die NS-Tektonik schreiben
Parreisky (1925) und PrrrascHek (1928) dagegen einer etwas jlingeren,
freilich auch noch intrakarbonischen Faltungsphase zu®). Diesem Standpunkt
SchloB sich zunichst auch v. Busxorr (1926) an, ebenso in gewissem Sinne
Nremczyk (1930), auf dessen stratigraphische Beweisfiihrung spiater noch
eingegangen werden soll. Eine idhnliche Vorstellung vertritt auch Kamrers
(1931), der den oberschlesischen Gebirgsbau durch umstauende Deformation
eines urspriinglich herzynisch streichenden und in dieser Richtung gewellten

Beckens infolge eines spiteren, westlichen (sudetischen) Druckes zu erkliren
versuchtf.

2) Neuerdings neigt PATTEISKY dazu, die (dltere) O—W-Faltung als eine an-
orogene Undation im Sinne STILLE’s anzusprechen (1928).

Jahrbuch 1932 20
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Einen anderen Standpunkt nehmen demgegeniiber Croos (1922) und
BepErkE (1930) ein. Von der Erkenntnis ausgehend, daB die Faltenzige
der Ostsudeten nicht nach NW in die Westsudeten umbiegen, sondern gegen
NNO in die schlesische Ebene ausstrahlen und dort offenbar nach O um-
schwenken, um Anschluf an das OSO ‘streichende polnische Mittelgebirge zu
suchen, gelangte besonders Beperke zur Vorstellung eines ostsudetischen
Sondergebirgsbogens, der das oberschlesische Steinkohlenbecken im Norden um-
schlingt. Ebenso wie dieser Faltenstrang aus der SN- in die WO-Richtung
umbiegt, ist nach BepErkE auch zu erwarten, daBl die Faltung des oberschle-
sischen Karbons aus der SN-Richtung gegen Osten in die WO-Richtung um-
lenkt. Die beiden Faltenrichtungen wiiren danach gleichzeitig, wiren das
Produkt eines einheitlichen Faltungsvorganges, der infolge des bogenférmigen
Verlaufes der ostsudetischen Sonderschlinge im wesentlichen durch zwei gegen-
einander gerichtete Druckwirkungen erzeugt wurde.

Es stehen sich also gegenwiirtig im wesentlichen zwei Auffassungen iiber
den oberschlesischen Faltenbau gegeniiber:

1. die Annahme zweier verschiedenaltriger, sich kreuzender Faltungen
(Parreisky und PrrrascHBR) und

2. die Annahme einer Gleichzeitigkeit zweier Faltungsrichtungen als Pro-
dukt _eines einheitlichen, durch zweiseitigen Druck entstandenen Faltungsvor-
ganges (BEDERKE, neuerdings auch v. BUBNOFF, 1930).

Die erstere Auffassung setzt fiir Oberschlesien eine wirkliche Kreuzung
zweier I"altungen voraus, also ein echtes Faltengitter. Nach der zweiten
dagegen miiBten die Faltenelemente aus der einen in die andere Richtung um -
biegen, eine eigentliche Kreuzung wire nicht zu erwarten.

Wer zu dieser Frage Stellung nehmen will, muf sich von vornherein daruber
klar sein, daB eine Klirung lickenlose bergbauliche Aufschliisse voraussetzt.
Denn bei groBzigiger, nicht ins einzelne gehender Betrachtung des geologi-
schen Bildes scheint in Oberschlesien durchweg ein Faltengitter vorzuliegen,
sowohl am westlichen Beckenrande wie am nordlichen. Galt doch z. B. das
Auftreten der NS streichenden Rudaer Mulde quer zum Zuge des Flozberg-
sattels bisher geradezu als ein Musterbeispiel fiir ein Faltenkreuz. Und doch
werden wir sehen, daB die Dinge in Wirklichkeit ganz anders liegen. Den
westlichen Beckenrand muB ich mangels eigener Kenntnis aus den folgenden
Erorterungen so gut wie ganz ausschlieBen, aber die Verhiltnisse an dem mir
niher bekannten Nordrand sind eindeutig genug, um zu der aulgeworfenen
Frage kritisch Stellung nehmen zu kénnen.

Wenden wir uns deshalb jetzt dem nérdlichen Beckenrand zu.

b) Das scheinbare Faltengitter am Nordrande des Beckens

MicuAEBL (1913) gliederte die Beuthener Mulde in drei Abschnitte: einen
westlichen von Biskupitz bis Karf, einen mittleren von Karf bis RoBberg und
cinen anschlieBenden oOstlichen Teil. Dieser Gliederung legte er zwei Aufl-
wolbungen in der Beuthener Mulde (,,Muldensiittel'’) zugrunde, cine westliche
zwischen PreuBengrube und Karsten-Zentrum-Grube, d. h. zwischen Miechowitz
und Karf, und eine ostliche im Ostfeld der Heinitzgrube. Diese Aufwdlbungen
wollte er mit den Flézbergen von Hindenburg und Konigshiitte in genetische
Beziehung bringen, also eine Art Querfaltung damit belegen, die den Flozberg-
sattel und die Beuthener Mulde kreuzt.. Diesen Gedanken hat neuerdings.
Kaupers (1930) wieder aufgegriffen und noch eindeutiger formuliert. Der
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Kritik kann diese Auffassung in keiner Weise standhalten. Die angebliche Auf-
Wolbung in der Beuthener Mulde bei RoBberg existiert nach Ausweis der
leueren Aufschliisse der Heinitzgrube tatsichlich gar nicht, sondern wird
lediglich durch groBe Briiche vorgetiuscht. Andererseits 1aBt sich die bergbau-
lich festgestellte Karfer Aufwélbung nach den vorhandenen bergbaulichen Auf-
S(}hliissen nicht mit dem Hindenburger Flozberg in Zusammenhang bringen;
€ln Blick auf eine groBmaBstibliche Flozkarte geniigt, um diesen Gedanken
abzulehnen. Im iibrigen wiirden auch die beiden Verbindungslinien: Hinden-
burger Flozberg-—Karf und Konigshiitter Flozberg—RoBberg ein ganz ver-
Schiedenes Streichen aufweisen. Konstruktionen von Faltengittern in diesem
Sinne werden also nicht durch Tatsachen gestiitzt und sind nicht weiter
diskutabel.

Wesentlich grofieres Interesse beansprucht die Frage: Kreuzt die Rudaer
Mulde den Flozbergsattel und die Beuthener Mulde? Sie miifte es tun, wenn
Sle ein jingeres Faltenelement gegeniiber der OW streichenden Beuthener
Mulde darstellte. Tatséchlich gelingt es nicht, die Senke der Rudaer Mulde in
der Beuthener Mulde wiederzufinden. Die Achse der Rudaer Mulde zielt in
ll}rer Verlingerung etwa auf die Gegend von Karf hin. In dieser Gegend zeigt
d{e Beuthener Mulde keineswegs eine Quertiefe, ganz im Gegenteil findet sich
hier bhzw. wenig westlich, wie ja bereits erwihnt, eine Aufwélbung im Inneren
der Mulde. Von einer Kreuzung der Beuthener Mulde durch die Rudaer Mulde

ann deshalb keine Rede sein, die Rudaer Mulde hat keine Fort-
Setzung in die Beuthener Mulde hinein. Das wird besonders klar,
Wenn man einmal den Verlauf des Flozbergsattels niher ins Auge faBt. Dieser
Sjlttel wird auf vielen Ubersichtskarten, zuletzt auf der Ubersichtsskizze von
Nieyczyk (1930), mit regelmidfBigem OW-Streichen angegeben. Das ent-
Spricht "aber nicht den Tatsachen. Der westliche Teil des Sattels, der Hinden-
burger Sattel, streicht vielmehr nach Ausweis der Grubenaufschliisse, wie auch
d_ie Flozkarten richtig angeben, SW—NO bis SSW—NNO. Seine Achse ver-
lauft in der Richtung Hindenburg—Rudahammer. Hier schwenkt sie nach O
Um und weiterhin nach SO in der Richtung auf den Konigshiitter Flozberg.
Erst von hier ab hat sie ein regelmiBigeres OSO-Streichen tber Laurahiitte
hach Rosdzin. Der Flozbergsattel beschreibt also zwischen Hindenburg und
Onigshiitte einen nach S offenen Bogen3), und diesem Bogen palit. sich
die Rudaer Mulde als Spezialmulde der groBen Hauptmulde zwangsliufig ein.
Der bogenférmige Verlauf der Sattellinie ist die Veranlassung zur Entstehung
der NS streichenden Rudaer Mulde. Letztere kann daher nérdlich der Saftel-
linie keine Fortsetzung haben, sie kreuzt also den Sattel nicht und
€bensowenig die nordlich folgende Beuthener Mulde. Die Rudaer Mulde ist
Somit ein vollgiiltiger Beweis fiir die .Auffassung, daB NS- und OW-Tektonik
S§Ch nicht kreuzen, sondern ineinander iibergehen infolge Richtungsinderung
€lnes einheitlichen Faltungsprozesses.

Auch die Beuthener Mulde als solche zeigt bereits in ihrer Gestaltung eine
Kombination von OW- mit NS-Tektonik. Das hakenférmige Umbiegen ihres
Westlichen Teiles aus der OW- in die NS-Richtung ist so auffillig, daB es schon
Wiederholt in den Kreis der Erorterungen gezogen wurde. Beperxr (1930)
faBt es als Beweis fiir das Umlenken der oberschlesischen FFaltung aus der
€inen in die andere Richtung auf, Kampers (1931) sieht darin eine jingere
B e REESRENS

3) Vgl. hierzu auch Skizze 3 auf S. 315.

20*
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Deformation eines urspriinglich OW gerichteten Beckens. Das Umbiegen der
Beuthener Mulde in die SSW-Richtung steht in vollem Einklang mit den Ver-
hiltnissen des TFlozbergsattels, dessen westlichster Teil, der Hindenburger
Sattel, ja ebenfalls nach obigen Ausfihrungen gegen SSW umschwenkt. Da
das Umbiegen aus der einen in die andere Richtung sich sehr regelmiflig und
ohne Komplikationen vollzieht, hat die Annahme, dall beide Richtungen gleich-
zeitiger Entstehung sind, am meisten Wahrscheinlichkeit fiir sich. Spatere
Deformation einer bereits in anderer Richtung geformten Mulde wiirde wohl
andere Erscheinungsformen bedingen. Zum mindesten miiite man in diesem
Falle auch erwarten, daB die NS-Tektonik des westlichen Teiles der Beuthener
Mulde, der fast rechtwinklig gegen die Hauptmulde gerichtet ist, in dieser noch
eine Fortsetzung hat, was indessen nach den vorhandenen Aufschlissen zu
verneinen ist. Das volle Verstindnis fir die merkwiirdige Umbiegung der
Beuthener Mulde, sowie fiir ihr plotzliches Herausheben und die Aufrichtungs-
erscheinungen an ihrem W- und NW-Rand wird allerdings erst durch weitere
Uberlegungen moglich, die im folgenden angestellt werden sollen.

¢) Das tatsdchliche Umbiegen der Faltenrichtungen am
nordlichen Beckenrand

Wohl am verwirrendsten wirkt auf den Beschauer des oberschlesischen
Flozbildes das Nebeneinander von NS- und OW-Tektonik im Gebiet westlich
und nordwestlich von Hindenburg. Hier hat der Querschlag der Concordia-
Grube zum Mathesdorfer Wetterschacht in den Ostrauer Schichten eine aus-
gesprochene NS-Tektonik nachgewiesen. Nur wenige Kilometer siidlich davon
im Felde der Delbriickschiichte dagegen zeigen die Sattel- und Muldengruppen-
Floze einen recht regelmiBigen ostwestlichen Verlauf. Dall auch hier beide
Faltungsrichtungen ineinander ibergehen werden, l1iBt sich bereits aus den
Lagerungsverhiltnissen der Ohringen-Grube vermuten (vgl. hierzu die Floz-
karte 1:50000 des Oberbergamts Breslau, die neue schone Flozkarte des
0.-S. Berg- u. Hiittenmiinn. Vereins in Gleiwitz oder die sehr ubersichtliche

Anlage 5 in Nimmczyk's Arbeit ,,Die Ostrauer Schichten in der Gleiwitzer

Sattelzone, Borna-Leipzig 1929).

Die bergbaulichen Aufschliisse in der fraglichen Gegend sind heute bereits
so weit gediehen, daB es moglich ist, in annihernden Ziigen das Faltenbild zu
rekonstruieren. Die Markscheiderei der Berginspektion IIL in Hindenburg hat
das Verdienst, sich dieser bedeutsamen Aufgabe unterzogen zu haben. Eine
weitere, in den wesentlichen Ziigen dhnliche Konstruktion hat auch Nimamczyx
auf seiner oben genannten, vorbildlichen Karte (1929) durchgefihrt und die
nachgewiesenen Flozteile in einer Weise in Zusammenhang gebracht, der im
groBen ganzen fraglos zuzustimmen ist. Allerdings steht die tektonische Aus-
wertung seiner Konstruktion mit dieser selbst nicht ganz in Einklang. So ist
es nach dieser Konstruktion nicht gercchtfertigt, die Muldenlinie, die den Con-
cordia-Querschlag etwa auf halbem Wege kreuzt, in die Hauptmulde hinein zu
verlingern. Gerade im Verein mit dieser letzteren Uberlegung dringen sich
zwei Fragen auf, die Niemczyk nicht geniigend gewiirdigt hat: Wo bleibt die
Beuthener Mulde im W, wo der Hindenburger Sattel?

Zur Losung dieser Probleme ist es zunichst notig, die einzelnen bergbau-
lich nachgewiesenen Faltenelemente einer kurzen Betrachtung zu unterziehen.
Die Querschlige im W-Feld der Concordia-Grube haben in den Andreas-Flozen
der oberen Ostrauer Schichten, wie durch Niemczyk's Profile nidher bekannt
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geworden ist, folgendes Faltungsschema von nordsiidlicher Streichrichtung fest-
gestellt: Auf eine breite Mulde im #uBlersten W (6stl. Mathesdorf) folgt gegen O
der von NiEmczyk niher beschriebene groBe Concordia-Sattel. Er wird etwa
auf halber Querschlagslinge von einer neuen, kleineren Mulde abgeldst und
diese wiederum von einem Sattel, jenseits dessen der Querschlag in der Beu-
thener Mulde steht. Ostlich des Concordia-Schachtes heben sich die Andreas-
Fléze mit NNO-Streichrichtung wieder heraus zum Hindenburger Sattel, auf
dessen O-Seite sie dann zur oberschlesischen Hauptmulde hinabfallen. Es licgen
also im W-Felde der Concordia-Grube zwei Mulden und zwei Sittel mit NS
streichenden Achsen vor, im Ostfelde eine Mulde (Beuthener Mulde) und ein
Sattel (Hindenburger Sattel) mit NNO—SSW streichenden Achsen. Die grolie
Mulde von Mathesdorf im W-Feld ist nach Ausweis der Aufschliisse der Ohrin-
gen-Grube eine nach N ausbauchende Sondermulde der grofen Hauptmulde
(Sosnitza-Mulde), ihre Achse setzt daher in die Hauptmulde hinein, wie das ja
auch noch in den Lagerungsverhiltnissen der Muldengruppenfloze auf der
Ohringen-Grube zum Ausdruck kommt. Die ibrigen Faltenelemente des W-
Feldes sowohl wie des O-Feldes dagegen haben keine Fortsetzung in die
Hauptmulde. Niemczyk hat sich zwar durch eine untergeordnete Bogenbildung
in den Sattelflozen der Hauptmulde NW von den Delbriickschéchten verleiten
lassen, auch die zweite Muldenlinie des Concordia-Westfeldes in die Hauptmulde
hinein zu verlingern, indessen steht das weder mit seiner Flozkonstruktion in
Einklang, noch ergeben sich bei dieser Auffassung Anhaltspunkte far den Ver-
bleib der iibrigen tektonischen Elemente. Eine befriedigende tektonische Aus-
wertung des Flozbildes muB aber allen diesen Elementen Rechnung tragen,
denn es wire wenig wahrscheinlich, dafl ein Teil derselben, insbesondere die
markante Beuthener Mulde und der Hindenburger Sattel plotzlich ausklingen.
Die Sattel- und Muldenlinien des Concordia-Westfeldes (abgesehen von der
Mathesdorfer Mulde) setzen also tatsichlich in die Hauptmulde nicht hinein,
chensowenig die des Ostfeldes. Andererseits ist es wenig wahrscheinlich, dal
sie plotzlich verschwinden. Es bleibt deshalb nur der Ausweg lbrig — und
dieser Schritt 16st das Ritsel —, die freien Enden der Sattel- und Muldenlinien
des W- und O-Feldes miteinander zu verbinden: den Hindenburger Sattel mit
dem Concordiasattel, die Beuthener Mulde mit der Mulde auf halber Linge des
Concordia-Querschlages. Das bedeutet ein scharfes Zuriickschwenken der von
NNO heranstreichenden Faltenelemente nach N. Der Concordiasattel
ist danach die unmittelbare, nach N umknickende Fort-
setzung des Hindenburger Sattels. Entsprechend biegt auch die
Beuthener Mulde knieartig nach N um.

Ls bedarf kaum eines Hinweises, daB der Hindenburg-Concordia-Sattel
cbenso wie die Beuthener Mulde nun nicht in infinitum nach N weiterverlaufen
konnen. Das wirde dem ganzen Bauplan des Steinkohlenbeckens wider-
sprechen, im iibrigen haben wir ja auch bereits genug scharfe Richtungsinde-
rungen der Faltungslinien kennengelernt. Ls ist vielmehr beinahe selbstver-
stiindlich, daf die Sattellinie wieder gegen SSW umbiegen wird, und tektonisch
liBt sich das unschwer begriinden. Denn ganz analog der Rudaer Mulde, die
mit NS streichender Achse einem gegen S geodffneten Bogen der Hindenburger
Sattellinie ihre Existenz verdankt, setzt auch die Sosnitza-Mathesdorfer Mulde,
die-mit nordlich ansteigender Achse (8—12°) eine ganz éhnliche nordliche Aus-
bauchung der Hauptmulde darstellt, einen nach S offenen Bogen der sie er-
zeugenden Sattellinie voraus. Der Hindenburg-Concordia-Sattel mull also west-
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lich des Concordia-Westschachtes mit SSW-Streichen wieder zuriickschwenken,
Wobei die Frage, wieweit die Sosnitza-Mulde gegen N reicht, mangels Auf-
Schlissen offen bleiben muB. Auf die genannte Gegend westlich Mathesdorf
zielt aber von SSW her — vielleicht unter dfteren Stauchungen — eine andere
bekannte, namhafte Sattelzone hin, nimlich die Gleiwitzer Sattelzone, und es
Kann nach diesen Verhiiltnissen kaum noch zweifelhaft sein, daB der Gleiwitzer
Sattel als die wieder nach SSW umbiegende Fortsetzung des Concordia-Sattels
anzusprechen ist. Gleiwitzer Sattelzone, Concordia-Sattel, Hin-
denburger Sattel und Kénigshiitte-Rosdziner Sattel sind
also alseineinheitliches Faltenelementzu deuten, das unter
hiufiger Knickung aus der NS-Richtung im Westen in die
OW-Richtung im Osten umschwenkt. Der Gleiwitzer Sattel wird
bekanntlich von Niemczyk (1930), BraxpesBerc (1917) und MAKOWSKY
(1926) mit der Boguschowitzer und diese wieder mit der Orlauer Sattelzone
ldentifiziert, eine Auffassung, der sich Verf. nur anschlieBen kann. Damit rollt
Sich das interessante Bild einer durch ganz Oberschlesien durchlaufenden Sattel-
!)ildung auf, die im W generell variszisches Streichen hat, im O aber allméhlich
I die herzynische Richtung iibergeht. Das von BEDERKE bereits vermutete
Umbiegen der oberschlesischen NS-Tektonik in die OW-Tektonik, parallel zum
Beckenrand, wird damit zur GewiBheit, und die Gleichzeitigkeit beider Faltungs-
richtungen ergibt sich ohne weiteres.

d) Auswertung des tektonischen Befundes

Die Faltungsverhiltnisse Oberschlesiens fiigen sich danach voll und ganz
dem groBtektonischen Schema ein, das Croos und vor allem BeperxE (1930),
von der Sudetenforschung ausgehend, fiir das Steinkohlenbecken vorgezeichnet
haben. Beide postulieren bekanntlich das Ausstrahlen der Ostsudeten in dic
Schlesische Ebene nach NNO und ihr allmihliches Umbiegen nach OSO in der
Richtung auf das polnische Mittelgebirge, cine Auffassung, der die praktische
Bedeutung zukommt, daB eine ehemalige Verbindung Oberschlesiens nach NW
mit dem rheinisch-westfilischen Karbon abzulehnen ist und ein Zusammenhang
mit anderen Karbonprovinzen vielmehr iiber die Karpathen und den Balkan
Nach Osten gesucht werden mufl. Bekanntlich sieht Beprrxr in dem Ost-
Sudetenbogen nicht einen Teil des in S-, W- und Mitteldeutschland verbreiteten,
nordwérts bewegten variszischen Hauptstammes, sondern ein Teilstiick eines
Sudwirts bewegten, den Dinariden vergleichbaren Sitidstammest). Das - im
Inneren  des ostsudetischen Sonderbogens gelegene oberschlesische Steinkohlen-
becken ist somit nach Bmpmrkr keine , Riicktiefe'’, sondern ebenso wie das
niederrheinisch-westfilische Kohlenbecken eine echte ,Vortiefe'* im Sinne
StiLLe’s (1924). Der Druck, der das oberschlesische Steinkohlenbecken
faltete, stammt daher nach Bepmrxn von auBen, einerseits aus den Ostsudeten

1) Die siidliche bzw. siidwestliche Fortsetzung dieses Gebirgsbogens sucht Bi-
DERKE in den karbonischen Alpen. Uber die ostliche Fortsetzung spricht er sich
nicht aus. Das Wiederherausheben des produktiven Karbons im S des oberschlesi-
schen Beckens unter den Beskiden und die hier festgestellten Faltungsverhiltnisse.
legen m. E. den Gedanken nahe, dafl der Ostsudetenbogen aus der Gegend des polni-
schen Mittelgebirges zunichst noch einmal nach SW zuriickkehrt in der Richtung
auf die Tatra, um erst dann endgiiltig scharf nach O umzuschwenken in Richtung
auf die alten, offenbar siidwirts bewegten Faltenkerne der Ostkarpathen. Der Ost-
Sllcietenbogen wiirde danach in sehr engen Beziehungen zu den ,Paliokarpathen®
stehen.
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von W, andererseits aus dem polnischen Mittelgebirge und seiner heute ver-
hiillten westlichen Fortsetzung von NNO. Die tatsédchlichen Faltungsverhil-
nisse des oberschlesischen Karbonbeckens lassen sich mit dieser Auffassung
BrpurgE’'s recht gut in Einklang bringen, die beiden Druck-Komponenten, von
denen die westliche die stirkere war, erkliren das erorterte Faltenbild vollauf.
Es palBt durchaus in den Rahmen dieser Vorstellungen hinein, ja bestitigt sie
noch weiterhin, daf3 die Umbiegung der Falten aus der NNO- in die OSO-Rich-
tung nicht regelmiiflig erfolgt, sondern — dem zweiseitigen, konvergenten Druck
von auflen entsprechend — unter starken Stauchungserscheinungen
besonders in dem Umbiegungswinkel. Denn als solche Stauchungen hat man
den gewundenen bzw. geknickten Verlauf der Gleiwitz-Concordia-Hindenburger
Sattellinie anzusprechen, und diese Stauchungen, die immer wieder von der
einen der beiden Faltungsrichtungen in die andere tiberleiten, sprechen wohl
am beredtesten fir das gleichzeitige Alter beider Richtungen.

16/835

Abb. 2. Schematische Skizze zur Veranschaulichung der Stauchfalten-Bildung.

Die von Beprrkr's Auffassung abweichende Vorstellung v. BusNorr's
(1930), daB die Bewegung des variszischen Gebirgsbogens regional in
nordlicher Richtung erfolgte, infolge lokalen Widerstandes an den. alt-
versteiften Massen Bohmens und der russischen Tafel aber in o6stlich und siid-
lich gerichtete Bewegungen umgestaut wurde, kommt im Faltungseffekt
ungefihr auf dasselbe hinaus wie Bepmrkr's Ableitung. Schwierig wird aller-
dings bei dieser Vorstellung die auch durch v. Bus~orr geforderte Auffassung
des oberschlesischen Beckens als einer typischen V or tiefe des Gebirges. Denn
der priméire Druck miiBte ja danach von der Innenseite des Bogens, also
vom Becken ausgegangen sein.

Dieser letzteren Auffassung neigt insbesondere Kampers (1931) zu, der
das oberschlesische Steinkohlenbecken deshalb auch folgerichtig als eine Art
,»Ricktiefe** anspricht, die sich im Innern des Ostsudetenbogens bei dessen nord-
wiirts gerichtetem Vorschub herausbildete. Der Faltungsdruck im oberschle-
sischen Karbonbecken miilte danach zunichst von innen nach aullen gewirkf
haben, dann aber durch Riickstau an den alten Massiven in einen von aubBen
nach innen gerichteten umgewandelt worden sein. Manche Einzelheit im tek-
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tonischen Bau Oberschlesiens kann mit dieser Forderung gut in Einklang ge-
bracht werden. So ist nicht zu bestreiten, worauf spiter z. T. noch niher ein-
gegangen werden soll, daB die augenfilligsten Wirkungen des A u B en druckes
Vom Ende der Faltungsperiode herrithren (Uberkippung am N-Rand der
Beuthener Mulde, dstliche Uberkippung der Sattelfalten am westlichen Becken-
rand, flache, gegen W einfallende Schubstérungen nach Art der Concordia-
_berschiebung). Andererseits finden sich in dem sonstigen Faltenbau Elemente,
dl'e der Existenz eines Innendruckes das Wort reden konnten: Nach W iber-
kippte Falten im Kulm des Gesenkes (ParTEISKY, KETTNER, KNOPP), eine Art
Schuppenbau mit steil 6stlich geneigten Uberschiebungen am O-Rand der
leiwitzer Sattelzone (Niemczyk)s), endlich die Tatsache, daB der S-Rand
der Beuthener Mulde, wenn man von der lokalen Uberkippungszone im NW
absieht, im allgemeinen steiler gestellt ist als der N-Rand (KaMPERS).

Auch auf der Grundlage solcher Uberlegungen wiirde sich keine wesentlich
andere Beurteilung der Frage nach den Altersbeziehungen der Faltenrichtungen
frgeben, an der Gleichaltrigkeit der NS- und OW-Tektonik miilte nach wie
Vor festgehalten werden. Ebenso wiirden sich auch die geschilderten Stau-
Ch}lngeu der Falten durch Kombination eines nordlich gerichteten Vorschubes
Mt von W und NNO her wirkenden Gegendriicken recht gut erkliren. Ge-
Wisse Schwierigkeiten wiirde aber bei derartigen Erklirungsversuchen die Tat-
Sache machen, daB unter der Annahme eines generell nordlich gerichteten

ewegungsvorganges das oberschlesische Steinkohlenbecken nicht — wie z. B.
das rheinisch-westfilische — vor, sondern hinter den wandernden Falten
Zu liegen kiime. In dieser Hinsicht ist jedenfalls Beperkr's Erklirung, nach
der das Ausklingen der Faltung in der Richtung auf das Innere des Beckens ohne
Weiteres verstindlich ist, wesentlich widerspruchsloser und einfacher. Fir das
letzte Stadium der Faltung kommen beide Auffassungen im praktischen Effekt
auf dasselbe hinaus.

e) Das Alter der Faltung

Zeitlich diirfte die oberschlesische Faltung der asturischen Phase Srinnu's
“uzuweisen sein. Von iilteren Faltungen ist das oberschlesische Karbon offen-
ar nicht betroffen worden, da sowohl der Kulm im W konkordant vom Ober-
al:bon uberlagert wird, als auch die viel erdrterte Frage einer Diskordanz
Zwischen Rand- und Muldengruppe zum mindesten fiir Deutsch-Oberschlesien
Sicher zu verneinen ist. Der auffillige Wechsel in den Sedimentationsverhilt-
lissen, der mit den Sattelflozen plotzlich beginnt (Aufhdren der marinen Hori-
“onte, groBe Flozmichtigkeiten, grobe Konglomeratablagerungen) im Verein
Mmit dem scharfen Florenwechsel liBt sich auch durch epirogenetische Be-
Wegungen befriedigend erkliren. Deshalb liegt auch m. E. kein Grund vor,
die etwas gezwungenen Vorstellungen v. Busxorr's (1930), die in einem
kontinuierlichen Wandern der Faltung von W nach O gipfeln, zu akzeptieren.

f) Ergdnzung des Faltenbildes
Wir haben bisher lediglich das innerste der groBen Faltenelemente, den
Orlau-Boguschowitz-Gleiwitz-Concordia-Hindenburg-Kénigshiitter Sattel betrach-
tet und fir die Gesamttektonik ausgewertet. Es ist von vornherein wahrschein-
e ——

5) PETRASCHEK bezeichnet diese Storungen als ,Uberspriinge® (1930).
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lich, daB auch die Gbrigen grofen Sattelzonen mit den dazwischen liegenden
Mulden einen ganz dhnlichen Verlauf nehmen werden. Der Michalkowitz-
Rybniker Sattel ist offenbar bisher auf der Gleiwitzer Grube noch nicht er-
schlossen, die westlichsten Aufschliisse bewegen sich dort noch in einer Mulde,
die nach . ihrer Lage der Peterswalde-Chwallowitzer Mulde entsprechen wiirde.
Sie taucht aber bei Gleiwitz nicht sehr tief ein, einstweilen sind nach Ninmczyx's
grundlegenden Untersuchungen ~nur Floze aus der Oberstufe der ‘unteren
Ostrauer Schichten erschlossen. Es ist jedoch anzunehmen, dafl sich die Mulde
gegen NO vertiefen wird; sie entspricht ja nach ihrer tektonischen Stellung der
Beuthener Mulde, die durch die Stauchfalte des Concordiasattels abgeknickt und
nach N abgedriingt wird. Uber den dstlichen Verlauf des Michalkowitzer Sattels
fehlen im N sichere Anhaltspunkte. Nur viel weiter oOstlich, in der Gegend von
Psary (N Bendzin) im fritheren Russ.-Polen sind nach Ausweis der Flozkarten
Randgruppenfloze in typischer Synklinalstellung erschlossen worden. Hier liegt
also eine Muldenbildung vor, die mit der Jeykowitzer Mulde in Zusammenhang
zil bringen wire, und sidlich von Psary eine Antikline, die- man nach dem
Gesamtbild wohl unbedenklich als Fortsetzung des Michalkowitzer Sattels an-
sprechen kann. Im {brigen 148t sich dessen Lage nur in Analogie mit dem
weiter stidlich verlaufenden Orlau-Hindenburger Sattel vermuten. Es ist aber
wohl kein FehlschluB, wenn man annimmt, daB auch diese Sattelzone dic
Stauchungen mitgemacht hat, daf} sie also in der Richtung auf Hindenburg einen
energischen Vorstol gegen S machen diurfte®), vielleicht noch stirker als der
Concordia-Hindenburg-Sattel, weil niher dem Beckenrande bzw. dem Druckherd
gelegen. Dieser scharfe VorstoB des Sattels gibt den Schliissel fiir das Ver-
stindnis der merkwiirdigen Verhidltnisse am N- bzw. NW-Rand der eigent-
lichen Beuthener Mulde. Er erkliart das hakenférmige Umbiegen aus der OW-
in die NS-Richtung, die Steilaufrichtung und teilweise Uberkippung am nérd-
lichen Muldenrand, endlich auch die plotzliche, steile Heraushebung der Sattel-
floze. Die Beuthener Mulde ist hier in der Gegend zwischen Mikultschiitz und
Hindenburg durch die Stauchung gewissermafien abgequetscht und herausge-
preBt worden. Ihre Fortsetzung gegen N, entlang dem Concordia-Sattel, ist
stark zusammengepreBt und verdrickt und als Beuthener Mulde kaum noch
wicderzuerkennen. Aber jenseits des scharfen Muldenknickes wird ja dic Tek-
tonik wieder ruhiger, und es ist zu erwarten, daB die Mulde weiterhin wieder
normalere Ausbildung zeigen und sich wiederauftun wird. Verf. erwartet eine
breitere, tiefer ecingesenkte und weniger geprefite Form der verlingerten
Beuthener Mulde in der Gegend N von Schakanau bei Ziemientzitz. Ob man
in dieser Gegend wicder mit dem Auftreten von Sattelflézen zu rechnen
haben wird, 1Bt sich natiirlich nicht mit Bestimmtheit voraussagen. Es ist
bemerkenswert, dall cinige alte Fundbohrungen (insbesondere Pluto und Diana)
hier 4—5 m starke Tloze nachgewiesen haben sollen. Wenn ecs sich dabei auch
um unsichere Resullate von MeiBelbohrungen handelt, so ist doch von Interesse,
daB auch PrrrAscEEx (1930) kirzlich auf gewisse Moglichkeiten an der
genannten Stelle hingewiesen hat. Jetzt, wo die tektonischen Uberlegungen eine
Fortsetzung und ein Wiederauftun der Beuthener Mulde in dieser Gegend wahr-
scheinlich machen, erscheint es immerhin angebracht, die Aufmerksamkeit des-
Bergbaues aufl die fraglichen Felder zu lenken und die Vornahme einer Kontroll-

6) Im Concordia-W-Querschlag ist seine siidliche Spitze zwischen der Beuthener
Mulde und ihrer nach N abgeknickten Fortsetzung iiberfahren!
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Abb. 3.

Kernbohrung zu empfehlen, zumal das Deckgebirge dort kaum 200 m michtig
1st. Ortlich begrenzt wiirde das zu erhoffende Vorkommen von Sattelflozen
auf alle Fille sein, denn bei Gleiwitz schlieBt sich ja die Mulde bereits tiel in
den Ostrauer Schichten; aber zwischen Gleiwitz und Wieschowa klalft noch
eine breite Liicke, die Uberraschungen in positivem Sinne wohl zuliBt, be-
Sonders wenn man beriicksichtigt, dafl die Beuthener Mulde kurz vor ihrer
Zerknickung und Herauspressung ihre groBte Tiefe aufzuweisen hat (Poch-
hammerfloz bei Wessola bei — 800 m).

Das auf Grund der vorgetragenen Uberlegungen dem Verl. vorschwebende
Gesamtbild des oberschlesischen Faltenbaues ist auf Skizze 3 zum Aus-
druck gebracht. Zu bemerken ist dabei noch, daB nach der neu gewonnenen
Auffassung von der durch Nmmczyk (1929) gegebenen Darstellung der tek-

o h—

Pol. Wrodk. |
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tonischen Verhiltnisse zwischen Gleiwitz und Knurow insofern abgegangen
werden muB, als den Uberschiebungen b, ¢ und d der Nimmmczyx’schen Karte
ein abweichender, den Bau der Hauptmulde nicht kreuzender Verlaul zuerkannf
wird. Auch bei Knurow diirften Stauchungen der Faltenelemente vorliegen,
wie das in der Skizze angedeutet ist.

g) Stratigraphische Einwidnde

Vor Abschlul3 der Erbrlerungeri tiber das Faltenproblem mull jelzt noch
auf ein stratigraphisches Argument kurz eingegangen werden, das von
Niemczyk (1930) urspringlich zur Stitzung der Auffassung PATTEISKY’'S und
Purrascank’s von der Verschiedenaltrigkeit der OW- und NS-Tektonik geltend
gemacht wurde. Bei der Untersuchung der Sedimentationsverhiltnisse der Beu-
thener Mulde kam Nimmczyk zu dem Ergebnis, dall die Gesteinsmichtigkeiten
sowohl wie dic Kohlenmiichtigkeiten der Sattelflozgruppe im Inneren der Mulde
grofler sind als an den Réndern bzw. auf dem Flozbergriicken, cine Er-
scheinung, auf die auch Scmaarn (1930) mit Nachdruck hingewiesen hat.
Ferner betont Nrinmczyx, daB manche Floze sich im Inneren der Mulde in
mehrere Biinke teilen, wihrend sie an den Rindern geschlossen auftreten.
Niemczyx glaubt aus diesen Verhiltnissen den Schluff ziehen zu miissen, dafB
die Beuthener Mulde schon zur Zeit der Ablagerung der Rand- und Sattelfloz-
gruppe in ihrer heutigen Form vorgezeichnet war. Da éhnliche Verhéltnisse
fiir die NS streichende Rudaer Mulde nicht anzuerkennen wiiren, milten die
OW streichenden Faltenelemente als Repridsentanten einer ilteren Faltungs-
richtung gelten, die NS streichenden dagegen als das Produkt einer jingereu
Gebirgsbewegung angesprochen werden.

Man kann dieser Argumentation mancherlei entgegenhalten. Was zuniichst
die Profilmichtigkeiten betrifft, so sind die [estgestellten Differenzen sehr
abhingig von der gewihlten Bezugsbasis. Schon aus den Flozprofilen Scraarn’s
(1930) quer durch die Beuthener Mulde geht hervor, daBl das Gesetz der
Michtigkeitszunahme nach dem Muldeninneren zu im wesentlichen nur fir das
Profil vom Pochhammer-Floz bis zum Schuckmann-Floz gilt. Beriicksichtigt
man auch noch das Einsiedel-Fl6z, so ist die Gesetzméifigkeit kaum noch anzu-
erkennen. Niemczyk (1930) wéahlt fir seine Flozprofile als Bezugsbasis das
Veronika-Floz. Betrachtet man seine Profile nidher, so crgibt sich, dal} die
Profilanschwellung in der Beuthener Mulde ganz wesentlich durch den schwan-
kenden Abstand Einsicdel-Veronika bedingt bzw. vorgespiegelt wird. Auf Ein-
siedel bezogen wiirde sich das Bild wesentlich ungiinstiger fir Niemczyx's Ifol-
gerungen darstellen. Die Michtigkeit der eigentlichen Sattelflézpartie von Poch-
hammer bis Einsiedel ergibt sich sogar aus seinem Profil 2 am groBten fiir den
Gotthardt- und Stolberg-Schacht, also fir den Flozbergriicken und nicht far
die Mulde! Grofieren Schwankungen im Flozprofil, die mit der regelmiBigen
Profilverkiirzung in westostlicher Richtung nichts zu tun haben, begegnet man
auch sonst in Oberschlesien recht hidufig, ohne daraus entsprechende Iolge-
rungen nach Art der genannten ziehen zu konnen.

Was die Teilung mancher Floze in mehrere Biinke im Inneren der Beuthe-
ner Mulde betrifff, so sei nur hervorgehoben, dall die Gabelung des Schuck-
mannflozes bereits aul dem Flozbergsattel bei Biskupitz crfolgt, und das zwei-
bankige Schuckmannfloz somit keineswegs auf die Mulde beschridnkt ist.

Auffillig ist ferner, dafl sich dlhnliche Verhiltnisse wie in der Sattelfloz-
gruppe in den Rudaer Schichten kaum noch nachweisen lassen. Beziiglich der
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Flozparallelisierung gehe ich hier iibrigens mit Niemczyx (1930) durchaus
konform, indem auch ich die Auffassung teile, daB das Floz Il der Karsien-
Zentrum-Grube mit dem Antonicfloz der Hauptmulde zu parallelisieren ist, und
das hochste Floz der Beuthener Mulde (Karsten-Zentrum, FL I) mit der
Gottes-Segen-Flozgruppe, daB also Nikolaier Schichten in der Beuthener Mulde
— im Gegensatz zu fritheren Darstellungen — nicht mehr erhalten sind?).

Was jetzt endlich die Rudaer Mulde anlangt, so ist Nimaczyk zuzustimmen,
daB in ibhrem Inneren dic Sattelflozgruppe keine Anschwellungen und Floz-
teilungen nach Art der Beuthener Mulde aufweist. Es soll aber nicht uner-
wihnt bleiben, da im Bereich der Rudaer Mulde einc andere Flozgruppe ihn-
lichen Verhiiltnissen unterworfen ist, nimlich die von Gamnrur so genannte Ka-
tharina-Gruppe im Verband der Rudaer Schichten, dic stratigraphisch dem
Georgine-Horizont der Delbriickschiichte entspricht und deren Entfaltung zu
groBerem Kohlenrcichtum auf diec Rudaer Mulde beschriinkt erscheint.

Alle diese Einwinde sollen lediglich zeigen, daB bei einer Auswertung von
Beobachtungen der genannten Art grofe Vorsicht am Platze ist. Aber selbst
wenn man die immerhin auffilligen Sedimentationsverhiiltnisse der Beuthener
Mulde zugunsten einer alten Anlage der letzteren deuten will, eine Auffassung,
die der Verf. nicht unbedingt ablehnen méchte, braucht man nicht den genc-
rellen SchluB zu zichen, daB die OW-Tektonik dlter ist als die NS-Tektonik.
Man wird vielmehr den Tatsachen weit besser gerecht werden, wenn man dic
Beuthener Mulde in ihrer gesamten Erstreckung als eine Art (umlaufender)
Saumtiefe im Sinne Stirre's (1924) auffaBt, und in diesem Sinne méchte auch
Nremczyk®) heute im Einvernehmen mit BEDERKE seine Ausfithrungen im
Prinzip verstanden wissen.

Es ist nicht unmoglich, daB sich in der Randzone es Karbonbeckens
mehrere solcher Saumticfen herausgebildet haben, die der spitercn altung in
groflen Ziigen das Schema vorzeichneten.

II. Nachwirkungen des Faltungsdruckes

Der zweiseitige Druck, der das oberschlesische Steinkohlengebirge in die
Zange nahm, erreichte mit der Schopfung des eigentlichen TFaltenbildes noch
nicht sein Ende, wenigstens sicher nicht soweit die stirkere westliche Druck-
komponente in Frage steht. Er iiberdauerte die Faltung vielmehr und iuBerte
sich anschlieBend in gréBeren oder kleineren, flachen Schubwirkungen. Die
bekannteste Schubstorung dieser Art ist die Concordia-Uberschiebung, die bei
etwa nordsiidlichem bis nordnordost-siidsiidwestlichem Streichen auf grofie
Erstreckung verfolgbar ist. Nordlich der Concordia-Grube lafit sie sich noch
bis in das Sidfeld der Ludwigsgliickgrube nachweisen, wo Pochhammer-,
Reden- und Heinitz-F16z noch von der Uberschiebung betroffen sind, nicht da-
gegen mehr das Schuckmannfléz; offenbar verliduft die Uberschiebung unter
diesem hinweg, im iibrigen wird ihr Verlauf gerade in dieser Gegend durch NS
streichende Spriinge beeinfluBt. Von der Concordia-Grube aus nach Stden fihrt
die Uberschiebung iiber den Skalley-Schacht der Konigin-Louise-Grube, westlich

7) Niheres iiber die Flsz-Parallelisierung in der Beuthener Mulde, die fiir karto-
graphische Zwecke durchgefiihrt wurde, bringt der in diesem Jahrbuch S. 85 ff. ver-
offentlichte Aufsatz des Verf. ,Zur Horizontierung der Muldengruppenfléze in der
Beuthener Steinkohlenmulde®.

8) Nach miindlicher Mitteilung.
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dessen die Mulde des Pelagie-Flozes noch zum aufgeschobenen Gebirgsteil ge-
hort?), ins Feld der Guidogrube an den Saara-Sprung heran, durch den sie ver-
worfen wird. Jenseits des Saarasprunges ist die Fortsetzung der Uberschiebung
— es ist jedenfalls sehr wahrscheinlich, daB es sich um dieselbe Stérung
handelt — bei ebenfalls noch etwa nordsidlicher Streichrichtung im Felde der
Delbriickschiichte nachgewiesen worden, hier schwenkt aber das Streichen sehr
bald nach SO um, und mit diesem verédnderten Streichen liBt sich die mehrmals
durch Spriinge verworfene Uberschiebung bis iiber den Dorotka-Schacht hinaus
verfolgen. Liegt-der nordliche Teil der Uberschiebung noch nahezu im Floz-
streichen, so kreuzt der siidliche Teil die Schichten unter mehr oder weniger
groBBem, stellenweise fast rechtem Winkel. Schon dieser Umstand 1iBt darauf
schlieBen, da} die Stérung jinger ist als die Faltung, und. dieser SchluB wird
noch bestirkt durch den merkwiirdigen, bogenformigen Verlauf, den die Storung
um den Hindenburger Flozberg im SW beschreibt. Man gewinnt den Eindruck,
dal’ der Hindenburger Flozberg die (passive) Ursache der Stérung gewesen ist,
dall das Gebirge von W her aul den Flozberg aufgeschoben worden ist. Dic
Faltung muBl also danach der Concordia-Uberschiebung vorausgegangen sein.
Das Einfallen der Storung betrigt 20—30° gegen W bzw. SW, meist nach der
Tiefe sich verflachend. Die Storung hat also die Form einer Schaufelfliche.
Die Schubweite betrigt 100—500 m, die Schubhdhe 50—160 m. Die erzeugten
Dislokationen sind also ziemlich erheblich, sie kommen im Grubenbild dadurch
zum Ausdruck, daB sich die getrennten Flozteile tiberlappen, und deshalb auf
den Floz-Spezialrissen ein von den Kreuzlinien begrenzter Streifen doppelte
Abbau-Signatur tragt.

Die neuesten Aufschliisse der Delbriickschiichte stidlich des Saara-Sprunges
lassen das Vorhandensein noch einer zweiten parallelen Schubstorung etwa
150—175 m unter der groBen Concordia-Uberschiebung vermuten, die vor-
handenen Aufschliisse sind jedoch noch nicht ausreichend, um dic Verhéltnisse
mit Sicherheit tibersehen zu kénnen. :

Zwei weitere idhnliche, wenn auch kleinere Uberschiebungen Dbeschreibt
ScEAAL (1930) vom W-Fligel der Beuthener Muldei?). Auch Scmaar betont,
das jingere Alter der Uberschiebungen, die erst nach Uberkippung des N-Randes
der Beuthener Mulde am Schlul der Faltungsperiode entstanden sein konnen.

Alle die genannten Schubstérungen entsprechen dem stirkeren, von W
stammenden Druck, solche der NNO-Druckrichtung sind bisher noch nicht
bekannt. Andererseits ist anzunehmen, dall Schubstérungen der westlichen
Druckrichtung nicht vereinzelt dastehen, und besonders gegen W an Hiufigkeit
zunehmen werden. Im Profil der Gleiwitzer Grube (vgl. Nimmczyk's Darstel-
lung, a.a.O. 1929) sind die flach westlich einfallenden Uberschiebungen
(h und i) wahrscheinlich dhnlich zu beurteilen wie die Concordia-Uberschicbung.
Auch sie dirften daher junger sein als die eigentliche Faltung und von dieser
unabhidngig. Das gleiche gilt m. E. fir die flach gegen W fallenden Uber-
schiebungen am Orlau-Boguschowitzer und Michalkowitz-Rybniker Sattel, dic
-wohl ebenfalls nachfriigliche Deformationen dieser Antiklinen darstellen.

9) Die Darstellung dieser Gegend auf der neuen Flszkarte des B.- und H.-V*
Gleiwitz ist leider infolge eines Versehens bei der Korrektur mifilungen und un-
verstiindlich.

10) Die in ScHAAL’s Profil 10b dargestellte ,ostliche Uberschiebung® existiert
allerdings, wie Verf. sich iiberzeugen konnte, an der angegebenen Stelle nicht.
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IIT. Die Springe
1. Genereller Uberblick

Am wenigsten studiert sind zurzeit noch die jiingsten Illemente der ober-
Schlesischen Karbontektonik, die Spriinge. Besonders aus den Aufschliissen dcr}
Heinitz-Grube und der in der gleichen Gegend bauenden Erzgruben im Deck- |
gebirge des Iarbons wissen wir wenigstens soviel mit Sicherheit, daB Viele!
Spriinge des Karbons in die Trias gar nicht oder doch nur mit ungleich |
schwicheren, lediglich aul posthume Bewegungen hinweisenden Verwurfs-
betrigen hineinsetzen. Das {rifft in der Gegend von Beuthen-Rofberg sowohl
fiir generell NS wie OW streichende Spriinge zu. Oberschlesien besitzt also
fraglos ein alt angelegtes, wohl auf der Grenze von Oberkarbon und Rot-
liegendem entstandenes Sprungsystem, das etwa alle der heute sichtbaren
Richtungen umfaBt. An vielen dieser Spriinge haben sich spiter, in post-
triassischer Zeif, neue, posthume Gebirgsbewegungen vollzogen, wesentlich
neue Sprungrichtungen sind aber dabei offenbar nicht entstanden.

Betrachtet man den Verlauf der Karbonspriinge niher, so zeigt sich, daf}
im grofBen ganzen zwei Richtungen dominieren: die NS-Richtung mit mehr oder
Weniger starken Ausschligen nach NW oder NO und die OW-Richtung mit
ebenfalls mehr oder weniger starken Abweichungen nach NW oder NO. Wenn
auch die extremsten Glieder beider Gruppen sich danach ungefihr decken
kénnen, und somit etwa alle Richtungen der Windrose vorkommen, so heben
Sich doch die beiden Hauptrichtungen verhiltnismdBig scharf heraus, es
herrscht jedenfalls keine solche Regellosigkeit, dal man mit Quirine (1913)
von einer ,ungerichteten'* Zerrung sprechen kénnte, wohl aber von einer
»doppeltgerichteten*’. :

Das NS-Sprungsystem verliuft hauptsichlich quer zu der OW-Faltenrich-
tung, das OW-Sprungsystem kreuzt dagegen vornehmlich die NS-Falten. Die
OW-Spriinge sind daher, wie Quiring richtig erkannte, an dem steil NS ge-
falteten westlichen Beckenrand das vorherrschende, wenn auch nicht aus-
schlieBliche Sprungsystem. Umgekehrt ist aber nicht zu bestreiten, daB die
OW streichende Beuthener Mulde mitsamt dem siidlich vorgelagerten Flézberg-
riicken vorwiegend von Spriingen des NS-Systems gestort wirdit). Jede der
beiden Faltenrichtungen scheint also ein ihr eigentiimliches Sprungsystem in
der Komplementir-Richtung aufzuweisen. Da aber Gebiete von NS-Faltenbau
mit solchen von OW-Faltenbau hdufig und schnell wechseln, ist es verstind-
lich, daBl Spriinge der dem einen Gebiet eigentiimlichen Richtung noch weit
in das andere Gebiet hineinstrahlen werden, wo sie als Fremdlinge wirken
missen. - Denn die Entstehung und Erstreckung der Spriinge ist ja an ganz
andere Bedingungen geknupft als die der Falten. Die Falten kreuzen sich zwar
nicht, sondern lenken ineinander um, fiir die Spriinge aber sind Kreuzungen
durchaus verstiindlich. Das Nebeneinander und die Kreuzung zweier quer zu-
einander gerichteter Sprungsysteme sind also fiir Oberschlesien auf Grund theo-
retischer Erwigungen eigentlich etwas Selbstverstindliches. Nicht die geringe
Intensitit (Quiring, 1913), sondern die Richtungsinderung der oberschlesi-
schen Faltung ist der Grund fir die scheinbare Regellosigkeit des Sprungbildes.
Wihrend im rheinisch-westfilischen Karbon nur eine Faltungsrichtung auf-

1) ‘Wo die Beuthener Mulde in -die NS-Richtung umbiegt, die Faltung also NS
verliauft, stellt sich der OW streichende Wessola-Sprung ein.
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tritt, quer zu der die Spriinge gerichtet erscheinen, wird Oberschlesien auf
kleinem Raum von zwei, oft rechtwinklig zueinander verlaufenden Faltenrich-
tungen beherrscht und diese Verhiiltnisse verursachen eine doppelte Richtung
der Spriinge. Im iibrigen bedingt die hiaufige Richtungsiinderung der Faltung,
bei der streckenweise Ubergangsrichtungen von NS zu OW ecntstehen, auch
einen groferen Spielraum fiir jede der beiden Sprungrichtungen. Unter dem
EinfluB der kontriren Faltenrichfung zweier Nachbargebiete entstandene Spal-
ten konnen sich endlich auch zusammenschlieBen, so daf3 vielfach gewundene
Spriinge mit sehr wechselnden Verwurfsverhiltnissen entstehen kénnen (wie
z. B. der Saara-Sprung). Spaltenzusammenhinge, die zunichst durchaus un-
wahrscheinlich wirken, liegen danach wohl im Bereich der Moglichkeit. Als
Beispiel sei nur der oOstliche Zerrsprung des Grifin-Johanna-Grabens bei Bob-
reck genannt, der aus zunichst rein nordstidlicher Streichrichtung nach SO
abbiegt, um sich dann in der Gegend des Janek-Schachtes mit einem ONO
streichenden Sprung zu verbinden, der siidlich vom Hohenzollern-Schacht vorbei
nach Beuthen-RoBberg streicht. Mogen die selbstiindig angelegten Teile dieses
Spaltenzuges in ihrer bisherigen, geradlinigen Verlingerung auch eine gewisse,
lickenhafte Tortsetzung erkennen lassen (was einem Spaltenkreuz gleichkom-
men wirde), diec Moglichkeit bleibt gleichwohl bestehen, dafl diese geradlinigen
Fortsetzungen als Auslésungen noch nicht erloschener aber ausklingender Span-
nungen eine Nebenerscheinung, die Umbiegung der cinen Sprungrichtung in
die andere dagegen das Wesentliche bedeutet. Die Abhingigkeit des Sprung-
systems von zwei verschiedenen IFaltenrichtungen kann also theoretisch sowohl
zur Kreuzung zweier Sprungsysteme fiihren wie zur Umbiegung aus der einen
in die andere Richtung. Naturgemill setzen diese Iolgerungen voraus, dab
die beiden Sprungsysteme altersgleich sind. Diese Annahme liegt aber schon
deshalb sehr nahe, weil — wie wir im ersten Kapitel gesehen haben — ja auch
die beiden Faltenrichtungen einheitlicher und gleichzeitiger Entstehung sind!2).

Das Sprungbild Oberschlesiens, wie cs sich z. B. auf der Flozkarte 1 : 50000
des Oberbergamts Breslau oder auf der geologischen Spezialkarte 1: 25000 re-
prasentiert, liBt sich mit diesen theorctisch abgeleiteten Thesen um so leichter
in Einklang bringen, als auf keiner der bisherigen Karten die Altersbeziehun-
gen der einzelnen Spriinge klar zum Ausdruck kommen. Es ist kaum anzu-
nehmen, daf} hierfur lediglich tbertriebene Vorsicht der Bearbeiter maBgebend
war, sondern wohl mehr der Umstand, dafl Sprungverwirfe tatsichlich eben
kaum angetroffen worden sind; man konnte also auch hieraus wieder die Wahr-
scheinlichkeit der Gleichaltrigkeit der meisten Spriinge ableiten.

Im EinzelaufschluB3 konnte Verf. allerdings eine Nachpriifung der aufge-
worfenen Fragen nicht durchfiihren. Denn die weitaus meisten Sprungkreu-
zungen sind -auf das heute polnische Gebiet beschrinkt, das dem Verf. nicht
zuginglich war. Aul deutschem Gebiet sind nur wenige entsprechende Stellen
vorhanden, aber zurzeit nicht so aufgeschlossen, dafl cine eindeutige Klirung
der Verhéltnisse moglich war. Gehoren doch begreiflicherweise gute Aufschlisse
in Gebirgsstorungen ohmnehin zu den Seltenheiten, ganz abgesehen davon, dal

12) PATEISKY (1928) mochte nach seinen Beobachtungen im Ostrau-Karwiner
Gebiet die OW-Stérungen fiir die ilteren, die NS-Spriinge fiir die jiingeren halten,
ohne indessen diesen Standpunkt eindeutig beweisen zu konnen. Das steht in gewis-
sem Widerspruch zu seiner Auffassung des Altersverhiltnisses der beiden Falten -
richtungen, zumal wenn man an der orogenen Natur der OW-Faltung — wie not-
wendig — festhilt.
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sie meist sofortigen Ausbau erfordern. Zudem kann auch nur ein sehr umfang-
reiches Beobachtungsmaterial einwandfreie Ergebnisse liefern; denn die theo-
retisch geforderte Gleichaltrigkeit der verschieden gerichteten Spriinge ist
haturgemal eine generelle. Sie schlieBt nicht aus, daB mal der, mal jener
Sprung sich zuerst bildete und daher gelegentlich von dem anderen verworfen
wurde. Es miiBte nur der Nachweis geliefert werden, daB nicht ein bestimmtes
System jedesmal das iltere ist. Einzelbeobachtungen kénnen hier leicht zu
Fehlschlissen fithren, abgesehen davon, daB ja auBerdem auch stets nachzu-
weisen wire, dal nicht etwa posthume Bewegungen vorliegen.

Da die Spriinge Oberschlesiens nach obigen Ausfithrungen als gerichtet
angesprochen werden miissen, wiire nach dem Vorgange von Quirinc und
SracH (1923) wohl zu prufen, ob sie dhnlich wie in Rheinland-Westfalen vielleicht
z. T. aus Horizontalverschiebungen (Blittern) entstanden sind. PATTEISKY
(1928) sieht in den OW-Storungen des Ostrau-Karwiner Revieres tatsichlich
in der Hauptsache Horizontalverschiebungen, in Deutsch-Oberschlesien aber
liegen noch nicht in ausreichendem MaBe Untersuchungen vor, um zu dieser
Frage Stellung nehmen zu kénnen. Heute repréasentieren sich die meisten der
fraglichen Stérungen bei steilem Einfallen von 60—70° und vertikalen Rutsch-
streifen als echte Spriinge.

Auf die Deutung, die Kamprrs (1931) dem oberschlesischen Sprungnetz
gegeben hat, soll hier nicht niiher eingegangen werden. Sie steht und fillt mit
seiner Auswertung der Faltungsverhiltnisse. Da die letzteren eine andere Er-
klirung gefunden haben, ist auch fiir das Sprungbild eine abweichende Deutung
erforderlich; denn an-der Erkenntnis kann festgehalten werden, dal3 das Sprung-
system Oberschlesiens in deutlicher Abhiingigkeit von dem Faltenbild des
Steinkohlenbeckens steht. .

Die oberschlesischen Spriinge weisen im allgemeinen keine sonderlich
groflen Verwurfsbetrige auf, Dislokationen von etwa 200 m gehoren bereits zu
den Seltenheiten (Saarasprung, Radzionkau-Sprung), dabei wechseln die Betrige
in der Streichrichtung der Spriinge oft sehr stark. Die meisten Spriinge ver-
werfen lediglich um wenige Meter bis herauf zu 50 m.

b) Jingere Bruchtektonik und Pseudobruchtektonik

Noch wesentlich geringeres AusmaB haben im allgemeinen dic post-
lriassischen Spriinge, die sich als Folge der saxonischen Gebirgsbewe-
gungen einstellen. Es wurde bereits erwihnt, daB diese oft nur Nachreillungen
dlterer karbonischer Springe darstellen, mit diesen also die Richtung teilen.
Aber auch die selbstindigen posttriassischen Spriinge zeigen keine anderen
Richtungen als die karbonischen, weil sich die Faltungsrichtung der Trias im
Erhaltungsgebiet der letzteren mit der hier herrschenden OW-Faltung des
Karbons deckt. Man findet deshalb auch unter den saxonischen Spriingen einer-
seits vorherrschende NS-Spriinge (Querspringe), anderseits vorwiegende OW-
Spriinge (Léngsspriinge), von denen die letzteren die Triasmulden oft zu
Muldengraben umgeformt haben. Eine Unterscheidung dieser saxonischen
Spriinge von den spitkarbonischen ist im Steinkohlengebirge im allgemeinen
nicht durchfihrbar, sic kann nur dann mit Sicherheit erfolgen, wenn in der
iberlagernden Trias entsprechende Aufschliisse vorhanden sind. Wo solche
fehlen, oder wo die Trias der Abtragung anheimgefallen ist, stoBt die Alters-
bestimmung der Spriinge im Steinkohlengebirge auf Schwierigkeiten.

Jahrbuch 1932 21
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GroBere Briiche postsaxonischen Alters sind in O/S. nicht mit
Sicherheit nachzuweisen. Man hat solche bisher im wesentlichen nur auf kon-
struktivem Wege vermutet, teilweise lediglich nach den Deckgebirgsverhilt-
nissen. DaB in letzterem Falle aber groBe Vorsicht geboten ist, beweist die
unregelmiiBige Gestaltung der Karbonoberfliche. Schon manche langerstreckte,
schmale und tiefe, off von mehrere 100 m miichtigen Sedimenten des Tertiirs
(Miozéns) erfiillte Rinne ist in der Karbonoberfliche nachgewiesen worden, und
es hat sich regelmidBig herausgestellt, daBl in diesen Bildungen reine Erosions-
taler vorliegen, .die mit Bruchtektonik nichts zu tun haben. Ein neues, der-
artiges Tal ist erst kiirzlich durch die Aufschlisse der Gleiwitzer Grube sid-
lich der Gleiwitzer Hiitte angetroffen worden, dem das Klodnitz-Tal zwischen
Gleiwitz und Ellguth-Zabrze folgt. Das offenbar alttertiire Tal entspringt aufl
dem Muschelkalkplateau der Gegend von Laband, wo die Karbon-Oberfliche
bei etwa --50 liegt, wihrend die Trias bei etwa 4-210 zutage tritt, und wo
eine Art Wasserscheide der prioligozinen Landoberfliche vorliegt. Stdlich der
Gleiwitzer Hiitte ist das Tal bereits so tief eingeschnitten, dal die Karbon-
oberfliche bei etwa — 100 liegt gegeniiber etwa --200 auf dem westlichen
Gleiwitz-Richtersdorfer Plateau und etwa --150 bis --200 auf dem dstlichen
Gleiwitz-Petersdorfer Plateau. Weiter siiddstlich, aber mehr nach den Tal-
rindern zu niedergebrachte Bohrungen haben die Karbonoberfliche bei etwa
— 60 bzw. — 80 erreicht. ONO von Schénwald miindet das Tal in cin grolies,
bereits von GisrLer (1897) erkanntes Haupttal, das von O heranzieht und
weiterhin iiber Nieborowitz-Pilchowitz verliuft, wo die Karbonoberfliche bereits
unter — 300 liegt. Niheres iiber die Gestaltung der Karbonoberfliche soll den
neubearbeiteten Karbon-Blittern zur Geologischen Spezialkarte und einer weite-
ren Spezialarbeit (,,Das Relief .des oberschlesischen Steinkohlengebirges im
Lichte der Paliogeographie', ds. Jahrb. 1932, S. 95ff.) vorbehalten bleiben,
hier soll nur hervorgehoben werden, daf der schmale, von Miozin erfiillte
Gleiwitzer Caiion, dem — offenbar infolge von Setzungsvorgingen oder auch
Auslaugungserscheinungen'?) in den Tertiirsedimenten — die heutige Klodnitz
folgt, nachweislich keinen tektonischen Einbruch darstellt, sondern eine
reine Erosionsrinne. Denn die Aufschliisse der Gleiwitzer Grube haben ergeben,
daf die Floze des Karbons unter der Auswaschung ungestort fortstreichen.

Mit diesem Abstecher in das Gebiet der Pseudotektonik soll die tekionische
Analyse des oberschlesischen Steinkohlenbeckens abgeschlossen werden.

IV. Zusammenfassung und Schlub

Zusammenfassend sei rekapituliert, daB die Tektonik Oberschle-
siens durch zwei verschiedene Faltungsrichtungen be-
herrscht wird, die auch das Sprungbild entscheidend bestim-
men. Beide Faltenrichtungen kreuzen sich aber nichts—
es besteht also kein Faltengitter —, sondern gehen inein-
ander iiber und sind das Produkt eines einheitlichen, gleich-
zeitigen Faltungsvorganges. Die gegeneinander gerichteten Druck-
komponenten sind durch Umlenken des Oberschlesien umschlieBenden und die
Falten erzeugenden, generell stdwirts bewegten, variszischen Gebirgsbogens
aus der SW- in die WO-Richtung bedingt.

13) Gipstille entstehen hier moch heute.
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Die hier nur in den wesentlichsten Ziigen angedeuteten wissenschaftlichen
Ergebnisse der Arbeiten, die der Verf. im Auftrage der PreuB. Geologischen
Landesanstalt durchgefiihrt hat, diirften auch fir den oberschlesischen Stein-
kohlenbergbau von ‘gewissem praktischen Interesse sein. Mogen sie ihm einen
bescheidenen Gegenwert bieten fiir die bereitwillige Unterstiitzung, die die
Werksverwaltungen in dankenswerter Weise den Arbeiten des Verf. angedeihen
liefen.
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e) Tiefbobrkarte des Niederrheinisch-westfilischen Steinkohlenbeckens

im Mafistab 1:100000

Preis je 8 RM. mit Verzeichnis der Bobrungen.

f) Gangkarte des Siegerlandes

im Mafstab 1:10000

Das Kartenwerk liegt in 5 Lieferungen mit je 5—6 Blattern abgeschlossen . yor.
Preis der Einzelbltter je 3,756 bzw. 4,60 RM.

g Geologisch-agronomische Karten der Umgebungen von
landwirtschaitlichen Lehranstalten

im Mafistab 1:25000

Als Lehrfelder fiir die landwirtschaftlichen Winterschulen und Institute bearbei-
tet. - Nebst zugehdrigen Bohrkarten und Erlduterungen je 2,25 RM.

h) Kleine geologische Karte von Deutschland i. M. 1:2000000

Wir machen auf diese Karte ganz besonders aufmerksam, da sie ungewdhnlich
billig_ist. Die in 22 Farben im :Flachdruck hergestellte Karte von etwa 60X 80 cm
Grofle kostet zusammen mit einem: zwei Bogen starken Abrif- der Geologie und
h.:g:;atﬂbtenkunde Deutschlands sowie einer kleinen Lagerstittenkarte in Schwarz-

Auflerdem ist von der Preuflischen Geologischen Landesanstalt noch eine Reihe
anderer Karten verschiedenen Maflstabes herausgegeben worden. Das bei der Ver-
triebsstelle der Anstalt erhiltliche vollstindige Verzeichnis der VerbSffentlichungen
gibt nithere Auskunft.

2. Schriften o | .

a) Jahrbuch der Preuflischen Geologischen Landesanstalt

Die Jahrbiicher enthalten in ihrem wissenschaftlichen Teile Arbeiten geologischen,
alidontologischen und lagerstattenkundlichen Inhalts, in ihrem amtlichen Teile den
g‘ﬁﬁgkeitsbericht der Anstalt fiir das verflossene sowie den Arbeitsplan fiir das
laufende Jahr, Personalnachrichten usw. Sie sind mit geologiaohen Karten, Profilen,
Abbildungen usw. reich ausgestattet. Die #lteren Jahrgiinge bis 1907 sind in je einem
Bande erschienen und kosten je 22,50 RM., die neueren erscheinen meist zweibiindig
und kosten dann 15 RM. &ro Band. (Die in den Jahrbiichern ab 1901 enthaltenen

Arbeiten sind samtlich auch als Sonderdrucke einzeln kauflich.) 7

Registerband fir die ersten 20 Binde des Jahrbuches (Jahrgang I—XX,
1880-S180) " 5300 | me e A e BT e O .. 15—~ RM.
Registerband fiir die Jahrgénge 1900—1809 . . .o o ool e ‘12.— RM.

b) Abhandlungen der Préuﬂischen Ge‘ologisehen Landesanstalt

Die Abhandlungen erscheinen’ in zévanglosér Folge als Hefte ganz verschiedenen
Umfangs und daher auch verschiedenen Preises; sie sind zum groflen Teil mit Kar-.
ten, Tafeln usw. reich ausgestattet.. : i &

c) Sitzuhésbéfich& der Prélilfiéchén ‘Geologischen Landesanstalt

Vortrlige, die in den Sitzunged der wissenschaftlichen Beamten der Anstalt
gehalten worden sind. T S e g 7

d) Beitrﬁée zur g‘eoljogischcn‘:Erforéchung _der Deutschen ‘Schutzgebiete



¢) Archiv fiir Lagerstiitten-Forschung

f) Geologische Literatur Deutschlands

A. Jahrlicher Literaturbericht. (Ubersicht uber die Neuerscheinungen des Jahres.)
Erscheint in der Regel alljihrlich.
B. Literatur fiber einzelne Landschaften.

g) Mitteilungen aus den Laboratorien der PreuBischen Geologischen
AE Landesanstalt

h) Mitteilungen der Abteilung fiir Gesteins-, Erz-, Kohle- und Salz-
i e Untersuchungen

i) Arbeiten aus dem Institut fiir Paldobotanik und Petrographie der
: Brennsteine

9l ‘ k) Ergebnisse von Bohrungen
' Mitteilungen aus dem Bohrarchiv der Preuflischen Geologischen Landesanstalt.

1) Fihrer durch die Museen der PreuBischen Geologischen
(et Landesanstalt '

7 Ersclieﬁiixxen in‘_zwmr:gloser Folge: Preis je 045 RM. ;ohce
“ m) Beitriige "znr‘ physikalischen Erforschung der Erdrinde

. Fir elle Einzelheiten muf auf das vollstindige Verzeichnis der Verdffentlichungen

- der Preufischen Geologischen Landesanstalt hingewiesen werden, das auf Wunsch
zugesandt wird. Es kann im allgemeinen nicht kostenlos abgegeben werden, sondern
ist entweder nach Einsichtnahme zuriickzusenden oder mit 0,60 RM. zu bezahlen.

. Dok yon Arthur Scholem, Berlin SW68
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