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. Der Expositionsmesser von A. Watkins,

Mit Abbildung.

Die moderne Photographie, welche fiir fast
alle ihre Zwecke sich die sinnreichsten Apparate
und Methoden dienstbar gemacht hat, iiberldsst
die Entscheidung einer der wichtigsten Fragen
ausschliesslich dem subjectiven Ermessen des
Photographen — die Bestimmung der Exposi-
tionszeit.

Wer eine Aufnahme machen will, wird sich
vor Allem Rechenschaft dariiber geben miissen,
wie lange er seine Platte der Wirkung des vom
Objectiv entworfenen Bildes aussetzen will. Ix-
ponirt er zu kurze Zeit, so pragen sich nur die
hellsten Theile des Bildes der Platte ein, die
dunkleren bleiben ohne Wirkung — man erhilt
¢in unterexponirtes Negativ, welches, wie
der pekannte Photochemiker Abney einst sagte,
shur gut dazu ist, als abschreckendes Beispiel
eingerahmt zu werden*., Besser ist es schon,
etwas {iber die richtige Expositionszeit hinaus-
zugehen; aber auch hier darf man sich nicht
zu viel erlauben; denn eine allzu lange Be-
lichtung bewirkt ,,Solarisation®, d. h. das zu stark
belichtete Bromsilber verliert wieder die Fahig-
keit, vom Entwickler geschwirzt zu werden.

Die Lichter des Negativs vermogen alsdann
22, X, 90.

nicht sich kraftig zu entwickeln, und das Bild
wird flau, diinn und contrastlos. Wirklich
schone Bilder werden nur erhalten, wenn man
die richtige Expositionszeit ziemlich genau trifft,
weder zu lange, noch zu kurz belichtet,

Es wire nun leicht, eine gewisse Regel fiir
diese Expositionszeit festzustellen, wenn dieselbe
bloss von einem Factor abhinge, von der Hellig-
keit des Sonnenlichtes. Es kommen aber noch
eine Reihe von anderen Momenten hinzu, welche
die Sache wesentlich complicirter machen.

Zunichst ist das, was wir als Helligkeit em-
pfinden, keineswegs identisch mit photographi-
scher Helligkeit, denn die auf unser Auge
wirkenden Lichtstrahlen sind verschieden von
denen, welche das Bromsilber der Platte affi-

ciren.  Das Tageslicht besitzt eine sehr
wechselnde Zusammensetzung, Es kann vor-
kommen, dass das Licht eines sehr hellen

Tages photographisch sehr dunkel, d. h. arm
an den sogenannten chemischen Strahlen ist.
Andererseits zeichnen sich oft triibe Tage durch
ausserordentliche actinische Lichtwirkung aus.
Es ist dies namentlich in den Monaten Mérz
und April oft der Fall, wihrend sehr helle
Herbsttage nicht selten den Photographen zur
Verzweiflung treiben.

Nichst der von der optischen Helligkeit so
ganz verschiedenen actinischen Wirkung des
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34 PROMETHEUS,

Lichtes kommt die Empfindlichkeit der Trocken-
platten in Betracht; dieselbe wechselt ganz enorm
bei Platten verschiedener Herkunft. Man pflegt
die Platten mit Hiilfe des Warnerke’schen
Sensitometers — der aber ebenfalls kein zuver-
lissiges Instrument ist — zu classificiren. Die
Platten des Handels schwanken von 16 bis zu
25 Grad Warnerke., Die letzteren sind mehr
als smal so empfindlich, wie die ersteren.
Neben der Empfindlichkeit der Platten kommt
alsdann die Farbe des aufzunehmenden Gegen-
standes in Betracht. Eine rothe Terracottafigur
verschluckt so viel Licht, dass man, um sie zu
photographiren, dreimal so lange belichten muss,
als wenn man einen Gipsabguss der gleichen
Figur anwendet; nimmt man aber eine Figur
aus Marmor, welcher das Licht sehr vollstindig
zurickwirft, so kann man in noch kiirzerer Zeit
ein Bild erzielen. Es ist dies der Grund, wes-
halb es so schwer ist, Landschaften mit Wolken

Abb. 2zo.

zu photographiren. Das ausserordentlich acti-
nische Licht des Himmels und der Wolken be-
wirkt ‘unfehlbar Ueberexposition in einer Zeit,
welche zur Aufnahme der ~dunkler gefirbten
irdischen Theile des Bildes eben ausreicht.

Der letzte Factor, der ebenfalls in Betracht
zu ziehen ist, ist glicklicherweise so vollig in
der Gewalt des Photographen, dass er gerade
durch weise Ausnutzung desselben ungiinstige
Combinationen der drei ersten einigermaassen
auszugleichen vermag. Desto mehr muss aber
auch er in Rechnung gezogen werden. Es ist
dies die Oeffnung des Objectivs. Unsere starksten
Landschaftsaplanate arbeiten mit einer Oeffnung,
die etwa '/, der Brennweite ist. Es ist dies
cine ausserordentliche Lichtstirke, welche meist
durch Einschiebung von Blenden herabgemindert
werden muss. Die Expositionszeit wiichst nun
umgekehrt proportional dem Quadrate der
Blendendurchmesser, d. h. wenn ich eine Blende
anwende, deren Durchmesser bloss 1/, der
Brennweite ist, so muss ich viermal so lange
belichten, als mit der vollen Oeffnung von F/6
(mit F bezeichnet man allgemein die Brennweite
einer Linse.)

Wenn man nun eine Aufnahme machen will,
so ergiebt sich aus den genannten vier Factoren

die richtige Belichtungszeit. Blende und Platte
stehen der Wahl des Photographen frei, Licht-
stirke und Farbe muss er nehmen, wie er sie
findet. Man pflegt nun im Allgemeinen die Be-
urtheilung dieser Verhiltnisse der Uebung des
Finzelnen zu iiberlassen. Der Anfinger wird
fast immer fehlgreifen, dagegen befihigt uns
einige Uebung zu einer oft staunenswerth rich-
tigen Abschitzung der Verhiltnisse, vorausgesetzt
allerdings, dass dieselben nicht allzu sehr von
der Regel abweichen. Findet dies statt, so
schiesst auch der getibte Photograph nicht selten
einen Bock, der Anfinger aber wird wieder' um
viele Stufen auf der vermeintlich schon erklom-
menen Leiter der Erfahrung herabsinken.

Man hat daher seit langer Zeit versucht,
die Frage nach der Belichtungszeit einer Losung
entgegenzufiihren. Sehr werthvoll sind zu diesem
Zweck die von Burton ausgearbeiteten Exposi-
tionstabellen; in denen unter Annahme einer
mittleren Plattenempfindlichkeit die Belichtungs-
zeit fiir verschiedene Objecte und verschiedene
Objectivoffnungen in Secunden angegeben ist.

Auf einem andern Wege haben Decoudun
und Gorz die gleiche Frage zu losen versucht
mit Iiilfe ihrer sogen. Photometer. Es sind
das kleine Instrumente, welche nach Einschiebung
der richtigen Blende auf die matte Scheibe auf-
gesetzt werden. Durch Drehung an einem
Knopf werden immer dickere Schichten einer
trangparenten Substanz vor. das . Bild  gelegt,
wihrend gleichzeitig ein Zeiger sich auf einem
Zifferblatt verschiebt. Im Moment, wo das Bild
aufhort, durch das Sehloch des Apparates durch-
zuscheinen, liest man den Zeiger ab und erhalt
die Expositionszeit in Secunden.

Die Burton’schen Tabellen und das Photo-
meter leiden an dem gemeinsamen Fehler, dass
sie die wechselnde, von der optischen Hellig-
keit so ganz verschiedene Actinitit des Lichtes
unberiicksichtigt lassen.

Auf einem ganz neuen und offenbar wissen-
schaftlich correcteren Wege hat A. Watkins,
ein englischer Liebhaber-Photograph, das Prob-
lem zu losen gesucht. Seinen zu diesem Zwecke
erdachten, sehr sinnreichen Apparat fithren wir
unseren Lesern in unserer Abbildung 20 vor.
Derselbe besteht aus einer Messingbiichse von
6,5 cm Linge und 3,5 cm Dicke. Beide Enden
sind durch Deckel verschlossen, von denen einer
auf unserer Abbildung geoffnet ist. Er ist ziem-
lich schwer und hingt an einer 23 cm langen
Messingkette. Er bildet ein Halbsecundenpendel,
welches beim Gebrauch benutzt wird, indem
man die Doppelschwingungen zihlt und so ge-
naue Secundenangaben, unabhingig von einer
Uhr, erhdlt, Diese genaue Zeitmessung ist
nothwendig zur Bestimmung der actinischen
Lichtwirkung, welche mit Hiilfe des in dem
runden  Glasfensterchen  des  geschlossenen
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Biichsendeckels befindlichen lichtempfindlichen
Papiers geschieht, Von dem im Innern auf-
gerollten Papier zieht man ein frisches Stiickchen
vor und beginnt mit dem Zihlen der Secunden
in dem Moment, wo man das Licht auf das
Papier fallen lisst. Man hilt dabei das Photo-
meter so, dass dieselben Lichtstrahlen es treffen,
welche auch den zu photographirenden Gegen-
stand beleuchten, Das Papier ist ein Brom-
silberpapier, es wird durch das Licht blaugrau
gefiarbt, und zwar durch denselben Theil des
Spectrums, der auch die Platte beeinflusst. Die
Empfindlichkeit des Papiers ist so abgestimmt,
dass directes Sonnenlicht am 15. Juli Mittags
12 Uhr das Papier in zwei Secunden ebenso
stark Dbliut, wie der Ton der zum Vergleich
hergestellten gemalten Hilfte des Photometer-
fensterchens unserer Biichse. Man wird also zu
allen anderen Zeiten mehr als zwei Secunden
brauchen, bis die beiden Halbkreise des Fenster-
chens im Farbenton tbereinstimmen. Die An-
zahl der nothigen Secunden bezeichnet Watking
als Actinometerzahl und bedient sich ihrer zur
Berechnung der Expositionszeit.

7Zu diesem Zwecke befinden sich auf dem
Mantel der cylindrischen Biichse bewegliche
Ringe, von denen drei je eine Theilung und
einen Index tragen. Der vierte trigt keine
Theilung, aber einen nach beiden Seiten weisen-
den Index. Ausserdem finden sich neben diesen
vier Dbeweglichen zu Dbeiden Seiten zwei fest-
stehende Ringe, von denen jeder eine Theilung
triigt, Die Art nun, wie man sich dieser Vor-
richtung bedient, erinnert an den Gebrauch des
Rechenschiebers,  Man beginnt damit, die be-
weglichen Ringe so zu stellen, dass die vier
Indices auf einander tbergreifen. Dann muss
diec Drehung des ersten Ringes alle anderen
mitnehmen. Man stellt nun den Index des
ersten Ringes auf der Scala der ersten fest-
stehenden Theilung auf die gefundene Actino-
meterzahl. Der zweite Index dient zur Be-
riicksichtigung der Plattenempfindlichkeit, welche
Watking durch empirische Zahlen ausdriickt, die
er fiir fast alle englischen Platten bestimmt und
tabellarisch geordnet hat. Arbeitet man z. B.
mit gewohnlichen Ilfordplatten, deren Platten-
zahl dreizehn ist, so schiebt man den zweiten
Index auf der Scala des ersten beweglichen
Ringes auf diese Zahl. Der dritte Index soll
die Farbe der Gegenstinde beriicksichtigen.
Auch  diese driickt Watkins durch  Zahlen
als Der. Mittelton einer Landschaft ist fir
ihn “hundert, dje stark actinische Farbe der
See wiirde durch zehn auszudriicken sein, der
dunkelbraune Ton eines Eichenschrankes durch
:300- .Ma.n stellt den dritten Index auf diese
Zahl ein, welche man auf der Scala des zweiten
be\\'egl}Chen Rif\ges vorfindet. Auf dem dritten
beweglichen Ringe sing gje Objectivofinungen

durch die bekannten Briche F/4, F/8 u.s.w.
eingetragen. Man stellt den Doppelindex des
inneren Ringes so, dass sein linker Zeiger die
Blende deckt, die man zu benufzen gedenkt,
dann zeigt sein rechter Zeiger das Facit des
ganzen Rechenexempels auf dem letzten fest-
stehenden Ringe in Secunden der Expositions-
zeit oder in Bruchtheilen von Secunden.

Wie man sieht, ist das Instrument {iberaus
sinnreich erdacht, Ohne . behaupten zu wollen,
dass dasselbe unter allen Umstinden richtige
Angaben liefert, konnen wir doch sagen, dass
wir bereits Meinungsdifferenzen mit dem FEx-
positionsmesser gehabt haben, bei denen nicht
wir, sondern er schliesslich Recht behielt., Auch
glauben wir, das Instrument schon deswegen
unseren Lesern signalisiren zu sollen, weil das-
selbe den ersten Versuch bildet, die geschilderte

Frage auf wissenschaftlich correctem Wege
ihrer Losung entgegenzufithren. Witt. [752]

Der Flug der Vigel und des Menschen
durch die Sonnenwirme.

Von Otto Lilienthal,

Mit vier Abbildungen,

Wer ein offenes Auge fiir die Wunder der
Schopfung besitzt, wird hidufig Gelegenheit ge-
funden haben, die schonste aller Bewegungen,
welche lebende Wesen auszufiihren im Stande
sind, das kreisende Schweben der Vogel, zu be-
obachten.  Dieser herrliche, anstrengungslose
Flug der grosseren Vogel spornt uns immer
wieder an, die Losung der Flugfrage zu ver-
suchen, obwohl vielfache Aeusserungen wissen-
schaftlicher Autorititen tiber dieses Problem uns
wenig Anlass geben, mit der Flugfrage uns ein-
gehend zu beschiftigen. Jeder kreisende Vogel
fesselt dennoch unsere Aufmerksamkeit in hohem
Grade und ldsst in uns den Trieb, gleich ihm
das Luftmeer zu durcheilen, nicht versiegen.
Beharrlich gemahnt uns der schwebende Vogel
an das Vorhandensein gewisser kraftsparender,
den Flug erleichternder Eigenschaften unserer
Atmosphire, Wie koénnten wir sonst wohl be-
greifen, dass diese schweren Vogelkorper auf
ihren ausgebreiteten Schwingen ruhend von der
Luft getragen werden. Und nicht nur gleiten
diese Vogel dahin, ohne an ihrer Schwebehohe
einzubiissen, nein, sie schrauben sich sogar in
wundervollen Spirallinien hoher und hoher, oft
so hoch und weit, dass sie unseren staunenden
Blicken entschwinden.

Wer Sinn und viel Gelegenheit fiir der-
artige Naturbeobachtungen hat, der wird auch
keine Zweifel mehr hegen, dass hier keine
Sinnestiuschungen vorliegen, sondern dass der
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Schwebeflug ein wirkliches Schweben ist, und
dass die scheinbar ruhig gehaltenen ausge-
breiteten Fittiche wirklich ohne eigentliche Kraft-
anstrengungen als Triger des Vogelleibes
dienen.

Die Erscheinungen eines derartigen Fluges
sind etwa folgende: KEin schoner Sommertag
fiihrte uns durch Wald und Flur, da sehen wir
plotzlich nahe iiber uns an dem blauen Hinter-
grunde des Himmels zwei Raubvogel fliegen,
welche nur dann und wann vereinzelte Fligel-
schlige ausfithren, wihrend sie im Uebrigen die
weit ausgebreiteten hellgrauen, mit dunkelfarbigen
Bindern gezeichneten Fliigel fast regungslos
ausbreiten, Schon geschwungene Kreise be-
schreibend, ziehen sie langsam dahin und er-
heben sich, mit dem Winde abtreibend, bis zu
bedeutender Hohe., Es ist ein *Parchen des
gemeinen Miusebussard, eines der hiufigsten
Raubvogel unserer Gegenden, den zu beobach-
ten wir fast bei jedem sommerlichen Ausfluge
Gelegenheit haben.

Noch schonere Fliegeerscheinungen bieten
gich uns dar, wenn wir sumpfige Gegenden auf-
suchen und die durch einander kreisenden
Reiher, Kraniche und Storche bei ihrem Fluge
betrachten konnen, namentlich um die Zeit des
Abzuges, wo formliche Fliegetibungen zur Schulung
des jungen Nachwuchses von diesen Vogeln
angestellt werden, um sich fiir die grosse Reise

nach dem Siiden “vorzubereitén.” Es sammeln

sich dann namentlich die Storche eines grosseren
Districtes und zieren den Himmel iiber uns
mit den herrlichsten Flugbewegungen, indem
sie scheinhar regellos durch einander ihre Kreise
ziehen, in uns aber das Gefiihl der vollkommensten
Sicherheit hervorrufen, indem wir sehen, welche
erhabene Ruhe und welche bewusste Ver-
werthung der Luftstromung in ihrem Fluge sich
auspragt.

Woriiber wir. beim Anschauen dieser schwung-
vollen Bewegungen am meisten in Erstaunen
gerathen, das ist die Anstrengungslosigkeit der-
gelben; denn die segelnden Vogel ersparen sich
die Arbeitskraft erfordernden Fligelschlige und
machen der Beobachtung gemass nur geringe
Wendungen und Drehungen mit ihren Sch'wix}gen,
um sie gleichsam fiir jeden Zug ihres Kreisens
richtig einzustellen und bestindig der gewiinschten
Bewegung anzupassen.

Es fragt sich nun, wie diese Kraftersparniss
hervorgerufen werden kann gegeniiber dem eine
grossere mechanische Leistung beanspruchenden,
durch starke Fliigelschlige begleiteten Ruder-
fluge.

In der Nihe der Erdoberfliche, wo der
Wind stets unregelmiissig. und schwiicher blist,
sowie bei Windstille bemerkt man den Schwebe-
flug der Vogel niemals; deshalb ist es schon
lange kein Geheimniss mehr, dass der Schwebe-
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flug von den Vogeln nur bei Wind von gewisser
Stiirke ausgefiihrt werden kann. Inden Wirkungen
des Windes miissen daher die Vogel den Ersatz
fir ihre Fliigelschlige finden, und wihrend
sonst die Fliegewirkung durch Muskelarbeit ver-
brauchende Fliigelschlige erzielt wird, muss ein
geeigneter Wind ebenso im Stande sein, einen
aufwirts- und vorwirtstreibenden Druck auf den
frei schwebenden Vogel auszuiiben.

Die Arbeitskraft, welche den unter den
Fligeln dersegelnden Vogel erforderlichen heben-
den und treibenden Luftwiderstand hervorruft, wird
also vom Wind selbst geleistet, und die Er-
scheinung des Schwebeflugs ist mithin auf jene
Ursachen zuriickzufithren, welche den Wind
tiberhaupt entstehen lassen.

Wir wissen, dass die Sonnenwirme es ist,
der die Ruhelosigkeit unserer Atmosphire, das
ewige Hin und Her und der Kreislauf der
Windstromungen zugeschrieben werden muss.
Die Stiirme und Winde sind ununterbrochen in
Thitigkeit, das Gleichgewicht in dem Luftocean
unserer Erde wieder herzustellen, welches be-
stindig durch die Wandelbarkeit der Sonnen-
wirme und deren verschiedenartige Wirkungen
gelost wird. ;

Diese Stromungen sind theils regelmiissige,
theils unregelmissige. Der regelmissige Druck-
und Temperaturausgleich der Luft findet seinen
Ausdruck am vollkommensten in den Passat-
“yvinden-des - wiirmeren Erdgiirtels: —In-den-Zonen
des verinderlichen Niederschlages hingegen wird
durch die verschiedenartigsten Einfliisse eine
gewisse Gesetzmissigkeit der Windverhiltnisse
fast unkenntlich gemacht.

Wenn nun auch vielerlei Umstinde auf die
Windbildung beeinflussend einwirken, immerhin
ist (ausser den fir uns wenig erkenntlichen,
unter dem Einflusse des Mondes  stehenden
Ebbe- und Flutherscheinungen unserer Atmo-
sphire) der wechselnde Sonnenschein, welcher
unsere Erde in 24 Stunden einmal umliuft, als
die eigentliche Quelle der Windbewegungen zu
betrachten.

Diese wandelbare Wirmequelle leistet nun
aber auch jene Arbeit, welche die Vogel sich
nutzbar machen, indem sie auf dem Winde
ruhend dahinsegeln., Diese Hebewirkung, welche
wir an den mit regungslosen Fligeln dahin-
schwebenden' Vogeln erkennen, miissen wir als
ein Product jener Arbeit betrachten, welche
das Dahinwehen der Luft tber die Erdober-
fliiche verursacht, und welches wiederum auf die
erwirmenden  Wirkungen der Sonnenstrahlen
suriickzufiihren ist.

Ein grosser Theil des unserer Atmosphire von
der Sonne eingepflanzten Arbeitsquantums wird
nun von der Reibung der Luft in sich ‘selbst
und an der Erdoberfliche absorbirt; denn wo
iiberhaupt Bewegung irdischer Korper stattfindet,
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da sind auch Bewegungswiderstinde vorhanden,
die an dieser Bewegung zehrend wirken und
eine Verlangsamung der Bewegung hervorrufen.
Diese Verlangsamung wird dort am grossten sein,
wo die Widerstandswirkung am nichsten liegt.
Der Wind wird daher an der Erdoberfliche nicht
nur gewohnlich am schwichsten wehen, sondern
bei gleichbleibenden Ursachen fiir die Entstehung

Abb,

Drr Frue per VOGEL UND DES MENSCHEN DURCH DIE SONNENWARME.

DerWind weht immer dorthin, wo Anhiufungen
der Atmosphire nothig sind, und es ergiebt sich
aus dieser einfachen Vorstellung nicht blos die
Maoglichkeit, sondern auch die Nothwendigkeit
schwach ansteigender Windbewegungen.

Wenn nun auf diese Weise eine Erhebung
der Luft aus niederen Schichten in hohere ge-
folgert werden kann, so miissen wir nothgedrungen
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Schwankungen des Windes in der

dieses Windes wird auch der Wind selbst durch
die Reibung an der Erdoberfliche bei seinem
Dahinwehen in den niederen Schichten sich ver-
zbgern miissen, Bei dieser Verlangsamung der
Luftbewegung iiber der Erdoberfliche ist es aber
sehr wohl denkbar, dass eine stete Abgabe von
Luft aus den unteren Schichten an hoher gelegene
Schichten stattfindet; das heisst, es kann durch
die Reibung des lufiformigen Mediums an der Erd-
oberfliche eine schwach steigende Windrichtung
gebildet werden, deren Steigungswinkel gewisser-
massen dem Reibungswinkel der Luft entspricht.

35 40 45 5 55 60 Becundow

Hghenrichtung wiihrend einer Minute.

nach einer Erklirung fiir das Wiederherabkommen
der Luft aus héheren Schichten in tiefer gelegene
forschen. In dem Centrum der Entstehung des
Windes miissen wir das Aequivalent suchen, wel-
ches der allmiligen Steigung der Luft entspricht
und in einer allgemeinen Luftsenkung sich dussert,

Wir haben uns einen Luftberg vorzustellen,
der von Luftthilern umgeben ist, und in diese
Thiler so lange hineinfliesst, bis durch die ein-
getretene Umformung der Witterung und Druck-
verhiltnisse andere Gleichgewichtsbedingungen
entstanden sind..



Vielfach wird hierbei die in starker Be-
wegung befindliche Luft durch ihre Trigheit
tiber ihr Ziel hinausschiessen und mit riick-
liufiger Bewegung hin und her pendeln oder
seitlich abgelenkt in grossen Wirbeln sich aus-
laufen.

So erzeugt die Wechselwirkung der Sonnen-
wirme durch Ausdehnung der Luft, durch Ver-
dunstung und Niederschlige mit ihren vielseitigen
Folgen einen Wellenschlag und eine Stromung
auf dem Luftocean, welcher namentlich in un-
geren Breiten ein-Chaos von Unregelmissigkeiten
bei wechselnden FErhebungen und Senkungen
der Atmosphire und ein Schwanken des Baro-
meterstandes mit schwer zu entrithselnder Ge-
setzmissigkeit hervorruft.

In den fiir uns leicht erreichbaren Hohen
werden wir aber das directe stirkere Sinken
und Steigen der Luftmassen nicht wahrnehmen
konnen, weil vertikale Luftbewegungen in der
Nihe der Erdoberfliche sich stets in seitliche
Bewegungen umsetzen miissen, indem hier nur
ein Ausweichen nach der Seite stattfinden kann.

Dieses seitliche Ausweichen der Luft, welches
wir Wind nennen, ist aber stets mit Reibungs-
wirkungen verkniipft, und diese haben durch
ihren verzogernden Einfluss wiederum zur Folge,
dass dort, wo die Luft hinweht, Anhdufungen
und Aufthiirmungen stattfinden missen, aus denen
eine, wenn auch durchschnittlich nur schwach
ansteigende . Luftbewegung  fiir gewisse Hohen-
lagen resultirt.

Der Versuch hat nun ergeben, dass man
die aufsteigende Richtung des Windes wirklich
messen kann., Es lisst sich mit Hiilfe geeigneter
Apparate derjenige Winkel angeben, unter dem
sich die dahinwehende Luft iiber die durch
Reibung an der Erdoberfliche sich verzogernde
Luftmasse hinaufschiebt.

Diese Steigung ist aber keine gleichmissige,
sondern sie wechselt immerwihrend, aber ihr
mittlerer Werth zeigt dafiir eine um so grossere
Bestindigkeit. Durch obengenannte Apparate
ist festgestellt, dass fir Winde mittlerer Stirke
{iber weit ausgedehnten, horizontalen Ebenen,
wo keine Hindernisse die Luftbewegung storten,
die mittlere Steigung des Windes zwischen 3"
und 4° tiber der Horizontalen liegt.

Die Schwankungen des Windes nach der
Hohenrichtung  zeigen gewisse Perioden, und
wenn man durch besondere Vorrichtungen diese
Schwankungen in Form von Curven direct durch
den Wind graphisch auftragen lisst, so zeigt
gich am deutlichsten die hierbei stattfindende
sesetzmissigkeit.  Der Mittelwerth fiir die Ele-
vation des Windes wihrend einer Minute ist
fast immer derselbe. Aber auch die Anzahl der
Schwankungen fiir diesen Zeitraum weicht nicht
viel von einander ab, Durchschnittlich ergeben
gich pro Minute 20 Maxima und Minima, er-
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kenntlich an den Bergen und Thilern des
Curvenzuges.

Die Abbildungen 2 1 — 24 sind solche vom Wind
selbst gezeichnete Diagramme. Die Vorrichtungen
zur Gewinnung dieser Resultate sind beschrieben
in dem Werke ,Der Vogelflug als Grundlage
der Fliegekunst®., Berlin, Girtner's Verlag.

Man sieht aus den Linienziigen, welche
grosstenteils iiber der Horizontalen liegen, dass
der Wind mehr eine steigende Richtung hat und
nur seltener und weniger sich unter die Hori-
zontale neigt. Die mittlere Windelevation wird
erhalten, wenn man die mittlere Hohe der
Curvenordinaten bestimmt oder ein Rechteck
construirt, welches bei gleicher Linge denselben
Inhalt hat, als die durch die Curve begrenzte
Fliche. Die erhaltene mittlere Steigung des
Windes wihrend einer Minute stellt sich fast
immer zwischen 3 und 4° ein. Dieselbe ist in
den Abbildungen durch die punktirte Linie an-
gedeutet.

Hieraus geht nun hervor, dass der Wind
die Fligel jedes fliegenden Vogels schrig von
unten unter einem Winkel von durchschnittlich
3'40 triffit, und es lost sich auf diese Weise
eines der wunderbarsten Fliegerithsel; denn mit
Riicksicht auf die etwas gewolbte Form der
Vogelfliigel geniigt schon diese schwache Steigung
bei ausreichender Stirke des Windes, um den
ausgebreitet schwebenden Vogel zu tragen.

_Nicht alle Vogel aber verstehen es, den
Wind so vollkommen auszuniitzen, dass sie der
Fligelschlige beim Fliegen entbehren konnen.
Es scheint ein besonderer Fligelbau dazu er-
forderlich zu sein. Jedoch haben diejenigen
Vogel, welche sich vornehmlich des Segelfluges
bedienen, nicht gerade verhiltnissmissig grosse
Fliigelflichen. Einer der ausdauerndsten Segler,
der Albatros, besitzt sogar bei einer Schwere

von 10—15 kg nur '/, qm Flugfliche und ist.

dadurch seine Fligelfliche verhiltnissmissig
kleiner, als bei irgend einem andern fliegenden
Thiere.

Die grosste Genugthuung aber liegt fiir uns
in der Thatsache, dass mit der Grosse der
Vogel auch deren Segelfihigkeit zunimmt, und
dass gerade die grossen, schweren Raub- und
Seevogel, sowie die meisten grossen Sumpfvogel,
die im Marabustorch ein recht betrichtliches
Gewicht erreichen, dass diese schweren Thiere
am besten auf den eigentlichen Segelflug sich
verstehen und uns Menschen, die wir doch noch
schwerer sind, als diese genannten Segler, eine
gewisse Anwartschaft verleihen, durch geschickte
Fliigelconstruction auch des anstrengungslosen
Schwebefluges theilhaftig zu werden.

Gegenwirtig wird an diesem Problem von
verschiedenen Seiten gearbeitet, und wcr’weiss,
ob nicht hier oder da schon wirkliche greifbare
Frfolge erzielt worden sind, so dass wir vielleicht

B
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unvermuthet eines Tages auch einen Menschen
mit seinem Apparate tiber uns am Firmamente
seine Kreise werden ziehen sehen.

Es wire dies nur die nothwendige Folge
von Bestrebungen, zu denen wir nicht blos
berechtigt, sondern als Menschen sogar ver-
pflichtet sind, und deren Richtigkeit der
segelnde Vogel uns tiglich beweist.

Fragen wir uns aber, wer diejenige Arbeit
leistet, welche doch immerhin aufgewendet
werden muss, wenn durch bestindig unter-
haltenen Luftwiderstand auch bei segelndem
Fluge das Herabfallen aus der Luft verhindert
werden soll, so kommen wir stets auf die
Sonnenwirme zuriick, welche als Ursache der
Winde auch den schwebenden Vogel in der
Luft trigt und vielleicht auch einst die Trieb-
kraft beim freien Schwebefluge des Menschen
sein wird. [693]

Schichau’s Torpedoboote fiir Italien.
Von C. Stainer.

(Schluss.)

Schichau’s Torpedoboote zeichnen sich aus
durch den ruhigen, geriuschlosen Gang ihrer
dreicylindrigen Verbundmaschinen mit drei-
facher Expansion, welche trotz des kiinstlich
verstarkten Zuges keine Iunken auswerfen,

Die Verbundmaschinen ermoglichen zur Er-

reichung schneller Fahrt 320 — 340 Schrauben-
Umdrehungen in der Minute. Die dreifache
“Xpansion des Dampfes, sowie der kiinstliche
Zug fiir die Feuerung durch Unterwindgeblise
€i verschlossenen Aschenfillen mit erwirmter
AUft (Schichau’sche Patent-Feuerung) haben
€inen verhiltnissmissig sparsamen Verbrauch
40 Kohle zur Folge, so dass die Boote bei
lhfe" ausgezeichneten Seefihigkeit zu selbst-
sfal_ldigcll Fahrten von 5000 Seemeilen be-
dhigt sind, Wie das gerduschvolle Arbeiten
as; I\glaschine und das Auss\_/erfen von 15 llPkcn
Tasch:n Schloten das Gelingen einer uber-'
Nden Annidherung an den Feind bei
:c\l‘:ir‘;i‘cht \.vahrschcinlich macht, 80 wird das
gﬁ“Stig(;n einer grossen Bugwelle infolge un-
Tumpfos Bugform }md Proﬁl(? des Scluﬂ“sr
elekirig, 2?“’0111 bei Tage, wie nachts bei
rithar Belcuchtung weithin zum Ver-
die deutslcr;‘ von Yarrow im Jahre 188 fiir
warf ejne SOeh Marine geliefertes Probeboot
dass g des}?lie’ schiumende Bugwelle a.uf,
\\ferden mussteab fiir unbral}Chbat t:rklzirt
Sind, e aus'eit_VOn" allen diesen Mingeln
wird, Schichau’s 18 riihmend herv.orgehoben

Unsere Abbildrorpedoboote frei.
Orpedohgpte (4 ungen stellen eins der fiinf
quila, Ayoltojo, Falco, Nibbio,

Abb. 25.
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Ansicht des italienischen Torpedoavisos ,,Nibbio®, erbaut auf der Werft von F. Schichau in Elbing.
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Horizontalschnitt in der Wasserlinie des ,,Nibbio*,

Abb. 28. i

| : 2 Decksplan des ,Nibbio*.

Erliuterungen zu Abb. 26 bis 28, « Kessel, 4 E\Iaschincn. ¢ Schiffsschrauben, & Steuerruder, ¢ Commandothurm, / Ventilator, ¢ Schlote,
/¢ Kohlenbunker, # Bugrohr fiir Torpedolancirung, /% Torpedolancirrohre auf Drehscheiben (Torpedokanonen), Z Oberlichter fiir den 4
' Maschinenraum, s Revolverkanonen, » Beiboot o Compassgehiiuse, # Torpedo in der Torpedokammer.

Abb. 29.
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‘Wellenlinic bei 14 Knoten Fahrgeschwindigkeit.

Abb. 30.

‘ : ‘Wellenlinie bei 18 Knoten Fahrgeschwindigkeit.

Abb. 31.
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Wellenlinie bei 26,5 Knoten Fahrgeschwindigkeit.




r Photographie.

Nach ein

)
=
o
0
=
=]
-
A4
=
0
L
2
-]
w
e
Q
(2]
=
a
o
o
=)
|
Q
)]
5
w
o
(]
—
—
L}
|
12
-
b
o
-
n
A
=]
[}
()]
g
-
m

0\

MR SR T




Spawiero) dar, welche im Sommer 1888 von
Schichau an die italienische Marine abgeliefert
wurden und die sich bei ihrer theilweise recht
stiirmischen Ueberfahrt von Elbing nach Spezia
so bewihrten, dass weitere umfangreiche Be-
stellungen unter der Bedingung einer Fahrge-
schwindigkeit von 27,5 Knoten (50,9 Kilometer!)
folgten, Die Boote — sie werden in der italie-
nischen Flottenliste ,,Torpedoavisos* genannt —
sind 46,5 m lang, 5,2 m breit, haben 2,3 m
Tiefgang und ein Gewicht von 160 Tonuen,
Das von Schichau gewihlte Verhiltniss der

Breite zur Linge des Schiffes verdient beson- |

dere Beachtung.  Je schmaler ein Schiff im
Verhiiltniss zu seiner Linge ist, um so leichter
durchschneidet es das Wasser und begiinstigt
somit die Fahrgeschwindigkeit, opfert indessen
dadurch an Tragfibigkeit und beim Ueberschreiten
einer gewissen Grenze diejenigen Eigenschaften,
welche ihm unentbehrlich sind, bei stiirmischem
Wetter die hohe See zu halten; denn mit dem
Herabgehen des Breitenverhiltnisses wichst die
Neigung zum Schlingern und Kentern. Bei
Schichau’s Booten verhilt sich die Breite zur
Linge wie 1:9, sie haben dabei 27 Knoten
Geschwindigkeit erreicht.  Die Mehrzahl der
Thornycroftboote in der englischen Marine aus
dem Baujahr 1886 und 1887 hat bei go Tonnen
.Gewicht ein Breitenverhiltniss von 1 : 10 und
19 Knoten Fahrgeschwindigkeit. Dagegen haben
die franzosischen Iochseetorpedoboote aus dem
Baujahr 1886 Dbei 67. Tonnen Gewicht ein
Breitenverhiltniss von 1:12,3 und 20 Knoten
Geschwindigkeit. Bei den grossen Flottentibun-
gen im Jahre 1888 haben die englischen Tor-
pedoboote nach dem Bericht der commandirenden
Admirale sich auf hoher See wenig bewihrt, und
wir haben bereits erwiihnt, dass von den fran-
zosischen Normand - Booten, obgleich sie ein
Breitenverhiltnis 1 : 10,7 hatten, zwei kenterten.
Wir wollen indessen bemerken, dass das Kentern
nicht allein hierdurch hervorgerufen wird, sondern
auch auf eine ungiinstige Schwerpunktlage, so-
wie andere Mingel ursichlich zuriickzufiihren
ist. Schichau’s augenfillige Ueberlegenheit be-
ruht vorweg auf seinen ausgezeichneten Schiffs-
maschinen. Wie vortrefflich aber auch das Profil
seiner fiir Italien gelieferten Boote die Wasser-
verdringung in der Fahrt bewirkt, das lassen
die Darstellungen Abb. 29 bis 31 erkennen. In
ihnen giebt die punktirte Linie die Wasserober-
fliche des ruhenden Schiffes (Wasserlinie) an,
durch die starken Linien aber werden die durch
die Fahrt des Bootes hervorgerufenen Wellen-
linien angezeigt, welche infolge der Wasser-
verdringung um S0 hoher anschwellen miissen,
je schneller die Fahrt ist.

Der Schiffsrumpf der italienischen Hochsee-
torpedoboote Schichau’s, dessen Seitenwdnde aus
etwa 5 mm dickem Stahlblech gefertigt sind,
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ist durch Querschotten (senkrechte Winde) aus
starken Stahlblechen in 12 wasserdichie Abthei-
lungen (Abb. 27) getheilt, welche die Schwimm-
fihigkeit des Bootes auch dann noch sichern,
wenn alle Abtheilungen vor den Kesseln infolge
von Havarie oder Leckschiessens mit Wasser
gefiillt sind, Die Querschotten sollen ausserdem
bei den Angriffen mit Bug voraus die feindlichen
Geschosse der Schnellfeuerkanonen nicht der
Linge nach durch das Schiff bis zu den Kesseln
und Maschinen hindurchgehen lassen; an den
Breitseiten sind die letzteren durch die Kohlen-
bunker geschiitzt.

Der zum Betriebe der beiden dreicylindrigen
Verbundmaschinen erforderliche Dampf wird in
zwei nach dem Locomotivtyp (mit Feuerbiichse)
fir 13 Atmosphiren Dampfspannung gebauten
Kesseln mit je 158 qm feuerberiihrter Oberfliche
erzeugt, Die drei Dampfeylinder haben 46, 66
und 93 cm Durchmesser bei 43 cm Kolbenhub.
Die Pressung des Unterwindes fiir die Feuerung
hebt im Manometer eine Wassersdule von
30—40 mm Hohe. Jede der 1100 Pferdekrifte
indicirenden Maschinen treibt selbstindig eine
dreifliiglige Schraube von 1,8 m Durchmesser.
Diese Zwillingsschrauben ermoglichen einen Dreh-
kreis des Bootes in voller Fahrt von 300 m
Durchmesser.

Fiir die Erzeugung des elektrischen Lichtes,
fiir die Bewegung des Steuerruders, sowie zum
Betriebe der Luftpumpen fiir das Ausstossen
der Torpedos aus dem Bugrohr mit Pressluft
sind besondere Hiilfsmaschinen vorhanden, In
allen Abtheilungen des Schiffes befinden sich
Pumpen, welche im Stande sind, zusammen in
einer Stunde 800 t Wasser iiber Bord zu schaffen.
Die erwiihnten Kohlenbunker fassen 40 Tonnen
Kohlen, welche fiir eine’ Fahrt von 5000 See-
meilen bei 10 Knoten Geschwindigkeit ausreichen.
Das Torpedoboot ist mit einem elektrischen Nacht-
signalapparat, welcher am Vordermast hinter
dem Commandothurm aufgehingt ist (Abb. 25),
3 Torpedolancirrohren mit je 2 Torpedos, sowie
1 Schnellfeuer- und 2 Revolverkanonen aus-
geriistet. Von den 3 Lancirrohren ist eins als
Bugrohr fest eingebaut, 2 andere stehen auf dem
Oberdeck auf Drehscheiben (Abb. 28, tiber den
Kesseln). Aus letzteren Rohren werden die
Torpedos mit Pulver geschossen,

Das Gewicht des vollstindig ausgeriisteten
Schiffes mit vollen Kohlenbunkern betrigt
160 Tonnen. Das Boot Nibio hatte jedoch
bei seiner Probefahrt am 22. August 1888 in
der Ostsee bei Pillau nur 145 Tonnen Gewicht.
Wiihrend einer dreistiindigen ununterbrochenen
Fahrt erreichte das Boot mit nur 2000 Pferde-
kriften und 320 bis 325 Schraubenumdrehungen
in der Minute eine Geschwindigkeit von’ 26,8
Knoten. Der Preis eines solchen Bootes betragt
323000 Mark.
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Im Mai 18go hat Schichau ein dem Nibéio
ganz ihnliches Boot. den Torpedoéclaireur Adler
an Russland abgeliefert, welches die hochste
Geschwindigkeit von 27,4 Knoten (& 1852 m),
im Durchschnitt 26,55 Knoten, erreichte. Zum
werthschitzenden Vergleich dieser Leistung sei
bemerkt, dass das als Musterboot in der Presse
und in Fachzeitschriften vorweg viel geriihmte
franzosische Torpedoboot 1. Klasse Ouwragan,
welches 25 Knoten laufen sollte, nur 17 er-
reichte; das fiir die franzosische Marine ge-
lieferte Thornycroftboot Coureur, welches ver-
tragsmiissig 25 Knoten laufen sollte, brachte es
nie iiber 23, und das amerikanische Herreshoff-
boot Cushing, welches nach den Absichten der
Fabrik 30 Knoten erreichen sollte, kamn, nachdem
seine Kessel ausgewechselt worden, glicklich
auf 20 Knoten, obgleich vertragsmissig 22 Knoten
ausbedungen waren.

Man versprach sich bisher von den Torpedo-
booten besonders erspriessliche Dienste bei der
Blokade von Kriegshifen, sowohl beim Angriff,
wie bei ihrer Vertheidigung, Man war der Ansicht,
dass beide Gegner in erster Linie den Torpedo-
booten die Angriffe auf vor Anker liegende
Schiffe iibertragen wiirden, weshalb man fiir
ankernde Panzerschiffe Torpedoschutznetze ein-
fiihrte. Die Ergebnisse der grossen englischen
Flottentibungen haben aber den Glauben an die
Durchfiihrbarkeit einer Blokade derart erschiittert,
dass von vielen Seiten ihre Nutzlosigkeit als
erwiesen betrachtet wird, Bestitigt sich dieses
Urtheil in weiteren Erfahrungen, so wiirde auch
die Verwendung der Torpedoboote in gewissen
Bezichungen sich anders gestalten und ihr
Schwerpunkt mehr und mehr in die Aufgaben
des strategischen Aufklirungsdienstes fallen. Die
kleineren nicht seegingigen Boote bleiben dann
auf den Dienst an der Kiiste beschrinkt, Ge-
winnt diese Ansicht allgemeinere Zustimmung,
so hat Italien mit dem Typ seiner Hochsee-
torpedoboote (Torpedoavisos) von ausgezeich-
neten Seeeigenschaften, grosser Schnelligkeit
und weitreichender Actionsfihigkeit ohne Zweifel
den rechten Weg gezeigt, und deutschem Fleiss
und Konnen gebiihrt das Verdienst, dass dieser
Weg mit sicherem Erfolg beschritten werden
konnte,

Schichau hat sich mit seinen uniibertroffenen
Schiffsmaschinen und T orpedobooten Krupp und
Gruson an die Seite gestellt. Alle drei leisten
gleich Hervorragendes und erfreuen sich eines
unbestrittenen Weltrufes in der von ihnen ver-
tretenen Specialitiit, Alle drei haben auch das
gemeinsame Geschick, dass ihre Fabriken durch
die Intelligenz und Thatkraft ihrer Begriinder
aus .kleinen Anfingen zu ihrer jetzigen IHohe
aufstiegen.  Schichaw's Fabrik, in Flbing 1837
gegrindet, beschiftigt jetst mehr als 100 Beamte
und 3000 Arbeiter und ist im Stande, jede
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Woche ein Torpedoboot fertig zu stellen. Durch
das freundliche Entgegenkommen des Herrn
Schichau sind wir in der Lage, unseren Lesern
einen Einblick in eine der grossen Werkstatts-
hallen der Fabrik nach einer Photographie geben
zu, kénnen, [530]

Die elektrische Strassenbahn in Bremen.

Das Problem der elektrischen Strassenbahnen
hat in den letzten Jahren vielleicht mehr als
irgend ein anderes die findigsten Kopfe der
Elektrotechnik beschiftigt. In der That ist die
Idee, die von einer feststehenden Kraftquelle,
einem Wasserfall oder einer grossen Dampf-
maschine gelieferte Energie in freie Bewegung
zu verwandeln, schon deshalb unendlich ver-
lockend, weil sie eben ausserhalb des Tradi-
tionellen liegt. Einen Bach oder Strom als
Zugthier eines Strassenwagens zu benutzen —,
das hitte noch vor dreissig Jahren fiir helle
Verriicktheit gegolten, heute wissen wir, dass
dies nicht nur moglich, sondern auch bequem,
billig und praktisch ist; namentlich da, wo uns
die elementare Kraft des fliessenden Wassers
zu Gebote steht, muss die elektrische Strassen-
bahn die billigste und beste sein, ebenso wie
es unter solchen Umstinden die elektrische
Beleuchtung ist. Aber auch wo wir die zum
Betrieb ~ der Dynamomaschinen nothige Kraft
durch Dampfmaschinen erzeugen miissen, bietet
die Elektricitit gewisse Vorziige; denn sie tritt
hier in Concurrenz mit der Zugkraft der Pferde,
lebender Thiere, deren Kraft bekanntlich sehr
kostspielig ist. Die Thatsache ferner, dass der
elektrische Motor unter dem Strassenbahnwagen
liegt, wihrend das Pferd vor denselben ge-
spannt werden muss, ist in belebten Strassen
von nicht geringer Bedeutung, denn der fiir
Fuhrwerke verfiigbare Platz wird bei elektrischem
Betriebe verdoppelt. All diese Vortheile haben
den praktischen Amerikanern weit frither ein-
geleuchtet, als uns, obwohl die Idee der elek-
trischen Strassenbahn keineswegs jenseits des
Oceans entstand, sondern ihre erste probeweise
Verwirklichung schon 1879 in Berlin erlebte.
So sehen wir denn, dass in Amerika viele Stidte
bereits zur elektrischen Strassenbahn iibergegangen
sind, darunter namentlich auch die Weltstadt
Boston, welche das neue System in wahrhaft
gigantischem Maassstabe adoptirt hat, Ueber die
Einzelheiten dieser amerikanischen Neuerungen
haben wir in diesen Blittern wiederholt berichtet.
Der Leser wird sich erinnern, dass es wesentlich
zwei, tbrigens einander recht édhnliche Systeme
sind, welche in Amerika allgemeineren Eingang
gefunden haben, nimlich dasjenige von Sprague
und das von der Thomson-Houston-Gesellschaft



{

44 PRrROMETHEUS. X 55.

auf Grund der Patente von van Depoele
und Bentley-Knight ausgearbeitete Thomson-
Houston-System.

Wiihrend sich so jenseits des Oceans die
Einfiihrung eines neuen. Verkehrsmittels in gross-
artigstem Maassstabe vollzog, haben wir in
turopa eigentlich nicht viel Anderes gethan,
als die Vorziige der einzelnen Systeme auf
Grund theoretischer Erwigungen zu discutiren.
Die kleine elektrische Bahn von Lichterfelde nach
dem Cadettenhause, die ilteste aller elektrischen
Bahnen, hat sich als vollig unanwendbar fiir den
Betrieb auf stidtischen Strassen erwiesen, und
hat daher kaum dazu gedient, dem System
Freunde zu gewinnen. Eine zweite Bahn, welche
vor Kurzem in Budapest eroffnet wurde, scheint
sich besser zu bewihren, doch hat man bisher
wenig iiber dieselbe erfahren. %

Unter diesen Umstinden ist es von Interesse,
dass eine grosse deutsche Stadt sich entschlossen
hat, genau nach amerikanischem Muster ihre
hauptsiichlichsten und belebtesten Verkehrs-
strassen mit elektrischen Bahnen nach dem
Thomson-Houston-System zu versehen, und dass
sie diesen Entschluss mit grosster Schnelligkeit
und Energie durchgefiihrt hat. Es ist dies die
freie Hansastadt Bremen, in deren Hauptverkehrs-
adern man vom frithen Morgen bis zum spiten
Abend die elektrischen Wagen ohne alle Storung
Tausende von Passagieren befordern sehen

kann. Auch in dieser Beziehung erweist sich,

Bremen, wie in so vielen anderen, als eine
, Vorstadt Amerikas*, von der aus die elek-
trischen Bahnen ohne Zweifel ihren Siegeszug
tiber Europa antreten werden.

Die Linge der dem Betrieb itibergebenen
elektrischen Strassenbahn zu Bremen betrigt etwa
2 km. Sie fiihrt vom Markt, dem Centrum der
Stadt, tiber den Domshof, Schiisselkorb durch
das Heerdenthor zum Centralbahnhof und von
hier nach dem Biirgerpark, dem Platze der dies-
jihrigen nordwestdeutschen Ausstellung. Die Zu-
leitung des Stromes erfolgt durch zwei dicke
Bronzedriihte, welche in einer Hohe von 6 Metern
iber der Mitte der Geleise ausgespannt sind
und durch Eisendrithe mit hohen, gleichzeitig
zur Stassenbeleuchtung dienenden gusseisernen
Pfosten verbunden sind, und in ihrer Lage ge-
spannt erhalten werden. Ueber den Weichen
findet eine Gabelung der Drihte mit Hiilfe
von Bronzeklammern statt, in welche die Drihte
eingespannt sind.  Ueber diesem System von
Driihten liegt ein zweites Netz eiserner Drihte,
welches lediglich den Zweck hat, herabfallende
oder im Verlegen befindliche Telephondrihte
vor der Beriihrung mit den michtig geladenen
Bahndrihten zu sichern, da eine solche Be-
riihrung denselben Effect haben wiirde, wie ein
in ein Telephonsystem einschlagender Blitz,
Die ganzen Strassen sind also mit einem doppelten

Gewebe von Drihten tberspannt. Man kann
nicht sagen, dass dieses Spinngewebe auf den
ersten Blick einen sehr dsthetischen Eindruck
macht. Doch gewohnt sich das Auge rasch an
den ihm neuen Anblick; schon nach wenigen
Tagen bemerkt man die vielen Drihte nicht
mehr. Die ganze Strecke ist zweigleisig, nur
in der engen Schiisselkorbstrasse wird die Bahn
auf ein Geleise zusammengezogen, so dass hier
diec Wagen sich nicht begegnen diirfen. Drihte
und Geleise folgen willig jeder Kriimmung der
Strasse.

Die Uebertragung des Stroms auf den Wagen
geschieht durch einen eigenthiimlichen, einer
Angelruthe gleichenden elastischen Hebel, der
vom Verdeck des Wagens emporsteigt und das
an seiner Spitze befindliche Bronzeridchen gegen
den Leitungsdraht driickt. Die Ableitung des
Stroms geschieht durch die Schienen. Der zu-
geleitete Strom setzt die Elektromotoren in Be-
wegung, von denen sich unter jedem Wagen
zwei befinden. Gerade in der Construction eines
zuverldssigen, fiir die dusserst schwierigen Ver-
hiltnisse einer Strassenbahn geeigneten Motors
liegt das grosse Verdienst der Thomson-Houston-
Gesellschaft.

Der zugeleitete Strom ist seiner Menge nach
sehr bedeutend, und auch die Spannung ist -
ziemlich erheblich, wie man an den starken
Funken sehen kann, welche zwischen Draht
und Rolle, sowie zwischen Radern und Schienen
fortwithrend iiberspringen und nicht nur abends,
sondern sogar am Tage sichtbar sind. Normal
soll die Spannung 500 Volts betragen. Wihrend
der Fahrt bewirkt der tbergehende Strom ein
pfeifendes Geriusch, dessen Ton um so hoher
ist, je rascher der Wagen-fihrt. Abends dient
der zugeleitete Strom auch zur Beleuchtung der
Wagen, welche zu diesem Zweck mit Gliihlampen
iiberreich versehen sind und daher in strahlender
Helligkeit erglinzen.

Der ganze Betrieb vollzieht sich mit der
grossten  Sicherheit und Pricision. . Die ge-
riumigen Wagen laufen selbst bei grosster
Ueberfiillung mit voller Schnelligkeit und biissen
an derselben selbst dann nichts ein, wenn ihnen
ein ebenfalls iiberfiillter nicht elektrischer Bei-
wagen angehdngt wird. Ein vollbesetzter Strassen-
bahnwagen wiegt 6500 kg. Zur Regulirung der
Fahrt kann der Schaffner durch Drehung einer
vorn am Wagen neben der Bremse befindlichen
Kurbel Widerstinde ein- und ausschalten. Wenn
der Wagen stehen soll, so wird der Strom natiir-
lich abgesperrt und gleichzeitig wird gebremst.
Ein Wagen kann auf den andern fast unmittelbar
folgen; offenbar ist die vorhandene Centrale auf
eine weit grossere, als die dem Verkehr tber-
gebene Linie berechnet und die Stromerzengung
eine entsprechende. Bemerkenswerth ist die Fihig-
keit der elektrischen Wagen, fast augenblicklich



ir} schnellster Fahrt zu halten. Dank dieser
?‘.igcnschaft hilt der Wagen auf Wunsch fiir
jeden ein- und aussteigenden Fahrgast — ein
grosser Vorzug gegen das auf Schonung der
Pferde, nicht aber der Fahrgiste berechnete
Theilstreckensystem unserer Pferdebahnen.

Im Grossen und Ganzen beweist die elek-
trische Strassenbahn in Bremen, dass die enthu-
siastischen Schilderungen, welche uns von diesem
neuen Verkehrsmittel von jenseits des Oceans
zugingen, nicht tbertrieben sind. Sie geniigt
den strengsten Anforderungen des Publicums,
hoffentlich wird sie auch denen der Actionire
gerecht werden. Aesthetische Riicksichten werden

ihr vielleicht verbieten, ihr Drahtnetz in der
Umgegend unserer Monumentalbauten auszu-
gpannen. In lebhaften Verkehrsstrassen aber

diirfte sie sich sehr bald als bequemstes und
angenehmstes ‘Transportmittel fiir immer ein-
biirgern. Angesichts aber der nimmer endenden
Erwigungen fiir und wider elektrische Bahnen
ist die Entschlossenheit der alten Hansastadt,
mit der dieselbe den gordischen Knoten mit
dem Messer des praktischen Versuchs durch-
schnitt, dankbarst zu begriissen, S. [699]

RUNDSCHAU.

Dass die Redaction einer Zeitschrift, ganz gleich
welcher Art, mit Ueberraschungen und seltsamen An-
fragen reich gesegnet ist, ist ein so oft besprochenes
Thema, dass wir unseren Lesern nicht zumuthen wollen,
von uns einen Herzenserguss dariiber zu vernchmen.
Nur eines wollen wir sagen, dass dieser Erguss keine
Klage sein sollte, sondern d:}ss wir nur unserer Frcuflc
Ausdruck geben wiirden, mit unseren Abonnenten im
Gedankenaustausch zu stehen und zu bleiben. Auch
pllegen wir stets Anfragen aus unserm Leserkreise ent-
weder brieflich oder, wo ein allgemeines Interesse vor-
ausgesetzt werden kann, durch unsere Post zu erledigen.
Vor Kurzem aber wurde uns eine Frage gestellt, die
uns seltsam und eigenartig reizvoll erschien; sie lautete:
»Was bleibt iibrig, wenn man ein Haus seiner Funda-
mente, seiner Mauern und seines Daches beraubt?
»Gar nichts* wird der geehrte Leser sagen; das sagten
wir auch und wollten die Anfrage ad acta legen, ob-
wohl sich der Fragesteller genannt hatte und uns be-
kanut war, Aber der Gedanke wollte uns nicht aus
dem Kopfe: , ' Was bleibt denn eigentlich iibrig? Vor
wenig Jahren noch wiire unsere erste rasche Antwort
correct genug gewesen, aber heute ist sie es nicht mehr,
Die Frage ist interessant genug, um sie etwas eingehen-
der zu priifen,

Nehmen wir an, dags wir es mit cinem ganz modernen
Hause zu thun hiitten, etwa mit dem im Centrum einer
Grossstadt gelegenen, mit allen erdenklichen Hiilfsmitteln
der Neuzeit ausgestatteten Wohnhause eines reichen Privat-
mannes, dann wiirde nach Entfernung der Fundamente,
der Mauern und des Daches noch ein ganzes Gewebe
von feineren Organell iibrig bleiben, eine Art von Nerven-
system , dessen  Fiiden jp enger Verschlingung den
steinernen Kérper durchsetzen und ihn zum lebenden
Organismus machen,

Da sehen wir zuniichst miichtige Rohren von aussen
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in das Haus eindringen und sich in den Riumen des-
selben veriisteln und verzweigen — die Gas- und die
Wasserleitung. Das Gas wird der Kiiche und anderen
Riumen zugefiihrt, dient zum Kochen und Braten,
speist auch in jedem Raume einige Lampen, welche an-
geziindet werden konnen, wenn die elektrische Leitung
versagen sollte. Die Wasserleitung liefert iiberall
frisches Trink- und Waschwasser. Ein Arm derselben
fiihrt zu einem Kessel, in welchem das Wasser durch
Dampf- oder Gasheizung erwiirmt und durch eine be-
sondere Warm-Wasserleitung den Bade-, Wasch- und
Kochriumen zugefithrt wird. Ein drittes, von der
Strasse aus in’s Haus eindringendes Rohr fiihrt dem-
selben aus der stidtischen Centraldampfkesselanlage
Dampf zu, welcher zur Heizung des Hauses benutzt
wird, wiihrend ein viertes die ndéthige Druckluft zur
Ventilation, und, im Sommer, zur Abkiihlung der Riume
herbeileitet. Die Verzweigungen all dieser Rohre liegen
im ganzen Hause frei in zugiinglichen, aber nicht auf-
fillligen Kaniilen, so dass jederzeit jedes Rohr reparatur-
fihig ist.

Ein anderes Rohrsystem fiihrt aus dem Hause heraus.
Es ist das Abflusssystem fiir das Wasser, in welches
auch die Condensationswiisser des Dampfes eintreten.
Dieses System vereinigt sich mit den Kanilen, die die
sonstigen Abfliisse des Hauses den stidtischen Sielen
zufithren.

Neben den Rohrleitungen sehen wir zahlreiche Draht-
leitungen in dag Haus hinein und aus demselben heraus-
treten. Da ist zuniichst die aus dicken Kabeln be-
stehende ILeitung der stiidtischen Elektricititswerke,
welche, sich mehr und mehr verzweigend, die Beleuch-
tung jeden Raumes im Hause vermittelt. Sie tritt unter-
irdisch in’s Haus ein und verliisst dasselbe auf dem
gleichen Wege. Natiirlich besitzt das Haus ein Tele-
phon, dessen diinne Bronzedriihte entweder ober- oder
unterirdisch eintreten kénnen. Der Besitzer des Hauses
ist ein vorsichtiger Mann, er ist daher durch besondere
Leitung mit einer Feuermeldestation verbunden, und da
er Kaufmann ist, so hat er sich an eine Centralstelle
fir Verbreitung von Nachrichten anschliessen lassen;
in seinem Arbeitszimmer steht ein zierlicher Apparat,
der ganz automatisch Papierstreifen mit den neuesten
Meldungen abrollt. Eine besondere Drahtleitung im
Innern des Hauses setzt die Rufglocken fiir die Diener-
schaft, sowie die Hausglocke in Bewegung; eine andere
dient zum Betriebe des Alarmapparates, welcher an
allen Fenstern und Thiiren angebracht ist. Endlich sei
noch der Leitung gedacht, welche den auf dem Dache
des Hauses befindlichen Blitzableiter mit dem Erdboden
verbindet.

Unser Fragesteller hatte ganz Recht -— es bleibt
recht viel iibrig, wenn man ein Haus seiner Fundamente,
seiner Mauern und seines Daches beraubt, namentlich
dann, wenn man sich zu dem Experiment ein ganz
modernes Haus aussucht! 7741

W e

Photographie der Marsoberfliche. Prof. Pickering,
Observator auf dem M. Hamilton, Californien, hat mit
Hiilfe des grossen Teleskops der Licksternwarte einige
ausgezeichnete Photographien der Marsoberfliche erzielt.
In zwei auf einander folgenden Niichten, am 9. und
10. April, wurden 14 Aufnahmen gemacht, die je zwei
und zwei so exponirt waren, dass sie das Aussehen der
Planetenfliche an zwei auf einander folgenden Marstagen
zur  gleichen Zeit gaben. Simmtliche Photographien
zeigten die dunkeln Marsmeere sehr deutlich, sowie die
Schneekalotte am  siidlichen Pol.  Merkwiirdigerweise
war auf allen am 10, April genommenen Photographien
der Polfleck grésser als am 9. April, an welchem Tage
er wie durch Wolken verdeckt erschien. Am 10. April
erschien er glinzend hell und erstreckte sich bis — 30
areographischer Breite,
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Die Tolgerung, dass ein plitzlicher Schneefall auf i da in Frankreich gilt dagegen in den vornehmen Kreisen

der Planetenfliche zwischen dem 9. und 10. April statt-
gefunden, ist vielleicht mnicht ganz von der Hand zu
weisen. (Brit. Journ. of Ph. 26. Sept. 1890.)  [754]

Ed
#*® L

Gleichstrom - Transformator. Dem Gleichstrom haftete
bisher der Uebelstand an, dass er sich nicht gleich dem
Wechselstrom  mittelst  Transformatoren abschwiichen
liess. Galt es, Elektricitiit in die Ferne zu leiten, wobei,
der Kostenersparniss bei der Leitung wegen, nur hoch-
gespannte Strome anwendbar sind, so war, da solche
Strome in die Hiiuser nicht eingefihrt werden diirfen,
der Wechselstrom allein herrschend.  Nunmehr tritt,
wie wir der Zlektricitits - Zeitung entnehmen, Herr
W. Lahmeyer in Aachen mit ecinem Gleichstrom-
Umformer hervor, welcher die bei der Abschwiichung des
Gleichstromes bisher zu Tage getretenen Uebelstinde
beseitigen soll, freilich auf einem ziemlich umstiindlichen
Wege. Es wird nicht, wie bei den Wechselstrom-Trans-
formatoren, unmittelbar Strom in S(l‘()l'}\ verwandelt, son-
dern der hochgespannte Strom erst in Bewegung, und
diese in niedriggespannten Strom umgesetzt. Die Vor-
richtung besteht aus einem elektrischen Motor, dem der
hochgespannte Strom zugeleitet wird. Dieser Motor
wird dadurch in Bewegung gesetzt und treibt seinerseits
eine Dynamomaschine, welche den niedriggespannten
Strom erzeugt.  Der neue Transformator bedarf also,
weil aus einer Vorrichtung mit Bewegung bestehend,
der Aufsicht, wiithrend der Wechselstrom-Umformer ganz
selbstthiitig arbeitet. Auch steht zu befiirchten, dass bei
der engen Vereinigung der beiden Maschinen der hoch-
gespannte Strom in die Leitungen fiir den niedrig ge-
spannten iibertritt, sobald die Isolirung nicht mit ganz
besonderer Sorgfalt ausgefithrt ist.  Es ist also bei
der an sich geistreichen und wohldurchdachten Lahmeyer-
schen Erfindung die grosste Vorsicht von Nothen. Auch
werden sich erhebliche Stromverluste bei derselben nicht

vermeiden lassen. . A, [725)
*
* *

Telephon - Automaten. s hat an Versuchen nicht
gefehlt, Concert- oder Opernvortriige telephonisch zu iiber-
tragen, derart, dass auch Fernstehende des Genusses
theilhaftig werden. Der Erfolg war bisher jedoch gering,
vielleicht weil dem Publicum mit dem blossen An-
horen nicht gedient ist. KEs will auch sehen. Aus
diesem Grunde vermdgen wir fiir die Vorrichtung von
B. Marinovitch und G. Szarvady in Paris kaum
eine grosse Zukunft zu erhoffen, und wir erwiihnen sie
mehr der Merkwiirdigkeit halber. Der Telephon-Automat
wird an verkehrreichen Orten aufgestellt. Wer ein
Geldstiick  hineinwirft, bewirkt damit die selbstthiitige
Verbindung eines Hartelephons mit einem in einem Theater,
Concertsaal etc. aufgestellten Mikrophon oder Telephon-
Empfinger. Die Verbindung dauert 5 Minuten. Wer
liinger horen will, muss vor Ablauf ein neues Geldstiick
hineinwerfen. Auf einem Schild neben dem Apparat er-
scheint die Angabe des Theater- oder Musikstiickes,
welches demniichst zur Ausfihrung gelangt. Zehn Mi-
nuten vor Schluss des Actes oder Musikstiickes wird
das Publicum vor dem Einwerfen eines Geldstiicks gewarnt.
Eine artige Spielerei, weiter nichts.

(Deutsches Patent Nr. §2744). AL [739]

*®
£ o

Eine Segel-Dampf-Yacht. Obwohl Deutschland
eine erhebliche Anzahl reicher Leute aufzuweisen hat,
die sich den vornehmsten Luxus, denjenigen einer eigenen
seegehenden Yacht, recht wohl génnen konnten, ist un-
seres Wissens keiner von unseren Millioniiren bisher
auf den Gedanken verfallen. In England und neuer-
dings auch in den Vereinigten Staaten, sowie hie und

der Besitz einer Yacht mit Recht fiir ebenso unum-
giinglich, wie der von Pferden und Wagen, oder eines
eigenen Hauses. Aus dieser Erkenntniss schopft Alt-
England einen doppelten. Vortheil. Der Schiffbau erhilt
durch die Auftriige auf Yachten eine wichtige Forderung,
andererseits bilden die geschulten Mannschaften der
Tausende von Yachten eine unerschopfliche Reserve fiir
die Flotte.

Die bekannteste unter den englischen Yachten ist
die Lord Brassey gehorende Swunbeam, deren Weltreisen
von der zu friith verstorbenen Gemahlin des genialen
Schiffbauers so anmuthig beschrieben wurden. Neuer-
dings gesellte sich zu ihr, wie wir Zngineering ent-
nehmen, eine ihnliche Yacht, die Zady Zorfrida,
welche im Auftrage von Sir W. G. Pearce in Glasgow
gebaut wurde. Achnlich, sagen wir, da das Schiff, im
gliicklichen Gegensatz zu manchen neueren Yachten
und nach dem Vorbilde der Swnbeam, als ein Segel-
fahrzeng gedacht ist, dessen Mannschaft nur im Noth-
falle, z. B. wenn der Wind ausgeht, oder beim Ein-
fahren in den Hafen etc. zum Dampf greift. Die mit
dem hochsten ILuxus ausgestattete Yacht hat drei
Masten und ist als Schooner getakelt. Thre Segelfliche
betriigt etwa 1400 m* und es dient ihr 79 t Bleiballast
als Gegengewicht. Die Dreifach-Expansions-Maschine
verleiht dem Schiffe eine Geschwindigkeit von nahe an
12 Knoten. Sie treibt eine zweifliiglige Schraube, die
beim Segeln wenig aufhiilt. Beachtenswerth ist es auch,
dass die Zady Z7orfrida als Beiboot einen kleinen Na-
phtadampfer fiihrt, von der Art, wie diejenigen, welche
Spree und Havel befahren. Thre Ausmaasse sind folgende:
Linge in der Wasserlinie 47,10 m, Linge iiber Deck
55,80 m, Breite 8,10 m, Tiefe 5,10 m. D. [740]

*
£l s

Ebbemotoren. Nachdem neuerdings Decoeur mit
cinem Project zur Ausnutzung der Kraft der Gezeiten
bei Havre hervorgetreten, stellt ein in Melbourne an-
siissiger Ingenieur, Namens Diamant, dem Génie civil
zufolge, ein ihnliches Project auf, welches insofern besser
durchdacht erscheint, als es die Kraft des Wassers voll-
stiindiger ausnutzt, und als die Motoren fortlaufend und
mit gleicher Kraft arbeiten. Diamant benutzt hierzu
Sammelbecken und Turbinen, die sich mit dem Wasser-
stand heben und senken. Die Dimme, welche die Be-
hiilter umschliessen, werden nach einem neuen, von
Diamant ersonnenen System hergestellt und kommen
nicht allzu theuer zu stehen.*) V. [710]
"
" *

Fihre mit beweglichem Deck. Grosse Schwierig-
keiten verursachte bei Fihren auf Gewiissern, deren
Wasserstand sich periodisch veriindert, namentlich wenn
sie der Ebbe und Fluth unterworfen sind, der Héhen-
unterschied zwischen der Landungsbriicke und dem Deck
des Fihrschiffes. In der Regel behilft man sich auf
etwas primitive Weise damit, dass man die Landungs-
briicke mittelst Schrauben je nach Bediirfniss hebt und
senkt, wobei aber die iibergesetzten Fahrzeuge eine
Steigung zu iiberwinden haben. Weit praktischer er-
scheinen unter diesen Umstinden die Fihren, deren
Deck selbst sich der Hohe der Landungsbriicke ent-
sprechend heben und senken lisst. Das Verdienst, der-
artige Iiihren zum ersten Male in wirklich zweckmiissiger

#) So diirftig auch die vorliegenden Angaben sind,
$0 haben wir sie doch unseren Lesern nicht vorenthalten
wollen, weil wir die Ausnutzung der von den Gezeiten
hervorgebrachten ungeheuren Kriifte als die wichtigste
mechanische Aufgabe der Zukunft ansehen, von deren
Losung der Fortbestand und die Weiterentwickelung
unserer Cultur abhiingig ist.  Anm. d. Herausgebers,
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\‘\TC‘SC ausgefiihrt zu haben, gebiihrt der Firma W.
Simons & Co. in Renfrew. Wie wir Engineering ent-
nehmen, haben die Genannten neuerdings einen Elevating
deck ferry steamer fir Glasgow gebaut, welcher sich
ausgezeichnet bewihrt. Fiir gew6hnlich ruht das beweg-
liche Deck auf dem stehenden Deck des 24 m langen,
12,00 m breiten Dampfers. Dieser bewegliche Theil
ist matiirlich etwas kleiner (23,40 m lang, 9,60 m breit),
so dass ringsherum ein Gang fiir die Bedienung des
Schiffes verbleibt. Das bewegliche Deck, welches die
iiberzusetzenden Eisenbahnwagen etc. trigt, ruht auf
sechs Schrauben, welche eine Hebung desselben um
4,20 M. gestatten. Die Maschine treibt die Fihre und
dreht die Schrauben mittelst Wellen und Zahnradgetriebe.
Sie liegt unter dem festen Deck und weist 320 Pferde-
stirken auf. Die Fiihre hat an jedem Ende ein Steuer-
ruder, so dass sie nicht zu wenden braucht. Sie ver-
mag 300 Passagiere, vier beladene Eisenbahnwagen und
drei gewohnliche Wagen zu befordern. D. [711]

#*
* #

Ein Versuchs-Eisenbahnzug. Die franzosische Nord-
bahn hat, nach Génie ciwi/, einen Versuchszug aus 16
Wagen zusammengestellt, bei welchem das Gewicht der
Reisenden durch Blei ersetzt wird, so dass die Schwere
derjenigen eines gewohnlichen Schnellzuges gleichkommt.
Es galt die Ermittelung der héchst zulissigen Geschwin-
digkeit fiir den gewGhnlichen Betrieb. Bei dem veran-
stalteten Probefahren zwischen Paris und Calais wurde
eine Durchschnittsgeschwindigkeit von 76 km in der
Stunde erzielt. Zwischen einzelnen Stationen erreichte
der Zug jedoch 90--95, ja einmal 115 km. Die be-
treffende Locomotive hatte Tricbriider von 2,45 m Durch-
messer. Natiirlich gcltcl} die crm.lttelten Zahlen nur fiir
die Strecke und das Betriebsmaterial der genannten Bahn.

Me. [713])

#
L #®

Das Erygmatoskop. Der franzosischen Akademie
der Wissenschaften unterbreitete der bekannte Elektriker
Trouvé einen obige Bezeichnung tragenden Apparat, wel-
cher die Untersuchung der von einem Tiefbohrer durch-
bohrten FErdschichten erleichtern soll.  Derselbe be-
steht aus einer starkleuchtenden Gliithlampe, die in einen
Cylinder eingeschlossen ist.  Die eine halbkugelférmige
Fliche des Cylinders bildet den Reflector, wiihrend die
andere, aus Glas bestehende die Lichtstrahlen durchlisst,
welche die durchbohrten Erdschichten hell erleuchten.
Der an der Miindung des Schachts stehende Beobachter
sieht mit Hiilfe eines Fernrohrs in dem Spiegel das Bild
der Erdschichten. Der Apparat hingt an einem Kabel
aus zwei isolirten Leitungsdrihten, welche um eine
Winde gewickelt sind. Den Strom liefert eine tragbare

Batterie, Das Instrument gestattet angeblich-die Unter-
suchung des Bodens bis zu Tiefen von 2—300 Metern.
V. [714]

R

- Elektrischer Betrieb von Orgelgeblisen. Die Elek-
tricitiit wird bekanntlich zur Bethiitigung der Orgel-
maschinerie, d. h, zum Oeffnen und Schliessen der Ven-
tile»‘_b(n'eitl; vielfach verwendet, und sie hat hierdurch
Ermoglichung der Theilung der Orgeln in mehrere von
cmallxder entfernte Werke Wunder gewirkt, Wie Zlectrical
Review meldet, wird der elektrische Strom nunmehr
auch g4 Bethiitigung der Geblise der beiden Orgeln
der Old Trinity Church in New York angewendet. Der
hierzu aufgestellte Elektromotor arbeitet durchaus ge-
rauschlos_, was unbedingt erforderlich ist. Er wird von
der Claviatur aus regulirt, und es ist die Vorrichtung
dazu derart, dass der Orgelspieler jeden Augenblick die
volle Kraft der Geblise entfalten kann. Bei dem Be-
triebe durch Menschenkraft war dies nicht moglich.

A. [729]
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Schiffbau-Statistik. Einer in Zndustries veroffentlichten
Uebersicht entnehmen wir folgende Zahlen: Gebaut
wurden im Jahre 1889

in Grossbritannien 656 Schiffe mit 1 180 346 t Gehalt

,» Deutschland 79 % ” 101 984 ,,

»» den Ver. Staaten 115 ” ” 84832 e

»» Frankreich 22 » ” 42921 ,,
davon entfallen auf Segelschiffe:

in Grossbritannien 74 Schiffe mit 119279 t Gehalt

»» Deutschland 19 55 » 21 370 5

» den Ver, Staaten 98 ” ” 56 460 ,,

y»  Frankreich 6 v 3y 1579 » »
und auf Dampfschiffe:

in Grossbritannien 582 Schiffe mit 1061 067 t Gehalt

» Deutschland 60 53 o 80614 ,, 5

,»» den Ver. Staaten 17 " *3 2835724, 73)

,» Frankreich 16 5 - 4153420 vy,

Als Baumaterial herrscht Stahl jetzt unbedingt vor;
dann kommt Holz und in dritter Reihe Eisen.

Was die auf Deutschland beziiglichen Zahlen anbe-
langt, so ist zu beriicksichtigen, dass die deutschen
Rheder ihre Schiffe noch vielfach in England zu bestellen
pflegen. D. [731]

#* o W

Irisch-schottischer Tunnel. Sir E. Watkin, dessen
Project eines Tunnels zwischen Dover und Calais bisher
an den unverstindigen Befiirchtungen der Englinder
scheiterte, redet nunmehr dem Bau eines Tunnels zwischen
Irland und Schottland, bezw. zwischen Whitehead und
Portpatrick das Wort. Gegen den Bau lisst sich die
Franzosenfurcht nicht in’s Feld fithren: man konnte sie
sogar als einen Grund fiir die Ausfithrung des Unter-
nehmens aufstellen, indem der Tunnel fiir den Fall,
dass die Franzosen mit ihrer Flotte das Irische Meer
beherrschen sollten, die ungestérte Verbindung zwischen
England und Irland sichern wiirde. Grosse Schwierig-
keiten wiirde aber, wie /ndustries ausfithren, die zum
Theil m ibersteigende Tiefe des Irischén
Kanals in den Weg legen. Der Tunnel lige also strecken-
weise 300 m unter dem Seespiegel. Auch ist der Felsen
hier viel hiirter, als zwischen Dower und Calais. Die
Kosten veranschlagt das Blatt auf 120-—-140 Millionen
Mark. Dass ein solcher Tunnel dazu beitragen wiirde,
auch die ungliicklichen politischen Verhiiltnisse in Irland
zu verbessern, scheint nicht ausgeschlossen.  Me. [732]

270

*
* *

Eine Musterfabrik. Vorbildlich diirfte die in der
Ackerstrasse zu Berlin belegene Dynamomaschinen-Fabrik

der Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft
sein. Wie die Annalen fiir Gewerbe und Bawwesen be-

richten, wird die ganze IFabrik elektrisch betrieben. Es
liefern zwei grossere Dynamomaschinen den Strom zum
Betriebe siimmtlicher Werkzeuge, der Aufziige und des
Krahns, und sie speisen zugleich die Lampen. Es fallen
also die listigen und gefihrlichen Transmissionswellen
fort, die Entfernung zwischen der Kraftquelle und dem
Arbeitsort ist unbegrenzt, und man kann jeden Winkel
zur Aufstellung von Arbeitsmaschinen ausnutzen. ~ Ein
wesentlicher Vortheil des elektrischen Betriebes ist es
auch, dass man, bei der Leichtigkeit der Elektromotoren
und der Biegsamkeit der Leitungen, das Werkzeug dem
Arbeitstiick niihern kann, was bei schweren Stiicken

sehr wesentlich ist. A. (7371
*
* *

Giesserei von Westinghouse. Die berithmte Ma-
schinenfabrik von Westinghouse in Pittsburgh, welche
zu ihren Luftdruckbremsen, wie zu ihren Dynamoma-
schinen, Dampfmotoren etc. unziihlige Gusseisentheile
von gleicher Grosse benothigt, hat, laut Scientific Ame-
rican, cine sehr sinnreiche Einrichtung zur Beschleuni-
gung der Giessarbeit getroffen. Is ist dies eine end-
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lose Bahn, welche sich durch den Former- und Giesse-
rei-Raum hinzieht. Auf derselben fahren, durch eine
stehende Dampfmaschine und ein Seil getrieben, 158 kleine
Wagen langsam im Kreise herum. Hierbei wird jeder
Wagen auf der einen Seite des Raumes mit einer Form
geladen, und gelangt hernach auf der andern Seite vor
die Cupolofen, wo Giesser mit Giessloffel bereit stehen
und die Form fiillen. Immer weiter fortschreitend,
kommen die Formen schliesslich in einen andern Raum,
wo sie abgeladen und nach Erkalten des Gusses zer-
schlagen werden. Der Sand wird alsdann mechanisch
hochgehoben und fliesst von selbst nach der Former-
werkstatt zuriick. VvV [736]

#*
* *

Telegraphenbetrieb mit Sammlern. Wie die Z/ek-
trotechnische. Zeitschrift meldet, wurde am 30. August
auf dem Haupttelegraphenamte zu Berlin eine Sammler-
batterie in Betrieb genommen und damit der grissere
Theil der so listigen, bisherigen Kupferelemente in den
Ruhestand versetzt. Benutzt werden Tudor-Zellen, die
in einem Raum unter dem Apparatsaal aufgestellt und
in zwei hinter einander geschaltcte Gruppen von je 40
Zellen getheilt sind. Eine dritte gleich starke Gruppe
dient als Aushiilfe. Fiir gewchnlich erfolgt die Ladung
der Zellen durch die Berliner Elektricititswerke; man
kann aber auch die auf dem Telegraphen-Ingenicur-
Bureau des Postamts befindliche Dynamomaschine dazu
benutzen, welche mit dem Haupttelegraphenamt durch
ein Kabel verbunden ist. Die Umschaltung erfolgte
ohne jede Storung des Betriebes. A, [720]

*
* *

Gitterwerk-Maschine. Golding in Chicago verdanken
wir laut Zngineering eine sehr sinnreiche Maschine,
welche Blechtafeln vollig selbstthiitig zu einem Gitter-
werk gleichsam aus einander zerrt., Zunichst stanzt sie in
die Stahlblechtafel treppenférmig untereinander stehende,
parallele Schnitte, sodann dehnt sie das so gebildete
Netz, Dank der Elasticitit des Materials, nach Belieben
aus. Sie liefert alle gewiinschten Muster und zwar in
zehn Stunden 1200 Meter Gitterwerk. Breite desselben
2,10 m. Die Erzeugnisse der Maschine werden zu Ziunen,
sowie besonders als Einlage zu Wandverkleidungen aus
Gyps verwendet. Diese wichtige neue Erfindung ist
offenbar nichts Anderes, als eine technische Ausnutzung
des alten und jedem Kinde wohlbekannten Principes,
nach dem zur Weihnachtszeit Papierstreifen in Ketten
und Netze zum Schmuck des Weihnachtsbaumes ver-
wandelt werden. V. [722]

BUCHERSCHAU.

Dr. Rich. Neuhauss. Zekrbuch der Mikrophotographie.
Mit 61 Abb. in Holzschnitt, 4 Autotypien, 2 Taf.
.Lichtdruck und 1 Photograviire. Braunschweig 1890.
Harald Bruhn. Preis 8 M,

Der durch seine Leistungen auf mikro- und makro-
photographischem Gebiete bekannte Verfasser behandelt
in dem vorliegenden Werke das bisher in der deutschen
Litteratur etwas zu kurz gekommene Gebiet der Mikro-
photographie in einlisslicher Weise und erliutert seine
interessanten und vielfach neuen Mittheilungen durch
vorziigliche Abbildungen. Er verfillt dabei nicht in den
Fehler vieler grosserer Lehrbiicher, kritiklos alles bisher
Bekannte zu compiliren, sondern iibt eine meist dankens-
werthe, an vielen Stellen aber zu scharfe Kritik an dem
bisher Geleisteten. Wenn er auch sich dadurch bei dem
Leser als wirklich praktischer Arbeiter auf dem von ihm
geschilderten Gebiete einfiihrt und damit die Garantie
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giebt, dass die von ihm gelehrten und empfohlenen Me-
thoden ausfiihrbar, erprobt und zweckmiissig sind, so
verfilllt er doch andererseits in eine gewisse Einseitig-
keit, indem er das, was fiir seine Zwecke sich nicht be-
withrt hat, als {berhaupt unbrauchbar verwirft. Der
Verfasser ist Bakterienkundiger, und ihm erscheint da-
her die Photographie der Bakterien als das hdchste er-
reichbare Ziel der Mikrophotographie iiberhaupt. Nun
aber hat die Photographie dieser kleinsten Lebewesen
nur eine Bedingung zu erfiillen: die moglichste Schiirfe
des Bildes, Die Methoden, welche dieses Ziel zu er-
reichen gestatten, sind fiir den Verfasser iiberhaupt die
einzig zulissigen. In vollig correcter Weise priift er
sie an den Testobjecten aus der Klasse der Diatomaceen,
speciell an der hochst schwierigen Amphipleura pellu-
cida, deren Zeichnung er in einer Weise gelost und
photographisch wiedergegeben hat, wie es vor ihm nur
Wenigen gelungen ist.

So gerne wir dies anerkennen, so sind wir doch der
Ansicht, dass die Mikrophotographie dazu berufen ist,
auch hohere Aufgaben zu 16sen, als blos die, die hochste
erreichbare Definition mikroskopischer Objecte dauernd
festzuhalten. Viel umfassender ist die Aufgabe, grossere,
aber immerhin noch mikroskopische Objecte, welche mit
cinem gewissen Relief begabt sind und deren Zeichnung
bisher grosse Schwierigkeiten bereitet, also die Mehrzahl
der Diatomaceen, Foraminiferen, Polycystinen, Desmidien,
kleinste Insekten, Krystalle u. dgl. durch Photographie
correct abzubilden, so dass diese Abbildungen als Hiilfs-
mittel fiir Bestimmungen dienen konnen. Hier kommt
neben der Definition auch die Plasticitit des Bildes zur
Geltung. Is wiirde den grossen Werth des Neuhauss-
schen Werkes erhohen, wenn der Verfasser auch auf
Fille dieser Art geniigend Bedacht genommen hiitte, um
so mehr, da auf die Wichtigkeit dieser Aufgabe und
die Art ihrer Losung bereits hingewiesen worden ist.

Witt. [695]

POST,

Herrn Dr. L. G. in F. — Thre Anfrage iiber die
Einrichtung der zur Beobachtung der Wettererscheinungen
dienenden meteorologischen Stationen werden Sie schon
in einer der niichsten Nummern eingehend beantwortet
finden. Eine treffliche Abhandlung tiber diesen Gegen-
stand aus berufenster Feder befindet sich in unserer Re-
dactionsmappe.

Herrn J. F, H. in W. — Wir danken Ihnen dafiir,
dass Sie uns auf die hochinteressante Marine-Ausstellung
in Bremen aufmerksam machten. Wir haben uns beeilt,
dieselbe in Augenschein zu nehmen 116 hoffen, iiber die
zahlreichen interessanten Objecte dieSer Ausstellung in
nicht zu ferner Zeit zusammenfassend berichten zu
konnen,

Herrn Carl Weissbecker in Reutlingen. Thr Wunsch,
das Ausgabedatum auf den Nummern zu haben, ist seit Be-
ginn des neuen Jahrgangs erfiillt. Sie finden das Datum
links unten auf der ersten Seite der Nummer. Mit der
Umformung der Rubrik ,,Biicherschau‘¢ sind wir be-
schiiftigt; hoffentlich entspricht das Resultat Thren
‘Wiinschen. Rghren mit fliissiger Kohlensiure liefert
Ihnen jede Handlung chemischer Utensilien; dieselben
sind aber kostspielig und nicht ganz gefahrlos. Als
photographische Zeitschriften empfehlen wir Ihnen die
Photogr. Mittheilungen (Verl. v. R. Oppenheim, Berlin)
und das Phrotogr. Wochenblatt (Verl. v. Benekendorff,
Berlin), Beide sind vorziiglich redigirt und bringen
rechtzeitig alles Neue. Der iibrige Inhalt Thres Briefes
ist Angelegenheit der Verlagsbuchhandlung und wurde
von derselben bereits in Threm Sinne erledigt.

Die Redaction. [772]
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