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Ueber das Ozon.
Mit vier Abbildungen,

In der Sitzung des Berliner ,Elektrotech-
nischen Vereins® vom 27. Mai 1891 hielt Herr
Dr. O. Frolich einen hochst interessanten
Vortrag iber die neueren Methoden zur Dar-
stellung des Ozons, iiber die Eigenschaften
dieses Korpers und iiber den Nutzen, den der-
selbe stiften kann, nun da er ein in grosserer
Menge technisch darstellbares Gas geworden
ist. In dem Vortrage wurde eine grosse An-
zahl von interessanten Versuchen geschildert,
WelChe.von dem Redner in dem Laboratorium
der Firma Siemens & Halske angestellt
worden sind und deren Resultate in der That
die hochste Beachtung verdienen. Das Ozon
ist bekanntlich eine sogenannte allotrope Modi-
fication des Sauerstoffs, welche nicht selten auf-
tritt und von Schonbein in Basel im Jahre
1840 zuerst beobachtet wurde. Es dauérte
ziemlich lange, bis man die wahre Natur des
Ozons erkannte; heute weiss man dank der ge-
lungenen Bestimmung der Dampfdichte des
Ozons, dass dasselbe sich von dem gewohn-
lichen Sauerstoff lediglich dadurch unterscheidet,
dass, wihrend der letztere im Molecul je 2
Atome Sauerstoff zusammengekettet enthilt, im
Ozon dagegen 3 derselben mit einander ver-

8, VIL o1.

bunden sind. Das Ozon ist eines der glinzendsten
Beispiele fiir das verschiedene Verhalten allo-
tropischer Zustinde des gleichen Elementes.
Wihrend der gewohnliche Sauerstoff, wie wir
alle wissen, geruch- und geschmacklos und in
seinen Reactionen verhiltnissmissig trige ist,
ist es mit dem Ozon ganz anders, es hat einen
sehr charakteristischen, erstickenden Geruch —
daher sein Name — und ist eines der heftigsten
Oxydationsmittel, die wir kennen., Dabei giebt
es auf jedes Molecul ein Atom Sauerstoff ab,
wihrend die beiden anderen in der Form des
gewohnlichen Sauerstoffs entweichen. Der Ent-
decker des Ozons, Schénbein, glaubte ausserdem
noch eine andere allotrope Modification des
Sauerstoffs gefunden zu haben; da sich dieselbe
spiter theilweise als Wasserstoffsuperoxyd, theil-
weise auch als moleculares Fluor entpuppte,
80 brauchen wir hier nicht Riicksicht darauf zu
nehmen. Das Ozon bildet sich unter ver-
schiedenen Verhiltnissen, so z. B. entsteht es
regelmissig, wenn Phosphor in Berithrung mit
feuchter Luft ist. Der sogenannte Phosphor-
geruch ist wenigstens zum Theil auf den Ge-
ruch des Ozons zuriickzufithren, Ein stark
ozonisirter Sauerstoff wird ferner abgeschieden,
wenn man Kaliumpermanganat mit concentrirter
Schwefelsiure tibergiesst, ein Versuch, der neben-
bei gesagt nicht ungefihrlich ist. — Ozon tritt
40
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ferner ganz regelmissig auf, wenn elektrische
Entladungen in der Luft stattfinden; man be-
merkt den Geruch des Ozons mitunter bei
starken Gewittern, namentlich da, wo der Blitz
eingeschlagen ist. Infolge der fortwihrend
stattfindenden elektrischen Entladungen ist unsere
Atmosphire fast immer ozonhaltig, was schon
Schonbein nachgewiesen und Schone eingehen-
der quantitativ begriindet hat. Es fehlt nicht
an Theorien, welche diesem in der Atmosphire
enthaltenen Ozon einen ganz besonderen Ein-
fluss auf das Leben der Pflanzen und Thiere
zuschreiben, diese Theorien diirften aber sehr
mit Vorsicht zu geniessen sein. Die erfrischenden
Eigenschaften der Luft in Laub- und nament-
lich in Nadelwildern hat man auf das Ozon
zuriickfithren ‘wollen, " es ist aber lingst nach-
gewiesen, dass sich in der Waldluft gar kein
Ozon, wohl aber gewisse Mengen von Wasser-
stoffsuperoxyd vorfinden,

Die Thatsache, dass sich gewisse Mengen
von Ozon bei elektrischen Entladungen regel-
missig bilden, hat schon frihzeitig dazu gefiihrt,
Ozon so darzustellen, dass man einen Strom
von Sauerstoff oder Luft fortgesetzten elektrischen
Entladungen darbietet. W.Siemens hat 1857 auch
gefunden, dass es nicht die glinzenden elek-
trischen Funkenerscheinungen sind, bei denen
das Ozon sich am reichlichsten bildet, sondern
vielmehr jene Art der Entladung, deren Licht-
wirkung viel schwicher, aber gleichmissig ist und
welche man Glimmentladung nennt.  Solche
Glimmentladungen treten regelmissig dann auf,
wenn die Pole von Leitungen sehr hochgespannter
Strome durch dielektrische Medien von ein-
ander getrennt sind, durch welche hindurch der
Ausgleich stattfinden muss. So kam man zu
der Construction von sogenannten Ozonisatoren,
Apparaten von verschiedenstem Bau, welchen
allen das gemeinsam ist, dass ein Gasstrom
zwischen den zwei durch dielektrische Medien
getrennten Polen einer Leitung hindurchgefiihrt

wird. Der erste Apparat dieser Art,

Abb. 345 welcher fiir Laboratoriumszwecke
bestimmt war und der Ausgangs-

T punkt der neuen Frolich'schen Appa-
rate wurde, ist die wohlbekannte
Siemens’sche Ozonrohre, welche aus
zwei in einander geschmolzenen
Glasrohren besteht, von denen die
innere innen, und die dussere aussen
mit Metall belegt ist. (S. Abb. 345.)
Durch den Zwischenraum zwischen
beiden Roéhren wird das Gas ge-

Einf : shre sichzeitio: die ‘me-
gpenche leltfat, wahrend gleichzeitig die me
Ozonrishre tallischen Belege mit den Poldrihten

eines Ruhmkorff’schen Funken-
inductors oder, wie man diese Apparate jetzt
nennt, eines , Transformators verbunden sind.
Auf diese Weise gelingt es leicht, einen erheblichen

Theil des durchgeleiteten Sauerstoffs in Ozon zu
verwandeln und alle Eigenschaften desselben zu
zeigen. Ein Uebelstand der alten Siemens’schen
Rohre ist es, dass man wegen der undurch-
sichtigen Metallbelege nicht imstande ist, die
Lichterscheinung im Inneren zu beobachten.
Nun hat aber Frolich sich bei seinen vielen Ver-
suchen iiberzeugt, dass die Natur dieser Licht-
erscheinungen in engstem Zusammenhange steht
mit der Menge des gebildeten Ozons. Er unter-
scheidet in Bezug auf chemische Wirkungen drei
Arten der Entladung, welche bei den mannig-
faltigen Versuchen in der Ozonrohre vorkommen
konnen: die Glimmentladung, d. h. ein gleich-
massiges, schwaches Leuchten, bliulich weisse,
glanzende Funken ohne Aureole, und weisse
Funken, umgeben von gelber Aureole; die erste
Art der Entladung ist fiir die chemische Wirkung
die giinstigste, die letzte schiadlich, Die dritte
Form der Entladung aber, bestehend aus strah-
lend weissen, von einer Aureole umgebenen
Lichtblitzen, ist mit der Ozonbildung unverein-
bar, Alle diese FErscheinungen kann man be-
obachten, wenn man die Siemens’sche Rohre in
der Weise modificirt, dass man die Metall-
belege weglisst, die innere Roéhre mit Wasser
fillt und die édussere in ein Gefiss mit an-
gesiuertem Wasser hineinsetzt, eine Anordnung,
die unseres Wissens zuerst von Berthelot be-
nutzt worden ist. Die Poldrihte tauchen in
diese Wassermengen ein und die letzteren
bilden die leitenden Belege, ohne die Durch-
sichtigkeit zu verhindern. In dieser Form ist
die Rohre schon sehr handlich und es ist auch
moglich, grossere Mengen von Ozon mittelst
derselben darzustellen, wenn man 4, 6 oder 8
solcher Rohren zu einer Batterie zusammen-
kuppelt und gleichzeitig arbeiten lisst., Schwierig-
keiten bereitet aber noch die Lohtstelle der
beiden Rohren, sie verhindert ein Auseinander-
nehmen des Apparates nach dem Gebrauch und
ist ausserdem der mechanisch schwichste Theil.
Um die einzelnen Theile des Apparates zu-
ginglicher und bei etwaigem Durchschlagen
auswechselbar zu machen, wurde die innere
Rohre mittelst paraffinirter Korkstopfen einge-
fiigt oder auch mittelst eines dichten Glas-
schliffs in dieselbe eingesetzt. Noch bequemer
aber wird die Sache, wenn man die innere
Rohre iiberhaupt nicht mehr aus Glas macht,
sondern aus Metall, und solche im Inneren
aus Aluminium, Zinn u. s. w., aussen aus Glas
bestehende Rohren zeigte der Redner vor. Fiir
einen grosseren Betrieb sind auch diese Rohren
noch unpraktisch; hier wird das Glas géinzlich
verlassen, die innere Rohre wird aus Metall,
die iussere aus Celluloid, Wachspapier oder
irgend einem anderen Dielectricum angefertigt,
welches als leitende Fliche aussen einen Staniol-
belag erhilt. Rohren, welche auf diese Weise
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hergestellt sind, haben den weiteren Vortheil,
dass man einen Strom von Kiihlwasser durch
sie hindurchleiten und auf diese Weise der
bei andauerndem Betriebe auftretenden starken
Erhitzung  entgegenwirken
kann. Den inneren Bau
einer solchen Ozonrohre
zeigt unsere Abbildung 346,
wihrend Abbildung 347 die
Rohre und ihre beiden Be-
standtheile in der Ansicht
darstellt. FEine sehr grosse
Anzahl von Factoren sind
bei der Ozondarstellung zu
beriicksichtigen, wenn man
das Maximum der Ausbeute
erhalten will. Eine der so-
eben beschriebenen Réhren
liefert unter giinstigen Ver-
hiltnissen 0,12 Milligramm
Ozon per Secunde, wenn
man mit trockner atmospha-
rischer Luft und nicht etwa
mit Sauerstoff arbeitet, eine
Feuchtigkeit der Luft schadet
der Ozonbildung ganz er-
heblich, Der Redner zeigte eine fiir technische
Zwecke zusammengestellte Batterie von zehn Ozon-
rohren, Diegelbe ist in unserer Abbildung 348
dargestellt, Sie braucht zum Betriebe eine volle

Abb, 346.
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Verbesserte Ozonrshre.
Durchschnitt.
a Gasstrom, & Kiihl-
wasser.,

Ugser pas Ozon.

627

und nimmt mit der Spannung zu, bis dieselbe so
gross wird, dass ihr iberhaupt kein dielektrisches
Medium widersteht. Maassgebend ist fir eine
gute Ozonbildung nicht nur die Spannung des
benutzten Stromes, sondern namentlich auch die

Abb. 347.

Linzelne Bestandtheile der verbesserten Ozonrghre.

Anzahl der Stromstosse in der gegebenen Zeit-
einheit. Der alte, bisher tibliche Funkeninductor,
dessen Stromstosse durch den Neef’schen Hammer
regulirt werden, arbeitet zu langsam und zu un-
gleichmissig, es ist daher von dem Redner
eine Abanderung in der Weise vorgenommen

Abb. 348.
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Ozonrdhren-Batterie fiir technische Zwecke.

Pferdestirke und liefert 1,2 Milligramm Ozon per
Secunde oder, was das Gleiche ist, 4,3 Gramm
per Stunde. Die Stirke des Stromes ist von
grosser Wichtigkeit fiir die richtige Ozonbildung,
nur Strome von hoher Spannung sind tiberhaupt
fiir diesen Zweck geeignet; die Bildung des Ozons
beginnt bei einer Spannung von circa 5000 Volt

worden, dass der Neef'sche Hammer durch
einen rotirenden Commutator ersetzt wurde, mit
welchem man natiirlich die Anzahl der Strom-
stosse per Secunde vollstindig in seiner Hand
hat. — Der Redner hat auch die Frage studirt,
ob unterbrochener Gleichstrom oder Wechsel-
strom fiir die Ozonbildung die giinstigsten
4o*
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Resultate gibe, und er hat gefunden, dass fiir
kleineren Betrieb der erstere, fiir grosseren aber
der letztere vorzuziehen ist.

Was nun den von der Fabrikation des
Ozons erhofften Nutzen anbelangt, so erdffnen
sich zahlreiche Ausblicke auf eine vermuthliche
technische Verwendung desselben. In den
chemischen Industrien scheint ihm allerdings
trotz seiner eminent bleichenden Wirkung vor-
liufig keine grosse Rolle beschieden zu sein,
da man die gleichen Wirkungen mit viel billigeren
Reagentien erzielen kann, wohl aber verspricht
sich der Redner einen ganz erheblichen Nutzen
aus den physiologischen Wirkungen des Ozons.
Dieselben lassen sich im Grossen und Ganzen
dahin zusammenfassen, dass das Ozon auf
thierische Organism%n &dusserst feindlich, auf
pflanzliche aber so gut wie gar nicht einwirkt,
Leitet man in die Erde eines Blumentopfes,
welcher Regenwiirmer enthilt, Ozon ein, so
werden die Wiirmer binnen Kurzem getodtet,
ohne dass die Pflanze dabei leidet, Auf diesem
Versuch baut der Redner einen Vorschlag zur
Bekémpfung der Zhylloxera auf. Er ist der
Ansicht, dass man einen durch dieses ab-
scheuliche Insekt inficirten Weinberg von dem-
selben sdubern kann, ohne dabei, wie dies jetat
nothig ist, die Reben vernichten zu miissen,
wenn man in das Erdreich einen andauernden
Strom ozonisirter Luft einleitet. Fine andere
werthvolle Anwendung fiir das Ozon hat der
Redner in der Behandlung von Wasser mit dem-
selben gefunden, Leitet man in ein Wasser,
welches stark bacterienhaltig ist, einen Strom
ozonisirter Luft ein, so kann man eine fort-
wihrende Abnahme der Bacterien beobachten.
Nach einer bestimmten Zeit, deren Dauer von
der Unreinigkeit des Wassers abhingt, ist das
Wasser vollstindig frei von diesen schiddlichen
Organismen, ohne dabei seinen Geschmack oder
Geruch irgendwie verindert zu haben. Der
Redner schldgt daher vor, Trinkwasser in grossem
Maassstabe mittelst ozonisirter Tuft zu reinigen,
zu welchem Zweck er auch verschiedene Apparate
construirt hat. Oekonomisch wichtig ist hierbei
der Umstand, dass der Verbrauch an Ozon im
Wasser nur gering ist. Das Ozon wiirde an
Anwendbarkeit sehr gewinnen, wenn es gelinge,
dasselbe in einen aufbewahrbaren Zustand iiber-
zufiihren. Die Versuche, Ozon in Wasser zu
losen, haben nicht zum erwiinschten Erfolge
gefiihrt, wohl aber hat man recht brauchbare
Resultate durch die Conpression von Ozon er-
halten. Eine ozonisirte, auf 9 Atmosphiren zu-
sammengepresste Luft schien an Ozongehalt
nicht eingebiisst zu haben; fiir den Markt
miisste allerdings eine noch viel stirkere Zu-
sammenpressung erfolgen. Zum Schluss wollen
wir nicht unerwihnt lassen, dass der Redner
eindringlich hingewiesen hat auf die Brauchbar-

keit der neuen leistungsfihigen Ozonrohren, nicht
nur fiir die Ozonisirung von Luft, sondern auch
fir das Studium der Wirkung elektrischer Ent-
ladungen auf andere Gase und Gasgemische.
Wir missen dem Redner vollkommen bei-
stimmen, dass sich hier noch ein weites Feld
fiir das Studium erdffnet, welches um so dank-
barer ist, da sich unter den zu erwartenden
Reactionen gewiss auch solche befinden werden,
welche technisch verwerthbar sein diirften.

Wir haben uns beeilt, den fesselnden und
iberaus inhaltreichen Vortrag des Redners
unseren Lesern im Auszug wiederzugeben, weil
wir in demselben den Ausgangspunkt erblicken
fir eine ganze Anzahl von Fortschritten auf
wissenschaftlichem und technischem Gebiete, mit
welchen uns die nichste Zukunft beschenken wird.

S. [r253]

Ausnutzung der Wasserkrifte.

Unter den vielen Anlagen zur Ausnutzung
des Gefilles der Flussliufe, welche vornehmlich
in der Schweiz im Bau begriffen sind, verdient
diejenige des uralten waadtlindischen Stidtchens
Orbe wegen der Vielseitigkeit der Verwendung
des aus der Wasserkraft gewonnenen elektrischen
Stromes eine besondere Erwihnung. Wir ent-
nehmen die beziiglichen Angaben einer uns von
den Unternehmern der Anlage zugesandten Ver-
offentlichung (Rapport lechniqgue el financier sur
Lutilisation des jforces molrices de I’ Orbe).

Die Stadt liegt am Ausgange einer von dem
Flusse Orbe durchflossenen tiefen Schlucht. Quer
iber dieselbe wird, behufs Anlegung der Tur-
binen und Regulirung des Gefilles, eine Thal-
sperre von 25 m Linge, bei 10 m Hoéhe und
13,50 m Dicke an den Fundamenten gebaut.
Der so gebildete kiinstliche See bekommt am
rechten Ufer iiber die Thalsperre weg eine Aus-
flussrinne, welche das Wasser unter einem an-
gemessenen Gefille dem Turbinenhause zufiihrt.
Von diesem aus fliesst es wieder in den Fluss
zuriick, In dem Gebidude arbeiten drei Tur-
binen und damit verkuppelte Dynamomaschinen
von Thury in Genf, welche insgesammt 260
Pferdestirken liefern sollen. Die Vertheilung
dieser Kraft wird sich voraussichtlich wie folgt
gestalten:

60 Pferdestirken zum Betriebe einer die
Stadt Orbe mit der ndchsten, 4 km entfernten
Bahnstation verbindenden elektrischen Bahn;

100 Pferdestirken fiir die Beleuchtung der
Strassen und Héuser; :

100 Pferdestirken endlich zum Betriebe
von Maschinen, sowie als’ Reserve,

So wird demnidchst die bisher so gut wie
unbenutzte Wasserkraft = der Orbe die Stadt
gleichen Namens mit Licht und Betriebskraft
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versorgen, und nebenbei Bahnwagen schleppen, | Die Technik aber, die doch sonst so sicher in

welche an die Stelle der jetzigen elenden
Stellwagen treten sollen. Die Bahn soll jedoch
auch fiir die Giiterbeférderung ausgenutzt werden,
Anlage- und Betriebskosten stellen sich so gering,
dass die Gesellschaft die Brennstunde einer
16 kerzigen Gliihlampe mit nur 1,6 Pf. in An-
satz bringt. In Berlin kommt eine gleiche
Leistung auf 4 Pf. zu stehen.

Die oben erwihnte Orbeschlucht ist, wie
wir aus diesem Anlass bemerken wollen, bisher
so gut wie unbekannt, weil sie im Zddeker nicht
verzeichnet steht., Sehr mit Unrecht, denn sie
gehort zu den grossten Sehenswiirdigkeiten der
Schweiz. Es ist, unseres Wissens, das hervor-
ragendste europiische Beispiel der in West-
amerika Cafion geheissenen Thalbildung. Man
denke sich ein welliges Hiigelland, in welches
der Fluss im Verlaufe der Jahrtausende ein
tiefes Thal mit bisweilen nahezu senkrechten
Wiinden eingeschnitten hat. Der Wanderer be-
findet sich plotzlich, ohne dass Anzeichen die
Niihe verriethen, am Rande eines Abgrundes, in
dessen Tiefe der Fluss michtig rauschend sich
an Felsen bricht und hie und da prichtige
Wasserfille bildet. Was den Reiz der Land-
schaft erhoht, ist die nur durch das Getose des
Wassers unterbrochene Stille und nicht minder
die Abwesgenheit jeder Cultur. Weder Fiihrer,
noch Drehkreuze, noch singende Madchen, noch
Alphornbliser. Pfade sind auch kaum vorhanden,
und es vermdchten nur an wenigen Stellen sehr
gewandte Kletterer das Ufer des Flusses zu
erreichen. Vom Ausgangspunkte der Schlucht
aber hineinzugelangen diirfte nur bei kleinem
Wasserstande und dann mit grossen Anstrengungen
moglich sein. A, [1282)

Das Eisenbahnungliick bei Modnchenstein.
Mit drei Abbildungen,

Eine Zeitschrift, welche, wie der Prometheus,
die Errungengchaften der modernen Technik zu
besprechen und jhre Vorziige hervorzuheben
pflegt, hat die Pflicht, nicht zu schweigen, wenn
die Technik eine grosse Niederlage erleidet.
Als solche aber miissen wir es bezeichnen, wenn
im Betriebe eines der vollkommensten und best-
bearbeiteten Zweige dieser Technik Ungliicks-
fille von solcher Bedeutung und solch furcht-
baren Folgen vorkommen konnen, wie dies
durch den Zusammensturz der Monchensteiner
Briicke iiber die Birs der Fall war. Noch hallt
ganz Europa von den Wehklagen derer, die
durch den Unfall schwer beschidigt oder lieber
Angehoriger beraubt worden sind; und mit Ent-
setzen fragt sich die Welt, ob denn so griss-
liches Ungliick durch Sachkenntniss und Vor-
gicht nicht hitte vermieden werden konnen.

| der Beurtheilung und Bewiltigung des von ihr

verwendeten Materials ist, steht rathlos da, ohne
auch nur begriindete Vermuthungen iiber die
Ursachen des entsetzlichen Geschehnisses dussern
zu konnen.

In der gesammten Geschichte des euro-
piischen Eisenbahnwesens giebt es erfreulicher-
weise nur ein Ereigniss, welches sich dem
Monchensteiner Ungliick an die Seite stellen
liesse. Es ist dies der Sturz der Briicke iiber
den Firth of Tay bei Dundee. Zwar handelte
es sich hier um ein mehr als kilometerlanges
Bauwerk, welches einen Meeresarm tiberspannte
und durch einen Orkan von unerhorter Heftig-
keit in die Tiefe gestiirzt wurde. Aber hier
wie dort haben wir es mit einem Briicken-
ungliick zu thun, welches ohne nachweisbares
Verschulden des Bahnpersonals plotzlich herein-
brach. Hier wie dort handelt es sich um ein
Bauwerk aus derHand einesberiihmtenIngenieurs,
um ein Bauwerk, dessen tiberleichte Construction
von einzelnen Sachkennern mit Kopfschiitteln
hervorgehoben worden war. Hier wie dort end-
lich haben wir es mit Briicken zu thun, welchen
ungewohnliche Ortsverhiltnisse zu Grunde lagen.
Die Ueberbriickung eines Meeresarmes ist keine
alltigliche Aufgabe der Ingenieurkunst, aber
auch die Ueberschreitung eines Gebirgsbaches,
der oft in wenigen Stunden zum reissenden
Strom anschwillt, erfordert ganz andere Sach-
kenntniss und Leistungsfihigkeit, als sie im
Allgemeinen fiir Briickenbauten vorausgesetzt
werden.

Die Moénchensteiner Briicke war von Eiffel
gebaut, von dem kithnen Ingenieur, dessen
Namen seit zwei Jahren Weltruf besitzt. Aber
ehe Fiffel seinen Thurm baute, hatte er schon
die Garabitbriicke vollendet, ein Werk, welches
lingst in Fachkreisen als eine Musterleistung
anerkannt ist, Ob Eiffel die Birsbriicke nach
eigenen oder fremden Plinen gebaut hat, scheint
uns gleichgiiltig zu sein, jedenfalls kann man
von ihm erwarten, dass er grobe Verstosse gegen
die Regeln der Briickenbaukunst nicht begangen
hat. Ebenso wenig scheint es glaublich, dass
solche grobe Verstosse in der Schweiz, dem
Lande, dessen Constructeure allerorten berech-
tigtes Ansehen geniessen, dessen Ingenieurschule
zu den beriihmtesten der Welt gehort, unbeachtet
geblieben wiren, Dass es nicht an Leuten ge-
fehlt hat, welche schon vor zwanzig Jahren die
Monchensteiner Briicke fiir zu leicht erklirten,
scheint uns ganz natiirlich, denn friiher baute
man iiberhaupt massiver als heute. Keinem
Techniker wiirde es heutzutage mehr einfallen,
fiir eine Rheinbriicke die ungeheuren FEisen-
massen zu verwenden, welche z. B. beim Bau
der KoIn-Deutzer oder Mannheim-Ludwigshafener
Briicke fiir nothwendig erachtet worden sind.
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Die Monchensteiner Briicke war sehr leicht
gebaut, wie sich aus unserer, kurz vor dem Un-
glick aufgenommenen Abbildung 349 ergiebt.
Sie war nach dem sogenannten amerikanischen
System construirt und besass jedenfalls den
Fehler, durch ihre Hisslichkeit die ganze Gegend

zu verunzieren. Wenn sie aber wirklich unge-
niigende Tragfihigkeit besessen hitte, dann

hitte sie kurz nach ihrer Erbauung einstiirzen
miissen. Sie hat aber nahe an zwanzig Jahre
bestanden und mancher Zug mit zwei Loco-
motiven, mancher iiberfiillte Personen- und
Giiterwagen ist iiber sie hinweggefahren, mancher
Schnellzug ist sogar ungefihrdet von ihr getragen
worden. Alles dies scheint ung einen groben
Fehler in der urspriinglichen Construction aus-
zuschliessen. Dagegen sind wir iiberzeugt, dass
grobe Nachlissigkeiten im Betriebe der Jurabahn
stattgefunden haben. Briicken tiber reissende Ge-
birgsbiche wie

PROMETHEUS.

Construction, welche sich, wie es hier der Fall
war, auf das Allernothigste beschrinkt, bedenk-
lich zu schwichen. ;

Wer hiufig die Schweiz bereist, kann sich
des Eindruckes nicht erwehren, dass der Bahn-
betrieb dieses Landes nnter dem Zeichen einer
gewissen Gemiithlichkeit steht, welche stark von
der Pricision englischer und norddeutscher
Bahnen absticht; es ist uns nicht bekannt, ob
diese Gemiithlichkeit auch in der inneren Ver-
waltung einzelner schweizerischer Bahnen Platz
gegriffen hat; fiir die Jurabahn aber scheint man
berechtigt zu sein, dies anzunehmen, um so
mehr, da auch die Aufriumungsarbeiten nach
dem Unglick nicht mit jener Pricision erfolgt
sind, welche man von einer gut organisirten
Bahnverwaltung erwarten diirfte, wenn es auch
zugegeben werden muss, dass auf eine Kata-
strophe von solcher Furchtbarkeit Niemand ge-

fasst sein kann.

die Birs miissen Abb. 349. Von dem
viel sorgfiltiger Jammer  und
uberwacht wer- Elend, welche
den,alsgewohn- durch dieses
liche, obschon grassliche Er-
auch bei diesen i eigniss tliber die
eine fortwihren- & sonst so be-
de, hochst ge- g hibige  Stadt
naue Controlle Basel hereinge-
sehr am Platze brochen  sind,
ist.  Mehr als haben die Ta-
einmal hat die gesblitter  zur
Birs die Fun- Genitige berich-
damente  der tet; vonder Ver-
Briicke — unter- - wiistung, welche
Sl)ﬁ[t und zum Die Ménchensteiner Briicke vor der Katastrophe. Nach einer Photographie. sich auf der
Wanken  ge- Ungliicksstitte
bracht. Is ist nicht bekannt, ob die dadurch | darbot, geben unsere Abbildungen (Abbildung

nothwendigen Reparaturen mit gentigender Sach-
kenntniss und Sorgfalt ausgefiihrt worden sind.
Bei diesen Reparaturen ist die Briicke gehoben
und gesenkt worden, sie hat einmal nur mit
einer Kante auf einem der Widerlager aufgelegen.
Dabei konnen Lockerungen, Durchbiegungen
und Ueberanstrengungen einzelner Versteifungen
der Briicke stattgefunden haben. Hat nach
jeder solchen Reparatur eine erneute und hochst
genaue Priifung der Tragfihigkeit der Briicke
stattgefunden? Dariiber ist nichts bekannt. Die
Thatsache, dass Fachleute in den Triimmern
der eingestiirzten Briicke alte Briiche entdeckt
zu haben behaupten, lisst darauf schliessen,
dass die Briicke geheime Schiden besass,
welche bei sorgsamer Controlle hitten entdeckt
werden miissen. Dass die Briicke nicht correct
im Stande gehalten worden ist, dass man den
Rost, diesen Feind aller Eisenconsructionen,
hat {iberhand nehmen lassen, scheint mit Sicher-
heit festzustehen. Das Abrosten weniger Nieten-
kopfe gentligt aber unter Umstinden, um eine

350 und 351) ein anschauliches Bild.

Nicht nur fir die Schweiz, sondern fiir das
gesammte Europa muss das Ereigniss von
Monchenstein ein ,,Mene Tekel werden, welches
sich mit Flammenschrift allen Eisenbahnver-
waltungen einprigen sollte. Wohl hat das Eisen-
netz, welches Europa iiberspannt, unermesslichen
Segen gebracht. Aber um so furchtbarer ist
auch das Elend, welches entstehen kann, wenn
auch nur auf kurze Zeit die Sorgfalt ausser
Acht gelassen wird, welche bei der Benutzung
gewaltiger Naturkrifte stets und itiberall erste
Regel sein soll. S, [1310]

Der Bernstein.
Von Dr. Gustav Schultz,
I Herkunft und Eigenschaften.
>

Mit elf Abbildungen.
Die Seebader von Ost- und Westpreussen
sind im ibrigen Deutschland wenig bekannt.
Und doch sind die herrlichen alten Wilder,
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welche sie meistens umkriinzen, nicht ihr einziger
Ruhm, denn man findet an ihrem Strande noch
heute das sagenumwobene Kleinod, den Bern-
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reissen und ihn in gewinnbringender Weise zu
verwerthen, Der Badegast findet am Strande
freilich nur kleine Stiickchen, meistens kaum

Abb. 3s0.

Abb. 3s1.

Die Ungliicksstiitte bei Minchenstein,

stein. Das Gold des Nordens nennt man es
mit Recht; nicht nur goldig ist seine Farbe,
wenn er im weissen Sande funkelt, sondern zu
Gold verwandelt er sich auch in den Hinden
derjenigen, welche es verstehen, ihn durch ihre
Intelligenz dem Sande und den Wellen zu ent-

Nach Photographien.,

erbsengross, selten solche von der Grosse einer
Haselnuss und dariiber, und wird viel Miihe
und Geduld nothig haben, um eine betricht-
lichere Menge davon einzusammeln, Gewohn-
lich aber unterzieht er sich trotzdem dieser Be-
schiftigung mit Eifer und Vcrgniigcn und bringt
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das Resultat seiner Funde stolz nach Hause.
Uebrigens ist ein Strand lohnender, als der an-
dere. Das von Alters her als Bernsteinkiiste
geriihmte Samland, dem Badepublicum als Ko-
nigsberger Strand bekannt, ist zumal an seiner
Westkiiste, welche freilich weniger als Badestrand
dient, reichlicher mit Bernstein bedacht, als die
Bider bei Danzig oder die nordlichsten deut-
schen Seebider Schwarzort, Memel und For-
sterei. Auch wechselt die Menge des an den
Strand geworfenen Bernsteins nach der Witte-
rung. Wird durch den Sturm der Grund des
Meeres aufgewiihlt, der daselbst wachsende Bla-

Abb. 352.

Abdruck eines Palmenblattes im Bernstein;
natiirliche Grisse.

sentang losgerissen und an den Strand getrie-
ben, so gelangt mit demselben der darin ein-
gebettete Bernstein an’s Ufer. Da hiingt es
dann von der Richtung des Windes ab, an wel-
chen Strand die Tangmassen antreiben. Daher
sagt Caspar Hennenberger auf seiner 1576
erschienenen Landtafel Preussens zwar nicht
sehr poetisch, aber doch ganz richtig von der
samlindischen Westkiiste :

Wenn auss dem Westen der Wind weht/

Allhie man viel des Bornsteins fiiht.

In dhnlicher Weise driickt sich derselbe tiber
die Nordkiiste des Samlandes aus,

Bei giinstigem Winde kommen mit dem Tang
bisweilen stattliche Mengen Bernstein ange-
schwommen, welcher infolge seines dem See-
wasser ziemlich gleichen specifischen Gewichtes
leicht schwebend erhalten wird., Und dann sind

es nicht nur die kleinen werthlosen Bruchstiick-
chen, welche der Bernsteinpichter kaum des
Mitnehmens fiir werth hilt, aber der Badegast
stolz nach®Hause trigt, sondern Stiicke von der
Grosse einer Wallnuss bis zu der einer Faust und
dariiber werden dann in einer Menge angetrieben
und von den Strandbewohnern, welche das Recht
auf Gewinnung des ausgeworfenen Bernsteins
gepachtet haben, in Empfang genommen. Es
gab Tage, an welchen tausend Kilo und mehr
des kostbaren Gutes von einer Ortschaft gesam-
melt wurden. Zu solchen Zeiten geht es dann
am Strande geschiiftig her. Die Insassen der
Stranddorfer, soweit sie tiberhaupt dazu fihig
sind, befinden sich am Meeresufer und halten
Ernte. Wihrend die Minner die Tangmassen
mit langen Haken aus den Wellen herausholen,
oder ganz in Leder gekleidet in die See gehen,
um mit Netzen den anschwimmenden Tang
herauszufischen, sind Weiber und Kinder eifrig
dabei, den Bernstein aus der
Tangumhiillung zu losen und die
cinzelnen Stiicke bereits ober-
flichlich nach Grosse und Farbe
zu sortiren,

Man hat sich nun seit den
iltesten Zeiten den Kopf dariiber
zerbrochen, was der Bernstein ist,
und wie derselbe in den Tang,
resp. in das Meer hineingelangt.
Unsere Vorfahren, welche sich
schon zur Steinzeit, also ca. 1000
Jahre v. Chr, Schmuckgegenstinde,
Amulette oder vielleicht Kinder-
spielzeug aus Bernstein anfertigten,

Abb. 353.

Miinnliches Blii-
thenkiitzchen von
Quercus piligera

Casp. im Bern- 3 - .
st’ciﬁ; natiirliche  Sollen sich tiber die Natur und
Grisae. das Herkommen des Bernsteins

allerdings keine Gedanken ge-
macht haben. Tacitus behauptet wenigstens,
dass die Aestyer (Esthen), von denen der Bern-
stein, welchen sie glesum nennen, komme, bei
»ihrer geringen Bildung* nicht nach der Natur
und dem Ursprung desselben fragten.

Den Phonikiern, den Griechen und Rémern
hingegen war die Harznatur des Bernsteins hin-
linglich bekannt. Erstere, welche zuerst die
weite Seereise nach dem Norden unternahmen,
um den kostbaren Schmuckstein zu holen, be-
richteten, dass an dem Ausfluss des geheimniss-
vollen und, wie die schlauen Kaufleute hinzu-
fiigten, nur unter vielen und grossen Gefahren
zu erreichenden Flusses Eridanus Biume wiich-
sen, welche in der Sonnenhitze Elektron oder
Sonnenstein ausschwitzten,

Poetisch wurden diese Erzihlungen bekannt-
lich von griechischen Dichtern und spiter von
Ovid in dessen Metamorphosen verwerthet. Nach
der von Letzterem erzihlten Mythe hatte Phaéton,
der Sohn des Sonnengottes und der Klymene,
von seinem Vater die Erlaubniss erhalten, auf
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einen Tag den Sonnenwagen lenken zu diirfen.
Phaéton konnte jedoch die wilden Rosse nicht
ziigeln und kam der Erde zu nahe, Alles in
Brand setzend. Die A

Erde flehte zu
Zeus, worauf letz-
terer den Schuldi-
genmiteinem wohl-
gezielten Blitzstrahl
in den FEridanus
schleuderte. Na-
jaden des Flusses
bestatteten den
Leichnam. AlsKly-
mene und Phaétons
Schwestern das
Grab  gefunden,
vergossen sie un-
aufhorliche Thri-
nen, Plotzlich wur-
zeln sie am Boden
fest und werden
in Schwarzpappeln
verwandelt, aus
derenZweigennoch
fortwiihrend Thrii-

Abb. 3s54.

nen rinnen. lLetz-
tere erhirten in
der Sonne und

werden zu Bern-
stein, welchen der
Fluss auffingt und
weiter flihrt,

Fiir die Wissen-
schaft des Alter-
thums stand die
HarznaturdesBern-
steins fest; so sagt
Aristoteles: ,,Denn
auch der Bernstein
(fihexrgov) und alle von Pflanzen ausgeschwitzten
Stoffe gestehen durch Kilte, so z B. Myrrhe,
Weihrauch, Gummi; auch der Bernstein ist der-
artig und ver-
hiirtet sich; we-
nigstens  kom-
men in  jhm
eingeschlossene
Thierchen vor,
Plinius  prici-
sirte bereits die
Gattung der
Bernsteinbiume
niher: ,, Der
Bernstein  ent-
steht aus dem
von fichtenartigen Biumen herabfliessenden Mark,
wie das Harz an den Kirschbiumen und Fichten.
Durch das Ueberquellen der Feuchtigkeit heraus-
gedriingt, erstarrt er durch die Kilte und mit

Blatt von Cinnamonum polymorphum
Heer im Bernstein ; natiirliche Grisse.

Bliithe von Pentaphylax Oliveri Conw. (als Einschluss) im Bernstein in natiirlicher Grisse ;
daneben dieselbe Bliithe von oben und von der Seite gesehen, fiinfmal vergrissert.

der Zeit oder durch das Meerwasser, wenn die
aufgeregte Flut ihn von den Inseln weggerissen
hat. Jedenfalls wird er an den Strand getrieben
und bewegt sich so leicht, dass

er im Wasser zu schweben Abb. 356,
scheint. Dass er ein Baum-

harz sei, haben sogar schon
unsere Viter erkannt und ihn
deshalb Saftstein (succinum) ge-
nannt, Dass dieser Baum aber
zum Fichtengeschlecht gehore,
zeigt der Fichtengeruch beim
Reiben; auch brennt er wie
ein Kienspan mit Qualm. Dass
er zuerst flissig herabtriufle,
beweisen einige darin durch-
schimmernde Thierchen, z. B.
Ameisen, Micken und FEidechsen; diese sind
ohne Zweifel in der Flissigkeit eingeschlossen
kleben geblieben, als sie sich verhirtete,“
Freilich hatte man
im Alterthum und spi-
ter, sogar bis in das
18, Jahrhundert hinein
auch andere Ansichten
iber das Wesen des
Bernsteins, denn De-
mostratus hielt ihn
fiir eine thierische Aus-
scheidung,Niceas fiir
verdichteten Sonnen-
ather, Asarubas (80
n. Chr.) und spiter
AgricolaundTheo-
phrastus Paracel-
sus fir eine Art
Naphta. Der Elbinger
Sendel (1725) nahm
an, dass der Bernstein dadurch entstanden sei,
dass durch die Sonne bewegte feine Diinste sich
mit dem in der Erde dazu vorhandenen Samen
verdichtet hitten! Nach Girtanner (1789) sollte
er ein von der grossen Waldameise bereitetes
Wachs sein,
nach Buffon
aus dem Honig
wilder Bienen
hervorgegangen
sein, welcher, in
hohle  Baum-
stimme ge-
tragen, daselbst
durch Vitriol (!)
erhiirtet sei.
Nach diesen
abenteuerlichen
Vorstellungen wurde die Natur des Bernsteins als
eines Pflanzenproductes erst gegen Ende des
vorigen Jahrhunderts wieder klar erkannt und dann
im Anfang dieses Jahrhunders als die einesHarzes

Bliithe von ZBillar-
dierites  longistvius
Casp. emend. als Ein-
schluss im Bernstein;
natiirliche Grosse.

Abb. 357.

Blattzweig von Zudaphniphyllum
rosmarinordes Conw. im Bernstein;
natiirliche Grisse,
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urweltlicher, jetzt nicht mehr existirender Nadel-
baume festgestellt. Goppert nannte die Stamm-
pflanze Pinites succinifer, von Conwentz wird sie
in seiner Monographie der baltischen Bernstein-
biaume als Pinus succinifera bezeichnet. Nach den
zuerst von G. Zaddach und G, Berendt ent-
wickelten Ansichten bedeckten Wilder dieses
Baumes zur Tertiirzeit die nordlich von der
jetzigen Ostseekiiste und besonders vom heu-
tigen Samland gelegenen, jetzt von der See
tiberflutheten Landerstriche. Viele Generationen
hindurch producirten jene Biume Harz, welches
bis heute der Verwesung widerstanden hat,
withrend  die  weniger
widerstandsfihigen Biume
selbst bis auf geringe Reste
zu Grunde gegangen sind.

Abb, 358,

Das Bernsteinharz muss
theilweise in sehr diinn-

fliissigem Zustande aus den
Biumen gequollen  sein,
denn in einer gewissen
Bernsteinsorte, den soge-
nannten Schlauben, finden
sich bisweilen Einschliisse
von Thieren, meistens In-
sekten, und Pflanzenresten,

Theile wunderbar erhalten
sind.

Diese Einschliisse waren
bereits den Alten bekannt,
wie aus den oben an-
i gefihrten Citaten hervor-
geht, und wurden damals schon hoch geschitzt.
Martial hat folgende Epigramme darauf gemacht:

Blatt von Apocynophyllum
Fentzschir Conw. im Bern-
stein ; natiirliche Grisse.

Auf eine Biene im Bernstein:

Klar erblickt man ein Bienchen im phaétonischen Tropfen
Eingebettet, als hiill’ eigener Honig es ein.

Wiirdiger Tod fiirwahr nach rastlos thiitigem Leben!
Glauben mocht’ ich, dass so selbst sie sterben gewollt.

Auf eine Ameise im Bernstein:

Wiihrend ein Ameislein in Phaétons Schatten
schweift,
Legte der Bernsteinsaft sich um das winzige Wild.
Seht! Das arme Thierchen, im Leben immer verachtet,
Nach dem Tode sogleich wurde zum kostlichen Schatz.

umbher-

Diese Einschliisse, resp. die an deren Stelle
sich befindenden Hohlriume, tragen nicht allein
zur Verschonerung eines Bernsteinschmuckes bei,
sondern sie erzihlen uns in gleicher Weise, wie
die Ascheneinschliisse und die Aschenhohlriume
Pompejis eine uralte Geschichte, die Geschichte
von den ,Waldweben* des untergegangenen
Bernsteinwaldes. Der Bernsteinforscher Con-
wentz hat in seinem oben citirten Werke nach
den zahlreichen Funden versucht, diesen Wald
anschaulich zu, reconstruiren. Nach seinen An-
gaben, welche sich in der Hauptsache auf Zad-
dachs grundlegendes Werk: Das Zertiirgebirge

PROMETHEUS.

bei welchen die zartesten -

’

Samlands stiitzen und welche als das Resultat
aller bisherigen Forschungen itiber die Herkunft
des Bernsteins aufzufassen sind, erstreckte sich
zu Beginn der Tertidrzeit, im sog. Eocin das
heutige skandinavische Festland bis in die Nihe
des Samlands, das nordliche Westpreussen und
Mecklenburg, und war mit einer Vegetation be-
deckt, deren Hauptformen wir besonders im
stidlichen Theil der gemissigten Zone und im
subtropischen Gebiet wiederfinden. Dort ge-
diehen FEichen, Buchen, Palmen und lorbeer-
artige Gewiichse, Magnoliaceen und Cpyressen,
insbesondere aber, die Hauptpflanze des Waldes
ausmachend,die
dem Kiefernge-
schlecht ange-
horenden Bern-
steinbiume,
Letztere fiihrten
in allen ihren
Theilen reich-
lich Harz, wur-
den aber zu
einer gesteiger-
ten und ganz
abnormen Bil-
dung von Harz,
welches bis-
weilen in Strah-
len auslief und
bereits auf sei-

Mianliche Blithe von Pinus Reichiana nemWege durch

Conw. als Einschluss im Bernstein (natiir- ie .
liche Grisse); links daneben dieselbe in die ],'ll‘ft A
fiinffacher Vergrisserung. grossen | ropfen
erstarrte, noch

durch Pilzvegetation, Insektenbeschidigung und
Windschlag veranlasst. Der Wald wurde von einer
Thierwelt belebt, welche sich in ihren Formen
nur wenig von denen der Jetztzeit unterscheidet.
Eichhérnchen, von denen man Haare, Spechte,
von denen man Federn im Bernstein gefunden,
Insekten und Spinnen, Schnecken und Krebse
hielten sich im Bernsteinwalde auf. Die ge-
fundenen Einschliisse, welche man iibrigens erst
seit der Mitte dieses Jahrhunderts sorgfiltig
sammelt, priift und systematisch ordnet, zéihlen
zu vielen tausend Exemplaren. Am reichsten
daran ist neben der dltesten und grossartigsten
Bernsteinsammlung, der des Provinzialmuseums
in Konigsberg i/Pr., wohl das der bekannten
Bernsteinfirma Stantien & Becker ebendaselbst
gehorende, von Richard Klebs angelegte und
katalogisirte Museum. Dasselbe umfasst jetat
tiber 14 000 Nummern, von denen die Haupt-
menge aus thierischen und pflanzlichen FEin-
schliissen besteht. Auch das Museum der mit
der Bergakademie vereinten Konigl. Geologischen
Landesanstalt in Berlin (Invalidenstrasse 44) be-
sitzt bereits eine ziemlich reiche Bernstein-
sammlung.
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Zur Veranschaulichung des soeben Gesagten |

mogen die diesem Aufsatze beigefiigten Abbil-
dungen dienen, welche theils aus den beiden
prachtvoll ausgestatteten Werken von H. Con-
wentz (Die Flora des Bernsteins, Band 2, und
Monographie der Bernsleinbiume) stammen, theils
den Schriften der konigl. physikalisch-6konomi-
schen Gesellschaft zu Konigsberg i/Pr. ent-
nommen sind,

Die dinnflissige Beschaffenheit des aus-
fliessenden Harzes hat auch die zartesten Blatt-
und Bliithentheilchen und die feinsten thierischen
Organe so sorgfiltig erhalten, wie es auch der
geschickteste Priparator von mikroskopischen
Objecten nicht vermag. Die Erliuterungen zu
den Pflanzeneinschliissen (Abb. 352 bis 359) be-
finden sich unter den Zeichnungen selbst.

Zu den thierischen Objecten (Abb. 360 bis 362)

sei bemerkt, dass Einschlisse von Insekten

Abb. 360.

Anguilinla succind im Bernstein in natiirlicher Grisse (a)
_ und stark vergrissert.

(Ameisen, Fliegen, Miicken etc.) so hiufig vor-
kommen, dass sie als allgemein bekannt anzu-
nehmen sind, und daher von einer Reproduction
derselben hier Abstand genommen wurde. Auch
bietet gerade diese Thierklasse nichts Eigen-
thiimliches dar, insofern sie von den heutigen
Formen wenig Abweichungen zeigt. Ausserdem
finden sich Zeichnuhgen von Insektenfunden in
zahlreichen Werken. Speciell iiber die Ameisen
des baltischen Bernsteins hat G. L. Mayr eine
Monographie verfasst (Konigsberg 1868), welche
auf finf Tafeln 106 Abbildungen giebt.

Selbstverstindlich sind es meistens kleine
Thiere, welche sich aus dem zihen Safte nicht
mehr retten konnten und daher gefunden wurden.
Grossere Thierchen, z B. Eidechsen, welche im
Bernstein vorkommen, sind wohl erst nach ihrem
Tode von dem fliissigen Harz umhiillt worden.

Die hier abgebildeten thierischen Einschliisse
sind, wie sich aus den beigefiigten Zeichnungen
der Originalstiicke ergiebt, in sehr starker Ver-
grosserung wiedergegeben, :

Der Entdecker der beiden ersten Stiicke, der
Pfarrer H.v. Duisberg, hat das kleine Aelchen
(Abb. 360), welches die meiste Aehnlichkeit mit

der unter Mooswurzeln lebenden dnguillula fluvia-
tlis zeigt, als Anguillula succini bezeichnet. In
der Beschreibung®) seines Fundes, welche von
einer sorgfiltigen und liebevollen Beobachtung
der Natur Zeugniss ablegt, sagt er:

»Ls liegt in einer Stellung, welche die leben-
den Aelchen anzunehmen pflegen, wenn sie auf
einer Glasplatte zur Be-
obachtung liegen und
die umgebende Fliissig-
keit zu verdunsten be-
ginnt. Das Thier ver-
sucht alsdann sich zu
strecken und fortzu-
schnellen ;dabei kriimmt
es dasEnde desSchwan-
zes ein wenig nach
innen, um durch plotz-
liche Streckung dessel-
ben den Leib fortzu-
schnellen; — verdunstet
die Flissigkeit, so rollt
sich das Thier kreis-
formig zusammen, bis
jede Bewegung aufhort,
Offenbar ist das hier
beschriebene Thier von der Bernsteinfliissigkeit
in dem Augenblick festgehalten worden, als es
durch leichte Kriimmung des Schwanzes eben
die Anstrengung macht, aus der noch flissigen
Masse sich fortzuschnellen. Ein weiterer Erguss
des Harzes gestattete dem Thier aber nicht mehr,
die Freiheit zu erlangen,
noch auch das kreisformige
Zusammenrollen des ganzen
Korpers zu bewirken, und
so haben wir den Vortheil,
das noch halb ausgestreckte
Thier desto giinstiger be-
obachten zu konnen.*

Es geht aber auch aus
seinem chemischen und phy-
sikalischen Verhalten hervor,
dass der Bernstein ein Baum-
harz ist. Wie sein Name
sagt, ist er brennbar, denn
Bernstein oder die dltere
Bezeichnung Bornstein be-
deutet Brennstein. Seine
Eigenschaft, beim Reiben elektrisch zu werden
und dann leichte Korperchen anzuziehen, war
bereits den Alten bekannt, denn Plato, Theo-
phrastus und Strabo berichten von dieser ge-
heimnissvollen, der Kraft des Magnetsteins ver-

Abb. 361.

Mikroskopische Myramide **) im
Bernstein (stark vergrissert), —
a natiirliche Grisse.

Schnecke im Bernstein *#%)

(Gattung /elix) in natiir-

licher Grisse und stark
vergrissert,

*) Schriften der konigl. physikalisch-6konomischen
Gesellschaft zu Konigsberg i/Pr. (1862) III, 32.
*¥) Schriften der konigl. physik.-6konomischen Gesell-
schaft zu Konigsberg i/Pr. (1868) X, 23,
*#%) G, Kiinow, Schriften der konigl. physik.-6konom.
Gesellschaft zu Konigsberg i/Pr. (1872) XIII, 150.
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gleichbaren Figenschaft des Elektrons, welche
bekanntlich zur Bildung des Wortes Elektricitit
Veranlassung gegeben hat. §

Was die iibrigen Eigenschaften anbetrifft,
so muss zunidchst bemerkt werden, dass Bern-
stein kein wissenschaftlicher Name fiir eine be-
stimmte Harzart, sondern ein Collectivhame fiir
eine grossere Anzahl von fossilen Harzen ist.
Abgesehen von den in anderen Gegenden ge-
fundenen derartigen Korpern, wird nach Con-
wentz auch der baltische oder Ostseebernstein
in mehrere Arten eingetheilt. Man unterscheidet
im Wesentlichen Succinit, Gedanit, Glessit, Stan-
tienit (Schwarzharz) und Beckerit (Braunharz).
Von diesen bildet weit tiberwiegend der Suc-
cinit die Hauptmenge des gefundenen Bernsteins,
so dass man unter letzterem gewohnlich die
Art Succinit versteht, welche in diesem Aufsatz
auch ausschliesslich darunter verstanden wird.
Conwentz und Pfannenschmidt charakteri-
siren denselben im Wesentlichen in folgender
Weise. Der Bernstein ist durchsichtig, durch-
scheinend oder nur an den Kanten durchschei-
nend. In der Farbe herrscht der gelbe Ton vor,
jedoch finden sich alle Abstufungen einerseits
bis zum hellsten Gelb, andererseits bis zum
Orange und Hyacinthroth; ferner kommen braune,
violette, griine, wasserhelle, milchige, auch kreide-
weisse Stiicke, der sogenannte Knochenstein, vor.
Die Verwitterungsschicht ist von dunkler Farbe
und fest anhaftend. Gegen polarisirtes Licht
verhilt sich der Bernstein sehr verschieden; nur
wenige Stiicke zeigen deutliche Polarisations-
farben, hingegen treten diese recht lebhaft bei
dem durch Erwdrmen und Schmelzen kleiner
Stiicke zu Platten vereinigten Kunstbernstein,
jetzt Pressbernstein genannt, hervor. Ebenso
kommt die Fluorescenz nur einem kleinen Bruch-
theil der Sticke zu; iibrigens pflegen diese
gleichzeitig eine lebhaftere Farbenerscheinung
zwischen gekreuzten Nickols zu zeigen.

Der Bernstein hat einen muscheligen Bruch,
ist sprode und fettglinzend, die Harte betrigt
2 bis nahe zu 3, das specifische Gewicht 1,050
bis 1,006, er ist also nicht schwerer, als das
Wasser der Ostsee und wird daher leicht von
den Wellen an das Land getrieben. Beim Ver-
brennen riecht Bernstein angenehm aromatisch,
reizt aber im hohen Grade die Schleimhiute
des Mundes und der Nase. Auf 280 bis 290"
erhitzt, schmilzt der Bernstein unter Zersetzung;
bei trockener Destillation liefert er Wasser,
Schwefelwasserstoff, Bernsteinsiure (3 bis 8 Proc.),
das eigenthiimlich stark riechende, der Haupt-
sache nach aus Terpenen bestehende Bernsteinol
und das im Riickstande bleibende Bernstein-
colophonium, welches an das gewohnliche, bei
der Destillation von Fichtenharz zuriickbleibende
Colophonium erinnert. Der hohe Gehalt an Bern-
steinsiure ist fir den Succinit charakteristisch,

denn den anderen fossilen Harzen Preussens
fehlt der genannte Bestandtheil, so dass man
wohl richtiger den Namen Bernstein auch nicht
auf sie ausdehnte. Beim vollstindigen Ver-
brennen liefert der Bernstein 0,08 bis 0,12 Proc.
Asche, welche aus Kalk, Kieselerde, Eisenoxyd
und Schwefsiure besteht. Eine von Helm aus-
gefiihrte Elementaranalyse des Bernsteins ergab
einen Gehalt von 78,63 Proc. Kohlenstoff, 10,48
Proc. Wasserstoff, 10,47 Proc. Sauerstoff und
0,42 Proc. Schwefel.

Gegen Losungsmittel verhilt der Bernstein
sich ziemlich indifferent. Im Wasser ist er ganz
unloslich; Aether, Alkohol, fliichtige und fette
Oele losen nur geringe Mengen. Beim Erhitzen
mit fetten Oelen erweicht er, ohne sich aufzu-
losen. Dagegen ist das durch Schmelzen er-
haltene Bernsteincolophonium in Terpentinél und
Leinol loslich; die Losung, der Bernsteinlack,
ist als ein vorziiglicher Anstrich bekannt. Von
concentrirter Schwefelsiure wird Bernstein mit
brauner Farbe gelost; auf Zusatz von Wasser zu
dieser Losung scheidet sich ein gelbes Harz ab.
Salpetersidure verwandelt ihn in eine gelbe Stick-
stoffverbindung und lést gleichzeitig die in ihm
vorhandene Bernsteinsiure. Das im Obigen be-
schriebene Verhalten des Bernsteins charakterisirt
dieses Mineral demnach in jeder Bezichung als
ein Baumbharz, [1134]

RUNDSCHAU.

Nachdruck verboten.

In unserer Rundschau in Nr. 87 des ZPrometheus
haben wir ausgefiihrt, dass die im Princip ausserordent-
lich lobenswerthen Bestrebungen zur Neubelebung des
Kunstgewerbes zu gewissen, auf Ueberschitzung des
Alten und Unterschiitzung des Neuen beruhenden
Fehlern gefiihrt haben, fiir welche wir Beispiele anfiihrten.
Wir haben auf diesen Gegenstand um so mehr eingehen
zu miissen geglaubt, weil wir der Meinung sind, dass
die abergliubische Verehrung des Alterthiimlichen unser
modernes Gewerbsleben beeinflusst und ihm gerade da
Fesseln anlegt, wo seine freie Fortentwickelung am aller-
meisten zu wiinschen und zu erstreben wiire; wir
haben bereits angedeutet, dass das Gebiet, auf dem dieser
Zwang des kunstgewerblichen Aberglaubens am meisten
zu beklagen ist, dasjenige der Textilindustrie und decora-
tiven Kunst ist.

Es gab in unserm Jahrhundert eine Zeit, wo das
geistige und kiinstlerische Leben der deutschen Nation
siech und 6de darniederlag, Kein fréhliches Lied er-
schallte aus dem Chore der Dichter, die Wissenschaft
erging sich in unfruchtbarer philosophischer Diftelei, die
Malerei und Sculptur in siisslicher Geziertheit. In jener
Zeit hielt es die gute Gesellschaft fiir correct, -Grau und
Braun und fadenscheiniges Schwarz zu ihren Lieblings-
farben zu erkliren; wenn nicht im Sommer der Wald
gegriint und die Rosen gebliiht und die Nachtigall un-
bekiimmert um die melancholische Menschheit ihr Lied
gesungen hiitte, so wiiren Farbe, Duft und Gesang aus
der Welt verbannt gewesen. In dieser Zeit hat das
deutsche Volk seinen Sinn fiir die Schonheit der Farbe
verloren.

Dann kam die Zeit der Genesung. Ein neuer frischer
Wind wehte durch’s Land und vertrieb den Staub und
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die Spinnwebe, die noch in allen Ecken sassen. Ein
Scheffel, Baumbach und hundert Andere sangen Lieder,
keck und frisch, wie die der Finken im Walde. Die
Kunst wachte auf, rieb sich die Augen und that eine
That nach der andern. Die Wissenschaft besann sich
auf ihre Rechte und Pflichten und tauchte mit frischem
Muth in’s Leben selbst hinein, um durch Beobachtung
zu finden, was sie durch Griibeln nicht hatte ersinnen
konnen; ihr folgte die Technik mit manchem Werk,
das noch unsere Enkel anstaunen werden.

In einer solchen Zeit — wir freuen uns, in ihr