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Sto lat minelo od roku 1827, w ktérym zostaly
zakoiiczone podstawowe prace badawcze i utrwalo-
ne koncepcje teoretyczne, stanowigce pierwsze pod-
waliny spéiczesnej techniki elektrycznej.

Wyzyskanie sil elektrycznych i magnetyczaych
w pewnej mierze utajonych w przyrodzie, stato sie
mozliwem dopiero po doktadnem poznaniu podstawo-
wych praw; rzadzacych temi silami, Zawdzigczamy
to przedewszystkiem trzem spostrzegawczym i twér-
czym umystom, — Volty, Ampére‘a i Ohm’a

W dziatalnosci tych uczonych wybitnie wyste-
puja oba najcharakterystyczniejsze elementy klasycz-
nej pracy naukowej: dokladne i mozliwie bezstronne
badanie ,rzeczywistosci” zjawisk, zachodzacych w
przyrodzie, a nastepnie stworzenie wyobrazes i po-
je¢ teoretycznych, wigzacych sie w $ciste zaleznosci
matematyczne, ktére wyrazaja prawa, rzadzace tem1
zjawiskami.

Prace. ktére mamy na mysli, zapoczatkowat Ale-
ksander Volta.

Volta urodzit sie w roku 1745 na ziemi Italskiej,
w Como W roku 1779 zostat profesorem fizyki na uni-
wersytecie w Pawii.

Gl6éwne prace naukowe przeprowadzit on w okre-
sie czasu 'od roku 1792 do 1800.

W roku 1801 jezdzit Volta do Paryza, gdzie
w gronie czlonkéw Instytutu Francuskiego wyglosit
komunikat z do§wiadczeniami o swych pracach. Szcze-
g6lna, uwage 6wczesnych uczonych zwrécita identycz-
nos¢, jak wtedy méwiono, ,galwanizmu’ i elektrycz-
nosci,

Na wniosek Napoleona Bonaparte, pierwszego
konsula Republiki Francuskiej, cztonka Instytutu, In-
stytut Francuski obdarzyt Volte ztotym medalem.

W roku 1819 Volta otrzymal tytul hrabiego i se-
natora Lombardji. Zmart w Como w wieku sedziwym
5 marca 1827 roku.

W lecie roku biezacego w Italji obchodzomo uro-
czyScie setng rocznice jego $mierci.

Wspétczesny mu uczony. Arago, daje nam $wia-
dectwo, ze, umyst Volty byt silny i bystry, idee—
wielkie i trafne, a charakter — szczery i serdeczny,
zamitowanie do badaini nie byto zamacone zadza zlo-
ta 1 wygérowana ambicja.

Najwieksza zastuga Voltv jest zbadanie zjawisk
zachodzacych przy zetknieciu réznych cial prze-
wodzacych. Bodziec dla tych badar ,jak wiadomo,
dato spostrzezenie Galvaniego, dotyczace spreparo-
wanego kregoslupa zaby z tylnemi nézkami, zawie-

szonego za pomoca drucika mosieznego na kracie ze-
laznej, Gdy kolyszace SIQ nézki dotykaty kraty, na-
stepowal skércz mieséni, tak jak przy dzialaniu wy-
tadowan butelki lejdejskie; lub tez -elektrycznych
zaburzeniach atmosferycznych. Galvani przypisat
to zjawisko dziataniu elektrycznosci zwierzecej, uta-
jonej w udku zaby, Volta poszed! inna droga

A Volta

Przez szczegélowe badanie skurczu mie$nia za-
by w réznych okolicznoéciach, Volta przekonal sie,
ze skurcz ten wywolaé mozina, dotyka]qc w dwéch
réznych miejscach udo zaby réZnemi metalami,
ktérych drugie kofice sa miedzy soba bezposrednio
zetknigte albo potaczone przewodnikami.

Szczegélnie zwrécita jego uwage ta okolicznosé,
ze nalezato uzyé koniecznie dwoch réznych metali.

Przypuszczenie, Ze migsien jest zrédlem elektry-
cznosci, Volta zgéry odrzuca: widzi on przyczyne zja-
wiska w osobliwych wlasciwosciach metali. Oto
ustep z jednego listu Volty do opata A. M, Vassalh
gdzie jasno wyraza on swoje poglady:

sJakie jest Paniskie zdanie o dommiemanej elek-
trycznoéci zwierzecej? Co do mnie, to od diuzszego
czasu jestem przekonany, ze cate dzialanie ma swe
sr6dlo pierwotne w metalach, stykajacych sie z cia-
tami wilgotnemi lub z sama woda‘, dzieki temu zetk-
nieciu ptyn elektryczny w ciatach w11gotnych 1est“par—
ty naprzod przez owe metale, przez jeden mniej, przez
drugi wiecej"..

A dalej: ,,Ale czyz mozna to, co wskazuje tu na
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elektrycznosé zwierzeca, uwazaé za co$ wlasciwego...
Czy nie jest raczej o wiele wigcej prawdopodobne, ze
one zachowuja sig¢ biernie tylko, ze sa jedynie bardzo
czulemi elektrometrami, natomiast wtasciwie czyn-
nemi sa metale....,, Ze wogble metale nie tylko prze-
wodza, ale naprawde pedza elektrycznosé”.

W tem oswiadczeniu widzimy genjalng 1ntu1c1Q
uczonego, ktéry spostrzegl nowy czynnik, dotad mie-
znany, wywolujacy zjawiska elektryczne.

a pomoca prostego elektroskopu. zaopatrzone-
go w lekkie zdziebetka stomy i kondensator, Volta
stwierdzil elekiryzacje metali przy zetknieciu i ulo-
zyl znany ,,szereg Volty", w ktédrym metale, dalej sto-

Stosy i wieniec kubkéw Volty.

jace od siebie, elektryzuja sie przy zetknigciu moc-
niej. Z czasem wprawdzie przekonano sig, ze zetknig-
cie czystych metali nie daje tak znacznej elektryzacii,
jak ta. ktora spostrzegt Volta, i bodziec, wytwarzaja-
cy stan elektryczny metali, w wielu dos§wiadczeniach
Volty, wedlug spétczesnych wyobrazes, umiejscowio-
no gtéwnie na powierzchni zetknigcia metali z ply-
nem. Pierwsza jednakie mysl wyjasnienia tych zja-
wisk przez bodzce, istniejace w miejscach styku prze-
wodnikéw, zawsze bedziemy zawdzieczali Volcie,

Ujecie rozwazanych zjawisk, przedstawione
w przytoczonym ustepie listu, doprowadzilo Volte
do zbudowania ogniwa, sktadajacego sie¢ z miedzi,
cynku i naczynia napelnionego. jak powiada Volta,
wodg zwyczajna, lub lepiej osolona, albo tugiem.

Wyobrazenie o owem parciu elektrycznem w zet-
knieciu metali, oczywiscie, nasunql’o Volcie mysl
o mozliwoéci zwigkszenie tego parcia przez uszere-
gowanie par metali w jeden obwéd w ten sposéb, aby
fe partcia wzajemnie sig potqgowaly

W tym ecelu zbudowal Volta swéj stos z par kra-
#ké4w miedzi 1 cynku, przedzielonych wilgotnem su-
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knem, jedna para nad druga w ilosc: kilkudziesieciu
Obmysélit on réwniez i inny przyrzad, tak zwany wie-
niec kubk 6w, skladajacy si¢ z szeregu naczyn
z dowolnego materjatu, jak pisze Volta, za wyjatkiem
metali: kubkéw drewnianych, muszli, naczys glinia-
nych. Naczynia te Volta napelniat woda zwyczajng,
solong lub tugiem i wktadal luki metalowe, sporza-
dzone z dwéch kawalkéw réznych metali zlutowa-
nych ze soba, tak zZe jeden metal zanurzony byl w.je-
dnym kubku, a drugi — w sasiednim. Volta radzi sto-
sowaé miedz, misiadz, lub lepiej miedZ posrebrzans,
zlutowana z cyna lub lepiej z cynkiem.

Przez doswiadczenie Volta przekonal sig, ze nay
silniejsze dzialanie takiego wiedica otrzymamy wte-
dy, gdy tuki metalowe beda zwrécone tym samym
metalem w jedna strong, stwierdzit réwniez, ze tuki,
obrécone w przeciwng strone ostabiaja dzialtanie
przyrzadu,

Wszystkie te zjawiska Volta spostrzegt, postu-
gujac sie¢ swemi palcami, ktére przy dotknieciu od-
czuwaly lekkie uderzenia elektryczne, lub kondensa-
torem, ktéry ladowatl i badal jegc rozbrojenie czy tez
rozchylanie sie zdziebelek stomy lub kulek elektro-
skopu przy oddalaniu oktadzin potaczonego z nim
kondensatora. Gléwnag osobliwosdcia zZrédet elek-
trycznych, wynalezionych przez Volte, byla ich cia-
glo§¢ dziatania it osobliwa budowa przy uzyciu jedy-
nie przewodnikéw w calym obwodzie, gdy tymcza-
sem cecha zasadnicza maszyn elektrycznych, dotad
uzywanych, bylo uszeregowanie przewodnikéw i izo-
latoréw na przemian,

Zrédta tadunkéw elektrycznych, podobne do
swoich, widzial Volta w narzadach ryb elektrycz-
nych,

Przyrzady Volty umozliwily badanie pradu elek-
trycznego, to tez Anglicy stusznie nazywaja prad.
otrzymany z baterji ogniw, pradem woltaicz-
nym wbrew nazwie, ktéra sie u nas utarla ,prad
galwaniczny”,

Sporzadzone przez Volte zrédla pradu elektrycz-
nego staly sie¢ niebawem przedmiotem badaf wielu
uczonych. Jednym z najwybitniejszych byl Andrzej
Marya Ampére. Urodzony w roku 1775 w Lyonie we
Francji, juz w mlodym wieku od.naczal s‘¢ zamito-
waniem do matematyki i badad przyrodniczych. Ko-
lejno profesor uniwersytetu w Lyonie, docent i pre-
fesor analizy w Szkole Politechnicznej w Paryzu, pro-
fesor fizyki w Collége de France, w r. 1814 byl juz
czlonkiem Instytutu Francuskiego oraz wielu towa-
rzystw naukowych zagranicznych Zmart w roku 1836
w Marsylji.

Prace Ampére'a ukazaty si¢ w 20 lat po publi-
kacjach Volty, Najwazniejsze wyniki przedstawil Am-
pére Instytutowi Francuskiemu we wrzesniu i pai-
dzierniku 1820 r. Odkryt on dziatanie elektrodynami
czne prqdu na prad, magnesu na prad i ziemi na prad,
on p1erwszy wprowadzil pojecie ,prad elektry-
czny' (le courant électrique).

Ustalil przyjete obecnie pojecie kierunku
pradu i wprowadzil nazwe galwanometr dla
przyrzadu, jak pisal wéwczas, wyznaczajacego ,ener-
gie“ pradu. Ampére usystematyzowal wyniki odkry-
cia Oersted'a, dajac znana regule plywaka, okresla-
jaca kierunek odchylenia igly magnesowej pod wply-
wem pradu elektrycznego.

Odkryte przez siebie zjawiska Ampere studjowal
gteboko. On to ustalit prawo: sita dzialania bieguna
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magnesu na czastke pradu jest réwna, réwnolegla
1 przeciwna sile dzialania tej czastki pradu na powysz-
szy biegun.

Opierajac sie na wynikach badan do$wiadczal-
nych i pewnych hipotezach wvprowadzil na drodze

A M Ampere

rozumowan matematycznych wzor na sile wspoldzia-
lania nieskoficzenie malych czasiek pradu:

e

i.i

2 *ds.ds' (cosa — 3/, cos §. cos B').

tui, i* — natezenia pradéw, ds, ds* dlugos¢ odcinkow
przewodéw z pradami, r — odleglos¢ pomiedzy $rod-
kami odcinkéw, » — kat pomiedzy kierunkami pra-
déw, B i #' katy pomiedzy kierunkami pradéw i pro-
sta, taczaca $rodki odcinkéw *)

Temi pracami zastuzyl Ampéie na nazwe N e w-
tona elektrodynamiki, dang mu przez staw.
nego nastepce — Maxwell'a,

Charakterystyka jednak zastug Ampére‘a nie by-
taby calkowita, gdyby$my pomineli jego pomysty w
dziedzinie wyjaénienia budowy magnesu.

Ta zdolnoé¢ oddzialywania magneséw na prad

1 pradéw na magnes, analogiczna do oddzialywania
magneséw na magnesy, zwrécita szczegélnie uwage
Ampére'a, zapatrzonego na swoje roéznoksztaltne
obwody z pradem obracajace si¢ wokolo siebie.

Charakterystyczng cecha umystu ludzkiego, jest
dazenie do zastapienia w koncepcjach naukowych
réznorodnosci przez jednorodnoéé i uproszczenia spo-
sobu ujecia zjawisk obserwowanych.

Ampére postanowil wyjaénié¢ magnetyzm przez
elektrycznosé i udalo mu sie to znakomicie.

Jest on twérca elektrycznej teorji magnetyzmu.
Elementarny magnes Poissona stal si¢ u niego ele-
mentarnym pradem kolowym, a elementarne widkna,
skladajgce sie z szeregu elementarnych magneséw,
utozonych wzdtuz jednej linji, zastapil on odpowied-
nfemi rurkami, po powierzchni ktérych kraza nieskon-
czenie matlej $rednicy, nieskoniczenie blisko do siebie

*) Ampére Mcmoire sur la théoric mathematique des
phénoménes electrodynamiques, uniquement déduite de l'expe-
rience Moém de I'Acad (2) 6 p 175 1823,

479
kolowe prady elektryczne w ptaszczyznach prostopa-
dtych do osi rurki. Taka rurke z pradami nazwal
elektrodynamicznym solenoidem (od
greckiego stowa ,solenoeides”, co znaczy rurkowaty)

Zespod! nieskonczenie wielu takich solenoidow
stanowi magnes. Wywodami matematycznemi do-
widdl Ampére zgodnosci tych wyobrazen z do$wiad-
czeniem.

W tym czasie jednak, kiedy Ampére pracowal,
koncepcja jego solenoidéw byla pomysiem dowol-
nym — zgola teoretycznym, powiedzmy wiecej: ma-
tematycznym symbolem, nie wiazacym sie glebiej
z caloksztaltem znanych naéwezas zjawisk. Dla czego
magnesy nie mialy by¢ utworami odrebnemi, nie ma-
jacemi zadnego zwiazku z elektirycznoécig poza zdol-
noécia w pewnych okolicznoéciach wzajemnego od-
dzialywania?

~

i

Przyrzady, uzywane przez Ampere'a,

Genjusz jednak przenika glebiej, niz umyst po-
wierzchownego obserwatora, i stwarza takie koncep-
cje, ktére znajduja pédZniej nieraz  dopiero
po latach kilkudziesieciu — silne poparcie w do-
§wiadczeniach i nowych odkryciach. Tak tez sie sta-
to i tutaj, — w dziedzinie budowy elektrycznej mate-
rji, dzi§ przez wszystkich uznanej i stanowiacej nowy
punkt wyjscia dla coraz subtelniejszych badas i no-
wych pomysléw, ujmujacych coraz glebiej mechanizm
zjawisk elektromagnetycznych. Doswiadczalnie prze-
konano si¢ o istnieniu pradéw elementarnych Ampe-
re‘a,

Pomimo réinych ewolucji, jakie z biegiem czasu
zachodza w nauce, zasadnicze wyniki i koncepcje
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prac Ampére‘'a sg tak §ciste i wazne dla dzisiejszej
nauki i techniki, Ze stoja niewzruszenie i stanowia
abecadlo, ktérem sie wszyscy stale postugujemy.

A, M. Ampeére jest takze wynalazca telegrafu
elektromagnetycznego.

Ciekawe sa przestanki myslowe, kiére doprowa-
dzily go do tego pomystu.

Oto jest doktadny przekiad kilku ustepéw z ko-
munikatu, przedstawionego Kroélewskiej Akademii
Nauk 2 pazdziernika 1820 r.

Rozwazajac dziatanie elektrodynamiczne pradéw
na prady, Ampére pisze:

nenda my$latem poczatkowo, ze trzeba wywoly-
waé prad w dwéch przewodnikach za pomoca osob-
nych ogniw, lecz to nie jest konieczne, wystarcza,, je-
zeli te przewodniki stanowia dwie czastki tego sa-
mego obwodu, gdyz prad tam jest wszedzie tego sa-
mego natezenia,

Nalezy wiec wywnioskowa¢ z tych doswiadczen,
ze napiecia elektryczne dwéch koncéwek ogniwa nic
nie znacza w Z]awxskach ktéremi my sie za]mu]emy,
gdyz bezwa;tplema niema napiecia w reszcie cbwodu,
potwierdza si¢ to jeszcze przez mozliwosé poruszenia
1gty magnesowej w znacznej odlegloéci od ogniwa, za
pémoca, bardzo diugiego przewodnika, ktérego $rodek
zagina sie w kierunku potudnika magnetycznego nad
igla lub pod tgla

"To doéwiadczenie bylo mi poddane przez staw-
nego uczonego *), ktéremu nauki fizykomatematyczne
zawdzieczaja przedewszystkiem wielki postep, jaki
widzimy w tych czasach. Do§wiadczenie to powiodlo
sie w zupetnodei .

A dalej:

wWobec udama si¢ doswiadczenia, poddanego mi
przez pana markiza Laplace’a, mozna byloby za po-
moca tylu drutéw przewodzqcych i igiet magneso-
wych, ile mamy liter, um1eszcza]qc kazda litere nad
oszobnar 1g14 magnesowa, i za pomoca ogniwa, znaj-
ddjacego sie zdala od tych igiet, ktére taczyloby sie
kélejno swemi dwoma koncéwkami z kazdym prze-
wodnikie, urzadzié, rodzaj telegrafu, zdolnego do
opisywania wszystkich szczegélow, ktére chcieliby-
$émy przestaé po przez szereg przeszkéd osobie, ob-
serwujacej litery, umieszczone nad iglami.

Przez umieszczenie nad ogniwem klawiatury,
ktoérej klawisze mialyby te same litery, a przy na-
cisnieciu wywolywalyby potaczenia, ten sposéb ko-
munikacji mégiby odbywaé sie dosé tatwo i nie wy-
magalby wigcej czasu, jak tylko na dotkniecie klawi-
sza z jednej strony 1 odczytanie litery z drugiej”,

Praktyczny umyst Anglika wnet zastosowal po-

mysl-Ampéra do uzytku w dziedzinie stosunkéw han-
dlowych.

Ampére wynalazt réwniez astatyczny uktad sgiel
magnesowych.

- Gdy ustalilo sie pojecie pradu elektrycznego, po-
wstaio zagadnienie praw, rzadzacych jego przeply-
‘wem,

Rozwiazanie tego problematu
uczonemu niemieckiemu Ohm'‘owi.

S

zawdzieczamy

*} Laplace

Jerzy Szymon Ohm urodzil sie¢ w Erlangen 1847
roku, jako najstarszy syn majstra $lusarskiego, Po
ukonczeniu studjéw uniwersyteckich, gtéwnie w dzie-
dzinie matematyki, zajal sie praca pedagogiczna w

Jerzy Szymon Ohm

gimnazjach. Bedac nauczycielem w Kolonji, zaintere-
sowal sie fizyka i w roku 1825 napisal pierwsza roz-
prawe o swoich badaniach nad prawami przeplywu
pradu w obwodach elektrycznych pod tytutem: ,Vor-
laufige Anzeige des Gesetzes, nach welchen Metalle
die Contact - Electricitat leiten" w Annalach Poggen-
dorfa.

W roku 1826 ukazala sig druga jego rozprawa
pod tytutem: , Bestimmung des Gesetzes, nach wel-
chem Metalle die Contact - Electricitat leiten”,
w wydawnictwie Schweigger'a.

Dla zapoznania sie dokladniejszego z literaturg
przedmiotu przeniést sig¢ Ohm do Berlina i tam w ro-
ku 1827 oglasza najwazniejsza prace pod tytulem
,Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet"”, za
ktérg dopiero w roku 1841 otrzymal od angielskiego
Towarzystwa Kroélewskiego (Royal Society) medal
Copley‘a.

W Berlinie Ohm byl poczatkowo nauczycielem
w szkole wojskowej, i dopiero w kilka lat po ogtosze-
niu swoich wiekopomnych prac o prawach przeply-
wu pradu, powolany zostal w roku 1833 na stanowi-
sko profesora fizyki do Szkoly Politechnicznej w No-
rymberdze, a majac juz lat 60 zostal profesorem w
uniwersytecie Monachijskim i konserwatorem zbio-
réw matematyeznych i fizycznych Akademji Mona-
chijskiej. Po roku 1830 Ohm pracowal gtéwnie nad in-
nemi dzialaniami fizyki: dZzwigkiem i optyka. Umart
w roku 1854.

Rozprawy Ohm'a z roku 1825 i 1826 dotyczyly
prac doswiadczalnych.

Pierwsze proby daly wyniki niepewne, gdyz
Ohm postugiwat sie, ]ako zrédlem pradu, ogniwem
Volty z miedzi, cynku i zakwaszonej wody, ktére-da-
wato, jak méwil, site falujaca (Wogdende Kraft).
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W rozprawie z roku 1826 przedstawil juz lepsze
wyniki, postugujac sie za rada Poggendorfa ogniwem
termoelektrycznem z miedzi i bizmutu o dwéch spo-
jeniach, z ktérych jedno bylo zanurzone w gotujacej
sie wodzie, a drugie — w topniejacym $niegu,

Prad z takiego ogniwa termoelektrycznego Ohm
przepuszcezal po drutach réznej dlugosci i przekroju
z réznych metali; dla poréwnywania natezen pradu
postugiwal sie magnesem, zawieszonym na nitce, od-
chylajacym si¢ pod wplywem przewodnika z pradem.
Z tego odchylenia obliczal on sile magnetyczng pra-
du wedlug zasady, tak zwanej wagi skrecen Cou-
lomba.

Obszerne badania w tym ukladzie przyrzadéw
doprowadzity Ohma do wzoru:

X e
T b+ x
X oznacza natezenie dzialania pradu, x — dlugosé

wlaczanego drutu, a — stala, zalezna od sity wzbu-
dzajacej (Errengende Kraft), b — stala, zalezna od
wlasciwo$ci przewodzacych reszty obwodu.

Nastepnie Ohm badal wplyw szeregowego po-
faczenia ogniw i znalazt wzér:

__am
T bm-+x

Poza tem Ohm mierzyt napiecie elektroskopem
. stwierdzil, ze na $rodku przewodnika, wlaczonego
yomiedzy bieguny ogniwa ,napiecie”, jak pisze, réw-
12 sie zeru.

W ostatniej pracy swojej z roku 1827 Ohm uzu-
oelnia wyniki swych badaf do$wiadczalnych rozu-
nowaniami teoretycznemi.

Wzér jego prawa dla obwodu zamknietego ma
postaé

i

S A
— L
S — natezenie magnetycznego dzialania pradu, A —
suma sit elektromotorycznych calego obwodu, L —
wedlug Ohma — tak zwana ,dlugoéé zredukowana®,
stanowigca iloraz geometrycznej diugosci drutu przez
przekroj i przewodno$é. Wielko$é te teraz nazywa-
my opornoécia.
Wzorujac sie na pracach Poisson’'a i Fouriersa,
Jotyczacych przewodnictwa ciepta, Ohm podaje ana-
logiczny wzér na przewodnoé§é elektrycznosci,

du,
dn’

dq — iloé¢ elektrycznoéci, przeplywajaca przez prze-
kr6j dS w ciagu czasu dt, u — jest to, wedlug okre-
§lenia Ohma ,,Sita elektroskopowa” wroz
wazanym punkcie przewodnika, okreéla sie ona przez
site, z jaka, ten przewodnik w tem miejscu odpycha
drugie cialo ruchome o niezmiennym stanie elektry-
cznym, zwane ,elektroskopem”,

du

in stanowi, wedlug Ohma ,spadek’ sily elektro-

dg=—k.dS- dt.

skopowej w kierunku normalnym do przekroju ds,
k — spétczynnik przewodno$ci elektrycznej, zalezny

wylacznie od materjalu przewodnika i jego tempe-
ratury.

Z tego wzoru, droga matematycznych przeksztal-
cefi, dochodzimy do znanego wzoru prawa Ohma dla
skoriczonej czastki obwodu:

i=k. SE’—T—U—

Wediug Ohma U, — U, stanowi tu, tak zwane
qnapiecie”, Ohm zwraca uwage, ze podobne napiecie
musimy spostrzec na granicy zetkniecia sie dwoéch
réznorodnych cial,

Szczegblng cecha prac Ohma jest wlasciwe uje-
cie zagadnienia od samego poczatku badan, gdzie my-
-§la przewodnia obok wzbudzajacej sily, wzgledem
ktérej prad musi byé proporcjonalny, byly wtasnosci
calego obwodu. Szczegolnie tratnem bhylo zwré-
cenie uwagi na diugo§é drogi, ktéra prad ma prze-
byé. Poza tem Ohmowi réwniez zawdzigczamy spo-
strzezenie analogji pomiedzy rozchodzeniem sie cie-
pla i elektrycznoéci w przewodnikach.

Teorja przewodnosci elektrycznej, podana przez
Ohma, doé&é¢ dlugi czas, lat ze 20, byla zwalczana
przez rbzne inne koncepcje o6wczesnych fizykéw,
jednak ostatecznie zwyciezyla i stala si¢ podwaling
nauki o pradzie elektrycznym i elektrotechniki.

Oto sa dzieje wysitkéw umystu trzech wielkich
fizykéw, z ktérych prac my wszyscy teraz tak
wszechstronnie korzystamy,

Zrédla: Osnowanja uczenja ob elektryczeskich i magnit-
nych jawlenjach I. 1. Borgmana, — ETZ. Zeszyt 17, 1927 r.
Rev. Gen, de I'Electr, Novembre 1922. — Z dziejéw rozwoju
Hzyki, T, II, Grotowski, Landau i Werner, 1914 r.

Hongres Miedzynarodowe] Homisji Elektrotechnicane]
We Wioszech, we wrzeSnin 1921 r.

(Sprawozdanie delegatéw P, K. E.)

{ Dokoriczenie)
5. KOMITET MASZYN ELEKTRYCZNYCH.

Na porzadku dziennym byly nastepujace sprawy:

a. Zatwierdzenie sprawozdania R. M. 36 z po-
siedzen w Nowym Jorku (mat. Nr. 78).

b. Dyskusja w sprawie nowego wydania prze-
piséw maszyn elektrycznych (publ. CEI Nr, 34).

1, Temperatura otoczenia (mat. Nr. Nr, 84,
86, 89). ’
2. Tabliczki cechowania mat. Nr, 86).

c. Przygotowanie tablicy tolerancji w celu
ztozenia jej zebraniu plenarnemu (mat. Nr. Nr, 77, 79,
81, 85, 86, 88).

d. Rozpatrzenie propozycji co do préb dielek-
trycznych (mat. Nr, Nr. 79, 82, 85, 86, 88, 93, 97).

e. Spos6b wyznaczenia sprawnoéci (mat. Nr.
75).

f. Rozpatrzenie sprawy wymiardw iskierni-
kéw (mat. Nr. Nr. 92, 94, 97).
. Rozpatrzenie sprawy ksztaltu fali (mat.
Nr. Nr. 76, 86, 90, 92).
h. Rozpatrzenie sprawy temperatur w trans-
formatorach (mat, Nr. Nr. 79, 82, 84, 88).
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i, Rozpatrzenie sprawy definicji pradu zwarcia
(mat. Nr. 91).

j. Sprawy rézne.

a) Zatwierdzenie sprawozdania.

Pierwszy punkt porzadku dzienego za,at dosé
duzo czasu, gdyz okazalo sig¢ potrzebnem poczy-
nienie wielu poprawek w sprawozdanlach z posiedzen
w Nowym Jorku. Poprawki przewazne dotyczyly
oddzielnych wyrazéw lub sposcbu wyrazenia. Osta-
técznie zdecydowano by dokumentu R M, 47, w ktd-
ryin znaleziono wyjatkowo duzo usterek ,n'e przyjmo-
waé zupelnie, natomiast uznaé dokument R. M, 36
z odpowiednienii poprawkami, poczynionemi na po-
siedzeniu w Bellagio, za tekst poprawny i uwazaé go
jako podstawe dla dalszych prac Komitetu.

Oprécz tego, usialono, ze dwle uchwaly, zapro-
ponowane jeszcze w Nowym Jorku, nie zostaly za-
tw erdzore przez Zebranie Plenarne, wobec czego po-
stanowiono jé przedstawi¢ do zatw'erdzenia na Ze-
braniu Plenarnem w Rzym’e. Uchwaly te sa naste-
pujace: .

1, Niema potrzeby wprowadzania przepiséw
ogélnych co do przeciazen w prawidiach CEIL

2  Wszelkie dane cechowe (Rating), zgodne
z przep.sami normalnemi krajowemi, moga byc sto-
sowane dla uzytku wewnetrznego, jezeli warunki pra.
cy oraz tendencje przemystu i handlu czynia je po-
trzebnem:. We wszystkich wypadkach, kiedy dane
miqdzynarodowe CEI uznane beda za wskazane, ta-
bl’czka powinna zawieraé zaréwno krajowe ]ak i m;q-
dzyharodowe, jezeli oczywiscie dane te réznia sie.

Obie te uchwaly Zebranle Plenarne w Rzymie
przyjelo

b) Nowe wydanie przepiséw CEL
na maszyny elektryczne,

Podstawe do dyskusji nad zrew'dowanym do-
kumentem 34 stanowilo nowe wydan'e Prawidel dla
Maszyn elektrycznych, przygotowane i zredagowane
przez podkomitet, wyznaczony w Nowym Jorku. Do
podkomitetu, ktéry swe posiedzenia odbywal w Lon-
dyn'e, nalezeli delegaci: Anglji (Everest) Francji
(Roth), N'emiec (Kloss), Stanéw Zjednoczonych
[AcIams], Holandji (Feldmann).

sadniczo nowy i bardzo udatny podzial treéci
przelfusow na 4 odre;bne czqscx
definicje i przepisy ogélne,

II. pradnice, silniki, przetwornice jednotworni-
kowe, :

III. transformatory,

IV. silniki trakeyjne,
nié $potkal sie z zadnym sprzecrwem.

Co do samej tresci, pomijajac sprawe poprawek
wyr}a:zéjﬂ i wyrazen, wylonito sie kilka punktéw spor-
n
& W rozdziale II czedci II, traktujacym o danych
cechowych (rat'ng),, deledat niemiecki zapropono-
wat, - aby umfedcic ‘obok danych trwatych i krétko-
trwalych jeszcze dane doryweze Sprawe te po krét-
friej dyskusji zakoficzono uchwala, by wtaczenie de-
finicji danych‘ dorywezych do sekeji II czesci II
(- mnych czedci, gdzie to znajdzie zastosowanie) pu-
bhkacu 34 pozostawié do czasu nastepnego wydania

przepiséw, po uprzedniem uzyskaniu zgody na to ko-
m1te’row krajowych. W terasniejszem nowem wyda-
fita - um eszczony zostanie tylko nagtéwek ,,dane do-
rywcze"

Przy rozpatrywaniu tablic wzrostu temperatur
W CZySC. Qllug.kcj przepP.SOW powsta.a 0zywiona aysku-
Sja CO GO samylLll WArlosSCL WZ2IOSIOW  lewperalur,
W nowych przep.sach wprowaazone sa dw.e taplce:
jeana (.a MasSzyn O w.elkosct e w.eksczej od 4,5 kW,
wzgl. 4,9 KV na 1 oproyminute, aruga zas ala maszyn
WignsSZyCh 1 LUrCOpraan.c  Fouz.ar wewigu.ny table
jes. zupe.n.e any, Nz W tabucy siarego wyddnia; sa
m.anow.C.e wym.en.one po kolei wszystae rodzaje
uzwojeuw, co ao atorych nalezy siosowac badz odmien-
ny spusuw powlaru temperatury, badz iez .nna zwyz-
ne leunperawury. labl.ce te sa wigc wWynik.em expl-
c..e 1ego, co byio zarowno w dawne] taplicy tempe-
ra.ur, 1 szeregu przyp.ssow 1 uwag do n.ej, jak
1 uchwai, powz.¢tych pozniej. Yon.ewaz w uwagdach
do wawne; tapl.cy byiy wzm.anki, 1z dla pewnych
uzwo,en nalesy obn.cyc lub pouwy.szyc dopuszczalny
wzrost temperatury, uwagi te usun.gto z prze-
P:SOW, a Qano .m wyraz w iormie jeanccyirowego wy-
znaczen.a aopuszczainej temperatury dla aanego
uzwojema. Wyn.k jednak byi acsc n.ecczekiwany.
oto ueiegacja amerykainska zaprotestowafta przeciwko
caiemu szeregowl tych temperatur, Po dyskusj: usta-
lono, 1z w w_erszu 1-ym 1 koiumn.e 5-ej nalezy zmue-
n.c temperature na 0% oraz wiersz 5-ty tapdcy Il
(wzbuan.cey naiezy z n.ej usunaé. Fropozycje ame-
rykauska, by warwosct temperatur w wierszach 6, 1,
8 1 Y uczynic réwnemi odpowlednim temperaturom
w tabl.cy 1, przekazano matemu podkomitetowy, ktéry-
by jeszcze w bellagio le sprawe zdecydowal. Ze spra-
wozaan.a podkomitetu, do ktérego weszli delegaci
Angly., Ameryki, Francji, N.emiec, dSzwajcarji 1 dzwe-
cji, wynika, 1z delegat niemieck: nie zgodz.t s.¢ na
propozycje amerykaaska, uchwalono natomiast, iz dla
w.ersza Y-tego l.czbowe dane beda usuniete 1 zasta-
pione przez o$wiadczenie, ze wartosci dla tego wier-
sza tablicy 1l sa jeszcze dyskutowane.

Nalezy tu jeszcze wspomnieé propozycje ame-
rykariska na pos edzeniu kom.tetu {echn.cznego, aby
polaczyé obie tablice w jedna. Motyw, jaki wysuneli
amerykanie jest ten, iz podzial maszyn na $redne
i wielkie pod wzgledem ukladu tablic jest tylko hi-
storyczny, moze byé wobec tego zaniechany. Na do-
wéd tego amerykanie przedstawili projekt takiej
skombinowanej tablicy., Whniocsek amerykanski dy-
skutowany nie byt.

W zwiazku z rozpattywaniem tablicy temperatur
wylonita si¢ bedaca na porzadku dziennym sprawa
temperatury otoczen'a. Delegat niemiecki domagal
sie obniZenia tej temperatury o 5° dodajac do mo-
tywéw, wyluszczonych w dokumencie 2 (Niemey) 89,
jeszcze jeden nastepujacy’

Jezeli CEI pozostanie przy 40° to kupujacy
maszyne 35-konna bedzie sktonny podejrzewaé, ze
przepisy narodowe, uznajace temperature 35
a wiec zezwalajace na w'eksza moc np. 40 KM dla
tej samej maszyny, sa zbyt liberalne, a wigc malo
pewne. Jezli natomiast CEI wustali 35° jako naj-
wyzsza normalng temperature otoczenia, to przep'sy
krajéw, w ktérych pozostanie temperatura 40° mia-
rodajna wobec cechowan’a miedzynarodowego beda
przez publicznoéé uwazane iylko za bardzo ostrozne,
przepisé6w bow'em miedzynarodowych nikt nie bedzie
podawal w watpliwoéé.

Dalej delegat niemiecki podniést, iz z dokumen-
téw angielskiego 2 (Eksperci) 41 i wloskiego.2 (Eks
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perct} 62, wcale nie wyplywa, iz kraje te bezwarun-
kowo musza s'e przytrzymywaé 40°,

W odpowiedzi na to Anglja oéwiadczyla, 1z ze
swego dotychczasowego stanowiska ustapié n'e moze,
Wtochy za§ przytoczyly nastepujacy motyw przecrw-
ko obnizeniu temperatury otoczen'a:

Jezeli obnizenie temperatury otoczenia o 5°
pozwoli podwyzszyé moc maszyn $rednio o 109, to
mozna udowodnié, 1z bedz e to stanowié¢ zaledwie 1%
oszczedno$ci w instalacjach elektrycznych catego kra-
ju. Tak mata oszczednoéé stanowczo nie uspraw’edli-
wi znacznego skrécen a zyc a maszyn, spowodowane-
go ta zwyzka 5°. Konstruktorowie wloscy uwazaja
iz materjaly czynne przy temp. 40° otoczenia sa
w dostatecznej mierze wyzyskane.

Na zakoriczenie dyskusji prezes Feldmann
oéwiadczyl, 1z zagadnien'e nie tyle jest sprawa tej
lub innej temperatury otoczenia, lecz sprawa podnie-
senia zwyzki temperatur dla wszvstkich uzwojen
0 5% co tez mnalezy jasno podkreslié. Dalsza dy-
skusje prezes zamknal propozycja oddania sprawy
powvzszej wspomnianemu wvzej podkomitetowi,
w celu predszego zatatwienia. Podkomitet dla braku
czasu sprawy tej nie dyskutowatl, uchwalil natom’ast,
by propozycje zm'any temperatury powietrza ofccze-
nia wraz z wyolvwajacem: z n'ej zmianami donusz-
czalnvch zwvzek temvperatir przekazaé komitetom
krajowvm dla przestudjowan'a i dla ustalenia osta-
tecznvch wnioskéw

Ostatn’a rezolucja podkomitetu w sprawach tem-
peratur bylo stwierdzenie faktu, iz pierwszy para-
graf prawidla 212 wymada rozszerzen'a w tvm sen-
sie, by byly wykazane granice wielkosci pradn'c svn-
chronicznvch, do ktérvch stosuje s’e metoda wskazni-
kéw wbudowanvch jak to bvto wskazane w sprawo-
zdaniu z Noweso Jorku (R. M 47, str 2).

Na zakoniczenie cbrad w zwiazku z nowemi prze-
pisami, zajeto s'e sorawami, dotyczacemi préb me-
chan cznvch, przviem ze stronv Anglji (Reserberg)
zostata wypowiedz'ana mys$l, iz nréba przeciazen'a
pradn’c pradem pow ekszonym o 509 nfe moze byé
stosowana do oradnic, zbudowanych ra trwalty orad,
jak rp. pradnice do spawan'a Uwagde powvisza od-
rzvcono, twierdzac, 1z dotychczasowe nrzepisv CET
dotycza maszyn normalnvch, n'e mosa przeto uwzgled-
ni¢ maszvn snecjalnvch iak emi <a maszvny do spa-
wan‘a lub céwietlan'a wezdw Lolejewych, przytem
préba na przeciazenie iest li tylko préba wech-riczna,
n'e ma w'ec nic wspélnego z wlasnoéciami elektrycz-
nemi

Co do liczbowych wartoéci pré-y na przeciazenie
siln k6w synchronicznych i asyrchron’cznych, zdania
podzielity si¢ w spos6b do$é réznorodny, gdy Fow'em
rowe przepisy przew duja dla p’erwszych s Inikéw
509 zwyzki momentu podczas 15 sekund zag dla dri-
gich 75%, delegac? Czechestowecji #+ Amervki chea
w cbu wypadkach 75%, Belgja 50%, N'emcy zaé 60%.
Spér ten, zaréwno jak i irre drobne sprawv, doty-
czace nowego wvdan'a nrzep'séw oddano podkami-
sii, ktéra jednak nie zdazyta wiekszosci kwestji za-
tatwi#,

Dalej dvskvtowano jeszcze przen'sy na transfor-
matorv, nor'ewaz jedn~k sprewe ta byla wym'en‘ona
w nunkc’e 8vm norzadku cbrad, wiec sorawozdanie
z odnoénej dyskusji wraz z péZniejszemi rozprawami

na ten temat zostan’e oméwione nizej. Dyskusje nad
rowym dokumentem 34 zakoticzono postanowienient,
by zwrécié s'e¢ do Komitetu Wykonawczego z propo-
zycja wiaczenia przepiséw dla siInikéw trakcyjnych,
wydanych $wiezo jako publ kacja 39, do czesci IV do-
kumentu 34-ego oraz przekazania obu dokumeniéw
komitetowi wydawniczemu w celu ostatecznego zreda-
gowania. Zaproponowano réwn'ez, by komitet wy-
dawniczy skladal sie z 4 delegatéw, po jednym z kaz
dego, z nastepujacvch krajéw: Francji, Anglji, Nie-
miec i Stanéw Zjedncczonych. -

Drvgi punkt porzadku dziennego zakorficzono
uchwala, by nowv dokumen’c 34 rozestaé do komite-
tow kra}owych z szeéciom'esiecznem zastrzezen‘emr.
Wsoominanv juz w'elokrotnie podkomitet zakoficzyl
ré6wn'ez dvskusje nad publikacja 34 uchwala, bv wy-
jednaé zéode komitetéw krajowych na natvchmiasto-
we wvdan'e nowvch przen'séw, tvlko z temi zmiana-
mi, ktére bylv przez podkomi’ret uchwalone; wszelkie
dalsze propnozycje zm'an naleiy uwazaé ]ako do?cy-
czace pdZniejszego ponownego wydania przepisdw, o
moze mastapié po 12 mlesxacach

Przed przystap'eniem do punktu 3-go porzadku
dz’enne~o, rchwalono, na skutek uwag poczvn:onych
przez Wtochv, zaproponowaé komitefom krajowym
przestan’e do Biura Centralneso ich Przepiséw kra-
jowvch, dotvezacveh maszvn, bv Biuro Centralne wy-
dato so’s skrétéw i znakéw. oznaczajacvch té prze-
p'sv kratowe bv wreszcie B'uro Centralne rozéstalo
do wezvstk'ch kraiéw egzemplarze tyeh przepiséw ja:
ko dckvmenty of cjalne

¢l Tolerancije, *

Porzadek w jakim rozpafrvwano Dos7c7e<f=ﬂ¥ne
tolerarcie, zostal ustalony w dokumenc’e’2 '(Biure
Centralne) 77. Wobec jednak w'elu’ niedoktadnosci
w fem zestawenu deledacia and’elska ultozyla:nowe
zestaw’er’e, ktére bylto podstawa dyskusii.

t. Sprawnoéé i straty. Tutaj wszyst
kie kraje pcdaja te same liczby.

2. Spétczynnik mocy. Przeciw wzoro—

1 —cos»

wi T wystapita Francja, tw erdza‘c.‘ iz w;or
R4

ten daie wyniki wtaéciwe tvlko nrzv vetnem ebcia-
zen'n §'lnika asvnchroniczredo, 6dv francuska prooo-
zvcia, vwzsledniaiaca tolerarcie 10% lub 12% rioey
mezornei, nozw~la ctesawaé tolerarcie przy 1w'aze]k'clfl
ckc'nzen'ach  Qctateczn’e nchwalamd, by f(':TP‘FaQC]Q
w werezn 2-'m stosowaé do w'elkich anaratdw hez
wzhiidzenia i wvrdwevwania cos °, przvezem wzér
(1 —Cos) stasewaé do warfcéct cos 5 wiekszyeh lub
rownych 04, za§ przyjaé 12% mocy bezwatowéj -jako
tolerancje réwnorzedna bez Zadnych ograniczed - -

3. Szybkos$¢ silnikéw boczoikse:
wych pradu statego. Wobec pewnej rozbiesi-
noécr 1'czbowych danych zrobono préte vzgodnienia
{ych danych. Os¢élng zgode osiagnieto mna* podz'at
gran’c mocy slnikéw, w jakich 'maja byé stosewane
odm’enne folerancje Podzial ten przewiduié: naj-
wieksza tolerancje d'a s Inikéw od 2/, do 2 5k W-mdn:
(000 obr. (nie mniejsze jednak od 1 kW), érednig
od 2.5 do 10 kW m'n./1000 obr. Co do sdmych: wax-
toéci toleramcji, to pastanowiono je oddaé’do ptzedy-
skutowania podkomitetowi, ktéry jednak sprawy tej
nie zatatwil.
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4, Szybkoéé silnikéw szereg o-
wychpradustatego. — Tolerancji nie dysku-
towano réwniez, pozostawiajac to podkomitetowd,

5. Poslizg. Wszyscy przystaja na liczbe Y/

6. Zmiana napiecia pradnic pradu
statego bocznikowych ze wzbudze-

niem obcem lub wlasnem. Wszyscy przy-
stali na 20%.

7. Zmiana napiecia pradn'i'c p'ra-
d'u s'tal’e’g’'c szeregowo-bocznik'o'w'y'ch.
Komitet przystal na propozycje niemiecka, t. j. uwa-
zaé za tolerancje mniejsza z 2 wartodci: 20% zmiany
napiecia lub 20% napiecia catkowitego. Te ostatnia
liczbe delegat niemiecki objasniat, jako niezbgdna, przy
maszynach, ktére maja zupelnie ,,plaskie compound'o-
wanie” i stosuje sie to do najwiekszej ,strzalki' krzy-
wej napiecia przy jakiemkolwiek obeiazeniu

8. Prad rozruchowy Przyjeto, iz 20%
tolerancji stosowaé sie bedzie do pradu rozruchowe-
go silnikéw asynchronicznych ze zwartym wirnikiem
i odpowiednim przyrzadem rozruchowym

9. Chwilowy prad zwarcia Punkt
ten wywolal nietylko dyskusje co do wartosci toleran-
cji, lecz 1 co do definicji wielkosci, do ktérej nalezy
stosowaé owa tolerancje. Starly sie tu poglady nie-
mieckie i szwedzkie. Niemcy przyjmuja jako wiel-
kos$é, podlegajaca pomiarowi i tolerancji najwieksza
chwilowa wartodé niesymetrycznedo pradu zwarcia
oraz podajg 20% jako tolerancje Szwedzi wycho-
dza z bardzo stusznego zalozenia, ze uchwycié oscy-
lograficznie taki moment zwarcia, kiedy prad jest rze-
czywiscie najwiekszy, jest sprawg bardzo trudna i wy-
magajaca calego szeregu prébnych zwaré, ktére nie-
potrzebnie maszyne prébowana narazaja na uszko-
dzenia To tez wielko$é, jaka Szwedzi mierza, znaj-
duje sie z pierwszego lepszego oscylogramu w sposéb
nastepujacy: wszystkie wierzcholki fal, zaréwno do-
datnie. jak ujemne, nalezy polaczyé krzywemi stycz-
nemi; odlegto$é miedzy owemi stycznemi, mierzona
po uplywie jednego okresu od chwili zwarcia uwazana
jest za podwéjna najwieksza amplitude pradu zwar-
cia, Warto§é tak zmierzonej wielkoéci ma podlegaé
toleranciji 40%.

Sprawe uzgodnienia tych pogladéw powierzono
ostatecznie podkomitetowi, Ten ostatni zdecydowal.
iz wartosé, ktéra w gwarancji nalezy podawaé, jest
najwiekszy mozliwy chwilowy prad zwarcia. War-
toéé ta nazywa sie ,maksymum pradu zwarcia chwilo-
wego asymetrycznego”; jest ona réwng podwéjnemu
maksymum pradu zwarc'a symetrycznego

Maksymum pradu zwarcia chwilowego asyme-
trycznego moze by¢ wyrazone w postaci iloczynu pra-
du normalnego przy pelnem obciazeniu przez 2 X |’ 2
razy stosunek pradu zwarcia chwilowego symetrycz-
nego do tegoz pradu normalnego.

Tolerancja w tym wypadku ma wynosi¢ 30%.

Zwréci¢ nalezy tu uwage na to, iz pomimo usifo-
wani szwedzkiego delegata, by dowie§é tozsamoéci to-
lerancji niemieckiej i szwedzkiej, ani komitet tech-
niczny, ani tez podkomitet nie potrafilty tej sprawy
ujaé w nalezycie prosty sposéb. Rezolucja podkomi-
tetu nosi charakter Zle zrozumianego kompromisu.

10. Prad zwarcia ustalony. — Spra-
we te zdecydowal podkomitet, uznajac jako wartosé
odpowiedniej tolerancji + 15%

Na posiedzeniu komitetu technicznego z paru
stron prébowano dowiedé zbednosci tej {olerancii,
twierdzac, iz gwarancja $cisla tego pradu jest niepo-
trzebna. Delegacja niemiecka w osobie prof. Ruden-
berga bardzo energicznie przeciwstawila sig tej pro-
pozycji zaniechania wszelklej gwarancji, wskazujac na
potrzebe nastawiania przekazniké6w w wielkich insta-
lacjach wlasnie na podstawie owego gwarantowanego
pradu zwarcia; niemozliwa bowiem rzecza jest kazda
pradnice z osobna poddawaé prébie na instalacji i we-
dtug wyniku takiej préby indywidualnej dopiero na-
stawia¢ odpowiedni przekaznik Niemcy wiec opo-
wiedzieli sie za mozliwie nieduza tolerancja.

11, Przekladnia transformatoréw
Przy rozwazaniu tej sprawy powstata kwestja, czy
nalezy tu rozumieé transformatory, przeznaczone dla
pracy réwnoleglej, czy tez pojedyncze transformato-
ry. Kwestji tej nie rozstrzygnieto w postaci jakiejs
wyraznej uchwaly Tem nie mniej przyjeto jako za-
sade, iz normalnie transformatory sprzedawane sa
bez danych co do ich przyszlej roli w instalacji. Jako
tolerancje przyjeto mniejsza z dwoéch wartoscei: 0,5%
przektadni, lub 10% rzeczywistego reakcyjnego spad-
ku napiecia.

Sprawe zmiennosci napiecia w transformatorach
postanowiono wylaczyé z rozwazan.

12, Napiecie zwarcia w transfor
matorach. W sprawie tej delegacja francuska
wyrazita zdanie, iz wobec niedoktadnosci odnosnych
obliczeri, niepodobiefistwem jest dawaé jakakolwiek
tolerancje. Opinje te poparta delegacja czeska, do-
dajac jednak, iz mozna zgodzi¢ sie na tolerancje 10%
tylko dla transformatoréw bez zaczepéw lub tez je-
zeli sa zaczepy, to dla calego uzwojenia bez uwzgled-
nienia zaczepé6w. Na takie postawienie kwestji
zgodzili sie wszyscy oprécz Francji. Poniewaz jednak
rezolucji odnosnej nie sformultowano, malezy przy-
puszczaé, iz sprawe powyzsza beda musialy podniesé
raz jeszcze komitety krajowe.

13 Prad biegu jalowego w tran
sfotmatorach Pomimo twierdzenia delegata
francuskiego, iz przyjete w punkcie 2) tablicy toleran-
cji 12% od mocy bezwatowej sprawe miniejsza roz-
wiazuje, komitet techniczny postanowil rozwazanie
jej odtozyé, w przypuszczeniu iz dla transformato-
réw owe 12% moga okazaé sie niewystarczajace.

14 Prad biegu jalowego silnikéw
asynchronicznych Zebranie uznato, iz tole-
rancja 12% w punkcie 2-im czyni zbedng potrzebe
podawania oddzielnej tolerancji dla pradu blegu jalo-
wego.

15. Moment rozruchowy.  Toleranc.
odnoénej postanowiono na razie nie dyskutowaé

16. Zmiennoéé napigcia w pradnr
cath synchronicznych. Starly sie tu pogls-
dy Wtoch i Niemiec. Delegacja wloska chciataby
wprowadzié tolerancje 20% dla pradnic matych pra-
cujacych bez automatycznej szybkoczynmej regulacii,
niemiecka za§ delegacja nie widzi potrzeby dawania
tej tolerancji wobec szerokiego stosowania szybko-
czynnej regulacji. Sprawe powyzsza odlozono.

17. Straty biegu jatowego i ftanu
zwarcia dla {iransformatoréw. Wobec
réznorodnoéci cyfr, podawanych przez poszczegélne
delegacje, sprawe odlozono.

18. Ksztatt fali

napigcia. Dyskusja
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gjawnita, iz nowe metody, zwlaszcza metoda pomiaru
wyzszych harmonicznych Belfis'a spotkata sie z du-
zem zainteresowaniem Wtochy i Holandja zbadatly
te metade eksperymentalnie i doszty do zupelnie po-
zytywnych wynikéw; wiochom udato sie nawet udo-
skonal'¢é te metode w ten sposéb, iz zdolali omni nie-
tylko zmierzyé lecz i zanalizowaé wyzsze harmonicz-
pe, znieksztalcajace sinusoide podstawowa. Wobec
niedckladnoéci dotychczasowych sposobéw okreglania
odksztalcern oraz wobec niemoznodci wynowiedzenia
sie ostatecznego za ta lub inna metoda eksperymen-
talnei analizv, ze*ranie postanowilo przyjaé nastepu-
jaca teze francuska:

Dla ustalenia stopnia zn'eksztalcenia fali malezy
jakakolwiek metoda wveliminowaé sinusoide podsta-
wowa i zanalizowaé reszte, lub zmierzy¢ reszte jako
catoéé

Poniewaz warto§é tolerancii zalezy w duzvm
stopn'u od metody pomiaru znieksztalcenia. zebranie
wypowiedziato s'e za nieuctalaniem tei wielkodci do
czasu wynalezienia zadawalajacej wszystkich metodv
pomiaru

Na tem sprawv dotyczace tolerancii zakotczo,
dodaiac tvlko rezolucie. iz tablica z przvietemi tole-
ranciami 1 z nowemi propozvciami zostanie rozestana
komitetom krajowym do zatwierdzenia lub zaopinjo-
wan‘a

d) Préby wytrzymalosci
elektrycznej.

Préby dielektryczne rozpatrywano w zwiaz-
ku z nowem wydaniem dokumentu 34-edo, ¢dzie zna-
lazty miejsce nowe dane préb dla maszyn wielkich
W toku rozpraw delegat szwedzki prétowal uzyskaé
aprobate nowegdo wzoru dla nanjecia probierczedo po-
miedzy uzwojeniem a ziemia Wzér ten, tak samo jak
i dawny (2E -+ 50 v P, uwzglednia wielko§¢ ma-
szyny w sposéb nastepujacy-

2E + 0,2P + 1000,
przyczem 0,2P nie moze byé wigksze od 2000 woltéw,
P jest moca maszyny w kVA

Propozycja szwedzka nie zostata jednak przedy-
skutowana nalezycie i wraz z innemi propozycjami
weszta do listy zadadniefi, ktére maja byé przedsta-
wione komitetom krajowym. Zagadnienia te sa na-
stepujace:

1) Propozycja, wysunieta w Nowym Jorku, by
najmniejsze napiecie prébme dla uzwojen silnikéw (n'e
zwieranych na state) matych siln'kéw asynchronicz-
nych o poborze mocy ponizej 5 kVA obaizyé z 1000
do 500 V.

b) Propozycja podkomitetu, by dla jednofazo-
wych uzwojen z jedna koficéwka uziemiona oraz dla
uzwojern dwufazowych o wspélnej jedmej koricowce
podwyzszyé, warto§é napiecia probierczego podanego
w tabeli (dokument 34) o 40%, przvjmujac jako dane
(nominalne) naplecie jednej oddzielnej fazy.

c) Propozycje rozmaite pod nastepujacemi na-
gléwkami:

a) préba wzgledem ziemi i pomiedzy catkowite-
mi uzwojeniami,

b) stosunek napiecia probierczego wzgledem zie-
mi do napiecia roboczego wzdledem ziemi,

c) préba wzgledem ziemi za pomoca indukowa-
nego napigcia, '

d) préba pomiedzy zwojami
e) proba izolatoréw.
Jako uzupelnienie podano nastepujacy spis do-
Lkumentéw do przestudjowania:
2 (Francja) 82: 2 (Holandja} 85; 2 (Italja) 86
i 104, 2 (Niemcy) 88: 2 (Anglja) 93 1 107; 2 {Stany
Zjednoczone) 94: 2 (Belgja) 96; 2 (Szwajcarja) 97;
8 (Szwajcaria) 39,
e] Wyznaczenie sprawno$cd.
Dyskusje projektowano przeprowadzié¢ na podsta-
wie proiektu, zestawionego przez nodkom:tet londva.
ski a podaneso w dokumencie [2 (Biuro Centralne)
99]. Wobec braku jednak czasu i niedostatecznego za-
znajomienia sie delegacji ze §wiezo wydanym doku-
mentem, postanow’ono przestaé go komitetom kra-
jowym do zaopinjowania z terminem 3-miesiecznym.
f) Pomiar wvsokiego napnieci.a,
6-ty punkt porzadku dzienneso mial byé poéwie-
conv sprawie wymiaréw iskiernikéw pomiarowych.
Postanowiono trzyma¢d sie narazie przepiséw amery-
katiskich w ich nowem wydaniu, uwzdledniajacem
iskierniki ¢ kulkach 20 mm oraz iskierniki duze
o kulkach 75 mm.

g) Ksztalt fali napiecia,

7-my punkt, dotyczacy sprawy ksztattu fali,
zostal rozpatrzony w zwiazku z tolerancjami, wobec
tego zdjeto go z porzadku dziemmedo.
h) Temperaturv w transformatorach.

Na pierwsze miejsce wysuneta sie tu kwestja
temoeratur transformatoréw w oleju, chtodzonvch po-
wietrzem lub woda. Osiagnieto wiec przedewezvst-
kiem zdgode Andlii, N'emiec i Amervki. by vstali¢ jed-
rakowa temnerature dla transformatoréw z konserwa-
torem i bez konserwatora, wobec tedo sprawy defni-
cii konserwatora nie rozwazano. Zaznaczvé nalezy,
iz wvrasnei rezolucii w snrawie powviszei nie sfor-
mutowano W dalszvm ciasu deledat nemiecki nrzed-

- stawit w formie tabliczek zestawionvch bpropozveit

zwviki temneratur w zatozeniu temneratury otoczenia
40° lub temperatury wody chlodzacej 25°.

S om LD
uzw. olej. uzw. olej. nzw. olej.

Chtodzenie powietrzne 55 50 60 50 65 55
i wodne 60 55 65 55 70 60
Delegat niemiecki, popierany przez delegata

Szwajcarji, wykazywal, iz sa 2 zasadnicze sprawy,
ktére musza byé uwzglednione przy ustalaniu tych
temperatur, a mianowicie: miedzy temperatura uzwo-
jenn 1 oleju musi istnie¢ co najmniej 10°, gdyz ina-
czej trudno jest méwié o dostatecznej wymianie cie-
pta miedzv obu temi skfadnikami transformatora; na-
stepnie nalezy daé 5° réznicy dla uzwojeti chtodzo-
nych powietrzem i chlodzonych woda. Jezeli te dwie
zasadv uzna s‘e jako konieczne, to pozostanie wybra-
nie jednej tylko temperatury.

Powvisza koncepcia nie znalazla jednak pelnej
aprobaty: deledat szwedzki np. tw'erdzit, iz krepowa-
nie sie ta lub inna temperatura oleju jest niestuszne,
¢dyz naiwazniejsza rzecza jest, by uzwojenie nie orze-
kroczyto dopuszczalnej temperatury: czy spadek
temperatury wzdeldem oleju bedzie duzy czy maly,
to jest sprawa drugdorzedna.

Ostatecznie wszystkie delegacje ™ za ‘wyjatkiem
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amerykanskiej zdodzily si¢ na przyjecie temperatur
francuskich. Wobec jednak niezupelnej zgody, po-
stanowlono przekazaé sprawe te komitetom krajowym.

Cala powyzsza dyskusja zostata przeprowadzona
przvoadkowo znacznie wczesniej, niz to przewidywal
punkt 8-my porzadku obrad; w celu jednak powiaza-
nia w pewna calo§é sprawozdania z obrad, ktérych
porzadek nieraz zalamywal sie znacznie, wlasciwem
byto podanie jej na tem miejscu Gdy przvszla kolej
na punkt 8-mv, okazalo sie tak malo czasu jz wezvst-
kie kwes.ie rozostale nostanowiono przekazaé komi-
tetom krajowvm, zwracajac uvwade ma to, iz nalezy
przviaé w rachube nowy dokument 2/107 oraz
oraz R M 34,

i) Definicja pradu zwarcia,

Sprawe te wvrzekazano podkomitetowi, kta-
reso rezolucie podane zoctalv w snrawozdaniu niriej-
szem nrzy omawianiu odpowiedniego punktu tablicv
tolerancii,

7y Rézne sprawy.

Zebranie zamknieto nwada. iz Kom‘tet Pol-
ski nrzedctawit proiekt klasvikacii maszvn Ttary
jednak dla brakn czasn mie magt bvé uwzdled-ionv
npa ohradach komitetnn w Bellagin Preres géw'adezvi,
i7 rroielkt +on znctanie rozestany komitetom krajowym
do przestudjowania. J. Roman

6. KOMITET NAPIEC.

Na porzadku dziennvm prac teso komitetu staly
dwie nader wazne sorawv: naniecia normalne i na-
piecia nrohiercze dla dzolatoréw. Obie wywotaly
ozywiona dvskmnsie,

al Naviecia normalne,.

* Miedzvnarodowa Komisia  Eleltrotechnfczna
przviela na rie?dzie nowoiorskim w 1924 r. liste na-
pie¢ normalnych*), zawarta w 2 tablicach:

Tablica I Sera I (110 V).

Prad stalty: 1X110, 2X110. 4X110,
2%220, 1X440 woltéw.

Prad jednofazowy: 1)X110, 2XX110, 1X220 wol-
tow.

Prad tréjfazowy: 110, 127, 220 woltéw (napiecia
fazowe).

Serja H. (115 V).

Prad staty: 1X115, 2X115, 4X115,
2230, 1460 woltéw.

Prad jednofazowy: 1115, 2)X115, 1>X230 wol-
tow,

Prad tréjfazowy: 115, 133, 230 woltéw (napiecia
fazowe).

Naviecia te odnosza sie do zaciskéw odbiorni-
kéw (lampy, silniki.....).

Kazdy kraj moze wybraé tylko jedna z tych serji.

Navpiecie miedzyfazowe (skoiarzone), wynikaiace
z wyzej podanych napieé normalnych pradu tréifazo-
wego, sa réwnie? uwazane jako normalne (np. 3R0 V).

Tablica II. Napiecie tréifazowe na zaciskach
odbiornikéw. 1, 3, 6. 10, 15, 20, 30, 45, 60, 80, 100,
150, 200, 300 kﬂm;go]téw.

Naviec'a te. hazvwane ,napieciami wvsokiemi no-
minalnemi C E.L“, odnosza s‘e do $rednich wartoéci
'rlra‘piecia, panujacego na zaciskach odbiornikéw. Na-

1X220,

1>230,

"‘) Przegl Elektr, 1926, zesz, 15—16; Wiadomosci PKE
N> Bzv1AX 1926 r, 0

piecia maksymalne, panujace na generatorach i m
wtérnych zaciskach transformatoréw sa o 10 proc,
wieksze od nominalnych,

Warto$ci maksymalnych i minimalnych wahat
napiecia, zaleznie od warunkéw pracy, beda usta-
lone pézniej.

Napiecia oznaczone tlustym drukiem sa szcze-
g6lnie zalecone.

Lista napieé¢ normalnvch zostata przyjeta pomi-
mo silnej opozvcji Szwejcarji, ktdra usilnie zalecala
inna, oparta na stosunku napie¢ 1: /3. wykazujac ko-
rzy§ci, wynikajace z tatwoéci przechodzenia z napiet
w ukladach: tréjkatowym i gwiazdowym  Niemey,
ktére uchwala nowojorska pozbawita dosvé u nich
rozpowszechn‘onego napiecia 35 kV, loja'nie sie do
niej dostosowaly; na tedorocznvm zjezdzie VDE
przvieto nowa liste napie¢, zgodna w zupelnosci
z lista C.E.L,

Szwajcarja wysuneta jednak te sprawe znowu
w Bellasio, proponujac rewizje uchwaly nowojor-
skiej w kierunku a) dostosowan‘a listy napigé nor-

malnych do zasady 12/ 3 . j. wprowadzenfa napiet
3300 5800 33000 i 58 000 na miejsce 3 000, 6000,
30000 i 60000 V, b) worowadzen‘a pod»iatu naoisé
na 5 klas. t.j. A — do 99. B — 100 do 990 C — 1000
do 29 000. D—30 000 do 100 000, E—nonad 100000V
i ¢) uzunelnienia listy napieciami miedzy 220 (wzgl
380) a 1000 V.

Wszystkie te wnioski upadly, Komitet wykazal
stanowcza niecheé co do worowadzan‘a zmian
w uchwatach niedawno powzigtych. Réwnie? wnis-
sek anoielski abv dodaé do listy naniecia 120000 V.—
poniewaz jest ono prawnie wprowadzone w Anglji,—
nie uv7vskal poparcia.

W ten sposéb utrzymano w calosci licte napiet
normalnvch w tekicie, ogtoszonym w publ, Nr 38,
W tekécie tym niema podzistu nanieé na ..niskie”
i .wysokie”, jest tvlko .tablica” T i TI. Komisia unik-
neta w ten sposéb kolizii z istnieiacemi w nrzepisach
réznveh krajéw definicjami napiecia niskiego, wzgl
wysokieso.

Oprécz sprawy zmiany wvdanei listy nanieé wy-
sunieto jeszcze nronozycje zajecia sie unormowsaniem
nanie¢ ponizei 100 V oraz wnrowadzeniem dalszedn
stoonia do listy napieé. a mianowirie 3%0 wrsl, 400
kV. Odnoéne provorvcie, wzsl. uwagi maja byé opra-
cowane pr7ez komitety narodowe,

b) Napiecia probiercze
izolatordéw.

Jako druge wielkie zadanie postawil sobie ko-
mitet nanieé opracowanie norm na naniecia prahier-
c7e dla izolatoréw, Sprawa ta, rozpoczeta na zehbra-
nit nowojorskiem, posunela sie znacznie nanrzéd.
Jako duzy sukces mo?na nwazaé, 7e osiagn‘etn poro-
zumienie co do przyjecia wzoru ma minimunm
napiecia pnrobierczego (V) w postaci
V, =2V 4+ 10 kilowoltéw. a wiec zrezvgnowsno
z ustalenia calej listv nanieé probjerczvch onattef
na stopniach pewnoéci w7gledem naviecia robor7edo.
Co do samedn wroru. to bvlv tu dwie nrangzveie od-
noszace sie do czlonu stategar 10 7 20 V. Zwolen-
nikami wieks7ej wartodci byli stéwnie Niemov. kté-
rzy jednak wvstavili tak, ze uzyskano uzgodnienie co
do teso wazneso punktu.

Pozatem zajmowano sie warvunkami préb
izolatoréw., Roéwniez i tutaj osiagnieto porozu-

dla



Ne 24%®

mienie. Z ciekawej dyskusji, jaka wywigzala sie nad
tem1 sprawami, okazuje sig, ze panuje tu jeszcze duza
rozb.ecnosc wsrod roznycn Krajow, ze jeanax istnieje
siina daznos¢ do miedzynaroaowego ujednostajnie-
nia, beadzie to tem iatwiejsze, ze zapatrywania co
do warunkow prob izoiatorow i kwesyt z tem zwia-
zanyca nie sa jeszcze tak ugruntowane, zeby mnie
mozna byio ich wykorzenic. Jest to dziedzina, w kté-
rej obecnie sie duzo pracuje i gdzie niema jeszcze
ustalonych poglagdow. rrawaopoaobme bedzie mozna
osiaggnac w ruediugam czasie porozum.enie co do pod-
stawowych warunkow, pozostawiajac specjalne (np.
proby na fale uskokowe) przep.som poszczegélnych
krajow.

w rezultacie dyskusji komitet napie¢ przyjat na-
stepujace zaiecenia, oanoszace sie do prob elek-
trycznych izolatorow wszystkich typow i z wszyst-
kich materjaiow:

1. Naogoi préba na sucho jest préba odbiorcza
(czyli proba wyrobuj, a proba na mokro — préba
typu (czyli ksztaitu).

W porownaniu z polskiemi normami na izolato-
ry (PrNe-8) jest tu pewna roznica, gdyz normy pol-
skie przepisuja dla proby ksztaitu zaréwno probe
na sucho jak i na mokro. Natomiast przy probie wy-
robu baaa s.¢ izolatory na przeskok wediug ,maso-
wej proby elektryczne;” w wodzie (giéwka nadol).

2. Minimum napiecia probierczego daje wzor

V, = (2 X V + 10} kilowoitow:
gdzie V, oznacza napiecie probiercze w kV przy
czestotliwosci mnlejszej miz 100 okr, na sek., a V jest
t. zw, napieciem nominalnem C.k.IL

Jezei pragnie sie przepisac napigcie probiercze,
wiqksze niz wypadek z tego wzoru, nalezy wziaé na-
p1qc1e probiercze, odpow1ada]qce nastepnemu stop-
niowi w liscie napie¢ nominalnych C.k.L, a nie na-
piecie posrednie,

Fierwsza cze$é tego punktu jest naogét zgodna
z naszemi normami, ktdére przepisujg 2V-+10 kilo-
woltéw przy f = ok. 50, jako minimum dla napiecia
przeskoku przy sztucznym deszczu., Odpowiednika
za$ do czesci drugiej w polskich przepisach niema.

3. Izolatory wnetrzowe poddaje sie prébie na
sucho, a napowietrzne — proébie pod deszczem we-
dtug ponizszych przepiséw.

4, Minimum napigcia prob«lerczego przeskoku
na sucho i na morko powinno byé przynajmniej
0 5% wigksze od napigcia probierczego, okreslonego
poprzednim wzorem,

Przepisy polskie nie przewiduja tej
cy 5%.

5. Czas trwania pelnego napiecia podczas pré-
by na sucho i na mokro ma wynosi¢ 1 minute,

Przepisy polskie przewiduja podnoszenie napig-
cia az do osiagniecia przeskoku.

6. Napiecie nalezy podnosié stopniowo, sto-
sownie do postgpowan’a, ktére ma sie pdzniej ustalic.

7. lIzolatory prébuje si¢ w warunkach ich nor-
malnej pracy, przy deszczu, padajacym pod 45°,

8. Przed préba na mokro izolatory majg byé
wystawione bez napiecia na sztuczny deszcz w prze-
ciggu 5 minut w ich potozeniu normaltem,

9. Komitety narocdowe majg przestaé propozy-
cje, odnoszace sie do intensywnoéci deszezu, ktéra
powinna byé¢ zawarta miedzy 2% a 5 mm na minute.

10. Opornosé wlasciwa wody deszézowe] ma
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byé 10 000 Q/cm komitety narodowe maja przedstawic
propozycje co do wzoréw na przerachowanie wody
o innej oporno$ci wiasciwe;j.

Funkty 6—10 sa zgodne z przepisami polskiemi
z wyjatkiem podstawowej opornosci wody, ktéra
u nas wynosi¢ ma 700J-! /cm.

Punkty 1—4 zostaly j juz uzgodmone tak, ze, o ile
nie wpiyng protesty w ciagu 6 miesigey, bedzie
mozna je uwazac jako uchwaiy M.K.E, Co do innych
oczekuje sie jeszcze szezegdtowych wnioskow komi-
tetéw narodowych; komitety te maja nadio nadesiaé
propozycje co do innych warunkéw, majgcych wejsé
do miedzynarodowych przepis6w na izolatory.

c) Inne sprawy.

Komitet postanowil zajaé¢ sig¢ ustaleniem napigé
normalnych dia zaciskéw dodatkowych przy trans-
formatorach. Sprawa ta bedzie traktowana na przy-
sztem zebraniu.

K. Drewnowski.

7. Komitet linji napowietrznych,

Konieczno$é przesylania energji pod wysokiem
napieciem na duze odlegiosci pociaga za soba stoso-
wanie bardzo diugich linji napowietrznych przesyto-
wych. Zaréwno koniecznosc zapewnienia bezpie-
czenstwa publicznego i zabezpieczenia urzadzed uzy-
tecznoéci publicznej od zaktdcen, jakotez wazne zna-
czenie zmniejszenia mozliwosci przerw w dostarcza-
niu pradu, sklonily wiadze publiczne do wydania
przep.séw tyczacych budowy linji napowietrznych
przesylowych.

Przepisy te sa réine, zaleinie od kraju; komitet
techniczny C.E.I. przygotowuje ich poréwnanie
i opracowuje wzér, ktéry po ukoficzeniu i uzupel-
nieniu bedzie mégt byé przydatnym dla wszystkich
krajow. Praca ta posiada trojaka warto$é: po pierw-
sze — zwraca ogolng uwage na zagadnienia, bedace
w zwigzku zaréwno z budowa linji napowietrznych,
jak i z metodami, stosowanemi przez rézne kraje,
przy rozwigzywaniu nastreczajacych sie trudnosci;
powtdére — pozwala na uzywanie przy budowie Iinji
we wszystkich krajach materjaléw znormalizowa-
nych; po trzecie — ulatwi opracowywanie planéw
1 kosztorysow, zaréwno jak 1 budowe ukiadéw prze-
sytowych na calym $wiecie.

Porzadek dzienny obrad tegorocznych nad temi
sprawami, poza punktami natury formalnej obejmo-
wal sprawy nastepujace:

a) Sprawozdan-e iymezasowe Komitetu Belgij-
skiego o dokonanem poréwnaniu przepiséw na prze-
wody napowietrzne, obowiazujacych w réznych kra-
jach. -
b) Potwierdzenie wzglednie rewizja postanc-
wien, powzietych na trzeciem posiedzeniu Komitetu,
ktore odbyto sie w New-Yorku w kwietniu 1926 t,

Delegaci polscy, nie bedac czltonkami Komitety,
byll obecni podczas obrad w charakterze obsefwa-
{oréw,

a) Sprawozdanle porownawcze .p.r,ie~
piséw na linje pow1etrznei g
Komitet Belgijski, wywiazujac si¢ 2 polécema,
otrzymanego -w New-Yorku zlozyl sprawozdanie
o pracy nad poréwnaniem przepiséw aa- linje- napo~
wietrzne, obowiazujacych w réinych krajach; Na-rar
zestane kwestjonarjusze nie wszystkie odpowiedzi
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nadeszly na czas, lecz te, ktére nadeszly, a jest ich
trzynascie, stanowia juz taki materjal, ze Komitet
Belgijski uznat za stosowne nie czeka¢ na reszte, lecz
opracowa¢ na zjazd w Bellagio to, co posiadat. To
tez sprawozdanie Komitetu Belgijskiego ma charak-
ter tymczasowy i wymagaé bedzie uzupelnienia, —
Praca ta jest mimo to nadzwyczaj interesujaca, za-
wiera bowiem w odpowiedniem zestawieniu prze-
pisy, stosowane w Niemczech, Stanach Zjednoczo-
nych A. P., Holandji, Austrji, Anglji, Kanadzie, Hisz-
panji, Francji, Indjach, Japonji, Norwegji, Polsce
1 Rumunji.

Jedna z ciekawszych rzeczy jest klasyfikacja,
wzgl. podzial linji elektrycznych na kategorje:

Niemcy, Stany Zjednoczone i Holandja podaja
w swych odpowiedziach napigcie linji, do ktérych
stosujg sie przepisy. Reszta krajéw dzieli linje na
dwie wzglednie trzy kategorje: o napigciu niskiem,
§redniem i wysokiem. Zestawiajgc granice napieé
dla réznych krajéw, zauwazyé mozna nadzwyczajna
rozpigtos¢ tych granic. A wiec:

w kategorji pierwszej, niskiego napiecia, granice
wahaja sie od 175 do 750 woltéw dla pradu stalego
i od 125 do 750 woltéw dla pradu tréjfazowego z prze-
wodem zerowym uziemionym lub nie. W Kanadzie,
za niskie napigcie jest uwazane napigcie od 0 do 750
woltéw niezaleznie od rodzaju pradu.

Kategorja druga i trzecia obejmuje napiecie wy-
sokie, tylko w Hiszpanji nadano kategorji drugiej
nazwe napigcia $redniego. W kilku krajach do kate-
gorji drugiej zaliczono prad staly o napieciach ktére-
go nizsza granica lezy pomiedzy 175 — 600 woltéw;
o pradzie stalym i tréjfazowym o mapieciu przekra-
czajacem 125 do 15 tysigcy woltéw.,

Kategorja trzecia, wysokiego napiecia, miesci
si¢ powyzej 600 do powyzej 55 tysiecy woltéw
miedzy przewodami a ziemia dla pradu tréjfazowego
i od powyzej 1000 do powyzej 60 000 wolté6w miedzy
przewodami i ziemia dla pradu stalego.

Podobnych réznic jest petno w innych dziatach
przepiséw, réznic nie zawsze uzasadnionych miejsco-
wemi warunkami, Oczywista, ze w tym stanie rzeczy
nie moze by¢ mowy juz obecnie o opracowaniu prze-
piséw miedzynarodowych, to tez Komitet linji napo-
wietrznych powzial uchwalg, polecajacq Belgijskiemu
Komitetowi Elektrotechnicznemu opracowanie na
jesieri 1928 r. schematu przepiséw, jako wzoru, wedtug
ktoérego poszczegblne kraje miatyby przerobié swoje
przepisy, Komitet przypuszcza, ze w ten sposéb be-
dzie znacznie ulatwione poréwnanie przepiséw,
a tem samem bedzie zrobiony krok naprzéd w spra-
wie przepiséw miedzynarodowych,

Jednoczeénie przyjeto propozycje delegacji an-
gielskiej, azeby poszczegdlne kraje przestudjowaly
wzér angielski do obliczania przewodéw. Mianowi-
cie, Komitet Brytyjski wyrazil poglad, ze wzory, sto-
sowane obecnie w réznych krajach. dadza sie spro-
wadzi¢ do jednego nowego wzoru, ktéry przy uzyciu
odpowiednich dla danego kraju spélezynnikéw sta-
tych pozwoli okresla¢ obcigzenia, jakim podlegaja
przewody.

Wzgledem projektu przepiséw miedzynarodo-
wych na linje napowietrzne stanowisko Polski ujete
zostalo przez Polski Komitet Elektrotechniczny
w uwagach, rozestanych poszczegélnym komitetom

narodowym przez MK.E. P.K.E. stanal na stanowi-
sku, ze sprawa przepiséw miedzynarodowych na linje
napowietrzne powinna by¢ traktowana z uwzglednie-
niem réznych warunkéw ekonomicznych i klimatycz-
nych krajow.

Projekt miedzynarodowej reglamentacji linij po-
winien zawierac tylko przepisy ogblne, mozliwe do
przyjecia dla panistw interesowanych, pozostawiajac
przepisy szczegétowe i wszelkie obostrzenia poszcze-
gélnym krajom, Pozatem, projekt ten winien byc libe-
ralny i ujety w taki sposéb, by przepisy nie hamo-
waiy swobodnego rozwoju elektryfikacji krajow pod
tym wzgledem siabszych., P.K.E, uwazal, ze w kra-
jach uprzemystowionych i gesto zaludnionych wyma-
gania co do bezpieczernstwa wspornikéw linji elek-
trycznych powinny by¢ bardzo duze, tem bardziej,
ze zwiekszone koszta budowy linij znajduja pokrycie
w dochodach z powodu wigkszego zuzycia energj
elektrycznej w takich krajach. Kraje zas stabo zelek-
tryfikowane sg zainteresowane w urzadzeniach tas-
szych, Szczegoélniej dotyczy to tych krajow, ktére —
jak Polska — posiadaja dobre drzewo oraz wzorowe
zaklady do jego nasycama i w wysokim stopniu sg
zainteresowane w jaknajszerszym stosowaniu drzewa
do budowy linji elektrycznych,

b) Zatwierdzenie uchwal poprzed
niego zebrania.

Uchwaly, powziete w Nowym Yorku w 1926 r.
potwierdzono z drobna zmiang; sa one nastepujace:

I. Komitet linji napowietrznych uwaza, ze na-
lezy w dalszym ciggu zaznajamiac si¢ z przepisami,
obowiazujgcemi w roznych krajach, aby médc opra-
cowaé zasady ogdlne, wedlug ktérych nalezy budo-
wac linje elektryczne w celu zado$éuczynienia wy-
mogom techniki i bezpieczenstwa.

II. Komitet wyraza zyczenie, aby wtadze po-
szczegdélnych krajow zapoznaly sie bezposrednio
z pracg M.K.E. i sprobowaiy uja¢ swe przepisy w ra-
my, podane przez MK.E,, a to w celu ulatwienia po-
réwnania.

III. Komitet uwaza, ze M.K.E, powinna dolozy¢
staraf, by zebra¢ kompletny materjal, dotyczacy
przepiséw i rozporzadzen obowigzujgcych we wszy-
stkich krajach, w ktérych istnieja komitety marodowe

M.K.E. i uzupelnia¢ ten materjat w regularnych od-
stepach czasu.

IV. W celu realizacji postulatu poprzedniego
paragrafu proponuje sie:

a) aby biuro centralne lub komitet narodowy,
specjalnie do tego powotany (a wiec belgijski), jesli
si¢ to okaze niezbedne — corocznie wysytal szcze-
gélowy kwestjonarjusz do wypelnienia przez komi-
iety narodowe;

b) aby komitety narodowe powiadamiaty biuro
centralne lub powotany do tego komitet narodowy,
o najnowszych przepisach i rozporzadzeniach, obo-
wigzujagcych w odnoénych krajach;

c) aby biuro centralne lub komitet narodowy do
tego powolany rozeslal poréwnawcze zestawienie
przepiséw wszystkich krajéow i wulozyl zasady ogél-
ne, o ktérych wspomniano wyzej (p. 1).

V. W celu przyspieszenia pracy komitet pro-
ponuje, aby powolaé jeden z komitetéw narodowych
do zastapienia w tym wzgledzie biura centralnego.



Ne 24

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

489

, VL. MKE. jest zdania, ze w kazdym kraju wy-
dawanie przepis6w technicznych na budowe elek-
trycznych linji przesylowych powinno nalezeé tylko
do jednej wtadzy.

K. Siwicki.

8. Komitet olejéw izolacyjnych.

Prace komitetu olejéw izolacyjnych nie posungly
sig¢ wydatniej od zebrania nowojorskiego. Komitety
narcdowe nie mogly jeszcze przedstawié wynikéw
prac nad kwestjami, przekazanemi im przez zebranie
zesztoroczne. Na zebraniu w Bellagio zajmowano sie
nastepujacemi sprawami:

a) Préby poréwnawcze.

Prace poréwnawicze nad czterema metodami ba-
dafi sztucznego starzemia oleju, t j. amerykanska,
szwedzka, szwajcarska i niemiecka, wybranemi w No-
wym Jorku, nie posunely si¢ dotad na tyle, aby moz-
na bylo przytoczyé wyniki badan. Prébki oleju rosyj-
skiego zostaly rozestane dopiero w kwietniu 1927 r,
a amerykarnskiego az w sierpniu. Komitety narodowe
ktére sie tego podjely (w liczbie 12) mie byly w stanie
przeprowadzi¢ metodycznych préb poréwnawczych.
Jedynie tylko komitet polski zdotal nadesta¢ sprawo-
zdanie nad jedna z prébek oleju rosyjskiego, (wyko-
nang przez rafinerje ,,Galicja" w Drohobyczu); ponie-
waz ono przyszlo przed samem zebraniem w Bellagio,
nie moglo juz byé wzigte pod obrady.

Komitet przyjal natomiast propozycje delegatéw
niemieckich, azeby dla wyjasnienia poréwnawczych
badai lakoratoryjnych, dokonaé dodatkowo nad temi
samemj olejami kilka badan w malych transformato-
rach przyjetego i ujednostajnionego typu. Sposéb
przygotowania urzadzen do tego celu pozostawia sie
tym, ktérzy beda dokonywali badan.

b) Przepisy brania prébek.

Najwiecej czasu zuzyto na przedyskutowanie re-
feratu podkomisji o braniu prébek olejéw do badax.

Komitet przyjal jednomyélnie odnoéne przepi-
sy i przestal uchwale komitetowi wykonawczemu z za-
leceniem poddania jej tresci aprobacie komitetéw
narodowych z terminem do zgloszenia uwag w ciagn
6-cit miesiecy. W razie braku powaznego protestu,
beda one ogloszone jako obowiazujace.

c) Normy na oleje.

Przedyskutowano kilka punktéw, a mianowicie:

Zalecono studja nad ulozeniem dokladnych tablic
poréwnawczych, zamiany stopni plynnosci, wyrazo-
nych réznemi metodami, na jednostki bezwzgledne .

Zalecono studja poréwnawcze nad rdéznemi meto-
dami pomiaru wytrzymalosci elektrycznej olejow.

W my$l poprzednich uchwal, Komitet odroczyl
zbadanie propozycji brytyjskiej, zalecajacej przyjecie
temperatury 145°, jako punktu zaplonu, do <czasu
uzyskania zgody co do zasadniczych metod badania
olejow.

Wreszcie rozpoczeto dyskusje nad punktem
krzepniecia olejéw, atoli z powodu braku szczegéto-
wych referatéw sprawa nie posuncgla sie maprzéd.

K. D

9. Komitet przyrzadéw pomiarowych.

Komitet ten rozpoczal swoje prace niedawno.
Komi‘n‘et Wykonawezy M.K.E. postawil jako pierwsze
zadanie zajecie sig sprawa przepiséw miedzyna-

rodowych na liczniki i na referenta tego komitetu
zaprosil komitet niemiecki

Sprawozdanie komitetu niemieckiego na zebra-
niach w Bellagio obejmowalo zestawienie poréwnaw-
cze przepiséw na liczniki, obowiazujacych w Niem-
czech, Angljii, Szwajcarjii i Stanach Zjednoczonych
A. P. Nastepujace punkty byly tam uwzglednione:
prad nominalny obciazenia, przecigzalnoéé, tabliczka
wskaznikowa, kierunek obrotu licznika, stata liczni-
ka, izolacyjnoéé, polaczenia, dokladnosé.

a. Prad nominalny.

Istnieje duza rozmaito§é pod wzgledem pradu
nominalnego. Niemcy i Szwajcarja maja stopni
22, Anglja 20, Stany Zjednoczone 16, Komitet wyrazil
zyczenie znacznego zredukowania liczby tych sto-
pni Byla daznoéé wustalenia mnastepujacej skali:
5, 10, 20, 50, 75, 100 i 150 amperéw; na Zycze-
nie Stanéw Zjednoczonych wstawiono 15 i 25 za-
miast 20, a na Zyczenie- Szwajcarji dodano 2,5 jako
jedyny stopied nizszy, mniz 5A z zaznaczeniem, Ze
wprowadzi sie to w tym kraju, gdzie zajdzie tego po-
trzeba, — W ten sposéb lista stopni nominalnych na-
tezen pradu, zaproponowana przez komitet, jest 2,5,
5, 10, 15, 25, 50, 75, 100, 150 A. Odpowiada to poczat-
kowi listy amerykanskiej (bez 2,5 A). Wiekszych stop.
ni, niz 150 nie bedzie sie narazie normowaé.

b. Przecigzalno§é.

Réwniez i tutaj panuje duza rézmorodno$é za-
réwno w okreélaniu przeciazalnodci, jak i w cyfrach.
Przepisy angielskie i szwajcarskie sg pod tym wzgle-
dem prostsze i og6lniejsze, niz innych krajéw, ktére
podaja calg tabelke dla réznych typéw i wielko-
$ci licznikéw. Komitet o§wiadczyt sie za przepisami
ogolniejszego rodzaju i zaproponowal dwie préby
przeciazenia: dlugotrwala — w ciggu 30 minut pod
przecigzeniem 100% pradu nominalnego dla liczni-
kow do 10 A, a 50% — dla wiekszych, oraz krétko-
trwala: na zwarcie w warunkach, ktére ma sie ozna-
czy¢ poézniej. Komitety krajowe majg nadestaé odpo-
wiednie propozycje.

c. Tabliczka wskaznikowa.

+ Tu rozpatrywano rézne szczegély, jak: jaki ma
byé mechanizm liczbowy  wskazéwki czy cyfry
wyskakujace, ile cyfr ma zawieraé ostatnia po-
dziatka, ile dziesietnych si¢ uwzglednia, w jakich
jednostkach podaje si¢ mierzong energje. Uzyskano
zgode co do tego ostatniego punktu i wypowiedzia-
no sie za kilkowatogodzinami (a nie hWh).

d) Kierunek obrotu licznika.

Pod tym wzgledem panuje naogét jednomysl-
nos$¢, wobec czego mozina bylo przyjaé¢ kierunek od
lewej ku prawej, o ile sig¢ patrzy na przéd licznika.

e] Stata licznika.

Ameryka wyraza stala licznika w watogodzi-
nach na jeden obrét, podczas gdy inne kraje podaja
ja w obrotach na 1 kilowatogodzing. Komitet przy-
chylit si¢ do tego ostatniego okreélenia; delegat Sta-
néw Zjednoczonych wniést sprzeciw.

f) Wytrzymaloséizolacji

Niemcy przepisuja 1500 V dla licznikéw pradu
zmiennego, a 1000 V dla pradu stalego, ktére licznik
musi znie§é w ciagu 1 minuty. Anglja przepisuje 2000
V dla napigé¢ ponizej 650 V, a 2 razy napiecie nomi-
nalne plus 1000 V dla napie¢ ponad 650 V w ciggu
1 minuty. W Szwajcarji napiecie probiercze wynosi
2,5 razy napiecie nominalne w ciggu 10 min. W Sta-
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nach Zjedn. za$§ 2 razy napiecie nomin. plus 1000 V.
Komitet zgodzit sig, aby czas trwania préby wynosit
1 minute; wysoko$§é za$§ napiecia probierczego ma
byé ustalona pézniej. Ogélna opinja sklania sig ku te-
mu, ze powinno ono wynosié 2000 V dla licznikéw,
i wogéle dla przyrzadéw i aparatéw niskiego napiecia.

g) Uktad potaczen.

Jedynie tylko Niemcy maja znormalizowane ukta-
dy potaczen licznikéw. Ta kwestja oraz wustale-
nie kierunku obrotu pola wirujacego w liczniku, zo-
staly odlozone do wystuchania opinji komitetéw na-
rodowych.

h) Dokladnosé wskazan licznika.

Dopuszczalne granice bledéw licznika sa okre-
$lane i przepisywane w réznych krajach w sposéb
znacznie sie miedzy soba réznigcy. Stosowane sa tu
albo dosyé skomplikowane wzory (Niemcy) ,albo ta-
belki btedéw dopuszczalnych. Komitet =zalecit od-
no$ne studja w kierunku uproszczenia oznaczania
tych granic bledéw.

Wszystkie te kwestje zostaly odestane do komi-
tetéw narodowych celem przedyskutowania i wysta-
pienia z odnoénemi propozycjami. Narazie prace ko-
mitetu zostaly ograniczone do ustalenia warunkéw
odbioru nowych licznikéw, a nie warunkéw legaliza-
cji typéw, ani tez sprawdzania licznikéw zainstalowa-
nych

K. D.

1D Miedzynarodowa konferencja wielkich
sieci elehtrycznych o wysokiem napigciu.

Paryz, 23 czerwca — 2 lipca 1927 roku
Inz. M. KuZmicki.

(Dokoriczenie).

III SEKCJA — EKSPLOATACJA SIECI

1. Dziatanie pradéw silnych na prady stake. — Spo-
s6b praktyczny osltabienia tego wplywu.
G. Viel — dyrektor ,Compagnie Electr'que de la Loire
et du Centre”,

Referent przypomina w krétkosci przyczyny zjawisk, kto-
re powstaja wskutek oddzialywania linji wysokiego napigcia
na linje telekomunikacyjne; wspomina o skutkach, ktére z tego
moga wyplywaé, wskazuje réwniez sposéb praktyczny usunigcia
tych oddzialywan w wypadku linji telefonicznych, umieszczonych
na stupach wysokiego napigeia, jak réwniez w wypadku sieci sa-
siadujacych, umieszczonych na réznych podporach,

Sposéb ten polega na umieszczeniu miedzy dwoma rodza-
jami przewodéw jednego albo kilku przewodnikéw z zelaza gal-
wanizowanego, polaczonych z ziemia. Przewodniki tworza jak-
'by wekran" o tyle skuteczniejszy, o ile druty beda umieszczone
prawidlowiej i w wigkszej ilodci.

Rezultaty przytoczonych w referacie badad, maja na celu
okre§lanie wielko§ci napie¢ indukcyjrych w réznych wypadkach
z przewodnikami uziemionemi i bez nich,

2 Nauczanie w szkolach o zastosowaniu elektrycz-
nosci.
I.G. Bellaar Spruyt — przez Stowarzyszenie Dyrekioréw
Przedsicbiorstw Elektrycznych w Holandji.
Zgromadzenie Dyrektoréw Przedsiebiorstw Elektrycznych
w Holandji celem pokonania niébezpieczefistw, ktére moga wy-

niknaé z niewladciwego stosowania elektrycznosel, zainicjowalo
wydanie ksiazki dla uzytku szkél poczatkowych.

Ksiazke napisal dyrektor szkoly normalnej, p. C, L, van
Balen w formie bardzo przystepnej, uzgodniona zostala ona z czyn-
nikami fachowemi i zalecona do uzytku przez wladze szkolne
Zjawiska fizyczne i elektryczne zostaly w niej wyjaénione naj-
czeSciej na podstawie analogji, wzietych z zycia dzieci. Uswia-
domienie o grozacem niebezpieczeristwie uznano za wiecej pe-
dagogiczne, anizeli wpajanie niewlasciwego strachu przed zasto-
sowaniem elektrycznosci.

Aby personel nauczajacy mégl byc odpowiednio przygoto-
wany, utworzone zostaly specjalne kursa przez inzynieréw przed-
siebiorstw elektrycznych.

5. Sie¢ 120 kV Towarzystw: Rhone — Jura i Com-
pagnie Bourguignonne de Transport d’Energie.
Praca réwnolegta elektrowni w tej sieci.

M, Barrére — inzynier f Schneider et C-ie.

Laczenie sieci elektrycznych, ktdre naleza do towarzystw.
niezwigzanych zupelnie wspélnoécia intereséw, ma charakter
odmienny, niz laczenie elektrowni, nalezacych do jednego ts-
warzystwa, W pierwszym wypadkt zmniejsza sie gietkosc eks-
ploatacji 1 pomoc wzajemna w razie przerwy w wytwarzanin
enerdji przez jedno z towarzystw.

Zasadniczym postulatem jest zawsze utrzymanie wlasci-
wej czestotliwodci i zasilanie odpowiednich punktéw sieci moca
urojcna w iloéciach, niezbednych ze wzgledu na rodzaj obcia-
senia przez odbiorcéw oraz ze wzgledu na charakterystyke wha-
snych linj1 i transformatoréw.

Stworzenie wspélncgo organu umozliwia Towarzystwom
zainteresowanym poprawe warunkéw pracy pod wzgledem za-
réwno technicznym jak 1 gospodarczym. ,

Referenl omawia wyniki, osiagnigte przez towarzystwa wy-
zej wymienione, i zwraca uwage na trudnosci, zwiazane z prata
réwnolegla elektrowni.

Najwazniejsza kwestja, ktéra referent pragnie poddaé pod
dyskusje Konferencji, jest wspélpraca towarzystw, niezwiaza-
nych wspélnoscia intereséw, szczegélnie pod wzgledem wytwa-
rzania mocy urojonej,

11. Telefonja wielkiej czestotliwosci na linjach pra-
du silnego w Japonji.
FEitaro Yokoyama — inzynier w laboratorjum elektrotech-
nicznem Ministerjum Komunikacji w Tokjo. *

Po krétkiej wzmiance historycznej o rozwoju- telefonji
wielkiej czestotliwoéci na japorskich linjach pradu silnego re-
ferent opisuje urzadzenia, uzywane obecnie.

Cechy charakterystyczna systemu, ktéry juz zostal przy-
jety przez cztery najwieksze towarzysiwa, jako uzupelnienie
zwyktych urzadzer telefonicznych z baterja, i jest prébowany
na linjach szeéciu innych towarzystw, stanowi dzialanie dwu-
kierunkowe przy uzyciu dwu rézinych dlugosci fali i odrebnych
przewoddw sprzezenia dla nadajnika i odbiornika.

Przy dtugoséci linji od 34 do 313 km i napieciu od 20 kV
de 154 kV nadajnik jest zasilany moca od 20 do 150 W, liczac
przy wejéciu do lamp. Stosuje sie 'dlugosé fali od 1000 do
12000 m, Przewody sprzezenia o dlugosci kilkuset metréw sa
zawieszone na stupach linji przesylowej réwnolegle do prze-
v 0déw roboczych w odleglosci paru metréw od tych przewodéw

Na zakoriczenie referent opisuje nowe urzadzenie telefo-
n czne o jednem %rédle energji, wsp6lnem dla calej siect, i oma-
wia zastosowanie tego systemu dla stacyj przenosmych. T
12. Badanie i statystyka wypadkéw na linjach napo-

wietrznych wysokiego napiegcia.
Heiji Tachikawa.

W .ciagu ostatniego trzechlecia badano wypadki, ktére wy-

darzyly si¢ na killu najwazniejszych 6deinkach linij napowietrz-
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nych wysokiego napiecia, eksploatowanych przez T-wo Tokyo
Electric Light Co. Calkowita diugos¢ tych linji wynosi okoto
2000 km, napiecie od 11 do 154 kV. Wszysthie nawet najdrob-
niejsze wypadki rozwazono jak najszczegbélowiej, azeby odna-
le§¢ istniejaca niewatpliwie zalezno$é tych wypadkéw od na-
piecia, konstrukecji linji, liczby stupéw i t. d.

Okazuje sie przedewszystkiem, ze wypadk:i zdarzaja sie
stosunkowo rzadziej na linjach wysokiego napiecia, z wyjat-
kiem linji 66 kV.

Co sie iyczy konstrukcji mechanicznej, stwierdzono, ze
najlepsze wyniki daja stupy stalowe z izolatorami wiszacemi
Drugie miejsce zajmuja stupy drewniane z izolatorami typu sto-
jacego, najgorsze zad zdaja s.e byé stupy stalowe z izolatorami
stojacemi, ze wzgledu na niedostateczna dla napiecia 66 kV
odlegto§¢é miedzy przewodem a cze$cia uziemiona,

16. faczenie sieci o réznvch czestotliwosciach.
M. Rieunier — w imieniu Stowarzyszenia Elektrotechnikow

Francuskich.

W réznych czasach, niekiedy jednoczesnie, powstawaly
( rozwijaly sie sieci tej samej czestotliwoséci albo réznych cze-
stotliwosci w celu przesylania energji elektrycznej zapomoca
pradéw identycznych albo réinych pod wzgledem liczby faz
(jednofazowych, dwufazowych, tréjfazowych).

Nie wdajac sie w rozwazanie motywdw, ktére przemawialy
za wyborem iej czy innej czestotliwosci i liczby faz, co nalezy
do historji elektrotechniki za ostatnie czterdziestolecie, autor
stwierdza jedynie fakt istnienia sieci rézniagcych sie pod wzgle-
dem czestotliwosci,

Poszczegolne sieci, ktére poczatkowo istnialy zupelnie nie-
zaleznie jedna od drugiej, zczasem zblizyly sie terytorjalnie
wskutek naturalmego rozrostu, odbywajacego sie w tempie
szybszem od naj$mielszych przewidywarn, Powstawaly w ten
spos6b obszary graniczne, ktére mogly byly sta¢ sie teremem
walki konkurencyjnej, faktycznie jednak w wigkszoéci wypad-
kéw byly raczej terenem przyjaznego wspétdziatania

Wynikiem fakiego stanu rzeczy bylo slworzenie w obsza-
rach granicznych stalych polgczen miedzy sieciami, Zaleznie
od okolicznosci polaczenia te stuzyly badz do celéw chwilowej
pomocy wzajemnej, badZ tez do perjodycznej lub stalej wymiany
energji. Przeplyw energji odbywal si¢ w obu kierunkach, sto-
sownie do potrzeb chwili

Autor rozpatruje dwa sposoby wiazania sieci: zapomioca
zespoléw przetwornicowych wirujacych i zapomoca ujednostaj-
memia czestotliwoéei . Rozwazania ogélne oparte sa na przykla-
dzie konkretnym sieci paryskich. Na terenie tamtejszym po raz
pierwszy zaszfa potrzeba powiazania sieci o réznych czestotli-
woéciach i rodzajach pradu, a jednoczesnie o wielkiej mocy.

Wnioski, oparte na przykladzie sieci paryskich, stosuja sie,
zdanjem autora, réwniez do innych sieci; po doktadnem rozwaze-
niu kazdego Poszczegélnego przypadku okaze si¢ miewatpliwie,
e najwlasciwszem rozwigzaniem jest ujednostajnienie czestotli-
woscl, )

17, Wydajnosé i statecznosé uktadéw do przesylania
energji elektrycznej.

Ch. Lavanchy — firmy
d'Entreptises” w Paryzu.

inzynier wSociété Générale

Referent rozpatruje charakterystyke elekiryczna linij do
przesylania energji elektrycznej, w szczegélnosci:

1) moc maksymalna, ktéra mozna przesylaé po linji, ta-
czacej dwa wezly sieci, jezeli wplyw pojemnosci linji jest zni-
komy,

2) to samo z uwzglednieniem pojemnosci linji,

3) maksymum mocy, adpowiadajace m_aksymalnei mocy po-
zorpej, wytwarzanej w jednym z wezléw sieci,

4) maksymum mocy przy zachowaniu statecznosc: obu sieci
zu1azanych.

Autor wyraza zyczenie, azeby w dyskusji wskazano wla-
$ciwe S$rodki:

a) powiekszenia zdolnosci przesylowej diugich linji wy-
sokiego mapiecia, ktére najczesciej stuza takie do polaczenia
elektrowni, pracujacych réwnolegle;

b) powiekszenia statecznoéci tych ukladow;

c) zlagodzenia skutkéw zaburzeh pracy réwnoleglej w wy-
padkach przeciazenia linjr

18 Uwagi o rozmieszczeniu geograficznem sieci wy-
sokiego napiecia.
Reginald O. Kapp — inzynier firmy ,Kennedy and Donkin".

Autor rozwaza zasady ogélne, na jakich powinien opie-
raé sie projekt wielkiej sieci o wysokiem napieciu.

Sie¢ taka mozna rozpatrywaé, jako uklad szyn zhior-
czych albo jako uklad linji dosylowych; obie koncepcie p:o: a-
dza w ostatecznym wyniku do tego samego rozwigzania, a rua-
nowicie wskazuja na potrzebe ograniczenia do minimum liczby
kilowato-mil" sieci.

Rozwazajac nastepnie warunki najkorzystniejszz zasilan.a
energja, autor zaleca stosowanie obwodéw zamknietych, obejmu-
jacych szereg elekirowni i osrodkéw zuzycia energji. Dwa takie ob-
wody zamkniete sa potaczone miedzy soba zapemoca jednej linji

Po oméwieniu czynnikéw, ktére wplywaja na wybédr na-
piecia i na rozmieszczenie stacji transformatorowych z punkiu
widzenia gospodarczego, autor podaje dwa wykresy rozktadu
obciazenia na danym obszarze, stuzace za podstawe racjonalnegs
planowania linji.

22. Uwagli o taryfikacji i pomiarach energji elektrycz-
; nej w sieciach wysokiego napiecia.
Iliovici — inzynier-doradca Compagnie pour
Materiel dUsines a Gaz,
rzeczoznawca sadowy,

1) Taryfikacja energji urojonej. Autor rozpatruje system’
taryf, uwzgledniajac spélczynnik mocy, i dowodzi, ze energje
urojona nalezaloby traktowaé jako wielko$é o okres§lonem zna-
czeniu fizycznem i taryfikowaé na tych samych zasadach, co
energje rzeczywista. .

Racjonalna taryfa powinna byé oparta na pobicraniu pew-
nej okreslonej oplaty za energje rzeczywista i innej oplaty za
energje urojona; obie oplaty powinny byé niezaleine jedna od
drugiej, co jest tem stuszniejsze, ze w sieciach wysokiego na-
piecia energje urojong wytwarza sie zapomoca maszyn synchro-
nicznych niezaleinie od energji rzeczywistej,

2) Jak mierzyé moc i emergje urojona?

Po skrytykowaniu niektérych przyrzadéw i metod pomia-
rowych, obecnie uzywanych, autor podaje dwie metody popraw-
ne, oparte na zastosowaniu dwéch lub trzech watomierzy elektro-
dynamicznych i opisuje licznik energji pozornej, zbudowany
z tych samych czesci sktadowych co liczniki energji rzeczywistej
oraz przyrzad, umozliwiajacy Lkolejne sprawdzanie licznikow
energji rzeczywistej i urojonej bez zmiany ukladu.

3) Licznik mocy zespolonej,

4) Terminologja: Autor przypomina terminy: ,wattre”
i ,wattreheure”, ktére juz dawniej zaproponowal dla oznacze-
nla jednostek mocy i energji urojonej.

5) Uwagi o transformatorach do =zalaczania przyrzadéw
pomiarowych, .

Transformatorki napiecia sa Zrédtem btedéw statych, ktére
mozna ograniczyé do minimum.

Natomiast zwykle typy transformatorkéw natezenia daja
btedy, zalezne od zmiemnej przenikalnoéci magnetycznej zelaza.
Autor rozpatruje typ transformatora ,,compound”, uniezaleznio-
nego od tej zmiennodci i dajacego znacznie mniejsze bledy.

p. M. A

la Fabrication des Compteurs et
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6) Stosowanie transformatoréw pomiarowych,

Autor rozwaza stosowanie transformatorkéw natezenia po
stronie wysokiego napiecia 1 transformatorkéw napecia po
stronie niskiego napiecia.

25. Spoélczesne poglady ma ochrone do przetezen.

Roger Dubusc — kierownik laboratorjum badawczego

przyrzadéw mierniczych Compagnie pour la Fabrication des
Competeurs et Matériel d'Usines a gaz.

Referent daje szczegélowa charakterystyke i oceme kry-
tyczna stosowanych obecnie urzadzesd ochronnmych, ktére moina
podzieli¢ na trzy zasadnicze grupy:

urzadzenia nadmiarowe,

urzadzenia réznicowe (oparte na metodzie zerowej),

urzadzenia oporowe, reagujace na spadek napiecia, bedacy
nastepstwem zaburzenia.

W normalnych warunkach pracy ukladu tréjiazowego na-
piecia i prady sa w stanie réwnowagi; kazda usterka pociaga
za soba zaburzenie réwnowagi. Referent szczegélowo rozpatruje
zagadnienia z punktu widzenia fizycznego i dochodzi do wnio-
sku, ze oparte na tej zasadzie urzadzenia ochronne, malo do-
tychczas stosowane, powinny z czasem osiagnaé wysoki stopien
doskonalosci technicznej.

27. Odgromniki.

K. B, Mc. Eachron — inzynier w laboratorjum badawczem

Wydzialu Odgromnikéw T-wa General Electric Co, Pittsfield
Mass, St, Zj. Am. Pétn.

Referent analizuje warunki, w jakich powstaja przepigcia
pochodzenia atmosferycznego: nagle zwolnienie tadunku elektro-
statycznego linji wskutek wyladowania si¢ chmury w poblizu.

Oméwiwszy wplyw przewodéw uziemionych, autor roz-
patruje wplyw czasu, podczas ktérego dziala napiecie, na za-
chowanie si¢ materjaléw izolacyjnych.

Przechodzac nastepnie do wlasciwego tematu odgromnikéw,
referent rozpatruje charakterystyki dziatania réznych typéw,
zdjete zapomocy oscylografu katodowego.

W koficu podane sa wskazéwki, jak nalezy urzadzaé od-
gromniki, azeby ich dzialanie bylo poprawne.

32. Linje pradu silnego, sasiadujace z linjami tele-
komunikacyjnemi,
p. E, Brylidski

Autor, ktéry na poprzedniej sesji (1925) przedstawil pro-
jekt ,,Wskazan", ulozony przez stalg Komisje Miedzynarodo-
wego Komitetu doradczego do spraw telefonji dalekosieine;,
w obecnym swym referacie zaznacza zmiany, dotyczace linji
pradu silnego, ktére 6w Komitet wprowadzit do tekstu ,,Wska-
zah” w ciagu ubieglego dwulecia,

Zasadnicza tre$¢ zmian jest nastepujgca:

a) odnoénie do ]inji pradu silnego z punktem zerowym
izolowanym; w poréwnaniu z pierwotnym projektem zmniejszy-
ta si¢ obawa porazenia pradem, natomiast zwiekszyla sie oba-
wa zaburzes;

b) odnoénie do linji z punktem zerowym uziemionym:
ustalono nowe wzory do obliczania spélczynnika indukcji wza-
jemnej dwéch linij z powrotem przez ziemie.

Nadto wyloniono osobng Komisje w celu przeprowadze-
nia niezbednych do$§wiadczer.

40. Sieci elektryczne rozdzielcze dla rolnictwa,
R. Borlase Matthews — inzynier — doradca East

Grinstead, Anglja,

Scharakteryzowawszy zuzycie energji elektrycznej na wsi
(stosunkowo niski spétczynnik wyzyskania), referent wyraza
poglad, Zze moznaby znacznie oiywié rozw6j sieci wiejskich
przez zlagodzenie przepiséw, dotyczacych budowy linji, Wska-
zane jest korzystanie dla potrzeb rolnictwa z linji pomocni-
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czych, dublujacych zwykle wielkie
przemystowemi.

linje miedzy oérodkam

Twierdzenie swe referent ilustruje opisem jednej z siec: te;
kategorji, zbudowanych w Anglji, i zastanawia si¢ nad $rodka-
mi ograniczenia kosztéw budowy, przynajmniej w pierwszych
latach.

Rozpatrujac kwestje z punktu widzenia finansowego, re-
ferent zaleca zaciaganie pozyczek wsrdd sfer zainteresowanych
w budowe sieci i wykonywanie instalacji u odbiorcéw na spla-
ty diugoterminowe.

Zachodzi przytem koniecznoéé
propagandy wséréd ludnosci wiejskiej.

prowadzenia umiejetnej

42, Roéwnolegla praca ma wielu sieciach.
Przyktad konkretny:
Zrzeszenie wytwércéw energji elektrycznej w departamencie
Pirenejéw Zachodnich (U. P, E. P. O.),

J. Godin — gléwny inzynier T-wa U. P, E. P, O.

W referacie przedstawione sa podstawy organizacji i wy-
niki pracy Zrzeszenia Wytwércéw energji elektrycznej w Pi-
renajach Zachodnich (U. P. E, P. 0O.),

Do Zrzeszenia nalezy sze§é towarzystw, wytwarzajacych
energje elektryczng; sa one wlaczone do sieci bardzo wysokiego
napigcia Towarzystwa Kolei Potudniowych, Calto§é obejmuje
szesna$cie elektrowni wodnych, pracujacych réwnolegle, o facz-
nej mocy 267.000 kVA o przecietnej produkcji rocznej 870 mil-
jonéw kWh.

Zrzeszenie U. P. E, P, O., bedace rodzajem sztabu gene-
ralnegn calej sieci, pelni funkcje zaréwno techniczne (ogélne
kierownictwo sieci, podziat obcigZenia pomiedzy poszczegélne
elektrownie), jak handlowe (sprzedaz emergji, wyprodukowanej
przez elektrownie zrzeszone). Z natury rzeczy Zrzeszenie nie po.
siada prawie zadnych urzadzen technicznych, oprécz paru stacji
rozdzielczych.

Zrzeszenie jest zorganizowane, jako spétka akcyjna, kt6-
rej Rada Zarzadzajaca sklada sie z przewodniczacego i szesciu
przedstawicieli towarzystw zrzeszonych, po jednym od kazdego
towarzystwa.

Energje, wyprodukowana przez elekirownie zrzeszone,
sp6tka obejmuje w posiadanie przy wejSciu do sieci Towarzy-
stwa Kolei Poludniowych i za po$rednictwem tej sieci prze-
syla odbiorcom, dzielac miedzy swych uczestnikéw wplywy za
sprzedana energje,

Wyniki, osiggniete przez U. P, E. P, O, (uwidocznione na
wykresach, zalaczonych do referatu), dowodza, ze stosowany
system pracy umozliwia bardzo dobre wyzyskanie istniejacych
zasobbw energji wodnej.

W roku 1926 t. j., w drugim roku pracy U. P. E, P, O, na
489 miljonéw kilowatogodzin rozporzadzalnych, elektrownie
zrzeszone wyprodukowaly ogétem 420 miljonéw kilowatogodzin,
t. j. 86% energji rozporzadzalnej. Najwigksza moc wyniosla
70000 kW, co odpowiada 6 000 godzin wyzyskania elektrowni,
W przyszlo$ci mozna oczekiwaé jeszcze lepszych wynikéw.

Do dobrego wyzyskania energji przyczyniaja si¢ w znacz-
nym stopniu zaklady elektrotechniczne, eksploatowane przez
niektérych uczestnikéw U. P, E. P. O, i bedace odbiorcami
nadmiaru energji elektirycznej. Koniecznym warunkiem osia-
gniecia réwnie pomysélnych wynikéw jest karno§é wszystkich
uczestnikéw sieci, zaréwno wytwércéw, jak odbiorcéw energii,
z ktérych kazdy obowiazany jest do S$cistego wykonywania
wskazéwek ,rozdzielcy”,

Pod wzgledem techmicznym nie napotkano szczegélnych
trudnosci, ktérych obawiali sie niektérzy iniynierowie i ktére
byly juz dawniej omawiane na Konferencji wielkich sieci,

Dostawa w poszézeg6lnych, znacznie od siebie oddalomych
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punktach sieci (Bordeaux, Tuluza) energji elekiryczmej w ilo-

iciach zgéry ustalonych odbywa si¢ prawidiowo,-Regualacja na-

piecia zapomoca kompensatoréw synchronmicznych dziala bez
zarzutu; nad planowem zasilaniem energja czuwa rozdzielca.

Nawigzujac do dawniejszych prac, rozpatrywanych na Kon.
ferencji wielkich sieci elektirycznych o wysokiem napieciu, autor
wypowiada poglad, ze dos$wiadczenia U. P, E. P. O, stanowia
potwierdzenie i praktyczne uzupelnienie interesujacych refera-
téw pp. Darrieus i Roncaldier, przedstawionych na sesji w roku
1925.

43. Praca rownolegta kilku sieci, z ktérych jedna ma
dostarcza¢ dwu albo kilku sieciom energje
elektryczna w ilosci z gory oznaczone;j.

F, Grieb — inzynier spétki akcyjnej Brown, Boveri et C-ie

Baden (Szwajcarja).

Po przytoczeniu motywéw, ktére decydujaco przemawiaja
na rzecz réwnoleglej pracy elektrowni, pomimo, ze pod wzgle-
dem technicznym nastrecza to wigksze trudmosci, niz praca in-
dywidualna, referent rozpatruje prace rdwnolegls alternatoréw.

Zdaniem autora wspélpraca elektrowni, wyposazonych
w pradnice synchroniczne, mozliwa jest tylko na podstawie
planu podzialu mocy, ustanawiajacego Scisly zwiazek pomiedzy
wszystkiemi pracujacemi réwnolegle maszynami i elektrowniami,

Inne rozwigzanie kwestji polega na zasilaniu zapomoca
przetwornic kaskadowych kilku sieci niezaleznych zgéry okre-
$lonemi ilo§ciami energji. System ten daje te same korzysci, co
praca réwnolegta i réwniez umozliwia dobre wyzyskanie pradnic.
44, Zaburzenia elektromagnetyczne na linji pradu

stabego w wypadku zwarcia z ziemia pobliskiej

linji pradu silnego.

S. Mayehara i E. Fukowo — inZynierowie w Wydzale

Elektrycznym Ministerjum Komunikacji w Tokjo (Japonja).
W Japonji warunki geograficzne uniemozliwiaj:;‘ czesto-

kroé zachowanie nalezyiej odleg.o§ci miedzy linjami telegraficz-

nemi i telefonicznemi, a linjami pradu silnego,

Azeby mimo to uniknaé zaburzen elektromagnetycznych na
linjach pradu stabego pod wplywem linij pradu silnego, stosuje
sie¢ §rodki zapobiegawcze nastepujace:

a) w kaizdym poszczegélnym wypadku rozpatruje sie
wzajemne polozenie linji pradu slabego i silnego i doklada sie
starani, azeby te linje o ile moznosci oddalié;

b) przy budowie wigkszych linji przesylowych z uzie-
mionym przewodem zerowym bada sie indukcje magnetoelek-
tryczng w sasiednich linjach pradu slabego i mierzy sig¢ opér
uziemienia przewodu zerowego, a to w tym celu, azeby ogra-
niczyé natezenie pradu zwarcia w wypadku uziemienia na linji
przesylowej i oslabi¢ w ten sposéb zjawiska indukcyjne w prze-
wodach pradu stabego,

Jezeli jednak opér uziemienia przewodu zerowego jest
zbyt wielki, nie mozna liczyé na sprawne dzialanie przekazni-
kéw w urzadzenach ochronnych, co jest ze szkoda dla bezpie-
czeristwa ruchu, Kwestja ta wymaga dalszego badania.

52. Radjokomunikacja zapomoca fal wzdluz linji

pradu silnegdo,

L. G. Grant — przedstawiciel firmy Merz and Mc, Lellan

w Newcastel'u.

Referent daje ocene krytycznag istniejgcych sposobéw te-
lekomunikacji wzdtuz linji pradu silnego zapomoca:

a) kabla telefonicznego, badz zawieszonego na stupach
linji pradu silnego, badz ufozonego pod ziemia (system kosz-
towniejszy); .

b). zwyklych przewodéw telefonicznych, zawieszonych
zapamocg izolatoréw’ na stupach pradu _silnego (systém
tiepewny wskutek zawodnosci urzadzefi zabeézpieczajacych od
ycy:sqkwgo _napiecia);

linji

c) pradéw szybkozmiennych (fal), przebiegajacych po
iych samych przewodach, po ktérych plynie prad silny, Oddzie-
lenie obu rodzajéw pradu jest mozliwe, dzieki wielkiej réznicy
w czestotliwosciach.

Po szczegétowem rozpatrzeniu podstaw lizycznych radjo-
komunikacji przewodowej referent podaje charakterystyke po-
réwnawcza trzech systeméw:

a) system o s$redniej mocy {(rzedu ok. 0,1 kW) najbar-
dziej rozpowszechnionego i dajacego dobre wyniki przy linjach
napowieirznych, ale nienadajacego sie do linji kablowych;

b) system o duzej mocy (rzedu 0,5 do 1 kW), ktéry nie
znalazl szerszego zastosowania, jako bardzo kosztowny;

c) nowy system, nadajacy s.e zaréwno dobrze dla
przewodéw napowietrznych, jak kablowych,

Znaczna cze$é referatu poswiecona jest opisowi tego sy-
stemu, ktéry ma mieé niewatpliwa wyzszos$é techniczna nad in-
nemi systemami pod wzgledem bezpieczenistwa, pewnosci dzia-

tania, wyraznego cdtwarzania diwiekéw, a jest przytem znacz-
nie tanszy,

56. Skutki uderzania piorunu w linjach przesytowych.
F, W. Peek.

Relerent badal zjawisko uderzenia piorunu: naturalne oraz
wywolane sztucznie w laboratorjum wysokich napieé (2 000 kV).
Poddano prébom izolatory réznych typoéw, rézne materjaly izo-
lacyjne, modele linji, odgromniki i t. d.

Oto streszczenie najwazniejszych wynikéw:

Napxqcze przy uderzeniu pioruna jest rzedu 100000 kV,
natezenie pradu 80000 A, energja 4 kWh, Najwicksze natezenie
pola elektrycznego wynosi 330 kV na metr. Wyladowania sa
zwykle aperjodyczne i trwaja niekiedy kilka mikrosekund.
Zaburzenia na linjach przesylowych przy wuderzeniu pioruna
maja zwykle charakter drgafd o stromem czole, trwajacych przez
kilka mikrosekund.

Napiecie rowne jest iloczynowi pozornego natezenia pola
przez wysokosé linji. Napiecie fo nie moze by¢ wieksze, niz
napiecie, przebijajace izolator. Maksymalne natezenie pola wy-
nosi 330 kV na metr, Przy obliczaniu napiecid, indukowanego
na linjach elekirycznych, bierze si¢ w rachitb¢ znacznie mniej-
sza warto$é natezenia pola, zaleznie od szybkosci wyfadowania
chmury. Przy powolnem wyladowaniu chmury ladunek rozkla-
da sie na dluzszy odcinek linji, Jezeli fala jest w ruchu, napie-
cie spada do polowy, poniewaz polowa energji

ma wowczas
charakter elektromagnetyczny.

Napiecie, przy ktérem na izolatorach powstaje tuk od
uderzenia piorunu, i wytrzymalo§é na przebipi_e' sg zawsze Wwieg-
ksze, niz wartoéci, odpowiadajace 60 okresom na sekunde. Za-
pomoca ,sztucznego pioruna” zdolano wyznaczyé krzywa po-

wstawania luku na izolatorze z dostateczna dokladnoscig, az do
1800 kV. -

Nalezycie zatozony przewéd ochronny uziemiony zmniej-
sza napiecie od pioruna do polowy, polepsza izolacje linji
i zmniejsza naprezenie elektryczne.

Na linjach o bardze dobrej izolacji moga zdarza¢ sie wy-
padki, jezeli nie sa zastosowane odgrommniki lub inne urzadze-
nia do ochrony aparatéw,

Poréwnujac wytrzymalosé elektryczna‘ aparatéw i izola-
toréw z napieciami, jakie moga zdarzyé sie przy uderzenmiu pio-
runa, mozna zdaé sobie sprawe z prawdopodobieristwa  wypad-
kéw i przerw pracy. Kwestje wyposazenia linji w urzadzenia
ochronne rozpatrujé Sie pod katem widzenia gospodarczym.

Prawdopodobienstwe uderzema pmrunu, a ochrona zbior-

doswiadczenia, wykonane nad modelami,. daly Atlomacze—
nie niektérych dziwnych zjawisk, zachodzacych przy bezposred-
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niem uderzeniu pioruna i pozwolily zorjentowaé sie w $rod-
kach ochronnych,
60, Wprowadzenie statystyki miedzynarcdowej we-
dtug wzoréw ujednostajnionych w celu rejestrowania
wynikéw pod wzgledem wytwarzania, przenoszenia
i rozdziatu energji elektrycznej.
Norberg Schulz

Na sesji w 1925 r. polecono Komitetow:
wemu pod przewodnictwem aulora zaprojektowanie wzoru sta-
tystyki, ktéry moznaby przyjaé, jako migdzynarodowy.

Wynikiem prac Komitetu jest obszerny memorjal, ktory
obok rozwazanh teoretycznych zawiera konkrelny projekt sta-
tystyki miedzynarodowej, oparty na tablicach, obejmujacych:

1) Zrédla energji;

2) zaklady istniejace;

3) wytwarzanie i rozdzial energji elektrycznej;

4) kapital zakladowy, dochody i wydatki,

74. Wylacznik samoczynny tréjfazowy w specjal-
nym ukladzie =z przekaZnikiem nadmiarowym, jako
srodek ochronny od przetezen i na wypadek przypad-
kowych zwaré z ziemia
M. E. Nicaise — inzynier T-wa Soci¢té Nationale des
Chemins de fer Belges.

Prad, ktéry powstaje przy przypadkowem zwarciu z zie-
mia, nie zawsze ma natezenie dostateczne do uruchomienia
wylacznika nadmiarowego, Przyczyna bywa mala pojemnosé
sieci albo duzy opér uziemienia, np. w wypadku dotkniecia
przewod6éw wysokiego napigcia przez czlowieka. .

W referacie podany jest specjalny uklad, oparty na po-
laczeniu transformatora o nieréwnej liczbie zwoi w poszczegél-
nych fazach z przekaznikiem nadmiarowym wylacznika samo-
czynnego, dajacy skuteczna ochrone nawet w tym wypadku, je-
zeli prad zwarcia ma natezenie muiejsze, niz prad normalny.

35. Zagadnienie normalizacji miedzynarodowej.

Miedzynarodo-

C. le Maistre — sekretarz generalny Miedzynarodowej
Komisji Elektrotechnicznej.
Stwierdzajac pozytek normalizacji miedzynarodowej dla

utatwienia stosunkéw handlowych pomiedzy krajami, referent
wyraza poglad, Ze normalizacje miedzynarocdowa mozna osia-
gnaé przez poréwnanie przepiséw, ktére byly ustalone w po-
szczegblnych krajach droga wspélpracy wylwércéw, rozdziel-
céw i odbiorcow.

Zadanie nie nalezy do tatwych, ze wzgledu na rozbieinosé
pogladéw, ujawniajaca sie nietylko migdzy poszczegélnemi kra-
jami, ale nawet miedzy poszczegélnemi
w obrebie danego kraju.

Pomimo to referent wierzy w przyszly rozwéj normalizacii
migdzynarodowej, jezeli zagadnienie to bedzie
z wlasciwg rozwags

galeziami przemysiu

traktowane

Silnik asynchroniczny synchronizowany.
MAELE SILNIKI

W pierwszych latach budowy silnikéw asynchronicznych
synchronizowanych sadzono, e granice mocy tych silnikéw
beds dosé waskie, W silnikach o duzej mocy nalezatoby bo-
wiem stosowaé prady wzbudzajace o silnem bardzo natezeniu,
co utrudnia komutacje i rozprowadzenie pradu, lub tez pod-
niesé napiecie obwodu wzbudzajacego czyli, innemi stowy, zwick
szyé liczbe zwojéw wirnika, wynikiem czego jest réwniez pod-
niesienie napiecia migdzy pierScieniami przy rozruchu silnika.
Grupujac w trojkat fazy wirnika dla rozruchu, w sposéb wska-
zany w poprzednim artykule *) dla biegu synchronicznego, mozna

"~ ™" Prregll Elektrot. N 14 str. 275,

-
[4

Ne 24~

podnie§é goérng granice mocy silnikéw. Ostatnio postep w tej
dziedzinie jest znaczny: przed kilku- miesiacami zbudowano
w Nancy dla huty zelaznej w Rombas silnik asynchroniczny
synchronizowany o mocy 2000/4000 KM,

Budowa matego silnika asynchronicznego synchronizowa-
nego, ponizej 30 KM mocy, przedstawia trudnos¢ innego rodzaju.
Pradnica wzbudzajaca na wale maszyny nie da sie tu zastoso-
waé, gdyz podnosi to znacznie cene maszyny, zwicksza wymiary
i wage oraz obniza spélczynnik sprawnosci silnika. Poniewai
jednak potrzeba malego silnika o dobrym spoélczynniku mocy
dawata sie powszechnie odczuwaé, nalezalo znaleié inne roz-
wiazanie zagadnienia, Le Monnier zastapil wiec pradnice przez
uzwojenie dodatkowe pradu stalego, umieszczone w zlobkach
twornika obok uzwojenia pradu zmiennego; korce uzwojenia
pradu stalego polaczone sa z plytkami kolektora, osadzonego na
wale silnika. Aby uniknaé stosowania szczotek wirujacych, Le
Monnier odwrécil role stojana i wirnika, W duzych silnikach,
w biegu synchronicznym wirnik jest magnesnica, a stojan —
twornikiem, tutaj za§ wirnik jest tworn.kiem (pradu stalego
i pradu zmiennego), stojan za§ — magnesnica w biegu synchro-
nicznym. Uzwojenie pierwotne znajduje si¢ na wirniku, wia-
czonym na linig, uzwojenie wtérne jest uzwojeniem stojana
(silnik asynchroniczny).

W biegu synchronicznym pole magnelyczne stojana jest
nieruchome, pole wirnika jest réwniez nieruchome, a wirnik

m
obraca sie z szybkoscia ~w kierunku przeciwnym obrotowi pola,
P

wytwarzanego przez prady trojfazowe (' — pulsacja pradu
zmiennego, p. — liczba par biegunéw silnika). Szybkosé katowa
wirnika jest tu szybkoscia unoszenia, szybkosé¢ pola wirujace-
go — szybkoscia wzgledna; szybko$é bezwzgledna pola w prze-
sirzeni jest réwna zeru.

Pole wypadkowe w szczelinie nie zajmuje jednak stale tego
samego polozenia: w miare jak wzrasta obciazenie silnika, bie-
guny wirnika odchylajg sie¢ w stosunku do biegunéw stojana
w kierunku przeciwnym kierunkowi obrotu wirnika; wypadkowa
pola magnesénicy i pola twornika przesuwa sie odpowiednio.

W biegu asynchronicznym silnika szybko$é¢ katowa wirnika

o w
wynosi ~ < —; pole stojana posiada dwie sktadowe: jedna

P P
nieruchoma, powstala dzieki pradowi stalemu, druga — wiru-

w—w
jaca z szybkoScia -—— ' w kierunku obrotu pola wirujacego
P

wirnika.

Zaréwno wiec w biegu synchronicznym jak i asynchronicz-
nym wekior pola wypadkowego nie posiada stalego kierunku,
co sprawia, ze szczotki rzadko kiedy znajduja sie na I'nji obo-
jelnej. Utrudnia to ogromnie prawidlowa komutacje i aby unik-
naé iskrzenia na kolektorze, nalezy slosowaé prad wzbudzajacy
o napieciu obnizonem, Précz tego, z innej zreszta przyczyny,
nalezy odpowiednio ustawi¢ szczotki, Gdyby bowiem czynnosé
ustawienia szczotek na linji obojetnej wykonano w biegu luzem
(oczywiscie w biegu synchronicznym), to przy obciazeniu silnika
i przesunieciu sie linji obojetnej rapiecie miedzy szczotkam
znakéw przeciwnych zmniejszy sie i prad wzbudzajacy stanie
si¢ stabszy, niz w biegu luzem; bedzie on stabnaé¢ w miare, jak
obcigzenie bedzie wzrastalo, gdy tymczasem celem naszym po-
winno byé, odwrotnie, wzmocnienie pradu wzbudzajacego wraz
z wzrostem obcigzenia,

Ustawiajac szczotki na linji obojelnej nie podczas biegu
Juzem, lecz w biegu obciazonym, a nawet przecigzonym, jak to
uczynil Le Monnier, mamy te same co poprzednio wlasnosci
maszyny po naszej stronie. Maksymum napiecia i maksymum
natezenia pradu wzbudzajacego odpowiada najwiekszemu, prze-
widzianemu w biegu synchronicznym, obciazeniu, a w miare, jak
obciazenie sie zmniejsza, prad wzbudzajacy staje sie stabszy.
Moc obwodu wzbudzajacego jest wieec regulowana samoczymnie,
co posiada duze znaczenie, gdyz przez uniknigcie ﬁadmiemﬁe’ﬂw
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strat cieplnych w obwodzie pradu stalego, a posrednio i w ob-
wodzie pradu zmiennego, uzyskuje sie lepszy spélczynnik
sprawnos$ci.

Od zbudowanego na powyzszych zasadach silnika asya-
chronicznego synchronizowanego, nazwanego przez konstrukto-
ra silnikiem samowzbudzajacym, nie 2zada sie dostarczania
energji bezmocnej dla silnikéw zwyklych, pracujacych z nim
réwnolegle; wprawdzie, jak to widaé¢ z wykreséw na rys. 1, cos ©
silnika jest w pewnych granicach obciaZzenia mniejszy od je-
dnosci przy odchyleniu naprzéd, lecz odchylenie to jest nieznacz-
ne, a energja bezmocna produkowana w niewielkiej ilosci. Wy-
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Rys. 1.

starcza nam, jezeli w doséé szerokich granicach obciazenia spél-
czynn'k mocy pozostaje bliskim jednosci.

Silnik asynchroniczny synchronizowany moze przyja¢ taka
sama moc pozorna, jak i silnik asynchroaiczny zwykly tych
:samych wymiaréw (przy tej samej oczywidcie liczbie obrotéw
i zblizonych warunkach funkcjonowania — gesto§é pradu i t. p.).
Cos ¢ malego slnika asynchronicznego wynosi najwyzej 0,87,
moc dostarczona wiec przez silnik Le Monnier'a przewyzsza
o 15% moc, dostarczona przez silnik zwykly. Nalezy jednak
zaznaczyé (uwaga ta pochodzi od konstruktora), Ze ma to
miejsce tylko wéwczas, gdy czestotliwo§é pradu wynosi 50 okre-
séw na sekunde, gdyz przy 25 okresach nalezy powiekszyé

T

uzwojenie pradu stalego na wirniku, co wyréwnywuje przewa-
ge, jaka ma silnik Le Monnier'a nad silnikiem zwyklym pod tym
wzgledem, nie pozbawia go jednak zasadniczej cechy dodatniej:
dobrego spélczynnika mocy.

Rozruch silnika Le Monnier'a samowzbudzajacego moze
byé wykonany dwoma sposobami. Pierwszy przypomina rozruch
duzego silnika typu, opisanego w poprzednim artykule, lecz od-
bywa sie na dwa stopnie tylko. Pierwszy stopied polega na wy'la-
czeniu stopniowem oporéw rozrusznika tréjfazowego, wlaczonego
w obwéd stojana, drugi — na usunieciu krétkiego zwarcia mie-
dzy jedna z faz i dwiema pozostalemi, oraz na zamknieciu tej
fazy., Obwéd pradu stalego twornika wlaczony jest szeregowo
w obwéd stojana. Rys. 2-a przedstawia chwile przed rozruchem
2-b — po pierwszym stopniu, 2:¢ — bieg synchromniczny.

Drugi sposob jest jeszcze prostszy; rozruch odbywa sie
przez zamkniecie wylacznika tréjfazowego w obwodzie pierwot-
nym, podczas ¢gdy obwéd wiérny znajduje sie w stanie jak na
rys. 2-c. W silnikach zwyklych zamkniecie obwodu pierwot-
nego przy obwodzie wiérnym krétkczwartym jest dopuszczalne
tylko wéwczas, gdy mamy do czynwenia z bardzo malemi ma-
szynari, ktérych wirnik w dedatku musi byé odpowiednio obli-
czony, aby silnik mial moment poczatkowv, dostateczny do ru-

Rys 3.

szenia nawet pod obciazeniem, W hkazdym jednak wypadku za-
potrzebowanie pradu na linji jest hilkakrotnie wigksze, niz
w biegu normalnym. Wprawdzie i przy takim rozruchu silnika
samowzbudzajacego zapotrzebowanie pradu staje sie wigksze, ale
pozostaje mniejsze, niz w silnikach zwyklych, Moment silnika
samowzbudzajacego w chwili rozruchu jest zwiekszony dzieki
temu, ze procz silnika asynchronicznego mamy woéwczas w tej
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Rys. 4.

samej maszynie jakby drugi silnik, utworzony przez uzwojenie
pradu stalego wirnika i dwéch faz stojana i bedacy w istocie
silnikiem jednofazowym szeregowym z kolektorem.
Poréwnanie, przeprowadzene miedzy silnikiem 12 KM
asynchronicznym zwyklym a silnikiem samowzbudzajacym tej
samej mocy, wykazuje, ze przy rozruchu silnika z uzwojeniem

Rys. 5.

wtérnem krotkozwartem, pierwszy pobiera 6,5 raza prad nor-
malny, dajac 1,2 momentu normalnego, drugi za§ pobiera 4,5
raza prad normalny, dajac 1,9 momentu normalnego.

Krzywa sily elektromotorycznej wtasnej silnika samowzbu-
dzajacego jest nieomal doskonals sinusoida, spélczynnik znie-
ksztalcenia nie przekracza 5%. Rys. 3 przedstawia krzywe na-
piecia, pradu zmiennego i pradu wzbudzajacego silnika 12 KM.
1500 obr./min., zbudowanego przez Compagnie Générale Electri-
que de Nancy (wykresy wykonane przey pomocy oscyllografu
w Instytucie Elektrotechnicznym w Nancy), -
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BADANIE OSCYLLOGRAFICZNE PRZEBIEGU
SYNCHRONIZACJI SILNIKA

Podajemy tu na rys. 4 wykresy, wykonane dla silnikéw
asynchronicznych synchron‘zowanych mocy ponad 30 KM, po-
siadajacych pradnice wzbudzajaca., Wykresy, otrzymane w ana-
logicznych warunkach dla silnik6w samowzbudzajacych sie, sg
zblizone do wykreséw na rys, 4, nie podajemy wiec ich, aby nie
powtarzaé¢ dwukrotnie rysunku.

Krzywa a przedstawia prad zmienny w stojanie {uzwoje-
nie pierwotne) przed synchronizacja (na lewo od linji pionowej
AB) i po synchronizacji, Jest on oczywiécie silniejszy w biegu
asynchronicznym, niz w biegu synchronicznym, gdzie otrzyma-
no dzieki regulacji wzbudzenia cos ¢ = 1. Bezpoérednio na
prawo od AB amplituda wahari staje sie wieksza nawet, niz
w biegu asynchronicznym; wahania te odpowiadaja chwili wlas-
ciwej synchronizacji. Maximum natezenia nie przewyzsza jed-
nak natezen‘a normalnego wiecej, niz o 50%, nie przedstawia
wiec absolutnie zadnego niebezpieczeristwa dla instalacji; czas
synchronizacji jest przytem bardzo krétki i jest zupelnie skosn-
czony po siedmiu okresach pradu, to znaczy po 7/50 sekundy.
Zwykly amperomierz, zaopatrzony w przyrzad rejestrujacy, nie
wykaze nawet tych zmian natezenia,

Krzywa b przedstawia prad w dwéch fazach wirnika, ktére
po synchronizacji stajg sie uzwojeniem magnesnicy. Przed syn-
chronizacjg jest to prad zmienny o malej czestotliwodci, w okre-
sie synchronizacji natezenie pradu zmiennego dodaje sie do
natezenia pradu stalego; natychmiast po synchronizacji prad
zmienny zanika i krzywa przechodzi w prosta pozioma,

Krzywa ¢; w trzeciej fazie wirnika przed synchronizacja
mamy prad zmienny o malej czestotliwosci, odchylony o <
w stosunkw do pradu w dwéch fazach polaczonych szeredowo
Prad w trzeciej fazie zanika po synchronizacji,

Wykresy na rys. 4 przedstawiaja synchronizacje, wykonana
w najkorzystniejszych warunkach, to jest w chwili gdy prad
zmienny w wirniku osigga swoje maximum i jest zarazem tego
samego znaku, co prad staly wzbudzajacy. Jezeli synchronizuje
sie silnik w chwili, gdy prad zmienny jest przeciwnego znaku,
niz prad staly (rys, 5), zaburzenia trwaja dluzej, bo prawie
tla sekundy, a najwieksza amplituda pradu stojanowego, jak to
widaé¢ z wykresu, jest 2,5 raza wicksza od normalnej amplitudy
w biegu synchronicznym, Ale i w tym przypadku niema zadnego
niebezpieczeristwa dla instalacji ani dla przyrzadéw pomiaro-
wych; na zwyklym amperomierzu nie bedzie nawet mozna od-
czytaé maximum osiagnietego natezenia, Jezeli pragnie sie
wykonaé za kazdym razem synchronizacje silnika w najpomysl-
niejszych warunkach, wystarcza umiesci¢ w obwodzie wirnika,
gdzie prad posiada czestotliwo§é bardzo mata, amperomierz
o magnesie stalym, ktérego skala posiada zero posrodku, a wska-
zéwka moze odchylaé sie w obu kierunkach. Wskazania ampe-
romierza podazaja za zmianami pradu matej czestotliwosci, co
pozwala wybraé chwile odpowiednia dla synchronizacji; nalezy
sprawdzié oczywiscie uprzednio, w ktdra strone odchyla wska-
zéwke prad wzhudzajacy

PRADNICA ASYNCHRONICZNA SYNCHRONIZOWANA

Maszyne, ktéra stluzy nam za doskonaly silnik, mozemy
uzyé réwniez W razie potrzeby jako pradnice. Posiada ona
wéwezas procz wszystkich cech zwyklych pradnic synchronicz-
nych te zalete, ze wlaczenie jej na linje réwnolegle z innemi
pradnicami jest proste i nie wymaga ani aparatéw synchroniza-
cyjnych, ani wyszkolonego specjalnie personelu. Dzieki temu
maszyny te nadaja sie specjalnie dla maltych elektrowni, pedzo-
nych sita wodna najczesciej, gdzie ze wzgledu na niewielka moc
elektrowni nie zawsze sie znajduje wyszkolony elektrotechnik

Podobnie fabryka, posiadajaca naped wodny, niedosta-
teczny w pewnych porach dnia i zmuszona pokrywaé braki,
nabywajac energje elekiryczna, moze z korzyécia ustawic taki
silnik; w godzinach, gdy fabryka catkowicie lub czesciowo

nieczynna, naprz. w nocy, posiada nadmiar energji wodnej,
pozwala on, pracujac jako pradnica, zwréceié elektrowni certral.
nej pobrane w ciagu dnia kilowatgodziny.

Dla maszyny, przeznaczonej do pracy stale lub czasowo
nasza pradnice doprowadzamy ja do szybkosci, bliskiej do
silnika, aparat, ktérym w sposéb prosty i pewny mozna wlaczyé
maszyne na linje.

Przy pomocy silnika wodnego lub cieplnego, ktéry pedz
nasza pradnice, doprowadzamy ja do szybkodci, blisk'ej do
synchronizmu; wirnik jest zamkniety przez niewielkie opory,
a to w celu unikniecia zaburzen w wypadku, gdyby réinica
miedzy szybkoécia naszej maszyny i szybkoscia synchroniczng
byla znaczna; laczymy nastepnie stojan z linja: maszyna za-
czyna pracowaé jako silnik lub jak pradnica asynchroniczna,
zaleznie od tego, czy szybkodé jej jest mniejsza czy tez wicksza
od szybkosci synchronicznej. Posuwajac dalej korbe rozrusz-
nika, synchronizujemy maszyne, poczem, regulujac moe silnika,
pedzacego nasza pradnice, obciazamy go do granic dopu-
szczalnych.

Istnieje jeszcze jedno zastosowanie siln'ka Le Monmier'a
a mianowicie jako kondensatora synchronicznego dla podaie-
s‘enia spotczynnika mocy linji elektrycznych. Jezeli uzwojenie
maszyny nie jest specjalnie przystosowane do tego cely, to sil-
nik, funkcjonujacy jako kondensator synchroniczny, moze do-
starczyc moc bezwatowa, wynoszaca 0,6 mocy pozornej, pobra:
nej podczas pracy jako silnik przy pelnem obciazeniu, a moc
rzeczywista, pobrana z linji, wynosi 0,8 strat silnika przy pelnem
obciazeniu, Jezeli nalomiast uzwojenie zostalo wykonane spe-
cjalnie dla kondensalora synchronicznego, to moze on da¢ 08
mocy pozornej przy stratach, zblizonych do strat silnika tej

j 1 igzeniu.
samej mocy przy pelnem obciaze In. A, Zejdenman.

Wiadomosci Techniczne.

Zrodta wolframul (W) i jego produkcia. — Met:l
ten elekirctechnikowi znany jest gléwnie, jako materjal na
druciki do zaréwek, niezaleznie od tego jednak posiada on po-
wazne pole zastosowania w technice. Z elektrotechnika taczy
go jeszcze sposéb wytwarzania z rud, mianowicie przy pomo-
cy piecéw elektrycznych. Po nadprodukecji z czaséw Wojny
Swiatowej w Ameryce, gdy wydobycie roczne dochodzilo do
6 000 ton rocznie (r, 1917), spadlo ono do 150 ton w roku 1924
a, jak sie zdaje, zupelnie do zera w roku 1922, Obecnie daje sie
zauwazyé znowu ozywienie produkeji w niektérych miejscach,
np, w Newadzie, gdzie poklady sa szczegblnie bogate, Wplyw
pomyélny w tym wzgledzie miato zwigkszenie zapotrzebowania
wolframu do produkeji stali szybkotnacyeh, niepomyélnie na-
tomiast na wydobyciu rud wolframowych musialy sig¢ odbié sto-
sunki polityczne w Chinach, ktére sa najwigkszym dotychczas
swiatowym wytwérca wolframu, gdzie wojna domowa przer-
wala na pewien czas zupelnie prace kopals, dostarczajacych
dawniej wiecej, niz polowe $wiatowego wydobycia rud wolira-
mowych. W roku 1924 Chiny wyprodukowaly 4000 ton rudy,
Birmanja, stojaca na drugiem miejscu co do wielkosci wydo-
bycia — 1000, idaca za§ dalej Portugalja — 400 ton.

W Europie przécz tego produkuja niewielkie ilosci woli-
ramu Saksonja i Hiszpanja.

Wszystkie te cylry sa znacznie nizsze od przedwojen-
nych produkcji tych krajéw. Szczegélnie ostry spadek jednak-
ze cechuje produkcje powojenna Ameryki (Péinocnej i Potu-
dniowej lacznie): z blisko 10000 ton wydobycia rudy wolfra-
mu w roku 1918, w roku 1924 spadlo ono ponizej 200 ton,

Przed wojng caly handel wolframem, a wTaéciwie“-— fer-
rowoliramem (85% . W) jako produktem rynkowym, byl ze-
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srodkowany w Hamburgu, po wojnie za$
Londyn i Nowy York,
(The EL. T, XCVIII, Nr, 2848, str, 347).

Porazenia. Od inz B Szapiry otrzymwemy nastepuja-
ca notatke o porazeniach przy radjo. Dzienniki niemieckie pi-
saly o tem wypadku, jako o $mierci przez radjo. W jednem
z miast niemieckich osoba, siedzaca przy aparacie radjowym,
miala stuchawke na glowie. Szkielet sluchawk: mial polacze-
nie z przewodami pradu stabego, doprowadzajacemi prad do
stuchawki., W ten sposéb glowa stuchacza miala po'aczenie z
ziemia aparatu odbiorczego. Zdarzyé sie to meze bardzo czesto,
gdyz izolacja przewodéw w stuchawce latwo moze sie przetrzeé
Cdy zatem osoba sluchajaca wziela do reki lampe stoltowa, kté-
rej korpus mial ze swej strony polaczenie z przewodami pra-
du silnego, zostala $miertelnie porazona. W rzeczywistosei je-
dnak stuchawka czy tez aparat radjowy odegraly tu jedynie
role ,zlemi”, porazenie za§ spowodowane zostalo przez wadliwa
elektryczna lampe stolowa,

Zupelnie analogiczny wypadek opisuje angielskie czaso-
pismo lekarskie ,,British Medicin Journal” 61-letnia kobieta,
udajac si¢ na spcczynek, nalozyla sobie stuchawke radjowa
na glowe. Gdy potem ustawiala na nocnym stoliku lampe elek-
tryczna, zostala émiertelnie porazona. Stwierdzono, ze zaréwno
w stuchawce, jak i w lampie byla uszkodzona izolacja przewo-
déw. W roku zeszlym dzienniki warszawskie podawaly opis
émierci kobiety, uziemiajacej aparst odbiorczy w poblizu prze-
wodu pradu silnego,

Z opisanych wypadkéw trzeba przedewszystkiem wyciag-
na¢ wniosek, Ze, manipulujac przy aparatach lub przewodach
tadjowych, nie wolno jednoczeénie dotykaé przewodéw pradu
silnego, lamp, grzejnikéw, zapalniczek i t. p., gdyz nigdy nie
wiadomo, czy przyrzady te nie maja wadliwej izolacii. Oczy-
widcie trudno jest jednak ciagle o tem pamietaé i tego sie wy-
strzegac.

Zasadniczy wiec wniosek, ktéry nasuwaja wypadki opisa-
ne, jest ten, ze trzeba wziaé stanowczo rozbrat z fuszerka
i tandeta przy wykonywaniu instalacji elektrycznych zaréwno
w fabrykach, jak i w mieszkaniach, ze zbrodnia jest dla gro-
szowych oszczednodci narazaé zycie ludzkie.

Wydany przez PKE projekt Przepiséw budowy i ruchu
urzadzenn elektrycznych pradu silnego méwi we wstepie (§ 3
p. 10 d): ,Szczegélne niebezpieczenistwo istnieje... tam, gdzie
czlowiek styka sie z wielkiemi masami metalu, majacemi do-
bre polaczenie z ziemia". Do tego trzeba na podstawie ostat-
nich do$w'adczenn dodaé, ze takze w poblizu aparatéw radjo-
wych i ich polaczeni moze staé sie niebezpiecznem manipulo-
wanie przyrzadami lub lampami pradu silnego.

Piszacy te stowa od szeregu lat nawotuje do walki z po-
razeniami elektrycznemi, ktére prawie zawsze sa wynikiem sto-
sowania zlych materjaléw, niedbatego wykonywania i utrzymy-
wania instalacji elektrycznych, lekcewazacego stosunku do wy-
magad bezpieczedstwa ze strony wykonawcéw, wladz i publicz-
noéci. Gdy obecnie aparaty radjowe przenosza niejako niebez-
pieczefistwo z fabryk i warsztatéw do zacisza doméw miesz-
kalnych, przyczyni sie to moie do przedsiewziecia bardziej
energicznych $§rodkéw dla walki z tandets | niedbalstwem

handel ten przejal

Stal magnetyczna dla celéw telefonicznych. Wiasno-
éci magnetyczne stali, zalezne nie tylko od chem’cznego jej sktadu,
lecz réwniez od sposobu jej fabrykacji i obrébki mechanicznej,
musza odpow.adaé wymaganiom, stawianym magnesom stalym,
uzywanym dla celéw telefonicznych. Wymagania te sprowa-
dzaja si¢ do otrzyman’a mozliwie najwickszego strumienia ma-
gnetycznego przy minimum kosztéw stali, oraz do dostatecznie
trwatego zachowania przez magnes jego wlasno§ci magnetycz-
D.YC}J\.‘ Zwykle. przyjmowane, warunki, ktérym maja odpowijada¢
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magnesy stale sa nastepujace: 1) najmmiejsza sita koercyjna
ma wynosi¢ 63 linje sit na cm® 2) najmniejszy magneiyzm
szczatkowy — 10800 linji sif na cm?; 3} najwieksza wartosé
iloczynu B.H (dla wartoéci H ujemnych) nie powinna byé
mniejsza od 300 000. Do pomiaru wymien'onych wielkosci stuzy
przyrzad, wynaleziony w laboratorjum Ericssona w Beeston,
ktérego typ zostal niedawno standaryzowany przez The British
Engineering Standards Association. Poslugujac sie przyrza-
dem mierniczym mozna w ciggu jednej minuty okre$lié¢ wyzej
wspomniane wielkosci z dokladnosc’'a do 30%.

Do wyrobu magneséw stalych uzywane bywaja cztery ga-
tunk: stali: 1) Stal wolframowa o zawarto$e; 6% W 1 0.65—
0.70% C daje site koercyjna réwna conajmniej 63 1. s, na cm?,
magnetyzm szczatkowy — 10800 oraz iloczyn B.H maksy-
mum — 300000. Stal ta, hartowana w wodzie, ma ogromne
znaczenie dla celéw telefonicznych, gdyz posada ona, nawet
w najniekorzystniejszych warunkach, dostatecznie mata wha-

- Sciwoéé t. zw. starzenia sie, czyli zatracania w'asnoéci magne-

tycznych, a cena jej nie jest stosunkowo wysoka 2) Stal chro-
mowa, zawierajaca 2% Cr 1 1% C, nie cieszy sie wielkiem
uznaniem z powodu zbyt szybkiego starzenia se. 3) Stal kobal-
towo-chromowa, o skltadzie 14% Co, 9% Cr i 09% C, posiada
wybitne wlasnosci magnetyczne: sile koercyjna =— 200, magne-
tyzm szczatkowy — 8600, B.H maksymum = 600000, jednak
—ze wzgledu na skombinowana fabrykacje uzywana jest tylko
w rzadkich wypadkach zam'ast stali wolframowej, mianowicie
przy wyrobje stuchawek nagiéwnych, gdy chodzi o zmniejsze-
nie ich wagi, 4) Stal kobaltowa, zawierajaca 35% Co, 4% W,
2% Cr i 08% C, posiada réwniez silne wlasno$ci magnetyczne.
site koercyjna — 350, magnetyzm szczatkowy — 9000, B.H
maksymum — 800 000, uzywana jest jednak ze wzgledu na wy-
soka cene tylko w bardzo rzadkich wypadkach, gdy trzeba sie
liczy¢ z wyjatkowo duzemi silami rozmagnesowujacemi.

Wptyw rozmaitych skladnikéw stali na jej wlasnoéci
przedstawia sie w spaséb nastepujacy. Zwiekszenie ilosci we-
gla, w granicach 0,65—0,70, przy zawartosci 6% W, i ma'ej
domieszki chromu, przyczynia sie do zwiekszenia sily koercyj-
nej, a zmniejszen'a magnetyzmu szczatkowego, co moze mieé
np. znaczenie przy magnesach w ksztalcie piercienia ze szcze-
lina powietrzna, Chrom, uzywany w iloéei 0,2—0,5% polepsza
tylko w niewielkim $topn'u magnetyczne wlasdnosci stali, a uzy-
cie jego zwiazane jest z kwestja hartowanja stali. Roéwniez
wolfram, wystepujacy zazwyczaj w ilosci okolo 6%, nie wy-
wiera wickszego wplywu na wlasnosei magnetyczne stali, —
Manganu uzywa sie w ilosciach 0,2—0,4% gltéwnie dla prze-
ciwdziatania szkodliwym mechanicznie wplywom siarki. Siarka
i fosfor, sktadniki niepozadane ze wzgledéw mrechanicznych,
nie powinny przewyzszaé 003%. Domieszka krzemu nie po-
winna wynosié wiecej, niz 0,15%.

Co sie tyczy metalograficznej struktury stali, to ze wzgle-
du na dobre jej wlasnosci magnetyczne, wegiel i wolfram po-
winny wystepowaé w postaci perlitu oraz wolframku zelaza
lub wqglika' wolframu Przy ogrzaniu stali do temperatury wyz-
szej, niz temperatura rozpuszczania sig tych skladnikéw, i na-
stepnie powolnem oziebian'u, nastepuje zmiana struktury stali
i pojawia sie podwéjny weglik zelazo-wolframowy w postaci
bialych drobinek. Obecnoéé tege ostatniego skladnika jest nie-
pozadana, gdyz oslabia wlasnosci magnetyczne stali i zmmiejsza
jej hartownosé, przyczem podczas walcowanja stal sie psuje.
Ogrzanie ztej stali do temp. 1150° C powoduje rozpuszczenie
sie¢ podwdjnego weglika, a nagle i szybkie przejscie przy ozie-
bianiu przez strefe temperatur okolo 900° daje znéw poprzednie
sktadniki, t, j. perlit i wolframek zelaza. Obrébka mechaniezna
stali powinna sie odbywaé w temperaturach, nie naruszajacych
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struktury stali, t j. w kazdym razie nie przewyzszajacych
7500 C. Stal magnesowa, zaleinie od zawartosci skladnikéw
bywa hartowana w wodzie lub oliwie; zazwyczaj stale o wiek-
szej zawartoci chromu (1—1,5%) sa hartowane w oliwie, przy-
czem przy hartowaniu zawsze zwraca si¢ uwage na to, aby
w strukturze stali nie pojawil sie podwéjny weglik zelazo-wol-
framowy ze swemi szkodljwemi wlasnoéciami.

(The Ericsson Review, N 5—6, 1926),

Rézne.

ODZNACZENIE ELEKTROTECHNIKOW FRANCUSKICH
ORDEREM POLONIA RESTITUTA.

Zarzadzeniem p. Prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej

z dn. 4 listopada 1927 r.,, zostali odznaczeni na wniosek Poli-
techniki Warszawskiej trzej wybitni elektrotechnicy francuscy,
a mianowicie otrzymal:

P. Paul Janet, dyrektor Ecole Supérieure d'Electrcite
w Paryzu i profesor Sorbony, krzyz komandorski orderu Po-
lonia Restituta za zastugi, jakie potozyl na polu ksztalcenia
mlodych elektrotechnikéw polskich, cywilnych i wojskowych,
w tej Szkole, gdzie mieli sposobno$é¢ poglebienia swej wiedzy
w dziedzinie elektrotechniki i radjotechniki, oraz poznawaria
metod naukowych francuskich.

P. Raynald Legouez, prezes Union des Syndicats d'Electri-
cité w Paryiu, krzyz komandorski orderu Polonia Restituta
W uznaniu zastug, jakie polozyt na polu ksztalcenia miodych
elekirotechnikéw polskich przez umozliwienie politechnikom

Przemyst

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajéw

Tramwaje Miejskie Poznanska Kolej | Miejska Kolej Elek-| Krakowska Spétka
w Warszawie Elektryczna tryczna we Lwowie Tramwajowa
1927 1926 1927 1926 1927 1926
kw 1 kw. 111 1927 1926 | kw. I | kw. 10 | kw I0 | kw II
|
1. Liczba przejechanych wozokilometréw
silnikowych (s) 4337 341 3869935 - — |1413438,6/1368930,5| 599531 | 589133
2. Liczba przejechanych wozokllometréw !
przyczepnych rzeczywistych (p) . 3 302 882 2743 395 — — 332217,4| 299 131,2{ 134179 | 136336
3. Liczba przejechanych wozokxlometréw
rachunkowych ogétem (s+ . ) v 5 088 882 5241633 — — 1637 628,15{1528496,1] 666 620 | 658 301
4. Liczba przewiezionych pasazeréw 53834851 | 46194672 — -— |10 712 494] 9048 427|4 011 952 |3 800365
5. Liczba przewiezionych pasazeréw na |
1 wozokilometr rzeczywisty 8.99 8 82 — —_ 6.57 6 602 5.76
6. Srednia dzienna liczba wozéw silniko-
wych w ruchu . 5 256 232 — — 94,47 89.54 44 42
7. Srednia dzienna liczba wozéw przy—
czepnych w ruchu . 200 169 - —_— 44,49 39,33 12 11
8. Najwigksza dzienna liczba wozéw sil-
nikowych w ruchu . 273 255 — — 97,3 92 45 45
9. Najwieksza dzienna liczba wozéw przy-
czepnych w ruchu . . To212 190 — — 47 41 i 13 14
10. Sredni dzienny przebieg wozu km 186 183,4 — - 139.5 144 — —
11. llo$é pradu zuzytego na sie¢  kWh 4 498 832 3650 507 — - 11537601 (1480920 | 607555 | 599260
12. lloé¢ pradu zuzytego na 1 wozokilo-
metr rachunkowy : RWh 0,75 0.70 — — 0.94 0.98 0.91 0.91
13. Jloé¢ wegla zuzytego dla wyproduko-
wania 1 EWh kg 104 1.28 _— —_ 1,09 —_ — -
14. Cena 1 EWk (o 1le przedsxqblorstwo
otrzymuje prad z obcej elektrowm) gr 565 615 — — —_ - 10 9,7
15. Dlugosé sieci eksploatacyjnej . m 88 395 89 307 — — 29 442 29 442 16793 16 793
16. Dlugosé toréw eksploatacyjnych m 150 167 151 080 = i 57419 | 57419 31542 | 31542
5|z sl gl |8zl 088l lelgl 1&g _|5]2
= E I 2| N|lc|lg|Rle|legim|le|lelNlg|e|m|glelrR|g| e|niE
S5 5| E|F|s|8|5|5|5 |5 5| 8[5|=| 5|2 |=|E|5|:| |35
17. Cena biletu
a) normalnego gr| 2020 40) 15| 15} 30|—|—|—|—|—| —|—|20| —| —| 20| —| 23| 23| 23| 10|21} 11
b) ulgowego gr| 10| 15| —| 10 | 10| — |—|—|—|—|—|—|—]|15 —=| —|15,—| 18| 18 18| 10] 16|16
c) normalnego z przesiadaniem gr| 30130 —1 2525 —|—|—|—|—|—| —|~— |25 —| —|25| - |23|23 23|10/21|21
d) ulgowego z przesiadaniem gr| —t—1—115 15| —|—|—|—|—|—|—|—]|15| —| —| 15| ~| 10 | 10 10{10]10{10
18. Wplywy a) . .. zil 9861545.05 6699521,75 —_ — | 1968 396,50 1 686 263,25 |857 305,95|633 75385
19. Wplywy na 1 pasazera_ ‘ 2t 0.183 0.145 s _— 0 184 0.187 0.214 i 0167
20. Wplywy na 1 wozokil rzeczywxst Zt 165 1.28 —_ = 1.2 1.11 13 | 096
21. Wydatkl eksploatacyine*) ) ., 2Z#| 6305351,66] 5020 968,03 == — — — 1749 119,60 654 764,89
22. Podatki i oplaty paﬁstwowe i komu- l
nalne . . zZt 2122 899 919.86 - — — — |86 ssz.4sl 69 704,02
23. Spétczynnik eksploatacymy [ ) . 064 0175 — = - o= 0.87 { 1,03

*) Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu, odliczes na fundusz

renowacyjny i odliczers na rezerwy.
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polskim uzyskiwania dla ich wychowankéw prakiyk w elek-
trowniach i fabrykach elektrotechnicznych francuskich, przez co
otrzymali oni mozno$¢ zapozrania sie z technika elekiryczna
we Francji, za malo jeszcze w Polsce znang i doceniana.

P. Jean Tribot Laspierre, sekretarz generalny Union des
Syndicats d'Electricité krzyz oficerski orderu Polonia Restituta
w uznaniu zaslug, jakie polozyl na polu ksztalcenia wycho-
wankéw polskich szkél politechnicznych, przez
i przeprowadzenie otrzymywania dla nich
prakiyk wakacyjnych w przemysle

zainicjowanie
corocznie ok, 30
elektrotechnicznym we
Francji, przez co maja oni sposobno$é¢ zetkniecia sig bezpo-
§redniego z tym przemystem, $wietnie rozwijajacym sie po woj-
nie,

Elektrotechnicy polscy widza w tych odznaczeniach nie
tylko dow6d uznania dla oséb, ktére zasluzyly sobie na pamiec¢
i wdzieczno§¢ naszych szké! politechnicznych, lecz réwniez, co
moze wazniejsze — wyrazy zamanifestowania wuczué naszych
wobec Francji. W odznaczeniu oséb, wybitnie sie zaznaczaja-
cych na polu nauki, przemyslu i organizacji we Francji, chca
oni widzie¢ krok ku blizszemu poznaniu sie wzajemnermu sfer
elektrotechnicznych obu krajéw, zwiazanych weztami tradycyj-
nej przyjazni i sympatji.

Wychowankowie polscy Ecole Superieure d'Electricité oraz
ci z posrdéd elekirotechnikéw polskich, ktorzy mieli sposobmosé
zetkniecia sie z odznaczonymi mezami, przyjma z radosécia do
wiadomoéci fakt ich wyréznienia.

i handel.

za III Kwartal 1927 i 1926 roku.

Tramwaje Miejskie tramwaje elektrown. Slasko-Dabrowskie Kolejowe | Kolej Elektryczna | Bielsko-Bialska Sp
w Toruniu i wodociagi w Grudziadzu Towarzystwo Eksploatacyjne t6dzka Elektr. i Kolejowa
1927 1926 1927 1926 1927 1926 1927 .| 1926 1027 —
kw II | kw LI kw. III kw 1II kw. 111 kw. III kw. III | kw III
139887,4 | 109 596,4 145714 118 939 631290 591 172 1357045 1218836 — -
25734,9 | 16443 11268 11502 282319 249 825 759730] 635530 — =
152 754.35| 117 817,1 51 348 124 690 772 449 716 083 1736909( 1531600 — =
923245 | 686723 898 987 755 057 4215849 3800690  |14572 18211273781 — =
6.65 538 595 6.06 5.46 53 84 7,35 — —
11 11 13 1 37 36 98,3 88 — —
— 3 4 4 18 18 52 41 — —
11 11 15 13 40 39 99,3 % — —
5 6 6 6 20 23 583 47 — —_
167,2 100 102,5 96.7 184,5 1735 156.2 155,2 — - .
98131 | 89369 108 340 81780 921951 889 371 1176 430{ 915247F —
0.64 0.71 0,72 0,61 1,19 1,24 0,68 0,59 — -
- — e = — - 1,87 2,04 - -
— — 13 13 6.446 5965 - — — —
9081 8870 6 160 6 000 76 125 76 810 32379 | 30680 — —
11234 | 10990 6 160 6 000 89 410 84560 52100 | 49470 — —
= = ~ > e > ~ =
Elz|z|8|=z|3z| S z |2| 2|5 |z]|2K \ 3kl | 2kl-l 3k | S|z|z| €|z |z |1 [nmhvi]njmv
l 25 l
20 20| 40| — 20,18 —[20 i 15/20i15| 30 [02i15]20i15 30 | i3 | 3> 1 55 |15|20130] 15|20 30| =| | - ——! -|=
100 10| 20| —| —|—| 5 5 |15 5| 515 Y 19 - 45 110|10| —| 10| 10; —| — —————'—
2020 —|—|20|—| 20 | 20 20 | 20 80 g3 7 33 |20|25(35/20|25(35|— ‘!— ——}— = =
e i ey U s U (R ey UUGE S IRV Y I po 85 s |15{15|—[10]15] | -] = =|=|—| —|-{—
106 638,75/127 518,20 125 886.40 101 468 75 1 393 580.49 1104 306 81 - - — -
0.173 0186 014 0134 0.338 0.2905 — - — —
1.05 1.08 0.83 081 1.805 1.54 - — - —
= — 116 329.93 78 625,72 — oy — — — _
- = 1 0.92 0.85 - - - o — =
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SPRAWOZDANIE POROWNAWCZE
z dziatalnoéci Elekirowni Warszawskiej za 1 pélrocze 19271 1926 roku.
Z u 2 y t o o
S p r z e d a n o
Okres czasu |Wytworzono Odbiorcom Miastu l:liktrowni Straty
Swiatta Sity Ulice Budynki Razem
kWh |9 | kWh | % | kwh kWh kKWh | % | kWh |G| kwh |og
I pétrocze 1927 37596590 |14 923 838 | 40,0} 11 949817 | 31,5] 977 895 4601646 | 5579541 | 14,9 741053 | 1,9|4402 341|117
1926 31748820 {13033 791 | 41,1] 9485029 |299] 798 584 4815155 | 5617740 |{17,6] 532740 | 1,7|3079520| 971
o ® P o wiek s z e nie s i e ci
'é _g = o .é Kabl k 2|y o= Z Slstacie t
o o 4 able wysok.|® 2|3 7500 2|stacje tran- T
s E‘ 4 %_& C P = napiecia |82 |’ RE| o g | sformator Liczaikd
3 S o oS = 3] ToNla g a0 o =
°of |¥gl 3 |3Z| g (P -4 S22 8 2« |°5lw
GRS N - a "-"3 ] s¥T|oo g =8 e iczne | o
Okres czasu | 4 o |« 8| & |o_ s 2 o o ¢ |2, 822K ©T |§ S
FERER > o 2, el N Q [3) ":!'7;3"‘3_9 82 |8Elo| 8| 5 o g
=E |EH & |88 2 < x| 2 & o .ox«:ZSEO o & T8z g| 9 = . 9
N 2 5 s I8 @ | = | R |[gzslges 58 |[FE|le|s|8] € 5| %
© 3) N N RE: z @ T |SYRTFLE| = aslE|8 el 2 @ oy
2 3 =2 s | S| 8 [Fagd5e 2 sLl&|R s °
& =z “pTECEE Sa[M |2 |=
kW. | 9, | ton kg m® 1 A m m m m m S ‘ \
— = [
I polr. 1927 r. |29770/0,45(41 782 |1,11/258395| 6.1 | 28304 219.9/8 736 | 814,0{1276 | 6638,5/143| 4 | 1 |24|3444| 302 | 3746
» » 1926 r. |29770]0,28/37 193,1| 1,17 216 02| 5.8 | 2510 _ 481,4|8 552,6,6 866,0|7 611,0{12 424,6| 157| — | 1 |35}21797| 177

Projekt budowy przez magistrat m. Witoctawka
elektrowni okrggowej.

Zgodnie z obwieszczeniem, podanem w Monitorze Polskim
Nr. 146, oraz ogloszeniem Wojewody Warszawskiego w dniu 12
sierpnia przeprowadzone zostato dochodzenie komisyjne w spra-
wie udzielenia magistratowi miasta Wioctawka uprawnienia rza-
dowego na prawo budowy i eksploatacji elektrowni okregowej.

Uprawnienie udzielone ma byé na prawo wytwarzania,
przetwarzania, przesylania i rozdzielania energji elektrycznej
w celu zawodowego zbytu na obszarze miasta Wloclawka i po-
wiatu wloctawskiego, ..

Czas; trwania upz:awnien.{a ma wynosi¢ 40 lat, Elektrow-
nia wybudowana ma by¢ o napedzie cieplnym, posiadaé bedzie
i)rqd tréjfazowy oraz sie¢ napowietrzna.

Moc zainstalowana, projektowana w pierwszym okresie
dzialalnogci elektrowni oqugogwej, ma wynosié¢ 2800 kW, liczac
2 turbozespoly po 1400'kW,:z ktérych jeden uwazany bedzie
jako zapasowy. .

W miarq’wzrostu w przyszloéci zapotrzebowania na ener-
gje elekiryczna, dostawiony ma by¢ trzeci turbozespét o mocy
2800 kW: ;_wiekszajqcy catkowita moc zainstalowana elektrowni
do 4200 kW. ;

Opierajac sie na danych statystyki miejskiej, magistrat
m. Wioctawka obliczyl, ze w pewnym okresie dzialalnosci, za-
potrzebowanie energji przez miasto nie przekroczy 800 kW, wo-
bec tego pozostate 600 kW postanowiono zuzytkowaé dla potrzeb
okolicznych osiedli i w pierwszej linji pokryé zapotrzebowanie
na energje dla 5-ciu miast: Kowala, Lubranica,” Chodcza, Przed-
cza i Lubienia,

2974

Projektowana dlugo$c gtéwnej trasy ma wynosi¢ 31,5 km,
dtugosé rozgateziern 45 km, Iaczna dlugo§é wszystkich linji
przesylowych — 76.5 km. Linje dalekonoénych przewodéw ele-
ktrycznych zbudowane beda dla napiecia 15000 woltéw.

Wedlug opinji fachowej, okreg ktéry moinaby zasilaé
napieciem 15000 woltéw, znajduje si¢ w promieniu 30 km.

Wedlug statystyki roczny

przyrost ludnoéci, gestoé¢ zaludnienia wspomnianego okregu jest

zaludnienia, uwzgledniajacej
do§é znaczna i wynosi 75 — 100 mieszkadcéw na 1 km?
przewyzszajac gestosé zaludnienia Pomorza i Matopolski.

Dla tego elektryfikacja powiatu wloctawskiego przyniesie
miastu korzysci, polegajace na znacznem powigkszeniu zbytu
energji, dostarczanej przez elektrownie we Wioctawku i przy-
czyni si¢ do obnizenia wlasnych kosztéw produkcji w przedsie-
biorstwie miejskiem,

Koszty budowy zakladu wytwérezego proi(iekt;)wane 5§
w wysokosci 1800000 2z, Budowa linji wysokiego napiecia diu-
gosci 76.5 km, obliczana jest w sumie 700 000 21,

Obecnie prowadzone s3 przez magistrat we Wioctawku
rokowania z Bankiem Gospodarstwa Krajowego, majace na celn
uzyskanie $rodkéw, niezbednych dla wykoriczenia rozpoczete)
juz budowy elektrowni okregowej. -

Miasto uzyskalo uprzednio dla tego celu kredyt krétkoter-
minowy w sumie 1350000 zi, .

Doda¢ nalezy, ze pierwotnie proponowany obszar zasilafia
byl znacznie wigkszy i obejmowal 5 powiatéw oraz powaznych
odbiorcéw, jakiemi sa miasta: Koto, Kutno, Lipno, Zychlin i in

|
Ten jednak obszar zasilania zostal na zadanie Ministerjum

2 -

przez miasto ograniczony do terenu powiatu wloctawskiego.
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