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Streszczenie: Problemy zwigzane z zagospodarowywaniem odpadow staty si¢ powaznym
wyzwaniem wspolczesnej gospodarki. Racjonalna gospodarka wyczerpujacymi si¢ zasobami
wymaga traktowania odpadow jako cennych surowcow, ktére mozna ponownie wykorzystac,
przetworzy¢ lub w ostatecznosci odzyskac z nich energi¢. Dziatalno$¢ gospodarczg coraz cze-
$ciej prowadzi si¢ w nowoczesnych warunkach, co nierzadko wiaze si¢ z negatywnym wpty-
wem na §rodowisko. Osiagnigty poziom rozwoju gospodarczego wygenerowal wiele inicjatyw
i strategii majacych na celu rozwoj tzw. zielonej gospodarki. Celem artykutu jest dokona-
nie oceny przestrzennego zréznicowania gospodarowania odpadami i zielonej gospodarki
w latach 2017-2020 w Polsce. By zrealizowa¢ tak zdefiniowany cel, autorzy wykorzystali
rézne metody badawcze. Do budowy miary syntetycznej wykorzystano metodg Technique for
Order Preference by Similarity to an Ideal Solution (TOPSIS). W wyniku badan przedstawio-
no zréznicowanie przestrzenne wojewodztw w Polsce w latach 2017-2020 i potwierdzono
wplyw gospodarowania odpadami na zielong gospodarke.

Stowa kluczowe: gospodarowanie odpadami, zielona gospodarka, miara syntetyczna, zrozni-
cowanie wojewodztw, srodowisko naturalne.
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1. Wstep

Problemy zwiazane z zagospodarowywaniem odpadow staty sie powaznym wy-
zwaniem wspoélczesnej gospodarki, zaréwno krajowej, jak i regionalnej. Rozwdj
gospodarczy wplynat na wzrost produkcji odpadow. Zaréwno przepisy Unii Euro-
pejskiej (UE), jak i krajowe wytyczne nakladajg na samorzady lokalne obowigzek
podporzadkowania gospodarki odpadami zasadom zréwnowazonego rozwoju.
Zréwnowazona gospodarka odpadami komunalnymi wymaga kompleksowego ich
traktowania z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych, ekologicznych, jak row-
niez uwarunkowan spotecznych. Racjonalna gospodarka wyczerpujacymi si¢ zaso-
bami wymaga traktowania odpadéw jako cennych surowcow, ktore mozna ponow-
nie wykorzystac.

Koniecznos¢ zmiany podej$cia do zagospodarowania odpadow wynika takze
z potrzeby ograniczenia cennej przestrzeni niezbgdnej do ich unieszkodliwiania,
przetwarzania i sktadowania. Osiggnigty poziom rozwoju gospodarczego wygene-
rowal wiele inicjatyw i strategii majacych na celu rozwdj zielonej gospodarki. Coraz
czesciej globalne trendy zréwnowazonego rozwoju reprezentowane sg wlasnie przez
zielong gospodarke 1 zielony wzrost.

Celem badan byto dokonanie oceny przestrzennego zré6znicowania gospodaro-
wania odpadami i zielonej gospodarki w wojewddztwach w Polsce w latach 2017-
-2020 z wykorzystaniem miary syntetycznej. Umozliwia to uszeregowanie i pogru-
powanie wojewodztw z punktu widzenia kryterium gltéwnego, a takze zbadanie,
czy 1 w jakim stopniu zmienne jej struktury ja determinuja, oraz wskazanie zna-
czenia badan lokalnych i pozyskanych informacji w ramach prowadzonych analiz
na réznych etapach decyzyjnosci w jednostce terytorialnej. Wykorzystano miare
syntetyczng, ktora umozliwita uszeregowanie i pogrupowanie wszystkich badanych
wojewodztw z punktu widzenia kryterium gtéwnego, a takze zbadanie, czy i w ja-
kim stopniu zmienne determinujg zréznicowanie zielonej gospodarki. By zreali-
zowa¢ tak zdefiniowany cel, autorzy wykorzystali metody badawcze: w pierwszej
kolejnosci analize literatury przedmiotu, a nast¢pnie analize statystyczng z wyko-
rzystaniem miary syntetycznej. Do budowy miary syntetycznej wykorzystano me-
tod¢ Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution (TOPSIS).
W wyniku badan przedstawiono zroznicowanie przestrzenne wojewodztw pod
wzgledem zarowno zielonej gospodarki, jak i polityki gospodarowania odpadami
w Polsce w latach 2017-2020.

2. Zielona gospodarka

W literaturze mozna znalez¢ wiele definicji zielonej gospodarki — wszystkie one za-
wierajg w sobie szacunek do $rodowiska naturalnego i uwzgledniaja koszty srodowi-
skowe w dzialalnosci gospodarczej. W ramach Programu Srodowiskowego ONZ
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(UNEP) w trakcie przygotowan do szczytu w Rio de Janeiro w 2012 roku zapropono-
wano nastepujaca definicje zielonej gospodarki: ,,Zielona gospodarka wptywa na
wzrost dobrobytu ludzi i réwnos$¢ spoleczna, jednoczesnie zmniejszajac ryzyko sro-
dowiskowe 1 zuzycie zasobéw naturalnych” (UNEP, 2011). Zielona gospodarka to
taka, w ktorej wzrost gospodarczy jest potagczony z odpowiedzialnoscia ekologiczna.
Dazenie do zréwnowazonego rozwoju lezy u podstaw kreowanej wspotczesnie poli-
tyki spoteczno-gospodarczej Unii Europejskiej oraz wielu panstw na s§wiecie. Rozwoj
ten wywodzi si¢ z idei zaktadajacej, iz rozwdj gospodarczy musi by¢ oparty na zasadzie
zachowania synergii migdzy aspektami spolecznymi, gospodarczymi oraz srodowi-
skowymi. O istotnej roli idei zréwnowazonego rozwoju w UE $wiadczy to, iz zostata
ona zapisana w Strategii Europa 2020 (Europe 2020 — A strategy for smart..., 2020).

Tematyka zielonej gospodarki (ZG) odnosi si¢ do zagadnien rozwoju gospodarki
w ujeciu sektorowym i regionalnym, a takze miejskim, postrzeganym jako element
ekosystemu. Istotg tego podejscia jest tworzenie rozwigzan umozliwiajacych wieksze
dostosowanie gospodarki do specyfiki §rodowiska (Cato, 2009). Koncepcja ZG obej-
muje trzy podstawowe elementy: eliminacj¢ zagrozen $rodowiska i zachowanie jego
walordw, racjonalne gospodarowanie zasobami i surowcami naturalnymi oraz wia-
czenie spoteczne i efektywnos¢ ekonomiczng. ZG jest jednym z waznych narzedzi za-
pewniajacych zrownowazony rozwdj kazdego kraju. Charakteryzuje sie¢ ona wysokim
poziomem jakos$ci zycia ludnosci, ostroznym i racjonalnym wykorzystaniem zaso-
bow naturalnych w interesie obecnych i przysztych pokolen oraz zgodno$ciag panstwa
z migdzynarodowymi zobowigzaniami w zakresie ochrony $rodowiska (Dabylta-
yeva i Rakhymzhan, 2019). Koncepcja ZG jest wielowarstwowa i obejmuje wszystkie
aspekty gospodarki (spoteczny, infrastrukturalny, finansowy itd.).

ZG to rodzaj gospodarki, ktoéra promuje dobrostan srodowiska i jako$¢ zycia
oraz uwaza je za rowne lub nawet nieznacznie wazniejsze niz sam wzrost gospodar-
czy i finansowy rozwoj.

Zielony wzrost, czyli zrownowazony pod wzgledem $rodowiskowym wzrost go-
spodarczy, jest niezbedny w $wietle obecnych kryzyséw srodowiskowych i wyczer-
pywania si¢ zasobow regionu. To takze szereg dziatan, ktére powinny by¢ bardziej
zrownowazone pod wzgledem Srodowiskowym i ekonomicznym (Kim, Kim i Chae,
2014). Mimo ogolnej akceptacji koncepcji ZG, w literaturze mozna spotkac takze gto-
sy krytyki w tym zakresie. Dotyczy ona niekoniecznie samej koncepcji, ale przede
wszystkim sposobu jej wdrazania. Korzysci ptynace z ZG o obiegu zamknietym obej-
muja: lepsza wydajnos$¢ zasobow, mniejszy $lad weglowy, mniejsze uzaleznienie od
zasobow kopalnych oraz waloryzacje materiatéw ubocznych i odpadowych z wielu
zrodet (np. przemyst rolno-przemystowy). Koncepcja ta skupia sie na idei recyklingu,
ponownego wykorzystania, regeneracji i utrzymanie zrOwnowazonego procesu pro-
dukeyjnego. Zrownowazony i przyjazny dla srodowiska sposéb usuwania odpadow
ma kluczowe znaczenie dla ochrony $rodowiska i zdrowia ludzkiego (Carus i Dam-
mer, 2018).
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3. Gospodarka odpadami

Polityka wobec zagospodarowania odpadow i zarzadzanie gospodarka odpadami
znajduja si¢ w sferze szerokich zainteresowan UE, jesli chodzi zaréwno o aspekty
rozwigzan prawnych, w tym chronigcych srodowisko naturalne, jak i ekonomiczne
wykorzystanie odpadéw w ramach gospodarki miejskiej. Polska, podazajac za tren-
dami unijnymi, dostosowuje swoje prawodawstwo do prawodawstwa unijnego.
W ten sposob przywiazuje si¢ coraz wigksza wage do problematyki ,,odpadowe;”,
implementujac niektdre rozwigzania w zakresie zagospodarowania odpadéw z mo-
deli szwedzkiego czy niemieckiego, probujac np. czgs¢ odpadow przeksztatcac ter-
micznie i uzyska¢ w ten sposob paliwo do produkcji ciepta i energii elektrycznej.
Polska jak wiele innych europejskich i $wiatowych panstw boryka si¢ z problemem
narastajacej ilosci $mieci. Wérdd odpaddw najwiecej jest odpadéow komunalnych.
Racjonalna gospodarka wyczerpujacymi si¢ zasobami naturalnymi wymaga trakto-
wania odpadow jako cennych surowcow, ktore mozna ponownie wykorzysta¢, prze-
tworzy¢ lub w ostatecznos$ci odzyskac z nich energie.

Gospodarka odpadami moze by¢ rozpatrywana w ujgciu procesowym i przed-
miotowym. W procesach gospodarki odpadami preferowane jest zapobieganie
powstawaniu odpaddéw, a najmniej pozadane jest ich sktadowanie. W uktadzie
przedmiotowym wyréznia si¢ rodzaje odpadow — wsrdd nich odpady komunalne,
generowane w gospodarstwach domowych, a takze w jednostkach gospodarczych,
glownie ustugowych, jesli sa podobne pod wzgledem sktadu i charakteru do tych
tworzonych w gospodarstwach domowych i nie zawieraja odpadéw niebezpiecz-
nych (Famielec, 2017).

Ponowne uzycie, recykling i odzyskiwanie stajg si¢ kluczowymi stowami nowe-
go paradygmatu zrownowazonego rozwoju, innowacji i konkurencyjnosci. Biorac
pod uwage fakt, ze odpady staja si¢ zasobem, nalezy przypuszczaé, ze nowe unijne
ramy gospodarowania odpadami mogg przynies¢ znaczace korzysSci: zrownowa-
zony wzrost 1 tworzenie miejsc pracy, zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych,
bezposrednie oszczednosci zwigzane z efektywnymi praktykami gospodarowania
odpadami, w tym przetwarzaniem, oraz lepsze srodowisko.

4. Metoda badawcza

Do oceny wptywu polityki zwigzanej z gospodarowaniem odpadami na przestrzen-
ne zroznicowanie zielonej gospodarki wojewodztw w Polsce wykorzystano miarg
syntetyczng oparta o metode Technique for Order Preference by Similarity to an
Ideal Solution (TOPSIS). Miara ta umozliwila: wielowymiarowe i kompleksowe
spojrzenie na poziom zjawiska w poszczegoélnych badanych wojewodztwach, pro-
wadzenie analiz porownawczych obiektow oraz ich liniowe porzadkowanie (Mali-
na, 2004, 2020). Dane empiryczne zostaly zgromadzone w ujeciu przestrzennym
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16 wojewodztw. Ich wybor byt w znacznym stopniu uwarunkowany dost¢pnoscia
danych gromadzonych w ukladzie wojewodztw w Banku Danych Lokalnych
Gltownego Urzedu Statystycznego (BDL GUS). Badania przeprowadzono w sposob
dynamiczny, wyznaczajgc wartosci min{xij} oraz max{xij} dla catego okresu, tj. lat
2017-2020. W prowadzonych analizach zastosowano procedure zaprezentowana

w tab. 1.

Tabela 1. Etapy budowy miary syntetycznej

Etap

Opis miary syntetycznej

1. Wybdr zmiennych
prostych oraz ich we-
ryfikacja pod wzgle-
dem merytorycznym
i statystycznym.

Macierz obserwacji X

TP Xim
Xy X X
_ |t 22 2m
le 9
X1 Xp2 Xm
gdzie: X, — oznacza warto$ci j-tej zmienne dla i-tego obiek-
tu, i — numer obiektu (i = 1, 2, ..., n), j — numer zmiennej

G=1,2,....m).

2. Normalizacja zmien-
nych zgodnie z metoda
unitaryzacji zerowane;.

Ustalenie kierunku preferencji zmiennych w stosunku do rozpatrywanego
kryterium badawczego.
Procedura unitaryzacji zerowanej wedlug formuty:
X, —min x,
Z = ———, gdyx, €8,
max x, —min x
iy i%y
max X, —X,
Z =—————— gdyx, €D,

max X . —min X
Xy Xy

gdzie: § — stymulanta, D — destymulanta, i = 1, 2... n; j =1, 2...m, max
— maksymalna warto$¢ j-tej zmiennej, min , — minimalna wartos¢ j-tej
zmiennej, x; — oznacza warto$¢ J-tej cechy dla badanej jednostki (Kukuta,
2000; Dziekanski, Pawlik, Wronska i Karpinska, 2020; Dziekanski i Prus,
2020). Po przeksztatceniu zmienne diagnostyczne zostaja ustandaryzowa-
ne w przedziale [0; 1]. W efekcie procesu unitaryzacji otrzymano macierz

warto$ci cech :

Zy Iy Zim

7 = Zn Iy Zom
ij 9

an Zn2 an

gdzie: Z, — zunitaryzowana warto$¢ j-tej zmiennej dla i-tego obiektu
(Grabinski, Wydymus i Zelia$, 1989; Mtodak, 2006; Walesiak, 2005; Wy-
socki, 2010).




Gospodarowanie odpadami podstawa przestrzennego zréznicowania zielonej gospodarki. .. 121

3. Obliczenie wartosci
syntetycznego mierni-
ka w badanym obsza-
rze za pomocg metody
TOPSIS (Technique for
Order Preference by
Similarity to an Ideal
Solution)

W pierwszym etapie wyliczenia miary TOPSIS obliczono odleglosci kaz-
dego ocenianego obiektu od wzorca i antywzorca. Kolejno obliczono od-
legtosci euklidesowe poszczegodlnych obiektow od wzorca i antywzorca
rozwoju:

- ey _\2
4 =Tl )

gdzie: n oznacza liczbe zmiennych tworzacych wzorzec lub antywzo-

17e¢;z, — zunitaryzowana warto$c¢ j-tej cechy dla badanej jednostki; 7,7,

oznacza obiekt wzorzec lub antywzorzec (Zalewski, 2012).

Miarg syntetyczna aktywnos$ci rozwoju dla poszczegdlnych obiektow wy-

znaczono na podstawie formuty:

d;

i +dt

qi

gdzie:0<¢,<1,i=1,2,...,n;

przy czym: q,€[0; 1]; d", oznacza odlegtos¢ obiektu od antywzorca (od 0),
d", oznacza odleglo$¢ obiektu od wzorca (od 1). Wyzsze warto$ci miary
q, $wiadczg o korzystniejszej sytuacji badanej jednostki (Satota, 2015).

4. Uporzadkowanie
liniowe obiektow.
Wyodrebnienie klas
typologicznych dla ca-
tego obszaru zmienno-
$ci miary syntetycznej
— Wyznaczono miary
statystyki opisowe;.

Dokonano podzialu badanego obszaru na 4 grupy kwartylowe.
Ocena wspotczynnika korelacji (Pearsona) wyrazonego wzorem:

i)
R N N
Zl'zl(xl_x) Zi:l(yl_y)

gdzie: o™ wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona, x i y to mierzalne
cechy statystyczne x=(1,2, ... n),y=(1, 2, ... n), orazx, y to srednie aryt-
metyczne cech x 1 y. Wspotczynnik korelacji Pearsona przyjmuje warto§¢
z przedziatu (~1,1), przy czym, gdy r, = 0, wystepuje brak zaleznosci li-
niowej, za$ gdy r,=1 lub r,=-1 wystepuje doktadna liniowa zaleznos¢
mi¢dzy cechami (dodatnia lub ujemna).

>

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie cytowanej literatury.

Pierwszy etap konstruowania miary syntetycznej obejmowat wybor zmiennych
diagnostycznych opisujacych wybrane wojewodztwa w aspekcie zielonej gospodar-
ki i gospodarowania odpadami. Zielona gospodarka charakteryzuje si¢ wdrazaniem
rozwigzan przyjaznych dla $rodowiska naturalnego i w tym znaczeniu stanowi reali-
zacje gospodarowania odpadami. Wybrane obszary charakteryzowano na podstawie
zmiennych obrazujacych m.in. gospodarowanie zasobami, ochrone¢ bioréznorodno-
$ci, zrownowazony model konsumpc;ji i produkcji, odnawialne zrédta energii, efek-
tywnos¢ energetyczng i materialowa, a takze gospodarowanie odpadami. Relacja
zielonej gospodarki i gospodarowania odpadami wptywa na poprawe jakosci zycia
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cztowieka i srodowiska. Ograniczanie wytwarzania odpadéw w dobie zwickszajg-
cej sie produkcji i konsumpcji jest istotnym warunkiem zmniejszania negatywnego
wplywu na §rodowisko oraz jednym z zasadniczych wyzwan wspotczesnego $wia-
ta. Ich unieszkodliwianie poprzez sktadowanie jest przejawem nieefektywnego go-
spodarowania zasobami, powodujacym dodatkowo emisje zanieczyszczen do atmo-
sfery, gleby, wody, utrate powierzchni pod sktadowiska czy obnizenie estetycznych
waloréw krajobrazu. Powtérne wykorzystanie odpadow lub poddanie ich recyklin-
gowi sprawia, iZ moga one stac si¢ potencjalnym zasobem, przyczyniajac si¢ w ten
sposob do zmniejszenia zuzycia surowcow pierwotnych (Juszczak i Rabiega, 2021).
Gléwnym celem kazdej polityki w dziedzinie odpadow powinno by¢ zmniejszenie
negatywnych skutkéw wytwarzania odpadow i1 gospodarowania nimi dla zdrowia
ludzkiego i1 $rodowiska. Polityka dotyczaca odpadéw powinna réwniez zmierzac
do ograniczania wykorzystania zasobow oraz sprzyjac praktycznemu zastosowaniu
hierarchii postepowania z odpadami (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady).

Determinanty charakteryzujace zielong gospodarke i polityke odpadow (zwe-
ryfikowane merytorycznie i formalnie, mierzalne, dostgpne) maja charakter inter-
aktywny. Sa splotem wzajemnie powigzanych ze sobg zmiennych, ktdre tworza
wielowymiarowg przestrzen. Nalezy je postrzegac jako zbidr wzajemnie zaleznych
elementdw, wystepujacych w tym samym horyzoncie czasowym i przestrzennym.
W badaniu wyrézniono zmienne przedstawione w tab. 2.

Tabela 2. Zmienne* opisujace zielong gospodarke i polityke odpadéw w poszczegdlnych
wojewodztwach

Numer Zielona gospodarka — zmienne Jednostka

X, | Wydatki ogdtem na ochrone zdrowia zt

X, | Wydatki na gospodarke odpadami tys. zk

X, | Wydatki na ochrong $rodowiska i gospodarke wodna zt

X, |Zuzycie energii elektrycznej na wsi kWh

X, | Produkcja energii elektrycznej ogétem GWh

X_ | Produkcja energii elektrycznej z odnawialnych Zrodet GWh

X, | Udziat uzytkéw rolnych w powierzchni ogélem %

X, | Udziat laséw w powierzchni ogétem %

X, |Udziat obszarow prawnie chronionych w powierzchni ogétem %

X, |Udzial uzytkow ekologicznych w powierzchni ogoétem %

X, | Udziat powierzchni czynnych sktadowisk w powierzchni ogétem %

X,, | Odpady zebrane selektywnie w relacji do ogétu odpadow ogdtem %

Gospodarowanie odpadami — zmienne
Y, | Odpady wytworzone w ciggu roku ogdtem tys. t na 100 km?
Y, | Odpady wytworzone w ciaggu roku poddane odzyskowi razem tys. t na 100 km?
Y, | Odpady dotychczas sktadowane w obiektach wlasnych ogolem tys. tna 100 km?
Y. | Odpady zebrane w ciggu roku ogétem tna 100 km?
Y, | Udziat odpadéow poddanych odzyskowi w ilosci odpadow wytworzo- %
nych w ciggu roku
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Y, | Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku tna 100 km?
o | Dzikie wysypiska: powierzchnia istniejacych — istniejace — stan w dniu | szt. na mieszkan-
31 grudnia cow 100 tys.
Y, |Dzikie wysypiska na 100 km?
powierzchni
ogblem
Y, |Powierzchnia dzikich wysypisk na 100 km?
powierzchni
ogblem
Y, | Odpady poddane odzyskowi z dotychczas sktadowanych ogétem tys. t na 100 km?
Y, Zmieszane odpady zebrane w ciggu roku ogétem kg
Y. | Odpady z gospodarstw domowych kg

* Autorzy pierwotnie wybrali do badania 50 zmiennych diagnostycznych opisujacych badane ob-
szary. Zmienne wybrano w taki sposob, by nie dublowac¢ ich udziatu w obu badanych grupach. W tabeli
zaprezentowano jednak tylko te zmienne, ktore okazaty si¢ istotne po ich statystycznej i merytorycznej
ocenie.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (GUS, 2020).

W prowadzonych badaniach cechy diagnostyczne powinny wykazywac si¢ do-
stateczng zmiennoscig przestrzenna, czyli by¢ nos$nikiem informacji réznicujacej
badane obiekty, dlatego obliczono dla analizowanych cech wspotczynnik zmien-
nos$ci. Ze zbioru zmiennych zostaly wyeliminowane cechy spelniajace nierownos¢
|V] < V", gdzie V" oznacza warto$¢ krytyczng wspotczynnika zmiennosci. Jako war-
to$¢ krytycznag przyjeto wielkos¢ 7™ = 0,10 (Kukuta, 2000). W badaniach przyjeto
rowniez progowy poziom wspotczynnika korelacji na poziomie »* = 0,75 (Malina,
2004).

Wyboru zmiennych dokonano takze, opierajac si¢ na analizie czynnikowej wy-
konanej w programie Statistica. Wskazana metoda pozwolila na przeksztalcenie
pierwotnego zbioru obiektow w zbior ich grup. Potwierdzita ona zasadno$¢ wska-
zanych zmiennych w ocenie badanego zjawiska i opisanie zalezno$ci miedzy za-
obserwowanymi zmiennymi. Gléwng zaletg analizy czynnikowej jest mozliwos¢
wyznaczenia takiej liczby zmiennych, ktére w wystarczajacy sposob wyjasnig
wzajemne powigzania pomiedzy wieloma zmiennymi obserwowalnymi (Malina,
2006).

W kolejnym etapie badan okreslono kierunek preferencji zmiennych w stosun-
ku do rozpatrywanego kryterium ogélnego, dzielgc je na stymulanty i destymulan-
ty (Luczak i Wysocki, 2005). W przypadkach watpliwych zastosowano procedure
Grabinskiego wykorzystujacg fakt, ze stymulanty powinny by¢ dodatnio skorelo-
wane ze stymulantami, natomiast ujemnie z destymulantami (Grabinski, 1985).

Zmienne diagnostyczne maja zwykle r6zne miana oraz rézne zakresy zmiennos-
ci, co uniemozliwia ich bezposrednie porownywanie oraz dodawanie (Walesiak,
2005). Jej celem jest ujednolicenie charakteru zmiennych, doprowadzenie rdézno-
imiennych zmiennych do wzajemnej porownywalnosci, zastgpienie zrdéznicowa-
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nych zakreséw zmienno$ci poszczegolnych zmiennych zakresem statym i wyelimi-
nowanie z obliczen warto$ci ujemnych (Pluta, 1977).

Podstawa porzadkowania liniowego jest zmienna syntetyczna, ktorej wartosci
sa szacowane na podstawie obserwacji zmiennych diagnostycznych opisujacych ba-
dany obiekt. Jako pierwszy syntetyczng miar¢ rozwoju zaproponowal Z. Hellwig dla
oceny rozwoju gospodarczego wybranych krajow (Hellwig, 1968). Miara syntetycz-
na umozliwita porzadkowanie badanych obiektéw ze wzglgdu na poziom zjawisk,
daje podstawe oceny i porownania obiektow wicelocechowych wedtug ustalonych
kryteriéw, obraz porownawczy pomi¢dzy obiektami poddanymi analizie, a takze
pozwala wskazac stabsze i lepsze obszary dziatania jednostki.

W ostatnim etapie prac badawczych w celu interpretacji uzyskanych miar wy-
korzystano podziat na grupy typologiczne. Jako warto$ci progowe przyjeto kwartyl
pierwszy, drugi i trzeci. Wielko$¢ miary syntetycznej w pierwszej grupie oznacza
jednostke lepsza, w kolejnych grupach — jednostki stabsze. Dokonano oceny wspot-
czynnika korelacji Pearsona (Nowak, 1990).

Niezbedne obliczenia zostaty przeprowadzone przy uzyciu programu Statistica.

5. Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonej procedury badawczej przedstawiono zréznicowanie
przestrzenne wojewodztw w Polsce w latach 2017-2020 ze wzgledu na poziom mia-
ry syntetycznej ,,zielona gospodarka” i ,,gospodarowanie odpadami”. W roku 2017
miara syntetyczna ,,zielona gospodarka” wahata si¢ w granicach od 0,37 (woj. §la-
skie) do 0,48 (woj. swigtokrzyskie), a w roku 2020 od 0,40 (woj. §laskie) do 0,53 (woj.
lubuskie) — zob. tab. 3. W roku 2017 miara syntetyczna ,,gospodarowanie odpadami”
ksztattowata si¢ od 0,42 (woj. dolnoslaskie) do 0,63 (woj. swigtokrzyskie), a w roku
2020 od 0,39 (woj. $laskie) do 0,64 (woj. warminsko-mazurskie) — zob. tab. 3.

Tabela 3. Miary syntetyczne ,,zielona gospodarka” i ,,gospodarowanie odpadami”
w latach 2017-2020

| 2017 | 2018 | 2019 | 2020
g, zielona gospodarka

I |zachodnio- Swigtokrzyskie 0,46|lubuskie 0,48{lubuskie 0,53
pomorskie 0,48 [kujawsko- podlaskie 0,47 kujawsko-
lubuskie 0,45|-pomorskie 0,45|$wietokrzyskie  0,47|-pomorskie 0,51
kujawsko- todzkie 0,45 [kujawsko- zachodnio-
-pomorskie 0,44|zachodnio- -pomorskie 0,46|pomorskie 0,49
16dzkie 0,44 [pomorskie 0,45|zachodnio- podlaskie 0,48
swietokrzyskie 0,44 |podlaskie 0,44|pomorskie 0,46|swietokrzyskie 0,48
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1T |podlaskie 0,42|wielkopolskie 0,43|mazowieckie 0,45|mazowieckie 0,47
pomorskie 0,41|mazowieckie 0,42 |pomorskie 0,45|t6dzkie 0,46
wielkopolskie 0,41 {lubelskie 0,41 {lubelskie 0,44 |opolskie 0,46
mazowieckie 0,4|pomorskie 0,41|t6dzkie 0,44|lubelskie 0,45
podkarpackie 0,4|warminsko- matopolskie 0,45

-mazurskie 0,41

III |warminsko- dolnoslaskie 0,4|opolskie 0,43|dolnoslaskie 0,44
-mazurskie 0,39 |opolskie 0,4|wielkopolskie 0,43 [podkarpackie 0,44
lubelskie 0,38 |podkarpackie 0,4|dolnoslaskie 0,42|pomorskie 0,44
matopolskie 0,38 warminsko- warminsko-
opolskie 0,38 -mazurskie 0,42 (-mazurskie 0,44

wielkopolskie 0,44

IV |dolnoslaskie 0,37{lubuskie 0,39|matopolskie 0,41|slaskie 0.4

slaskie 0,37|matopolskie 0,39|podkarpackie 0,41
Slaskie 0,38|$laskie 0,4
¢, gospodarowanie odpadami

I |$wictokrzyskie 0,63 |$wigtokrzyskie  0,63|lubelskie 0,61 |warminsko-
podlaskie 0,62 [podlaskie 0,62 [podlaskie 0,61|-mazurskie 0,64
lubelskie 0,61|lubelskie 0,61|$wietokrzyskie 0,61|podlaskie 0,62
podkarpackie 0,61 [podkarpackie 0,6|podkarpackie 0,6|lubelskie 0,61

podkarpackie 0,61
Swigtokrzyskie 0,6

II |kujawsko- kujawsko- kujawsko- kujawsko-

-pomorskie 0,58 |-pomorskie 0,58 [-pomorskie 0,58 [-pomorskie 0,58
pomorskie 0,58 |pomorskie 0,58 |warminsko- matopolskie 0,58
warminsko- warminsko- -mazurskie 0,58 |pomorskie 0,58
-mazurskie 0,58(-mazurskie 0,58 [malopolskie 0,57
opolskie 0,57|opolskie 0,57|opolskie 0,57

mazowieckie 0,56

III |lubuskie 0,56 (lubuskie 0,55{lubuskie 0,55|opolskie 0,57
16dzkie 0,56|t6dzkie 0,55|t6dzkie 0,55|wielkopolskie 0,57
matopolskie 0,55 |matopolskie 0,55|pomorskie 0,55|mazowieckie 0,56
mazowieckie 0,55|mazowieckie 0,55|wielkopolskie 0,55|lubuskie 0,55
wielkopolskie 0,55 |wielkopolskie 0,55 zachodnio-

pomorskie 0,55

IV |zachodnio- zachodnio- zachodnio- todzkie 0,54
pomorskie 0,53 |[pomorskie 0,54 |pomorskie 0,53|dolnoslaskie 0,43
$laskie 0,43|$laskie 0,43|dolnoslaskie 0,42|slaskie 0,39
dolnoslaskie 0,42 |dolnoslaskie 0,42 |$laskie 0,34

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie (NBP, 2017).

Miary syntetyczne ,,zielona gospodarka” i ,,gospodarowanie odpadami” pozwa-

lajg zaobserwowac¢ cztery grupy wojewodztw o podobnych wartosciach wskazni-
ka. Zréznicowanie wojewodztw jest zdeterminowane poziomem regionalnego roz-
woju, zréznicowaniem struktury przemystu w ujgciu sektorowym (w podziale na
rolnictwo, przemyst, budownictwo, ustugi), poziomem zasobow endogenicznych,
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infrastruktury oraz struktury demograficznej, polityka w aspekcie ochrony srodo-
wiska i odpaddéw. Potencjat wojewddztwa buduja takze m.in. aktywno$¢ zawodo-
wa mieszkancow, lokalny rynek pracy, przedsigbiorczos¢, infrastruktura oraz stan
srodowiska naturalnego. Odpowiedni jego poziom wptywa m.in. na podwyzszenie
standardu zycia, zwickszenie produkcji oraz lepsza sytuacj¢ socjalng.

Tabela 4. Zréznicowanie miary syntetycznej ,,zielona gospodarka” i ,,gospodarowanie odpadami”
w latach 2017-2020

o 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Wyszczegolnienie - - -
g,zielona gospodarka g, gospodarowanie odpadami
Min 037 | 038 | 04 0,4 042 | 042 | 034 | 0,39
Max 048 | 0,46 | 0,48 | 0,53 | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,64
Rozstep 0,12 | 0,08 [ 0,00 [ 0,13 [ 02 [ 022|027 [ 025
Srednia 041 | 042 | 044 | 046 | 0,56 | 0,56 | 0,55 | 0,56
Mediana 0,4 041 | 0,44 | 045 | 0,57 | 0,56 | 0,56 | 0,58
Odchylenie standardowe 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,06 | 0,06 | 0,07 | 0,07
Odchylenie ¢wiartkowe 0,03 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02
Wspotczynnik zmiennosci 0,08 | 0,06 [ 0,06 | 0,07 | 0,11 0,11 0,13 | 0,12
Pozycyjny wspotczynnik
zmiennoS$ci 0,08 | 0,06 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04
Rozstep kwartylowy 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,05
Sko$no$¢ (asymetria) 0,61 | 033 |-0,01 | 0,53 |-1.47 [-1,39 [-2,07 |-1,71
Kurtoza (miara koncentracji) -0,51 [-1,28 |=0,95 | 0,67 1,97 | 1,95 | 4,36 | 2,83

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Dane zawarte w tab. 3 wskazuja na niewielkie zréznicowanie miar ,,zielona
gospodarka” i ,,polityka odpadow” w latach 2017-2020. Potwierdzajg to: odchyle-
nie standardowe, odchylenie ¢wiartkowe, a takze rozstep i klasyczny wspotczyn-
nik zmiennosci. W przypadku ,,zielonej gospodarki” zakres wartosci rozstgpu byt
w roku 2017 nizszy (0,12) niz w 2020 roku (0,13), a w przypadku miary ,,gospodaro-
wanie odpadami” odpowiednio w latach 2017-2020 wyzszy, co potwierdza niewiel-
ki wzrost zroznicowania wojewodztw.

Rozproszenie miary syntetycznej ,,zielona gospodarka” dla poszczegoélnych
wojewodztw w latach 2017-2020 byto porownywalne. O stabilnym podobienstwie
wojewodztw w roku 2020 informuje zarowno wielko$¢ ramki, jak i dlugos¢ wasow
wskazujgca na wystepowanie obserwacji skrajanych, ktorymi z jednej strony sa:
lubuskie, dolnoslaskie, kujawsko-pomorskie, $wictokrzyskie, a z drugiej opolskie,
matopolskie, mazowieckie, zachodniopomorskie — wojewodztwa o silnym potencjale
gospodarczym, stanowigce centra rozwoju, ale o stabej zielonej gospodarce.

Na rysunku 1 przedstawiono przestrzenne zréznicowanie wojewodztw w la-
tach 20172020 wedlug miary syntetycznej ,,zielona gospodarka” i ,,gospodarowa-
nie odpadami” (ciemny kolor oznacza jednostki najlepsze; im kolor jasniejszy, tym
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q, ziclona gospodarka g, gospodarowanie odpadami
2020

pomorskie pomorskie

warmifiskomazurskie, minskomazurskie

Zachodniopomorskis

podlaskie pod

xujawsko pomorskie kujawsko pomors|

mazowieckie

wielkopolskie mazowieckie wielkopolskie

lubuskie
todzkie
lubelskie lubelskie

dolnoslaskie dolnoslaskie

podkarpackie

matopolskie

matopolskie

2017

pomorskie

q q warminskomazurskie
warmifiskomazurskig
zachodniopomorskie

podlaskie podlaskie

5 kujawsko pomorskig
kujawsko po v P

wielkopolskie . iecki
lubuskie t mazowieckie wielkopolskie mazowieckie

todzkie
lubelskie

dolnoslaskie dolnoslaskie

P Swigtokrzyskie

opolskie

odkarpackie,
B 1 malopolskie

Rys. 1. Mapa przestrzennego zréznicowania wojewodztw dla miary syntetycznej
,.zielona gospodarka” i ,,gospodarowanie odpadami” wedlug wartosci z tab. 3

Zrddto: opracowanie wiasne.
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jednostki stabsze). Rysunek potwierdza przestrzenne zroéznicowanie w ciggu lat
i potaczenie wojewddztw w cztery grupy. W zakresie miary syntetycznej ,,zielona
gospodarka” w roku 2020 wojewddztwa podzielono na grupy: I (wojewodztwa: ma-
zowieckie, matopolskie, opolskie, zachodniopomorskie), II (wojewodztwa: lubel-
skie, podkarpackie, $laskie, 1odzkie), 111 (wojewodztwa: pomorskie, wielkopolskie,
warminsko-mazurskie, podlaskie) 1 IV (wojewodztwa: swigtokrzyskie, dolnoslaskie,
lubuskie, kujawsko-pomorskie). W zakresie miary ,,gospodarowanie odpadami”
w roku 2020 wyrdzniono rowniez cztery grupy: I (wojewodztwa: warminsko-ma-
zurskie, podlaskie, lubelskie, podkarpackie), II (wojewddztwa: pomorskie, kujaw-
sko-pomorskie, 10dzkie, lubuskie), 111 (wojewddztwa: zachodniopomorskie, dolno-
slaskie, wielkopolskie, mazowieckie) 1 IV (wojewodztwa: opolskie, S$laskie,
matopolskie, $wietokrzyskie). W latach 2017-2020 w zakresie miary ,,polityka odpa-
dow” mozna zauwazy¢ podobienstwa w zakresie tworzenia poszczegolnych grup
przez te same wojewodztwa.

6. Podsumowanie

Prawidlowo prowadzone gospodarowanie odpadami sprzyja zielonej gospodarce
i przyczynia si¢ do tzw. zielonego wzrostu. Analiza r6znych ,,zielonych” koncepcji
byla historycznie powigzana z szersza dyskusjg na temat relacji miedzy zréwnowazo-
nym rozwojem a srodowiskiem. Niektorzy autorzy uwazaja, ze rozwigzaniem proble-
mu wplywu na srodowisko planety jest zmniejszenie poziomu aktywno$ci gospodar-
czej, co oznaczatoby powazne ograniczenia w korzystaniu z zasobow. Inni twierdzg
z kolei, ze dziatalno$¢ gospodarcza moze nadal rosna¢, ale przy mniejszym wptywie
na $rodowisko. W tym kontekscie konieczne jest zastosowanie nowego paradygmatu,
w ktorym srodowisko i wzrost gospodarczy nie moga by¢ postrzegane jako sprzeczne
cele (Lavrinenko, Ignatjeva, Ohotina, Rybalkin i Lazdans, 2019).

Koncepcja zielonej gospodarki zostata skrytykowana za znaczne pokrywanie si¢
ze zrownowazonym rozwojem lub proby jego zastapienia. S. Lorek i J.H. Spangenberg
argumentuja, ze koncepcja zielonej gospodarki nie wspiera pierwotnych kryteriow
zrownowazonego rozwoju oraz wykracza dalej niz zrbwnowazony rozwdj, tworzac
ramy polityczne umozliwiajace osiggnigcie postepu gospodarczego przy mniejszym
wplywie na $srodowisko (Lorek i Spangenberg, 2014). Hickel za$ pokazuje putapki
wzrostu wyktadniczego, tj. ilosci stali, metali kolorowych, zywno$ci, wyrobow i ener-
gii, ktérych potrzebujemy wciaz wiecej. Podkresla rowniez, ze przy obecnym tempie
wzrostu gospodarczego znaczna czg$¢ nowych mocy uzyskiwanych z odnawialnych
zrodet energii zuzywana jest na zasilenie samego wzrostu, a nie zastgpowanie istnie-
jacych elektrowni weglowych (Hickel, 2021).

W wyniku przeprowadzonej procedury badawczej przedstawiono zroéznicowa-
nie przestrzenne wojewddztw w Polsce w latach 2017-2020 ze wzgledu na poziom
miary syntetycznej ,,zielona gospodarka” i ,,gospodarowanie odpadami”. Miara
syntetyczna ¢, ,,zielona gospodarka” w roku 2017 wahata si¢ w granicach od 0,37
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(woj. $laskie i dolnos$laskie) do 0,48 (woj. zachodniopomorskie). W relacji rok 2020
do roku 2017 wojewodztwa $laskie (0,40) i lubuskie 0,53 osiggaja graniczne war-
tosci 1 prezentujg poziom tych samych grup. Natomiast miara syntetyczna ,,poli-
tyka odpadow” w roku 2017 prezentuje podobnie wysokie wartosci dla tych sa-
mych wojewodztw — podlaskiego (0,62), lubelskiego (0,61) 1 podkarpackiego (0,61)
—co w roku 2020. Rowniez podobne, ale juz najnizsze wartosci miary odnotowano
w roku zaréwno 2017, jak 1 2020 w wojewddztwach dolnoslaskim i §laskim. Autorzy
uwazaja, ze gospodarowanie odpadami, czyli polityka odpadow, sprzyja zielonej
gospodarce.

Wojewddztwa Polski wschodniej sg stabiej rozwinigte, mniej odprowadzaja od-
padow i wicksza wage przywiazuja do ich zagospodarowania zgodnie z przepisami.
Réwniez zielona gospodarka przyczynia si¢ do lepszego gospodarowania odpada-
mi. Miara syntetyczna ,,zielona gospodarka” byta skorelowana m.in. z powierzchnia
czynnych sktadowisk, odpadami zebranymi selektywnie w relacji do ogotu odpa-
dow, wydatkami na ochrong zdrowia, produkcja energii elektrycznej z odnawialnych
zrodel, udzialem obszaréw prawnie chronionych w powierzchni ogétem i uzytkow
ekologicznych, poziomem zréwnowazonego rozwoju, wspolczynnikiem obcigzenia
demograficznego osobami starszymi, przyrostem naturalnym, emisja zanieczysz-
czen pytowych, §ciekami przemystowymi oczyszczanymi ogbtem, poziomem trans-
ferow biezacych, nadwyzka operacyjng i wydatkami na ochrong zdrowia.

Skorelowanie obu tych miar potwierdza mozliwo$¢ dostarczania informacji
niezbednych dla wtadz do prowadzenia wtasciwej polityki regionalnej. Wzrost lub
spadek miar zielonej gospodarki i polityki opadow trzeba traktowac jako sposob
oceny efektow zarzadzania rozwojem regionalnym. Otrzymane wyniki potwierdzi-
ly uzyteczno$¢ miar syntetycznych do oceny zjawisk ztozonych. Moga one stanowic¢
dla wtadz samorzgdowych wazne zro6dto informacji na temat dysproporcji wystgpu-
jacych pomiedzy jednostkami. Zasoby m.in. Srodowiska naturalnego, ekonomiczne,
spoleczne, infrastrukturalne wykorzystywane w relacjach ekonomicznych i spo-
lecznych sg wzajemnie zalezne oraz wystgpuja w tym samym czasie. Powinny by¢
zatem rozpatrywane 1gcznie. Istnieje bowiem wspotzaleznos¢ miedzy podstawami
dziatania, poziomem i warunkami zycia mieszkancow czy funkcjonowania przed-
sigbiorstw a zielong gospodarka determinowang przez wlasciwe gospodarowanie
odpadami.

Systematyczne badania zielonej gospodarki i gospodarowania odpadami po-
winny dostarcza¢ informacji niezb¢dnej wladzom do oceny i korekty prowadzonej
polityki. Wzrost lub spadek miary syntetycznej trzeba traktowac jako element oceny
efektow dotychczasowego zarzadzania regionem. Uzyskane wyniki moga stanowic¢
dla wtadz samorzgdowych wazne zroédto informacji na temat dysproporcji wystgpu-
jacych pomiedzy jednostkami. Wskazana procedura moze by¢ zastosowana w celu
porownania regionow, dlatego powinna obejmowac ona te same zmienne w bada-
nych obszarach.
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WASTE MANAGEMENT AS A BASIS FOR SPATIAL
DIFFERENTIATION OF THE GREEN ECONOMY
IN POLAND BETWEEN 2017 AND 2020

Abstract: Problems related to waste management have become a serious challenge for the modern
economy. Rational management of depleted resources requires treating waste as a valuable raw material
that can be reused, processed or, as a last resort, recovered for energy. Economic activity is more
and more often conducted in modern conditions, which is often associated with a negative impact on
the environment. The achieved level of economic development has generated many initiatives and
strategies aimed at the development of the so-called green economy. The aim of the article is to assess
the spatial diversification of waste management between 2017 and 2020, which should lead to a green
economy in Poland. In order to achieve the goal defined in this way, the authors used various research
methods. The Technique for Order Preference by Similarity to an Ideal Solution method was used
to build the synthetic measure. As a result of the research, the spatial differentiation of voivodeships
in Poland between 2017 and 2020 was presented and the impact of waste management on the green
economy was confirmed.

Keywords: waste management, green economy, synthetic measure, diversification of voivodeships,
natural environment.
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