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Streszczenie: Z roku na rok coraz wigcej firm — zarowno mniejszych, jak i wigkszych — decyduje si¢
na przeniesienie swojej lokalnej infrastruktury do chmury obliczeniowej. Celem artykutu jest przedsta-
wienie przykladowe;j realizacji chmury obliczeniowej, ktora stworzono, opierajac si¢ na zidentyfikowa-
nych problemach w firmie XYZ zwiazanych z zarzadzaniem infrastruktura, wytwarzaniem oprogramo-
wania i jego utrzymaniem. Integralng cz¢s$¢ badania stanowi przyktadowa realizacja infrastruktury przy
uzyciu chmury obliczeniowej Amazon Web Services. W przeprowadzonym badaniu zastosowano takie
metody badawcze, jak: studium przypadkow, analiza dokumentacji, obserwacja uczestniczaca. Przed-
stawiona realizacja infrastruktury jest mozliwa do przetestowania w praktyce. Mozna ja rowniez w dal-
szym ciagu rozbudowywac¢, poszerzajac o nowe komponenty chmury obliczeniowe;.

Stowa kluczowe: chmura obliczeniowa, infrastruktura chmury obliczeniowej, migracja systemu do
chmury obliczeniowej, transformacja infrastruktury lokalne;j.

1. Wstep

W dzisiejszych czasach wiele firm przenosi swoje centra danych do publicznej
chmury obliczeniowej. Przy zaproponowaniu konkretnego rozwiazania wymagana
jest identyfikacja probleméw technicznych systemu informatycznego w postaci ilo-
$ci zasobow, wykorzystywanych zewnetrznych serwisow, zbadania obecnego stanu
infrastruktury aplikacji, a takze weryfikacja aspektow organizacyjnych przy wytwa-
rzaniu oprogramowaniu. Firma XYZ ma szeroko rozbudowany program w architek-
turze mikroserwisowej, ktory oferowany jest na co dzien miliardom uzytkownikéw
w catym Internecie.

Celem artykutu jest przedstawienie propozycji realizacji infrastruktury w chmu-
rze obliczeniowej na podstawie zidentyfikowanych problemow firmy XYZ przy za-
rzgdzaniu infrastruktura, wytwarzaniu oprogramowania i jego utrzymaniu. W celu
zwigkszenia procesu automatyzacji zastosowane zostaty liczne narzgdzia. Pierw-
szym z nich jest Terraform, odpowiedzialny za tworzenie infrastruktury jako kodu.
Utatwia to proces zarzadzania infrastrukturg w chmurze obliczeniowej i jej automa-
tyzacje. Nastepnymi narzedziami wprowadzonymi w celu usprawnienia prac w fir-
mie XYZ sa Kubernetes i Docker, ktére umozliwiaja prostsze uruchomienie syste-
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mow opartych na architekturze mikroserwisowej na réznych serwerach. Dodatkowo
Kubernetes usprawnia proces utrzymania aplikacji, a takze zwicksza bezpieczen-
stwo 1 stabilnos$¢ dziatania oprogramowania poprzez mechanizmy samonaprawcze
czy detekcje i mozliwos¢ zgtaszania usterki.

Zaprezentowana w artykule propozycja infrastruktury w chmurze obliczenio-
wej jest wysokodostepna i automatyczna. Wysokg dostepnos¢ dziatania gwarantuje
utworzenie grup automatycznego skalowania. Infrastruktura wedtug réznego rodza-
ju ruchu sieciowego automatycznie si¢ skaluje (skaluje liczbe zasobow w gore lub
w dot). Dodatkowym aspektem jest rowniez liczba replik gtownych ustug: systemu
kolejkowania zadan Redis (Elasticache), pamieci przestrzeni masowej (S3) i baz
danych (RDS). Zasoby te sg rozdzielone w dwodch roznych centrach danych, co
zwicksza dziatanie w przypadku wystgpienia awarii w jednym z nich. Zwigkszonym
aspektem bezpieczenstwa jest wdrozona ustuga pod nazwa Amazon WAF Shield,
ktory monitoruje incydenty i odpiera ataki sieciowe wedtug regut ustalonych przez
specjalistow Amazon Web Services.

2. Chmura obliczeniowa jako infrastruktura

Z kazdym rokiem coraz wigksza liczba firm decyduje si¢ na przetwarzanie zaso-
boéw w chmurze obliczeniowej. Jest to nowy sposob przetwarzania danych, gdzie
zarzadzanie i1 utrzymanie zasobow nalezy do obowigzkow dostawcy ustug. Chmurg
definiuje si¢ takze jako ustugi obliczeniowe dostepne na zyczenie w dowolnej chwi-
li, zalezne od aktualnego zapotrzebowania mocy obliczeniowych systemu informa-
tycznego (Hauke, 2018).

Chmurg obliczeniowg mozna réwniez zdefiniowac na kilka sposobow. Sg nig
mianowicie (Hauke, 2016):

1. Modele ustugowe (SaaS, PaaS, IaaS).

2. Modele wdrozeniowe (chmura prywatna, publiczna, hybrydowa, spoteczno-
Sciowa).

3. Infrastruktura (wirtualizacja zasobow, systemy autonomiczne).

4. Domena techniczna (serwery, sie¢, aplikacje).

5. Pig¢ podstawowych cech chmury obliczeniowe;.

Wdrazajac chmure obliczeniowg w firmie, mozna wybra¢ jeden z czterech pod-
stawowych modeli, takich jak: chmura publiczna, chmura prywatna, chmura hybry-
dowa, chmura spotecznos$ciowa. Taka liczba sposobow adaptacji powoduje, ze coraz
to wieksza liczba firm decyduje si¢ na wybdr chmury obliczeniowej (Hauke i Owoc,
2011).

Transformujgc struktury spotki do chmury obliczeniowej, nalezy przyjrze¢ si¢
infrastrukturze jako ustudze (IaaS). Jest to dostarczanie ustug na zadanie, w tym
systemu operacyjnego, pamigci masowej, sieci i réznych elementdéw oprogramowa-
nia uzytkowego. Oprocz tych zasobow obliczeniowych, klienci moga instalowaé
systemy operacyjne, tworzy¢ srodowiska DevOps i budowac¢ aplikacje. Zasadniczo,
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zamiast kupowac i instalowac sprzet we wlasnym centrum danych, dzieki [aaS firmy
moga — w miare potrzeb — wynajmowac zasoby obliczeniowe. Podstawowym zada-
niem laaS jest zapewnienie wirtualnego serwera, ktory jest odpowiednikiem serwera
fizycznego (Kirsh i Hurwitz, 2020).

W kolejnym punkcie zostanie krotko scharakteryzowany proces migracji infra-
struktury do chmury obliczeniowe;.

3. Proces migracji infrastruktury do chmury obliczeniowej

Migracja jest to proces przenoszenia wszystkich cyfrowych proceséw biznesowych
do chmury obliczeniowej. Definiowa¢ jg mozna rowniez jako rodzaj fizycznego ru-
chu, z tym jednak wyjatkiem, ze obejmuje gtdéwnie przenoszenie danych, aplikacji,
procesow IT z jednych centrow danych do innych, zamiast pakowania i przenosze-
nia towarow fizycznych. Najczgsciej opisywane jest jako przejscie z infrastruktury
lokalnej lub starszej do chmury. Jednak moze rowniez stanowic przej$cie z jednej
chmury do innej (Cloudfiare, 2022).

Transformacja lokalnej infrastruktury do chmury obliczeniowej to wieloetapo-
wy proces, ktory wymaga doktadnego i starannego przygotowania. W celu rozpo-
czecia prac nad migracja nalezy pomysle¢ o mozliwych wyzwaniach, ustali¢ ramy
czasowe, zdefiniowac¢ cele, pozadane wyniki i okresli¢, jakie zasoby przenies¢. Po-
nizej zostaty przedstawione kroki zalecane przy procesie migracji infrastruktury do
chmury obliczeniowej (Altynpara, 2022):

1. Definicja celéw migracji: migracja do chmury wymaga jasnego zrozumienia
funkcjonowania systemu informatycznego wykorzystywanego w firmie. Nalezy za-
cza¢ od audytu zasobow cyfrowych, aby okresli¢ zakres uzywanego oprogramowa-
nia, aplikacji, ktore nie przynosza juz wartosci dla firmy, i wskazac te, ktore moga
przynies¢ wicksza warto$¢ w chmurze.

2. Ustalenie kryteriow sukcesow: ustalenie wskaznikéw KPI, ktore sg zgodne
z celami biznesowymi. Jest to wlasciwy sposdb na zrozumienie, czy wszystko po-
prawnie funkcjonuje w chmurze obliczeniowe;.

3. Dobor narzedzi automatyzacji: istnieje wiele narzedzi, ktore utatwiaja migracje
1 wykonuja wiekszos$¢ cigzkiej pracy. Z ich pomoca spotki moga migrowac znacznie
szybciej, zmniejszajac przy tym koszty operacyjne i réznego rodzaju ryzyka.

4. Wybor strategii migracji: istnieje sze$¢ najbardziej popularnych strategii mi-
gracji, znanych jako 6R: Rehost, Replatform, Refactor, Repurchase, Retire, Retain,
czyli zmiana hosta, zmiana platformy, refaktoryzacja, odkup, przej$cie na emerytu-
r¢, zachowac.

5. Przygotowanie kopii zapasowych: przejscie do chmury wymaga planu two-
rzenia kopii zapasowych. Gdy dane sg przechowywane w lokalnej infrastrukturze
1 nastgpi utrata danych, zawsze mozna je przywroci¢ z dyskéw kopii zapasowych
i ponownie zaladowac je do aplikacji. W chmurze nie ma takiej mozliwosci. Istnieje
kilka krokow, ktére mozna wykona¢ w celu ochrony danych: adaptacja natywnych
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dla chmury narzedzi i praktyk tworzenia kopii zapasowych, utworzenie polityki do-
stepu do danych, automatyzacja kopii zapasowych, testowanie mechanizméow kopii
zapasowych.

6. Migracja: po przejsciu wszystkich przygotowan mozna zainicjowaé migra-
cje. Na tym etapie wszystkie dane i uzytkownicy sg przenoszeni do infrastruktury
chmurowe;j.

Dobrze zaplanowany, a nastgpnie przeprowadzony proces migracji do chmury
obliczeniowej zmniejsza ryzyko niepowodzenia w przenoszeniu systemu informa-
tycznego i jego danych.

4. Zalozenia realizacji badania

Celem badania empirycznego jest zaproponowanie rozwigzania i eliminacji proble-
mow firmy XYZ oraz transformacji obecnej infrastruktury spotki do chmury ob-
liczeniowej na podstawie zidentyfikowanych probleméw firmy XYZ. Realizacja
przyktadowej koncepcji powinna rozwiazaé liczne komplikacje obecnie wystepuja-
ce w systemie informatycznym organizacji, a takze zwiekszy¢ stabilno$¢ i dostep-
no$¢ ich aplikacji.

W badaniu wykorzystano nastgpujace metody badawcze: studium przypadkow,
analiza dokumentacji, obserwacja uczestniczaca.

Badanie przeprowadzono wedtug nastgpujacej procedury:

1. Analiza firmy XYZ i jej systemu informatycznego.

2. Identyfikacja problemow funkcjonowania systemu w firmie XYZ.

3. Propozycja rozwigzan zidentyfikowanych problemow firmy XYZ.

4. Koncepcja i realizacja dalszych krokow w przypadku tej infrastruktury.

5. Definicja procesu migracji do chmury obliczeniowe;j.

Wykorzystane metody badawcze utatwily realizacje badania empirycznego
przedstawionego w tym artykule. Zdefiniowane procedury pozwolity zas$ na calko-
wite wykonanie zatozonego celu.

5. Identyfikacja problemow funkcjonowania
systemu informatycznego firmy XYZ

Firma XYZ oferuje system informatyczny stuzacy do rezerwacji miejsc wypoczyn-
kowych na calym §wiecie. Jest to duza firma, zatrudniajaca okolo dwdch tysiecy
ludzi na caly $wiecie. Jej catkowity bilans roczny wynosi ponad 52 miliony euro.
Dodatkowo firma dysponuje wlasnym centrum danych, gdzie uruchomiony jest jej
system. Oprogramowanie to jest gtownym zrodlem przychodu i na nim opiera si¢
caty biznes spotki.

Oprogramowanie wytwarzane przez firm¢ XYZ ma architektur¢ zbudowana na
mikroserwisach i wymaga duzych zasobow mocy obliczeniowej do obstugi catego
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ruchu klienckiego oraz ich zapytan. Ze wzgledu na niektére wady systemu klienci
czesto nie maja do niego dostepu lub ich rezerwacje nie koncza si¢ sukcesem, co sta-
nowi ogromy problem dla firmy. Mozna zidentyfikowa¢ nastepujace wady systemu
1 infrastruktury firmy XYZ:

1. Brak dostepu — aplikacja czg¢sto jest niedostepna z powodu brakow mocy obli-
czeniowej w infrastrukturze firmy. Dodatkowo czgsto wystepuje problem z brakiem
mozliwosci obstuzenia kolejnych zapytan przez aplikacje z powodu obcigzenia.

2. Brak monitoringu systemu i alarmowania — gdy system przestaje dziata¢ lub
zaczynajg si¢ pojawiac¢ niespodziewane komplikacje w infrastrukturze, system nie
informuje o tym, przez co zespoty nie mogg zareagowac na czas.

3. Brak mechanizméw skalowalno$ci — infrastruktura jest utworzona wedhug sta-
tej, konkretnej konfiguracji.

4. Brak mechanizmu autonaprawiania — kiedy oprogramowanie napotka btad,
zawiesza calkowicie wszystkie procesy i przestaje odpowiada¢. Przez to czesto wy-
magana jest interwencja zespotu administratorow infrastruktury, ktérzy musza doko-
na¢ rgcznego restartu serwera, na ktérym funkcjonuje program.

5. Dlugie wdrazanie — budowa i wdrazanie nowych wersji aplikacji dla klientow
zajmuje zespotom nawet do dwoch miesiecy. Konkurencja za$ potrafi wprowadzié
zmiany nawet w ciagu trzech tygodni.

6. Brak spdjnosci konfiguracji aplikacji pomiedzy stacjami programistow a serwe-
rem — w firmie czesto dochodzi do probleméw z wdrazaniem wynikajacych z braku
spojnosci informacji dotyczacych nowych konfiguracji bibliotek wprowadzonych do
systemu. Przez to wydhuzane jest wdrazanie i przy aktualizacji zespoty administrator-
skie powoduja przest6j w dziataniu systemu, co wptywa niekorzystnie na biznes spotki.

7. Brak testow aplikacji — programisci otrzymuja informacje o bledach w stwo-
rzonym systemie dopiero po uzyskaniu informacji zwrotnej od klientéw czy od dzia-
tu wsparcia uzytkownikow, ktorzy weryfikuja zgloszenia.

8. Duza ilo$¢ rgcznej pracy — administratorzy czesto muszg recznie modyfikowaé
konfiguracje baz danych, pamigci masowych czy samego oprogramowania. W takiej
sytuacji bardzo tatwo popetni¢ btad i spowodowac przestd) w dziataniu biznesu.

Wymienione powyzej problemy to jedne z wielu, z ktorymi zmaga si¢ firma
XYZ. Konieczne jest znaczne usprawnienie procesow w spotce, inaczej firma XYZ
zostanie przescigni¢ta przez konkurencje na rynku.

6. Propozycja rozwigzan zidentyfikowanych problemow
firmy XYZ

Duzym problemem firmy XYZ jest infrastruktura, poniewaz wymaga utrzymania
bardzo duzej liczby sprzetu, a takze dodatkowo konieczne jest wprowadzanie no-
wych zmian w konfiguracji na serwerach z aplikacja. W tym przypadku istotnym
usprawnieniem bedzie przeniesienie catej infrastruktury do chmury obliczeniowej,
ktéra wraz z narzgdziem Terraform umozliwi zespolom operacyjnym zarzadzanie



30 Mateusz Chodor

infrastruktura w postaci kodu. Specjalisci beda mogli utrzymywac aktualny status
infrastruktury w pliku ze stanem i go modyfikowa¢ poprzez zmiany w kodzie. Duza
przewaga jest to, ze zespot operacyjny bedzie miat mozliwos¢ szybkiego wdrazania
nowych zmian w chmurze. Przyspieszy to prace nad infrastrukturg czy zmianami
konfiguracji elementow chmury obliczeniowe;j.

Firma ma problem z mechanizmami skalowalnosci i automatycznego naprawia-
nia. W likwidacji tych niedogodnos$ci, pomoze zastosowanie narzedzia Kubernetes,
ktore jest dostepne u duzych dostawcoéw chmury obliczeniowej, takich jak: Amazon
Web Services, Google Cloud Platform czy Microsoft Azure. Adaptacja tego narze-
dzia przyniesie liczne korzysci dla zespotéw w postaci: wykrywania ustug i rowno-
wazenia obcigzenia, zautomatyzowanego wdrazania 1 wycofywania zmian oraz sa-
moczynnego naprawiania stanu systemu w przypadku awarii czy innego bledu.
Zmniejszy to liczbg obowigzkow w zespole operacyjnym, a takze w zespole progra-
mistycznym. Wspolpracownicy beda mogli bardziej skupi¢ si¢ na rozwoju oprogra-
mowania i infrastruktury.

Podczas transformacji firmy do chmury obliczeniowej nalezy doktadnie zwery-
fikowac¢ i dobra¢ komponenty, ktore usprawnig caly proces migracji. Pierwszym naj-
wazniejszym komponentem jest bezpieczenstwo. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze firma
XYZ ma styczno$¢ z danymi osobowymi klientow podczas przesytania ich do in-
nych systemow informatycznych. Ze wzgledu na to trzeba bardzo restrykcyjnie i ry-
gorystycznie podejs$¢ do tematu bezpieczenstwa, konfigurujac odpowiednie polityki
bezpieczenstwa, np. odpowiednie reguty na firewallach, konfigurujac w sieci bardzo
waskie reguty czy bardzo waskie zarzgdzanie uprawnieniami serwisoéw, ustug i uzyt-
kownikow, aby jak najbardziej zmniejszy¢ ryzyko wycieku danych. Kolejnym bar-
dzo waznym wymogiem jest wymuszenie na uzytkownikach zastosowania mechani-
zmu weryfikacji dwuetapowe;.

W realizacji infrastruktury chmury istotne znaczenie majg serwery. Do urucho-
mienia systemu informatycznego firmy XYZ wykorzystywana bedzie w Kubernete-
sie ich moc obliczeniowa oraz pami¢¢ masowa. Pozwoli to na utworzenie duzego
klastra, ktory zwigkszy stabilno$¢ funkcjonowania systemu w chmurze. Dodatkowo
oprogramowanie bedzie moglo obstuzy¢ spory ruch kliencki dzigki wykorzystaniu
mocy tych serwerow.

Nastepnym waznym elementem jest sie¢. Konfiguracja sieci w chmurze obli-
czeniowej umozliwi bezpieczng, wyizolowang od dostgpu do sieci Internet komu-
nikacj¢ pomigdzy serwerami a dodatkowymi ustugami, ktore odgrywaja wazng rolg
w poprawnym funkcjonowaniu systemu.

Kolejnym komponentem chmury, ktéry musi zosta¢ wykorzystany w celu reali-
zacji wysokodostepnej i automatycznej infrastruktury, jest ustuga. Beda uzywane
ustugi, takie jak: bazy danych i system kolejkowania. W przedstawionym oprogra-
mowaniu firmy maja one bardzo duze znaczenie. Bez tego aplikacja nie bedzie mo-
gla zarzadza¢ danymi, ktore wptynety do systemu, ani nie bedzie mogta kolejkowac
zadan, ktore ma obstuzy¢ w celu realizacji rezerwacji klienckich.
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7. Koncepcja infrastruktury

dla aplikacji opartej na mikroserwisach

Na rysunku 1 przedstawiona zostata koncepcja infrastruktury w chmurze oblicze-
niowej Amazon Web Services, ktora pomoze w likwidacji wigkszosci problemow
zwigzanych z systemem informatycznym firmy XYZ.

W zaproponowanej koncepcji infrastruktury dla oprogramowania firmy XYZ

zastosowano nastgpujace komponenty:

Amazon Route 53 — jest to powszechnie dostgpna oraz skalowalna ustuga DNS
(Domain Name System) w chmurze. Zapewnia firmom niezawodny sposob kie-
rowania uzytkownikoéw do aplikacji internetowych poprzez ttumaczenie nazw
w stylu www.example.com na adres IPv4 np. 178.168.34.121, ktorych kompute-
ry uzywaja do taczenia si¢ ze soba w wirtualnej sieci w chmurze. Amazon Route
53 pozwala na wykorzystywanie w komunikacji protokotu IPv6 i jest zgodny ze
standardem IPv6 (Amazon Web Services, 2022.a).

Amazon WAF Shield — ustuga ochrony rozproszonej odmowy ustugi (DDoS).
Zapewnia aktywne wykrywanie potencjalnych zagrozen w ruchu sieciowym
1 posiada automatycznie wbudowane $rodki tagodzace, ktére minimalizuja prze-
stoje i opdznienia w systemie informatycznym (Amazon Web Services, 2022.b).
Amazon CloudFront — ushuga, ktora przyspiesza dystrybucj¢ do uzytkownikow
statycznych 1 dynamicznych tresci internetowych, takich jak .html, .css, .js 1 pliki
graficzne. CloudFront dostarcza tre$ci za posrednictwem ogolno$wiatowej sieci
centrum danych zwanych lokalizacjami brzegowymi (Amazon Web Services,
2022.c).

Amazon Simple Storage Service (S3) — ustuga obiektowej pamigci masowe;j,
ktora oferuje najlepsza w branzy chmurowej skalowalnos¢, dostepnos¢ danych,
bezpieczenstwo oraz wydajno$¢ (Amazon Web Services, 2022.j).

Amazon Elastic Load Balancing (ELB) — umozliwia automatyczne rownowaze-
nie obciazenia poprzez rozdzielenie przychodzacego ruchu na wiele obiektow
docelowych, takich jak: instancje EC2, serwisy kontenerowe Amazonu i adresy
IP w co najmniej jednej strefie dostgpnosci (Amazon Web Services, 2022.d).
Amazon Virtual Private Cloud (VPC) — pozwala na uruchamianie zasobéw Ama-
zona w zdefiniowanej sieci wirtualnej. Ustuga jest bardzo podobna do tradycyjne;j
sieci wykorzystywanej w prywatnym centrum danych (Amazon Web Services,
2022.¢).

Amazon Elastic Compute Cloud (EC2) — zapewnia skalowalng moc obliczenio-
wa w chmurze AWS. Korzystanie z EC2 eliminuje potrzebg inwestowania z wy-
przedzeniem czasowym w sprzet, dzigki czemu mozna szybciej opracowywac
1 wdrazac aplikacje (Amazon Web Services, 2022.1).

Amazon Elastic Kubernetes Service (EKS) — ustuga uzywana do uruchamiania
narzedzia Kubernetes w chmurze Amazon Web Services bez koniecznosci instala-
¢cji, obshugi i utrzymywania operatora Kubernetes (Amazon Web Services, 2022.1).
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* Amazon Elasticache — utatwia konfigurowanie, zarzadzanie i skalowanie §rodo-
wisk rozproszonej pamigci podrecznej. Wspodtpracuje zarowno z silnikami Re-
dis, jak i Memcached (Amazon Web Services, 2022.h).

* Amazon Relational Database Service (RDS) — ustuga internetowa utatwiajaca
konfiguracje, obstuge, a przede wszystkim skalowanie relacyjnych baz danych
w chmurze. Obecnie RDS wspiera nast¢pujace silniki baz danych: MySQL, Ma-
riaDB, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server (Amazon Web Services,
2022.g).

W przyktadowej realizacji zostaly wykorzystane komponenty, takie jak: Ama-
zon Route 53, Amazon WAF Shield, Amazon CloudFront, Amazon S3, Amazon
ELB, Amazon VPC, Amazon EC2, Amazon EKS, Amazon Elasticache, Amazon
RDS. Zbudowana w ten sposob infrastruktura pomoze w likwidacji wigkszosci pro-
blemoéw zwigzanych z systemem informatycznym firmy XYZ.

8. Podsumowanie

W artykule omdéwiono, jak wyglada chmura obliczeniowa jako infrastruktura.
Przedstawione zostaly cztery modele wdrazania: chmura publiczna, chmura pry-
watna, chmura hybrydowa oraz chmura spoteczno$ciowa. Scharakteryzowano tak-
ze problemy organizacyjne przy wytwarzaniu oprogramowania firmy XYZ, ktore
byly kluczowe dla dalszych prac nad przyktadows realizacja chmury obliczeniowe;.
Nastepnie zaproponowano rozwigzania, ktore moglyby pomoéc i zwigkszy¢ efek-
tywnos¢ zespolow przy pracy nad systemem informatycznym. Na samym koncu
przedstawiono przyktadowa realizacje infrastruktury firmy XYZ w chmurze obli-
czeniowej pod system informatyczny, ktory zostat stworzony w architekturze mi-
kroserwisowej.

Dobrze zaplanowany i przeprowadzony proces migracji do chmury obliczenio-
wej zmniejsza ryzyko niepowodzenia, a takze jest kluczem do sukcesu przy transfor-
macji infrastruktury. Zaprezentowana przyktadowa realizacja zwigksza stabilnos¢
oprogramowania spoiki, a takze zmniejsza ilo$¢ pracy i ogranicza wiekszos$¢ obo-
wigzkow zespolow programistycznych i operacyjnych.

W celu weryfikacji skuteczno$ci zaproponowanej infrastruktury nalezy przepro-
wadzi¢ nastgpujace testy:

* obcigzeniowe infrastruktury, ktore zweryfikujg automatyczne skalowanie zaso-
bow 1 serwerow,

* skalowalne obcigzeniowe aplikacji, ktore sprawdza, jak system procesuje liczbe
zapytan i jak skaluje si¢ przy tym infrastruktura i repliki serwisow,

* E2E aplikacji. Dodatkowo mozna rozbudowac infrastruktur¢ o nowe komponen-
ty chmury obliczeniowe;.
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IMPLEMENTATION PROPOSAL OF INFRASTRUCTURE
IN A COMPUTING CLOUD FORIT SYSTEM
IN A MICROSERVICE ARCHITECTURE

Abstract: Every year, more and more companies, despite their size, decide to transition their own
infrastructure to cloud computing. The main purpose of this article is to present an exemplary
implementation of cloud computing that has been created, taking into consideration the most common
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problems with software development and infrastructure management. This article describes how we
could use the Amazon Web Services to achieve such a task. The following research methods were used:
case studies, documentation analysis, and participant observation. This implementation can be used in
practice, or even further extended with more components, that are commonly used on various cloud
computing platforms.

Keywords: cloud computing, cloud infrastructure, cloud migration, transforming local infrastructure to
cloud.
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