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Streszczenie: W artykule przedstawiono wyniki uporzadkowania wojewddztw Polski pod
wzgledem wykorzystania technologii informacyjno-telekomunikacyjnych w przedsigbior-
stwach w 2009 r. W badaniach zastosowano metode UTA, ktéra stanowi przyktad metody
wielokryterialnego porzadkowania wariantéw decyzyjnych, oparta jest na dezagregacji in-
formacji preferencyjnej za pomoca regresji porzadkowej.

Stowa kluczowe: wielokryterialne porzadkowanie wariantéw decyzyjnych, technologie in-
formacyjno-telekomunikacyjne, funkcja uzytecznosci.

1. Wstep

Informacja i technologie informacyjno-telekomunikacyjne (ICT — Information and
Communication Technology) sa waznym elementem zycia spotecznego, a dla
przedsigbiorstw staty si¢ strategicznym zasobem, ktory otworzyt nowe mozliwosci
dziatania. Internet pozwolit na szybszy i fatwiejszy kontakt z potencjalnymi koope-
rantami, a takze nabywcami produktoéw i pétproduktéw. Natomiast rozwoéj techno-
logii cyfrowej wspomogt podejmowanie decyzji oraz kontrole proceséw: projek-
towania, planowania, produkcji i dystrybucji, co spowodowato zwiekszenie jako-
sci, zmniejszenie kosztow i skrocenie czasu oczekiwania na produkt przez klienta.
Woprowadzenie technologii informacyjno-telekomunikacyjnych przyczynito sie do
zmiany struktur organizacyjnych przedsigbiorstw, powstania nowych form organi-
zacyjnych, ktére tacza nowoczesne technologie z wymaganiami wolnego rynku i
konkurencyjnoscia, oraz zapoczatkowato modernizacje juz istniejacych firm.
Celem artykutu jest uporzadkowanie (ranking) wojewodztw Polski pod wzgle-
dem wykorzystania technologii informacyjno-telekomunikacyjnych (ICT) w przed-
siebiorstwach w 2009 r. W badaniach wykorzystano metode wielokryterialnego po-
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rzadkowania wariantow decyzyjnych UTA (Utility Theory Additive), oparta na
dezagregacji informacji preferencyjnej za pomoca regresji porzadkowej.

Szeregowanie zbioru wariantéw decyzyjnych od najlepszego do najgorszego,
wedtug wartosci wynikajacej z syntezy ocen dokonywanych za pomoca wielu —
zwykle konfliktowych — kryteridw, jest jednym z podstawowych probleméw decy-
zyjnych, obok Klasyfikacji wariantow i wyboru najlepszego wariantu. Problem
zwiazany z porzadkowaniem polega na uwzglednieniu: oceny wariantow z réznych
punktow widzenia oraz preferencji decydenta, ktére sa subiektywne i trudno wyra-
zalne [Kulczycki i in. 2007, s. 316].

2. Charakterystyka metody UTA

W metodzie UTA — zaproponowanej przez Jacquet-Lagreze’a i Siskosa w 1982 r. —
zaklada sie, ze posrednia informacja preferencyjna, pochodzaca od decydenta, ma
posta¢ tzw. rankingu referencyjnego, czyli preporzadku zupetnego (porzadku li-
niowego) w niewielkim zbiorze wariantéw referencyjnych

AR c A (A*={a,a,,...,a,}).

Zbior ten jest podzbiorem skonczonego zbioru wariantéw decyzyjnych (obiek-
tow) A={a,a,,...,a,} poddanych ocenie wedtug n(zmiennych) kryteriow g,
(i=1,2,...,n). Warianty referencyjne sa dos¢ dobrze znane decydentowi. Jest on w
stanie (w stosunku do nich) wyrazi¢ globalna preferencje w postaci relacji rang.
Zatem AR jest uporzadkowany w ten sposob, ze a, >a,, (a, jest stabo prefero-
wany — przewyzsza—a,,, ), k=1,..., m—1 [Siskos i in. 2005, s. 302].

W prezentowanej metodzie paradygmat dezagregacji polega na szukaniu addy-
tywnej funkcji uzytecznosci U (a), w ktorej porzadek wartosci funkcji uzyteczno-
sci dla poszczegoélnych wariantow referencyjnych jest taki sam jak ranking referen-
cyjny:

VORYCE (1)

gdzie u,(a)>0, i=1,..,n — czastkowe funkcje uzytecznosci, ktore sa odcinkami
liniowe w przedziale [e;,f] podzielonym na p >1 rownych przedziatow
[x°, %1, [ %2],..., [X 7, x/] [Beuthe, Scannella 2001, s. 247; Siskos i in. 2005,

s. 302; Kulczycki i in. 2007, s. 320] .
Czastkowa wartos¢ funkcji uzytecznosci wariantu ae A takiego, ze

g,(a)e [x‘j , X7, jest obliczana wedtug interpolacji liniowej:
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. (a)-x/ . .
u(a) :u4(x.l)+{g'(a)—x_'}[u.(x.‘“)—u<(x.’)], i=0, 7, i=L.un, (2)
i i i Xij+1 _ XiJ i i i i i
gdzie: u,(x') — punkty charakterystyczne czastkowej funkcji uzytecznosci,
g;(a) - wartos¢ wariantu a € A na kryterium g;,
x) =a, +[ij (B —«;) —wspotrzedna przedziatu,
n — liczba kryteriéw [Siskos i in. 2005, s. 304; Kulczycki i in. 2007,
s. 320].
Wartosé¢ funkcji uzytecznosci dla wariantu referencyjnego a e A® mozna zapi-
sac nastepujaco:

U'a) =Y u(a) +o' (-0 (a), 3)

gdzie 0" i o sa potencjalnymi btedami, odpowiednio, przeszacowania i niedo-
szacowania kompatybilnej z rankingiem referencyjnym funkcji uzytecznosci U (a)

[Beuthe, Scannella 2001, s. 247; Kulczycki i in. 2007, s. 319].

Poszukiwanie funkcji odtwarzajacej ranking referencyjny nazywa si¢ regresja
porzadkowa, ktérej warunki sprowadzaja sie do wyznaczenia punktéw charaktery-
stycznych czastkowych funkcji uzytecznosci, bedacych rozwiazaniem problemu
programowania matematycznego:

mnF =3 [o (a)+o (a)], (4)

acAR
przy ograniczeniach:
U'(a,)>U'(a )< a ~a,.,,
,( k) ,( k+1) k k+1 }vak,akﬂe AR,
U'(a)=U'(a.,) < a ~a,,
u (x*)—u (x1)=0,j=0,.., % -1i=1..,n,
u(x)=u(e)=0VieG,

Su) =D u(6) 1

c*(a),0c7(a)=0V ae A%,
u(x)=0,j=1..7%, i=1..n

(%)

Funkcja celu F odpowiada sumie btedéw przyblizenia ,,wiasciwej” wartosci
uzytecznosci, czyli sumie réznic U’(a)—U (a) po ae AR. Jesli optymalna wartos¢
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F =0, to istnieje co najmniej jedna funkcja uzytecznosci U'(a) =U (a) kompatybil-
na z rankingiem referencyjnym w zbiorze A®. Natomiast w przypadku, gdy F >0
— nie istnieje zadna funkcja uzytecznosci kompatybilna z rankingiem referencyjnym w
zbiorze AR [Siskos i in. 2005, s. 305; Kulczycki i in. 2007, s. 321-322].

W celu sprawdzenia zgodnosci funkcji uzytecznosci z preferencjami decydenta
stosuje sie wspotczynnik Kendalla obliczany wedtug wzoru:

T=1—4m, re[-1,1], (6)
m(m—1)
gdzie: d,(R,R") :%ZZ I, —rij*‘ — odlegtos¢ Kendalla migdzy macierzami R i
i=1 j=1
R* [m X m] ,
m= ‘ AR‘ — liczba wariantow decyzyjnych,
R — macierz zwiazana z porzadkiem referencyjnym podanym
przez decydenta,
R — macierz zwiazana z porzadkiem dokonanym przez funkcje

uzytecznosci wyznaczona z zadania programowania linio-
wego [Siskos i in. 2005, s. 305; Stowinski 2010].

3. Wykorzystanie ICT w przedsigbiorstwach

Materiat empiryczny, na podstawie ktérego przeprowadzono ranking wojewodztw
Polski, pochodzit z Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) i dotyczyt wykorzy-
stania ICT w przedsiebiorstwach w 2009 r. Proba obejmowata 14 442 podmioty, a
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza zaklasyfikowana zostata weditug Polskiej
Klasyfikacji Dziatalnosci (PKD) do nastepujacych sekcji: C — przetwdrstwo przemy-
stowe, F — budownictwo, G — handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdéw samo-
chodowych wiaczajac motocykle, H — transport i gospodarka magazynowa, | — dzia-
falno$¢ zwiazana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi, J — informacja i
komunikacja, L — dziatalnos¢ zwiazana z obstuga rynku nieruchomosci, M — dziatal-
nos¢ profesjonalna, naukowa i techniczna [Wykorzystanie technologii... 2009].

Wsrod badanych przedsiebiorstw dominowaty mate firmy (10-49 pracujacych),
ktdre stanowity prawie 81% og6tu. Okoto 16% podmiotdw nalezato do grupy sred-
nich przedsiebiorstw o liczbie pracujacych od 50 do 249 oséb. Natomiast najnizszy
odsetek firm stanowity duze przedsigbiorstwa, w ktérych liczba pracujacych wyno-
sita powyzej 250 oséb.

Zebrane przez GUS informacje wskazuja, ze okoto 93% firm, ktore braty
udziat w badaniu, postugiwato sie komputerami. Komputery z dostepem do Inter-
netu wykorzystywane byty przez 90% przedsigbiorstw. W lokalna sie¢ kompute-
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rowa — LAN wyposazonych byto 56% firm, a prawie co czwarte przedsigbiorstwo
posiadato LAN bezprzewodowy. Okoto 10% firm uzywato systeméw ERP (Enter-
prise Resource Planning — system informatyczny do planowania zasobow przed-
siebiorstwa). Oprogramowanie CRM (Customer Relationship Management), ktére
moze mie¢ charakter operacyjny i analityczny, w pierwszym ujeciu byt uzywany
przez prawie 18% firm, natomiast w drugim przez 13% podmiotéw gospodarczych.
Sposrod przedsiebiorstw majacych dostep do Internetu prawie 77% byto odbior-
cami ustug bankowych lub finansowych, a 25% szkoleniowych i edukacyjnych.
Wsrod firm dominowaty podmioty wykorzystujace Internet do kontaktéw z admi-
nistracja publiczna w celu: odsytania wypetnionych formularzy (57%), pobierania
formularzy (56%) i pozyskiwania informacji (53%). Mniejszym zainteresowaniem
cieszyla si¢ elektroniczna obstuga procedur administracyjnych (29%) oraz sktada-
nie ofert w elektronicznym systemie zamoéwien publicznych (7%). Nieco ponad
57% firm posiadato wiasna strone WWW, ktdra stuzyta gtéwnie do prezentacji ka-
talogdw wyrobdw lub cennikow. Okoto 36% przedsiebiorstw korzystato z automa-
tycznej wymiany danych. Najwicksza popularnoscia cieszylta sie: wymiana danych
z organami administracji publicznej (31%), wysylanie dyspozycji ptatniczych do
instytucji finansowych (25%) i wysytanie lub otrzymywanie informacji o produk-
tach (25%). Prawie 13% podmiotéw prowadzito elektroniczna wymiang informa-
cji, w tym 9% z dostawcami, a 7% z odbiorcami. Z automatycznej wymiany da-
nych wewnatrz przedsiebiorstwa korzystato 25% firm. W 2009 r. wzrosto zaintere-
sowanie podpisem elektronicznym, z ktorego korzystato 47% przedsiebiorstw.

4. Wyniki badan

Zadanie decyzyjne, na ktdorym koncentrowaty si¢ badania, polegato na skonstru-

owaniu rankingu wojewodztw Polski pod wzgledem wykorzystania ICT w przed-

siebiorstwach. W tym celu wykorzystano metode wielokryterialnego porzadkowa-

nia wariantéw decyzyjnych UTA. Obliczenia wykonano za pomoca programu Vi-

sual UTA wersja 2.0. Zbior wariantow decyzyjnych A zawieral 16 elementow

(wojewddztw), ktére oceniono za pomoca 10 kryteriow (zmiennych), charakteryzu-

jacych odsetek przedsiebiorstw:

— X; —wyposazonych w komputery,

— X, —majacych dostep do Internetu,

— X3 —wyposazonych w sie¢ wewnetrzna LAN,

— X4 -—uzywajacych oprogramowania CRM do zarzadzania informacjami o
klientach,

— Xs —kontaktujacych sie z administracja publiczna przez Internet,

— X —posiadajacych wiasne strony WWW,

— X7 —Korzystajacych z automatycznej wymiany danych,

— Xg - prowadzacych elektroniczna wymiane informacji z dostawcami i odbiorcami,
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— Xg —wykorzystujacych wewngtrzna automatyczna wymiang danych,
— Xy — postugujacych sie podpisem elektronicznym.

Informacja preferencyjna miata posta¢ porzadku w zbiorze wariantow referen-
cyjnych AR . Preporzadek zupetny, wytypowany przez decydenta ze zbioru A i
wyrazajacy jego preferencje, zawierat trzy wojewodztwa A® ={mazowieckie, wiel-
kopolskie, warmiznsko-mazurskie}, ktore utworzyty ranking referencyjny — od naj-
lepszego do najgorszego.

Nalezy nadmieni¢, ze przeprowadzono liczne badania, w ktérych modyfikacji
ulegat zaréwno zbi6r referencyjny, jak i liczba ztaman funkcji uzytecznosci czast-
kowych poszczegélnych kryteriow. Na potrzeby artykutu (tab. 1) wybrano konco-
we rankingi zbioru A, uzyskane dla zdefiniowanego trzyelementowego zbioru A"
i zmieniajacej sie (od 1 do 6) liczby liniowych odcinkéw na kazda funkcje uzy-
tecznosci czastkowej (z).

Rozpoczynajac badania, zatozono po z =1 liniowym odcinku na kazda funkcjg
uzytecznosci czastkowej. Sformutowano problem programowania liniowego, we-
dtug metody regresji porzadkowej, zgodnie z zapisem 5. W wyniku obliczen
otrzymano co najmniej jedna funkcje uzytecznosci U (a) kompatybilna ze zdefi-
niowanym w zadaniu rankingiem referencyjnym — obiekty wyrdznione (tab. 1).
Sprawdzono zgodnos¢ funkcji uzytecznosci z preferencjami decydenta — popraw-
nos¢ opisu za pomoca funkcji, wyznaczajac wspétczynnik Kendalla, ktéry wynidst
7 =1, co potwierdzito kompatybilnos¢ uzyskanej funkcji uzytecznosci z preferen-
cjami decydenta.

W tabeli 1, opr6cz numeru pozycji w rankingu, dla kazdego wojewoOdztwa
zapisano unormowane ([0, 1]) wartosci globalnej funkcji uzytecznosci. Im war-
tos¢ tej funkeji jest blizsza jednosci, tym wariant jest lepszy (preferowany). Wy-
niki uzyskane przy zatozeniu, ze funkcja uzytecznosci czastkowej stanowi jeden
odcinek liniowy, wskazaty na wojewddztwo pomorskie jako lidera w teleinfor-
matyce. Natomiast najgorzej wypadto wojewodztwo swietokrzyskie, ktdrego
uzytecznos¢ byta najnizsza.

Mimo ze otrzymany ranking byt zgodny z zadanym preporzadkiem, postano-
wiono w kolejnych etapach sprawdzi¢, jak bedzie wygladato uszeregowanie woje-
wodztw, jesli zmianie ulegnie liczba ztaman funkcji uzytecznosci. W metodzie
UTA zaktada sie, ze funkcje czastkowe sa odcinkami liniowe, a im wieksza liczba
ztaman tym lepsze jest dopasowanie funkcji do danych. Jednoczesnie funkcja ta
staje si¢ bardziej skomplikowana.

Zmiany liczby liniowych odcinkéw (od 2 do 6) dla kazdego kryterium daty
nieco odmienne uporzadkowanie wojewddztw, przy czym potozenie wariantéw ze
zbioru referencyjnego w rankingu koncowym odpowiadato zadanemu przez decy-
denta preporzadkowi zupetnemu. W kazdym z tych przypadkéw wspétczynnik
Kendalla (7 =1) wskazywat na petna kompatybilnos¢ funkcji uzytecznosci z prefe-
rencjami decydenta. Dopiero zatozenie podziatu na 7 odcinkow spowodowato, ze
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Tabela 1. Wyniki uporzadkowania wojewédztw
wedtug stopnia wykorzystania technologii teleinformatycznych uzyskane metoda UTA

=1 z=2 z=3 =4 =5 =6
. s 2 s 2 s 2 s 2 s 2 s 2
Nazwa wojewodztwa UG % _EU UG % é UGa) % é UGa) % é UGa) % é U(a) é E
Dolnoslaskie 0,513] 9 0,402] 5 0,684 4 0,744 4 0,729] 4 0,984
Kujawsko-pomorskie 0,372 12 0,437 4 0,552| 12 0,617] 8 0,655] 8 0,980
Lubelskie 0,448] 10 0,271 12 0,554] 11 0,617] 12 0,655| 12 0,980 12
Lubuskie 0,542] 8 0,346] 8 0,585] 8 0,617] 9 0,655] 9 0,980 10
1.6dzkie 0,301] 13 0,145 14 0,402 13 0,597| 13 0,655 13 0,980 13
Malopolskie 0,417] 11 0,294] 11 0,610 6 0,617 11 0,655 11 0,982] 6
Mazowieckie 0,788 3 0,697] 2 0,833 1 0,917] 1 0,917] 1 0,990
Opolskie 0,819] 2 0,299] 10 0,554] 10 0,672 5 0,703] 5 0,985
Podkarpackie 0,654] 6 0,937] 1 0,802] 2 0,617 10 0,655| 10 0,980 11
Podlaskie 0,093] 15 0,022] 15 0,017] 15 0,026] 15 0,034 15 0,062] 15
Pomorskie 0,948] 1 0,365] 6 0,645] 5 0,758 3 0,739] 3 0,993] 1
Slqskie 0,720] 4 0,454] 3 0,749] 3 0,859] 2 0,851 2 0,988] 3
SWiqtokrzyskie 0,000] 16 0,000] 16 0,000] 16 0,000] 16 0,000] 16 0,000] 16
Warminsko-mazurskie| 0,099 14 0,167| 13 0,387| 14 0,534| 14 0,572 14 0,557 14
Wielkopolskie 0,704] 5 0,333 9 0,554 9 0,617] 7 0,655 7 0,980 8
Zachodniopomorskie 0,562 7 0,349] 7 0,595 7 0,617] 6 0,655] 6 0,980] 7

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [Wykorzystanie technologii... 2009].

uzyskany wynik nie zawierat zdefiniowanego rankingu referencyjnego, a wspot-
czynnik zgodnosci wynidst 7 =0,35. Trzy ostatnie zestawienia (dla liczby odcin-
kéw 4, 5 i 6) daty zblizone rezultaty i wskazaty, ze najlepszym wykorzystaniem
technologii ICT odznaczaty sie wojewoOdztwa: mazowieckie, pomorskie i $laskie.
Do wojewddztw 0 najnizszym potencjale teleinformatycznym zaliczono woje-
wodztwa: podlaskie, swigtokrzyskie i warminsko-mazurskie.

5. Podsumowanie

W metodzie UTA model preferencji, niezbedny do utworzenia rankingu warian-
téw decyzyjnych wedtug preferencji decydenta, jest konstruowany na zasadzie
regresji porzadkowej wedtug paradygmatu dezagregacji. Paradygmat ten opiera
si¢ na zatozeniu, ze decydent tatwiej sprecyzuje swoja decyzje niz zaakceptuje
model zaproponowany przez analityka. Dlatego informacja preferencyjna, ktéra
pochodzi od decydenta, ma posta¢ preporzadku zupetnego na pewnym podzbio-
rze wariantdw decyzyjnych. Poprzez zbidr referencyjny decydent okresla swoje
preferencje wobec wariantéw decyzyjnych, ktdre reprezentuja jego wiedze odnos-
nie do relacji, jakie zachodza pomigdzy wariantami decyzyjnymi. Im liczniejszy
jest zbior wariantow referencyjnych, tym mniej jest nieporéwnywalnosci w ran-
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kingu koncowym. W zwiazku z tym w trakcie dialogu z decydentem nalezy da-
zy¢ do przyrostowego definiowania rankingu referencyjnego. Zmiana zbioru re-
ferencyjnego w znaczny sposob wptywa na ksztattowanie sie koncowego zesta-
wienia [Kulczycki i in. 2007, s. 335-336].

Model preferencji jest zbiorem addytywnych funkcji uzytecznosci. Funkcja
uzytecznosci, na ktorej oparta jest konstrukcja metody UTA, zostata wprowadzona
w celu okreslenia og6lnej wartosci wariantu decyzyjnego. Funkcja ta agreguje
wszystkie kryteria do jednej wartosci, ktéra jest podstawa do skonstruowania ran-
kingu wariantow decyzyjnych od najlepszego do najgorszego. Na podstawie
wstepnego rankingu kilku wariantéw decyzyjnych tworzone sa czastkowe funkcje
uzytecznosci, ktére konstruuje sig za pomoca programowania liniowego. Odpo-
wiednie wspbétczynniki liniowe funkcji sa dopasowywane w taki sposob, aby ko-
lejnos¢ wariantdbw w zbiorze referencyjnym zaproponowanym przez decydenta
mozna byto odtworzy¢ za pomoca tej funkcji.

UTA jest przyktadem metody, ktéra pozwala na rozwiazanie probleméw decy-
zyjnych zwiazanych z porzadkowaniem zbioru wariantow decyzyjnych wedtug
wartosci wynikajacej z syntezy wielokryterialnych ocen. Jej zaleta jest ogranicze-
nie informacji preferencyjnej do tatwo wyrazalnego rankingu referencyjnego i
mozliwos¢ interakcji z decydentem. Jednak zastosowanie metody UTA wymaga od
analityka znacznej wiedzy odnosnie do badanego problemu decyzyjnego. Dotyczy
to miedzy innymi: okreslenia preporzadku zupetnego i liczby liniowych odcinkéw
funkcji uzytecznosci na kazdym kryterium, a takze wyboru koncowego rankingu
wariantow decyzyjnych. Decydent moze modyfikowaé¢ przebiegu czastkowych
funkcji uzytecznosci w zakresie kompatybilnosci, czyli zwigkszy¢ lub zmniejszy¢
znaczenie poszczegoélnych kryteriow w tacznej uzytecznosci. Dziatania te sa moz-
liwe do zrealizowania dzieki zastosowaniu odpowiedniego programu komputero-
wego, ktdry znacznie skraca czas obliczen, co przy liczbie prowadzonych ekspe-
rymentow i ztozonosci algorytmu metody UTA jest duzym utatwieniem.

Analizujac zestawione rankingi (tab. 1), mozna zauwazy¢, ze im bardziej zto-
zone sa funkcje uzytecznosci czastkowych, tym lepsza byta pozycja wojewddztwa
mazowieckiego w rankingu koncowym. Byto ono zdecydowanym liderem, jesli
chodzi o poziom ustug teleinformatycznych w firmach w 2009 r. Potozenie woje-
wodztwa wielkopolskiego wahato sie pomiedzy 7. a 9. pozycja. Natomiast woje-
wodztwo warminsko-mazurskie w wiekszosci przypadkéw znajdowato sie na 14.
miejscu. Zdecydowanie nizszym zaangazowaniem w nowoczesne technologie od-
znaczato si¢ wojewodztwo $wigtokrzyskie, ktore we wszystkich doswiadczeniach
uplasowato si¢ na ostatniej pozycji. Interesujace byloby zestawienie wojewddztw
dla zmieniajacego sie w kolejnych iteracjach zbioru referencyjnego.

Rezultaty uzyskane w wyniku zastosowania metody UTA moga stanowi¢ uzu-
petnienie analiz zwiazanych z badaniem ztozonej rzeczywistosci spoteczno-gospo-
darczej, szczeg6lnie wykonanych za pomoca metod statystycznych.
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RANKING OF VOIVODESHIPS WITH REGARD
TO THE USE OF THE IC TECHNOLOGY
IN ENTERPRISES USING THE METHOD OF UTA

Summary: The article presents the ranking of Polish voivodeships in terms of the use of in-
formation-telecommunication technology in enterprises in 2009. The research has been con-
ducted with the help of the UTA method, which serves as an example of multi-criteria me-
thod of decisional variants’ arrangement, based on the disaggregation of the preferential in-
formation through the ordering regression.
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