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Streszczenie: W artykule zastosowano kwantyfikacj¢ oczekiwan zmian cen metoda proba-
bilistyczna do analizy jako$ciowych badan ankietowych koniunktury gospodarczej przed-
sigbiorstw. Mozliwosci stosowania przestawiono na podstawie pytania dotyczacego przewi-
dywanych cen sprzedazy produktéw wytwarzanych przez przedsigbiorstwo, znajdujacego
si¢ w przemystowe] ankiecie miesi¢gcznej GUS. Uzyskano obiecujace iloSciowe prognozy
zmian cen dobr produkcyjnych.

Stowa kluczowe: oczekiwane zmiany cen, testy koniunktury, metoda probabilistyczna.

1. Wstep

Celem artykutu jest przedstawienie mozliwosci zastosowania metody probabilistycz-
nej do kwantyfikacji oczekiwan zmian cen PPI na podstawie wynikow badan ankie-
towych koniunktury gospodarczej przedsigbiorstw. Mozliwo$ci stosowania przesta-
wiono na podstawie pytania dotyczacego przewidywanych cen sprzedazy produktow
wytwarzanych przez przedsigbiorstwo, znajdujacego si¢ w przemyslowej ankiecie
koniunktury GUS.

2. Saldo odpowiedzi

W jakosciowych badaniach koniunktury gospodarczej zazwyczaj stosowane sa pyta-
nia jednokrotnego wyboru z trzema wariantami odpowiedzi: pozytywna, neutralng
1 negatywna.

Dla kazdego takiego pytania oblicza si¢ struktur¢ odpowiedzi sumujacej si¢ do
100% (np. 0% odpowiedzi pozytywnych, 86% neutralnych i 14% negatywnych). Na
podstawie struktury odpowiedzi oblicza si¢ wskaznik prosty jako rdéznice migdzy
procentowym udzialem odpowiedzi pozytywnych i negatywnych, co tworzy tzw.
saldo odpowiedzi na dane pytanie:



Kwantyfikacja oczekiwan odno$nie do zmiany cen sprzedazy produktow... 315

S=P—N, (D

gdzie: S — saldo odpowiedzi, P — odsetek odpowiedzi pozytywnych, N — odsetek
odpowiedzi negatywnych.

Osrodki badajace koniunkture gospodarcza zazwyczaj, podajac wyniki jakoscio-
wych badan, analizuja tylko saldo odpowiedzi.

W badaniach jakosciowych pytania ankietowe oraz sposob udzielanych odpo-
wiedzi zawgzaja uzyskiwane informacje. Jednak saldo nie wykorzystuje pelnej in-
formacji o strukturze odpowiedzi na dane pytanie, nie sa bowiem brane pod uwagg
odpowiedzi neutralne. Powoduje to ,,sklejanie” réznych struktur odpowiedzi.

Przyklad

A) Rozktad odpowiedzi na pytanie ankiety jest nastgpujacy: nikt nie wybral wa-
riantu pozytywnego, 86% respondentdw nie stwierdzilo zmian, a 14% respondentéw
wybralo wariant negatywny.

B) Rozktad odpowiedzi na pytanie ankiety jest nastepujacy: 43% respondentow
wybrato wariant pozytywny, nikt nie wybrat wariantu neutralnego, a 57% responden-
tow wybrato wariant negatywny.

W obu przypadkach obliczone saldo odpowiedzi ma wartos¢ —14. Jednak
w pierwszym przypadku zdecydowanie przewazal wariant neutralny, co wskazuje na
znaczna stabilizacje zjawiska.

Zatem saldo obliczane dla dwoch réznych struktur odpowiedzi moze przyjac taka
sama wartosc.

Saldo przyjmuje wartosci z przedziatu od —100 (gdy wszyscy respondenci wy-
brali wariant niekorzystny ze swojego punktu widzenia) do 100, gdy wszyscy wybra-
li wariant pozytywny. Znak salda wskazuje na tzw. klimat koniunktury. Warto$§¢
wskaznika powyzej 0 wskazuje na dobry klimat koniunktury, warto§¢ ponizej 0 — zty
klimat. Warto$¢ bezwzgledna salda (od 0 do 100) wyraza sil¢ (natezenie) zjawiska.
Wskaznik taki porownuje si¢ z okresami poprzednimi, pokazuje wtedy kierunek
zmian (ros$nie czy maleje). Saldo odpowiedzi nie udziela informacji, jaka bedzie
warto$¢ badanego zjawiska.

3. Metoda probabilistyczna

Alternatywa kwantyfikacji dla salda odpowiedzi moze by¢ metoda probabilistyczna
zaproponowana po raz pierwszy przez Theila [1952]. Aby mozna bylo ja zastosowac,
konieczne jest skorzystanie nie tylko ze struktury odpowiedzi pytania prognostycz-
nego danego zjawiska, ale takze z rzeczywistych wartosci badanego zjawiska. Zatem
metode t¢ mozna stosowacé, jesli pytanie w ankiecie dotyczy mierzalnego zjawiska.
Wigkszo$¢ pytan ankiety nie ma odpowiednikow ilosciowych. Z tego powodu meto-
de te stosuje si¢ w zasadzie tylko do kwantyfikacji oczekiwanej zmiany cen. Metoda
ta opiera si¢ na dwoch podstawowych zatozeniach:
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1) Uznaje sig, ze kazdy respondent ma wilasng funkcj¢ prawdopodobienstwa
oczekiwanej zmiany cen. Moze by¢ ona rozna dla poszczegdlnych podmiotéw 1 mo-
ze zmienia¢ si¢ w czasie. Funkcja prawdopodobienstwa jest podstawa udzielonych
w ankiecie odpowiedzi.

2) Przyjmuje sig, ze jezeli oczekiwana zmiana cen zawiera si¢ w pewnym prze-
dziale, przyjmijmy np. (—9d, +0), to respondenci beda deklarowaé wtedy, iz oczekiwa-
ny poziom cen nie ulegnie zmianie. Przedzial ten nazywany jest przedziatem wrazli-
WoScCl.

Carlson i Parkin [1975] uscislaja te zatozenia, stwierdzajac, ze jezeli liczba re-
spondentow jest dostatecznie duza, to oczekiwana zmiana cen ma rozktad normalny.
Mozna to przedstawi¢ graficznie, tak jak na rys. 1. Przyjeto nastgpujace oznaczenia:

s — odsetek respondentow przewidujacych spadek cen,

b — odsetek respondentow przewidujacych, ze ceny pozostana bez zmian,

w — odsetek respondentow przewidujacych wzrost cen,

X — oczekiwana zmiana cen (z zatozenia jest to zmienna o rozktadzie normalnym
o nieznanych parametrach m oraz o),

f— funkcja gestosci zmiennej X,

F — dystrybuanta zmiennej X.

s

5 06 m X

Rys. 1. Rozktad normalny oczekiwanej zmiany cen

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wz6r na oczekiwana zmiang cen (wyprowadzony w aneksie 1 wzor (10)) jest na-

stgpujacy:
m=—5(W+S]. )
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Podstawowa stabo$cia opisanej w aneksie 1 metody probabilistycznej jest trak-
towanie parametru 6 (zwanego zmienng skali) jako zmiennej niezaleznej, co powo-
duje subiektywne wyznaczanie rozpigtosci przedziatu wrazliwosci. Forsells 1 Kenny
[2002] zaproponowali koncepcje przysziej nieobciazonosci, aby w ten sposob rozpig-
tos¢ przedzialu wrazliwosci przeksztalci¢ w zmienna zalezng. Koncepcja ta zaklada,
ze w okresie T+1 $rednia zmiana cen postrzegana przez respondentéw jest rowna
sredniej faktycznej zmiany cen dla okreso6w poprzedzajacych, tj.:

T T
2 2

t=1 — =1 ), 3
7 T 3)

gdzie: 7, — zmiana cen postrzegana przez respondentdw w okresie 7, z,, — rzeczy-

wista zmiana cen w okresie .

Powyzszy warunek (nazywany wlasnie warunkiem przyszitej nieobciazono$ci)
odpowiada zalozeniu, ze o ile w krétkich okresach opinie o zmianach cen moga od-
biega¢ od oficjalnych wskaznikéw dynamiki cen, o tyle w dluzszym okresie respon-
denci nie powinni popetnia¢ btedow systematycznych w ocenie zmian cen. Mozna
powiedzie¢, ze zalozenie przyszlej nieobciazonosci powoduje, Ze subiektywne
wskazniki oczekiwan zmian cen podlegaja czgsciowej obiektywizacji.

Podstawiajac wynik kwantyfikacji oceny biezacej dynamiki cen (2) do warunku
przysztej nieobciazonosci (3), otrzymamy:

L W, +S, T
oy En
T —’T 4)

Przyjmijmy (chwilowo) zatozenie, ze zmienna skali w okresie 7 jest obowiazuja-
ca w poprzednich okresach:

5,=08,=...=5,. (5)

Rozwiazujac roéwnanie (4), ze wzgledu na zmienng skali otrzymamy:
T
_z ﬂ-rt
t=1
- (6)
t=1 VVI - SI
Zatozenie o statosci zmiennej skali w czasie jest uchylane. Dla kazdego z okre-

sOw poprzedzajacych T wartos¢ parametru skali jest wyznaczana odrebnie na pod-
stawie analogicznego réwnania:

o, =
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& = —. (7)

4. Przyklad

Zastosowanie metody probabilistycznej zostanie przedstawione na przyktadzie prog-
nozowania cen sprzedazy produktow wytwarzanych przez przedsigbiorstwa przemy-
stowe na podstawie ankiety miesi¢cznej GUS.

W przemystowe]j ankiecie miesigcznej GUS znajduje si¢ pytanie dotyczace
przewidywanych cen sprzedazy produktéw wytwarzanych przez przedsigbiorstwo
z trzema standardowymi wariantami odpowiedzi:

e Wzrosna,
e pozostang bez zmian,
« spadna.

Miesigczne dane z okresu od stycznia 2000 r. do grudnia 2008 r. dotyczace struk-
tury odpowiedzi na to pytanie' zostaly oczyszczone z wahan sezonowych i przypad-
kowych za pomoca 24-miesiecznego trendu pelzajacego [Hellwig 1963; 1967]. Jako
wskaznik rzeczywistej zmiany cen wzigto tancuchowy indeks cen dobr produkcyj-
nych (PPI)*. Te wartoéci rowniez poddano dekompozycji za pomoca 24-miesiecz-
nego trendu pelzajacego. Na podstawie tak przygotowanych danych® obliczono
oczekiwana zmiang cen wedlug wzoru (2), podstawiajac odpowiednio (6). Wyniki
zamieszczono w aneksie 2 w kolumnie [6].

Oczekiwana zmiana cen (m) powiela informacje zawarte w saldzie odpowiedzi —
korelacja miedzy tymi wielko$ciami jest bliska jednosci i wynosi 0,967. Jednoczes-
nie jednak daje prognozg ilosciowa, a nie tylko — jak saldo — wskazuje na tendencje
zmian. Oczekiwang zmiang cen wraz z rzeczywista zmiang cen przedstawiono na
rys. 2.

Jakos$¢ prognoz jest zadowalajaca. Wspotczynnik Theila [Theil 1961; 1966] wy-
nosi dla prognozy jednomiesigcznej 0,68. A zatem przecigtnie wzgledny btad pro-
gnozy dla 108 okreséw wynosi 0,68. Rozktad btedow nie jest jednak korzystny: U
mierzacy obciazono$¢ wynosi 3%, U° mierzacy elastyczno$é wynosi 7%, a U mie-
rzacy btad niesystematyczny wynosi az 90% (U + U° + U = 1). A zatem gloéwna
przyczyna nietrafionych prognoz jest niezgodno$¢ kierunku zmian oczekiwan infla-
cyjnych z rzeczywista zmiang cen. Co ciekawe, zréznicowanie oczekiwan jest mniej-
sze niz rzeczywistych zmian cen — zazwyczaj jest odwrotnie: oczekiwania respon-

! Dane uzyskane od GUS.
% Zrodto danych: OECD. Stat.
? Zamieszczono je w aneksie.
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dentow badan ankietowych maja duzo wigksza amplitud¢ wahan od rzeczywistych
wartosci.
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Rys. 2. Oczekiwana i rzeczywista zmiana cen dobr produkcyjnych*
* Dane oczyszczone z wahan sezonowych i przypadkowych.

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS i OECD.Stat.
5. Podsumowanie

Mozliwe jest stosowanie kwantyfikacji wynikoéw odpowiedzi jako$ciowych ankiet
koniunktury przedsigbiorstw metoda probabilistyczna. Otrzymane wyniki powielaja
informacje zawarte w saldzie odpowiedzi. Jednoczesnie jednak metoda probabili-
styczna daje prognozg ilosciowa, a nie tylko wskazuje na tendencj¢ zmian (jaka uzy-
skujemy z salda odpowiedzi).

Aby mozna bylo zastosowa¢ metode probabilistyczna, konieczne jest skorzysta-
nie ze struktury odpowiedzi pytania prognostycznego danego zjawiska oraz z rze-
czywistej zmiany badanego zjawiska. Zatem metodg t¢ mozna stosowac tylko wtedy,
gdy pytanie w ankiecie dotyczy mierzalnego zjawiska. Wigkszos$¢ pytan ankiety nie
ma odpowiednikow ilosciowych. Z tego powodu metode t¢ stosuje si¢ w zasadzie
tylko do prognozowania zmian cen.

Jako$¢ prognoz zmian cen dobr produkcyjnych skonstruowanych ta metoda dla
danych ankietowych GUS jest na zadowalajacym poziomie. Najwazniejsza przyczy-
na nietrafionych prognoz jest niestety niezgodnos¢ kierunku zmian oczekiwan infla-
cyjnych z rzeczywista zmiana cen. Zréznicowanie oczekiwan jest mniejsze od rze-
czywistych zmian cen.
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Aneks 1. Wyprowadzenie wzorow w metodzie probabilistycznej

Odsetek respondentow oczekujacych wzrostu cen (w) mozna wyrazi¢ jako prawdo-
podobienstwo zdarzenia, iz oczekiwana zmiana cen (X) przyjmuje warto$¢ wigksza
od 6. Mozna to obliczy¢, odejmujac od jedynki wartos¢ dystrybuanty zmiennej X
w punkcie x = 9:

w=P(x>5)=1—F(5). (D

Analogicznie odsetek respondentéw oczekujacych spadku cen mozna obliczy¢
W nastgpujacy sposob:

s=P(x<-6)=F(-95). 2)

Roéwnania (1)-(2) przeksztatlcamy, dokonujac standaryzacji rozktadu normalnego
wedtug wzoru:

F(f)=N. (t_—’"j 3)

gdzie: N, — dystrybuanta standaryzowanego rozktadu normalnego.

Otrzymujemy nastepujace zaleznosci:

—we N, (fs‘—mj:zvz(w), (4)
o
gdzie:
qu,
o
s=Nz(‘5""j=Nz(S), 5)
o
gdzie:
g —0—m
o

Rozwiazujac rownania (4)-(5), otrzymujemy:
w=N;(1-w), (6)

S=N;'(s). (7)
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Wracajac do definicji W oraz S i rozwiazujac je ze wzgledu na m 1 6, otrzymuje-
my:

20
wos ®
2W

Po przeksztalceniach ostatecznie otrzymamy wzor na oczekiwana zmiang cen:

m:—S(WJFSj. (10)
W—S
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Aneks 2. Dane wygladzone trendem pelzajacym

o Przewidywane ceny sprzedazy Eafcuch Oczekiwane

Lp. Miesiac produktow PPl - [3]“3;] zmiany cen

wzrosng — w [w %], | spadna — s [w %] " —m[w %]

1 2 3 4 5 6

1 |styczeh 2000 20,6 4,1 0,629 0,629
2 |luty 2000 20,5 4,1 0,620 0,622
3 | marzec 2000 20,2 4,2 0,591 0,604
4 | kwiecien 2000 19,9 4,2 0,540 0,578
5 | maj 2000 19,4 4,3 0,482 0,548
6 | czerwiec 2000 18,9 4,3 0,424 0,512
7 |lipiec 2000 18,3 4,5 0,355 0,470
8 | sierpien 2000 17,7 4,7 0,284 0,426
9 | wrzesien 2000 16,9 4,9 0,215 0,378
10 | pazdziernik 2000 16,1 52 0,142 0,331
11 |listopad 2000 15,4 5,5 0,073 0,286
12| grudzien 2000 14,7 5,8 0,021 0,245
13 |styczen 2001 14,1 6,0 -0,010 0,208
14 |luty 2001 13,3 6,4 0,037 0,174
15 | marzec 2001 12,7 6,7 0,064 0,142
16 |kwiecien 2001 12,0 7,0 0,087 0,113
17 | maj 2001 11,4 7.4 -0,109 0,087
18 | czerwiec 2001 10,9 7,7 0,128 0,066
19 | lipiec 2001 10,5 8,0 0,142 0,049
20 | sierpien 2001 10,2 8,3 0,152 0,035
21 | wrzesien 2001 9,9 8,7 -0,163 0,022
22 | pazdziernik 2001 9,7 9,0 0,177 0,011
23 | listopad 2001 9,6 9,4 0,187 0,003
24 | grudzien 2001 9,5 9,7 -0,194 -0,002
25 | styczen 2002 9,5 10,0 -0,185 —0,006
26 | luty 2002 9,5 10,2 0,169 -0,010
27 | marzec 2002 9,4 10,5 0,146 -0,012
28 | kwiecien 2002 9,5 10,6 0,131 -0,013
29 | maj 2002 9,4 10,7 0,125 -0,014
30 | czerwiec 2002 9,5 10,8 0,115 -0,014
31 |lipiec 2002 9,6 10,8 —0,100 —-0,012
32 |sierpiefi 2002 9,7 10,7 0,079 —-0,009
33 | wrzesien 2002 9,9 10,5 -0,057 —0,006
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1 2 3 4 5 6
34 |pazdziernik 2002 10,1 10,3 0,037 —0,002
35 |listopad 2002 10,4 10,2 0,018 0,002
36 |grudzien 2002 10,7 10,0 0,015 0,007
37 |styczen 2003 11,1 9,7 0,061 0,014
38 |luty 2003 11,6 9,4 0,107 0,022
39 | marzec 2003 12,1 9,1 0,153 0,031
40 | kwiecien 2003 12,5 8,8 0,192 0,041
41 |maj 2003 13,0 8,5 0,239 0,054
42 | czerwiec 2003 13,7 8,1 0,294 0,072
43 |lipiec 2003 14,4 7,8 0,352 0,093
44 |sierpien 2003 15,2 7,4 0,408 0,118
45 | wrzesien 2003 16,0 7,2 0,456 0,146
46 |pazdziernik 2003 16,8 7,0 0,502 0,175
47 |listopad 2003 17,6 6,9 0,546 0,205
48 | grudzien 2003 18,4 6,8 0,592 0,236
49 | styczen 2004 19,1 6,8 0,641 0,266
50 |luty 2004 19,6 6,8 0,681 0,292
51 |marzec 2004 20,1 6,9 0,714 0,316
52 | kwiecien 2004 20,3 7,1 0,721 0,335
53 | maj 2004 20,3 7,3 0,683 0,341
54 | czerwiec 2004 20,0 7,6 0,622 0,337
55 |lipiec 2004 19,6 7,9 0,552 0,323
56 |sierpien 2004 19,0 8,3 0,478 0,300
57 |wrzesien 2004 18,2 8,7 0,402 0,271
58 |pazdziernik 2004 17,4 9,2 0,331 0,236
59 |listopad 2004 16,5 9,7 0,254 0,196
60 |grudzien 2004 15,7 10,1 0,189 0,160
61 |styczen 2005 14,8 10,4 0,147 0,127
62 |luty 2005 13,9 10,7 0,119 0,095
63 | marzec 2005 13,0 10,8 0,101 0,064
64 | kwiecien 2005 12,1 10,9 0,073 0,036
65 |maj 2005 11,3 11,0 0,045 0,010
66 |czerwiec 2005 10,7 11,0 0,028 —-0,009
67 |lipiec 2005 10,2 10,9 0,014 —-0,022
68 |sierpien 2005 9.9 10,8 0,007 -0,029
69 |wrzesien 2005 9,7 10,7 0,003 —0,032
70 |pazdziernik 2005 9,6 10,5 0,004 0,028
71 |listopad 2005 9,7 10,3 0,006 -0,019
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Aneks 2, cd.
1 2 3 4 5 6
72 | grudzien 2005 9,9 10,0 0,033 -0,004
73 | styczen 2006 10,2 9,7 0,081 0,018
74 | luty 2006 10,6 9,3 0,137 0,043
75 | marzec 2006 11,1 8,8 0,198 0,074
76 | kwiecien 2006 11,6 8.4 0,251 0,108
77 | maj 2006 12,2 7,9 0,275 0,144
78 | czerwiec 2006 12,9 7.4 0,289 0,181
79 |lipiec 2006 13,6 7,0 0,289 0,219
80 |sierpien 2006 14,2 6,6 0,278 0,254
81 | wrzesien 2006 14,9 6,3 0,264 0,287
82 | pazdziernik 2006 15,6 6,0 0,262 0,317
83 | listopad 2006 16,3 5,8 0,270 0,345
84 | grudzien 2006 17,0 5,5 0,289 0,373
85 |styczen 2007 17,8 53 0,323 0,402
86 |luty 2007 18,3 52 0,361 0,418
87 | marzec 2007 18,7 5,1 0,390 0,432
88 | kwiecien 2007 19,0 5,0 0,407 0,445
89 |maj 2007 19,4 5,0 0,414 0,455
90 |czerwiec 2007 19,7 5,0 0,412 0,464
91 |lipiec 2007 20,1 5,0 0,392 0,471
92 |sierpien 2007 20,4 5,0 0,373 0,476
93 | wrzesien 2007 20,7 5,1 0,347 0,478
94 | pazdziernik 2007 21,0 52 0,319 0,478
95 | listopad 2007 21,3 5,4 0,292 0,475
96 | grudzieh 2007 21,6 5,6 0,261 0,470
97 | styczen 2008 21,9 5,8 0,246 0,466
98 | luty 2008 22,0 6,0 0,226 0,457
99 | marzec 2008 22,1 6,2 0,204 0,447
100 |kwiecien 2008 22,0 6,4 0,170 0,433
101 | maj 2008 21,9 6,6 0,125 0,416
102 | czerwiec 2008 21,7 6,9 0,090 0,399
103 | lipiec 2008 21,5 7,2 0,044 0,378
104 |sierpien 2008 21,0 7,5 -0,007 0,349
105 | wrzesien 2008 20,3 7,9 0,061 0,315
106 |pazdziernik 2008 19,4 8,5 0,115 0,273
107 |listopad 2008 18,4 9,2 —0,158 0,227
108 | grudzien 2008 17,3 10,1 -0,184 0,174

Zrédto: obliczenia wasne na podstawie danych GUS i OECD.Stat.
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THE QUANTIFICATION OF INFLATION EXPECTATIONS
OF INDUSTRIAL PRODUCTS BASED
ON BUSINESS SURVEY DATA

Summary: The paper contains the quantification of inflation expectations with the probabil-
ity method in order to analyse the qualitative business survey data. The usage possibilities
are shown on the basis of the question about the expected selling prices of the company’s
products included in the monthly questionnaire of GUS (Central Statistical Office in Pol-
and). The obtained quantitative forecast of the producer price index turned to be really
promising.

Keywords: inflation expectations, business surveys, probability method.
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