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Streszczenie: Obliczajac wskaznik cen towaréw i ustug konsumpcyjnych, GUS wykorzy-
stuje jako system wag model konsumpcji gospodarstw domowych z roku poprzedzajacego
badanie. W ten sposob tworzy sig klasyczna formul¢ indeksu Laspeyresa. Konsumenci mo-
ga jednak na biezaco korygowac swoja strukture spozycia na podstawie zmieniajacych sig
cen. Postgpujac racjonalnie i zastgpujac drozsze towary tanszymi, moga w rzeczywistosci
obnizy¢ koszty utrzymania w stosunku do publikowanego wskaznika CPI. Taki efekt opisu-
je m.in. rownos$¢ Bortkiewicza. Trescia artykutu jest analiza wptywu aktualizacji konsump-
cji na wskaznik CPI w Polsce.

Stowa kluczowe: CPI, wydatki gospodarstw domowych, inflacja, rowno$¢ Bortkiewicza,
efekt substytucji.

1. Wstep

Jednym z podstawowych narzedzi shluzacych do pomiaru i oceny zmian w czasie
zjawisk ekonomicznych sa indeksy cenowe. Roznia si¢ one od siebie szczegdtami
konstrukcji, lecz pewne najistotniejsze elementy pozostaja wspoélne, tworzac — jak
cho¢by w pracach Eichhorna i Voellera [1976] — system aksjomatow, ktérym musi
czyni¢ zado$¢ funkcja, aby za taki indeks mogla by¢ uwazana. Przyjmujac, ze
0 =(q1, 92 ---» qu) 0znacza liczbg jednostek, a P = (py, p», ..., p,) ich ceng, zapropo-
nowana aksjomatyka moze zosta¢ przedstawiona w postaci pigciu warunkow.

Funkcje IT:R."—> R, nazywa si¢ indeksem cenowym [Eichhorn 1978] wtedy
1 tylko wtedy, gdy jest ona:

(1) malejaca ze wzgledu na pierwsza i rosnaca ze wzgledu na druga zmienna
wektora cen — dla kazdych

0o, O1, Po, Py, Poi, Poz, P11, Piy € R, jezeli Po; < Pyy 1 Poy # Py
oraZPHSP]ziPll;tPlz,

to
H(Q()a P()la Qla Pl) > H(Q()a P029 Qla Pl) 1 H(QO; PO; Ql: Pll) < H(QO) P()a Q19P12);
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(2) jednorodna wzgledem drugiej zmiennej wektora cen — dla kazdych Q,, O,
Py, Py € R,"idowolnego A €R,,

I1(Qo, Po, O1, AP1) > ALI(Qo, Po, O1, P1);

(3) rowna jednosci dla dowolnej pary takich samych wektorow cen — dla kaz-
dYCh Qo, Ql; Pe R+n,

H(QOaPa QlaP): 17
(4) niezmiennicza ze wzgledu na mnozenie przez skalar wektoréw cen — dla
kazdych Qy, Py, Q1, P; € R." i dowolnego 4 € R.,

I1(Qo, AP0, O1, AP1) = T1(Qy, Po, O1, P1);

(5) proporcjonalna — dla kazdych Qo, Qi, Py, P1 € R," i dowolnych 4, ..., 4,
R,

q Gon q e
H(fa“'a ﬂ(,)n ’ﬂ’lp(l)l"“’ﬂ’np(l)rﬁf:“ﬂ ﬂ; ’ﬂ’lpll""’/lﬂplz”j:

=T1(Go15+-3G0n> Porse+s Pon> Qs> Qs Pirsees Din)-

Mozna udowodni¢, ze aksjomatyka zawarta w tej definicji jest niezalezna
[Eichhorn 1978], tzn. ze istnieja funkcje spetniajace dowolne cztery warunki i nie-
spetiajace piatego. Ponadto jest ona bardzo naturalna z punktu widzenia opisywa-
nego obiektu. Wszystkie wymienione w tej definicji aksjomaty maja swoje naturalne
uzasadnienie. Jezeli interpretowaé pierwsza par¢ zmiennych jako wektory odpo-
wiednio ilosci i cen z wczesdniejszego okresu, natomiast druga jako wektory ilosci
i cen tych samych dobr w okresie pdzniejszym, to warunek monotonicznosci po-
szczegolnych wspotrzednych oznacza odpowiednie nierownosci pomigdzy warto-
sciami indeksu. Przyjecie okresu bazowego, tego, wzgledem ktorego dokonuje sig
poréwnan, jako takiego, w ktorym ceny sa wigksze, skutkuje zmniejszeniem wartosci
funkcji indeksu, a poréwnanie wzgledem tego samego wektora dwoch réznych, upo-
rzadkowanych daje taka sama relacje miedzy warto$ciami funkcji. Drugi z aksjoma-
tow zapewnia, aby proporcjonalna zmiana cen wszystkich dobr znalazta identyczne
odzwierciedlenie w analizowanym indeksie. Jest to wazny postulat. Gwarantuje on
odpowiednia zmiang indeksu np. w przypadku zmiany jednostki waluty. Trzeci usta-
la zasad¢ porownan takich samych wektorow cen. Jezeli ceny w rozpatrywanych
okresach sg identyczne, to indeks przyjmuje warto$¢ jeden. Czwarty oznacza, ze
jezeli réznica pomigdzy dwukrotnie porownywanymi okresami sprowadza sig jedy-
nie do r6znic wynikajacych np. z innego ustalenia jednostki waluty, to zmiana taka
nie powinna wptywac na warto$¢ indeksu cenowego. Piaty natomiast opisuje zasade
réwnosci warto$ci funkcji w wypadku zmiany jednostek miary. Wartos¢ funkcji jest
taka sama przy uzyciu takich lub innych mian stuzacych okresleniu ilosci dobr.

Wiréd funkeji spelniajacych przedstawiona definicje do najwazniejszych przy-
ktadow naleza klasyczny indeks Laspeyresa
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gdzie: p; — cena jednostki j-tego dobra w okresie badanym,
Pjo — cena jednostki j-tego dobra w okresie podstawowym,
gn — ilos¢ j-tego dobra w okresie badanym,
gy — 1los¢ j-tego dobra w okresie podstawowym.

i

Przyjmujac odpowiednie oznaczenia, po przeksztalceniach mozna je przedstawic
W postaci:

n n
Z’jp Pjod 0 Z’jp Wio
_ A _

L Ip o n
2Pl 2 W
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i analogicznie
n n
2Pl 2w
j=1 j=1
1 = j =
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z": Piud; Z": Wi
=t b IR
gdzie: i — indywidualny indeks cen,

P

m

W;; — suma warto$ci analizowanego koszyka dobr w okresie badanym,

Jj=0

m . . .

ij , — suma warto$ci analizowanego koszyka dobr w okresie podstawo-
j=0 wym.
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2. Pomiar inflacji

Inflacja, obok wskaznika PKB oraz stopy bezrobocia, jest jednym z podstawowych
parametrow okreslajacych stan gospodarki danego kraju. Pomiaru inflacji dokonuje
si¢ najczesciej za pomoca delatora PKB, indeksu cen producentéw (PPI) oraz indek-
su cen towarow i ustug konsumpcyjnych (CPI). Ze wzgledu na zastosowanie naj-
wigksza rolg przypisuje si¢ temu ostatniemu. Jego znaczenie w sferze normatywne;j
potwierdza duza liczba aktéw prawnych, ktore w swej tresci odwotuja si¢ do ogla-
szanego przez prezesa GUS wspomnianego wskaznika w ujeciu zardOwno miesigcz-
nym, jak i kwartalnym, polrocznym czy rocznym [Lyko 2000]. Znaczenie ekono-
miczne znajduje swe odzwierciedlenie w decyzjach Rady Polityki Pienig¢znej sytu-
ujacych go w centrum zagadnien dotyczacych inflacji. Wskaznik CPI, potocznie
zwany wskaznikiem kosztow utrzymania, jest zarOwno miernikiem okreslajacym
efektywnos¢ polityki w zakresie przeciwdzialania nadmiernej inflacji, jak 1 instru-
mentem ochrony dochodow przed jej skutkami, sluzac do urealniania niektorych
wynagrodzen pracowniczych, rent i emerytur.

Szerokie zastosowania wskaznika cen towarow 1 ustug konsumpcyjnych z jednej
strony sytuuja go w centrum zagadnien poswigconych inflacji, a z drugiej — utrudnia-
ja obiektywna, z punktu widzenia definicji inflacji, ocen¢ jego konstrukcji [Lyko
2002]. Mnogos¢ elementdw, jaka powinien on uwzglednia¢, czyni z niego narzedzie
uniwersalne i w konsekwencji malo precyzyjne w ocenie konkretnych zjawisk. Po-
jawiaja si¢ problemy zwigzane z wyborem rodzaju formuly czy tez sposobem ustala-
nia koszyka towarow, ktdérego zmiany cen maja by¢ analizowane.

Obecnie powszechnie stosowana formuta do obliczania wskaznika cen towarow
i ustug konsumpcyjnych jest formuta Laspeyresa. Praktycznie od roku 1996, czyli od
opublikowania raportu Boskina [Boskin, Leaver 1996], powszechnie zaakceptowano
niedoskonatosci zwiazane konstrukcja tego wskaznika. Wérod elementéw wskaza-
nych w raporcie na pierwsze miejsce wysuwa si¢ problem statosci uktadu wag. Brak
biezacej aktualizacji modelu konsumpcji powoduje, ze w obliczanym w ten sposob
indeksie cen nie uwzglednia si¢ reakcji konsumentdw na zmiany cen poszczegdlnych
towarow 1 ustug. Reakcja konsumentow bywa czgsto taka, ze drozejace towary zastg-
powane sa tanszymi zamiennikami. Powoduje to, ze oficjalnie publikowany wskaznik
inflacji zawyza rzeczywisty poziom tego zjawiska traktowanego jako wskaznik kosz-
tow utrzymania. W cytowanym raporcie przeszacowanie to zostato okreslone na po-
ziomie 1,1 punktu procentowego. Efekt substytucji towardéw nie byt jedynym elemen-
tem wskazywanym w raporcie, lecz zajmowat w nim kluczowa pozycje.

Podobna w wymowie jest interpretacja rownosci Bortkiewicza podajaca zalez-
nos¢ migdzy indeksami Laspeyresa i Paaschego [Okdlski, Timofiejuk 1981].

ol L= 1+rV,V,,

gdzie: r — wspotczynnik korelacji liniowej pomigdzy poszczegdlnymi wskazni-
kami 1lo$ci 1 cen,
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V, — wspolczynnik zmiennosci poszczegolnych wskaznikow ilosci,
V, — wspdlczynnik zmienno$ci poszczegolnych wskaznikow cen.

Jezeli zalozy sig racjonalne postgpowanie konsumentow, to wystepujacy we
wzorze wspolczynnik korelacji ma warto$¢ ujemna. Wraz ze wzrostem ceny ilos¢
konsumowanego dobra powinna male¢. Zatem indeks Paaschego powinien przyj-
mowac warto$ci mniejsze niz indeks Laspeyresa. Skala tej roznicy to m.in. liczbowy
efekt substytucji. Mozna oczywiscie dyskutowac, ktory ze wskaznikow lepiej oddaje
procesy inflacyjne, jednak biorac pod uwage CPI jako wskaznik kosztow utrzyma-
nia, nie mozna mie¢ watpliwosci, ze lepiej to czyni ten, ktorego system wag od-
zwierciedlajacy model konsumpcji jest najbardziej aktualny. W ten sposéb mozna
takze mierzy¢ reakcj¢ konsumentéw na zmiany cen i tym samym podatno$¢ na
zmiang¢ modelu konsumpcji. Podobne badania moga by¢ przeprowadzane takze dla
okreslonych segmentéw rynku, jak chocby rynku wyrobow farmaceutycznych
[Danzon, Li-Wei Chao 2000].

3. Wskaznik CPI w Polsce w latach 2001-2008

Analiza objgte zostaty dane dotyczace modelu konsumpcji oraz cen towardw i ustug
konsumpcyjnych w latach 2000-2009 publikowane przez Gtéwny Urzad Statystycz-
ny (Rocznik Statystyczny Rzeczpospolitej Polskiej (2000-2009); Ceny w gospodarce
narodowej (2000-2009)). Skonstruowano trzy wskazniki cen towarow i ustug kon-
sumpcyjnych rézniace sig¢ okresem, z ktorego pochodzit uktad wag shuzacy do obli-
czen. W pierwszym przypadku wagi zostaly obliczone na podstawie konsumpcji
z roku poprzedzajacego badanie, czyli zastosowano metodologi¢ stosowana standar-
dowo w praktyce. W drugim przypadku zastosowano staty uktad wag opracowany na
podstawie konsumpcji z roku bazowego, za ktory przyjeto rok 2000. Wreszcie
w trzecim uwzgledniono biezaca konsumpcje, tzn. uktad wag stuzacy do obliczenia
wskaznika zbudowano na podstawie wydatkow gospodarstw domowych z roku ba-
danego.

Wykorzystane do obliczen koszyki dobr reprezentantow towaréw i ustug kon-
sumpcyjnych i ich $rednioroczne ceny detaliczne zostaty zastapione koszykami dobr
podanych przez GUS w rocznikach statystycznych i ich przecigtnymi cenami odno-
towanymi w grudniu. Dobra zostaty przypisane do odpowiednich grup towarowych,
tj. grup najnizszego szczebla agregacji, czyli tzw. grup elementarnych, ktore taczac
sig, tworza wigksze grupy — tzw. grupy wydatkowe. Agregowane kolejno w taki
sposob grupy obejmuja coraz liczniejsze zbiory towardw i ustug, tworzac w konse-
kwencji grupy najwyzszego szczebla agregacji. Na kazdym szczeblu stosowany jest
odpowiedni uktad wag. Obecnie wskazniki cen towaréw i ustug konsumpcyjnych
obliczane sa z uwzglednieniem wag wykorzystujacych strukture¢ wydatkow gospo-
darstw domowych w podziale na nastgpujace grupy dobr: zywnos$¢ i napoje bezalko-
holowe, napoje alkoholowe i wyroby tytoniowe, odziez i obuwie, uzytkowanie
mieszkania i no$niki energii, wyposazenie mieszkania i prowadzenie gospodarstwa
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domowego, zdrowie, transport, taczno$¢, rekreacja i kultura, edukacja, restauracje
1 hotele, inne towary i ushugi.

Na skutek braku danych pominigta zostata grupa dotyczaca edukacji oraz restau-
racji i hoteli. Udzialy pominigtych grup zostaty w kazdym roku réwno rozdzielone
na pozostate grupy, poczawszy od najnizszego az po najwyzszy szczebel agregacji.

Tabela 1. Roczne wskazniki cen towaréw i ustug konsumpcyjnych

Szacowane wskazniki wedtug

Lp. formy aktualizacji uktadu wag

2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

1 | Wskazniki cen towardéw i ustug
konsumpcyjnych w latach
2001-2008 (system wag z roku
poprzedzajacego rok badany)

1,047 | 1,005 | 1,023 | 1,053 | 1,006 | 1,023 | 1,049 | 1,056

2 | Wskazniki cen towardéw i ustug
konsumpcyjnych w latach
2001-2008 (system wag z roku
bazowego — 2000)

3 | Wskazniki cen towardw i ustug
konsumpcyjnych w latach
2001-2008 (system wag z roku
badanego)

1,047 | 1,004 | 1,023 | 1,055 | 1,005 | 1,022 | 1,052 | 1,059

1,044 | 1,003 | 1,021 | 1,049 | 1,001 | 1,021 | 1,043 | 1,047

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Wyniki badan, ktore zostaty zamieszczone w tab. 1, okazaty si¢ zgodne z uwa-
gami raportu Boskina i z zasada wyrazona roéwnos$cia Bortkiewicza.

4. Podsumowanie

Wartos¢ wskaznika skonstruowanego na podstawie najbardziej aktualnego modelu
konsumpcji w zadnym roku nie przekroczyta wartosci dwoch pozostatych. Inaczej to
ujmujac, nalezy stwierdzi¢, ze wartosci indeksu Paaschego okazaly si¢ mniejsze niz
warto$ci indeksu Laspeyresa. Biorac pod uwagg wskazniki obliczone na podstawie
systemu wag poprzedzajacego rok badany i na podstawie systemu z roku badanego,
mozna obliczy¢ w kazdym badanym roku iloraz tych wskaznikow, czyli wielko$§¢
znajdujaca si¢ z lewej strony rownosci Bortkiewicza.

Tabela 2. lloraz indekséw Paaschego i Laspeyresa w latach 2001-2008

Lp.|. Ilora; 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
indeksow
1 Ppin 0,997135|0,99801 | 0,998045 | 0,996201 | 0,99503 | 0,998045 | 0,99428 | 0,991477

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.
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Zestawienie podane w tab. 2 wyraznie wskazuje, ze iloraz ten zachowuje stabil-
na, mniejsza od jednosci, warto§¢ w calym badanym okresie. Roznice wystepuja
dopiero na trzecim miejscu po przecinku. Swiadczy to po pierwsze o ujemnej korela-
cji cen i ilosci nabywanych towardw, a po drugie o w miarg jednorodnej reakcji kon-
sumentOw na zmiany wartosci nabywanych towarow.

Tabela 3. Roznice migdzy indeksami Laspeyresa i Paaschego w latach 2001-2008

Lp. Roznica indeksow 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008

1 I- 1 0,003 | 0,002 | 0,002 | 0,004 | 0,005 | 0,002 | 0,006 | 0,009

Lp Pp

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS.

Patrzac na réznice migdzy indeksami Paaschego i Laspeyresa w latach 2001-
-2008, mozna zauwazy¢, ze w Polsce w analizowanym okresie byta ona ponaddwu-
krotnie nizsza niz wskazywana dla Standw Zjednoczonych w raporcie Boskina. Pa-
migtac jednak nalezy, iz rdznice te obliczane sa dla wskaznikow, dla ktorych systemy
wag pochodza z dwoch sasiednich lat. Jezeli wezmie si¢ pod uwagg system wag
uwzgledniajacy konsumpcj¢ z 2000 r. i wskazniki z dwoch ostatnich lat, mozna za-
uwazy¢ wyrazny wzrost ich rdznicy.
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IMPACT OF UPDATING THE MODEL OF THE SIZE
OF CPI IN POLAND IN THE YEARS 2001-2008

Summary: When calculating the consumer price index for goods and services Central Of-
fice of Statistics uses a model of household consumption from the preceding year as a sys-
tem of weights. In this way a classic Laspeyres index formula is created. Consumers can,
however, keep their structure of the consumption updated on the basis of changing prices
and, reasonably, replacing more expensive goods with cheaper ones may actually lower the
cost of living in relation to the published CPI. This effect is described, inter alia, by the
equality of Bortkiewicz. The aim of the article is to analyse the impact of consumption up-
dating on the CPI in Poland.

Key words: CPI, household expenditure, inflation, substitution effect, equality of Bortkie-
wicz, behaviour of the rules.
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