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ZNACZENIE POJECIA ,,PRAWDOPODOBIENSTWO”

Streszczenie: W artykule tym przestawiona jest krotka historia dotyczaca pojgcia prawdo-
podobienstwa. W starozytnosci stosowane ono byto jako argument w dyskusji i stanowilo
podstawowy element retoryki. Stanowilo ono tez podstawe doktryny filozoficznej negujacej
mozliwo$¢ pozyskiwania wiedzy pewnej i niezawodnej. W czasach nowozytnych wykorzy-
stano je do sformutowania niechlubnej doktryny etycznej. Poczawszy od wieku XVIII, sta-
nowi ono podstawe, czy wrecz pojecie pierwotne, kilku waznych teorii naukowych.

Stowa kluczowe: prawdopodobienstwo, szanse, probabilistyka, probabilizm, stochastyka.

Stowo ,,prawdopodobienstwo” jest znane wigkszosci ludzi, rozumiane jest jed-
nak bardzo roznie, poniewaz uzywane jest w réznych kontekstach. Granicg migdzy
réznymi kontekstami wytyczy¢ jest bardzo trudno. Zwykle tatwo jest podac przy-
padki typowe, dalekie od siebie. Wydzielmy wigc dwie typowe sytuacje okreslajace
dwa roézne rozumienia stowa ,,prawdopodobienstwo”. Przedstawmy je na dwoch
przyktadach.

Przyklad 1

Zaldézmy, ze mamy szeScioscienna kostkg do gry. Zapytajmy, jakie sa szanse, ze
wypadnie szes¢ oczek, gdy te kostke upuscimy na podioge.

Kazdy w zasadzie, kto widziat kostke, odpowie, Ze szanse wypadnigcia szesciu
oczek sa jak 1 do 5, gdyz jest sze$¢ $cianek, na jednej jest sze$¢ oczek, na pozosta-
tych pigciu $ciankach jest inna liczba oczek.

Przyklad 2

Odniesmy si¢ do katastrofy samolotu w Smolensku. Zaraz po katastrofie jedni
orzekli, ze przyczyna katastrofy byta nieodpowiedzialna decyzja ladowania na lado-
wisku w warunkach zupelnego zamglenia. Inni za$ twierdzili, ze katastrofa byta wy-
nikiem misternie zaplanowanego zamachu, a mgla byta sztucznie wytworzona.

Przyjmijmy, ze myslimy wedtug logiki klasycznej. Prawda wigc, niezaleznie od
tego, kto i co sadzi na ten temat, istnieje.

Zapytajmy teraz: ktore z orzeczen jest blizsze prawdy?

Poniewaz nie wiemy, jak zmierzy¢ odleglos¢ od prawdy, to alternatywnie mo-
zemy zapytac: ktore z tych dwoch orzeczen wedhug twego rozumu czy odczucia
jest bardziej przekonujace?



Znaczenia pojgcia ,,prawdopodobienstwo” 121

Im bardziej przekonujace jest jakie$§ stwierdzenie, z tym wigksza stanowczos$cia
moéwi sig, ze jest bardziej zblizone do prawdy, bardziej podobne do prawdy, czyli
bardziej prawdopodobne.

W tym wlasnie sensie stowo ,,prawdopodobienstwo” r6zni si¢ od stowa ,,szansa”
wyjasnianego w pierwszym przyktadzie. Zamiast stowa ,,szansa” obecnie i w tym
pierwszym kontekscie uzywa sig rowniez stowa ,,prawdopodobienstwo”.

W starozytnej Grecji konsekwentnie rozrézniano obie sytuacje, uzywajac dwoch
roéznych stow.

Na oznaczenie tego, ,,co si¢ zazwyczaj zdarza”, uzywano stowa &ixog . Nato-
miast na oznaczenie tego, co jest dostatecznie przekonujace, uzywano stowa
mtBavov i jemu pochodnych. Polskim odpowiednikiem pierwszego stowa jest
szansa, za$ drugie stowo ttumaczy si¢ jako perswazja lub przekonanie.

Thimaczac dzieta greckie na jezyk tacinski, Cyceron uzyl dwoch lacinskich
stow probabilis 1 verisimile, potraktowatl je jednak jako synonimy. Lacinskie stowo
versisimile oznacza dostownie prawdopodobne, stowo probabilis zas pochodzi od
stowa aprobare, czyli aprobowaé. Oba tacinskie stowa odnosza si¢ wiec do sytu-
acji przedstawionej w drugim przyktadzie. Dotycza bowiem sytuacji, kiedy ocenia
si¢, ktore stwierdzenia zashuguja na aprobate, tzn. ktore z nich mozna okresli¢ jako
podobne do prawdy, czyli verisimile.

Angielskimi odpowiednikami slowa pithanon sa stowa: credible, plausible, re-
asonable, likely. Stowo eikos za$ thumaczone jest za pomoca stow probable, fair, lub
equitable, a wigc niemajacych zwiazku z prawdziwoscia stwierdzen. Zwiazek ten
widoczny jest w thumaczeniu niemieckim. Stowo Wahrscheinlichkeit oznacza bo-
wiem to, co si¢ jawi jako prawda. Z kolei w jezyku rosyjskim podkreslony jest aspekt
wiary w to, co si¢ twierdzi. Odpowiednikiem stowa ,,prawdopodobienstwo” jest
bowiem stowo wierojatost’, czyli to, co zastuguje na wiarg, czyli to, co jest wiary-
godne.

Aby odrozni¢ prawdopodobienstwo rozumiane jako szansa zaj$cia zdarzenia od
prawdopodobienstwa rozumianego jako podobienstwo do prawdy orzekania
o czyms, czyli wypowiadanego sadu, stosowane sa obecnie odrgbne nazwy kwalifi-
kowane.

W przypadku takim, jaki przedstawiono w pierwszym przyktadzie, uzywa si¢
nazwy prawdopodobienstwo fizyczne, gdyz dotyczy ono zjawisk zachodzacych w
przyrodzie. Greckim odpowiednikiem slowa przyroda jest stowo @ugt (czyt. phisi),
stad tez nazwa prawdopodobienstwo fizyczne. Poniewaz typowym przyktadem zda-
rzen ocenianych w postaci takiego prawdopodobienstwa sg zdarzenia zwiazane z
rzutem koscia do gry, to prawdopodobienstwo okreslajace wynik takiego zdarzenia
nazywane jest prawdopodobienstwem aleatorycznym lub hazardowym. Nazwy takie
wynikaja z tego, ze kostka do gry w jezyku lacinskim jest to alea, w jezyku arabskim
za$ okresla ja stowo al.-hazar.

Drugie rozumienie prawdopodobienstwa dotyczy mnieman ludzkich. Mniemanie
lub opinia w jezyku greckim okre$lane bylo stowem doksa. Stad ten rodzaj prawdo-
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podobienstwa okresla si¢ mianem prawdopodobienstwa doksatycznego. Czasem jest
ono okreslane tez ogodlniej jako prawdopodobienstwo epistemiczne, gdyz greckie
stowo episteme oznacza wiedzg, a takze poznawanie. Prawdopodobienstwo tego typu
byto w starozytnej Grecji powszechnie stosowane w medycynie, sadownictwie
i polityce. To, co dzisiaj okreslamy jednym stowem ,,prawdopodobienstwo”, w sta-
rozytnej Grecji okreslano kilkoma réznymi stowami, zawsze jednak dotyczyly one
ludzkiego poznawania rzeczywistosci. Platon np. wyrdzniat cztery stopnie ludzkiego
poznawania: wiedze ( emioenun ), rozumienie (diovoia ), wiarg ( mideis ) oraz do-

myslanie si¢ prawdopodobne (511{055105). Te dwa ostatnie stopnie okreslal mianem
mniemania (Sofer) (por. [Pawlicki 1890]). Platon uwazal, ze w zyciu praktycznym

nikomu nie chodzi o prawdg, lecz o przekonania prawdopodobne.

Myslenie oparte na sadach podobnych do prawdy odgrywato szczegdlnie istotna
role w polityce, czyli we wspdlnotowym organizowaniu zycia w panstwie. Demo-
kracja grecka polegala w ogromnej mierze na dyskusjach, na prowadzeniu dialogéw
i przekonywaniu innych o swoich racjach. Do tego celu stuzyta specjalna nauka
0 nazwie retoryka, traktowana jako umieje¢tnos¢ i sztuka perswazji i przekonywania.
Celem méwcy nie byla zadna wiedza naukowa, lecz wytworzenie przekonan. Aby
takie przekonania wytworzy¢, Arystoteles zaproponowal wiele regut przekonywania,
ktére podobnie jak reguty myslenia logicznego ujgte byly w forme sylogizmow,
zwanych sylogizmami retorycznymi. Szczegdlny rodzaj takich sylogizmoéw stanowia
entymematy. Entymemat jest to sylogizm zawierajacy zdania prawdopodobne.
W Analitykach pierwszych Arystoteles definiuje te pojecia w taki oto sposob: ,,praw-
dopodobienstwo jest mianowicie ogdlnie uznang przestanka, bo to, o czym wiadomo,
ze si¢ w wigkszo$ci przypadkéw zdarzy badz nie zdarzy, istnieje lub nie istnieje, jest
prawdopodobne np., ze zazdrosni nienawidza albo ze zakochani zdradzaja uczucie”
(por. [Arystoteles 1990, s. 249]).

Jednym z czterech podstawowych filaréw, na jakich budowane sa entymematy,
jest sylogizm o nazwie £ix0¢ , ktora K. Lesniak przedstawia nastepujaco:

B zazwyczaj jest A
C jest B

a wiec C jest prawdopodobnie A

Prawdopodobienstwo w sensie sily perswazji stanowilo istotny element nauki
wszystkich szkot naukowych starozytnej Grecji.

Pojecie sadow prawdopodobnych odgrywato szczegdlnie wazna rolg w naucza-
niu stoikéw. Stoicy stworzyli, jak wiadomo, swoja wlasna szkol¢ odmienna od szko-
ly zar6wno Platona, jak i od szkoty Arystotelesa. To oni po raz pierwszy uzyli nazwy
»logika” obejmujacej to, co si¢ nazywato dialektyka, analityka i topika. W odrdznie-
niu od Arystotelesowskiego kategorycznego zdania ,,S jest P” jako podstawe do ro-
zumowan wprowadzili zdanie warunkowe: ,jesli A, to B”, stanowiace podstawe
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wigkszosci regut logicznego wnioskowania niezawodnego. Wyraznie oddzielali ro-
zumowanie pewne od rozumowan prawdopodobnych.

Jako prawdopodobny okreslano taki sad, ,,ktory ma wiele danych, aby by¢ praw-
dziwym, np. ,,jutro bedg zyt” (por. [Diogenes Laertios 1984, s. 405]). Zwodniczy za$
jest sad, ktory prowadzi do uznania takiego np. zdania: ,,jezeli ktokolwiek co$ uro-
dzit, jest temuz matka”. Jest to stwierdzenie falszywe, bo kura nie jest matka jaja
(por. [Diogenes Laertios 1984; Reale 2005]).

Mniej wigcej w tym samym czasie, kiedy powstata szkola stoikow, zatozycielem,
ktorej byl Zenon z Kition, powstata tez szkota sceptykow. Cecha charakterystyczna
tej szkoty byta ostra krytyka filozofow uwazajacych, ze najistotniejsza sprawa jest
poszukiwanie prawdy przez stosowanie $cistych dowodoéw. Nazywano ich dogmaty-
kami. Istote szkoty starozytnego sceptycyzmu, znacznie rozwinigtej w pdzniejszych
wiekach, przedstawit Sektsus Empiryk w dwoch dziatach: Zarysy Pirronskie oraz
Przeciwko matematykom. W tym drugim dziele napisanym ok. 200 r. Sykstus dowo-
dzi, ze nie ma niczego takiego jak mathema, gdyz ,nie istnieje ani przedmiot na-
uczania, ani nauczajacy, ani uczacy si¢, ani metoda nauczania” o takiej nazwie (por.
[Russo 2005]). Sceptycy negowali mozliwos¢ poznawania prawdy i zamiast dazenia
do poznawania tego, co niemozliwe, proponowali zastanawianie si¢ nad kryteriami
rozsadnego zycia. Do rozwiazywania probleméw zyciowych Karneades wymyslit
nauke o ,,pithanon”, czyli naukg o tym, co prawdopodobne. W pdzniejszych czasach
nazwano ja probabilizmem Karneadesa. Istote tej nauki stanowit dogmat o tym, ze
dla potrzeb zycia praktycznego wystarczy tylko to, co si¢ jawi jako prawdziwe.

Doktryna probabilizmu odradza si¢ w XVI w. w zupehie innej postaci. Jest to
stynna doktryna probabilizmu etycznego stworzona przez jezuitow. Zakon o nazwie
Towarzystwo Jezusowe byt zatozony w 1534 r., zawieszony zostat w 1773 r., jednak
po 41 latach zostat ponownie reaktywowany w 1814 r. i istnieje do czaséw obec-
nych. To wlasnie ten zakon rozwinal, propagowat i stosowal w zyciu t¢ niesamowita
doktryng. Stosowanie regul opartych na prawdopodobienstwie w sadownictwie jest
sprawa naturalna. Stosowanie ich do rozstrzygania probleméw dotyczacych sumienia
nie tylko nie jest naturalne, ale wyraznie kldci sig z intuicja kazdego cztowieka.

Poczatki doktryny probabilizmu etycznego udokumentowane stowem drukowa-
nym siggaja roku 1400, kiedy to J. Gerson, kanclerz Uniwersytetu w Paryzu, wpro-
wadzit pojgcie certitudo moralis, czyli pewno$ci moralne;.

Tworca wlasciwego probabilizmu byl Bartolome de Medina, ktory nauke swa
opublikowat w 1577 r. Jednak dopiero po 80 latach odniosta ona ogromny sukces
wsrod niektorych teologéw katolickich. Jezuita Luis de Molina (1535-1601), z po-
chodzenia Hiszpan, ktory byt profesorem teologii w Portugalii, w 1588 r. wydat dzie-
fo De concordia gratiae et liberi arbitri , czyli o zgodno$ci wolnej woli z taska.

Molina w dziele tym staral si¢ ztagodzi¢ surowe wymogi poboznosci, sformuto-
wane przez $w. Augustyna (354-430), ktory nauczat tez o bezwzglednej konieczno-
$ci taski, gdyz jak pisat: tak jak puste naczynie samo nie moze si¢ napehié, tak
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i cztowiek, oderwawszy si¢ od Boga, potrzebuje taski, aby z powrotem do niego
wrocic.

Przeciwko nauce Moliny wystapit biskup z Ypres, Janseniusz (1585-1638), ktory
doktadnie przestudiowat nauki ojcow Kosciota, w tym dzieta $w. Augustyna, i napi-
sat dzieto pt. Augustynius. Wydane ono zostalo po§miertnie w 1640 r.

Po stronie Janseniusza wypowiedzieli si¢ intelektualisci francuscy skupieni wo-
kot zenskiego klasztoru w Port-Royal. Sympatykiem tego klasztoru byt B. Pascal
(1623-1662). To wiasnie Pascal, wystapiwszy w obronie atakowanego przyjaciela
Arnaulda, spowodowat ogromne ,.trz¢sienie” w zyciu intelektualnym Francji. We-
dtug J. Franklina byla to jedna z najbardziej znanych w historii burz w szklance wo-
dy (one of history’s best remembered storms in a tea cup). Zupehie inaczej, cho¢
z innego punktu widzenia, wydarzenia te ocenit T. Boy-Zelenski. Datg 23 stycznia
1656 r., tzn. dzien, w ktorym Pascal przygotowal swoj pierwszy list w obronie Arna-
ulda, okreslit on jako wielka datg literatury francuskiej. List byt napisany anonimowo
i zgodnie z sugestia ksiggarza zatytulowano go jako ,,List pisany do mieszkancow
prowincji przez jednego z przyjaciol”. Wszystkie listy, ktorych bylo osiemnascie,
nazwano Prowincjatkami. Jeszcze i dzi$ lektura ich to niezwykle przezycie intelektu-
alne, czyta si¢ je bowiem z ogromnym wzruszeniem.

Doktryng probabilizmu Moliny Pascal zaczat zwalczaé, poczawszy od listu pia-
tego.

Przytoczmy w catosci tytut tego historycznego listu:

,Piaty list do mieszkanca prowincji
(Cel jezuitow w tworzeniu nowej moralnosci. Dwa rodzaje kazuistow migdzy
nimi: mnogos$¢ rozwiaztych, a niewielu surowych; przyczyna tej roznicy. Wyktad
nauki o prawdopodobienstwie. Cizba nowoczesnych i nieznanych autoréw wpro-
wadzonych w miejsce $wigtych ojcow)
Paryz, 20 marca 1656”.

We wszystkich listach stowo ,,prawdopodobienstwo” jest uzywane tylko w sen-
sie aprobowania sadow sensownych.

Tenze sam Pascal, dwa lata wczesniej, czyli w roku 1654, korespondowat z
P. Fermatem w sprawie problemu, z jakim do Pascala zwrdcit si¢ A. Gombaud, zna-
ny jako kawaler de Mere. Rok 1654 jest czgsto wymieniany jako rok narodzin praw-
dopodobienstwa. Jesli nawet 1 przyjmiemy t¢ date, to i tak trzeba pamigtaé, ze doty-
czy ona prawdopodobienstwa aleatorycznego. W calej korespondencji Pascala
z Fermatem stowo ,,prawdopodobienstwo’ nie wystgpuje, zamiast niego Pascal uzy-
wa stowa ,,szanse”. Stowa ,,prawdopodobienstwo” uzywa wylacznie w sensie proba-
bilizmu jezuitow. Trzy lata p6zniej, w 1657 r., Ch. Huygens opublikowal dzielo pt.
De Ratiociniis in Alea Ludo, czyli ,,Rachunki przy grze w kosci”. Byt to pierwszy
podrecznik dotyczacy rachunku szans, czyli prawdopodobienstwa aleatorycznego lub
hazardowego.

Gry hazardowe znane byly od najdawniejszych czasow prawie we wszystkich
krajach. Do gier takich poczatkowo uzywano kosci zwierzecych, nazywano je astra-
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galami. Kostki do gry zrobione z ceramiki znajdowano w grobowcach egipskich
sprzed 2000 lat przed naszg era. Nie bardzo wiadomo, czy rzeczywiscie na temat gier
hazardowych nic nie pisano az do wieku XVI, czy tez po prostu takich dokumentow
nie poszukiwano.

O grze hazardowej kostkami pisat W. Leibniz (1646-1716) w rozprawie pt. De
incerti aestimatione , opublikowanej w 1678 r., a takze A. de Moivre w pracy pt. De
mensura sortis z 1711 r. W obu tych pracach szanse jakiego$ zdarzenia definiowane
sa w postaci ilorazu liczby przypadkow sprzyjajacych temu zdarzeniu do liczby
wszystkich mozliwych przypadkéw. W wielu wspdtczesnych podrgcznikach taka
definicj¢ szans nazywano klasyczna definicja prawdopodobienstwa i przypisywano
ja Laplace’owi.

Pierwszego wielkiego przetomu w historii rozwoju rachunku prawdopodobien-
stwa dokonat J. Bernoulli (1654-1705) przez swe dzieto pt. Ars Conjectondi. Dzieto
to zostalo opublikowane po jego $mierci w 1713 1.

Tytul tego dzieta — ,,Sztuka przypuszczania” — tak oto zostat wyjasniony przez
samego Bernoullego [Von Capenhausen 1998]:

Jezeli czegos jesteSmy pewni bez zadnych watpliwos$ci, to mowimy, ze to wiemy
lub rozumiemy. W przeciwnym razie tylko przypuszczamy lub mniemamy. Czynic¢
przypuszczenia o czyms oznacza mierzy¢ prawdopodobienstwo o tym. Dlatego tez
definiujemy sztuke przypuszczania, czyli stochastyke (ars conjectondi sive stochasti-
ce), jako sztuke pomiaru prawdopodobienstwa rzeczy tak doktadnie, jak to mozliwe,
ktéra pozwala nam we wszystkich naszych osadach i dziataniach dokonywa¢ takiego
wyboru, ktory jest lepszy, bardziej satysfakcjonujacy, bezpieczniejszy lub umozliwia
doktadniejsza analizg.

O przetomowosci tego dziela swiadczy to, ze zawiera ono sformulowanie i do-
wod Prawa Wielkich Liczb. Obok Centralnego Twierdzenia Granicznego stanowi
ono drugi glowny filar teorii prawdopodobienstwa.

Przetlomowos¢ tego dzieta polega m.in. takze na tym, ze stowo ,,prawdopodo-
bienstwo” po raz pierwszy pojawilo si¢ tu jako termin feorii matematycznej. Przed
Bernoullim stowa tego uzywano w rozwazaniach o charakterze praktycznym jako
argumentu w dowodzeniu swej racji albo jako sposobu perswazji. Prawdopodobien-
stwo jest tu rozumiane jako liczba okreslajaca stopien pewnosci. Oryginalna defini-
cja prawdopodobienstwa jest nastgpujaca:

Probabilis enim est gradus certitudinis, et ab hac differt ut pars a toto,
czyli prawdopodobienstwo jest to stopien pewnosci, od ktorej ono sig rézni tak samo
jak czes¢ od catosci.

W odréznieniu od gier hazardowych, u podstawy ktorych leza jednakowe szanse
mozliwych wariantow, w zyciowych problemach praktycznych sytuacja taka nie
wystepuje. Szanse pojawiania si¢ zdarzen nawet ze zbioru precyzyjnie okreslonego
nie sa jednakowe.

Prawdopodobienstwo, czyli stopnie pewnosci, trzeba uzyskiwa¢ na podstawie
obserwacji.
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Pierwsza praca, w ktorej podany zostat sposob, w jaki nalezy korygowaé swoje
pierwotne przypuszczenia o prawdopodobienstwie na podstawie obserwacji, bylo
opracowanie opublikowane w 1763 r. Jego autorem byt pastor anglikanski T. Bayes.
Do pierwotnego szacowania prawdopodobienstw stosowane sa rozne metody. Jedna
z najbardziej popularnych, majaca dobre uzasadnienie teoretyczne, jest metoda za-
wierania zaktadéw. T. Bayes jest tez prekursorem takiego sposobu okreslania praw-
dopodobienstwa. On bowiem podal nastgpujaca definicj¢ prawdopodobienstwa:

The probability of any event is the ratio between the value at which an expecta-
tion depending on the happening of the event ought to be computed, and the value of
the thing expected upon its happening.

Podajmy prosta ilustracje zastosowania tej definicji.

Zat6zmy, ze chcemy okresli¢ prawdopodobienstwo zdarzenia niepewnego: bu-
dowany stadion we Wroclawiu bedzie wybudowany w terminie, tzn. przed rozpoczg-
ciem igrzysk Euro 2012. Rozpatrzmy w tym celu zawarcie zaktadu, ktérego warunki
sa nastgpujace: gracz placi 300 zt i jesli stadion bedzie wybudowany w terminie,
bookmacher wyptaca mu 500 zi, jesli nie bedzie wybudowany, gracz traci swoj
wktad. Jesli gracz zgadza si¢ na taki uktad, to oznacza, Ze szacuje on prawdopodo-
bienstwo wybudowania stadionu w terminie réwne liczbie 300/500, czyli 0,6.

W wersji nowoczesnej zada si¢ dodatkowo spelienia warunku symetrycznosci,
tzn. ze to bookmacher moze kupi¢ loterig¢ od gracza. Bookmacher moze ustala¢ do-
wolna kwotg. W szczegdlnosci moze by¢ ona ujemna.

Jesli bookmacher ustali kwote S= —500 zl, to oznacza, ze zgadza si¢ taka loterig
kupi¢ od gracza. Czyli daje graczowi 300 zt w zamian za mozliwos$¢ uzyskania od
niego kwoty 500 zl, jesli stadion zostanie wybudowany w terminie.

Jesli ani gracz, ani bookmacher nie akceptuja straty jako zdarzenia pewnego, to
dowodzi sig, ze prawdopodobienstwo okreslane wedlug przestawionego wyzej spo-
sobu spetnia podstawowe aksjomaty prawdopodobienstwa.
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ON THE MEANING OF THE NOTION OF PROBABILITY

Summary: In the ancient times and in the Middle Ages the word “probability” was used as
a dialectical or rethorical concept. The Greek philosopher Karneades used this word as
a cornerstone of his doctrine known as the science of the “pithanon”. In the XVI century this
notion played a central role in the doctrine of probabilism created by Jesuits. Starting from
the famous work written by J. Bernoulli, the word probability becomes the scientific term of
various theories of uncertainty. In this paper we sketch the history of the notion of probabili-
ty from ancient times till the XVIII century.

Key words: probability, chances, probabilisticity, probabilism, stochasticity.
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