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Streszczenie: Istotg koncepcji Web 2.0 stanowia zardwno otwarte standardy, ktore juz weze-
$niej funkcjonowaty w Sieci, a ktore ujawnity swoje pelne mozliwosci dopiero w nowej wer-
sjit WWW, jak i zupelnie nowe technologie. Niezwykle wazna rolg w Web 2.0 odgrywa tzw.
syndykacja, w ktérej pewien fragment strony internetowej jest udostgpniany innej stronie.
Z kolei mikroformaty stanowia zbior rozwinig¢ jezyka XHTML, ktore maja zapewnic¢ wigk-
sze nasycenie semantyka poszczegolnych stron WWW. Ustugi sieciowe (serwisy webowe)
pozwalaja na wzajemne komunikowanie si¢ aplikacji niezaleznie od sytemu operacyjnego,
jezyka programowania czy lokalizacji. Na bazie wymienionych rozwiazan powstaja aplikacje
dla trzeciej generacji WWW, czyli Sieci Semantycznej, oraz narzgdzia dla webowych syste-
moéw operacyjnych (Web Operating Systems), majacych stanowic istotg Web 4.0.

Stowa kluczowe: Web 2.0, Sie¢ Semantyczna, $wiat XML, mikroformaty, syndykacja.

1. Wstep

W literaturze przedmiotu zgodnie podkresla sig, ze czynniki pozatechnologiczne sa
bardziej istotne w rozwoju koncepcji Web 2.0 niz sama technologia. Niemniej jed-
nak istnieja technologie, bez ktorych rozwoj Web 2.0 bytby niemozliwy. Nalezy
podkresli¢ zarowno znaczenie otwartych standardow, ktore juz wcezesniej funkcjo-
nowaty w Sieci, a ktére ujawnity swoje petne mozliwosci w nowej wersji WWW, jak
i role zupelie nowych technologii, charakterystycznych wytacznie dla ery Web 2.0.
Do tej pierwszej grupy nalezy zaliczy¢ praktycznie wszystkie standardy internetowe
ostatnich 30 lat, m.in. TCP/IP, HTTP, MIME, URL, HTML, XML. Do drugiej grupy
nalezy zaliczy¢ takie rozwiazania technologiczne, programowe i aplikacyjne, jak:
RSS, Atom, mikroformaty, RIA, API, Apollo, Ajax, Flex, LAMP, ustugi webowe,
SOA, blogi, Wiki itd.

W niniejszym artykule zostanie zarysowana charakterystyka wybranych rozwia-
zan informatycznych, charakterystycznych dla ery Web 2.0 i stanowiacych podstawe
kolejnych inkarnacji WWW, tzn. Sieci Semantycznej (Web 3.0), oraz webowych
systemow operacyjnych (WebOS), utozsamianych z Web 4.0.
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2. Podstawowe jezyki oprogramowania

Podstawa jezykow programowania w Sieci sa HTML i XML. Strony WWW sa zwy-
kle tworzone przy uzyciu tzw. hipertekstowego jezyka znacznikéw, czyli HTML
(Hyperlext Markup Language). HTML pozwala na strukturalizacj¢ informacji tek-
stowej w danym dokumencie poprzez nadawanie znaczenia poszczegdlnym frag-
mentom tekstu (rys. 1). Odbywa sig to poprzez wykorzystanie znacznikow (mar-
kups), zwanych tez tagami, do oznaczania nagtowkow, tabel, paragrafow, list, a takze
poprzez mozliwos$¢ uzupetiania tekstu formami, symbolami, linkami i elementami
interaktywnymi (np. dynamiczne animacje czy interaktywne formularze).

<htmlI>
<body>

<h1>My First Heading</h1>
<p>My first paragraph.</p>

</body>
</html>

Rys. 1. Przyktad dokumentu HTML

Zrodto: [http://www.w3schools.com/html/default.asp].

HTML jest niezalezny od systemu operacyjnego oraz od parametrow technicz-
nych komputera, ktory stuzy do ogladania tak zaprojektowanych stron. Te cechy,
w polaczeniu z prostota, zadecydowaty o jego powodzeniu i rozpowszechnieniu.
Minusem jest mozliwo$¢ napisania dokumentu w niewtasciwym stylu, a to stato sig
motorem rozwoju nastgpnych generacji jezykow.

Z chwila kiedy strony WWW zaczety by¢ przedstawiane na coraz wigkszej licz-
bie urzadzen, nieraz bardzo rdéznorodnych, takich jak komputer stacjonarny, laptop,
telefon komorkowy, problemem stato si¢ oddzielenie zawartosci od samej prezen-
tacji. Takie rozdzielenie stato sig istotnym warunkiem ponownego wykorzystania
prezentowanych danych. Rozszerzalny jezyk znacznikow, czyli XML (Extensible
Markup Language), jest uniwersalnym jezykiem programowania, przeznaczonym
do reprezentowania roznych danych w ustrukturalizowany sposob (rys. 2). Jest on
niezalezny od platformy technologicznej, co umozliwia tatwa wymiang dokumen-
tow migdzy roznymi systemami. Co niezwykle istotne, XML jest w stanie oddzieli¢
zawarto$¢ od formy, a to sprawia, ze informacja moze by¢ eksportowana i syndyko-
wana bez uzywania skomplikowanych kodéw programowania. Przyczynito si¢ to do
prawdziwej eksplozji tresci informacyjnych zamieszczanych przez uzytkownikow.
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<?xml version="1.0"7>
<note>
<to>Tove</to>
<from>Jani</from>
<heading>Reminder</heading>
<body>Don’t forget me this weekend!</
body>
</note>

Rys. 2. Przyktad dokumentu XML

Zrodto: [http://www.w3schools.com/xml/default.asp].

XML jest podobny do HTML, ale znacznie $cislej zdefiniowany. To co wspolne
dla XML 1 HTML, to wykorzystanie zwyklego pliku tekstowego i odpowiednich
tagdw. Podstawowa rdznica polega na tym, ze w XML nazwy tagow moga by¢ do-
bierane dowolnie, bez przypisanej konkretnej semantyki. W odréznieniu od HTML,
ktory stuzy gtownie do projektowania stron WWW, XML moze wspomaga¢ wiele
roznych aplikacji. Z tego powodu XML moze by¢ uwazany za ,,metajezyk” lub pe-
wien ogolny model jezyka, mogacy mie¢ zastosowanie w $cisle okreslonych obsza-
rach, np. w matematyce, astronomii, chemii, biologii itd.

Poczynajac od 1995 r., powstato wiele jezykow opartych na XML. Mozna gene-
ralnie podzieli¢ je na jezyki zorientowane aplikacyjnie, majace zastosowanie w ro6z-
nych dziedzinach, oraz zorientowane technologicznie. Do jezykoéw programowania
bazujacych na XML, a zorientowanych technologicznie zalicza si¢ np. XHTML,
SOAP, WSDL, RSS i ATOM.

3. Ewolucja jezykow i ,,Swiat XML”

Z jezykow HTML i XML wywodzi si¢ kilka innych standardow. Na rys. 3 przedsta-
wiono jezyki, ktére sa widoczne dla klienta, czyli transportowane w WWW. Jezyki
pozostajace po stronie serwera pozostaja niewidoczne dla klienta i nie zostaty tu
ukazane.

Bezposrednim rezultatem integracji tych pochodnych standardéw jest jezyk
XHTML (rys. 4), jakkolwiek sam XML wygenerowat caty zbior nowych jezykow,
nazywany w literaturze ,,§wiatem XML” (the ,, XML world’) — zob. np. [Hosoya
2010].

Dodanie do XHTML kaskadowych arkuszy stylow CSS (Cascading Style
Sheets) oraz skryptowego jezyka JavaScript przeksztatca XHTML w dynamiczny
HTML, czyli DHTML, a w rezultacie w podstawowa technologi¢ Web 2.0 — AJAX.
W odréznieniu od zwyktego HTML, ktdry jest statyczny, tzn. strona raz zaladowana
nie zmienia swojej prezentacji, DHTML umozliwia stronie zmiang swojego wy-
gladu. Dzieje si¢ to bez tadowania dodatkowych danych lub uruchamiania innych
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HTML XML

XHTML CSS JavaScript

DHTML »Swiat XML”

|—> AJAX A7

A 4

Rys. 3. Ewolucja jgzykow programowania

Zrodto: opracowanie na podstawie m.in. [Vohra,Vohra 2010].

<ul>
<li>Coffee</li>
<li>Tea
<ul>
<li>Black tea</li>
<li>Green tea</
li>
</ul>
</li>
<li>Milk</li>
</ul>

Rys. 4. Przyktad dokumentu XHTML

Zrodto: [http://www.w3schools.com/Xhtml/xhtml_html.asp].

stron. Zawarto$¢ takiej dynamicznej, zapewnianej przez HTML strony pozostaje
bez zmian. Zatadowanie dodatkowej zawartosci informacyjnej to juz domena takich
rozwiazan, jak AJAX. Co istotne, DHTML nie jest jezykiem czy standardem webo-
wym. Bedac terminem powstatym z kombinacji HTML, JavaScript, HTML, DOM
i CSS, oznacza sztuke tworzenia dynamicznych i interaktywnych stron webowych
[Goodman 2006].

Uzupetniajac ten opis, mozna doda¢, ze CSS jest to jezyk stuzacy do opisu for-
my prezentacji stron webowych, prowadzacy do bardziej przejrzystego i pelnego
semantycznie kodu programowania. Zostal on zaproponowany w 1994 r. i miat na
celu rowniez oddzielenie struktury dokumentu od formy jego prezentacji.
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4. Jezyki skryptowe

Podstawowym zadaniem jezykow skryptowych jest wzbogacenie strony WWW
o aspekt interaktywnos$ci. Najogolniej, jezyki skryptowe (scripting languages) sa
to jezyki programowania stuzace do kontrolowania danej aplikacji. Na przyktad
JavaFX Script jest to skryptowy jezyk programowania przeznaczony do tworzenia
tzw. bogatych aplikacji internetowych RIA (Rich Internet Applications).

Koncepcja RIA zostata zaproponowana w 2002 r. przez J. Allaire’a [2002] przy
opisie zalet najnowszej wersji Flash Player. Strony internetowe utworzone w tej
technologii oferowaty prace w dynamicznie generowanym, jednoekranowym inter-
fejsie, ktory byl w stanie wyeliminowaé wigkszo$¢ niedogodnosci standardowych
rozwigzan HTML, m.in. konieczno$¢ wielokrotnego przetadowywania stron. Ce-
cha charakterystyczna RIA jest bowiem pobieranie wigkszos$ci potrzebnych danych
z serwera na poczatku danej sesji uzytkownika, a nastepnie przetwarzanie i wyswie-
tlanie tych danych przy wykorzystaniu zasobow sprzetowych i mocy obliczeniowe;j
klienta.

Sama idea jest nieco starsza i byla znana pod nazwami Remote Scripting,
X-Internet lub Webtop — zob. np. [Orfali i in. 2009]. Szczegoélnie ta ostatnia nazwa
jest wyrazista, gdyz wydobywa kontrast z nazwa aplikacji desktopowych (desktop
vs. Webtop). Aplikacje RIA zapewniaja bowiem taki poziom funkcjonalnos$ci i inte-
raktywnosci, jaki dotychczas byl zarezerwowany wylacznie dla aplikacji desktopo-
wych. Sa zatem swoista materializacja koncepcji komputera sieciowego (network
computer), zaproponowanej w potowie lat 90. przez Sun Microsystems i Oracle.
Podstawg takiego pomystu byt model ASP (Application Service Provisioning), ktory
zaktadat dostarczanie funkcjonalno$ci oprogramowania poprzez Internet. Dostawca
nie oferowalby oprogramowania w pakiecie do zainstalowania na komputerze uzyt-
kownika, lecz dana aplikacja miata by¢ umieszczona na serwerze dostawcy i udo-
stgpniana w Sieci na zyczenie uzytkownika. Model ASP nie zdotal jednak wowczas
zdoby¢ rynku, gtéwnie z powodow technicznych — stabej przepustowosci taczy in-
ternetowych w latach 90.

5. Bogate aplikacje internetowe

Funkcjonowanie bogatych aplikacji internetowych taczy si¢ nierozerwalnie z asyn-
chronicznym trybem przesytu danych. Przyczyna braku mozliwosci reakcji w trady-
cyjnych webowych aplikacjach typu klient/serwer jest wyswietlanie stron w trybie
synchronicznym. Aktywno$¢ uzytkownika po stronie klienta sprowadza si¢ do zgto-
szenia zapotrzebowania na strong, to zgtoszenie za$ jest przekazywane do serwe-
ra, przetwarzane, w koncu odsytane w postaci strony HTML. W tym czasie klient
musi czeka¢ na odpowiedz. Informacja jest zatem przetwarzana w sposob wyraznie
nieefektywny, poniewaz rezultaty sa przekazywane jako cato$¢ i czgsto zawieraja
informacje redundantne.
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AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) jest to zestaw technik stuzacych
do tworzenia bogatszych i bardziej otwartych aplikacji webowych. Jego podstawo-
wym zadaniem jest przyspieszenie interakcji migdzy uzytkownikiem a aplikacja.
Odbywa sig to poprzez przejscie na tryb asynchroniczny i ominigcie problemu prze-
sylania redundantnych danych. Patrzac ze strony klienta, mozna zauwazy¢, ze zapo-
trzebowanie na informacj¢ pojawia si¢ jedynie wtedy, gdy jest to informacja nowa.
W praktyce zastosowanie AJAX-a znacznie redukuje czas oczekiwania systemu po
kliknigciu, co charakteryzowato wczesniejsze aplikacje webowe.

AJAX bazuje na znanych i juz sprawdzonych technologiach. I tak, XMLHTTP
umozliwia tryb asynchroniczny, JavaScript lub inny jezyk skryptowy funkcjonuja-
cy po stronie klienta, obstugujacy obiektowy model dokumentu (DOM) zapewnia
przetwarzanie danych po stronie klienta i wstawianie ich na strong, a XML opisuje
odbierane informacje. Czgsto dane sa przesytane w innym formacie, np. HTML,
i wtedy sa odbierane jako tekst.

6. Syndykacja

Niezwykle wazna role w funkcjonowaniu Web 2.0 odgrywa tzw. syndykacja, w kto-
rej pewien fragment strony internetowej jest udostepniany innej stronie. Zjawisko
to bazuje na tworzeniu tzw. zasilen informacyjnych (web feed lub news feed) z tych
stron, ktore udostepniaja streszczenia dodanych ostatnio tresci informacyjnych, tzn.
wiadomosci, postow itd. Najwazniejsze obecnie formaty zasilen, zwane tez pro-
tokotami syndykacyjnymi, to RSS i Atom. W literaturze czgsto podkresla sig, ze
RSS i Atom staly si¢ prawdziwym spoiwem tkanki Web 2.0 (np. [Newman, Thomas
2008]).

RSS (Really Simple Syndication) to format danych oparty na XML-u, zawieraja-
cy liste pozycji z odpowiednim tytutem, streszczeniem, adresem URL i data. Po opu-
blikowaniu RSS jest czgsto nazywany zasilaniem syndykowanym (syndicated feed).
Uzytkownicy zamawiajq subskrypcje takiego ,,zasilania informacyjnego”, uzywa-
jac odpowiednich czytnikow lub agregatorow, ktore moga by¢ aplikacjami deskto-
powymi lub dzialajacymi w Sieci. Wiele kategorii informacji jest publikowanych
w cyberprzestrzeni przy wykorzystaniu RSS (blogi, newsy). Prostota i uzytecznos¢
prowadzi do statego rozprzestrzeniania si¢ tej technologii. Na przyktad Flickr.com
pozwala w ten sposob swoim uzytkownikom na subskrypcje zdje¢ zamieszczanych
regularnie przez innych uzytkownikow. Gtowny technolog Microsoftu, R. Ozzie,
uwaza, iz ,,RSS jest swego rodzaju DNA, umozliwiajacym wielostronne dzielenie
si¢ informacja w Sieci” [Ozzie 2006].

Z kolei Atom jest jednym z nowszych formatow syndykacji danych opartych
na XML-u. Ma w zamierzeniu zapewni¢ efektywniejsza strukturalizacj¢ i wigksza
zgodnos¢ roznych standardow XML niz RSS. Istnieje dosy¢ duza rozbieznos$¢ po-
gladéw miedzy zwolennikami RSS, wskazujacymi na prostot¢ tego rozwiazania, a
zwolennikami Atomu, podkres$lajacymi jego znacznie wigksze mozliwosci. Wigk-
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szo$¢ narzedzi syndykacji opartych na XML-u wspiera wszakze oba te formaty.
Zbudowano juz réwniez protokot APP (4tom Publishing Protocol), umozliwiajacy
publikowanie i edycje zasobéw Web przy uzyciu XML sformatowanego Atomem
i ,,naktadanego” na powszechny HTTP [Google Data... 2010]. Wedtug dostepnych
danych (m.in. [Musser 2007]) obecnie 18% feedow wykorzystuje format Atom, po-
zostate 82% feedow bazuje na RSS.

7. Mikroformaty

Omawiajac pochodne podstawowych jezykdéw programowania w Sieci, nalezy tez
wskaza¢ na znaczenie mikroformatow. Mikroformaty stanowia zbior rozwiniec je-
zyka XHTML, ktore maja zapewni¢ wigksze nasycenie semantyka, czyli warstwa
znaczeniowa, poszczegdlnych stron Web. Pozwalaja one bowiem na dodanie do do-
kumentu HTML atrybutéw opisujacych znaczenie zamieszczonej tresci. Mikrofor-
maty, pozostajac zgodnymi ze starszym oprogramowaniem, sa rozpoznawane przez
nowa generacj¢ wyszukiwarek, przegladarek i innych aplikacji internetowych.

Istnieja juz standardy mikroformatéw przeznaczone dla podstawowych koncep-
cji: ,,ludzie” (hCard), ,,wydarzenia” (hCalendar) i ,recenzje” (hReview). Na przy-
ktad format hReview pozwala narzedziom Web na wykrycie, ze dana strona Sieci
zawiera recenzje¢, a nastepnie na wydobycie pozadanych elementow takiej recenzji.
W polowie maja 2009 r. firma Google oglosita, ze zacznie dostosowywac¢ mikro-
formaty AReview, hCard 1 hProduct do wykorzystania ich rezultatow w wynikach
swojej wyszukiwarki [Goel i in. 2010].

8. Open source

Kolejnym wyznacznikiem ery Web 2.0 jest szeroka aplikacja konwencji open source,
czyli, najogdlniej, mozliwosci tworzenia i wykorzystywania otwartego i bezptatne-
g0 oprogramowania. Swego rodzaju odzwierciedleniem tej rzeczywistosci stat si¢
zestaw otwartego oprogramowania LAMP, stanowiacy popularna platforme serwe-
rowa do budowy i obstugi dynamicznych stron webowych. LAMP jest akronimem
ze stow Linux, Apache, MySQL oraz Pearl, PHP i Python.

Linux jest systemem operacyjnym, Apache — serwerem WWW, MySQL — ser-
werem bazy danych. Pearl jest to interpretowany jezyk programowania, wzorowany
na C oraz niektorych jezykach skryptowych, przeznaczony gtownie do pracy z dany-
mi tekstowymi. PHP — to obiektowy, skryptowy jezyk przeznaczony do generowania
stron w czasie rzeczywistym, a Python to interaktywny, interpretowany j¢zyk pro-
gramowania, posiadajacy w petni dynamiczny system typow i automatyczne zarza-
dzanie pamigcig. Mimo ze poszczegolne elementy zestawu LAMP sa przeznaczone
do zastosowania indywidualnego, razem tworza bardzo efektywnie zintegrowany
system. Korzysci z zastosowania to m.in. niski koszt (najczesciej za darmo), szero-
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kie wsparcie i skalowalnos¢. Jedna z najbardziej znanych aplikacji zestawu LAMP
jest Wikipedia.

9. Ushugi sieciowe

Do integracji rozproszonych aplikacji na bazie internetowych protokotow i formatow
danych stuza standaryzowane techniki zwane ustugami sieciowymi lub serwisami
webowymi (Web services). Pozwalaja na wzajemne komunikowanie sig¢ aplikacji
niezaleznie od sytemu operacyjnego, j¢zyka programowania czy lokalizacji. Wigk-
szos¢ tych serwisow bazuje na jezyku XML, a najczgsciej stosowanym protokotem
do komunikacji z ustugami sieciowymi jest SOAP (Simple Object Access Protocol).
Jak na razie serwisy webowe okazaly si¢ skuteczne w sieciach prywatnych, gdzie fa-
twiej jest uzyska¢ zgodno$¢ danych przesytanych, otwarto$¢ standardow za$ utatwia
tworzenie rozwiazan niezaleznie od platformy. Jezeli chodzi o Internet publiczny, to
proces aplikacji tego typu ushug przebiega znacznie wolniej [Hostetler i in. 2009].

Jednym z najbardziej znanych przyktadow ushugi sieciowej jest interfejs progra-
mu uzytkownika, zwany tez interfejsem programowania aplikacji, czyli API (4p-
plication Programming Interface). Jest to specyfikacja procedur, funkcji lub inter-
fejsow, ktore umozliwiaja komunikacjg z systemem operacyjnym, biblioteka badz
jakimkolwiek innym systemem zewnetrznym w stosunku do aplikacji korzystajace;j
z APIL. Po stronie programisty API ulatwia proces tworzenia oprogramowania, do-
starcza bardzo dobra dokumentacj¢ oraz pozwala ukry¢ szczegdty implementacyjne,
po stronie uzytkownika za$ zapewnia podobny interfejs wszystkim aplikacjom ba-
zujacym na danym APIL.

Kolejnym pojeciem zwiazanym z funkcjonowaniem ustug w cyberprzestrzeni
jest architektura oparta na ustugach, czyli SOA (Service Oriented Architecture). Jest
to model architektury oprogramowania do tworzenia luzno sprz¢zonych systemow
rozproszonych. W tej koncepcji gtowny nacisk ktadzie sig¢ na definiowanie ustug
spetiajacych wymogi uzytkownika. SOA obejmuje zestaw metod techniczno-or-
ganizacyjnych, integrujacych biznesowy aspekt organizacji z jej zasobami informa-
tycznymi, stad definiowanie interfejsu raczej w kategoriach protokotow i funkcjo-
nalnosci.

10. Jezyki Sieci Semantycznej

Na zakonczenie zostanie podana krotka charakterystyka trzech jezykoéw programo-
wania stosowanych w koncepcji Weba Semantycznego, tzn. RDF, RDFS i OWL.
RDF (Resource Description Framework) jest jedna ze specyfikacji okre§lonych
przez Konsorcjum WWW (W3C — World Wide Web Consortium), naczelng organiza-
cje ustalajaca standardy internetowe. RDF zostal zaprojektowany jako model meta-
danych, ale szybko zaczal by¢ stosowany jako ogolna metoda koncepcyjnego opisu
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i modelowania informacji pozyskiwanej w cyberprzestrzeni. Implementowany w je-
zyku XML i wykorzystujacy rozliczne formaty syntaktyczne, umozliwia maszyno-
we 1 automatyczne przetwarzanie abstrakcyjnych opiséw zasobow informacyjnych.
W praktyce jest wykorzystywany zaroéwno do wyszukiwania danych, jak i monito-
rowania informacji na dany temat. RDF pozwala na wyrazanie ogolnych koncepcji
za pomoca prostej sktadni. Pozwala to na budowanie skomplikowanych grafow, np.
sieci semantycznych (semantic networks). RDF opisuje dany zasob informacyjny za
pomoca wyrazenia zbudowanego z trzech elementéw: podmiotu (jest to opisywany
zasob), predykatu (okreslajacego, jaka wlasno$¢ zasobu jest opisywana) i obiektu
(jest to warto$¢ tej wlasnosci). Identyfikacja zasobéw w Sieci, w tym trzech wy-
mienionych elementow, jest mozliwa dzigki standardowi URI (Uniform Resource
Identifier). URI sktada si¢ z typowego adresu URL oraz ze zunifikowanego formatu
nazw zasobow URN (Uniform Resource Name). URI przyjmuje najczgsciej postac
fancucha znakow, zapisanego zgodnie ze sktadnia wymagana w standardzie.

RDFS (RDF Schema) jest rozszerzalnym jezykiem reprezentacji wiedzy, row-
niez rekomendowanym przez W3C. Jest oparty na RDF, lecz o ile RDF prezentuje
informacje w postaci grafu ukierunkowanego, o tyle RDFS porzadkuje taki graf,
wprowadzajac okreslone pojgcia. RDFS jest oparty na pojgciu ,,klasy” pokrewnym
pojeciu ,,zbioru”. Do klasy moze naleze¢ dowolna liczba wierzchotow z grafu RDF,
a wierzchotek moze naleze¢ do dowolnej liczby klas, dlatego zbiér wierzchotkow
definiuje dana klase. Z semantycznego punktu widzenia RDFS nie jest na tyle eks-
presyjny, aby sprosta¢ wymogom zlozonych ontologii, szczegélnie w odniesieniu do
interpretacji 1 integralno$ci. Na przyktad nie sposob wyrazi¢ tu warunku, aby dwie
klasy byly roztaczne, lub sformutowac¢ nowa klasg na podstawie algebry Boole’a.
W celu pokonania podobnych ograniczen wprowadzono jezyk OWL. Podstawo-
wymi elementami opisu ontologii sa tzw. stowniki RDF (RDF vocabularies), czyli
struktury pojgciowe zapisane za pomoca RDFS, majace za zadanie strukturalizacje
zasobow RDF.

OWL (Web Ontology Language) jest w zasadzie rodzing jezykow reprezentacji
wiedzy, zatwierdzong przez W3C. Ich sktadnia jest oparta na RDF i XML. Funkcjo-
nalno$¢ OWL jednakze istotnie wykracza poza funkcjonalnos¢ standardow XML,
RDF i RDFS, zdefiniowano tu bowiem dodatkowe funkcje modelowe oparte na for-
malnej semantyce. Ponadto OWL zawiera zbior zasad logicznych, ktére moga by¢
wykorzystywane do specyfikacji poszczegélnych operacji, okre$lenia rownowaz-
nos$ci réznych koncepcji czy stopnia roztacznosci tych koncepcji. OWL bazuje na
trzech, w zasadzie kompatybilnych, semantykach: OWL Lite, najbardziej podstawo-
wej, opartej na konstruktach stuzacych do definiowania hierarchii poszczegolnych
klas, OWL DL, stanowiacej rozszerzenie wersji Lite, oraz OWL Full. Wersje Lite
i DL sa oparte na logice opisowej, oferujacej atrakcyjne i fatwo dostgpne wlasciwo-
$ci informatyczne. OWL Full wykorzystuje semantyczny model zapewniajacy kom-
patybilnos¢ z RDFS. OWL, umozliwiajac opisywanie danych w postaci ontologii,
stanowi podstawowy jezyk uzywany w rozwoju Semantycznego Weba.
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11. Zakonczenie

W artykule zawarto przeglad podstawowych technologii informatycznych decydu-
jacych o rozwoju koncepcji Web 2.0. Wprawdzie, jak podkresla sig¢ w literaturze
przedmiotu, czynniki pozatechnologiczne, gtéwnie spoteczne, odgrywaja w drugiej
generacji WWW istotniejsza rolg niz aspekty technologiczne, jednak bez okreslo-
nych rozwiazan rozwo6j Web 2.0 bylby niemozliwy.

Pewne standardy funkcjonowaly w Sieci juz wczesniej, jednak dopiero nowa
wersja WWW ujawnita pelne ich mozliwosci. Nalezy tu zaliczy¢ tak znane rozwiaza-
nia, jak TCP/IP, HTTP, MIME, URL, HTML czy XML. Sa tez rozwiazania techno-
logiczne, programowe i aplikacyjne, ktorych rozwdj jest juz bezposrednio kojarzony
z wlasciwo$ciami drugiej inkarnacji Globalnej Sieci. Nalezy tu wymieni¢ RSS, Atom,
mikroformaty, RIA, API, Apollo, Ajax, Flex, LAMP, ustugi webowe, SOA, blogi czy
Wiki. Na bazie tych rozwiazan powstaja aplikacje dla trzeciej generacji WWW, czyli
Sieci Semantycznej, oraz narzedzia dla webowych systemow operacyjnych, tzw. Web
Operating Systems (WebOS), majacych stanowic istot¢ Web 4.0.
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CHARACTERISTICS
OF CHOSEN TECHNOLOGICAL SOLUTIONS IN WEB 2.0

Summary: The essence of Web 2.0 are both open standards, which were around in cyber-
space before but only now revealed their full potential and quite new technologies. Rich In-
ternet Applications are associated with asynchronous communication and syndication enables
website content to be available to multiple other sites. Microformats are certain derivatives
of XHTML which saturate the web content with semantics and web services facilitate com-
munication among applications independently of an operation system, programming language
or location in cyberspace. These, and other technological solutions, such as RDF, RDFS or
OWL, clear the way for the next generations of WWW, i.e., the Semantic Web (Web 3.0) and
Web Operation Systems (WebOS), referred to as Web 4.0.

Key words: Web 2.0, Semantic Web, XML World, microformats, syndication.
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