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PRZYCZYNEK DO BADAN HISTEREZY BEZROBOCIA

Streszczenie: W ostatnich dekadach XX w. na rynkach pracy europejskich krajow o rozwi-
nigtej gospodarce rynkowej obserwowano procesy, ktorych nie mozna bylo skutecznie
thumaczy¢ za pomoca dwczesnych teorii ekonomicznych. W tych warunkach pojawila sig
koncepcja, aby przyczyn zjawisk realizowanych na rynkach pracy poszukiwaé w inercyjnym
charakterze procesow gospodarczych. W konsekwencji takiego stanowiska sformutowana
zostala teoria histerezy rynku pracy. Artykut zawiera wyniki analizy zalezno$ci migdzy stopa
bezrobocia i inflacja w Polsce, w latach 1990-2010. W badaniach przyjgto, ze w efekcie
histerezy trajektoria ich zaleznosci ma ksztalt zblizony do elipsy. W celu wykazania, ze na
polskim rynku pracy obserwuje si¢ zjawisko histerezy, wykorzystano wspotczynnik korela-
cji nieliniowej Z. Hellwiga.
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1. Wstep

W ostatnich dekadach XX w. na rynkach pracy europejskich krajow o rozwinigtej
gospodarce rynkowej obserwowano procesy, ktoérych nie mozna bylto skutecznie thu-
maczy¢ na gruncie teorii rynku pracy, reprezentowanych przez dwczesne szkoty
ekonomiczne.

Przedstawiciele obu wiodacych i konkurencyjnych wzgledem siebie nurtow roz-
wazan teoretycznych, neoklasycznego i neokeynesowskiego, przyjmowali zatozenie
o0 istnieniu w gospodarce pewnego poziomu stopy bezrobocia zwanego poziomem
rownowagi, wokot ktérego oscyluje faktyczna stopa bezrobocia. Wedhug neoklasy-
kow (M. Friedmana i E.S. Phelpsa) byta to naturalna stopa bezrobocia obejmujaca
bezrobocie frykcyjne i strukturalne. Neokeynesisci rozwazali tzw. stopg bezrobocia
nie przyspieszajacg inflacji (NAIRU — non-accelerating inflation rate of unemploy-
ment). Koncepcje¢ NAIRU, sformutowana przez R. Layarda, S. Nickella i R. Jackma-
na, nalezy rozumie¢ jako ten poziom stopy bezrobocia, ktory stabilizuje procesy in-
flacyjne [5, s. 140-154].

Jedna z najczegsciej przywotywanych i dyskutowanych w literaturze koncepcji
teoretycznych ttumaczacych funkcjonowanie rynku pracy jest niewatpliwie krzywa
Phillipsa, ktora przedstawia odwrotna zaleznos¢ stopy bezrobocia i inflacji (przy
wysokiej stopie inflacji wystepuje niska stopa bezrobocia i odwrotnie). W okresie
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poprzedzajacym kryzys naftowy na poczatku lat 70. ubiegtego wieku krzywa Phil-
lipsa dobrze odzwierciedlata zjawiska zachodzace na rynku pracy w krajach uprze-
mystowionych, ale w latach nastgpnych relacja ta ulegta zmianie. Obserwowano
czesto dodatnia korelacje stop inflacji i bezrobocia, czyli zjawisko w ekonomii nazy-
wane stagflacja. W innych przypadkach zaleznosci te nie byly istotne.

W warunkach kryzysu wspomnianych tu gléownych teorii rynku pracy powstata
teoria histerezy. Pojecie histerezy pochodzi od greckiego stowa hystéresis — brak,
niedostatek, lub inaczej pozostawanie w tyle [9]. Do pojgcia histerezy odwotali sig
w 1986 1. O. Blanchard i L. Summers, proponujac, by przyczyn wzrostu bezrobocia
rownowagi szukac nie w czynnikach realnych, ale w istocie i w tendencjach zaistnia-
tych w samym bezrobociu. Zgodnie z teoria histerezy dopuszcza si¢ istnienie wielu
stanow rownowagi, ktorych poziomy zaleza od szokow oddzialujacych na poziom
zatrudnienia. Nazwali to krucha rownowaga [1, s. 6].

W badaniach rynku pracy problem ten jest rozwazany z jednej strony jako za-
gadnienie ekonomicznej teorii rynku pracy, np. w formie dyskusji na temat sposo-
boéw podazania naturalnej stopy bezrobocia w $lad za zmieniajacym sig rzeczywi-
stym poziomem bezrobocia [12, s. 1-10; 12 1; 5]. Z drugiej strony histereze
rozpatruje si¢ w kategoriach czysto formalnych, jako zagadnienie nieklasycznej ana-
lizy szeregébw czasowych opartej na idei proceséw stochastycznych. Weryfikacja
zjawiska histerezy jest wtedy rownowazna z weryfikacja hipotezy, ze badany proces
jest procesem zintegrowanym rzg¢du pierwszego badz charakteryzujacym si¢ tzw.
dtuga pamigcia [7, s. 309].

Zjawisko histerezy rynku pracy zauwazyli juz w 1990 . J. Siedlecki i U. Siedlec-
ka [9, s. 184], wskazujac, ze zawarty w jednym z wiodacych podrgcznikow ekono-
mii wykres zalezno$ci migedzy bezrobociem i inflacja mozna byto interpretowac jako
ilustracj¢ omawianego zjawiska. Histereza wedtug U. 1 J. Siedleckich [9, s. 179] jest
w ekonomii zjawiskiem powszechnym, wynikajacym z inercji procesow gospodar-
czych i odlegtosci czasowych, w jakich sg obserwowane?.

Efekt histerezy, w przypadku rozwazania zaleznosci dwoch zmiennych X oraz Y,
w czasie powoduje, ze trajektoria ich zalezno$ci ma ksztatt zblizony do elipsy [8,
s. 139], co powoduje, ze czgste w praktyce ograniczanie si¢ do badania zalezno$ci
liniowych nie daje spodziewanych rezultatow?.

Wydaje sig, ze tak zdefiniowany efekt histerezy powinien by¢ uwzgledniany w
badaniach zalezno$ci opisywanych przez krzywa Phillipsa. Moze wtasnie w ten spo-
sob bedzie mozna odpowiedzie¢, choéby czgsciowo, na czgsto zadawane pytanie,
czy krzywa ta jest mitem [2], czy tez ma rzeczywiste znaczenie w procesie wyjasnia-
nia zasad funkcjonowania rynkéw pracy.

1 W cytowanej tu pracy autorzy zwracaja uwage, ze zjawisko histerezy i jej wptyw na ksztaltowa-
nie sig relacji migdzy zmiennymi ekonomicznymi zostato zauwazone przez Z. Hellwiga podczas prac
badawczych dotyczacych konstrukcji systemu prognoz ostrzegawczych.

2 Pewna probe badania histerezy, jako zwiazku nieliniowego, mozna znalez¢é w pracy N. Jez [4].
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2. Procedura weryfikacji efektu histerezy

Z do$wiadczen wynikajacych z analiz szeregdow czasowych zmiennych ekonomicz-
nych wynika, Zze zaleznosci migdzy nimi majg najczgéciej charakter nieliniowy.
Efekt histerezy mozna zidentyfikowac, tworzac wykres punktow ponumerowanych
chronologicznie (o wspodtrzednych odpowiadajacych realizacjom badanych zmien-
nych). Jesli punkty wykresu wykazuja najpierw tendencjg wzrostowa, a nastgpnie
silnie malejaca, czyli uktadajq si¢ w sposob zblizony do elipsy, to mozna twierdzi¢,
ze jest to spowodowane histereza.

Zaleznosci eliptyczne wystgpuja wtedy, gdy pojedyncze szeregi czasowe wyka-
zuja mniej lub bardziej wyrazne wahania periodyczne [8, s. 139], a krzywa obrazu-
jaca tego rodzaju zaleznosci Z. Hellwig [3, s. 205] nazwat elipsyda.

Elipsyda zmiennych X oraz Y, powstaje przez ztozenie funkcji trygonometrycz-
nych, polegajace na wyeliminowanie parametru 7 .

Tak wigc z funkcji:

X =w, (sint,cosr), y=w,(sint,cost), (1)

gdzie: w, i w, — funkcje wielomianowe od dwoch parametrow,
otrzymuje si¢ funkcjg uwiktana

E(X.Y)=0, 2)

czyli elipsydg.
Btad resztowy zalezno$ci uwiklanej Z. Hellwig [3, s. 208] zdefiniowat nastepu-

jaco: ]
dzZ%ZEXt_it)z_'_(yz_j}t)z]. (3)
t=1

Do pomiaru zalezno$ci nieliniowej, ktorej wykresem jest krzywa spiralna bieg-
naca blisko punktow ekstremalnych, i ktora doktadniej od zaleznosci liniowej opisu-
je skomplikowane zwiazki migdzy zmiennymi ekonomicznymi, stosuje si¢ wspot-
czynnik korelacji nieliniowej r, = (XY ) dany wzorem:

d i[(x,—fct)z+(yt—j/t)2}

()= 1- G = - , @

° Z[(xt_)_c)z"'(yr_)_))z]

t=1

o 1S -\ =V
gdzie: d, —?Z[(x, -X) +(y,-X) }’

t=1
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_1g
y_?zyn

t=1

T — dhlugo$¢ szeregu czasowego [3, s. 208].

3. Histereza polskiego rynku pracy

W celu weryfikacji hipotezy o wystepowaniu efektu histerezy na polskim rynku pra-
cy wykorzystano szeregi czasowe miesi¢cznej stopy bezrobocia rejestrowanego oraz
miesigcznego wskaznika cen towardw i ustug konsumpcyjnych (mierzonego w sto-
sunku do okresu poprzedniego), potocznie zwanego wskaznikiem inflacji, z okresu
od marca 1990 r. do sierpnia 2010 r. Pominigte zostaty dwa pierwsze miesiace 1990 r.,
poniewaz poziom inflacji w tym czasie byt nieporéwnywalny z pozostatymi okresa-
mi (w styczniu 1990 r. 79,6%, a w lutym 23,8%)*. Z wykresu prezentowanego na
rys. 1 wynika, ze bezrobocie w Polsce ma charakter cykliczny. W calym okresie ob-
jetym obserwacja wyraznie wida¢ dwa petne cykle, a w grudniu 2008 r. rozpoczat si¢
kolejny wzrost bezrobocia, co moze sugerowac poczatek nowego cyklu. W zwiazku
z tym relacje migdzy stopa bezrobocia (U) i inflacja (P) analizowano zaréwno w
catym okresie badawczym, jak i w dwoch podokresach (od marca 1990 r. do sierpnia
1998 r. oraz od wrzesnia 1998 r. do konca proby).
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Rys. 1. Stopa bezrobocia rejestrowanego w okresie marzec 1990 - sierpien 2010

Zrodto: opracowanie wiasne.

3 Informacje statystyczne pochodza strony internetowej GUS www.stat.gov.pl.
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Oszacowane na podstawie danych z catego okresu (7 = 246) objetego obserwa-
cja trendy trygonometryczne dane sa rownaniami:
— stopy bezrobocia U,

0 =13,9061+2,3636sin| —=T1¢ | ~3,1752 cos| —2=TT¢ |- ()
123 123
— inflacji P,
~ . 1 1 (6)
P =1,1854+1,1354sin| —I1¢ |+ 0,8586cos| —I1t |.
123 123

Dopasowanie obu trendow nie jest najlepsze, poniewaz wspotczynniki determina-
cji przybraty wartoéci odpowiednio: R(U) = 0,51 dla stopy bezrobocia i R(P) = 0,36
dla stopy inflacji. Wspolczynnik korelacji liniowej migdzy tymi szeregami nie jest
rowniez zbyt wysoki: r(U, P) = —0,42, a wspotczynnik korelacji nieliniowej dany
wzorem (4) ma warto$¢ zdecydowanie wyzsza, poniewaz r (U, P) = 0,70.

Graficzny obraz zaleznosci stopy bezrobocia i inflacji powstaty przez ztozenie
funkcji (5) i (6) przedstawiony zostat na rys. 2. Wykres ten potwierdza nieliniowo$¢
1 cyklicznos$¢ badanej zaleznosci migdzy bezrobociem a inflacja.

Nastegpnie badanie powtorzone zostalo dla kazdego z wyr6znionych cyklow
ksztattowania sig stopy bezrobocia.

Cykl pierwszy obejmowat okres 102 miesiecy od marca 1990 r. do sierpnia
1998 .

Utw %
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Rys. 2. Wykres zaleznosci bezrobocia i inflacji

Zrédto: opracowanie wlasne.
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Szeregi czasowe obu zmiennych wygladzone zostaty nastgpujacymi funkcjami
trygonometrycznymi:

U, =12,2814~1,4565sin il_It —4,5535co0s il'It , (7
51 51

A (1 1 )

B, =2,4206+1,2228 sin aHt +0,2624 cos aﬂt .

Dopasowanie pierwszego z trendow jest lepsze niz poprzednio, drugiego nato-
miast gorsze, poniewaz wspétczynniki determinacji przyjety wartosci: R((U, ) = 0,81
dla stopy bezrobocia i R*(P, ) = 0,20 dla stopy inflacji. Wspotczynnik korelacji linio-
wej migdzy tymi szeregami nie jest rowniez zbyt wysoki: r(U,, P ) = —0,37, ale
wspotczynnik korelacji nieliniowej ma warto$¢ zdecydowanie wyzsza niz w przy-
padku badania catych szeregéw, poniewaz r (U, , P, ) = 0,83.

Rysunek 3 prezentuje zwiazki migdzy badanymi zmiennymi w pierwszym z wy-
roznionych podokresow.
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Rys. 3. Elipsyda zaleznosci bezrobocia i inflacji w okresie marzec 1990 - sierpien 1998

Zrédto: opracowanie wilasne.

Analizujac obie zmienne w drugim wyréznionym podokresie obejmujacym 144
miesiace od wrzesnia 1998 r. do sierpnia 2010 r., ustalono, ze funkcje je wygtadza-
jace maja postac:
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U,, =15,059 +2,2389sin L —4,381cos L , ©))
72 72

B, =0,3104+0,0745 sin(7—121_[tj +0,1932 cos(7—121'[tj, (10)

Dopasowanie pierwszego z trendow jest bardzo dobre, drugiego natomiast stabe,
poniewaz wspdtczynniki determinacji przybraly wartosci: R(U,) = 0,93 dla stopy
bezrobocia i R¥(P,) = 0,12 dla stopy inflacji. Wspolczynmk korelaCJl liniowej mig-
dzy tymi zmiennymi ma niska wartos¢: r(U,,P,) = —0,23, ale wspotczynnik korela-
cji nieliniowej ma wartos¢ r (U, ,P,) = 0,96.

Zwiazki miedzy badanym1 zmiennymi w drugim z wyrdznionych podokresow
ilustruje rys. 4.
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Rys. 4. Elipsyda zaleznosci bezrobocia i inflacji w okresie wrzesien 1998 - sierpien 2010

Zrodto: opracowanie wlasne.

Z przeprowadzonych badan wynika przede wszystkim, Ze na polskim rynku pra-
cy wystepuja zjawiska potwierdzajace hipotez¢ histerezy. Ponadto potwierdzone
nieliniowo$¢ i cyklicznos¢ zwiazkow migdzy stopa bezrobocia i inflacja powinny
by¢ wykorzystane w dyskusji na temat krzywej Phillipsa. Wydaje sig, ze elipsydy
przedstawione na rys. 3 i 4 mozna uzna¢ za zmodyfikowane formy tej krzywe;j.

Jednakze, aby uzyska¢ jednoznaczna odpowiedz na pytanie, czy koncepcja Phil-
lipsa jest utopia, czy tez jest zgodna z realnymi procesami obserwowanymi na ryn-
kach pracy, konieczne bedzie przeprowadzenie dalszych badan poréwnujacych ryn-
ki pracy w r6znych krajach o zr6znicowanym stopniu rozwoju gospodarki.
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INTRODUCTION TO HYSTERESIS-BASED UNEMPLOYMENT
RESEARCH

Summary: In the last decades of the 20" century highly developed European labor markets
experienced processes which could not be adequately explained with contemporary economi-
cal theories. Therefore a new concept emerged, focused on looking for the causes of the phe-
nomena observed in labor markets in the inert character of economic processes. Eventually,
the hysteresis theory was formulated. The article contains results of correlation analysis be-
tween the unemployment rate and inflation rate in Poland, in the years 1990-2010. During
research, it was assumed that due to hysteresis the trajectory of their relation has a shape re-
sembling an ellipse. In order to prove that the Polish labor market experiences hysteresis,
Z. Hellwig’s nonlinear correlation coefficient was used.
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