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JAK MIERZYC WAHANIA CYKLICZNE
WYSTEPUJACE W ZJAWISKACH
DEMOGRAFICZNYCH?

Streszczenie: Regularne zmiany w dlugim okresie obserwowane w zjawiskach gospodar-
czych wystepuja rowniez w zjawiskach demograficznych. Celem artykutu jest identyfikacja
i pomiar wahan cyklicznych zmiennych charakteryzujacych proces urodzen. Poshuzono sig
dwiema zmiennymi: liczba urodzen i wspotczynnikiem ptodnosci. Dla ilustracji sposobu po-
stgpowania wybrano dwa kraje — Francj¢ i Szwecjg — o bardzo dtugich szeregach czasowych
badanych zmiennych. Regularnie powtarzajace si¢ zmiany zmiennych demograficznych roz-
poznawane sa jako wyze i nize demograficzne. Nie przywiazuje si¢ jednak wagi do okreslenia
dtugosci cyklu, intensywnosci faz. Dlatego tez w badaniu podjgto probe identyfikacji i pomia-
ru wahan cyklicznych dla zmiennych demograficznych, korzystajac z dorobku metodologicz-
nego badaczy koniunktury gospodarczej, modyfikujac go do potrzeb wlasnych badan.

Stowa kluczowe: wahania cykliczne, zmienne demograficzne, punkty zwrotne, dlugos¢ cyklu.

1. Wstep

Fluktuacje zjawisk ekonomicznych o charakterze cyklicznym byly od dawna przed-
miotem badan ekonomistow, statystykow i ekonometrykow. Poglady ekonomistow
na temat przyczyn powstawania wahan koniunkturalnych w gospodarce byly zr6zni-
cowane, ale ostatecznie uksztattowat si¢ poglad, ze zar6wno wewngtrzne mechani-
zmy gospodarki rynkowej, jak 1 przyczyny zewngtrzne sa odpowiedzialne za cy-
kliczno$¢ rozwoju gospodarczego. W literaturze z zakresu badania koniunktury
gospodarczej funkcjonuje wiele (niekiedy wzajemnie wykluczajacych sig) definicji
wahan koniunkturalnych (cyklicznych) i powstajacych w ich wyniku cykli koniunk-
turalnych?. Cykl koniunkturalny, interpretowany jako dynamiczny proces gospodar-
czy, jest zbudowany z dwoch zasadniczych elementéw: punktéw zwrotnych oraz
faz. Punkty zwrotne pozwalaja okresli¢ poczatek i koniec wystgpowania faz, a takze
umozliwiaja badanie innych cech oscylacji. W literaturze wystgpuja réznorodne in-

! Najbardziej znana w literaturze jest definicja A.F. Burnsa i W.C. Mitchella, zawierajaca jedynie
ogodlne wyjasnienie sekwencyjnosci pojawiania si¢ faz cyklu [Burns, Mitchell 1946, s. 3].
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terpretacje punktow zwrotnych. Ze wzgledu na spetiane funkcje punkty zwrotne
dzieli sig¢ na dwie grupy: punkty zwrotne gorne, wyznaczajace koniec fazy wzrostu,
a jednocze$nie poczatek fazy spadkowej, oraz punkty zwrotne dolne, okreslajace
moment zakonczenia fazy spadku, a tym samym wejscie gospodarki w fazg¢ wzrostu
(zob. [Barczyk 1997, s. 25-26; Barczyk, Kowalczyk 1993, s. 21]). Wyodrebnianie
faz jest zdeterminowane przyje¢ta definicja cyklu i wynikajaca z niej metoda wydzie-
lania punktow zwrotnych. Na ogoét w literaturze przedmiotu zgodnie sadzi sig, ze w
ogolnym podziale cyklu wyr6zni¢ mozna dwie fazy: wzrostu (pomy$lnej koniunktu-
ry) i spadku (niepomyslnej koniunktury)>2.

W badaniach koniunktury w gospodarce stosuje si¢ procedury oczyszczania sze-
regu czasowego ilustrujacego zmiany aktywnos$ci gospodarczej. Z szeregu czasowe-
go eliminuje si¢ tendencj¢ rozwojowa (lub staty poziom zmiennej), wahania sezono-
we 1 wahania przypadkowe. Po takich zabiegach w szeregu czasowym pozostaja
jedynie wahania cykliczne®.

Wahania cykliczne obserwowane w procesach demograficznych przejawiaja si¢
w postaci powtarzajacych si¢ do$¢ regularnie wokoét trendu okreséw wzrostu i spad-
ku wartosci niektorych zmiennych. Szczegolnie wyrazne jest to w procesie urodzen,
tj. liczbie urodzen, oraz miernikach nat¢zenia urodzen — ptodnosci, dzietnosci, re-
produkcji. Falowanie demograficzne ujawnia si¢ rowniez w zmianach obserwowa-
nych w dtugich okresach w strukturze ludnosci wedtug ptci i wieku.

Demografowie zainteresowali si¢ zjawiskiem cykliczno$ci wystepujacym w pro-
cesach demograficznych okoto pét wieku temu. Hipotezy wyjasniajace mechanizm
cyklicznosci jako pierwsi sformutowali R.A. Easterlin [1966] oraz J. Bourgeois-Pichat
[1979]. Empirycznymi badaniami cykliczno$ci w procesie urodzen Polski zajmowali
si¢ m.in. J.Z. Holzer, E. Rosset, E. Vielrose. W ich pracach mozna znalez¢ probe wy-
jasnienia przyczyn powstawania wyzow i nizow demograficznych, a takze wskazowek
dotyczacych sposobu badania owej cyklicznosci (zob. [Holzer 1964; Holzer, Mlacki
1980; Holzer 1984; Rosset 1975; Vielrose 1982]). Identyfikacje fluktuacji zjawisk de-
mograficznych przeprowadzata autorka w swoich wczesniejszych pracach badaw-
czych dotyczacych Polski (zob. [Krupowicz 2000; 2001; 2009a; 2009b]).

2. Zakres badania i wykorzystane dane

Celem artykutu jest identyfikacja i pomiar cyklicznosci zmiennych charakteryzuja-
cych proces urodzen. Postuzono si¢ dwiema zmiennymi charakteryzujacymi ten pro-
ces. Pierwszg badana zmienna byta liczba urodzen (warto$ci zmiennej — w osobach)

2 Rozne ujecia pozwalaja na wyrdznienie od dwoch do szesciu faz w cyklu (zob. [Hiibner i in.
1994, s. 20; Rekowski 1997, s. 28]).

% Poczatkowo w badaniach koniunktury gospodarczej opartych na koncepcji zmiennych wyprze-
dzajacych i nasladujacych do oczyszczenia szeregu stosowano metodg harwardzka analizy koniunktury
(zob. [Persons 1919]), p6zniej wykorzystano metodg PAT, czyli $rednich faz trendu (zob. [OECD...
1987]).
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wyrazajaca absolutne rozmiary zjawiska. Druga badang zmienna byt wspotczynnik
ptodnos$ci (warto$ci zmiennej — w promilach) wyrazajacy relacj¢ liczby urodzen na
1000 kobiet w wieku rozrodczym 15-49 lat. Wykorzystano dane zebrane w bazie
danych Human Mortality Database®.
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Rys. 1. Liczba urodzen i ogélny wspotczynnik ptodnosci we Francji (strona lewa) i Szwecji
(strona prawa)

Zrédto: Human Mortality Database. Obliczenia wiasne.

4 W bazie danych Human Mortality Database (www.mortality.org) zgromadzono dane demogra-
ficzne dotyczace liczby urodzen, liczby zgonow oraz liczby i struktury ludnosci 37 krajow. W badaniu
wykorzystano roczne dane o liczbie urodzen oraz strukturze ludnosci wedtug pici i pigcioletnich grup
wieku. Dostgpne dane o strukturze ludnosci pozwolily na uzyskanie warto$ci wspotczynnika ptodnosci
w nieco krotszych przedzialach czasowych niz dla liczby urodzen.



Jak mierzy¢ wahania cykliczne wystgpujace w zjawiskach demograficznych? 97

Niniejszy artykul prezentuje jedynie fragment obszernych badan, ktérymi objgto
30 krajow, odniesiono si¢ tu do wybranych dwoch krajow — Francji i Szwecji. Wy-
brane kraje cechowaty si¢ najdtuzszymi szeregami czasowymi badanych zmiennych.
Szereg czasowy liczby urodzen w przypadku Francji obejmowat lata 1806-2006
i liczyt 201 obserwacji, a w przypadku Szwecji — lata 1749-2007, 259 obserwacji.
Szereg czasowy wspolczynnika ptodnosci dla Francji obejmowat lata 1816-2006
i liczyt 191 obserwacji, a dla Szwecji — lata 1751-2007, 257 obserwacji. Ze wzgledu
na niejednakowa liczbg obserwacji kazdy szereg podzielono na okresy (fragmenty).
W przypadku Francji podziat obejmowat dwa okresy: pierwszy okres — lata do 1914 r.
(liczba obserwacji dla pierwszej zmiennej — 109, dla drugiej — 99), drugi okres — lata
od 1901 r. (106 obserwacji dla kazdej ze zmiennych). W przypadku Szwecji dokona-
no podziatu na trzy okresy: pierwszy okres obejmowat lata do 1849 r. (liczba obser-
wacji dla pierwszej zmiennej — 101, dla drugiej zmiennej — 99), drugi okres obejmo-
wat lata 1801-1914 (114 obserwacji dla kazdej ze zmiennych), a trzeci okres
obejmowata lata 1901-2007 (107 obserwacji dla kazdej ze zmiennych). Analizie
poddano kazdy z wyrdznionych fragmentow szeregdw czasowych.

Graficzng prezentacj¢ szeregéw czasowych badanych zmiennych w przedzia-
tach czasowych przedstawia rys. 1. Na kazdym z wykresow zestawiono wartosci
rzeczywiste liczby urodzen (linia ciagla, skala po stronie lewej) z warto$ciami rze-
czywistymi wspolczynnika ptodnosci (linia przerywana, skala po stronie prawej).
We Francji w pierwszym badanym okresie, tj. do 1914 r., dla obydwu zmiennych
obserwuje si¢ wylacznie trend spadkowy, z kolei w drugim okresie, tj. w latach
1901-2006, wyraznie widoczne sa wahania cykliczne wystepujace wokot trendu o
charakterze rosnacym (zob. rys. 1, strona lewa). W Szwecji w pierwszym badanym
okresie (do 1849 r.) oraz w drugim badanym okresie (lata 1801-1914) wyraznie
widoczny jest trend rosnacy liczby urodzen z licznymi wahaniami o charakterze
cyklicznym, staby trend malejacy wspolczynnika ptodnosci z licznymi wahaniami
o charakterze cyklicznym, z kolei w trzecim badanym okresie obserwuje si¢ wahania
cykliczne wokot trendu malejacego wokot obydwu zmiennych (zob. rys. 1, strona
prawa).

3. Procedura prowadzaca do okreslenia wlasnosci cyklicznos$ci

W celu pomiaru wahan cyklicznych, tj. okreslenia ich wtasciwosci, obserwowanych
na danych rzeczywistych dwoch zmiennych demograficznych, postuzono si¢ zmo-
dyfikowana procedura stosowana z powodzeniem w badaniach koniunktury gospo-
darczej. Procedura ta byta juz wykorzystywana przez autorke w jej wczesniejszych
pracach (zob. [Krupowicz 2000; 2009a; 2009b]).

Postepowanie prowadzone jest w czterech etapach:

Etap 1 — wyodrgbnienie trendu (tendencji rozwojowej) w analizowanym szeregu
czasowym. Kryterium wyboru wlasciwej postaci funkcji trendu jest przebieg warto-
sci funkcji w badanym szeregu wskazujacy na zaobserwowana prawidtowos¢. Ze
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wzgledu na wystgpujace wahania cykliczne oraz liczne wahania przypadkowe nie
nalezy oczekiwac¢ wysokich wartosci wspotczynnika determinacji.

Etap 2 — eliminacja trendu z szeregu czasowego, tj. wyznaczenie odchylen war-
tosci rzeczywistych od wyodrebnionej tendencji. Stosuje si¢ jeden z ponizszych spo-
sobow®:

yo=y 1), (1)
'ZL, 2
Vi 0 (2)

gdzie: y, — wartos¢ zmiennej w okresie 7,
f(£) — warto$¢ funkcji trendu zmiennej w okresie ¢;

Etap 3 — eliminacja wahan przypadkowych, tj. wygladzenie uzyskanych wartosci
odchylen przez obliczenie $redniej ruchomej®. Korzysta si¢ ze $redniej ruchomej
centrowanej. Wybor stalej wygladzania zalezy od dlugosci analizowanych szeregow
czasowych oraz rozmiaréw wahan przypadkowych; wigksza stata wygtadzania po-
woduje skrocenie szeregu czasowego w wigkszym zakresie niz mniejsza stata wy-
gladzania.

Etap 4 — okreslenie wlasnosci cykliczno$ci zmian zmiennej na podstawie uzyska-
nych wygtadzonych wartoéci odchylen bezwzglednych badanej zmiennej od funkcji
trendu. Okreslenie wlasnosci cyklicznosci polega na wskazaniu punktéw zwrotnych
gornych i dolnych, ustaleniu i zmierzeniu amplitud faz wzrostu i faz spadku, dlugosci
faz wzrostu, faz spadku oraz cyklu, a takze zmierzeniu intensywnosc¢ faz wzrostu i faz
spadku.

Gorny punkt zwrotny wystgpuje w punkcie, w ktorym zmienna (jej wygltadzona
warto$¢ odchylenia bezwzglednego) osiaga najwigksza warto$¢ dodatnia. Dolny
punkt zwrotny wystepuje w punkcie, w ktorym zmienna (jej wygtadzona warto$¢
odchylenia bezwzglednego) osiaga najmniejsza warto$¢ ujemna.

Faza wzrostu wystgpuje pomigdzy dolnym punktem zwrotnym a gornym punk-
tem zwrotnym. Faza spadku wystepuje pomigdzy géornym punktem zwrotnym a dol-
nym punktem zwrotnym. Dtugos¢ fazy to liczba obserwacji wystepujaca pomigdzy
punktami zwrotnymi z uwzglednieniem okresow, ktorym przyporzadkowane sa
punkty zwrotne.

Amplituda fazy jest wartoscia bezwzgledna roznicy wartosci odpowiadajacych
punktom zwrotnym. Intensywno$¢’ fazy jest wyrazona w procentach relacja odchyle-
nia standardowego wartosci zmiennej wystepujacych w fazie do amplitudy tej fazy.

® Na og6t nie ma wigkszego znaczenia, ktory z tych sposobow zostanie wykorzystany.

& W sytuacji kiedy szereg czasowy warto$ci zmiennej nie wykazuje istotnych wahan przypadko-
wych, etap trzeci mozna ominac.

" Intensywnos¢ fazy mierzona jest miara zmienno$ci, np. odchyleniem standardowym. Uznaje sig,
ze wystepuje wysoka intensywnos$¢, gdy miara zmiennosci przyjmuje coraz wigksze wartosci. Nie ma
jednak arbitralnie ustalonych wartosci §wiadczacych o wysokiej lub niskiej intensywnosci fazy.
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Dhugos$¢ cyklu to liczba obserwacji wystepujaca pomigdzy kolejnymi dolnymi
(lub kolejnymi gérnymi) punktami zwrotnymi, z uwzglednieniem okresoéw, ktorym
przyporzadkowane sa te punkty zwrotne. Mozna zatem zidentyfikowac cykl na pod-
stawie dolnych punktéw zwrotnych lub na podstawie gornych punktow zwrotnych.
Amplituda cyklu jest réznica migdzy amplituda fazy wzrostu i fazy spadku. Warto
zaznaczy¢, ze wahania cykliczne wystepuja, gdy obserwuje si¢ powtarzajace si¢ po
sobie fazy wzrostu i fazy spadku.

4. Rezultaty przeprowadzonych badan

Szeregi czasowe badanych zmiennych demograficznych wybranych krajéw poddano
zabiegom zgodnie z przedstawiona procedura. Na wstepie wyodrgbniono tendencje
rozwojowe w kazdym z szeregbéw. Dla kazdej z badanych zmiennych byty to liniowe
funkcje trendu lub funkcje wielomianu stopnia drugiego. Nastgpnie obliczono odchy-
lenia wartosci rzeczywistych od wyodrgbnionej tendencji rozwojowej dla kazdej z
badanych zmiennych w analizowanych krajach. Zastosowano pierwszy ze sposobow
eliminacji trendu z szeregu czasowego, tj. wyznaczono odchylenia bezwzgledne. Ze
wzgledu na obserwowane liczne wahania przypadkowe przeprowadzono etap trzeci
procedury, tj. wygtadzono uzyskane wartosci odchylen bezwzglednych. W tym celu
obliczono $rednia ruchoma 7-elementowa dla odchylen bezwzglednych analizowa-
nych szeregdw czasowych®.

Na rysunku 2 zaprezentowano uzyskane efekty prac etapu trzeciego. Na wykre-
sach wygtadzone odchylenia bezwzgledne liczby urodzen od trendu zaznaczono li-
nia ciagla (skala po stronie lewej), a wygladzone odchylenia bezwzgledne wspdt-
czynnika ptodno$ci od trendu — linia przerywana (skala po stronie prawej).
Wzrokowa ocena wykresow pozwala na stwierdzenie, ze w szeregach czasowych
badanych zmiennych demograficznych wystgpuja wahania cykliczne.

Uzyskane wygladzone wartosci odchylen bezwzglednych badanych zmiennych
od wyodrebnionych tendencji rozwojowych pozwolity na okreslenie wtasnosci cy-
klicznosci tych zmiennych w analizowanych krajach. W tabeli 1 przedstawiono wias-
no$ci wahan cyklicznych liczby urodzen, a w tab. 2 wlasnosci wahan cyklicznych
wspoélczynnika ptodnosci we Francji i Szwecji. W tabelach kursywa zaznaczono cy-
kle ustalane wedtug gornych punktow zwrotnych. W tabeli 3 zestawiono informacje
dotyczace liczby wystepujacych punktéw zwrotnych, liczby faz, liczby cykli oraz
dtugosci cykli badanych zmiennych we Francji i Szwecji w wyrdznionych przedzia-
fach czasowych (okresach). Liczbe cykli oraz dtugos¢ cykli ustalono wedtug dol-
nych oraz gérnych punktow zwrotnych.

8 Wybrana stata wygtadzania zapewnita skuteczne wygtadzenie szeregdw charakteryzujacych sig
licznymi wahaniami przypadkowymi, a jednoczeénie nie spowodowata znacznej utraty informacji,
tj. znacznego skrocenia dtugosci szeregdw czasowych.
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Rys. 2. Wygtadzone odchylenia bezwzgledne liczby urodzen i wspotczynnika ptodnosci we Francji
(strona lewa) 1 Szwecji (strona prawa)

Zrodlo: obliczenia whasne.

W analizie cyklicznosci zmiennych charakteryzujacych proces urodzen zastoso-
wany podziat szeregdw czasowych na dwa okresy w przypadku Francji, a w przy-
padku Szwecji na trzy powodowat, ze fragmenty pokrywaly si¢. Zatem lata 1901-
-1914 wystgpowaly w kazdym z analizowanych fragmentow dla kazdego z krajow,
aw przypadku Szwecji rowniez powtorzyt si¢ okres 1801-1849. Istotne jest, ze jedy-
nie w przypadku Szwecji punkty zwrotne przypadaly na te same lata zarowno
w okresie I, jak i w okresie Il (oczywiscie w pokrywajacych si¢ fragmentach 1801-
-1849). Mianowicie dla Szwecji w pierwszym badanym okresie zidentyfikowane
punkty zwrotne dla liczby urodzen przypadaja na nastgpujace lata: 1811 (dolny punkt
zwrotny), 1823 (gorny punkt zwrotny) i 1840 (dolny punkt zwrotny) i wystgpowaty
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Tabela 2. Cechy wahan cyklicznych wspoétczynnika ptodnosci we Francji i Szwecji

af"'gﬁfgff‘f‘;:g‘;c Francja 1816-1914 Francja 1901-2006
Punkt zwrotny gorny a | 1825 1875 1923 1962
b |03 6,6 1,7 12,6
Punkt zwrotny dolny a | 1855 1916 1940 1994
b |-6,4 214 16,2 8.4
Faza spadku a |1825-1855 1875-? ?-1916 1923-1940 1962-1994
Amplituda b |6,7 17,9 21,1
Faza wzrostu a | ?-1825 1855-1875 1916-1923 1940-1962 1994-2
Amplituda b 13,0 23,1 28,9
Cykl a | 1825-1875 1916-1940 1940-1994 1923-1962
Amplituda b [-63 -5,2 -7,8 -10,9
Dlugos¢ fazy spadku a |31 18 33
Dlugos¢ fazy wzrostu a 21 8 23
Intensywno$¢ fazy spadku [ b |26,8% 29,7% 32,5%
Intensywnos¢ fazy wzrostu | b 28,6% 37,5% 35,1%
. nglff::ef‘il‘v‘;:ﬁ‘:sc Szwecja 1751-1849
Punkt zwrotny gorny a 1763 1777 1795 1823
b 0,9 2,8 8,0 16,8
Punkt zwrotny dolny a | 1760 1771 1784 1806
b |-1,0 -9,5 -6,1 -4,4
Faza spadku a | ?-1760 1763-1771 | 1777-1784 | 1795-1806 | 1823-?
Amplituda b 10,4 8,9 12,4
Faza wzrostu a |1760-1763 |1771-1777 |1784-1795 |1806-1823
Amplituda b [1,9 12,3 14,1 212
Cykl a |1760-1771 |1771-1784 | 1784-1806 |1763-1777 |1777-1795 |1795-1823
Amplituda b |85 -3,4 -1,7 -1,9 -5,2 -8,8
Dlugos$é fazy spadku a 9 8 12
Dtugos¢ fazy wzrostu a |4 7 12 18
Intensywno$¢ fazy spadku | b 39,1% 35,2% 30,9%
Intensywnos¢ fazy wzrostu | b | 44,0% 36,2% 35,8% 31,4%
afvglffgsz’ef‘ihng;é Szwecja 1801-1914 Szwecja 1901-2007
Punkt zwrotny gorny a | 1823 1861 1876 1946 1966 1991
b | 102 12,4 6.4 4,0 43 8,7
Punkt zwrotny dolny a | 1840 1870 1934 1957 1981
b |45 0,9 22,7 39 4.4
Faza spadku a | 1823-1840 | 1861-1870 | 1876-? ?-1934 1946-1957 | 1966-1981 | 1991-?
Amplituda b | 14,7 13,3 7,9 8,7
Faza wzrostu a | ?-1823 1840-1861 | 1870-1876 | 1934-1946 | 1957-1966 | 1981-1991
Amplituda b 16,9 7,4 26,7 8,2 13,2
Cykl a | 1840-1870 | 1823-1861 | 1861-1876 | 1934-1957 | 1957-1981 | 1946-1966 | 1966-1991
Amplituda b [-3,5 -2,2 6,0 -18,8 0,5 -0,3 -4,4
Dlugos¢ fazy spadku a |18 10 12 16
Dlugos¢ fazy wzrostu a 22 7 13 10 11
Intensywnos¢ fazy spadku | b | 32,6% 38,7% 38,5% 35,8%
Intensywnos¢ fazy wzrostu | b 31,5% 41,5% 37,9% 40,2% 36,4%

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 3. Liczba punktéw zwrotnych, faz, petnych cykli oraz dtugo$¢ cykli

Liczba
Liczba . pelnych cykli Dhugos¢ cyklu
i Liczba .
punktow faz wedhug wedhug punktow
. Liczba | zwrotnych punktow zwrotnych
Kraje obserwacji zwrotnych
= |l = | s| 2| = . = <
3 3 2 o 3 3
£lz|2|élz| &g| = £
) S o | X =} S [} S
3 & | @ | B 3 30 5 )
Liczba urodzen
Francja | okres I 109 4 4 | 3|4 3 3 [45]19|21|41]21|19
okres II 106 4 3 3|3 3 2 |25|47119(27|35
Szwecja | okres I 101 4 3 133 3 2 |14|25(30|18]|29
okres IT 114 3 3 12 |3 2 2 [30]|31 41|14
okres IIT 107 4 4 | 4|3 3 3 [24]25]|19(40|21|26
Wspotezynnik ptodnosci
Francja | okres I 99 1 2 1|1 - 1 51
okres IT 106 3 2 | 2|2 2 1 |25]|55 40
Szwecja | okres I 99 4 4 | 3|4 3 3 12114123 15|1929
okres IT 114 2 3 |22 1 2 |31 3916
okres IIT 107 3 4 | 2|3 2 2 [24]25 21|26

Zrodto: opracowanie wiasne.

w tych samych latach dla tej zmiennej w drugim badanym okresie dla Szwecji.
Z kolei dla drugiej ze zmiennych, tj. wspotczynnika ptodnosci, gorny punkt zwrotny
wystapit w 1823 1. zardbwno w pierwszym, jak i w drugim badanym okresie. Sytuacji
takiej nie obserwowano w przypadku pokrywajacych si¢ krotszych fragmentow sze-
regéw czasowych. Mozna zatem oczekiwaé, ze przy bardzo diugich szeregach cza-
sowych bez wzgledu na wybrany fragment punkty zwrotne beda wystgpowac w tych
samych lub zblizonych okresach.

5. Podsumowanie

Zastosowana procedura wyodrgbniania wahan cyklicznych pozwolita nie tylko ziden-
tyfikowa¢ wahania, ale i je zmierzy¢ na wzor pomiaru cykli koniunkturalnych w go-
spodarce. W odréznieniu od cykli gospodarczych cykle zmiennych demograficznych
charakteryzujacych proces urodzen staja si¢ dtuzsze, ale podobnie jak cykle gospodar-
cze sa asymetryczne (tj. fazy spadku 1 wzrostu maja rozne dlugosci i amplitudy).
Przedstawiona analiza szeregow czasowych zmiennych demograficznych we
Francji i Szwecji pozwolita stwierdzi¢ wystepowanie wahan cyklicznych liczby uro-
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dzen i wspodtczynnika ptodnosci, a nastepnie okresli¢ wlasnosci cyklicznosci zmian
tych zmiennych. W wyniku tych prac stwierdzono, ze:

1) dlugo$¢ analizowanego szeregu czasowego determinuje liczbg obserwowa-
nych punktow zwrotnych, a tym samym liczbe cykli wahan,

2) czegsciej pojawiaja si¢ dolne punkty zwrotne niz gorne punkty zwrotne,

3) faza wzrostu trwa na ogot dtuzej niz faza spadku,

4) intensywnos$¢ fazy spadku jest zwykle zblizona do intensywnosci fazy wzro-
stu,

5) zidentyfikowanie mniejszej liczby punktow zwrotnych w przypadku wspot-
czynnika plodnos$ci niz liczby urodzen skutkowato mniejsza liczba wyrdéznionych
cykli wahan dla wspotczynnika ptodnosci,

6) obserwowane cykle wahan liczby urodzen maja r6ézne dtugosci (od 14 do 47
lat), a cykle wahan wspotczynnika ptodnosci sa na ogoét tej samej dtugosci lub dhuz-
sze niz cykle wahan liczby urodzen, ich dlugos¢ wahata si¢ od 14 do 55 lat,

7) czesciej drugi z cykli wahan jest zwykle dluzszy niz pierwszy cykl.
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HOW TO MEASURE CYCLICAL FLUCTUATIONS
OF DEMOGRAPHIC VARIABLES?

Summary: Regular changes in economic phenomena that are observed in the long term are
also to be found in demographic phenomena. This paper focuses on identifying and measuring
cyclical fluctuations of variables characterising the process of births. Two variables have been
chosen for the study: the number of births and the female fertility rate. The long time series of
variables in France and Sweden have been chosen for the applied procedure. The regularly
repeating changes to demographic variables are referred to as baby booms and demographic
lows. However, no consideration is given to the duration of the cycle or the intensity of its
individual phases. That is why the study attempted to identify and measure the cyclical
fluctuations in demographic variables, making use of the achievements of business cycle
researchers, while adapting them for its own research purposes.
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