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1. Uwagi wprowadzajace
—rola energii we wspolczesnej gospodarce.
Zagrozenie ,,blednym kre¢giem energetycznym”

Cywilizacja ludzka od poczatku swojego istnienia wykorzystywata liczne nos-
niki energii, a szybko rosnace ich zuzycie zard6wno w ujeciu globalnym, jak 1 na
jednego cztowieka bylo i jest cecha rozwoju cywilizacyjnego [3]. Do$¢ wczesnie
dostrzezono mniej lub bardziej paradoksalne zaleznosci migdzy rozwojem cywili-
zacyjnym a rozmiarami i sposobami wykorzystania energii przez czlowieka.
Pierwszy z nich mozna znalez¢ juz w pracach XVIII-wiecznych przedstawicieli
fizjokratyzmu i prekursoréw ekonomii klasycznej. Méwi on o rosnacych potrze-
bach energetycznych czlowieka, wyrazonych przede wszystkim w fakcie coraz
wigkszych naktadéw energii na przygotowanie i uzytkowanie zywnosci, mieszkan i
innych dobr zaspokajajacych ludzkie potrzeby.

Kolejnym ,,szokiem” byly wnioski wynikajace z rozwoju termodynamiki, a
zwlaszcza coraz glgbsza wiedza na temat skutkdw przemian energetycznych i nie-
moznos$ci zbudowania perpetuum mobile technicznego (urzadzenia) i procesowego.
Szczegdlne znaczenie miaty tu pierwsza i druga zasada termodynamiki'.

Fascynacja konsekwencjami istnienia zasad (praw) termodynamiki doprowa-
dzita do powstania filozofii energetyzmu i wtaczenia do rozwazan ekonomicznych

! Wiecej na ten temat w: [2].
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studiow nad przydatno$cia pojecia energii do stworzenia nowej, energetycznej
teorii wartosci. To ciekawa, ale do$¢ epizodyczna (by¢ moze ze wzgledu na trud-
nos$ci pojeciowo-badawcze) ptaszczyzna analiz ekonomicznych?. Wigksze nadzieje
mozna wigza¢ z powstata na marginesie tych rozwazan analiza energetyczno-entro-
pijna, a zwlaszcza z kilkoma jej kierunkami, takimi jak: poréwnania efektow z
naktadami okreslonymi w jednostkach energii (badanie zyskow energetycznych),
analiza wptywu energii na efekt produkcyjny, poréwnania rzeczywistych naktadow
energii z nakladami hipotetycznymi (analiza sprawnosci termodynamicznej), anali-
za jakosci energii (analiza egzergii), porownania globalnych nakladow energii ze
zagregowanymi, stosowanymi aktualnie wskaznikami rozwoju spoteczno-eko-
nomicznego (badanie energochtonnosci rozwoju spoteczno-gospodarczego) oraz
mozliwosci przelamania przestrzennego bariery rozwojowej (energetycznej)
[3, rozdz. 2.5]. Tworza one powazne wyzwania poznawcze, ale i mozliwosci dla
procesu dokonywania racjonalnych wyborow ekonomicznych, w tym dotyczacych
zakresu i form wykorzystania energii niekonwencjonalne;.

I N

N Poszukiwanie nowych Nieznane konsekwencje
technicznych mozliwosci W cywilizacyjne, gospodarcze
wykorzystania proceséw transformacji i srodowiskowe

Poszukiwanie efektywniejszych
H»  sposobow wykorzystania energii [
konwencjonalne;j

Konsekwencje
paradoksu Jevonsa

termalnego
i rosnace zagrozenia klimatyczne

Rosnace potrzeby energetyczne
ludzkiej cywilizacji
v
Wzrost zanieczyszczenia

Rozszerzanie Bariery
wykorzystania > wykorzystania >
g energii niekonwencjonalne;j energii niekonwencjonalnej

—

Rys. 1. Idea ,,blednego kregu energetycznego” we wspoltczesnym rozwoju cywilizacji ludzkiej

Zrodto: opracowanie wlasne.

Nie mozna réwniez liczy¢ na scenariusz efektywniejszego korzystania z ener-
gii. Juz bowiem W.S. Jevons w 1865 r. zauwazyl, ze ,,bardziej ekonomiczne korzy-
stanie z energii prowadzi do zwigkszonego jej zuzycia”. Wspotczesne badania

2 Obszerniej na ten temat piszemy w przygotowywanej do druku pracy poswigconej historii po-
wszechnej mysli ekologiczno-ekonomiczne;.
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potwierdzaja sprawdzanie si¢ tej paradoksalnej zaleznosci. Wystarczy zapoznac si¢
ze zmianami efektywnosci energetycznej wielu urzadzen wykorzystywanych przez
cztowieka w dluzszym czasie (niektore maszyny, sprzet gospodarstwa domowego,
srodki transportu itp.). Wspodtczesne ich wersje wymagaja mniejszych naktadow
energii na bezposrednie dziatanie, ale pochtaniaja dodatkowa energi¢ w pozycji
czuwania i zdalnego sterowania czy realizacji dodatkowych funkcji. Zwigksza si¢
ich dostepnos$¢ (liczebnos$¢) 1 pojawia coraz wigcej zupelnie nowych urzadzen.
W efekcie postgpu naukowo-technicznego i rozwoju produkcji (sprzedazy) tych
urzadzen globalne zuzycie energii rosnie. Zwigkszaja si¢ rdwniez energetyczne
koszty tych proceséw oraz proceséw utylizacji powstajacych odpadow. Potwierdza
to praktyczna stuszno$¢ paradoksu Jevonsa. Procesy globalizacji otwieraja nowe
ptaszczyzny wzmocnienia tego paradoksu.

Wystarczy zauwazy¢, ze jednym ze wspoOtczesnych wyzwan cywilizacji, po
stronie zuzycia energii czy raczej dostgpu do niej, jest to, ze okoto 2 mld oséb nie
ma dostepu do energii elektrycznej, co oznacza, ze sa pozbawione mozliwosci
korzystania z wielu bardzo waznych urzadzen i technologii. Nie ma zadnych mo-
ralno-etycznych, ekologicznych czy innych powodoéw utrzymania takich barier.
Obecny $swiatowy pobor energii elektrycznej i grzewczej szacuje si¢ obecnie na
13,5 TW (1 TW = 10"> W). Przy umiarkowanym wzroécie zuzycia, ze wzgledu na
wazrost gospodarczy w 2050 r. $wiat bedzie potrzebowat 28 TW (a moze nawet 35 TW).
Gdyby konsumpcja energii osiagneta w skali kuli ziemskiej poziom amerykanski,
zapotrzebowanie przekroczyloby nawet 100 TW.

Szybko rosnace zapotrzebowanie na energi¢ zwrocito uwage nie tylko na tra-
dycyjne nosniki energii, wielko$¢ czy dostgpnos¢ ich zasobow, ale takze na nadal
istniejace mozliwosci podnoszenia efektywnosci ich wykorzystania (w tym efek-
tywnos$ci energetycznej poszczegdlnych przemian) i konieczno$¢ przetamania
efektow paradoksu Jevonsa.

Bardziej uwazna, wieloaspektowa analiza zwiazkéw miedzy ludzka cywilizacja a
jej zapotrzebowaniem na energi¢ pozwala dostrzec do$¢ specyficzny tancuch zalez-
nosci, ktoére mozna zinterpretowac jako swoisty ,,btedny krag energetyczny” (rys. 1).

Potrzeby energetyczne cywilizacji generuja m.in. trzy kierunki eksploracji zro-
det i form energii, zwiazane z poszukiwaniem efektywniejszych sposoboéw wyko-
rzystania energii konwencjonalnej, gléwnie weglowej, poszukiwaniem nowych
technicznych mozliwosci wykorzystania znanych lub odkrytych w przysztosci
procesow transformacji energii, np. energii termojadrowe;j, anihilacji materii, trzg-
sien ziemi, wulkanéw czy gwattownych zjawisk atmosferycznych (piorunéow i
huraganow), a takze rozszerzaniem wykorzystania energii niekonwencjonalnej i
tworzeniem quasi-zamknigtych cykli energetycznych. Te kierunki poszukiwan

3 Wigcej na ten temat autorzy pisza w przygotowywanej do druku pracy poswigconej mozliwo-
$ciom realizacji Milenijnych Celéw Rozwoju i ich zasadnosci (realnosci).
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powoduja koniecznos¢ identyfikacji i przezwycigzania nowych wyzwan, takich jak
skutki paradoksu Jevonsa, nieznane konsekwencje cywilizacyjne, gospodarcze i
srodowiskowe wykorzystanie nowych zroédet i form energii czy bariery wykorzy-
stania energii niekonwencjonalnej. W kazdym przypadku, bez wzgledu na rodzaj
wykorzystywanej energii, nie uda si¢ unikna¢ wzrostu zanieczyszczenia termalne-
go 1 rosnacych zagrozen klimatycznych. Te natomiast w prostej postaci prowadza
do wzrostu zapotrzebowania ludzkiej cywilizacji na energi¢. Krag zamyka sig, a
jego przerwanie jest niezwykle trudne. Nie jest to jednak gtdowny przedmiot na-
szych rozwazan. W swoim opracowaniu koncentrujemy si¢ na barierach, ktore
utrudniaja zasadnicza i wzglednie szybka zmiang struktury zuzycia no$nikow ener-
gii, polegajaca na zwigkszeniu udziatu energii niekonwencjonalnej, odnoszac sig
przede wszystkim do do$wiadczen polskich, chociaz nie sa to bez watpienia jedy-
nie krajowe wyzwania i problemy.

2. Pojecie i zakres wykorzystania energii nieckonwencjonalnej

Pierwszy problem pojawia si¢ juz w momencie proby nazwania tych zrodet i
form energii, ktorymi chcemy si¢ zaja¢. W wielu opracowaniach uzywa si¢ pojeé
,energia odnawialna” lub ,,energetyka odnawialna”. Nie sg to okre$lenia wiasci-
we, gdyz pierwsza zasada termodynamiki nie pozwala ani na odnawialno$¢, ani
na nieodnawialnos¢ energii. Mozna bytoby ja zartobliwie raczej nazwac ,.energia
powracalng” albo ,,odzyskujaca niskoentropijna posta¢”. Nie mozna réwniez
wykorzysta¢ okreslenia ,,energia nieweglowa”, gdyz niektore jej elementy (np.
biomasa czy alkohol) sa jak najbardziej weglowa jej forma. Nie wdajac si¢ w
daleko idace spory pojeciowe, bedziemy postugiwac sig pojeciem energii i ener-
getyki niekonwencjonalne;j.

Begdzie ona, w naszym rozumieniu, obejmowac rozne formy bezposredniej ener-
gii solarnej (§wiatta stonecznego), energii wiatru, kinetycznej energii wody, biomasy,
uzytkowanych odpadéw i produktéw ich rozpadu, paliwa alkoholowego, a takze
zrodla geotermiczne czy hydraty. Zbior pozostaje otwarty. Nie wlicza si¢ do niego
natomiast no$nikow zwiazanych z ropa naftowa, gazem ziemnym, réznymi posta-
ciami wegla (kamiennego, brunatnego, torfu, antracytu itp.) oraz energii jadrowe;j.

Udziat energii niekonwencjonalnej pozostaje niewielki, nawet w tych gospodar-
kach i spoteczenstwach, gdzie przeznacza si¢ najwigksze srodki finansowe na badania i
projekty wdrozeniowe oraz inwestycje w tym zakresie (np. USA — por. rys. 2).

W gospodarce polskiej jeszcze trudniej o precyzyjne informacje na temat
udziatu poszczegodlnych nosnikéw i1 form energii w strukturze wytwarzania i uzyt-
kowania energii. Wedlug informacji GUS struktura uzytkowania réznych form i
no$nikow energii w produkcji energii elektrycznej ksztattowata si¢ w latach 2003-
-2006 tak jak przedstawiono na rys. 3. Tu rowniez udziat energii niekonwencjonal-
nej jest znikomy (niecate 2%).
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Rys. 2. Struktura zuzycia no$nikéw energii w USA na poczatku XXI wieku (§rednie udzialy w %)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie [5].
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Rys. 3. Struktura zuzycia no$nikow energii do produkcji energii elektrycznej w Polsce w latach 2003-2006
($rednie udziaty w %)

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS.

Strategia zrownowazonego rozwoju zwraca uwagg na koniecznos¢ zwigkszenia
udziatu zrédetl energii niekonwencjonalnej w bilansie energetycznym. Wynika to
zarowno z korzysci, jakie przynosi ich wykorzystanie dla lokalnych spotecznosci
(zwigkszenie poziomu bezpieczenstwa energetycznego®, utworzenie nowych miejsc
pracy, promowanie rozwoju regionalnego), jak i z korzysci ekologicznych czy
makroekonomicznych.

W szczegblny sposob eksponuje sig¢ roznorodne korzystne efekty srodowisko-
we wykorzystania energii niekonwencjonalnej, a raczej redukcj¢ negatywnych
konsekwencji wywotywanych przez konwencjonalne nosniki i formy energii, gdy
stosujemy zamiennie niekonwencjonalne nosniki energii.

4 Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego panstwa moze odbywac si¢ poprzez zdecentralizo-
wanie elementow wytwarzajacych energi¢ (generacja i kogeneracja rozproszona), zroznicowanie zrodet
energii i wykorzystanie lokalnych Zrédet energetycznych, aby odciazy¢ wydobycie i spalanie paliw
konwencjonalnych. Odzwierciedlito si¢ to w dziataniach i dokumentach Unii Europejskiej. Por. [4].
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Energia niekonwencjonalna generuje mniejsze niekorzystne efekty zewngtrzne
(koszty zewngtrzne) w porownaniu z weglowodorowymi no$nikami energii oraz
energia jadrowa. Oddzialywania §rodowiskowe r6znych form i no$nikéw energii
mozna klasyfikowa¢ z wykorzystaniem réznych kryteriow. Wedtug jednego z nich
wyrdzniamy: zanieczyszczenia kwasne wywolywane emisja ditlenku siarki i tlen-
kéw azotu, oddziatywanie gazoéw cieplarnianych, zwlaszcza ditlenku wegla i meta-
nu, emisj¢ substancji statych — pylow, metali cigzkich i odpadéw (zuzli), a takze
niekorzystne oddzialywania tych wszystkich zanieczyszczen na zdrowie ludzkie.
Istotne znaczenie maja takze: awaryjnos¢ urzadzen, polaczona z nadzwyczajnym
ryzykiem ekologicznym, zaktocenia klimatu akustycznego w postaci hatasu oraz
terenochtonno$¢ urzadzen i obnizanie walorow estetycznych krajobrazu poprzez
widocznos$¢ urzadzen w terenie.

Stosujac te klasyfikacj¢ (tab. 1), mozemy dos$¢ tatwo zidentyfikowaé oddzia-
lywania ekologiczne poszczegbdlnych zrodet energii konwencjonalnej i niekon-
wencjonalnej. Najsilniejszym oddziatywaniem kwasnym, czyli najwigksza emisja
ditlenku siarki i tlenkéw azotu charakteryzuja si¢ paliwa wegglowe, zwlaszcza
wegiel kamienny i brunatny oraz ropa naftowa i jej pochodne. Z paliw weglowo-
dorowych najwigksza jest rowniez emisja gldownego gazu cieplarnianego — di-
tlenku wegla. Pierwsze silniejsze oddzialywania energii nieckonwencjonalnej po-
jawiaja si¢ przy emisji metanu z biomasy. Ryzyko ekologiczne zwiazane z awa-
ryjnoscia urzadzen energetycznych jest duze w przypadku energetyki jadrowej, a
znaczace dla elektrowni wodnych oraz opartych na ropie i gazie. Energetyka
niekonwencjonalna wywiera wigkszy wptyw na elementy estetyczne krajobrazu,
ze wzgledu na widoczno$¢ elektrowni wiatrowych, wodnych czy ptywowych, a
takze ze wzgledu na terenochtonno$¢ energetyki wodnej i opartej na biomasie.
Biorac pod uwage wszystkie powyzsze oddziatywania, mozna stwierdzi¢, ze naj-
bardziej uciazliwe dla srodowiska przyrodniczego sa urzadzenia oparte na weglu
kamiennym i brunatnym, ropie naftowej, gazie ziemnym i paliwach rozszczepial-
nych (energetyka jadrowa). Wsrod zrodet niekonwencjonalnych najsilniejsze sa
oddzialywania energetyki opartej na biomasie i energetyki geotermalnej. Wyko-
rzystanie energii solarnej czy kinetycznej fal morskich nie ma praktycznie zad-
nego negatywnego wptywu na $rodowisko przyrodnicze. Wszystkie formy ener-
gii nickonwencjonalnej generuja znacznie mniejsze koszty zewngtrzne w porow-
naniu z energia konwencjonalna.

Problem wykorzystania energii niekonwencjonalnej wiaze si¢ z jej wewngtrzna
réznorodnoscia. Kazdy odmienny nosnik czy kazda forma tej energii powoduja
zroéznicowane mozliwosci (efekty pozytywne, pozadane) i zagrozenia (efekty nega-
tywne, nieoczekiwane). Odbywa si¢ to jednocze$nie w warunkach ograniczen po-
znawczo-informacyjnych, zwigzanych z brakiem odpowiednich analiz energetycz-
no-entropijnych oraz ekonomicznych analiz kosztow-korzysci. Potencjalne mozli-
wosci 1 zagrozenia zwigzane z energetyka niekonwencjonalng sa zatem bardziej
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wynikiem naszych supozycji niz faktycznej wiedzy opartej na badaniach i ekspe-
rymentalnych doswiadczeniach. Nie wiemy zatem, czy np. struktura zuzycia nie-
konwencjonalnych nosnikoéw energii w USA (rys. 4) jest akceptowalna, optymalna
czy niewlasciwa wedtug okreslonego kryterium.

Tabela 1. Oddziatywanie r6znych zrddet energii na srodowisko przyrodnicze

Zrodto-forma energii 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kolektory promieniowania N
stonecznego
Systemy fotowoltaiczne * * * * *
Elektrownie wiatrowe ok * *
Biomasa * sk * * * * * * o
Energia geotermiczna * Aok * ok * sk
Elektrownie wodne *% otk ok
Energia plywow * ok *
Energia fal * *
quie] soksksk | sksksksk k% * *3k k3 * K3k *k * k%
Ropa naftowa ok | el |k * sk * *% * * *
Gaz ziemny % | kkkE |k * o " "
Energia jadrowa * * * wiok | opdok | ok *

1 — zanieczyszczenia kwasne — ditlenek siarki i tlenki azotu, 2 — ditlenek wegla, 3 — metan, 4 — zdro-
wie ludzkie, 5 — pyly, 6 — metale cigzkie, 7 — awarie, 8 — odpady, 9 — widoczno$¢ urzadzen w terenie,
10 — hatas, 11 — zajgcie obszaru.

Bez oznaczen — nieistotne, * — mato znaczace, ** — znaczace, *** — duze, **** — bardzo duze.

Zrédlo: [6, s. 65-66].

zrodia solarna biomasa
geotermiczne 1 31
6
paliwa
alkoholowe
6 odpady
woda wiatr 9
45 2

Rys. 4. Struktura zuzycia nieckonwencjonalnych no$nikow energii w USA na poczatku XXI wieku
(Srednie udziaty w %)

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie [5].
Pierwszy postulat, ktéry mozna sformutowaé, oznacza zatem pilna potrzebe

rozwoju wiedzy w zakresie mozliwosci i konsekwencji wykorzystania niekonwen-
cjonalnych no$nikow i form energii. Mamy tu do czynienia z wielowymiarowoscia
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probleméw, dlatego konieczna jest zintegrowana metodyka takich badan, taczaca
zwlaszcza dorobek nauk technicznych i fizyki, nauk przyrodniczych i ekologii,
nauk medycznych oraz ekonomii i nauk spolecznych (socjologii czy psychologii
spotecznej). Im szybciej rozwing si¢ np. analizy energetyczno-entropijne czy anali-
za kosztow-korzy$ci w zakresie uzytkowania energii niekonwencjonalnej, tym
wczesniej dostrzezemy takie zagrozenia, jak rywalizacyjny charakter produkcji
niektorych form biomasy w stosunku do produkcji zywnosci [1].

Sprobujmy obecnie skupié¢ si¢ na pewnych, mozliwych do identyfikacji, pro-
blemach rozwoju energetyki niekonwencjonalnej. Wykorzystamy przede wszyst-
kim doswiadczenia Polski, ktora nie jest krajem przodujacym w Unii Europejskie;j
czy na $wiecie w dziedzinie rozwoju tych form energetyki. Jednoczesénie jest bar-
dzo dobrym przyktadem, w ramach ktorego zderzaja si¢ krajowe, spoteczne [11] i
unijne [4] oczekiwania czy wymagania z mozliwo$ciami implementacji roznych
rozwiazan prawno-instytucjonalnych oraz techniczno-technologicznych.

3. Podstawowe bariery rozwoju energetyki niekonwencjonalnej
w Polsce

Polityka ekologiczna panstwa, w aktualnie obowiazujacym dokumencie [9] 1 w
oparciu o inne dokumenty strategiczne [10]°, przyjmuje, ze rozwoj energetyki nie-
konwencjonalnej stanowi jeden z priorytetéw krajowej polityki energetycznej.
Podstawowym celem polityki w tym zakresie jest zwigkszenie udziatu energii ze
zrddet odnawialnych w bilansie paliwowo-energetycznym kraju do 7,5% w 2010 r.
oraz 14% w 2020 r. Przyjeto, ze do 2014 r. podstawowymi celami beda:

1) wspieranie budowy nowych odnawialnych zrddet energii, aby udziat tej
energetyki w zuzyciu energii pierwotnej oraz w krajowym zuzyciu energii elek-
trycznej brutto osiagnat zatozony poziom (7,5% w 2010 r.) i utrzymat si¢ do 2014 r.
na poziomie nie nizszym, przy przewidywanym wzroscie konsumpcji energii elek-
trycznej w Polsce (rys. 5),

2) dalsze zwigkszanie udziatu biopaliw w odniesieniu do paliw uzywanych w
transporcie.

Wyznaczono odpowiednie kierunki dziatan (tab. 2) oraz podkreslono, iz w
ostatnich latach wprowadzono instrumenty wspierajace rozwoj zrodet niekonwen-
cjonalnych, w tym subwencje do kosztow inwestycyjnych, przepisy regulujace
dostgp do sieci energetycznej i obowiazek zakupu przez dystrybutoréw energii
wyprodukowanej w oparciu o zrodla nieckonwencjonalne, obrot prawami majatko-
wymi wynikajacymi ze $wiadectw pochodzenia energii elektrycznej, zwolnienie z

5 Na przyktad: ,,Polityka Energetyczna Polski do 2025 roku. Dokument przyjety przez Rade Mi-
nistréw w dniu 04.01.2005 roku” oraz ,,Strategia rozwoju energetyki odnawialnej. Dokument przyjgty
przez Sejm RP 23.08.2001 roku”.
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akcyzy energii elektrycznej pozyskiwanej z odnawialnych zrdédet, doptaty do
upraw energetycznych wierzby i rozy.
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Rys. 5. Procentowy udziat energii odnawialnej w bilansie paliwowo-energetycznym kraju
do roku 2010 (2020)

Zrédto: opracowanie na podstawie [9].

Powyzsze zapisy zawieraja dos¢ realistyczna oceng mozliwosci rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej w Polsce oraz sa koherentne z polityka Unii Europejskiej i planami
w tym zakresie. Jednocze$nie, zwlaszcza postaci jesli chodzi o kierunki dziatan wspie-
rajacych (tab. 2), wyrazaja swoistg inercj¢, bezradno$¢ i wishful thinking organow wia-
dzy panstwowej (w tym Parlamentu i Rzadu RP) w zakresie energetyki niekonwencjo-
nalnej. Dzialania wspierajace sa bowiem swoistym zestawieniem barier ograniczaja-
cych rozwoj tej energetyki w Polsce do chwili obecnej, a nadanie im postaci dziatan
wspierajacych jest raczej forma wybiegu politycznego i ,,urzedowego optymizmu”.

Mozliwosci rozwoju energetyki niekonwencjonalnej w Polsce w okresie naj-
blizszej dekady zaleza nie tylko od zasobdw tej energii, mozliwosci technologicz-
nych i ekonomicznych wykorzystywania takich form energii oraz zalet ekologicz-
nych energetyki niekonwencjonalnej, lecz takze od istniejacych barier oraz ograni-
czen. Mozemy je podzieli¢ na nastgpujace podstawowe grupy (rys. 6):

— bariery ekonomiczno-finansowe i strukturalne,

— bariery spoteczne i §wiadomosciowe,

— bariery prawno-instytucjonalne,

— bariery informacyjne,

— bariery techniczno-technologiczne i infrastrukturalne.

Bariery ekonomiczno-finansowe i strukturalne zwiazane sa ze stosunkowo wy-
sokimi nadal kosztami urzadzen i technologii wykorzystania energii nickonwencjo-
nalnej. Wysokie koszty inwestycyjne pojawiaja si¢ zwlaszcza w energetyce wodnej
(spadku wod powierzchniowych i geotermicznej). Mniejsze sa natomiast w energe-
tyce solarnej i aeroenergetyce. Do§¢ wysokie sa rowniez koszty eksploatacji po-
szczegblnych urzadzen, ze wzgledu na niewielki rynek wewnetrzny (zdecydowana
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wigkszos$¢ urzadzen produkowana jest poza Polska i ma u nas charakter indywidual-
nych projektow) oraz trudno$ci w zakresie ustug remontowych i modernizacyjnych
(brak firm ustlugowych). Dodatkowym utrudnieniem podejmowania inwestycji w
energetyce niekonwencjonalnej jest rowniez bardzo wyskoki prog wymaganego
kapitatu wlasnego w procedurach pozyskiwania kredytow inwestycyjnych.

Tabela 2. Kierunki dziatan wspierajacych rozwéj niekonwencjonalnej energii i energetyki w Polsce
do roku 2010

Kierunek
dziatan

Kierunek 1 | Wspieranie budowy nowych instalacji odnawialnych zrodet energii, tak aby udziat
energii z tych Zrodet w strukturze zuzycia nos$nikoéw pierwotnych oraz produkcji ener-
gii elektrycznej osiagnal w 2010 r. poziom co najmniej 7,5%.
Kierunek 2 | Wspieranie budowy nowych instalacji zapewniajacych, ze udzial biokomponentow
w rynku paliw ciektych w 2010 r. wyniesie 5,75%, ze szczegdlnym uwzglednieniem
biopaliw cieklych.
Kierunek 3 | Wspolpraca z partnerami spotecznymi i gospodarczymi w celu zapewnienia stabilnych
podstaw prawnych i organizacyjnych rozwoju odnawialnych Zrodet energii.
Kierunek 4 |Identyfikacja barier utrudniajacych rozw6j odnawialnych zrodet energii i podjgcie
dziatan majacych na celu ich likwidacjg.
Kierunek 5 | Stworzenie systemu pozyskiwania informacji o wytwarzaniu ze zrodet odnawialnych
energii innej niz elektryczna.
Kierunek 6 |Prowadzenie dziatan edukacyjnych oraz popularyzujacych odnawialne zrédta energii.
Kierunek 7 | Okreslenie potrzeb w zakresie prac naukowo-badawczych w obszarze odnawialnych
zrodet energii.
Kierunek 8 | Wspieranie i aktywizacja samorzadow lokalnych w kierunku wykorzystania lokalnych
zasobow odnawialnych zrodet energii.
Kierunek 9 | Rozwoj energetycznego wykorzystania biomasy i biogazu, energetyki wodnej, geo-
termalnej, stonecznej i wiatrowe;j.

Rodzaj dziatan

Zr6dto: opracowanie na podstawie [9, rozdz. 5.2.3].

Powaznym mankamentem rynku energetycznego jest uproszczona formuta licze-
nia kosztow produkcji nie uwzgledniajaca kosztow zewngtrznych. Stawia to energety-
ke niekonwencjonalna, tworzaca stosunkowo niewielkie tego typu koszty, w gorszej,
konkurencyjnej sytuacji w poréwnaniu z energetyka konwencjonalna, oparta na kopal-
nych paliwach weglowodorowych. W rezultacie koszty wytwarzania energii w elek-
trowniach weglowych sa mniejsze niz koszty na urzadzeniach wykorzystujacych no-
s$niki niekonwencjonalne. Pomimo tego efektywno$¢ aeroenergetyki oraz energetyki
solarnej zblizylta si¢ w ostatnim okresie do poziomu energetyki tradycyjnej.

W przypadku energetyki niekonwencjonalnej istotnym mankamentem jest brak
urzedowych cen zakupu energii elektrycznej do sieci zawodowej Sredniego napig-
cia oraz brak zapewnienia dlugookresowego odbioru wyprodukowanej w ten spo-
sob energii. Wprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej ze zrodet niekon-
wencjonalnych do sieci bedzie oznacza¢ wzrost cen energii. Moze on dotknac
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wszystkich uzytkownikéw energii elektrycznej lub tylko niektorych, np. tych, kto-
rzy dobrowolnie zgodzili si¢ ponosi¢ wyzsze koszty i wykorzystywaé na swoje
potrzeby tylko energi¢ majaca tzw. green label ze zrédel odnawialnych. Takie
rozwiazanie jest wykorzystywane w krajach o wysokiej $wiadomosci koniecznosci
zmian w polityce energetycznej i wysokim poziomie dochodow. Finansowanie
roznic w kosztach z budzetu panstwa rozktada obciazenia na cale spoteczenstwo.
Istnieje rowniez mozliwo$¢ natozenia na nosniki energii konwencjonalnej podatku

stuzacego finansowaniu energetyki nickonwencjonalne;j.

Banefry Bariery Bariery . Bariery
ckonomiczno- teczne rawno- Bariery techniczne
-finansowe .. PO o _ praw informacyjne . .

. i Swiadomos$ciowe -instytucjonalne i technologiczne
i strukturalne
v v v v v
— wysokie koszty — nieznane efekty — niedostatek — niedostateczna — problemy niedo-
inwestycyjne w zakresie przepisOw prawa wiedza o energii statku infrastruk-
— relatywnie ,.zielonych srodowiskowego i energetyce tury produkcyj-
wysokie koszty miejsc pracy” — brak skutecznej niekonwencjo- nej, przechowu-
eksploatacji — narastajace egzekucji nalnej jacej i przesy-
— wysoki prog syndromy istniejacego — brak towej
kapitatu spoteczne prawa rozpoznania — ograniczone
wiasnego w (np. NIMBY) (inwentaryzacji) mozliwosci
procedurach — niski poziom zrédet 1 form przechowywa-
kredytowych $wiadomosci energii nie-kon- nia nadwyzek
— tradycyjna korzysci z wencjonalnej tej energii
formuta liczenia energetyki nie- (liczba, — niedostateczny
kosztow konwencjo- wielko$¢, poziom spraw-
— ograniczenia w nalnej efektywnos¢) nosci energie-
zakresie — ograniczone — ograniczony tycznej czgsel
sprzedazy potrzeby rynek ustug urzadzen
energii ekologizacji doradczych — brak krajowych
— konkurencja wlasnego Zycia urzadzen
sektora energii i technologii
konwencjo-
nalnej

Rys. 6. Bariery i ograniczenia rozwoju energetyki niekonwencjonalnej w Polsce

Zrodto: opracowanie wlasne.

Znaczna czg$¢ barier ekonomicznych wiaze si¢ z dominacja sektora energetyki
konwencjonalnej i jego niechecia do zintensyfikowania eksploatacji nowych zrodet
energii. Nieche¢¢ ta wynika zaré6wno z prob utrzymania pozycji monopolistycznych,
jak i z pragnienia szybkiego zwrotu $rodkow finansowych zainwestowanych w
modernizacj¢ urzadzen elektroenergetycznych i ochronnych. Wzrost znaczenia
energetyki niekonwencjonalnej moze rowniez oznacza¢ konieczno$¢ dalszego zre-
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dukowania wydobycia wegla kamiennego i brunatnego oraz potrzebg zmniejszenia
zatrudnienia w goérnictwie 1 konwencjonalnej energetyce. Ten ostatni powod laczy
si¢ z barierami spolecznymi.

Rozwoj energetyki niekonwencjonalnej, zwtaszcza tych jej form, ktore dotycza
produkcji i zuzycia energii przez poszczego6lne gospodarstwa domowe, wymaga z
jednej strony posiadania odpowiednich srodkéw finansowych na instalacje urzadzen
oraz, z drugiej, $wiadomosci, Ze energia pozyskana w taki sposob jest korzystna nie
tylko z ekonomicznego, ale i ekologicznego punktu widzenia. Wymaga rowniez
czesto podjecia wysitku zwiazanego z wyborem i zainstalowaniem urzadzenia.

Ostatnio, w wyniku ogromnej redundancji informacyjnej i niecodpowiedniego
zachowania czgséci ruchow ekologicznych, obserwujemy coraz czgstsze formy opo-
ru i protestu przeciwko rozwigzaniom proekologicznym. Objawia sig to zaroOwno w
postaci syndromu NIMBY, jak i zadan likwidacji pewnych instalacji czy urzadzen.
Przyktadem moga by¢ protesty przeciwko elektrowniom wiatrowym.

Bariery natury prawno-instytucjonalnej dotycza przede wszystkim braku regu-
lacji w zakresie energetyki niekonwencjonalnej, zwlaszcza dotyczacych cen i obo-
wiazkowych zakupow energii do sieci zawodowej. Ustawa Prawo energetyczne z
dnia 10 kwietnia 1997 r. wprowadzita dos¢ lakoniczne zapisy w zakresie obowiaz-
ku zakupu energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych. W okresie od 14 czerwca
2000 r. do 31 grudnia 2002 r. kwestie te regulowat art. 9 ust. 3 ustawy z dnia
26 maja 2000 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne [12]. Obowiazek zakupu
energii elektrycznej i ciepta wytworzonego z odnawialnych zrodet energii natozo-
ny zostal na przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ obrotem i przesylaniem
oraz dystrybucja energii elektrycznej. W okresie od stycznia 2003 r. do 31 grudnia
2004 r. kwestie regulacji zakupu energii i ciepta oraz udokumentowania pochodze-
nia energii regulowat art. 9a, dodany przez ustawe z dnia 24 lipca 2002 r. o zmianie
ustawy Prawo energetyczne [13]. Obowiazek zakupu energii elektrycznej z odna-
wialnych zrodet energii (wytworzonej na terenie kraju) przytaczonych do sieci oraz
jej odsprzedazy bezposrednio lub posrednio odbiorcom dokonujacym zakupu ener-
gii elektrycznej na wiasne potrzeby zostat nalozony na przedsigbiorstwa energe-
tyczne zajmujace si¢ obrotem energia elektryczna.

W ustawie z dnia 2 kwietnia 2004 r. nadano nowe brzmienie przepisom obo-
wiazku zakupu energii elektrycznej wytworzonej za pomoca odnawialnych zrodet
energii. Odmiennie zdefiniowano krag podmiotow, na ktérych ciazy obowiazek
zakupu, oraz inaczej okreslono sposob jego wykonania (art. 9a). Zmodyfikowano
art. 9e, regulujacy zagadnienie potwierdzania pochodzenia energii elektrycznej ze
zrddet odnawialnych. Oprocz podania wymogdéw zawartosci merytorycznej Swia-
dectwa, uregulowano zawarto§¢ wniosku o wydanie $wiadectwa pochodzenia
energii. Organem powotanym do wydawania §wiadectw pochodzenia stat si¢ pre-
zes Urzegdu Regulacji Energetycznej [14].
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Zmiany rynkowe oraz rozszerzanie si¢ potrzeb energetycznych wptynely na
kolejne nowelizacje przepisdw prawa energetycznego. Obecnie obowiazuje nastg-
pujace brzmienie art. 9a, e:

Art. 9a. Minister wlasciwy do spraw gospodarki okresli, w drodze rozporza-
dzenia, szczegotowy zakres obowiazkow, o ktorych mowa w ust. 1, 6 i 7, oraz
obowiazku potwierdzenia danych, o ktorych mowa w art. 9e ust. 5, w tym:

1) rodzaje odnawialnych zrodet energii,

2) parametry techniczne i technologiczne wytwarzania energii elektrycznej lub
ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédtach energii;

3) wymagania dotyczace pomiardw, rejestracji i sposobu obliczania ilosci ener-
gii elektrycznej lub ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach energii za po-
moca instalacji wykorzystujacych w procesie wytwarzania energii nosniki energii,
o ktorych mowa w art. 3 pkt 20, oraz inne paliwa;

4) miejsce dokonywania pomiarow ilosci energii elektrycznej wytworzonej w
odnawialnych zrdédtach energii na potrzeby realizacji obowiazku potwierdzania
danych, o ktorym mowa w art. 9e ust. 5;

5) wielkos¢ 1 sposdb obliczania udziatu energii elektrycznej wytwarzanej w
odnawialnych zrodtach energii, wynikajacej z obowiazku uzyskania i przedstawie-
nia do umorzenia $wiadectw pochodzenia, o ktorych mowa w art. 9¢ ust. 1, w
sprzedazy energii elektrycznej odbiorcom koncowym, w okresie kolejnych 10 lat;

6) sposob uwzgledniania w kalkulacji cen energii elektrycznej ustalanych w ta-
ryfach przedsigbiorstw energetycznych, o ktorych mowa w ust. 1,61 7:

a) kosztow uzyskania i przedstawienia do umorzenia §wiadectw pochodzenia, o
ktérych mowa w art. 9e ust. 1,

b) poniesionej optaty zastepczej, o ktdrej mowa w ust. 1 pkt 2,

¢) kosztow zakupu energii elektrycznej lub ciepta, do ktorych zakupu przedsig-
biorstwo energetyczne jest obowiazane — biorac pod uwage polityke energetyczna
panstwa oraz zobowiazania wynikajace z uméw mig¢dzynarodowych. [...]

Art. Oe.

1. Potwierdzeniem wytworzenia energii elektrycznej w odnawialnym zrodle
energii jest $wiadectwo pochodzenia tej energii, zwane dalej ,,$wiadectwem po-
chodzenia”.

2. Swiadectwo pochodzenia zawiera w szczeg6lnosci [...]

4) okreslenie okresu, w ktorym energia elektryczna zostala wytworzona.

3. Swiadectwo pochodzenia wydaje Prezes Regulacji Energetyki na wniosek
przedsigbiorstwa energetycznego zajmujacego si¢ wytwarzaniem energii elek-
trycznej w odnawialnych zrédlach energii, ztozony za posrednictwem operatora
systemu elektroenergetycznego, na ktoérego obszarze dziatania znajduje si¢ odna-
wialne zrodto energii okreslone we wniosku, w terminie 14 dni od dnia otrzymania
wniosku. Do wydawania §wiadectw pochodzenia stosuje si¢ odpowiednio przepisy
Kodeksu postgpowania administracyjnego o wydawaniu zaswiadczen. [...]
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4b. Whniosek, o ktorym mowa w ust. 3, przedsigbiorstwo energetyczne zajmujace
si¢ wytwarzaniem energii elektrycznej w odnawialnym Zrdédle energii przedklada
operatorowi systemu elektroenergetycznego, w terminie 45 dni od dnia zakonczenia
okresu wytworzenia danej ilosci energii elektrycznej objetej tym wnioskiem.

5. Operator systemu elektroenergetycznego przekazuje Prezesowi Urzedu Re-
gulacji Energetyki wniosek, o ktorym mowa w ust. 3, w terminie 14 dni od dnia
jego otrzymania, wraz z potwierdzeniem danych dotyczacych ilosci energii elek-
trycznej wytworzonej w odnawialnym zrodle energii, okreslonych na podstawie
wskazan urzadzen pomiarowo-rozliczeniowych. Urzadzenia pomiarowo-rozlicze-
niowe zapewnia wytwarzajacy t¢ energie.

Sa. Prezes Urzedu Regulacji Energetyki odmawia wydania $wiadectwa pocho-
dzenia, jezeli wniosek, o ktorym mowa w ust. 3, zostal przedtozony operatowi
systemu elektroenergetycznego po uptywie terminu, o ktérym mowa w ust. 4b.
Odmowa wydania $§wiadectwa pochodzenia nastgpuje w drodze postanowienia, na
ktore stuzy zazalenie.

Waznym elementem wzmocnienia rozwoju energetyki niekonwencjonalnej sa
przedsigwzigcia majace na celu:

1) utrzymanie stabilnych mechanizméw wsparcia wykorzystania odnawialnych
zrodet energii do 2025 1.,

2) wykorzystanie biomasy do produkcji energii elektrycznej i ciepta,

3) rozwdj przemystu na rzecz energetyki nieckonwencjonalnej [7].

Obowiazujaca obecnie regulacja wprowadzila nowe zasady i rozwiazania doty-
czace obowiazku zakupu oraz kwestii systemu wydawania $wiadectwa pochodze-
nia i doprecyzowala zawarto$¢ wniosku o wydawanie swiadectwa. W artykule 9e
ust. 6-17 wprowadzono przepisy dotyczace praw majatkowych wynikajacych ze
$wiadectw pochodzenia, ktore sa zbywalne i stanowia towar gietdowy. Swiadectwa
staly si¢ quasi-papierami wartosciowymi i produktem na Towarowej Gieldzie
Energetyczne;j.

Nowelizacja wprowadzita rozdzielenie przychodéw ze sprzedazy energii wy-
tworzonej w odnawialnych zrodtach energii na dwa strumienie:

1) przychody ze sprzedazy energii elektrycznej fizycznej, ktore zapewniaja
bezposrednie, gwarantowane dochody wytworcoOw w zrodlach odnawialnych,

2) przychody ze sprzedazy praw majatkowych wynikajacych ze $wiadectw po-
chodzenia, ktore powstaja z chwila dokonania transakcji kupna-sprzedazy $wia-
dectw, zapisanych w rejestrze prowadzonym przez Towarowa Gieldg Energetyczna.

Artykut 9e ust. 18 zwolnil przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ wytwa-
rzaniem energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii o tacznej mocy elek-
trycznej nie przekraczajacej 5 MW z oplat wpisu do Rejestru Swiadectw Towaro-
wej Gietdy Energetycznej oraz dokonywanych zmian w rejestrze, optaty skarbowe;j
za wydanie $wiadectw pochodzenia i optaty skarbowej za wydanie koncesji na
wytwarzanie energii elektrycznej. Ponadto zrodla te sa zwolnione z wnoszenia
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corocznej oplaty koncesyjnej (zwiazanej z przychodami), a za przytaczenie ich do
sieci przedsigbiorstwo energetyczne pobiera potowe optaty ustalonej na podstawie
rzeczywistych naktadow. Natomiast zapisy, wprowadzone ta sama nowelizacja, w
art. 9a ust. 2-5 stanowia o sposobie obliczania optaty zastepczej, jej corocznej wa-
loryzacji, sposobie oglaszania jednostkowej optaty zastepczej po jej waloryzacji
oraz jej przeznaczeniu. Optata zast¢pcza stanowi dochod Narodowego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i powinna by¢ przeznaczona wylacznie
na wsparcie odnawialnych zrédet energii, podobnie jak kary za nieprzestrzeganie
obowiazku zakupu.

Prawo energetyczne naktada na wladze lokalne jako zadanie witasne zaopatrze-
nie w energi¢ elektryczna oraz realizowanie w tym zakresie zadan, zgodnie z zato-
zeniami polityki energetycznej panstwa i ustaleniami lokalnych planow zagospoda-
rowania przestrzennego. Jednoczeénie nie wprowadza zadnych preferencji np. dla
malej energetyki wodnej. Ustawa naklada na zaklady energetyczne obowiazek
wykupywania okreslonej ilosci energii ze zrodel odnawialnych. Ale nadal istnieja
problemy z ustalaniem jej cen, zwtlaszcza takich, ktore zachgcatyby matych produ-
centow energii. Rozbiezne sa réwniez pozadane wielkosci udziatu energii niekon-
wencjonalnej w produkcji energii elektrycznej migdzy polityka ekologiczna pan-
stwa a rozporzadzeniami wykonawczymi do prawa energetycznego.

Istniejace towarzystwa zajmujace si¢ propagowaniem energetyki niekonwen-
cjonalnej6 nie dysponuja odpowiednimi mozliwosciami finansowymi i organiza-
cyjnymi. W rezultacie tworzy si¢ kolejna bariera natury informacyjne;j.

Bariera ta dotyczy niedostatecznego rozpoznania zasoboéw odnawialnych Zré-
det energii w Polsce [8]. W literaturze problemu pojawiaja si¢ bardzo zréznicowa-
ne szacunki, co bezposrednio przektada si¢ na zainteresowanie prywatnych inwe-
storow rozwojem takiej energetyki. Brak takiego zainteresowania natomiast redu-
kuje rynek ustug w zakresie fachowego doradztwa i obniza poziom wiedzy eksper-
tow na temat §wiatowych standardow technologicznych dla urzadzen stosowanych
przy niekonwencjonalnych zrodtach energii.

Kolejne bariery wiaza si¢ z problemami natury technicznej i technologiczne;j.
Od lat 70. XX w., kiedy pojawity si¢ na $wiecie pierwsze symptomy zainteresowa-
nia urzadzeniami i technologiami dla energii niekonwencjonalnej, w Polsce nie
podjeto praktycznie zadnych powazniejszych przedsigwzig¢ w tym zakresie. A po-
jawiajace si¢ pomysly zostaty skutecznie storpedowane, w sposob aktywny lub
czegsciej przez zaniechanie. W efekcie nie posiadamy Zzadnych krajowych urzadzen
czy technologii, ktore moglyby konkurowac z odpowiednimi rozwiazaniami zagra-
nicznymi, nie moéwiac juz o poszukiwaniu rozwiazan optymalnych czy zgodnych z
filozofia BAT.

6 W Polsce dzialaja takie organizacje, jak: Polskie Towarzystwo Energetyki Stonecznej, Towa-
rzystwo Rozwoju Matych Elektrowni Wodnych, Towarzystwo Elektrowni Wodnych oraz Polskie
Towarzystwo Energetyki Wiatrowe;.
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Nie mamy rowniez przygotowane] infrastruktury produkcyjnej i przesylowe;.
Udato si¢ skutecznie zlikwidowac (najczgséciej fizycznie) istniejace urzadzenia
wykorzystujace energi¢ kinetyczna wody. W 1954 r. na ziemiach zachodnich i
poocnych funkcjonowato ponad 6300 takich instalacji. Przetrwalo zaledwie 200,
a nowych powstaje niewiele.

Powazna bariera, w warunkach niedowladu sieci przesytowej, jest brak do-
brych urzadzen przechowujacych nadwyzki energii. Trzeba ja na biezaco wykorzy-
stywaé, bez wzgledu na potrzebg. Polska sie¢ przesylowa jest nie tylko stabo do-
stosowana do odbioru energii nickonwencjonalnej, ale wrgcz przestarzata, co grozi
powaznymi konsekwencjami, czego potwierdzeniem sa ostatnie zdarzenia w wo-
jewodztwie zachodniopomorskim.

Z powodu opisanych barier i ograniczenn mamy do czynienia z sytuacja myrda-
lowskiego ,,blednego kregu”, ktorego rozerwanie wymaga ingerencji agend pan-
stwowych. Pewnym symptomem zainteresowania ta problematyka byta rezolucja
Sejmu RP z dnia 8 lipca 1999 r. Rezolucja nie pociagnela jednak za soba dotych-
czas dalszych przedsigwzie¢, ktore przyspieszytyby prace nad przygotowaniem
krajowej strategii wykorzystania energii niekonwencjonalnej. W efekcie nie jeste-
$my lepiej przygotowani do zasadniczej zmiany struktury wytwarzania i wykorzy-
stania energii pierwotnej czy oparcia produkcji energii elektrycznej w szerszym
zakresie na energii nickonwencjonalne;j.

4. Zakonczenie. Gléwne rekomendacje
niezbednych kierunkow dzialan

Biorac pod uwage dostgpne zasoby energii stonecznej, wiatru, wody, geoter-
micznej i biomasy istnieja w Polsce ogromne mozliwo$ci korzystnego przeksztal-
cenia struktury zuzycia nosnikow energii, w kierunku odejscia od monokultury
wegla 1 zmniejszenia emisji ditlenku wegla oraz innych zanieczyszczen i wzrostu
udziatu nos$nikéw czystych srodowiskowo. W wielu przypadkach przeksztatcenia
te nie beda wymagaly duzych naktadow inwestycyjnych i stwarzaja szansg uela-
stycznienia systemu zaopatrzenia energetycznego kraju. Jest to réwniez okazja do
zmniejszenia energochtonnosci gospodarki polskiej. Jak oceniaja eksperci, w ciagu
najblizszych lat mozna zwigkszy¢ udzial czystych, odnawialnych no$nikéw energii
w og6lnym ich bilansie w Polsce do poziomu 10-15%, co w polaczeniu ze wzro-
stem zuzycia gazu oraz ropy 1 spadkiem energochlonnosci gospodarki moze
zmnigjszy¢ role wegla do poziomu $redniego wskaznika dla Europy. Bylby to nie-
zwykle istotny czynnik zmniejszajacy (zamykajacy) luke energetyczno-ekologicz-
na gospodarki polskiej. Na ile zostanie to wykorzystane, zalezy od zasadniczej
zmiany polityki energetycznej i stworzenia oraz skutecznej realizacji nowej strate-
gii energetyczno-ekologicznej rozwoju Polski.
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Istnieje kilka podstawowych warunkéw, ktorych realizacja pozwoli znacznie
rozszerzy¢ wykorzystanie energii nieckonwencjonalnej w gospodarce polskiej w
najblizszej dekadzie. Po pierwsze, istnieje coraz pilniejsza potrzeba rozwoju wie-
dzy i gromadzenia odpowiednich zbioréw uzytecznych informacji w zakresie ener-
gii i energetyki niekonwencjonalnej. Z jednej strony, wiedza ta powinna dotyczy¢
zasobOw energii niekonwencjonalnej, skutkow, w tym ekologicznych i ekonomicz-
nych, jej uzytkowania, z drugiej, mozliwos$ci przerwania ,,btednego kregu energe-
tycznego” w lokalnej i globalnej skali.

Po drugie, nalezy uporzadkowac problemy kosztowo-finansowe w energetyce
konwencjonalnej. Oznacza to konieczno$¢ zaprzestania subsydiowania paliw kopal-
nych w jakiejkolwiek bezposredniej czy posredniej formie. Biorac pod uwage zalety
ekologiczne zrodel energii niekonwencjonalnej, nalezy skuteczniej internalizowac
koszty zewngtrzne w ceny energii pochodzacej z nosnikow konwencjonalnych.
Przedsigwzigcia te doprowadza do zblizenia obrachunkowych kosztéw pozyskania i
wykorzystania energii konwencjonalnej do rzeczywistych kosztéw spotecznych.

Po trzecie, nalezy dofinansowywac ze §rodkoéw budzetowych inwestycje w za-
kresie energetyki niekonwencjonalnej, zwlaszcza na pierwszym etapie rozwoju, do
chwili stworzenia rynku energetyki niekonwencjonalnej. Pozwoli to obnizy¢ kosz-
ty wprowadzania nowych efektywniejszych urzadzen pozyskiwania tej energii.
Przyspieszenie rozwoju energetyki niekonwencjonalnej uzyska¢ mozna rowniez
przez zwigkszenie zainteresowania sektora prywatnego inwestycjami tego typu.
Nalezy zweryfikowaé system finansowania przedsigwzie¢ wykorzystujacych nie-
konwencjonalne zrodta energii w Narodowym Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej przez obnizenie poziomu kapitatu wiasnego do 20% dla inwe-
storow pozabudzetowych. Energetyka niekonwencjonalna moze by¢ réwniez na
pierwszym etapie wsparta przez system ulg i zwolnien podatkowych.

Po czwarte, nalezy uporzadkowaé problemy podazy rynkowej energii pocho-
dzacej ze zrodet niekonwencjonalnych. Zgodnie z art. 9 pkt 4 Prawa energetyczne-
go trzeba skutecznie wprowadzi¢ obowiazek zakupu energii elektrycznej pocho-
dzacej z energetyki nieckonwencjonalnej oraz zapewni¢ jej wlasciwa ceng urzedo-
wa. Okres ten powinien liczy¢ co najmniej 20 lat.

Po piate, nalezy rozwina¢ odgorne i oddolne formy propagujace przygotowa-
nie i wdrazanie programoéw oraz przedsiewzie¢ rozwoju niekonwencjonalnych
zrodet energii 1 zwigkszy¢ udziatl §rodkéw promocyjnych na niekonwencjonalne
zrodta energii.

Po széste, nalezy uporzadkowaé problemy prawne rozwoju energetyki nie-
konwencjonalnej przez uchwalenie ustawy o niekonwencjonalnych zrodtach ener-
gii oraz wprowadzenie zmian w ustawie Prawo energetyczne. Te ostatnie powinny
znies¢ obowiazek uzyskania koncesji dla witascicieli urzadzen energetyki niekon-
wencjonalnej do poziomu mocy zainstalowanej pigciu megawatow, w miejsce
obowiazujacego obecnie przepisu jednego megawata oraz zagwarantowac prefe-
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rencyjne traktowanie energetyki niekonwencjonalnej zgodnie z wytycznymi Dy-
rektywy 96/92/EC Parlamentu i Rady Europy z 19 grudnia 1996 r. w sprawie jed-
nolitych zasad wewngtrznego rynku energii elektryczne;.

Zniesienie tych barier, ktore sa juz obecnie znane i zaleza od dziatan ludzkich
lub ich braku, jest warunkiem wyjsciowym zwigkszenia udziatu energii i energety-
ki niekonwencjonalnej w strukturze wytwarzania i wykorzystania pierwotnych 1i
przetworzonych no$nikoéw oraz form energii. Nie istnieje potrzeba generowania
dodatkowych, zupetnie zbednych barier, skoro samo zaspokajanie potrzeb energe-
tycznych ludzkiej cywilizacji generuje okre§lone wyzwania i ograniczenia zwiaza-
ne z niedostatkiem wiedzy cztowieka o otaczajacej go rzeczywistosci przyrodni-
czej, gospodarczej i spolecznej.

Literatura

[1] Chrostowski J., Zany ekoenergii, ,,Wiedza i Zycie”, czerwiec 2008, s. 60-61.

[2] Czaja S., Teoriopoznawcze i metodologiczne konsekwencje wprowadzenia prawa entropii do
teorii ekonomii, Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej nr 769, AE, Wroctaw 1997.

[3] CzajaS., Becla A., Ekologiczne podstawy procesow gospodarowania, AE, Wroctaw 2007.

[4] Dyrektywa 2001/77/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z 27 wrzeénia 2001 roku w sprawie
promocji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych na wewngtrznym rynku energii elek-
trycznej, Komitet Integracji Europejskiej, Warszawa 2004.

[5] Karpiuk J., Apetyt na energie, ,,Wiedza i Zycie”, luty 2007, s. 20-25.

[6] Klugmann E., Klugmann-Radziemska E., Alternatywne Zrodia energii. Energetyka fotogal-
waniczna, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 1999.

[7] Obwieszczenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 1 lipca 2005 roku w sprawie polityki energe-
tycznej panstwa do 2025 roku, Monitor Polski z dnia 22 lipca 2005 roku.

[81 Odnawialne zZrédta energii w Polsce — stan i perspektywy, BSE, Kancelaria Sejmu, Informacja
nr 619, maj 1998.

[9] Polityka ekologiczna panstwa na lata 2007-2010, z uwzglednieniem perspektywy na lata 2011-
-2014, Urzad Rady Ministrow, Warszawa 2006.

[10] Polityka energetyczna Polski do 2025 roku, Dokument przyjety przez Rad¢ Ministrow w dniu
4.01.2005 r., Urzad Rady Ministrow, Warszawa 2005.

[11] Strategia rozwoju energetyki odnawialnej jako realizacja obowiazku wynikajacego z Rezolucji
Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 lipca 1999 roku w sprawie wzrostu wykorzystania
energii ze zrodet odnawialnych, Warszawa, wrzesien 2000.

[12] Ustawa z dnia 26 maja 2000 roku o zmianie ustawy Prawo energetyczne, DzU z 2000 r. nr 48,
poz. 555.

[13] Ustawa z dnia 24 lipca 2002 roku o zmianie ustawy Prawo energetyczne, DzU z 2002 r. nr 135,
poz. 1144.

[14] Ustawa z dnia 2 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy Prawo
ochrony srodowiska, DzU z 2004 r. nr 91, poz. 875.



Ograniczenia wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii 253

NEW LEGAL-INSTITUTIONAL, ECONOMIC, SOCIAL
AND TECHNOLOGICAL LIMITATIONS
OF USING UNCONVENTIONAL CARRIERS OF ENERGY
AT THE BEGINNING OF THE 21ST CENTURY

Summary

The authors present the growing use of energy in present civilization and introduce threats con-
nected with this phenomenon. They pay attention to a role of unconventional energy. They also ex-
plain a notion and range of this energy and talk over the form of individual energy carriers influence
on natural environment. The basic barriers of unconventional energy developing in Poland are one of
important elements of this study. They are economic-financial and structural, social and mental, legal
and institutional, informative and technical or technological and infrastructural barriers. Presenting
the barriers, the authors’ attention is paid to actions supporting the development of unconventional
power industry. The recommendations for Polish energy policy close the article.
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