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ZASTOSOWANIE TECHNOLOGII GIS
W ROLNICTWIE

Streszczenie: Celem niniejszego artykutu jest zaprezentowanie istotnej roli systemoéw infor-
macji przestrzennej GIS we wspolczesnym rolnictwie. Przedstawiono w nim, w jaki sposob
zintegrowane systemy GIS pozwalaja planowac produkcje rolna i zarzadzaé nia, wspomagaé
planowanie przestrzenne, a takze jak wazna jest ich rola w dostarczaniu uzytecznych informa-
¢ji odpowiednim organom panstwa. Scharakteryzowano podstawowe obszary zastosowan
GIS oraz pokazano praktyczne przyklady ich wykorzystania.

Stowa kluczowe: technologie informacyjne, systemy informacji przestrzennej, GIS.

1. Wstep

Technologie informatyczne wkraczaja obecnie w niemal kazda dziedzing ludzkiej
dziatalno$ci. Sa obecne tam, gdzie jeszcze kilka lat temu wydawato sig to albo nie-
mozliwe, albo zupetnie niepotrzebne. Do niedawna bowiem pewne dziedziny zycia
trzymaly si¢ przekazywanych od lat i utartych w tradycji schematéw, metod i sposo-
bow dzialania. Dopiero pokazanie, jakie mozliwo$ci poprawiania skutecznosci i
efektywnos$ci dziatania daja nowoczesne technologie, w tym technologie informa-
tyczne, przekonato ludzi do ich wykorzystywania. Takg dziedzing ludzkiej dziatal-
nosci na pewno jest rolnictwo.

To, ze pewne czynno$ci w rolnictwie, wykonywane wcze$niej recznie, moga by¢
zmechanizowane, nie ulegato nigdy watpliwo$ci. Uzycie do prac rolniczych maszyn
zamiast zwierzat czy rak ludzkich utatwia niewatpliwie prace, niemniej sama tech-
nologia produkcji rolniczej oparta byta w dalszym ciagu na wiedzy przekazywanej
od pokolen, tradycji oraz intuicji. Dopiero z nastaniem ery informatycznej zaczgto
zwraca¢ uwage na to, aby pewne dane dotyczace proceséw produkcyjnych w rolnic-
twie zapisywac, porzadkowac i odpowiednio przetwarzaé, aby otrzymywaé dzigki
temu interesujace i niekiedy zupelnie nicoczekiwane informacje. Informacje te na
pewno pozwolity zmodernizowa¢ pewne schematy dziatan oraz spojrze¢ na procesy
przebiegajace w rolnictwie z zupelie nowej perspektywy. Usprawnily rowniez pro-
cesy decyzyjne oraz pomogly kontrolowa¢ koszty w przedsigbiorstwie produkcji
rolnej. Ponadto w obliczu wspolnej gospodarki w ramach Unii Europejskiej rolnicy
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krajow cztonkowskich moga ubiegac si¢ o réznego rodzaju doptaty do produkcji
rolnej. Tu réwniez wymagane jest przedstawienie szeregu danych, ktore kwalifikuja,
badz nie, gospodarstwo rolne do otrzymania doptaty. Wreszcie sama produkcja rolna
jest obostrzona wieloma standardami, zaréwno krajowymi, jak i wspdlnotowymi,
ktorych producent rolny musi si¢ trzymac, aby mdc uczestniczy¢ w rynku rolnym.
I tu rowniez potrzebna jest coraz wigksza ilos¢ informacji pochodzacych z samego
procesu produkcyjnego, umozliwiajacych jego nadzor w trakcie oraz kontrole goto-
wych produktow.

Bazy wiedzy w dziedzinie rolnictwa zawieraja informacje zbierane r6znymi dro-
gami w procesach produkcji i obstugi rolniczej. Sposoby i zrodta pozyskiwania tych
informacji sa réznorakie: jest to zbieranie surowych danych z maszyn i urzadzen
produkcyjnych, sa to dane przetworzone jako wskazniki ekonomiczne, jak rowniez
dane rynkowe na temat cen, klientow i konkurencji. W rolnictwie jest jeszcze jeden
szczegblnie wazny rodzaj informacji — informacja przestrzenna. Efektywne zarza-
dzanie produkcja rolnicza nie jest mozliwe bez zastosowania systemoéw informacji
przestrzennej. Na podstawie obrazow satelitarnych badZz lotniczych (fotomapy)
mozliwe jest rozpoznanie rodzajow upraw, tak i innych gruntow rolnych. Dzigki
temu mozna dokonywac¢ analiz, ktore w potaczeniu z terenowymi badaniami gleby
umozliwiaja zastosowanie technik tzw. precyzyjnego rolnictwa, czyli m.in. oblicza-
nia ilosci, jakosci, czasu i przede wszystkim precyzyjnej lokalizacji miejsc nawoze-
nia roslin.

2. Historia i pojecie geograficznej informacji przestrzenne;j

GIS mozna zdefiniowa¢ najogdlniej jako zorganizowany system sktadajacy si¢ z
odpowiedniego sprz¢tu, oprogramowania, danych geograficznych i obstugi, zapro-
jektowany w celu efektywnego przechowywania, uaktualniania, przetwarzania, ana-
lizowania i wizualizowania wszystkich form informacji majacych odniesienie geo-
graficzne.

Poczatki technologii zarzadzania informacja przestrzenna si¢gaja X VIII w., kie-
dy to kartografia jako nauka zaczgta si¢ intensywnie rozwijac¢. Dzigki technikom
drukarskim oraz coraz liczniejszym odkryciom geograficznym powstawaty coraz
doskonalsze mapy i opracowania, zawierajace coraz wigksze ilosci informacji geo-
graficznych. Jednak dopiero pierwsze maszyny stuzace do przechowywania i prze-
twarzania sporych ilosci danych (potowa XX w.) zaczety usprawniac proces tworze-
nia map. Odrgbne podsystemy geograficzne: rysunkowe, analityczne i statystyczne,
rozwijane byly sukcesywnie od lat 60.

Ogromna rolg w tym rozwoju odegraly instytucje wojskowe Stanow Zjednoczo-
nych, ktére w czasie zimnej wojny poszukiwaty w kazdej dziedzinie mozliwosci
zdobycia przewagi nad przeciwnikiem. Nie trzeba dodawaé, jak cenne jest szybkie
przetworzenie informacji przestrzennej dotyczacej rozmieszczenia sit wroga czy tez
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zaplanowania dziatan wojskowych w trudnym terenie. Gléwna bariera w tamtych
czasach nadal byly stabo rozwinigte technologie obrazowania danych — niskiej jako-
Sci wyswietlacze 1 drukarki znakowe (rys. 1).
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Rys. 1. Wydruk uzyskany z opracowanego przez Fishera w 1963 r.
w Northwestern’s Technology Institute systemu SYMAP (Synagraphic Mapping System),
przeznaczonego do wizualizacji informacji przestrzennych

Zrodto: GisTimeline [URLO1].

W ciagu kolejnych lat udoskonalano przede wszystkim urzadzenia stuzace do
digitalizacji materialdow (map) analogowych (digitizery, p6zniejsze skanery) oraz
urzadzenia do wizualizacji danych geograficznych (monitory, drukarki). W migdzy-
czasie pojawily si¢ systemy typu CAD (projektowanie wspomagane komputerowo),
w oparciu o ktére powstawaty technologie przetwarzania danych geograficznych.
Kolejny przetom to wystanie w 1972 r. na orbitg pierwszych satelitow Landsat, kto-
re staty si¢ zroédlem obrazu i informacji o Ziemi.

Mozna powiedzie¢, ze rozwdj geograficznej informacji przestrzennej nastgpo-
wat wraz z rozwojem informatyki. Obie dziedziny, z uwagi na ogrom przetwarza-
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nych informacji, do dzisiaj $cisle ze soba wspoldziataja. Obecnie ogromne ilosci
danych geograficznych zgromadzone sa w nowoczesnych bazach wiedzy przestrzen-
nej. Coraz nowocze$niejsze satelity wykonuja coraz bardziej precyzyjne obrazy po-
wierzchni Ziemi oraz dostarczaja coraz precyzyjniejszych danych, rowniez o wspot-
rzednych lokalizacyjnych obiektu (GPS), a sama informacja, dzigki rozwojowi
Internetu, staje si¢ coraz tatwiej i na coraz wigksza skale dostepna.

3. Zastosowania GIS w rolnictwie
3.1. Okreslanie terenéw rolnych oraz innych rodzajéw pokrycia terenu

Dos¢ istotnym problemem przy rozpoczynaniu dziatalnosci rolnej, szczeg6lnie upra-
wowej, jest nabycie badz wydzierzawienie terenow, na ktorych ta dziatalnos¢ bedzie
si¢ odbywac¢. Nalezy wowczas siggna¢ po informacje przestrzenne, ktore okreslaja
przeznaczenie danych terendw. Istnieje bowiem kilka rodzajow dziatek, m.in.:

— budowlane,

— przemystowe,

— rekreacyjne,

— siedliskowe,

— grunty rolne,

— grunty lesne.

Jedynie na gruntach rolnych mozliwe jest prowadzenie dziatalnosci zwiazanej
np. z uprawami. O przeznaczeniu danego terenu decyduja plany zagospodarowania
przestrzennego uchwalane przez jednostki samorzadu terytorialnego. Grunty rolne
dziela si¢ na:

— grunty orne (R),

— sady (S/R),

— taki (L),

— pastwiska (Ps),

— rolne zabudowane (B/R),
— grunty pod stawami (Ws),
—  rowy (W).

Przepis art. 2 ust. 3 Ustawy z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i
lesnych (DzU z dnia 22 lutego 1995 r.) wskazuje, iz gruntami rolnymi sa takze grun-
ty pod wchodzacymi w sktad gospodarstw rolnych budynkami mieszkalnymi oraz
innymi budynkami i urzadzeniami shuzacymi wyltacznie produkcji rolniczej oraz
przetworstwu rolno-spozywczemu. Okresla si¢ je mianem dzialek siedliskowych.

Istnieje kilka rozwiazan wykorzystujacych systemy GIS oraz katastralne bazy
danych, umozliwiajace wybranie interesujacych inwestora danych oraz przedstawie-
nie ich w formie opisowej (tabelarycznej) lub graficznej (mapa, diagram, wykres,
rysunek, model terenu, animacja). Jednym z takich rozwiazan jest dziatajacy w po-
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wiecie wroctawskim system WroSip. Nazwa jest ztozeniem poczatkowych liter na-
zwy miasta oraz skrotu SIP — System Informacji Przestrzennej (Spatial Information
System). Moéwiac najogolniej, jest to skomputeryzowany system pozyskiwania,
przechowywania, przetwarzania, analizowania i udostgpniania informacji posiadaja-
cej odniesienie przestrzenne do powierzchni Ziemi [URL02].

Dane pochodzace z Powiatowego Zaktadu Katastralnego we Wroctawiu w pota-
czeniu z danymi geograficznymi tworza niezwykle bogata w informacje platforme
wiedzy geograficznej, a dodatkowo dostep do tych informacji przez Internet spra-
wia, ze ta wiedza staje sig fatwo i powszechnie osiagalna.

3.2. Okreslanie rodzajéw produkcji rolniczej

Oprocz okreslenia przestrzeni, w ktorej odbywac si¢ bedzie produkcja rolna, nie-
zbedne jest rowniez przechowywanie danych o rodzaju prowadzonej dziatalnosci.
Gloéwny podziat tej produkcji to produkcja zwierzgcea i roslinna. Tereny przeznaczo-
ne do produkcji zwierzgcej to przede wszystkim grunty rolne, na ktérych dopuszczo-
na jest zabudowa zagrodowa z obiektami hodowlanymi, a takze pastwiska oraz sta-
wy hodowlane. Produkcja roslinna to gléwnie grunty orne, sady oraz szklarnie.

Kazdy rozpoczynajacy dzialalno$¢ rolnicza musi pozyskac taki grunt, ktory
spelnia warunki jego przeznaczenia pod dany rodzaj dziatalno$ci. W tym celu musi
uda¢ si¢ do jednostki samorzadowej (najczesciej gminy), aby zapoznac si¢ z planem
zagospodarowania przestrzennego, w ktorym doktadnie okreslone sa tzw. funkcje
wiodace terenu. Dzigki jednak istnieniu internetowego systemu informacji prze-
strzennej (np. WroSip) mozna takie informacje pozyska¢ niemal natychmiast, nie-
wielkim kosztem. Oprocz bowiem danych o granicach dziatek, ich potozeniu, wtas-
nosci itp. mozna roéwniez pozyska¢ doktadne dane o ich przeznaczeniu w planie
zagospodarowania przestrzennego.

3.3. Struktura gruntéw — zestawienia graficzne i tabelaryczne

Kolejnym rodzajem informacji, jakie mozna zdoby¢ z systeméw informacji prze-
strzennej (dostgpnych rowniez w sieci Internet) jest struktura wedlug form wtasnos$ci
1 zagospodarowania.

Dane te mogg by¢ przedstawiane na wiele sposobow zaréwno w postaci tabela-
rycznej (rys. 2), jak i w postaci wykresow (rys. 3).

Wszystkie grupy, podgrupy i typy wystepujace w tych zestawieniach moga by¢
oczywiscie pokazane rowniez w formie mapy (rys. 4), gdzie struktura bgdzie ozna-
czona roznymi kolorami. W ten sposob otrzymujemy petng informacje o strukturze
gruntéw, co pozwala w szybki i przystepny sposob zorientowacé si¢ w strukturze
wiasnos$ci ziem, a takze w formie ich uzytkowania.
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[ T [ 7 [
uiytki rolne legne i zadrzewione zahudowane i zurbanizowane pozostate

Rys. 3. Struktura gruntéw ogotem w Polsce wedtug form wtasnosci i zagospodarowania

Zrodto: Instytut Rozwoju Miast, Krakow [URLO04].

Legenda mapy

analiza wiasnosciowa
Wspottasnasé oséb fizycznych i innych
osab prawnych
Wiasnosd Gminy baz wisczystego
uylkowania - pozostals
[ Wasnoé Skarbu Paisina bez wieczys
uzytkowania - pozostai
Wiasnosd osdb fizyeznych
Wiasnose innych osab prawnych
Wspdttasnaté Gminy
Wspottasnasé Skarbu Parstwa
[ Wspotwiasnos Gminy | Skarbu Paristw
- Wiasnosd nieustalona
Wiasnost Gminy z wiaczystym
uzytkowaniem
Wiasnosd Skaru Panstwa z wisczystyn
uylkowaniam
[ Vasnosé Griny bez wieczystego
uzytkowania - w trwalym zarzadzie
Wiasnoid Gminy baz wisczyslago
uylkowania - addana w uzytkowania
[ Vasnos Skarbu Pafisiwa bez wiaczys
uzytkowania - w trwalym zarzadzie

[l Viasnost Skarhu Paristwa bez
wiaczyslaga uzylkowania - addana w
usvikowanis

Rys. 4. Analiza wlasno$ciowa gruntow — fragment mapy gminy Dtugoleka

Zrodto: WroSip [URLO02].
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3.4. Sledzenie upraw i zdrowotnosci roslin, okreslanie szk6d
wywolanych przez czynniki Srodowiskowe oraz inne analizy przestrzenne

Sledzenie upraw i zdrowotnosci roslin to kolejne z zastosowan systemu informacji
przestrzennej w rolnictwie. Dzigki zdjgciom robionym w kilku pasmach spektralnych,
w tym w bliskiej podczerwieni, otrzymuje si¢ dane, ktore nast¢pnie sa analizowane
przez specjalistyczne oprogramowanie, takie jak np. TNT Mips firmy Microlmages.

Prowadzone analizy mozna uja¢ w 3 grupy [HANIOI1]:

a) dwuwymiarowe operacje na rastrach (np. wizualizacja cech obrazow rastro-
wych, klasyfikacja tresci obrazéw rastrowych, analiza zobrazowan hiperspektral-
nych, zaawansowana rektyfikacja oraz resampling, kombinacja rastroéw, mozaiko-
wanie rastrow, filtrowanie danych rastrowych),

b) operacje na rastrowych powierzchniach 3D (modelowanie za pomoca po-
wierzchni 3D, ortorektyfikacja, modelowanie dzialow wodnych i stref widzialnosci),

¢) operacje analityczne na danych wektorowych (analizy sieciowe, analizy wek-
torowe).

Przyktadem operacji na rastrach jest $ledzenie upraw (rys. 5). Majac obraz ra-

44

strowy (mapg bitowa) danego obszaru upraw, mozna ,,nauczy¢” program mapowa-

Rys. 5. Zdefiniowanie i odwzorowanie wybranej uprawy na obrazie rastrowym

Zrodto: Techmex — Systemy Informacji Przestrzennej [URLO5].
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nia cech, czyli przypisywania obszarom o jednolitym kolorze okreslonych upraw.
Proces polega na przyblizeniu dowolnego rastra i wybraniu odpowiedniego obszaru
o barwie w miar¢ jednolitej. Nastepnie nalezy pobrac piksele, ktore wydaja si¢ naj-
bardziej jednolite. Nastepnie tworzona jest wizualizacja (wyrdznienie jednym kolo-
rem) catego obszaru, ktdrego barwa odpowiada wyréznionemu pikselowi. Przy ope-
racji definiowania upraw potrzebna jest znajomo$¢ upraw na przedstawionym
obrazie rastrowym, aby poréwna¢ prawidlowo$¢ uczenia si¢ z rzeczywistoscia.
W razie blednych oznaczen obszarow dana operacje powtarza si¢ kilkukrotnie az do
uzyskanie najlepszego odwzorowania rzeczywistosci. Nastegpnie zapisuje si¢ dana
barwe jako nowa klase, np. uprawa ziemniakdéw. Wyniki operacji przeprowadzonych
na wybranym wycinku moga by¢ ekstrapolowane na cate zobrazowanie.

Istnieja rowniez doktadniejsze metody definiowania obszaréw rastrowych — wy-
korzystujace do tego tzw. zobrazowania hiperspektralne. Kazdy obiekt terenowy ma
okreslone zdolnosci do odbijania konkretnych zakresow widma promieniowania, a
pochtaniania innych. Na podstawie widma mozna zatem takie obiekty identyfikowac.
Powierzchnia Ziemi jest fotografowana w bardzo duzej liczbie pasm (kanalow), np.:
satelita SPOT skanuje w trzech pasmach, Landsat TM w siedmiu, natomiast przykta-
dowy sensor hiperspektralny AVIRIS (Air-borne Visible/Infrared Imaging Spectro-
meter) w 224 kanatach. Obecnie interpretacjg profili spektralnych najczesciej stosuje
si¢ w mineralogii oraz do rozrézniania niektorych typoéw roslinnosci. Jest to metoda
duzo doktadniejsza niz definiowanie na podstawie koloru rastra. Dzigki niej mozna w
obrebie jednej uprawy rozrézni¢ anomalie spowodowane np. choroba roslin czy
zniszczeniami atmosferycznymi.

Analizy spektralne moga wspomoc m.in.:

— pozyskiwanie informacji o strukturze gruntow,

— tworzenie doktadnych map terenow rolnych,

— wykrywanie nielegalnych upraw,

— sledzenie zdrowotnosci roslin,

— planowanie efektywnego zastosowania nawozow,

— okreslanie szkod wywolanych przez czynniki srodowiskowe,

a takze:

— kontrolg wykorzystania doptat IACS.

3.5. Program doptat IACS oraz Systemu Identyfikacji Dzialek Rolnych

LPIS (Land Parcel Identification System) jest to System Identyfikacji Dziatek Rol-
nych. Jego celem jest jednoznaczna dla calego kraju identyfikacja i okreslenie poto-
zenia deklarowanych przez rolnikow dziatek rolnych, a takze kontrola prawidtowo-
$ci zadeklarowanych powierzchni upraw, tj. sprawdzenie uprawnien do doptat
[URLO6]. W tworzeniu Systemu Identyfikacji Dzialek Rolnych wykorzystano ist-
niejaca w Polsce ewidencjg gruntow i budynkéw w oparciu o pozyskane dane kata-
stralne z powiatowych osrodkéw geodezji i1 kartografii.
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Pierwszym etapem budowy Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych (LPIS) byt
transfer danych z ewidencji gruntéw i budynkéw do Zintegrowanego Systemu Za-
rzadzania i Kontroli (czyli IACS) oraz ich przetworzenie na potrzeby tego systemu.
Dane te sg aktualizowane tuz przed 30 kwietnia kazdego roku, czyli przed rozpocze-
ciem sktadania wnioskow przez rolnikéw — beneficjantow IACS. Do wymiany da-
nych pomiedzy bazami ewidencyjnymi stuzy Standard Wymiany Danych Ewiden-
cyjnych (SWDE). Pozwala on na reprezentacje w pliku tekstowym obiektow
przestrzennych i opisowych ewidencji gruntow i budynkow. Umozliwia przekazanie
opisu modelu danych uzytego do transferu oraz informacji o utworzeniu i przezna-
czeniu danych zawartych w pliku transferu [URLO09].

Format SWDE zostat zdefiniowany w zataczniku nr 4 do Rozporzadzenia Mini-
stra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewi-
dencji gruntéw i budynkéw (DzU 2001.38.454).

Nalezy nadmieni¢, ze na poczatku, z braku standardow wymiany danych ewi-
dencyjnych SWDE, dane byly transferowane z r6znych srodowisk informatycznych
stuzacych do prowadzenia zasobu ewidencji gruntow i budynkow (w czgsci zarowno
opisowej, jak i geometrycznej), a realizacja tego transferu odbywata si¢ zgodnie z
ponizsza sekwencja [URLO7]:

import danych z réznych srodowisk informatycznych do prowadzenia zasobu

ewidencji gruntow i budynkow,

— kontrola kompletnosci i poprawnosci danych ewidencyjnych,
— kontrola topologii danych geometrycznych z ewentualng korekcja,
— transformacja danych geometrycznych do uktadu odniesienia stosowanego w

LPIS,

— eksport danych do baz danych IACS.

Wszystkie geodezyjne operaty jednostkowe (jak podziaty nieruchomosci, roz-
graniczenia) oraz wigkszych obszaréw (jak weryfikacji konturéw uzytkow grunto-
wych i klasyfikacji gleboznawczej) i map Ewidencji Gruntow i Budynkow (EgiB)
bedacych w zasobie katastru musiaty by¢ przeanalizowane i poréwnane z pobranymi
bazami opisowymi i istniejacymi danymi wektorowymi z EGiB. Wynikiem analizy
byly raporty rozbieznosci (brakujacych dziatek, niezgodnos$ci rodzajow uzytkow
itp.), ktére byty przedstawiane osrodkom do wyjasnienia [URLO6] (rys. 6).

Docelowo LPIS bedzie funkcjonowat w pelnej wersji wektorowej (GIS) jako
zintegrowana baza danych, tzn. [URLO7]:

— zostana okreslone (zwektoryzowane) na podstawie zdje¢ obszary nieobjgte plat-
nosciami,

— zostana pozyskane wektorowe granice dzialek ewidencyjnych,

— zostanie opracowana cyfrowa ortofotomapa,

— bazy graficzne zostana zintegrowane z baza opisowa.

Ostatecznym efektem LPIS w Polsce bedzie wektoryzacja pdl zagospodarowa-
nia metodami fotogrametrycznymi. Pola zagospodarowania to obszary, ktore sa wy-
faczone z produkc;ji rolnej, czyli nie objgte doptatami bezposrednimi (np. tereny za-
budowane, tereny komunikacyjne, jeziora). Ponadto oznaczone zostana pola
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Rys. 6. Wynik analizy danych kartograficznych dla Systemu Identyfikacji Dziatek Rolnych
Zrédto: SHH — Systemy Informacji o Terenie [URLO6].

zagospodarowania kwalifikujace i nie kwalifikujace si¢ do doptat. Na tej podstawie
obliczone zostang tzw. powierzchnie odniesienia (maksymalna powierzchnia upraw-
niona do doptat w granicach dziatki ewidencyjnej). Klasyfikacja pdl zagospodaro-
wania pozwoli na wykorzystanie ich do obliczania innych doptat w ramach §rodkow
towarzyszacych. Dodatkowo do systemu wprowadzane sa kolejne warstwy wekto-
rowe np. obszary Natura 2000, rezerwaty przyrody, parki narodowe i krajobrazowe,
ktore oprocz wezesniej zdefiniowanych obszaréw uprawnionych sa wykorzystywa-
ne do obstugi programéw rolno-srodowiskowych w ramach Programu Rozwoju Ob-
szarow Wiejskich [URL10].

4. Podsumowanie

Systemy informacji przestrzennej (GIS) maja obecnie w rolnictwie coraz wigksze
znaczenie. Z jednej strony sg zrodtem wielu informacji istotnych z punktu widzenia
funkcjonowania przedsigbiorstw agrobiznesu, takich jak uwarunkowania geogra-
ficzne i1 $rodowiskowe, geologiczne czy klimatyczne regionéw objetych produkcja
rolna. Z drugiej za$ strony maja bardzo duze znaczenie dla organizacji rzadowych i
samorzadowych, ktore dzigki temu w sposob efektywny kreuja gospodarke prze-
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strzenng regionu, a takze sprawuja kontrolg nad wykorzystaniem terenow przez
cztowieka czy zajmuja si¢ badaniem zmian srodowiskowych w przyrodzie.

Systemy GIS maja wigc zastosowanie w gospodarce przestrzennej, w rolnictwie
oraz w ochronie §rodowiska, a wciaz rozwijajaca sig¢ technologia informatyczna z
jednej strony przyspiesza przetwarzanie tych informacji, a z drugiej stwarza coraz
wigksze mozliwosci, jesli chodzi o ich dostgpnosc.
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USE OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM TECHNOLOGY
IN AGRICULTURE

Summary: The aim of this article is to present the essential and significant role of Geographic
Information System (GIS) in modern agriculture.

Due to integrated systems like GIS, we can improve the process of planning and mana-
gement of agrarian production and support spatial and land management planning. Finally
GIS can contribute to supply state administration authorities with much useful information.
This article also includes the characteristics of basic area of implementation of GIS and prac-
tical examples of its application.
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