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1. Wstep

Mozliwosci pozyskania przez gospodarstwa domowe artykutdéw zywnoscio-
wych 1 niezywnos$ciowych pod wzgledem liczby i jako$ci powiazane sa z ich sita
nabywcza, ktora wyznacza dochod. Wielkos¢ przecigtnego miesigcznego dochodu
w gospodarstwach domowych w przeliczeniu na osobg jest jednym z najczegsciej
stosowanych miernikdw poziomu zycia, zwlaszcza przy okreslaniu ré6znic migdzy
grupami gospodarstw domowych wedlug réznych przekrojow klasyfikacyjnych
[Gulbicka 2000]. Generalnie wzrost dochodu rozporzadzalnego na osobg powoduje
wzrost wydatkow, a jego sita jest uzalezniona od rodzaju potrzeb, ktoére moga by¢
zaspokojone dzieki uzyskaniu dodatkowych srodkéw [Roeske-Stomka 2001].

Zalezno$¢ wydatkow 1 spozycia od dochoddéw najlepiej wyrazi¢ za pomoca
wspotczynnikow elastycznosci dochodowej, ktore sa miernikami intensywnosci
reakcji konsumenta na zmiany dochodoéw [Kos 1991], np. artykuly zajmujace waz-
na i stata pozycje w codziennej racji zywnosciowej powinny wykazywaé mniejsza
wrazliwos¢ na zmiany dochodow. Elastyczno$ci wskazuja na mozliwosci podej-
mowania decyzji przez gospodarstwa domowe, przy czym kazde z nich ma inny
poziom dochodu, inne potrzeby i inny uktad preferencji [Adamowicz 2000].

Elastyczno$ci popytu umozliwiaja porownywanie, w jakim stopniu nastepuje re-
akcja réznych typoéw gospodarstw domowych na zmiany dochodéw. Ponadto sa
miernikami jednymi z najczg$ciej stosowanych w analizie spoleczno-ekonomicznej
obejmujacej migdzy innymi prognozowanie popytu konsumpcyjnego na artykuly
zywnosciowe, niezywnosciowe i ustugi. Jednoczesnie warto zwroci¢ uwage na moz-
liwosci ustalenia (na podstawie niektérych modeli popytu) tzw. poziomoéw nasyce-
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nia. Informacje uzyskane z tych wielkosci pozwalaja na okres$lenie, do jakiego po-
ziomu konsumpcji bedzie dazyt konsument pod wptywem rosnacego dochodu.

Celem pracy jest zbadanie przydatnosci wybranych modeli ekonometrycznych
(funkcji popytu) do badania elastycznosci dochodowej wydatkow (spozycia) wy-
branych grup artykutdow zywnosciowych. Elastyczno$ci wyznaczono na podstawie
oszacowanych funkcji: liniowej, potegowej, logarytmicznej, Workinga, Workinga-
-Lesera oraz Tornquista. Obliczenia wykonano na podstawie danych pochodzacych
z badan budzetow gospodarstw domowych prowadzonych przez GUS.

2. Metoda badan

W badaniach wykorzystano nastgpujace funkcje popytu (Zapls dotyczy mikro-
funkcji popytu na r-ta grupe artykutow zywnosciowych, » = 1,..., R):
1) liniowa (Allana-Bowleya): ¥ =a+b-X +¢,

2) podwojnie logarytmiczna (potegowa'): In Y =a+b-InX +¢,
3) logarytmiczna (semilogarytmiczng): ¥ =a+b-InX +¢,
4) Workinga — wyktadnicza z odwrotnoscia (logarytmiczno-hiperboliczna®):

a+b<i
5)Y =e *+eg,

L —g+blnX +¢,

7) Tornquista I dla dobr pierwszej potrzeby: V. = a te,
8) Tornquista II dla dobr ponadpodstawowych: Y = a- )(( X ; c) te,
_l’_
9) Térnquista 11 dla débr luksusowych: ¥, :% .
_l’_

gdzie: Y, — przecietny miesieczny wydatek (spozycie) na r-ta grupe artykutow
zywnosciowych przypadajacy na jedna osobg w gospodarstwie domowym, X —
przecigtny miesieczny dochdd rozporzadzalny (wydatki ogélne)® przypadajacy na
jedna osobe w gospodarstwie domowym, a, b, ¢ — parametry strukturalne mode-
lu, & — sktadnik losowy.

! Przeprowadzajac antylogarytmowanie uzyskuje sig posta¢ funkcji potegowej: ¥, = e” x.

2 W literaturze model ten funkcjonuje rowniez pod nazwa funkcji logarytmiczno-hiperboliczne;.
Okreslenie to zwigzane jest ze zlinearyzowana postacia wyjSciowej funkcji, ktora przedstawia sig
nastepujaco: InY, = a+b(1/X).

> W budowanych modelach dochdd rozporzadzalny zastapiono wydatkami ogétem (na towary i
ushugi konsumpcyjne) (por. [Borkowski, Dudek, Szczesny 2003]). Wynika to stad, ze deklarowane
dochody w gospodarstwach domowych zazwyczaj sa zanizane, a ich poziom w gospodarstwach
najubozszych jest czgsto ujemny (por. [Deaton, Case 1988; Charlier, Melenberg, Soest 2001]), co
wyklucza je z estymacji modeli opartych na logarytmach.
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Cecha charakterystyczna modeli Workinga i Tornquista (I i II) jest istnienie
asymptoty, czyli poziomu nasycenia, do ktoérego rosnie spozycie lub wydatki, gdy
dochod osiaga wysoki poziom. Poziom nasycenia wyznaczony jest warto$cia pa-
rametru e’ — w przypadku funkcji Workinga oraz a — dla funkcji Térnquista (I i II).

Na podstawie funkcji popytu wyznacza si¢ wspotczynniki elastycznosci do-
chodowej wydatkéw (spozycia) na artykuty zywnos$ciowe wedtug formutly ogoélnej

£ (/1) X

Przedstawione elastycznosci sa zaleznosciami funkcyjnymi zmiennej X, czyli
dochodu®. Zatem wspotczynnik elastycznosci dochodowej wydatkoéw (spozycia) na
artykuty zywnosciowe posiada zdolnos¢ opisywania zalezno$ci englowskich w dos¢
szerokich przedziatach zmienno$ci dochod6éw, co w sposdb bardziej realistyczny, niz
w przypadku innych modeli, odzwierciedla prawidlowosci zmian popytu na zyw-
no$¢. Glowna zaleta badania popytu przy uzyciu tego pojecia jest fakt, ze elastyczno-
$ci sa niezalezne od jednostek, w jakich si¢ mierzy poszczegdlne zmienne. Istnieje,
zatem mozliwo$¢ porownywania wynikéw analizy popytu na dane dobro w réznych
przekrojach klasyfikacyjnych migdzy kategoriami, badz tez popytu na rdzne artykuly
zywnos$ciowe mierzone w odmiennych jednostkach fizycznych.

3. Dane wykorzystane w analizie

Za podstawg zrodtowa badan przyjeto niepublikowane dane pochodzace z badan
budzetéw gospodarstw domowych prowadzonych przez Glowny Urzad Statystyczny
w Polsce w 2003 r. Analizowana proba roczna liczyta 32 452 gospodarstwa domowe”.

Wykorzystano dane dotyczace wydatkéw ponoszonych przez gospodarstwa
domowe na wybrane artykuly zywnosciowe w uktadzie 20 grup dochodowych. Dla
kazdej grupy dochodowej gospodarstw domowych zagregowano dane, obliczajac
warto$ci srednie wydatkow na wybrane artykuly Zzywnosciowe.

4. Wybrane wyniki badan

Do badania elastycznosci dochodowej wydatkow (spozycia) artykutow zywno-
$ciowych wykorzystano osiem funkcji popytu: liniowa, potegowa’, logarytmiczna,

* Dla wigkszosci modeli elastycznosé w kazdym punkcie jest inna (wyjatek stanowi funkcja po-
tggowa, dla ktorej elastyczno$é we wszystkich punktach jest jednakowa).

> Badanie budzetéw gospodarstw domowych prowadzone jest metoda reprezentacyjna, ktéra daje
mozliwo$¢ uogolnienia uzyskanych wynikéw na wszystkie gospodarstwa domowe w kraju. Stosowa-
ny jest schemat losowania warstwowego, dwustopniowego. Jednostkami losowania pierwszego stop-
nia sg terenowe punkty badan, ktore powarstwowano wedtug wojewddztw, za§ drugiego stopnia —
mieszkania w rejonach miejskich oraz wiejskich.

6 W dalszych badaniach pominicto wspdlczynniki elastycznosci uzyskane z funkeji potegowej, poniewaz
ich wartosci sq takie same dla kazdego przedzialu zmiennosci dochodow, co wynika z whasnosci tej funkcji.
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Workinga, Workinga-Lesera oraz Tornquista (I, II i IIT) 7. Na ich podstawie wy-
znaczono elastyczno$ci dochodowe wydatkow dla wybranych grup artykutow
zywnos$ciowych, tj. zywnos$ci ogotem, pieczywa i produktéw zbozowych (artykut
podstawowy), wedlin i wod mineralnych (artykuly wyzszego rz¢du). Elastycznosci
te sa funkcjami dochodu (wydatkow ogotem).

Tabela 1. Warto$ci wspotczynnikow elastycznosci dochodowej wydatkoéw na zywnos¢ wedtug grup
dochodowych w Polsce w 2003 r. (na podstawie wybranych modeli popytu)®

Grupy Funkcja popytu
dochodowe |liniowa| logarytmiczna |Workinga Torn(Ilulsta Torngulsta TOH}?}" ista “{iri:ria_

Do 150 0,06 -[_‘ 0,76 0,53 0,76 0,72
150,01-200 0,08 0,83 1,05 0,69 0,55 0,69 0,69
200,01-250 0,10 0,69 0,82 0,64 0,56 0,64 0,66
250,01-300 0,12 0,61 0,68 0,59 0,55 0,59 0,64
300,01-350 0,14 0,55 0,57 0,55 0,54 0,56 0,62
350,01-400 0,16 0,51 0,50 0,52 0,53 0,52 0,60
400,01-475 0,18 0,47 0,42 0,48 0,52 0,49 0,57
475,01-550 0,21 0,44 0,36 0,44 0,50 0,45 0,54
550,01-625 0,23 0,42 0,32 0,41 0,48 0,43 0,51
625,01-700 0,25 0,40 0,28 0,38 0,46 0,40 0,47
700,01-775 0,28 0,38 0,25 0,35 0,44 0,38 0,44
775,01-850 0,30 0,37 0,23 0,33 0,42 0,36 0,41
850,01-975 0,32 0,35 0,20 0,31 0,40 0,35 0,37
975,01-1100 0,35 0,34 0,18 0,28 0,38 0,33 0,31
1100,01-1200 | 0,37 0,33 0,16 0,26 0,36 0,31 0,26
1200,01-1300 | 0,39 0,32 0,15 0,24 0,34 0,30 0,21
1300,01 -1500 | 0,42 0,31 0,13 0,22 0,32 0,29 0,14
1500,01-1700 | 0,45 0,29 0,12 0,20 0,29 0,28 0,02
1700,01-2500 | 0,51 0,28 0,09 0,17 0,25 0,27 -0,25
Powyzej 2500 | 0,66 0,23 0,05 0,10 0,16 0,28 -5,51
Ogdlem 0,25 0,40 0,29 0,38 0,46 0,41 0,48
R’ (%) 73,6 98,6 90,5 98,5 99,0 97,0 97,2

9 Na potrzeby pracy wprowadzono podziat artykutéw zywnosciowych na 3 grupy dobr, w zalez-
nosci od warto$ci wspotczynnikdw elastycznosci: 1) elastyczno$ci niskie — artykuly podstawowe
(E, < 0,5 kolor biaty), 2) elastycznosci $rednie — artykuly wyzszego rzgdu (0,5 < E, < 1,0 kolor jasno-
szary), 3) elastycznosci wysokie — artykuty luksusowe (£, > 1,0 kolor ciemnoszary) (zob. np. [Chmie-
lewska 2000]). Oceny parametrow funkcji popytu sa istotne na poziomie istotnosci 0,05.

Zrodto: obliczenia whasne na podstawie niepublikowanych danych z BBGD GUS w 2003 r.

W tabeli 1 przedstawiono warto$ci wspolczynnikow elastycznosci dochodowej wy-
datkéw na zywno$¢. Jak widag, elastycznosci dochodowe wydatkow na zywnos¢, obli-
czone na podstawie funkcji liniowej, rosna wraz ze wzrostem dochodow, natomiast

" Do estymacji parametrow wymienionych funkcji popytu poshizono si¢ danymi zagregowany-
mi, obliczajac przecigtne wartosci wydatkow (spozycia) na wybrane artykuly zywnos$ciowe oraz
przecigtne wydatki ogotem (zamiast dochodu) w uktadzie 20 grup dochodowych.
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otrzymane z pozostatych zastosowanych modeli wykazuja tendencje malejaca. Na przy-
ktad wedlug funkcji Workinga przy 1% wzroécie wydatkow ogédtem (dochodow) wydat-
ki na zywno$¢ w najnizszej grupie dochodowej wzrastaly o 1,48%, a w grupie o najwyz-
szych dochodach — 0 0,05%.

Model liniowy prowadzi do uzyskania wspotczynnikow elastycznosci dochodowej o
tendencji przeciwnej niz w przypadku zastosowania pozostatych funkgeji (por. rys. 1-3).
Nie oznacza to oczywiscie, ze nie moze wystapic liniowa zalezno$¢ migdzy dochodem a
wydatkami czy spozyciem w pewnym przedziale zmiennosci tych dochodéw. Dla da-
nych przekrojowych rozpatrywana funkcja liniowa nie daje dobrych rezultatow. Jak
bowiem wiadomo, popyt na wigkszo$¢ produktow zywnosciowych zmienia si¢ wedlug
tzw. krzywej logistycznej [Kos 1991], tzn. przy niskim poziomie zamoznos$ci przyrosty
spozycia lub wydatkow na zywno$¢ sa — w stosunku do przyrostu dochodow — wigcej
niz proporcjonalne. Wraz ze wzrostem poziomu dochodéw przyrosty te zaczynaja malec,
zmierzaja nastepnie (przy wysokim poziomie zamoznosci) do zera (czyli spozycie osiaga
poziom nasycenia), jesli dany produkt nie ma bliskiego substytutu, lub przechodza w
faze spadku, gdy taki substytut si¢ pojawia. Rowniez przy zastosowaniu funkcji Workin-
ga-Lesera wyniki nie sa zgodne z oczekiwaniami. Wprawdzie elastycznosci wydatkow
na zywno$¢ maleja — zgodnie z oczekiwaniami — wraz ze wzrostem dochodu, ale
w dwoch ostatnich grupach dochodowych (. od 1700,01 do 2500 oraz powyzej
2500 zt/os./m-c) nastgpuje to zbyt gwaltownie az do —5,51 (tab. 1).

Na rysunku 1 zaprezentowano ksztaltowanie si¢ elastycznos$ci dochodowej wydat-
kow na pieczywo i produkty zbozowe wedlug wybranych funkcji popytu. Oszacowane
modele wydatkdéw na pieczywo i produkty zbozowe charakteryzowaly si¢ dobrym dopa-
sowaniem — wspétczynnikami determinacji powyzej 85%, statystyczng istotnoscia pa-
rametrow (na poziomie o = 0,05). Zastrzezenia budza natomiast wartosci elastycznosci
uzyskane na podstawie funkcji liniowej rosna one wraz ze wzrostem dochodéw, osiaga-
jac 0,57 w grupie dochodowej powyzej 2500 zt/os./m-c. Rowniez przy zastosowaniu
funkcji Workinga-Lesera wyniki nie sa zgodne z oczekiwaniami — warto$ci wspotczyn-
nikow elastycznosci zbyt gwaltownie maleja. Najlepsze rezultaty otrzymano, wykorzy-
stujac funkcje wydatkéw: logartymiczna, Workinga oraz Tornquista (I). Natomiast w
tym przypadku nie powinno si¢ stosowac¢ funkcji Tormquista (11 i III), poniewaz uzyskane
elastycznosci wydatkéw w niskich grupach dochodowych sa zbyt ,.sptaszczone”, tzn.
stabo reaguja na zmiany dochodéw. Poza tym pieczywo i produkty zbozowe nie naleza
do doébr wyzszego rzedu, dla ktorych to wymienione funkcje rekomendowane sa w lite-
raturze przedmiotu.

Podobne wnioski mozna wysnu¢, przeprowadzajac analize¢ ksztattowania sig ela-
stycznosci dochodowej wydatkéw na wedliny w zaleznosci od poziomu dochodow (por.
rys. 2). Podobnie jak w poprzednio rozwazanych przypadkach elastycznosci wyznaczone
na podstawie funkcji liniowej odbiegaja od wyznaczonych z pozostatych funkcji — rosna
wraz ze wzrostem dochodow. Nieodpowiednim modelem okazal si¢ réwniez model



Wybrane modele ekonometryczne w badaniach dochodowe;j elastycznosci... 75

Workinga-Lesera® (brak dobrego dopasowania do danych empirycznych, R* = 9%).
Uwagg zwracaja takze funkcje logarytmiczna oraz Tomquista (I). Elastycznosci uzyska-
ne na podstawie pierwszej z nich sa ujemne w niskich grupach dochodowych. Z kolei
funkcja Tomquista (I) sprawia, ze elastycznos$ci w wysokich przedziatach dochodu byly
ujemne. Powyzsze fakty sa w sprzecznosci z teoria zachowan konsumenta. Lepsze rezul-
taty otrzymano, wyznaczajac elastycznosci z funkcji Workinga oraz Tornquista (II).

2,0 4 Funkcje popytu:
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logarytmiczna

1,5 4 e \\VOTKiNg @
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Rys. 1. Ksztaltowanie sig elastycznosci dochodowej wydatkéw na pieczywo i produkty zbozowe
] w Polsce w zaleznosci od poziomu dochodow (wedlug wybranych funkcji popytu)
Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie niepublikowanych danych z BBGD GUS w 2003 r.

Rysunek 3 przedstawia ksztaltowanie si¢ elastycznosci dochodowej wydatkéw na
wody mineralne w grupach dochodowych z zastosowaniem r6znych funkcji popytu.
Rozwazane elastycznosci otrzymane z funkcji liniowej rowniez w tym przypadku odbie-
gaja od wyznaczonych z pozostalych funkcji. Najlepsze rezultaty otrzymano, uzywajac
funkcji Workinga i Tornquista (II). Elastycznosci wyznaczone na podstawie funkcji
Tornquista (I) 1 Tormquista (I1I) wykazywaty niewlasciwg tendencjg — niezgodna z teoria
konsumenta. Nieodpowiednim modelem okazat si¢ réwniez model Workinga-Lesera’
(brak dobrego dopasowania do danych empirycznych, R* = 13,9%).

8 Pominigto na rys. 2 ze wzgledu na bardzo niski wspotezynnik determinacii.
° Pominieto na rys. 3 ze wzgledu na bardzo niski wspotczynnik determinacii.
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Rys. 2. Ksztaltowanie sig elastycznosci dochodowej wydatkéw na wedliny w Polsce

w zaleznosci od poziomu dochodéw (wedlug wybranych funkcji popytu)

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie niepublikowanych danych z BBGD GUS w 2003 r.
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Rys. 3. Ksztattowanie sig elastyczno$ci dochodowej wydatkéw na wody mineralne w Polsce

w zaleznosci od poziomu dochodéw (wedtug wybranych funkcji popytu)

Zrédto: obliczenia whasne na podstawie niepublikowanych danych z BBGD GUS w 2003 r.
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Badajac granice funkcji elastycznosci dochodowej wydatkow lub spozycia,
mozna otrzymac¢ podobne, wcze$niej omawiane wlasnosci. Jesli rozpatrywana gra-
nica elastyczno$ci dochodowej dazy do zera, gdy dochod dazy do nieskonczonosci,
to oznacza to, ze wydatki lub spozycie osiagaja pewien poziom nasycenia. Nato-
miast jesli owa granica dazy do jednosci, to wskazuje na stabilizacj¢ w wydatkach
lub spozyciu. Dla elastyczno$ci wyznaczonych na podstawie funkcji liniowych
omawiana granica dazy do jedno$ci. Podobnie zachowuje si¢ granica elastyczno$ci
wyznaczonej na podstawie funkcji Workinga-Lesera. W pozostatych przypadkach,
tzn. elastyczno$ci wyznaczonych na podstawie funkcji: logarytmicznej, Workinga
oraz Tornquista I i II, granica tych elastycznosci dazy do zera (gdy dochod dazy do
nieskonczonosci). Natomiast z funkcji podwdjnie logarytmicznej (potggowej) uzy-
skuje sig stata wartos¢ elastycznosci, co wynika z wlasnosci tej funkcji.

Funkcja logarytmiczna znajduje zastosowanie szczegoélnie w tych przypadkach, gdy
dochod wystepuje w odpowiednio waskich przedziatach [Kos 1991] 1 w przeciwienstwie
do funkcji Workinga i Térnquista nie pozwala na wyznaczenie poziomu nasycenia.

Model Workinga cechuje si¢ dobrym dopasowaniem do danych empirycznych,
dostarcza dodatkowych informacji o poziomie nasycenia wydatkow (spozycia) na
artykuly zywnos$ciowe. Zastosowana funkcja Workinga (logarytmiczno-hiperboliczna
lub wyktadnicza z odwrotnoscia) jest przydatna w ekonometrycznych badaniach
wplywu dochodéow na wydatki (spozycie) na zywno$¢. Ma wiele zalet z punktu widze-
nia teorii 1 praktyki badania popytu na zywnos¢ [Kos 1991; Gulbicka, Kwasek 2000].
Oprocz wspomnianej asymptoty poziomej — poziomu nasycenia, model ten pozwala
opisa¢ rozwdj spozycia (wydatkow) w szerokim przedziale jego zmiennos$ci od coraz
szybszego wzrostu (spadku) do coraz wolniejszego wzrostu (spadku). Mniej ,,elastycz-
ne” okazaly si¢ pod tym wzgledem funkcje Témquista.

5. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza sktania do nastepujacych wnioskow:

1. W badaniu popytu na artykuly zywnosciowe uzyteczne jest stosowanie wspot-
czynnika elastycznosci dochodowej wydatkow (spozycia) na artykuly zywnosSciowe,
ma on bowiem zdolno$¢ opisywania zaleznosci englowskich w do$¢ szerokich prze-
dziatach zmiennosci dochodéw i odzwierciedla prawidlowosci zmian popytu na
zywnos$¢. Glowna zaleta badania popytu przy uzyciu tego narzedzia jest to, ze ela-
stycznosci sa niezalezne od jednostek, w jakich si¢ mierzy poszczegdlne zmienne.
Istnieje zatem mozliwo$¢ porownywania wynikow analizy popytu na dane dobro w
roznych przekrojach klasyfikacyjnych miedzy kategoriami.

2. Przy wyborze odpowiedniej funkcji popytu nalezy uwzglednié, oprocz ,,do-
broci” statystycznej modelu, sensownos¢ merytoryczng otrzymywanych elastyczno-
$ci z zastosowanego modelu (zgodno$¢ z teoria konsumenta) oraz charakter produk-
tu, na ktory bada si¢ popyt — dobra podstawowe, wyzszego rzedu czy luksusowe.
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3. Do badania zaleznosci englowskich dla artykutéw zywnosciowych mozna stoso-
wac funkcje popytu: Workinga oraz Tomquista (I) lub Térnquista (II), rzadziej logaryt-
miczna. Funkcja Workinga wykazuje duza ,,elastycznos¢” przydatng w stosowaniu do
artykulow o réznym charakterze — od dobr podstawowych do wyzszego rzedu.
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SELECTED ECONOMETRIC MODELS USED IN THE EXAMINATION
OF INCOME DEMAND ELASTICITY

Summary

This research presents the usefulness of chosen econometric models (demand functions) to investi-
gate income demand elasticity of food-stuffs. Elasticity was calculated on the basis of estimated demand
functions: linear, double logarithmic, logarithmic, Working, Working-Leser and Tornquist. This research
project is based on micro-economic data concerning budgets of individual Polish households which were
gathered by Central Statistical Office of Poland in 2003. The analyzed annual sample contains 32452
households. It was noticed that the choice of relevant demand function does not only relay on statistical
fitting of model. It should also depend on reasonable content-related elasticity of the model used (com-
pliance with consumer’s theory) and the character of product (basic, higher or luxurious goods). Demand
functions such as Working, Tornquist (I) or Térnquist (II) are preferred to research Engel’s dependence
for food-stuffs. The logarithmic function is used exceptionally.



	WYBRANE MODELE EKONOMETRYCZNE W BADANIACH DOCHODOWEJ ELASTYCZNOŚCI POPYTU KONSUMPCYJNEGO
	1. Wstęp
	2. Metoda badań
	3. Dane wykorzystane w analizie
	4. Wybrane wyniki badań
	5. Podsumowanie
	Literatura



