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3. J. H. Fabre: Szkodniki. Poga-
danki o owadach szkodliwych,
w tlum, Z. Bohuszewiczéwny.
Z ilustracjami.

4. ]. H. Fabre: Nasi sprzymierzen-
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wielki przygrodnik francuski, urodzil sie w 1823 r. w Saint-Léons, mafej
wiosce poludniowej Francji, jako syn niezamoznych wioscian. Cate swe zycie

spedzit na rodzinnej glebie, badajgc przyrode ojczystego kroju, a zwtaszcza

zycie i obyczaje owadow. Genjalne swe obserwacje podat w cennem 10-

tomowem dziele pod skromnym iytufem: ,Pamigtniki entomologa®; napisat

procz tego wiele dziet dla miodziezy [ dzieci. Zmart w 1915 r., ofoczony
uwielbieniem cafego Swiata naukowego.
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L.
ZLAMANY BEZ.

Pewnej nocy zerwal si¢ gwaltowny wicher, zaczat sie wci-
skaé ze Swistem przez dziurki od klucza, huczal w kominie
i trzaskal zle przymocowanemi okiennicami. Obudzilo to Julka.
Chlopiec spal wprawdzie spokojnym snem mlodosci, lecz oto
nagle spokéj ten zaklécito smutne jakie§ przeczucie, ktére we
$nie moze jeszcze przez mysl mu przemknelo. Zaczal na-
stuchiwa¢; z ogrodu wuja dal sie slyszeé szmer liSci, szarpanych
przez wiatr, oraz trzask uderzajacych o siebie galezi. ,Biedny
méj groszku — méwil do siebie Julek — w jakim stanie znajde
cie jutro? Podpérki, ktére cig podtrzymuja, beda na =ziemi.
A moje piekne nasturcje, ktore zaczynaly jnz kwitnaé, a krzaczki
rezedy, a laki, z6ltem kwieciem okryte. Biedny méj ogrédek!“
Julek tej nocy juz wiecej nie usnal. Mlodszy od niego o kilka
lat Emil nic nie slyszal, co si¢ dzialo na dworze. Pozwélmy
mu spaé, zanim promienie slofica nie musna jego rézowych po-
liczkéw, sami za§ zapoznajmy sie z mieszkafncami dworku.

Wuj Pawet stynie we wsi z umiejetnego prowadzenia ogrodu.
Gdy nadchodzi czas wisien, przechodnie zatrzymujy si¢ w za-
chwycie przy jego drzewach wisniowych, ktérych polyskujace
galezie az uginajg sie pod ciezarem owocu. Pézniej zaczynaja
dojrzewaé gruszki wielkodci dwu piesci, soczysty ich miekisz az
rozplywa sie w ustach; pachnace jablka, czerwone z jednej strony,
a z drugiej z6lte; stodkie jak miéd sliwki, pokryte niebieskawa
szadzig niby maczka; biale winogrona o przezroczystych, okry-
Szkodnili. 1




2 Zlamany bez.

tych cienka skoérka jagodach; aromatyczne truskawki, wysmie-
nite brzoskwinie, a nawet orzechy laskowe, takie smaczne, gdy
sg Swiezo zdrzewa zebrane. Wiele tadnych i smacznych owocéw
znalezé mozna w ogrodzie u wuja Pawla! Nie ulega watpliwosci,
w calej wsi on najlepiej zna si¢ na pielggnowaniu drzew owo-
cowych. Nikt tak, jak on, nie potrafi przeszczepiaé, obcinaé ga-
lazek; wuj Pawel przewiduje wszystko, co moze drzewom szkodzié,
i nigdy nie omieszka w miare moznosci zaradzi¢ zltemu. To tez
ogréd jego znany jest w promieniu kilku mil naokolo jako ogréd
wzorowy. Z niemniejszem powodzeniem wuj Pawel uprawia na
polach zyto, jeczmien, wyke, winnice i pola ziemniaczane, zna
sie bowiem dobrze na wszystkiem, co ma zwigzek z praca na
roli. Ludzie udaja si¢ do niego nieraz zdaleka z prosba o rade,
on za$ zawsze chetnie sluzy innym swa wiedza. Przez wdziecz-
no$¢ za to i przez szacunek mieszkancy wioski zwykli nazywaé
go ,mistrzem“. Wiedze swa wuj Pawel zawdziecza doswiadcze-
niu, a takze ksigzkom, ktére zawsze lubil czytywad.

Mieszkaja z nim dwaj siostrzericy, Julek i Emil. Starszy Julek
czyta juz dobrze; pisze takze codziennie calg stronice, przyczem
palce a czasem buzie umaie niekiedy atramentem, pewnie przez
zbytni pospiech, wie bowiem, ze zaraz po lekcji pozwolg
mu poéjsé do ogrodu i podlaé zasadzone gozdziki. Emil urozmaica
sobie odrabianie lekcyj, krecac w kieszeni pigknego baka, z kto-
rym nigdy si¢ nie rozstaje. Boze, jakze to trudno napisaé calg
stronice i wyrecytowaé zadana lekcje, gdy jest si¢ w posiada-
niu huczacego baka i grzadki wschodzacych gozdzikow! Ale
z drugiej strony, jakby to bylo zle, gdybysmy w wieku dojrza-
lym pisaé ani czytaé nie potrafili.

W ogrodzie wuja Emil i Julek maja po grzadce ziemi, ktéra
moga uprawiaé, jak im si¢ podoba. Praca w ogrédku jest dla
nich najwieksza przyjemnoscia. Gdy zaczng obracaé rydlem,
troche jeszcze za ciezkim dla ich sit mlodocianych, to pracuja
z takim zapalem, e zgrzejg si¢ dobrze i zaczerwienig jak
piwonje. Potem przychodzi kole] na grabie, nastepnie chlopcy
puszczaja w ruch kosewkf;; pézniej zabieraja si¢ do przesadza-
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nia roslin z doniczek na grzadki, do obcinania niepotrzebnych
galezi, pielegnowania sadzonek, ktére przykrywaja nadtluczonemi
szklankami, niby kloszem, i zasadzajg nasiona; nie daja im jed-
nak wykietkowaé spokojnie. Przedwczoraj naprzyklad Emil za-
zadzil sze$c fasolek, a ze trzy razy juz je odgrzebywal dla spraw-
dzenia, czy korzonki urosty. Julek nie popelnitby takiej lekko-
mys$lnosci; wie on dobrze, ze nasiona w ziemi trzeba zostawié
w spokoju, jezeli chcemy, aby wykielkowaly. Wuj zyczliwem
okiem patrzy na te préby ogrodnicze chlopcéw, a dla zachety
obdarza ich nawet nieraz kwiatami, lub calemi krzaczkami, w gle-
bokiem przekonaniu, Ze te dziecinne igraszki przeistocza sie
zczasem W powazna prace.

Otéz z pomiedzy krzakéw, podarowanych Julkowi, przede-
wszystkiem wymienié nalezy wspanialy bez, ktéry juz od paru
dni rozwing! swe kiScie. Wczoraj jeszcze krzew bzu roztaczal
przedziwng won w powietrzu, otoczony rojem zlatujacych sig¢ do
niego pszczél i motyli; dzi§ lezy jak dlugi na ziemi, ze zwie-
dlemi kwiatami i liéémi. A wiec sprawdzily sie zle przeczucia
biednego Julka. Wiatr to byl sprawca tych spustoszen w ogrédku,
poprzewracal tyczki przy groszku pachnacym i, jakby na domiar
nieszezgscia, polamal bez. Julek byt bliski placzu, przybiegl do
wuja ze 1zami w oczach; towarzyszyl mu Emil, ktéry wzial go-
raco do serca zmartwienie brata,
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GASIENICA.

Chlopcy opowiedzieli o swem nieszczesciu wujowi, ktéry na
pocieszenie obiecal im inny krzak bzu, réwnie piekny jak
pierwszy.

— To byé nie moze — rzekl! po chwili namystu wuj Pa-
wel — aby wiatr, ktéry nie byl tej nocy zbyt silny, mégl zla-
maé krzew tej wielkosdci; jakis szkodnik musial przedtem rozpo-
czaé dzielo zniszczenia, wiatr za§ go tylko w nocy dokonczyl.

Julek. Jaki szkodnik?... Alez w calej wsi niema takiego
niegodziwca, ktéryby do tego stopnia lubowal si¢ w wyrzadza-
niu krzywdy swym bliznim, Zeby noca niszezyé ogrody.

Pawet. Wiem, moje dziecko, ze nikt tutaj nie dopuscitby sig
takiego brzydkiego czynu. Szkodnik, o ktérym moéwie, to pe-
drak — to gasienica. ChodZmy obejrzeé wasz bez,

Jak sie okazalo, wuj Pawel mial stusznosé; w lodydze
krzewu widaé bylo otwér, wypelniony stoczonem drewnem;
od tego otworu zaczynal sie krety korytarz, ktéry, jak sie zda-
walo, biegl wgére na znaczng wysoko§¢ prawie do samych
galezi. Cala przestrzen dlugiego i kretego korytarza wypelnialo
stoczone drewno w postaci trocin brunatnego koloru; a ltodyge
podtrzymywala jedynie kora.

Julek. Nie dziwie si¢ teraz wcale, ze wiatr zlamal méj pie-
kny bez; patrzcie, lodyga jest zupelnie pusta.

Pawel. To tez predzej czy poézniej krzew skazany byl na
zaglade, nawet gdyby nie zaszed! tej nocy zaden wypadek.
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Wystarczyloby mu zaledwie czasu na rozwiniecie kwiatow., Wiatr
przyspieszyl tylko ten koniec.

Emil. Widze dobrze szkode, ale nie widze szkodnika?

Pawet. Siedzi w swej kryjéwce w koncu korytarza.

I przy pomocy nozyka wuj Pawel rozlupal lodyge. Ujrzano
korytarz, zapchany grubemi czopami trocin, a w jednym koncu
tlusta gasienice. _

Oto winowajca — rzek! wuj i potrzasnal lodyga. Gasie-
nica spadla na ziemie.

Emil. Fe, wstretne stworzenie, ktére bez niszczy!

Emil uniés! juz stope, by zdeptaé gasienice, powstrzymat
go jednak wujaszek.

Pawet. Zaczekaj, maly méj przyjacielu. Obiecatem ci poda-
rowac inny krzew bzu. Ale jesli pragniesz zachowaé go dlugo
przy zyciu, winiene$ przedewszystkiem zapoznac sie z gasienica,
ktéra moze go podobnie jak pierwszy przyprawié o zgube.
Czyz nie chcialby$ postuchaé opowiesci o zyciu nedznego stwo-
rzenia, aby tem skuteczniej walczyé z niem pézniej i wybawié
od tej plagi nasz ogréd?

Chtopcy zgodzili si¢ ze zdaniem wuja. Zamiast nieopatrznie
deptaé stworzenie, lepiej je wpierw obejrzeé, dowiedzieé sie,
jak wyglada, jak zyje, w jaki sposéb do drzewa sie dostaje.
W ten spos6b mozna bedzie zapobiec spustoszeniom w przy-
sztosci, lub zawczasu ich bieg wstrzymaé. Nieprzyjaciel, ktérego
bron jest nam znana, jest w polowie juz pokonany. Wuj Pawel
wzigl gasienice palcami i polozyl jg sobie na dioni. Dzieci byly
zdziwione, ze wuj tak swobodnie bierze do reki straszng ga-
sienice.

Julek. Wujku, ona wuja ugryzie.

Emil. Pewnie, bo jest jadowita.

Pawel. Méwicie glupstwa. Zapamietajcie sobie dobrze, ze
zadna, ale to Zzadna gasienica nie bywa jadowita. Mozna je
wszystkie braé¢ do rak zupelnie bezkarnie, z wyjatkiem niekts-
rych tylko gatunkéw, zaopatrzonych w klujagce wloski, a i tu
jedyna dolegliwoécia, na jaka narazony jest badacz, moze byé
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tylko swedzenie, wywolane temi ostremi wloskami. Co do ka-
sania, to biedne to stworzenie nie mysli wcale o tem, c6z bo-
wiem mogloby mi uczyni¢? Uszczypnaé lekko skoére, tak jakby
to zrobil Emil koniuszkami paznokci. Wielkie rzeczy!

Julek. A jednak méwia, ze dotykanie gasienic moze spro-
wadzié¢ bolesne skutki.

Pawet. Méwia tak, to prawda, ale bez zadnej podstawy.
Siostrzefnicy wuja Pawla nie powinni doswiadczaé¢ tych $mie-
sznych obaw, lgkaé¢ si¢ bezbronne] gasienicy.

Uspokojeni uwagami wuja, Emil 1 Julek kilkakrotnie pogla-
skali palcami gasienice po grzbiecie. Historja twierdzi stanow-
czo, ze odtad brali oni zawsze do rak gasienice, zeby je blizej
obejrzeé i ze nigdy, ale to nigdy nie spotkala ich z tego po-
wodu najmniejsza przykro$é.

Pawet. Teraz, gdy juz co do tego jestescie spokojni, za-
poznajmy sie z wygladem zwierzecia. Gasienica jest tej grubo-
$ci co spora obsadka. Barwa jej jest bladozétta, glowa i nézki
sa czarne, polyskujace. Na pierwszy rzut oka rozpoznajemy ja
po czarnych brodaweczkach, ktére leza réwnemi szeregami na
calej powierzchni grzbietu iz ktérych kazda uzbrojona jest
we wloski.

Julek. Ten rysopis nie jest trudny do zapamigtania, recze
wam, ze jesli kiedykolwiek napotkam na ziemi obrzydliwe stwo-
rzenie, to nie przyjdzie mu juz wiecej chetka do niszczenia bzu.

Pawel. Zapominasz, maly méj przyjacielu, ze gasienice te
nie laza wcale po ziemi, kryja si¢ bowiem w glebi drewna, uni-
kajagc naszego wzroku.

Julek. To prawda. Céz tedy?

Pawel. A wiec trzeba poznaé historje ich zycia, zeby wie-
dzieé, kiedy najlatwiej na nie polowaé. Przedewszystkiem za-
pamietajcie sobie, ze kazda gasienica przeistacza si¢ w motyla.
Ta, ktorg trzymam tu w reku, gdyby pozostala w todydze bzu
jeszcze kilka miesiecy, przeistoczylaby si¢ w przepysznego,
bialego w niebieskie centki motyla.

Emil. Prosze cie, wuju Pawle, wl6z z powrotem gasienice
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Ggsienica. 7

do todygi, nie robiac jej krzywdy; doczekamy sie wszyscy
picknego motyla.

Pawel. Byloby toc nieostroinoscia, drzewa nasze moglyby
od tego ucierpieé. Tymczasem wlozymy ja do szklanki, chce
bowiem bardziej szczegétowo pokazaé wam jej budowe. Co sig
tyczy motyla, mam go w pudelku: obejrzycie go jutro.




L.
MOTY L.

Nastepnego dnia Emil i Julek przygladali sie¢ z zachwytem
motylom, ktére lataly dokola kwiatéw w ogrodzie.

— Jakie sliczne — méwili chlopcy, — méj Boze, jakiez
one sg Sliczne! Jedne majg skrzydetka granatowe w czerwone

Rys. 1. Paz krélowej: a gasienica, b poczwarka, ¢ motyl.

prazki, inne jaskrawo blckitne w okragle czarne plamy, trafiajg
sie zélte jak siarka, pomaraficzowo nakrapiane; sa takie biale
z rabkiem koloru jutrzenki na krawedzi skrzydelek. Wszystkie
maja na glowie po dwa delikatne rozki, czasem wygladzone
| zakonczone maczugowato, to znowu rozstrzepione naksztalt
kitki. U spodu glowy majg trabke jakby rureczke do wysysania,
cienka jak wlos, spiralnie skrecong. Gdy zblizajg sie do kwiatka,
rozwijaja te trabke, zaglebiaja w kielichu, czerpiac kropelke
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stodkiego jak miéd nektaru. Sliczne sa te motyle! Ale gdy sie
je chwyta, latwo mozna uszkodzié skrzydetka, pozostawiaja one
bowiem na palcach szczegélny, jakby metaliczny pylek.

Nadszed! wujaszek.

Tego oto motyla o bialych z czarna obwédka i trzema
czarnemi plamkami skrzydetkach nazywamy bielinkiem ka-
pustnikiem. Ten drugi, wiekszy, ktérego zélte czarno praz-
kowane skrzydetka wydluzajg sie naksztalt wyrostkéw z duza
plama rdzawa i niebieskiemi kropkami, nosi nazwe pazia

Rys. 2. Modraszek: a gasienica, b samiec, ¢ samica, d skrzydlo od spodu.

krélowej (rys. 1). Tego malutkiego znowu, zwierzchu barwy
modrej, a pod spodem srebrzystoszarej, z rozsianemi na skrzy-
dlach czarnemi w bialem obramowaniu plamami i szeregiem
czerwonawych kropek na skraju skrzydelek, nazywajg modrasz-
kiem (rys. 2). I wuj prawil tak dalej, wyliczajagc motyle, ktére
piekna pogoda zwabita do kwiatéw.

Julek. A jak wyglada motyl naszej gasienicy ?

Pawel. Zaraz go wam przyniose.

Po chwili wuj wrécil, niosge w reku duze tekturowe pu-
delko, w ktérem réine motyle i zuki byly przytwierdzone do
korkowego dna przy pomocy szpileczek. Byly tam owady, wy-
rzadzajace szkody w zebranych plonach, w ogrodzie owocowym
oraz i w zasiewach. Wuj zbieral je potrochu dla uzupelnienia swej
wlasnej wiedzy, a takze w celu pod:ielenia si¢ nig z innymi. Wy-
jal teraz z pudetka motyla, o ktérym przed chwilg byla mowa.

Pawel, Gasienica, ktéra niszezy bez, przeistacza sig w tego
oto wspanialego motyla; nazwa jego brzmi: torzys$niad
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kasztanéd wka. Ma on pieckne, biate skrzydetka z licznemi
ciemnogranatowemi plamkami, cialo jedwabiste, rowniez biale;
na grzbietowej stronie u nasady skrzydelek widaé sze§é duzych,
wozonych w dwa szeregi niebieskich kropek. Samiczka jest
o polowe mniejsza od samca, posiada na koncu odwloka diuga,
zaostrzona, z6ltawa rureczke do skladania jajeczek w waskich
szczelinach kory drzewnej.

Emil., Wigc motyl ten pochodzi od brzydkiej gasienicy?

Pawel. Tak jest, méj chlopcze. Kaidy motyl, zanim sie
przeistoczy w $liczne o pleknych skrzydlach stworzenie, fruwa-
jace z kwiatka na kwiatek, jest z poczatku nedzng liszka,
ktora z trudem sie czolga po ziemi. To tez i torzysniad ka-
sztanéwka, obdarzony bialemi, gladkiemi jak atlas skrzydetkami
w niebieskie kropki, pochodzi od gasienicy, zupelnie podobnej
do tej, ktorag wyjelismy z galezi bzu; podobnie tez ikapustnik,
ktérego widujemy w ogrodzie, rozwija sie z zielonawej gasie-
nicy, przebywajace] na lisciach kapusty. Ogrodnik Jakéb opo-
wie wam, ile musi si¢ napracowaé, aby zabezpieczyé grzadki
kapusty od tych zarlocznych stworzen, bo nie wiecie, ze ga-
sienice odznaczaja si¢ poteznym apetytem. Dowiecie sie wkrétce,
dlaczego.

To, co méwimy o motylach, stosuje sig do wigkszosei
owadéw. Wykluwaja sie one z jajka w jedne] postaci, ktéra
w przyszlosci zamienia si¢ na inng. W ten sposéb owady jak-
gdyby dwakroé sie rodza, raz w postaci grubej, niedoskonalej,
jako brzydkie zarfoki, nastepnie jako owady doskonale, ruchliwe,
wstrzemiezliwe w jedzeniu, czesto zachwycajace bogactwem
i wykwintnem ksztaltéw. W pierwszej postaci owad jest stworze-
niem, ktére nazywamy ogélnie larwg. Zapamietajcie dobrze te
nazwe, bedziecie ja bowiem czesto spotykac. .

Znacie szczypawke, pieknego zloto-zielonego owada,
ktéry czesto biega po $ciezkach ogrodu. Szczypawka, zanim
si¢ przeobrazila w istote o bogatym, blyszczacym jak polero-
wany bronz pancerzu, byla bardzo brzydkiem czarnem stwo-
rzeniem, przebywajacem pod ziemia. Zonacie fadna czerwona
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biedronke, ozdobiong siedmiu czarnemi kropkami. Miala ona
wpierw postaé bardzo brzydkiej robakowatej larwy, szara-
wego koloru, najezonej ostremi wioskami. Chrabaszcz, ten
poczciwy chrabaszczyk, ktéremu przywiazujemy niekiedy do
nogi nitke i czekamy, az rozwinie cigzkie pokrywy i odfrunie
na wolanie: ,Leé, leé!“ — jest najpierw bialym pedrakiem,
gruba, tlusta jak slonina larwa, ktéra zyje w ziemi i Zywi sig

Rys. 3. Jelonek: a samiec, b samica.

korzonkami, szerzac spustoszenia w naszych zasiewach. Wielki
jelonek (rys. 3) o glowie, uzbrojonej w grozne zuwaczki, po-
dobne z ksztaltu do rogéw jelenia, wystepuje na poczatku jako
grube robaczysko, ktére toczy stare pnie drzewne. To samo
powiem o koziorogu, zastugujacym na uwagg ze wzgledu na
swe dlugie rogi. A w co si¢ zamienia wstrgtny czerw, ktérego
spotykamy w przejrzalych wiSniach? W pickna muchg o skrzy-
detkach, ozdobionych czterema czarnemi jakby aksamitnemi
przepaseczkami. Podobnym przeobrazeniom ulegaja i inne owady.
Tak wicc pierwsza te mlodociang postaé owada, postaé roba-
kowata, oznaczamy mianem larwy. Cudownag przemiang, dzieki
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ktérej larwa przeistacza sie w doskonalego owada, nazywamy
przeobrazeniem (metamorfoza). Gasienice zatem to sg larwy.
Dzieki przeobrazeniu przeistaczaja si¢ one we wspaniale motyle,
ktorych przepysznie zabarwione skrzydelka wprawiajg nas
w zachwyt. Ten modraszek pyszni sie teraz swemi niebjeskiemi
skrzydelkami, lecz byl kiedys nedzng wlochata liszka; okazaly
paz krolowe] zaczal swdj zywot w postaci zielone] gasienicy
w czarne poprzeczne prazki, rudo nakrapianej na bokach; wy-
kwintna kasztanéwka, tak strojna, Zze ogrodnicy nadaja jej nazwe
Skokietki“ zaczela swoj rozwdj jako nedzna gasienica, ktdra
mieliScie juz sposobno$¢ poznaé. Z plugawego robactwa meta-
morfoza stwarza motyle, te przesliczne istoty, ktére w wytwor-
nosci doréwnywujg kwiatom.

Znacie wszyscy bajke o Kopciuszku. Wystrojone siostry
Kopciuszka pojechaly na bal, pysznige si¢ swym strojem.
Dziewczynka zgnebiona, z ciezarem na sercu, pozostala przy
garnkach. Przyjezdza dobra wrézka, jej chrzestna matka. ,Bie-
gnij do ogrodu, — moéwi — i przynies dynie“. — [ oto po
wydrazeniu dynia za dotknieciem czarodziejskiej rézdzki zamie-
nia sie w zlocong karoce. ,,Kopciuszku — rzecze znéw wrozka —
podnies potrzask w pulapce na myszy“. Z pulapki wybicga
szes¢ myszek, ktére za dotknieciem czarodziejskiej rézdzki za-
mieniajg sie w sze§é picknych siwojablkowitych rumakéw,
Gruby szczur z ogromng broda i sumiastemi wasami zasiada
jako stangret na kozle. Sze§é jaszczurek, ktére drzemaly za
konewka, przeobraza wrézka w lokajéow, odzianych w zielong
liberje, eskortujgcych karoce. Brzydkie fachmany wreszcie, pro-
sta odziez biednej dziewczynki, zamieniajg si¢ w szaty, tkane
srebrem 1 zlotem, drogiemi kamieniami usiane. Kopciuszek jedzie
na bal, ndzki obute ma w szklane pantofelki. Reszte pamie-
tacie pewnie lepiej odemnie.

Te wrézki potezne, dla ktérych igraszka jest zamieniad
myszy na konie, jaszczurki w lokajéw, brzydkie lachmany
w kosztowne szaty, te urocze wrdzki, ktére was w podziw
wprawiaja swemi bajkowemi cudami, czemze sa, moje drogie
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dzieci, w poréwnaniu z rzeczywistoscia, z wielkim cudotwérca,
Bogiem, ktéry z plugawego, budzacego wstret czerwia czyni
zachwycajaca istote! Dotyka on boska swg rézdzka nedznej
gasienicy, obrzydlego pedraka, ktory slini sprochniale drzewo —
i oto zachodzi cud, obrzydliwa larwa przeistacza sic w zlotego
polyskujacego zuka, w motylka o blekitnych skrzydetkach, wo-
bec ktérych blednie przepych ksiazecych szat Kopciuszka.




V.
LARWY.

Pawel. Owady rozmnazaja sie przy pomocy jajeczek, ktére
przezornie skladaja w miejscach, gdzie mlode beda mialy za-
pewnione zapasy Zywnosci.

Julek. Gdzie sktada swoje jajeczka torzysniad kasztanéwka?

Pawet. Na rozmaitych drzewach, ktére posiadaja drewno,
odpowiadajace apetytowli przyszlych gasienic, jak to: bez, gru-
sza, jablon, jesion, wiaz, pigwa, jarzebina, ostrokrzew, kaszta-
nowiec i wiele innych. Motyl siada na korzeniu drzewa i pozostaje
czas jaki$ nieruchomy, nastepnie przy pomocy dlugiej zaostrzonej
rurki, ktorg posiada na koficu odwloka, skiada w szczelinki kory
jedno po drugiem swoje jajeczka. Skladanie jajeczek odhvwa
sie¢ w lipcu. O tej porze zatem nalezy roztoczyé nad ogrodem
czujny nadzor, obejrzeé¢ jedno po drugiem drzewa owocowe
i zaskoczyé siedzacego na korze motyla jeszcze przed zlozeniem
jajeczek, zeby uwolnié ogréd od przyszlych szkodnikéw.

Niepodobna dosiegnaé gasienicy, gdy sie juz w galezi
drzewa zagnieidzi; lecz przy odrobinie czujnosci mozna zawsze
zniszczyé motyla, ktéry przebywa nazewnatrz. Najlepsze wiec
wyniki daje polowanie, pozbywajac si¢ bowiem matki, zabijamy
w zarodku setki gasienic.

Emil. Czy motyl nie ucieka, gdy usilujemy go zlapaé na
drzewie? Mnie z trudem si¢ udaje chwyta¢ motylki, ktére fru-
wajg po ogrodzie. Gdy ujrze ktérego na kwiatku, zwolna sig zbli-
zam, bardzo powoli wyciagam reke, lecz frr... i méj motyl juz leci.

Pawet. Motyla kasztanéwke latwo jest schwytaé; biedna
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matka ma lot ociezaly i zreszta zbyt pochlonicta jest troska
o swe jajeczka, by mysle¢ o ucieczce.

Julek. Ach! gdybym byl o tem wiedzial, jakze pilnowalbym
mego bzul Ale niechno nadejdzie lipiec, to zobaczycie!

Pawel. Jak wam juz wspominalem, kazdy gatunek owadow
z zadziwiajgca przezornoscig sklada jajeczka w takich tylko
miejscach, gdzie moze swym malym zapewnié¢ Zywnosé. Mala
istotka, ktéra si¢ z jajka wykluwa, to gasienica, staby robaczek,
ktéry najczesciej zmuszony jest sam sobie radzié, zdobywajac
samodzielnie zapasy, co na tym $wiecie nie nalezy do rzeczy
fatwych. W pierwszych tych trudnych chwilach gasienica nie
moze liczyé na Zadng pomoc ze strony matki, ktéra juz najcze-
Sciej istnie¢ przestala; w $wiecie owadéw bowiem rodzice ging
zwykle przed wykluciem si¢ z jajeczek potomstwa.

Mata gasienica zabiera si¢ niezwlocznie do pracy. Zaczyna
jesé. Jest to jedyne jej zatrudnienie, czynnos$é powaina, od kté-
rej przyszlosé zalezy. Gasienica je nietylko dla podtrzymania
sif, lecz przedewszystkiem w celu nabycia tuszy, niezbednej do
przyszlych jej przeobrazen. Zdziwicie si¢, gdy wam powiem, ze
owad doskonaly, to jest taki, ktérego cialo uksztaltowalo sie
juz ostatecznie, przestaje rosnaé. To tez znamy owady, jak na-
przyklad motyla jedwabnika, ktére nie pobieraja wcale pokarmu.

Kot jest na poczatku miluchnem stworzonkiem o rézowym
nosku, tak malem, ze w dloniby si¢ zmiescil. Po uplywie mie-
sigca lub dwéch jest to ladny kotek, ktéry igra z byle czem,
zrecznie lapka podrzucajac papierowa myszke, ciagniona przed
nim po ziemi. Po roku mamy juz kota, ktéry czatuje cierpliwie
na myszy i stacza z rywalami walki na dachu. Lecz miluchne
stworzenie, ledwo otwierajace swe niebieskie oczeta, i tadny fi-
glarny kotek, i grube, skore do bitki kocisko — to zawsze tylko
kot i zawsze w postaci kota pozostanie.

Inaczej sig¢ dzieje w $wiecie owadéw: paz krélowej, gdy
przybierze postaé motyla, nie jest maly, potem $redni, wreszcie
duzy. Gdy po raz pierwszy rozwija skrzydla do lotu, ciato jego
posiada juz wielko$é, ktéra na zawsze zachowa. Chrabaszcz,
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gdy po raz pierwszy wychyla si¢ na $wiatlo dzienne z pod
ziemi, gdzie przebywal w postaci pedraka, jest juz taki, jakim
go zwykle widzicie. Motyl torzysniad kasztanéwka, w chwili,
gdy opuszcza schronisko, ktére gasienica wydrazyla w drewnie,
jest tej wielkosci, co motyl, ktérego wam pokazywalem przed
chwilg. Sa male kotki, ale niema malych paziéw krélowej, ma-
lych kasztanéwek, malych chrabaszezy.

Z przeobrazen owad wychodzi taki, jakim pozostanie do konca.

Emil. Ja jednak widzialem male chrabgszcze, fruwaja one
nad wierzbami wieczorem.

Pawel. Te male chrabaszcze nalezg do innego gatunku.
Pozostang one zawsze malemi, nigdy nie urosng i nie przeistocza
sie w pospolite chrabaszcze.

Rosnie jedynie gasienica. Na poczatku, po wykluciu sie
z jajeczka jest malutka, lecz potem stopniowo dochodzi do wiel-
kosei, odpowiadajace]j rozmiarom przyszlego owada; to tez
gasienica zyje znacznie dluzej, niz owad doskonaly, ktéry z niej
powstaje. W postaci gasienicy albo larwy torzyéniad kaszta-
néwka zyje trzy lata w drewnie, ktére toczy; w postaci motyla
zyje tydzien lub moze dwa tygodnie, przeciag czasu, ktéry za-
ledwie wystarcza do zlozenia jajeczek.

Emil. A potem?

Pawet. Potem motyl umiera; rola jego jest skoficzona. Przez
trzy lata, przez diugie trzy lata zyje w postaci nedznej gasie-
nicy, ktéra zywi si¢ prochniejagcem drewnem, napycha Zoladek
lykowats substancja kory, by przeistoczyé si¢ na koficu we
wspanialego motyla, spija¢ nektar z kwietnych kielichéw i cie-
szyé si¢ przez dni pietnascie najwyisza radoscig zycia.

Julek. A wiec motyl nie wyrzadza drzewom zadnej szkody ?

Pawet. Zadnej. To samo mniej wiecej mozna powiedzieé
o wiekszosci owadéw. Szkody, ktére wyrzadzaja owady dosko-
nate, sa niczem lub drobnostka w poréwnaniu do szkéd, wyrza-
dzanych przez gasienice, ktére zyja dluzej i sa bardzo zarfoczne.

|
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ZAREOKIL

Pawel. Gasienica je chciwie, gromadzac materjal, ktéry
zuzyje podczas metamorfozy: materjal na skrzydla, na rozki, nézki
i wszystkie narzady, ktérych larwa nie posiada, lecz powinien
posiadaé¢ owad doskonaly. Z czegoz gruby pedrak, ktéry prze-
bywa w rozwalonych pniach drzew i ma si¢ przeistoczyé kiedy$
w jelonka, wytworzy jego olbrzymie rozgalezione rogi i potezny
pancerz? Jakiego materjalu uzyje larwa kozioroga do wytwo-
rzenia dlugich rozkéw owada? Z czego gasienica torzyéniada
kasztanowki wytworzy duze skrzydla tego motyla? Z tego, co
gasienica, larwa, pedrak nagromadza zawczasu, z zapaséw ich
zywe]j substancii.

Gdyby maly o rézowym nosku kotek przychodzil na $wiat
bez uszu, lapek, ogona, bez futerka i waséw, gdyby byl wprost
mala kulka miesa i, przypusémy, ze kiedy$ mialyby mu sie wy-
tworzy¢ podczas snu uszka, lapki, ogon, futerko, wasy i t. p.,
prawda, ze te przemiany zyciowe nie moglyby sie odby¢ bez
materjaléw, nagromadzonych zawczasu w postaci zapaséw tlu-
szczu zwierzecia? Z niczego nic nie moze powstac; najmniejszy
wasik kota wyrasta kosztem substancji, ktdrg zwierze zdobywa
dzieki odzywianiu sie.

Gasienica znajduje si¢ wlasnie w tem polozeniu: nie posiada
ona nic, albo prawie nic z tego, co mieé powinien owad do-
skonaly. Dla przyszlych wiec swych przeobrazen zmuszona jest
gromadzi¢ materjal i je$é¢ za dwoje: za siebie i za owada, ktéry

Sakodniki. 2
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powstanie z przetworzonej substancji jej ciala, jakgdyby w innej
formie odlanej. To tez gasienice odznaczaja sie¢ poteznym ape-
tytem. Wspominalem wam juz, ze jedzenie jest ich wylgczna
czynnoscia. Jedza nieustannie we dnie i w nocy, bez chwili
wytchnienia. Stracié choé jeden kasek byloby wielkg lekkomysl-
noscig! Przyszly motyl mialby moze na swych skrzydelkach
b jedng luseczke za malo. A wiec ggsienice jedza zarlocznie,
nabieraja tuszy, staja sie tluste, otyle. Jest to najpierwszy obo-
wigzek gasienic.

Jedne opadajg rosliny; gryza liscie, tna kwiaty, Zujg mie-
kisz owocéw. Inne, o Zzoladku do$é mocnym, by trawié drewno,
wygryzajg sobie w pniach korytarz, pilujs, Scieraja na drobny
pylek najtwardsze deby, jak réwniez delikatne drewno wierz-
bowe. Te oto lubig nadewszystko rozkladajgce sig substancje
zwierzece, nawiedzaja wiec cuchnace zwlokiituczg sie zgnilizna.
Tamte znéw najczesciej przebywaja w nawozie i Zywia sie od-
padkami. Sg to czysciciele, ktorym przypada w udziale wzniosle
zadanie oczyszczania ziemi z jej brudéw. Dostajemy mdlosci na
samg mysl o robactwie, ktére roi sie w padlinie, a przeciez
tam wlasnie odbywa si¢ jeden z najwazniejszych proceséw, pro-
ces opatrznoéciowy za sprawg tych wlasnie wstretnych zarlokéw,
ktére, rozkladajac padline, skladniki jej oddaja znéw zyciu. Jak-
gdyby w nagrode za plugawe to zatrudnienie jedne larwy prze-
istaczaja sie¢ pozniej we wspaniale muchy, rywalizujace potyskiem
z polerowanym bronzem; inne znéw — w chrzaszcze, wydajace
won pizma, o bogatym, polyskujacym zlotem, pancerzu. Jednakze
dla tych larw, oddanych sprawie zdrowotnosci ogélnej, nie po-
winniSmy zapominaé o innych zarlokach, ktérych ofiarg padamy.
Pedraki chrabaszcza mnoza sie w ziemi niekiedy w tak ogrom-
nej iloéci, ze olbrzymie obszary zasiewow gina z powodu pod-
gryzionych korzeni.

Krzewiny lesne, plony rolnika, drzewka hodowane w ogro-
dzie, gdy wszystko dokola bujnie rozkwita, raione $miercia
pewnego poranku wiedna, zwieszajac galazki.

Przeszly tam larwy i wszystko zginelo, jakby spalone
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ogniem. Jak czesto mala I niepozorna -liszka naraza na zgube
nasze winnice! Gasieniczki tak drobne, ze mieszczg sie w ziar-
nie zbozowem, niszcza nam na strychu pszeniceg, pozostawiajac
z niej jeno otreby.

Inne ogryzajg doszczetnie lucerne; tam, gdzie przeszly, rol-
nik juz nic nie znajdzie. Jeszcze inne calemi latami tocza rdzen
drewna debu, sosny, topoli i innych wyniostych drzew. Te, ktére
przeobrazaja si¢ w male biale motylki, w mole, zlatujace sie
wieczorami do §wiatla lampy, tng nasze materjaly sukienne,
wlosek za wloskiem i wkoficu zamieniajg je w strzepy. Inne
rzucaja sie na boazerje, na stare meble, ktére w proch obra-
caja. Jeszcze inne... lecz nie skonczytbym nigdy, gdybym wszyst-
kie chcial wyliczyé. Ten maly, pogardzony §wiatek, ktéremu
poswigcamy tak malo uwagi, maly ten Swiat owadéw jest
tak poteiny dzigki zarlocznym swym gasienicom, e czlowiek
musi sie z nim liczyé bardzo powaznie. Wystarczy, aby jedno
z tych stworzen rozmnozylo sie¢ ponad miare, a cale prowincje
zagrozone sa kleskag glodowa. A my sobie pozwalamy trwaé
w zupelne] nieSwiadomosci co do tych niszezycielil Jakze sie
obronimy od wroga, ktérego nie znamy? Ach, gdyby to zale-
zalo tylko ode mnie!l Co do was, moje dzieci drogie, zapamig-
tajcie to dobrze, ze larwy owaddéw sa najwigkszemi zarlokami

tego $wiata, wszystko bowiem — albo prawie wszystko przez

ich zoladki przechodzi.

Julek. Dowodem czego jest méj bez. A jednak jego drewno
musiatlo byé twarde do zgryzienia.

Pawei. Zgadzam sie z toba, drewno jest trudng do stra-
wienia 1 tak malo pozywng substancjs, ze gasienica musi jej
duzo spozyé, zeby sig pozywié; lecz gasienica, Zyjaca na bzie,
ma zoladek specjalny, doskonale przystosowany do tego lyko-
watego pokarmu, posiada ona ponadto szczeki, ktére nie cofaja
si¢ przed najtwardszym kaskiem. Zaraz wam to szczegélowo
objasnie.
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Wuj wyjal gasienice, ktéra byla w szklance.

Pawet. Zbadajcie to stworzonko uwaznie. Skérke ma de-
likatna, tak delikatng, ze lekkie dotknigcie jest juz dla niej bo-
lesne; ale tu, na glowie, w miejscu, ktére moznaby nazwac
sczaszka®, skora jest twarda jak roég i tworzy czapeczke, co$
w rodzaju helmu, ktéry gasienica moze bezkarnie wystawiaé na
chropowatosci drewna. Glowa toruje droge i dlatego jest tak
uzbrojona; reszta ciala posuwa si¢ za glowa, nie potrzebuje
wiec rogowej powloki.

Emil. Rozumiem: stworzenie posuwa si¢ naprzéd, skrobige
i drapigc nézkami.

Pawet. Nie, maly méj przyjacielu, nézki nie stuza do skro-
bania drewna. Gasienica posiada osiem par nézek. Trzy pierw-
sze pary, najblizej glowy polozone, rdéinig sig ksztaltem od
innych. Sa cienkie i ostro zakonczone. Te nézki, wydluzajac sie
bardzo i przeksztalcajac podczas przeobrazen, zamieniaja sig na
nézki motyla. Dlatego to nadajemy im nazwe prawdziwych.
Cztery nastepne pary polozone sa w $rodku ciala, a ostatnia
na koncu. Te pieé par néiek nosza miano rzekomych, zni-
kajg one bowiem zupelnie, gdy gasienica przeobraza si¢ w mo-
tyla. Sg one krétkie, szerokie i uzbrojone pod spodem w mné-
stwo malych haczykéw, przy ktérych pomocy gasienica czepia
sie §cian swego schronienia. Ostre wloski, porastajace cialo,
stuza takze do posuwania sie naprzéd, gasienica bowiem po-
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suwa sig¢ w swoim korytarzyku troche na wzér kominiarzy,
ktérzy dopomagaja sobie kolanami i grzbietem przy wdrapywa-
niu sie wglab komina.

Julek. Co jednak pomaga gasienicy toczyé drewno?

Pawel. Narzedzie do kruszenia drewna sklada sie z dwéch
kléw czarniawych, polozonych z prawej i lewej strony otworu
ustnego, ktére dzialaja, zaciskajac si¢ na wzér obcegoéw. Nazy-
wamy je zuwaczkami. Sg to niby dwie szczgki, a wlasciwie niby
dwa zeby, ktére zblizaja sie do siebie w kierunku poziomym,
zamiast sie zbliza¢ z dolu do géry, jak to ma miejsce u nas.
Dokladnoscia ruchéw przewyzszaja one nasze najlepsze szczyp-
czyki; twardo$é ich mozna poréwnaé prawie do stali. Szczeki
te chwytaja drewno kawaleczek po kawaleczku cierpliwie, wy-
trwale; tna, piluja, wyrywaja zdziebetko za Zdziebelkiem i wierca
w ten sposéb korytarz, ktéry jest tej szerokoscl, ze gasienica
moze si¢ w nim poruszac

Julek. A c6z sig dzieje z okruszynami drewna? Mnie sie
zdaje, ze musza one przeszkadzad zwierzeciu w posuwaniu sie
naprz6d; wszak korytarz jest taki waski.

Pawel. Przechodza one do ciala zwierzecia, ktére sie niemi
zywi. Gdy podczas procesu trawienia ggsienica wydobedzie
z nich te odrobine substancyj odzywezych, jakie w nich pozo-
staja, wyrzuca je z tylu skrecone w postaci odchodéw. A u gasie-
nicy trawienie odbywa sig¢ bardzo szybko; zastanéwecie si¢ tylko:
wszak drewno jest takim jalowym pokarmem! To tez gasienica
przebija sic wcigz naprzdd, tnac, gryzac i trawigc. Potrzebna
je] jest gruba galaz gruszy lub cala lodyga bzu, Zeby mogla
wytworzyé zapas tluszczu, niezbedny do przyszlych swych prze-
obrazen.

Obfite, odrzucane z tylu do korytarza okruchy zdradzajg
niekiedy wyrzadzone przez gasienice spustoszenia. Gdy troche
tych okruchéw, pozostaloéci trawienia — ukaze sie w jakiems$
miejscu na korze gruszy, jabloni lub jakiegokolwiek innego
drzewa, znak to, ze wrdg zabral sie juz do dziela; nalezy wtedy
bez wahania odcigé dotknieta galaz, zeby zawczasu wiekszym
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jeszcze szkodom zapobiec. O ile gasienica jest niedaleko, mozna
wsunaé do otworu zaostrzony na koncu kawalek drutu i spré-
bowaé zabié stworzenie w jego wlasnej kryjéwce. Lecz wobec
tego, ze korytarz jest bardzo krety, sposéb ten niezawsze od-
nosi pozadany skutek.

Julek. Czyz nie mozna wsunaé drutu przez inny otwor?

Pawet. Alez, méj maly przyjacielu, nie pomyslates o tem,
Ze gasienica ma swoje wybiegi, ma si¢ na bacznosci i nie otwiera
okienek w swojem mieszkaniu, co niezawodnie ulatwiloby atak
jej wrogom; oprécz czlowieka bowiem ma ona ich sporo. Gdyby
sie odwazyla, naprzyklad, wyjrze¢ trochg nazewnatrz dla orzei-
wienia sie $wiezem powietrzem, spostrzeglby ja moze wrdbel
i zaniésl na $niadanie dla swych pisklat do gniazda pod strze-
cha. Zna ona dobrze, a raczej przeczuwa niejako réine niebez-
pieczenstwa, wszelkie bowiem stworzenia, az do najnedzniejszego
robaka, obdarzone s3 wiedza Zyciowa, ktéra pozwala zachowaé
przy zyciu siebie'i swoj gatunek. Zwierze bezwatpienia nie po-
siada rozumu, tego wielkiego przywileju czlowieka; zachowuje
sic jednak tak, jakgdyby czyny swoje wyrozumowalo z do-
kladnoscig, wprawiajacg w podziw kazdego, kto nad tem sie
zastanowi. W rzeczywistosci, moi kochani, dzieje si¢ to za sprawa
najwyzszego medrca wszech§wiata, siewcy zycia na ziemi —
Boga, ojca naszego, ktéry jest réwniez ojcem dla drzewka i dla
gasienic, ktére je tocza. Zwierze umie bardzo wiele, choé nikt
go tego nie uczyl, jest ono artysta w swojem rzemiosle, acz-
kolwiek nikt go nie przygotowywal do tego; odrazu, nie naby-
wajac wprawy, wykonywa ono to, co mu jest przeznaczone.
Ten dar przyrodzony, to nieomylne natchnienie, ktére pracy
jego kieruje, nosi miano instynktu. Pod postacia motyla torzy-
$niad kasztanéwka bardzo malo pokarmu pobiera, wysysajac
najwyzej kilka kropel nektaru z glebi kielichow kwiatowych.
Najodpowiedniejszy to napéj dla cieniutkiej, delikatnej trabki
motyla, Teraz, gdy nie posiada on juz mocnych zuwaczek, skad
moze wiedzie¢, ze drewno jest rzecza jadalng? Czyzby zacho-
wal w pamieci wspomnienie apetytu, jakim odznaczala sie ga-
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sienica ? Kto wie? Zreszta, w jaki sposob rozpozna, ktére ga-
tunki drzew posiadaja drewno odpowiednie dla jego gasienic,
skoro my sami bez pewnej wprawy nie mozemy rozpoznaé naj-
pospolitszych gatunkéw? Nieuczony motyl zawsze odréini pla-
tan od gruszy, bukszpan od bzu, dab od wigzu, zlozy swoje
jajeczka nie gdzie indziej, tylko zawsze na odpowiedniem drzewie.
Tam, gdzie czlowick méglby popelnié omylke, zwierze, kiero-
wane instynktem, nie myli si¢ nigdy.

Oto mala liszka wyklula si¢ z jajka. Czy biedactwo to wie
cokolwiek o cieikiej pracy, ktéra mu jest przeznaczona? Nic,
ale to nic zupelnie, Mimo to zaraz po urodzeniu zaczyna ona
gryzé drewno i wygryza w niem sobie copredzej wglebienie,
do kiérego moze sie schronié. Najpilniejsza robota skofczona;
teraz juz gasienica moze gryz¢, jak jej sie podoba, to tez po-
suwa si¢ ona naprzdd, chrupiac to tu, to tam, wybierajac co
najlepsze keski. Korytarz wydluza sie, a w miare powiekszania
sie liszki staje sie coraz szerszy; kieruje si¢ raz w gére, to znowu
na dél, albo skreca w bok, przecinajac calg grubosé galezi.
Gasienica toczy drewno byle gdzie, bez wyboru, nie oszcze-
dzajac, ma bowiem pewnosé, ie zapasu Zywnosci nie zbraknie.
Jednej rzeczy tylko gasienica nie tyka: oto kory, ktérej prze-
dziurawié nie wolno, wéwczas bowiem kryjéwka zostanie od-
kryta. Skad gasienica, ktéra pracuje w ciemnosci zupelnej,
moze wiedzied, ze korytarz dotyka juz kory i Ze nastapila chwila
odwrotu? Kto jg natchnal obawa, ktéra nie pozwala jej wyj-
rze¢? Z czyjej porady siedzi ona przezornie w glebi drzewa
dla unikniecia zlosliwego wrébla, ktérego nigdy nie widziala
przedtem ? Instynkt, to natchnienie jasnowidzace — ono to chroni
od zguby rozmaite stworzenia w okrutnej walce o byt.
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Wezesniej czy pozniej, zaleznie od gatunku, nadchodzi chwila,
gdy gasienica czuje sig na silach, aby sie poddaé niebezpiecz-
nym przeobrazeniom. Spelnila ona dzielnie swéj obowiazek, na-
pychanie Zoladka bowiem jest obowigzkiem kazdej gasienicy;
jadla za dwoje, za siebie i za przyszlego owada. Trzeba teraz
wyrzec sig biesiad, wycofaé ze $wiata i zabraé do przygotowa-
nia zacisznej kryjéwki, w ktérej zapadnie w stan odretwie-
nia, podobnego nieco do $mierci, i odbedzie sie tajemnica dru-
gich narodzin. Larwy uZywaja najrozmaitszych sposobéw dla
przygotowania tego schronienia. Jedne zakopujg sie w ziemi
zwyczajnie, inne wykopuja sobie okragle, o gladkich $ciankach
wglebienia. Jedne do budowy schronienia uzywaja suchych lisci,
inne potrafia ukryé sie¢ w kuli, pustej we $rodku, ktéra lepia
sobie z ziarn piasku, z przegnilych czastek drewna, préchnicy.
Te, ktore zamieszkuja pnie drzewne, zatykaja przy pomocy czopa,
sporzadzonego z trocin, wylot korytarza, ktéry sobie wy-
gryzly; te zas, ktére majg zwycza] przebywaé w ziarnach
zboza, spozywaja calkowicie cze$é¢ maczna ziarna, pozosta
wiajac tylko jego okrywe — skérke, ktéra bedzie im stu-
zy¢ za kolebke. Mniej przezorne chronig si¢ w szczelinach
kory lub muru, przytwierdzajac sig do nich przy pomocy ni
teczki, ktérag opasujg swe cialo. Do tej wlasnie kategorji naleza
gasienice kapustnika i pazia krélowej. Najwicksza jednak prze-
myslnoscig odznaczaja sie gasienice, sporzadzajace komore z je-
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dwabiu, zwana kokonem. Hodujemy je w wielkiej iloéci dla ich
oprzedoéw, ktére nam dostarczajg jedwabiu. Sa to jedwabniki
(rys. 4). Gasienice sa bialo-popielate. W czysto sprzatnietych poko-
jach kladziemy plecionki z trzciny, na ktérych rozkladamy liscie
morwy i mlode, wyhodowane z jajka liszki. Morwa jest duzem drze-
wem, hodowanem jedynie dla liSci, stanowig one bowiem jedyne po-

Rys. 4. Jedwabnik: o gasienica, b oprzed, ¢ poczwarka, d motyl samiec,
e motyl samica.

zywienie gasienic jedwabnika. Plantacjom tym oddajemy znaczne
przestrzenie, praca gasienic bowiem przynosi bardzo duzy do-
chéd. Gasienice zywia sie Swiezemi lisémi, ktérych im ciagle
dostarczamy i, w miare rozrastania sig, kilkakrotnie zmieniajg
skére. O apetycie ich Swiadczyé moze odglos poruszajacych sie
ustawicznie szczek, przypominajacy szmer ulewnego deszczu, spa-
dajacego na liscie drzew w cichg pogode. Coprawda, w pokoju
sa setki, tysigce tych liszek. W ciagu czterech do pieciu ty-
godni liszka przebywa calkowity okres swego rozwoju. Wéwezas
rozkladamy na plecionkach galazki wrzosu, na ktoére liszki ko-
lejno wpelzaja, gdy zbliza sie chwila wytwarzania oprzedu. Sa-
dowiac sie jedna po drugiej pamiedzy drobnemi rozgalezieniami
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wrzosu, liszki snujg i przymocowuja to tu, to tam, wielka ilo$é
cieniutkich niteczek, ktére tworzg jakgdyby siatk¢; na tem ru-
sztowaniu moga zawisnadé i zabraé sie do wielkiego dziela: snu-
cia oprzedu. Nitka jedwabiu snuje sig¢ ze szczegélanych gruczo-
Yéw przednych, majacych ujscie na dolnej wardze liszki. W ciele
substancja jedwabista wystepuje pod postacia gestej, klejowatej,
podobnej do gumy cieczy. Wyciekajac z otworka, znajdujacego
si¢ w dolnej wardze, ciecz wyciaga si¢ w niteczke, ktéra lgczy
si¢ z poprze Inio wysnutemi niémi i rychto twardnieje. Substan-
cja jedwabista nie istnieje wiec w stanie gotowym w lisciach
morwy, ktéremi ggsienica sie Zywi, podobnie jak mleko nie
istnieje pod postacia mleka w trawie, ktéra przeiuwa krowa.
Gasienica wytwarza ja z tych pokarméw, ktére pobrala, podob-
nie jak krowa wytwarza mleko z pokarméw, znajdujgcych sie
w paszy. Bez udzialu gasienicy czlowiek nie potrafi nigdy wy-
dobyé z liSci morwy substancji, z ktérej zrobione sa najcen-
niejsze jego tkaniny. Nasze piekne materie jedwabne zawdzie-
czaja istotne swe pochodzenie liszce, ktéra snuje je w po-
staci nici.

Wr6émy do zawieszone] w swej sieci liszki. Zabiera sig
ona teraz do snucia oprzedu. Glowa jej jest w bezustannymn ru-
chu; posuwa sie naprzéd, cofa, podnosi sie, opada, kieruje sig
to na prawo, to znowu na lewo, wypuszczajac bezustanku z dol-
nej swej wargi cieniutkg nitke, ktéra owija stworzonko i, zle-
piajac si¢ z poprzednio nawinigtemi nitkami, tworzy wkoficu
jednolity, wielkosei golebiego jajka oprzed. Z poczatku bu-
dowla z jedwabiu jest dos¢ przejrzysta i pozwala zobaczyé ga-
sienice przy pracy; lecz stopniowo staje sie coraz grubsza i prze-
szkadza dojrzeé, co sie dzieje w Srodku. Latwo to jednak od-
gadnaé. Przez trzy do czterech dni gasienica pracuje nad wzmoc-
nieniem S$cianek oprzedu az do chwili, gdy zapas cieczy jed-
wabnej zupelnie sig wyczerpie. Oto jest wreszcie samotna,
w ukryciu od Swiata; spokojnie i w skupieniu szykuje sie do
przeobrazen, ktérym wkrétce ma ulec. Przez cale zycie, przez
calomiesieczny okres swojego zywota, pracowala ona w tym



Oprzed. 27

celu; opychala sie lisémi morwy, wysilala si¢ w pracy nad snu-
ciem jedwabnego oprzedu, ale tez zato przeobrazi sie nieba-
wem w motyla. Dla gasienicy uroczysta to chwila!

Julek. Czy inne gasienice zachowujg sie podobnie?

Pawet. Bardzo wiele zachowuje sie w podobny sposéb,
ale nie wszystkie. Sa pomiedzy niemi takie, ktdre nie posiadajg
dostatecznego zapasu cieczy jedwabnej do sporzadzenia trwa-
lego kokonu; te do malej ilosci jedwabiu, kitdrg rozporzadzajs,
dodajg rézne odpadki. A wiec gasienice kosmate uzywaja do
tego swych wloskow, ktére odrywajg z fatwoscia, i, mieszajac je
z nitkami jedwabiu, tworza co§ w rodzaju pil$ni, inne sporza-
dzajg swéj oprzed z grubego przedziwa, w ktérego skiad wcho-
dzg okruchy drewna; jeszcze inne tynkujg zbyt cienkie $cianki
swych komodr przy pomocy rozrobionej ziemi; niektére poprze-
stajg na opasaniu sie nitka jedwabiu, przy pomocy ktérej przy-
twierdzajg sie w jakiejs kryjowece.

Emil. A jak jest zrobiony oprzed motyla kasztanowki?

Pawel. Powiedz mi pierwej, mdj chlopcze, do czego stuzy
oprzed.

Emil. Nietrudno na to odpowiedzied: gasienica, snujgc
oprzed, przygotowuje sobie zaciszne schronienie, w ktéremby
si¢ mogla spokojnie przeobrazi¢ w motyla. Zamyka sie, zeby
jej nikt nie zaklécil spokoju.

Pawet. Dobrze. A teraz powiedz mi, czy gasienica kaszta-
néwki jest réwniez zmuszona budowaé sobie schronienie, czy
nie posiada ona mieszkania mocnego, zacisznego w postaci gru-
bej galtezi drzewa, w ktérej przebywa?

Emil. 1 ja tak sadze. Ktézby mégl jej tam spokdj za-
kioci¢?

Pawet. A zatem?

Julek. Juz wiem: gasienica kasztanowki nie snuje oprzedu.

Pawet. Tak jest, mé] przyjacielu; stworzonko ma za wiele
rozumu, aby oddawaé sie pracy bezuzytecznej. Motyl kaszta-
néwka nie sporzadza wige sobie oprzedu, ma bowiem w grubej
galezi bezpieczne schronienie; poprzestaje wiec tylko na zatka-
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niu przy pomocy trocin tylnego wylotu korytarza dla powstrzy-
mania intruzéw, ktérzyby mogli jej przeszkodzié w ciezkiej
pracy przeobrazania sie. Gasienica nie pomija jednej jeszcze —
i to najwazniejszej ostroznosci, bez ktérej motyl zginglby nedz-
nie, zamiast bowiem mocnych zuwaczek gasienicy — tych twar-
dych kiéw do gryzienia drewna, posiada on delikatng trabke,
ktéra nie méglby przebi¢ nawet cienkiego listka. Coézby wiec
poczal po urodzeniu si¢ w galezi, w korytarzu z jednej strony
zupelnie zamknietym, a z drugiej zatkanym szczatkami drewna?
Nie posiadajac narzedzi do torowania drogi, zginatby marnie,
pozbawiony moznosci wyjrzenia na Swiatlo dzienne, w ktérem
mu zy¢ przeznaczono. Co czyni gasienica dla usunigcia tej przy-
szlej przeszkody ? Whrew zwyklej ostroznosci, ktéra powstrzy-
mywala gasienice od przegryzania kory z obawy zdradzenia
swojej kryjowki, dociera ona teraz do kory $mialo i wygryza
w niej na ostatku okienko, przez ktére bedzie mogl przyszly
motyl wyfrunaé. Niepotrzebne juz jej sa teraz zuwaczki i twardy
helm z rogu; gasienica moze sie obej$é bez tych narzedzi,
wszystko bowiem jest juz przygotowane. Gasienica cofa sie nieco
w glab od otwartego okienka izaczyna przygotowania do osta-
tecznych przeksztatcen.

Julek. Wuju Pawle, to jest naprawde zadziwiajace; gasie-
nica jakgdyby przewiduje to, co ma nastgpié.

Pawel. Istotnie, przewiduje to ona odrazu, bez niepewnosci
i mozolnych namystéw, jak my to zwykliSmy czynié, przyczem
mozliwosé omylek jest wykluczona. Tajemnicze przeczucia in-
stynktu dajg jej t¢ cudowng zdolno$é jasnowidzenia, ktérej ona
zreszta weale sobie nie u$wiadamia.
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Pawet. Po zasklepieniu si¢ w kokonie cialo gasienicy po-
krywa si¢ zmarszczkami 1 wigdnie, jakgdyby w przewidywaniu
konca. Najpierw skéra na grzbiecie peka; potem na skutek
czestych drgan, ktore targaja w réine strony jej cialem, gasie-
nica zrzuca z siebie skére. Skora pocigga za soba helm z glowy,
szczeki, oczy, nézki, zoladek 1 reszte. Jest to catkowite poszar-
panie ciata. Powloka wkoncu porzucona jest w jakim§ zakatku
kokona.

Co znajdujemy wdweczas w komorze z jedwabiu? Moze
inng gasienicc — albo motyla? Ani jedno ani drugie. Tkwi
tam cialo w ksztalcie migdala, zaokraglone na jednym koricu,
zaostrzone na drugim, z wygladu podobne do skéry, ktére na-
zywamy poczwarka. Jest to co$ posredniego miedzy gasie-
nica a motylem. Dostrzegamy w poczwarce pewne wypuklosci,
pozwalajagce odgadnaé ksztalty przyszlego owada: na zaokra-
glonym jej koficu mozemy rozr6ini¢ rozki i skrzydetka, Scisle
przylegajace naksztalt wstegi do ciala poczwarki. Poczwarki
chrabaszcza, kozioroga, jelonka i innych zukéw ulegaja réwniez
podobnej przemianie, z ta roéznicg, ze ksztalty ich wystepuija
bardziej wyraznie. W poczwarce mozemy latwo rozpoznaé po-
szczegolne czeSci glowy, misternie ulozone na ciele nozki, skrzy-
detka. Wszystko to jest nieruchome, migkkie, biale, albo nawet
przezroczyste jak krysztal. Taki zaczatek owada nazywamy po-
czwarka. Nazwa ,poczwarka“ stosuje sie zaréwno do poczwa-
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rek motyli, jak i do innych owadéw. Poczwarka zawiera owada
w okresie ksztaltowania sie, owada, szczelnie ujetego w spo-
wicie, pod ktérem dokonywa si¢ niepojety proces, zmieniajacy
do gruntu uksztaltowanie pierwotne.

Po dwudziestu dniach przy sprzyjajacej temperaturze, po-
czwarka jedwabnika peka, niby dojrzaly owoc, i z rozlupanej
skorupy wyfruwa motyl; pomigty jeszcze i mokry, zaledwie sig
moze utrzymaé na drzacych swych nézkach. Musi na powietrzu
sil nabraé, rozpostrzec i osuszyé skrzydelka. Przedewszystkiem
jednak musi sie z kokonu wydostaé. Lecz jak tego dokonac?
Oprzed zbudowany jest tak mocno, a motyl jest taki slaby!
Czyzby biedaczysko mial zginagé w wiezieniu? Nie oplacilo sie
zadawaé sobie tyle trudu, aby zgingé prawie u celu w zamknig-
tej komorze!

Emil. Prawda, biedny motyl jest w klopocie nielada. Jakze
sic wydostanie ze swego jedwabnego wigzienia? Kasztanéwka
mogla sie o to nie troszezyé; motyl wylatuje tam przez wygry-
zione w drewnie okienko.

Pawet. Widzicie, jak to dobrze, ze kasztanéwka nie spo-
rzadza sobie kokonu, ktéry nietylko na nicby si¢ jej nie przy-
dal, ale jeszcze bylby zawada.

Emil. Czy motyl jedwabnik nie moze rozerwaé kokona
zebami?

Pawet, Alez, naiwny chlopcze, motyl niema zgbéw ani ni-
czego, coby zeby przypominalo. Posiada on tylko trabke, ktora
nic zrobi¢ nie moze.

Emil. A pazurkami?

Pawel. Owszem, gdyby posiadal dos¢ mocne. Na nieszcze-
$cie, nie posiada on takich pazurkéw.

Julek. Przeciez motyl musi si¢ jako$s wydosta¢ z kokonu,

Pawel. Ma sie rozumieé, motyl sie wydostanie. Kazde stwo-
rzenie potrafi przezwyciezaé réine trudnosci zyciowe. Male pi-
skle przy pomocy twardego narostu, ktéry ma na koficu dzigbka,
przebija skorupe jaja, ktéra go wiezi — mialzeby motyl by¢
pozbawiony moznosci przebicia kokonu? To byé nie moze.
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Nigdybyscie sie jednak nie domyslili, jakiem posluguje sie do
tego szczegdlnem narzedziem. Narzedziem tem s3 jego oczy.

Julek. Oczy?

Pawel. Tak jest. Oczy owadéw okryte sa warstwa chity-
nowa, przezroczysta i twarda, podzielong na liczne plaszezyzny.
Plaszczyzny te sa tak drobne, e rozpoznaé je mozna tylko
przy pomocy szkla powiekszajacego; drobniutkie te plaszczyzny
maja ostre kanty, ktére odgrywaja jakgdyby role tarki. Motyl wiec
najpierw zwilza przy pomocy §liny $cianke kokonu w tem miej-
scu, gdzie zamierza uderzyé, a potem, przykladajac swe oko
do zmigkczonej w ten sposéb $cianki, zaczyna si¢ w tem miej-
scu obracaé, walié, skrobaé, pitlowaé. Nitki jedwabiu pod dzia-
laniem tej tarki przerywaja si¢ jedna po drugiej, tworzy sie
otwér, przez ktéry motyl wydobywa sie z kokonu. Jak wam sie
ten sposéb podoba? Czy przyklad ten nie dowodzi, e zwie-
rzeta posiadajg niekiedy rozumu za czworo? Kto z pomiedzy
nas domyslilby sie rozwali¢ mury wiezienia, walac wnie okiem ?

Emil. Motyl dlugo si¢ musial namyslaé, zanim znalazl ten
dowcipny sposoéb.

Pawel. Powtarzam raz jeszcze: motyl nic nie obmysla.
Umie on dzialaé szybko i doskonale wykonywa to, co wykonaé
nalezy. Mysli za niego kto inny.

Emil. Kt6z to?

Pawel. Stwérca — ten medrzec najwyzszy, natchnat kaida
istote instynktem, potrzebnym do zachowania jej przy zyciu.

Motyl jedwabnik nie jest ladny. Jest bialawy, ciezki, brzu-
chaty. Nie lata tak jak inne motyle, od kwiatka do kwiatka,
nie pobiera bowiem wcale pokarmu. Bezposrednio po wyjsciu
z kokona zaczyna skladaé jajeczka | wkrétce potem umiera. Ja-
jeczka motyla jedwabnika nazywamy czasem ziarnkami; jest to
bardzo trafne okreslenie, gdyz jajko jest nasieniem zwierzecia,
podobnie jak nasienie jest jakgdyby jajkiem rosliny. Te dwa
pojecia wzajemnie sobie odpowiadaja.

Wszystkie owady o przeobrazeniach zupelnych przechodzy
przez cztery powyisze fazy: jajeczko, larwa, albo gasienica,
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poczwarka, owad doskonaly. Owad doskonaly sklada
jajeczka i cykl przeobrazen znowu sie rozpoczyna. Nazywamy
to przeobrazeniem zup efnem. Ale znamy gatunki, ktére,
nie ulegajgc tym wszystkim przemianom, predzej osiagajg swéj
ksztalt ostateczny. Pasikoniki, szarancza, Swierszcze

Rys. 5. Swierszez polny (Gryllus campestris).

(rys. 5), naprzyklad, po wykluciu si¢ z jajka sg prawie tak
samo uksztaltowane, jak owad dorosty; skrzydla tylko slabiej
sa rozwiniete, podobne do kikutéw, ktére tworza co§ w rodzaju
kusego fraczka. Pézniej, podczas ogédlnego zrzucania skéry, te
krotkie wyrostki zaczynaja sie wydluzaé, rozwijaé i przeistaczaja
si¢ w duze skrzydla, zakrywajace caly brzuch zwierzgcia. Takie
przeobrazenie nazywamy przeobrazeniem niezupelnem.




IX.
DRZEWO JAD.

Opowiadanie o motylu kasztanéwce bardzo si¢ podobalo
dzieciom; pocieszylo nawet zupelnie Julka po stracie bzu. Wuj,
widzac, jaki pozytek mie¢ moga sciste wiadomosci, dotyczace
szkodliwych owadéw, zamierzal dalej ciggngé opowiadanie;
pragnal jednak, aby jego siostrzeficy o ile moznosci sami przed-
tem podpatrzyli szkodnikow przy pracy.

— Szukajcie dobrze w ogrodzie — moéwit do nich — ba-
dajcie, odnajdujcie, a bed¢ wam opowiadal o tem, co mi przy-

niesiecie.

Chlopcy nie kazali sobie tego dwa razy powtarzaé. Przez
cate popoludnie pladrowali po ogrodzie, ogladajac liscie, kwiaty,
galezie, kore — nic jednak nie znaleili. Brakowalo im do tego
wprawy do$wiadczonego oka, ktérego jedno spojrzenie nieraz
starczy za dlugie poszukiwania. Drzewa wuja byly zreszta tak
troskliwie pielegnowane, ze najwprawniejsze oko dlugo musia-
toby tam szukaé uszkodzed. Wypadek z gasienica, ktéra zni-
szczyla krzew bzu, mozna bylo zaliczyé do wyjatkow. Stowem,
chlopcy wrécili z niczem do domu. Weszli tedy w porozumienie
z jednym ze swych towarzyszéw, malym Ludwisiem, ktory mie-
szkal na placu naprzeciwko studni, opowiedzieli mu wszystko,
co wuj im méwil o motylu kasztanéwce. Ludwis byl bardzo
zaciekawiony opowiadaniem. Zauwazyl on dawno pewien bardzo
gruby wiaz, ktéry mial liscie pozélkle i nawpél uschnigte ga-
Yazki; bylo to oznaka, ze drzewu co$ dolega. Chlopcy pobiegli
Szkodniki. 3
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tam zaraz. W pniu wigzu u podnéia ujrzeli otwory wielkosci
$rednicy duzego palca, z ktérych saczyl sle jakis czarny sok.
Inne S$wieze otwory zapchane byly trocinami. Bezwatpienia
w drzewie mieszkaly szkodniki. Lecz jakie ?

Emil. Pewnie znowu gasienice motyla kasztanéwki.

Julek. Otwory te sa zbyt duze, musi tam mieszkaé ktos inny.

Ludwis. Mam scyzoryk, zaraz to zbadamy.

I oto Ludwis zaczyna odskrobywaé kore, cigé chore drewno,
a czyni to z takim zapalem, Ze po chwili odlamuje koniec swego
scyzoryka. To zmusilo chlopcéw wyrzec sig dalszego dlubania;
otwory zreszta zdawaly sie siegaé w glab drewna, bez przeraba-
nia wiec wigzu niepodobna ich bylo obejrzeé. Lecz oto nagle Emil,
odrywajac martwy kawalek kory, odkrywa grubga gasienice, tak
odrazajaco brzydka, ze chlopcy nie maja odwagi jej dotknaé.

Dlugos$¢ gasienicy wynosi prawie decymetr, barwa jej jest
czerwona, koloru wina, na glowie i grzbiecie przechodzi w bru-
natny. Na bokach gasienica ma ostre wloski. Z geby saczy
ciemny oleisty plyn o bardzo nieprzyjemnym zapachu; odczu-
wamy go, gdy sie zblizymy do drzewa, w kitérem przebywa.
Moze przy pomocy tego gryzacego plynu wlasnie gasienica
rozmiekcza drewno, czynigc je latwiejszem do strawienia.
Obrzydliwe stworzenie !

W jaki sposéb zaniesiemy wujowi te cenng zdobycz? Ju-
lek jest pomystowy: po chwili sporzadza z papieru torebke,
do ktdrej wklada liszke przy pomocy patyka. Klad:ie nadto do
kieszeni kilka kawaleczkéw kory i drewna, ktére, jak mu sig
zdawato, byly osobliwie powygryzane, a do pudeleczka kilka-
naécie malych znalezionych pod kora zuczkéw, poczem chlopey
puscili sie w droge. W drodze kilkakrotnie musieli zmieniaé
papierowa torebke, gdyz gasienica przegryzala ja z taka la-
twoscia, jakby to byl soczysty listek sa}aty.

Wuj stal na progu, patrzac na nadbiegajacych radosnie
chlopcéw.

Pawet. Widze, ze polowanie wam si¢ udalo. Natrafiliscie
odrazu na najgorszego wroga naszych drzew,
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Julek. Jak mu na imig?

Pawel. Nazywamy go drzewojadem. Jest to gasienica
duzego motyla, ktérego za chwile wam pokaze. Podobnie jak
liszka motyla kasztanéwki, po wykluciu si¢ z jajka wygryza
ona sobie w drewnie schronienie w postaci obszernych, glebo-
kich korytarzy. Wiazy, wierzby, deby, topole, platany — oto
drzewa, ktére najbardziej jej przypadaja do gustu. Gasienica ta
zyje trzy lata; to tez, o ile w drzewie mieszka kilka takich
strasznych gasienic, drzewo nie moze si¢ ostaé ich dlugotrwa-
lym spustoszeniom. Nazwa drzewojad jest az nadto uspra-
wiedliwiona; nie ulega watpliwosci, ze wiaz, na ktérym zna-
lezliscie to stworzenie, zginie niecbawem.

Julek. 1 ja tak mysle. Pozostalo mu malo lisci i wszystkie
sa z6lte. Pod korg drewno jest zupelnie przez gasienice stoczone.

Pawet. Drzewojad tem bardziej jest grozny, ze nie posia-
damy jeszcze przeciwko niemu dobrych $rodkéw obrony.
W pierwszym roku, gdy miloda jeszcze gasienica gryzie ze-
wnetrzne warstwy drewna, mozna,.odlupujac kore, z pod ktérej
sypie si¢ stoczone drewno, wroga dosiegnaé; poiniej jednak,
gdy gasienica wejdzie glebiej, niepodobna juz stamtad jej wy-
rugowaé. Najlepszym $rodkiem pozbycia sig¢ tej szkaradnej
plagi jest tepienie motyli, ktore ukazujg si¢ w lipcu i siadaja
na drzewach, w ktérych przebywala gasienica. Waing rzecza
jest zatem poznaé wroga, by méc go tepi¢ przy kazdej spo-
sobnosci, nawet urzadza¢ na niego specjalne polowania.

Emil. Gasienica, ktéra przyniesliSmy, jest gruba, a mimo
to znalazlem jg pod kora, a nie za§ w glebi drewna, ktérego
Ludwi$ swym nozykiem nie mégl napoczac.

Pawel. Ta gasienica wypelzla z wewnetrznych warstw pnia,
a zblizyla sie ona do kory poto tylko, aby wygryz¢ dla mo-
tyla pamigtne okienko, przez ktére motyl wyfrunie. Ggsienice
drzewojada, jak i kasztanéwki, zachowujg si¢ jednakowo. Gdy
gasienica czuje, ze zbliza sie chwila przeobrazenia, spieszy ona
przedluzyé swéj korytarz nazewnatrz, wéwczas bowiem motyl
bedzie mial droge otwarta; potem wraca w glab korytarza,

3*
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gdzie moze spokojnie pozbyé sie skéry i bez sporzadzania ko-
kona przeobrazi¢ w poczwarke. Poczwarka ta jest uzbrojona
w kolce, skierowane ku tylowi. Gdy ggsienica sie w swym
korytarzu porusza, kolce te, wspierajac si¢ na drewnie, poma-
gaja jej stopniowo posuwaé sie naprzéd. W taki sam sposéb
wydobywa si¢ ona w ostatniej chwili z glebszych warstw drewna
do przebitego okienka, wysuwajagc sig do polowy z drzewa.
Woéwczas skéra na poczwarce peka i motyl wydobywa sig
nazewnatrz.

Julek przyniésl z pokoju wuja pudetko z owadami. Wuj
Pawel pokazal dzieciom motyla.

Pawet. Takim wlasnie motylem staje si¢ gasienica, ktérascie
mi przynies§li. Motyl jest ociezaly, gruby, brzuchaty, szaro-popie-
late jego skrzydetka upstrzone sa licznemi czarniawemi praz-
kami. Dlugo$é jego od jednego do drugiego konca rozpostar-
tych skrzydelek wynosi prawie decymetr.




X.
TEGOPOKRYVWE

Po zlozeniu w pudelku motyla drzewojada Julek wydobyl
z kieszeni kawalki kory i drewna, ktére zwrécily jego uwage
ze wzgledu na ciekawe, kunsztownie wyryte w nich brézdy.

Julek. Wuju, a co to takiego?

Pawef. Oto jeszcze jedna cenna zdobycz. Brozdy, ktére
widzimy w tych kawalkach, zostaly wygryzione przez larwe
pewnego malego chrzaszczyka, imieniem oglédek. Czyzbyscie
znalezli takze dorostego owada? Teraz wlasnie w maju konczy
on swoje przeobrazenia i ukazuje si¢ na Swiat bozy.

Julek. Moze to ten zuczek, ktérego mam w pudelku.
W korze wigzu widzialem duzo okraglych otworkéw, przez
ktére zuczki wysuwaly swe glowki.

Julek otworzyl pudeleczko, w ktérem uwijali sie mali wiez-
niowie.

Pawet. To jest wladnie oglédek, zawziety wrég wigzow.
Zbadajmy go szczegélowo, stworzonko jest bowiem godne
uwagi. Wpierw jednak wyjasni¢ wam kilka nazw, ktére nam
sie bardzo przy opisie przydadza. Pewnie wiecie, jak zbudowany
jest chrabaszcz?

Emil. Chrabaszcz, ktéry z przywigzang do nézki nitka liczy
na sfoficu swe grosze i odfruwa przy $piewie: ,Leé, leé“?

Pawet. Wlaénie. Cialo chrabgszcza sklada sie z trzech czesci.
Przedewszystkiem z glowy, na ktérej widzimy dwa wykwintne
wachlarzowate r6zki. Nastepna cze$¢ ciala bywa przewainie
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czarna, podobnie jak glowa, niekiedy jednak brunatna, porosnieta
popielatemi wloskami. Od spodu wyrasta z niej pierwsza para
nézek. Te cze$é ciala nazywamy tulowiem. Dalej jest odwlok,
okryty dwiema duzemi brunatnemi p okrywami.

Ludwis. A malutkie, czarne péltkole, ktére jast zaraz za
tulowiem, akurat tam, gdzie si¢ zaczynajg skrzydla?

Pawet. To tarczka.

Emil. Czy kaida cze$é ciala chrabaszcza posiada osobng
nazwe ?

Pawet. Nazwy te sa potrzebne, gdyz inaczej trudnoby sie
bylo porozumieé. Chrabaszcz posiada dwie pary skrzydelek,
z ktérych jedna przykrywa druga. Zwierzchu sa to dwie duze,
czerwonawe ltuski; chronig one gérng cze$é odwloka. Nazywamy
je pokrywami. Pod niemi sa prawdziwe skrzydla, ktére sluig do
latania. Sa one cienkie, bloniaste i skladajg si¢ podwéjnie, gdy
owad zamierza spoczaé. Twarde pokrywy stuza im jako futeral,
pochewka, i chronia od rozerwania.

Julek. Nieraz widzialem, z jaka starannoscig chrabaszcz
sklada swoje skrzydelka i chowa je pod pokrywy, gdy spada
na ziemie,

Emil. Gdy chrabaszcz zrywa sie do lotu, wéwczas podnosi
nieco pokrywy, skrzydelka si¢ rozwijajg i chrabaszcz leci.

Pawet. Bardzo wiele owadéw posiada, podobnie jak chra-
baszcz, dwie pary skrzydelek, z ktérych tylko spodnie sg blo-
niaste i stuza do latania, gérne natomiast sa twarde, jak z rogu,
i tworza co$ w rodzaju pancerza. W jezyku potocznym owady
te nazywamy chrzaszczami, w nauce nosza one nazwe tegopo-
krywych. Wyraz ten oznacza, ze skrzydelka tworza tegie po-
krywy; przypomina to nam, ze twarde skrzydeltka albo pokrywy
tworza jakby pochwe dla prawdziwych bloniastych skrzydelek,
jedynie zdatnych do lotu.

Julek. A wiec i koziorég jest owadem tegopokrywym.

Emil. Réwnjez jelonek. Pokrywy jego tak sa twarde, ze
trudno je przebié nawet przy pomocy szpilki. Znakomity to
pancerz dla cienkich skrzydelek, ktére si¢ kryja pod spodem.
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Ludwik. Szczypawka nalezy réwniez do tegopokrywych.
Ma ona zielone, blyszczace jak zloto pokrywy.

Pawet. Wszystkie wymienione owady naleza do tegopokry-
wych, szczypawka jednak nie posiada pod pokrywami blonia-
stych skrzydelek. Umie ona szybko biegad, ale nigdy nie fruwa.
To samo widzimy u wielu innych tegopokrywych: pokrywy ich
ochraniaja odwloki, lecz niema pod niemi skrzydelek, stuzacych
do latania. Bez wzgledu na to, czy owady te posiadajg blo-
niaste skrzydelka, czy nie, dajg si¢ zawsze latwo rozpoznaé
dzieki pokrywom, tworzacym pancerz. Wlasciwiej byloby nazwaé
je owadami opancerzonemi, tembardziej, Ze cale ich cialo okryte
jest twarda, czesto o metalicznym polysku skéra. Wyglada to
jak prawdziwa zbroja, ktéra okrywa je calkowicie.

Julek. Motyl napewno nie nalezy do owadéw tegopokry-
wych: taki jest watly i miekki.

Pawet. Motyle, podobnie jak chrabaszcz, maja cztery skrzy-
delka; wszystkie jednak skrzydetka s jednakowo cienkie
i wszystkie stuzg do latania. Co wieksza, skrzydetka te maja na
sobie szczegélny pylek, ktory, gdy ich dotkniemy, pozostaje na
palcach. Wiecie, jak przedziwnie ulozone sa srebrzyste luski na
ciele ryby. Otéz pylek, ktérym pokryte sa skrzydetka motyli,
sktada sie z drobniutkich réznoksztalinych 1 réznokolorowych
luseczek, ulozonych réwniez na skrzydetkach wielce kunsztownie.
Ze wzgledu na te luseczki uczeni zaliczaja motyle do lusko-
skrzydlych, co oznacza owady o skrzydetkach, pokrytych
luseczkami.

Julek. A wige wszystkie motyle nalezg do tuskoskrzydlych?

Pawel. Oczywiscie. Jezeli napotkacie w ksigzkach te nazwe,
pamietajcie, Ze stosujemy ja do motyli.




XI.
OG+ODKI

Pawet. A teraz wréémy do znalezionych pod kora wigzu
oglédkéw. Nalezg one takie do tegopokrywych. Gléwke
majg czarna, z odrobing szarych wloskéw posrodku. Tulow
duzy, czarny, polyskujacy, mierzy prawie polowe dlugosci catego
ciala. Pokrywy jak i nozki sa rudo-kasztanowate. Pod niemi
bloniaste skrzydelka, lekko zabarwione na czarno. Oglédki
poznajemy zwlaszcza po charakterystycznem uksztaltowaniu
odwloka, ktéry jest jakby S$ciety ukosnie do wewnatrz; po-
krywy zakonczone sg kwadratowo. — Wuj wskazywal te wszystkie
szczegbly na ciele owada, ktérego osadzil na dlugiej i cienkiej
szpilce, przechodzacej przez srodek jednej pokrywy; ulatwialo
to wygodne obracanie i ogladanie chrzgszczyka. Szpilka z oglod-
kiem byla wetknigta w srodek korka.

Julek. Oglédek ‘jest zbyt maly, zeby mégl szkodzié takim
duzym drzewom, jak wiazy.

Pawet. Prawda, oglédek jest maly, bardzo malutki! Ma on
zaledwie szes¢ milimetréw dlugosci. Ale kiedy najgrozniejszemi
szkodnikami sg wlasnie ci najdrobniejsi, dlatego, ze liczni sa
bardzo i Zze nie zwracaja na siebie nasze] uwagi. Zwykle nic
nawet nie wiemy o spustoszeniach, jakie nam wyrzadzajg, do-
strzegamy je woéwczas dopiero, gdy staja si¢ faktem dokonanym;
wtedy, gdy jest juz zapéino. lle larwa zje$é moze w ciagu zycia?
Kawaleczek drewna wielko$ci wisni najwyzej. Dla wigzu taka
strata jest niczem. Wigz jest duzy i moecny, c6z mu moze za-
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Szkodniki wiazu. 1. Drzewojad: 7a gasienica; 76 poczwarka;
T¢ motyl. 2. Oglédek: 2a gasienica; 25 oglédek; 2¢ chodniki
wydrazone przez gasienice.
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szkodzi¢ kilka kaskéw, wygryzionych przez male stworzonko!
Lecz wyobrazmy sobie, ze zamiast jednego zjawiajg sie setki
i tysiace oglédkéw, a zrozumiemy lacno, ze kasek za kaskiem
duze drzewo stanie si¢ strawa malutkiego chrzaszczyka.

Oglédki zreszta nie zadowalajg sie byle jaka czescig pnia,
jak larwy drzewojada i kasztanéwki; wyrafinowani to znawcy,
wola mlode, migkkie, soczyste drewno, niz drewno stare, suche,
tykowate. Trzeba wam wiedzieé, ze drzewa nasze wytwarzaja
pod kora co roku $wiezg warstwe drewna, ktéra obrasta dokola
dawniejsze warstwy, W $rodku pnia jest drewno stare, ktére
w wielu wypadkach moze bez szkody dla drzewa zaniknaé,
przestalo bowiem spelniaé swoje czynnosci Zyciowe i sluzy
drzewu jedynie do podtrzymania; na dowéd wystarczy przyto-
czyé stare dziuplaste wierzby, ktére pod wplywem czasu i dzia-
talnosci robakéw majg $rodek zupelnie spréchnialy, a mimo to
sa mocne i obficie ulistnione. Blizej obwodu drzewa jest mlode,
zywe drewno, drewno, ktére dopiero si¢ tworzy i po ktérem
plyna soki pokarmowe; soki te dla drzewa sa tem samem, czem
jest krew dla czlowieka, to znaczy plynem odzywczym, od kté-
rego zalezy zycie.

I oto wlasnie nie gdzie indziej, jak w korze, na granicy
z mlodem drewnem, w tych gestych sokach sadowia sie oglodki.
Cézbysmy poczeli my, ludzie, gdyby miljardy Zartokéw opano-
waly nasze iyly i zaczely krwia nasza sig zywié? Zgineliby$my
niechybnie bez moznosci ratunku, jak wiaz, w ktérym larwy
oglédka pozerajg czeéci najmigksze, pelne odiywczych sokéw.
Przyjrzyjmy sie robocie straszliwego chrzaszczyka. W maju
samiczka, uzbrojona w mocne szczeki, dostaje sie pod kore;
z chwila, gdy dotrze do drewna, zmienia nagle kierunek
i zaczyna wygryza¢ korytarz walcowaty wielkosci $rednicy jej
ciala. Jest to wlasnie korytarz, ktéry widzicie tu w samym
srodku i od ktérego rozchodza sig liczne rozgalezienia. W miare
posuwania sie pracy, gasienica robi w drewnie na prawo i na
lewo od korytarza w odleglo$ciach jednakowych male naciecia,
w ktérych sklada po jednem jajeczku. Po skonczeniu tej czyn-



12 Oglédki.

nosci samiczka wycofuje si¢ tylem przez ten sam otwdr, kitéry
jej postuzyl do wejscia. Oto wszystko; przyszla jej rodzina ma
zapewniony wikt i mieszkanie.

Wkrétce z jajeczek wylegaja sig larwy. Mlode larwy zaczy-
najg toczyé drzewo, a tocza je zawsze na granicy drewna i kory,
oddalajac si¢ stopniowo od ,matecznika“, w ktérym sie urodzily.
Kazda larwa wygryza sobie w ten sposéb przejscie, ktére z po-
czatku jest bardzo waskie, zaledwie dostateczne dla malego ro-
baczka, nastepnie w miarg jego wzrastania stopniowo sie rozszerza.

Julek. A wiec to dlatego boczne korytarze sa tem szersze,
im dalej leza od matecznika.

Pawel. Zwréécie uwage, dzieci, na jeden szczegél: te drogi
boczne nie spotykajg sig, nie krzyzuja si¢ nigdy pomiedzy soba;
a larwy przeciez pracuja w ciemnosci, nie porozumiewajs sie
wcale z sgsiadkami swemi z prawej i z lewej strony, nie wiedzg
nawet o ich istnieniu, ani o tem, Ze wygryzione przez nich i ich
wlasne wglebienia moga sie spotkad.

Emil. Co zaszloby w razie, gdyby dwa korytarze sig
spotkaly ?

Pawel. Jedna z dwu larw, a moze i obydwie, skazane by-
lyby na zaglade. Larwy malo maja dla siebie nawzajem wzgle-
déw, jedynem zadaniem ich jest jedzenie: to teZz spelniajg je
dzielnie, nie troszczac si¢ o nic po za tem. Silniejsza larwa bez
zadnej ceremonji zaczelaby gryzé slabsza, tak jakby to byl zwy-
czajny kawalek drewna, i przeszlaby po jej trupie, nie przestajac
-wygryzaé swego korytarza.

Emil. Rozumiem teraz, dlaczego larwy dbaja o to, by sie
nie spotkaé.

Pawel. Otéz larwy weale o to nie dbaja; dzieje si¢ to samo
przez sic. My dla kierowania sie pod ziemia przy kopaniu ko-
rytarzy w okreslonym kierunku nie mozemy sie obej§é bez zawi-
lych geometrycznych obliczen i bez kompasu. Larwy, pozba-
wione mozno$ci widzenia, dla zachowania wyznaczonej sobie
zywnosci posiadajg instynkt, ktéry zastepuje im wiadomosci geo-
metryczne i kompas.



Oglédki. 43

Julek. Jak wyglada larwa oglodka?

Pawet. Jak bialy, tlusty, skurczony robaczek. Do wygry-
zania drzewa uzywa ona swych szczek. Zreszta oto ja macie.

Wuj rozlupal wlasnie kilka kawaléw kory i wydobyl z nich
larwe, jak réwniez poczwarke oglddka.

Emil. Spéjrzcie, jak ladnie ulozone s3 pod odwlokiem ma-
lerikie nézki i skrzydetka poczwarki. Stworzonko wyglada jakby
w spowiciu. Wszystko jest biale précz nézek, ktore sa szkliste.
O, sliczna mala poczwarko! Nie poruszasz si¢ wcale, pewno
z obawy, zeby sobie czego$ nie zlamaé. Taka$ delikatnal

Pawet. Za kilka dni zacznie si¢ ona tak zywo krecic, ze
skéra na niej popeka i z tego spowicia wyfrunie owad dosko-
naly, jeszcze bialy, bezbarwny. Stopniowo tuléw sczernieje,
pokrywy nabiora wlasciwej sobie barwy czekoladowej. Wszystko
to odbedzie si¢ w maju, akurat w rok od dnia wyklucia sig
z jajeczek. Przy pomocy Zuwaczek owad przegryza cienkg war-
stewke kory, ktéra larwa pozostawila, i odlatuje, niebawem
wraca znowu do drzewa w celu zloZenia w niem swych jajeczek.

Julek. A wiec to z tego powodu widzialem w korze wigzu
mnéstwo malych jakby delikatnie wyswidrowanych, okraglych
otworkéw. Wieksza czes$¢ owadéw doroslych wywedrowala.

Pawet. Tak jest. Oglédki nie rzucaja si¢ nigdy na zdrowe
i mocne drzewa; potrzebuja one sokéw niezdrowych, pochodza-
cych z drewna nieco juz skruszalego. Gdy wiec jaki wiaz za-
miera ze starosci, z powodu ran, suszy lub dla jakichkolwiek
innych powodéw, zjawiaja si¢ oglodki, aby .dobi¢ konajacego.
Bardzo byé moze, ze drzewojad, ktérego gasienice znalezliscie
w drewnie, jest prawdziwa, najpierwotniejsza przyczyna zanika-
nia wiazu; oglédki zjawily si¢ juz pézniej i dopomogly mu
w dziele zniszczenia. Srodki lecznicze, o ile nie jest jeszcze za
p6zno, polegaja na tem, ze sie usuwa przyczyny, powodujace
chorobe drzewa. Jeieli zanikanie wywolane jest przez susze, po
nalezytem glebokiem spulchnieniu ziemi nalezy zastosowac obfite
podlewanie; o ile powodem jest zle odiywianie, nawozimy zie-
mie dokola drzewa; jezeli powodem choroby drzewa sa gasienice
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drzewojada lub inne, ktére nie przedostaly si¢ jeszcze bardzo
gleboko, wéwcezas zaczynamy je $cigaéd, szukajac ich pod kors,
ktéra podnosimy w miejscach uszkodzonych. Skoro tylko drzewo
zacznie przychodzi¢ do zdrowia, soki jego przestaja byé zepsute
i nie zadowalajag oglédkéw; wéwczas opuszczajg one tlumnie
drzewo lub gina, nie lubia bowiem ciala istot zdrowych; doga-
dza im tylko zamierajgce.

Oglodki spotykamy w wigzach i w debach, Mozna je réw-
niez spotka¢ w korze chorych drzew owocowych, mianowicie
sliwy, wisni, moreli, gruszy, jabloni. W kazdym z tych wypad-
kéw stosujemy powyzsze Srodki.




XIL
NA STRYCHU.

Szymona, ktéry jest ojcem matego Ludwika, spotkalo wiel-
kie zmartwienie. Mial oto na strychu niezly zapas pszenicy,
ktéra zamierzal sprzeda¢ na najblizszym jarmarku. Sprzedajac
pszenice po 22 franki za hektolitr (100 litréw) zebralby niemato
grosza. Szymon nie spodziewal sig jednak, co go spotka. Ogla-
dajac pewnego dnia swoja pszenice, dostrzegl spustoszenia,
jakie w niej wyrzadzily ,robaki“. Duzo, moze polowa ziarn
byla pusta — pozostala z nich tylko skérka. Latwo je bylo
zgnie$¢ w palcach. Wystarczyto je tylko lekko $cisnaé, azeby
ukazalo si¢ czarne stworzonko, to wlasnie, ktére spozylo
cala cze$é¢ maczng ziarna. Stary Szymon ze zmartwienia o malo
sobie wloséw nie rwal na glowie.

Maly Ludwi$§ opowiedzial tymczasem w domu o wszyst-
kiem, co slyszal od wuja Pawla, wymieniajac nawet nazwy:
larwa, poczwarka, przeobrazenia — a wyrazy te dziwnie diwie-
cza dla niewprawnego ucha prostakéw. To bylo moze po-
wodem, ze stara Szymonowa, ktéra przedla pod oknem, roze-
Smiala sie, sluchajac szczebiotu syna.

— Pigkna mi robota — méwila, — przygladaé si¢ malym
stworzonkom i podpatrywaé, co one robig! Czyz to byé moze,
zeby taki rozumny czlowiek, jak pan Pawel, zaprzatal sobie glowe
takiemi glupstwami! Niechno tylko zastane ciebie przy wyskro-
bywaniu z pod kory robakéw! Ucz si¢ lepiej katechizmu, le-
niuchu jeden, a gasienice zostaw w spokoju.
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Ludwis spuscil glowe, zalujagc juz, Ze zaczal rozmowe
o przeobrazeniach, one to bowiem z pewnos$cia wywolaly te
bure. Ale oto stary Szymon przyszedl ze strychu. Slyszal on
calg rozmowe przez drzwiczki.

— To wecale nie fraszka: robactwo, ktére zjada caly nasz
plon |

— Jaki plon? — pyta stara Szymonowa.

— Nasza pszenice.

— Te, co jest zloiona na strychu?

— Tak jest, wlaénie. Bedziemy zrujnowani, jezeli pan Pa-
wel nie znajdzie na to zadnego ratunku.

Szymon wyszedl, trzymajac w garsci swoja pszenice, a Szy-
monowa weszla na strych, zeby obejrze¢ zloione tam ziarno.
Czernilo sie¢ ono setkami zuczkéw, ktére si¢ w niem roily. Ko-
bieta wrocita wielce zafrasowana i zaczela dalej przasé kolo
"okna; wrzeciono jednak tym razem krecilo sie wolnej, o wiele
wolniej. Powiadaja, ze od tej chwili Szymonowa nigdy juz wie-
cej nie bronila synowi oglada¢ owadéw; rozumiala bowiem, Ze
nie jest to czas stracony.

Puk, puk! To stary Szymon puka do drzwi pana Pawla.
Jak pilno mu si¢ dowiedzie¢ o losie pozostalej czesci zapaséw |
Na szczesécie, wuj Pawel jest w domu.

Szymon. Dzienn dobry, panie Pawle. Jestem w wielkim
klopocie.

Pawet. Widze to z waszej twarzy. W czem mégibym wam
byé pomocny?

Szymon. Prosze spojrzeé.

I poczciwiec pokazal na dloni swoja pszenice wraz z maltemi
czarnemi zuczkami. Jeden rzut oka wystarczyl wujowi dla roz-
poznania wroga.

Pawet. Stoniki poczynily spustoszenia w waszych zapasach.

Szymon. Zdaje sig, ze na strych przedostalo sie nieco
wody deszczowej, ktéra zamoczyla zboze; pod wplywem wilgoci
rozgrzalo si¢ ono, zacze¢lo fermentowaé, a z gnicia powstalo ro-
bactwo, ktére zaczelo pozeraé ziarno.
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Wuj pokiwal na to glowq, jakby mial zamiar powiedzieé:
»Nie to bylo przyczyng“. Julek to zauwazyl.

Pawel. Pragneliby$cie ocalié to ziarno, ktére jest ]eszcze
nietkniete ?

Szymon. Tak, o ile to jest mozliwe.

Pawet. Owszem; recze wam za to.

Szymon. Wyswiadczy mi pan wielkg przysluge. A nie mé-
wilem, ze pan Pawel wybawi mie z klopotu dzigki swej wie-
dzy! My nieuczeni jestesmy biedni, gdy przychodzi nieszczescie,
i zamiast dziataé, potrafimy tylko narzekaé.

Pawet. Czy macie w domu kilka sporych beczek, ktére
wam nie sg narazie potrzebne?

Szymon. Owszem, mam.

Pawet. To wszystko; reszta nalezy do mnie. Jutro posylam
do miasta po lekarstwo na wasze zboze.

Szymon. Panie Pawle, chcialbym pana prosi¢ o jedna
jeszcze przystuge. Sasiad méj, jednooki Jan, powiada, ze jajko
nie powinno byé madrzejsze od kury, Ze dzieci nie powinny
wiecej siedzieé¢ nad ksigzka, niz siedzieli nasi ojcowie. Niech
sobie méwi co chce; ja myéle inaczej: wszystko posuwa sig
naprzéd i my, zamiast trzymaé si¢ drég ubitych, powinnismy
czyni¢ to samo. Jezeli pan Bog pozwoli, méj syn Ludwik be-
dzie umial kiedy$ to, czego mnie nie nauczono. Moze pan mu
pozwoli przychodzié do siebie i sluchaé ciekawych opowiadan
o rozmaitych ,szkodnikach“, jak pan je ma zwyczaj nazywad.

Pawet. Bardzo chetnie, Ludwis jest dobrym chlopcem i bar-
dzo zaprzyjazniony jest z Julkiem.

Stary Szymon wracal do domu prawie ze zupelnie wypo-
godzony.




XIIL.
SKAD SIE BIORA OWADY?

Po odejsciu Szymona Julek powiedzial do wuja:

— Widzialem, ze wujaszek nie pochwalal tego, co Szymon
moéwil o ,robactwie®, mianowicie, ze rodzi sic ono wskutek
fermentacji i gnicia. Czyzby Szymon powiedzial glupstwo ?

Pawel. Nieinaczej, maly méj przyjacielu. Zrédlem zycia jest
zycie, a nie zadna =zgnilizna.

Julek. Nalezalo powiedzie¢ o tem Szymonowi, zeby nie
wprowadzaé¢ go w blad. Zauwazylem, ze wuj mimowoli zaprze-
czyl ruchem glowy.

Pawel. Jezeli tak bylo, to dlatego, Ze nie moglem opano-
wac¢ mimowoli wzburzenia wobec nieprawdy. Z ludZmi znajduja-
cymi si¢ w biedzie, winniSmy wspélczué, a nie spieraé sie
z nimi. Rozumiecie dobrze, ze nie byla to chwila odpowiednia
do wykorzeniania przesgdéw starego Szymona. Nalezalo wpierw
pomyséleé o zbozu. Teraz jednak nikt nam nie zabroni powrdécié
do tego waznego tematu.

Emil. O rzekomem powstawaniu robakéw ze zgnilizny?

Pawet. Tak jest. Jest to przesad stary jak $wiat, w cza-
sach obecnych bardzo jeszcze rozpowszechniony, o wiele wiecej
jeszcze w dawniejszych czasach. Najwyksztalcensi nawet ludzie
uwazali za pewnik, ze z blota, kurzu, rozmaitych rozkladajacych
sig cial i odpadkéw mogly si¢ zrodzi¢ zwierzeta, takie nawet
duze, jak szczury, zaby, wegorze, weze i wiele innych. Jezeli
uczeni w starozytnosci podawali w swych dzielach za pewnik
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wiadomosei tak bledne, céz si¢ dziwié przesadom, rozpowszech-
nionym wsréd ludzi ciemnych, nieokrzesanych.

Julek. Czyiby ci uczeni nie wiedzieli, ze zaby powstaja z ki~
janek, ktére zkolei legna si¢ z jajeczek, zlozonych przez inne
zaby ?

Pawet. Nie, nie wiedzieli nic o tem.

Emil. Wystarczalo jednak spojrze¢ w kaluze.

Pawet. Uczeni ci nie umieli patrzeé. W dawnych cza-
sach medrkowano tak wiele, Ze nieraz prawiono niedorzecznosci;
rzadko natomiast ludzie odwazali sie¢ badaé rzeczywistosé. Nie
umieli sie zdobyé na cierpliwe obserwowanie, ktére jest zrédlem
wiedzy. Zanim co$ obejrzeli, juz mieli zwyczaj wypowiada¢ wnio-
ski, gdy w czasach obecnych zwyklismy to czyni¢ dopiero po
dokladnem zbadaniu przedmiotu. Dzieki takiej zmianie metody
nauka doszta w przeciaggu niespelna stulecia do takiego roz-
kwitu, ze wprawia nas w podziw swojemi odkryciami. Obser-
wacjom to zawdzieczamy wynalezienie piorunochronu, moznosé
przebywania w krétkim czasie olbrzymich przestrzeni dzigki za-
stosowaniu pary, ktéra lokomotywy w ruch wprawia, moinosc
natychmiastowego komunikowania mysli z jednego krafica $wiata
na drugi zapomocs telegrafu. Prawde zdobywamy tylko drogg
obserwacji; czlowiek nie moze wymys$leé prawdy, musi poszu-
kiwaé jej z trudem, szcze$liwym sie czujac, o ile ja zdobedzie.
To tez w starozytnosci ci niecierpliwi, ktérzy sadzili, ze prawda
daje sie¢ zdobyé odrazu, jednym ducha wysilkiem, popadli w naj-
dziwaczniejsze bledy, ktére, trzeba to jednak przyznaé, wypo-
wiadali nieraz przeslicznie.

Przed osiemnastu wiekami mieszkal w Rzymie stawny poeta
imieniem Wergiljusz. Dziela jego, napisane w jezyku lacinskim,
ktéry wdowczas byl panujacym, sa cennym wzorem w sztuce
pieknego wypowiadania mysli. Wergiljusz byl z natury lagodny,
nie$mialy; w mlodosci pomagal ojcu w ogrodzie. Kochal on
zycie p6l, w pieknych wierszach lubil opiewaé laki i stada, lasy
i zniwa, W jednym ze swych poematéw, poswieconych pracy
na roli, méwi poeta o losach pastuszka, ktéry postradal swe
Sxkodniki. 4
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roje pszciél. Béstwo pociesza strapionego pastuszka, poucza-
jac go, jak ma si¢ zabraé do rozmnozenia pszczélek. Radzi
mu zatem zabi¢ byka i pozostawi¢ zwloki az do czasu, gdy
si¢ zaczng rozkladaé. Z cuchnacej padliny
powstanie nowy rdj.

Rys. 6. Mucha gnéijka: a larwa, b owad.

Julek. Szczegélny pomyst! Pszczoly przeciez legna sie
w ulu z jajeczek, zlozonych przez inne pszczoly.

Pawet. Nietrudno odgadnaé przyczyne blednego mniema-
nia — nie Wergiljusza tylko, stowa poety bowiem sa jeno od-
biciem przesadéw jego epoki, — lecz tych ludzi, ktérym sie
po raz pierwszy wydalo, ze pszczoly moga sie zrodzié z rozkla-
dajacych sie zwlok. Wiadomo, Ze rozmaite muchy majg zwyczaj
skladaé swe jajeczka na zepsutem miesie. Z jajeczek tych wkrétce
rozwijajg si¢ larwy, zarloczne czerwie, ktére zaczynajg toczyé,
szpera¢ w zwlokach, az przeobraza sie wkoncu w muchy. Jed-
nym z najbardziej rozpowszechnionych gatunkéw takich much,
pelniacych czynnosci czyscicieli ogélnych, jest mucha gnéjka
(rys. 6); larwa jej jest plugawym czerwiem, takim grubym ro-
bakiem o cienkim i dlugim ogonie.

Julek. Widzialem te ogoniaste czerwie w gnojowce, a takze
w rozkladajacych sie zwlokach kota.

Pawet. Ogon, ktérym cialo czerwia jest zakonczone, moze
wydluzac sig dowolnie; ma on na koncu ponadto otworek,
przez ktdry wchodzi niezbedne do oddychania powietrze. Czerw
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ma glowe zanurzong w nieczystosci, lecz wysuwa na powietrze
tylny swéj koniec z otworkiem do oddychania. Dzigki temu
moze bezkarnie przebywaé w Srodowisku zabéjczem, w ktdrem
przeznaczono mu pedzié Zycie, w ropie rozkladajacych sie zwlok,
w cuchnacym plynie gnojéwek 1 rynsztokow.

Mucha gnéjka w stanie doskonatego owada zmienia zwy-
czaje i szuka pozywienia na kwiatach. Jest to wtedy juz tadna
mucha, ksztaltem, wygladem, a nawet barwa podobna do pszczoly.
Trzeba bacznie sie przyjrzeé, zeby sie nie pomylié i owada zy-
jacego w zgniliznie nie wzigé za pszczole.

Julek. Zdaje mi sig, ze znam te¢ muche. Widuje ja codzien-
nie w ogrodzie. Jest ona tak podobna do pszczoly, ze dotykam
jei z pewnem wahaniem z obawy uklucia. Nauczylem sie ja
wkonicu odrézniaé, zauwazylem bowiem, ze posiada ona tylko
dwa skrzydla, gdy pszczola posiada ich cztery. Mucha ta nie
kasa. Bez wzgledu na to, ze przebywa na kwiatach, nie wyra-
bia miodu i nigdy nie nosi na tylnych nézkach galeczek z61-
tego pylku, ktéry zbieraja pszczétki.

Pawet. Spostrzezenia twoje bardzo sa trafne; jest to wlasnie
mucha gnéjka. Wiecie wigc o tem, o czem nie wiedzial Wer-
giljusz.

Julek. Wiadomosci te zawdzieczamy kochanemu wujowi.
Wergiljusz nie posiadal pewnie takiego wuja.

Pawet. Ani on, ani wielu innych. lluz ludziom dzi§ jeszcze
brakuje kierunku! Mala tylko ilo$¢ ludzi otrzymuje trwale na-
ukowe podstawy, ktére pozwalajg wyrobié sobie pojecie o réz-
nych zjawiskach na podstawie doswiadczenia, obserwacyj i zdro-
wego rozsadku. Wolimy nieraz polegaé na najbardziej mylnych
pozorach, powtarzaé ogélnie przyjete zabobony, jest to bowiem
mniej trudne, zabiera mniej czasu. Z wiekiem dowiecie sig, moje
drogie dzieci, ze rézne brednie rozpowszechnione s3 w swiecie
dlatego, ze ludzie nie chcg zadaé sobie trudu zastanawiania sig
i zwlaszcza zbadania, zobaczenia czego$ na wlasne oczy. Co
powinien byl zrobié latwowierny Wergiljusz, aby uniknaé glu-
piego pomystu ? Niewiele; oto schyli¢ sie ku ziemi i obserwowac.

4.
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Bylby dostrzeg! to, co zauwazyloby kazde dziecko, byltby stwier-
dzit, Ze mucha gnéjka nie jest pszczola.

Bledne poglady zakorzeniajg sig tak mocno, ze po uply-
wie 17 stuleci nikt jeszcze nie powzigl byl watpliwosci, ze
twierdzenie o powstawaniu czerwi z padliny jest bezpodstawne.

Wkoncu pewien uczony wloski, nazwiskiem Redi!) — zapa-
mictajcie dobrze to nazwisko, jest ono bowiem epokowe w hi-
storji rozwoju mysli ludzkiej — obalit wreszcie starodawny

przesad, wykonujac proste, a przekonywujace doswiadczenie.
Przykry! oto kawalkiem gazy rozkladajace sie migso, ser oraz
inne substancje, ktérym przypisywano wlasno§é mnozenia czerwi.
Zwabione zapachem muchy nie' omieszkaly przylecieé, krazac do-
kola gnijacych substancyj; zaczely wkrétce skladaé jajeczka,
zlozyly je nawet na gazie, w miejscach, polozonych najblizej
miesa lub sera, ktérego dosiggnaé nie mogly; w zadnym jednak
wypadku nie znaleziono czerwi w miesie, na ktérem nie bylo
jajeczek. Dla wszystkich rozsadnych ludzi jest to najoczywistszym
dowodem, ze czerwie albo larwy owadéw legng sie ze zlozonych
przez takiez owady jajeczek, nie za$ ze zgnilizny.

Emil. Czy to dlatego stara Ambrozowa wstawia jedzenie
do szafki o $cianach z cienkiej drucianej siatki?

Pawet. Tak jest, mé] chlopcze; stara Ambrozowa, wcale
si¢ tego nie domyslajac, postepuje tak, jak postepowal uczony
Redi; nie pozwala ona muchom skladaé jajeczek na miesie i psué
je w ten sposob. Inni uczeni zaczeli niebawem kroczyé droga,
ktéra utorowal z taka jasna prostots uczony wleski Redi. Zta-
pano na goracym uczynku muszke, ktéra sklada jajeczka na
owocach wisni: legnie sie z nich potem znany ogélnie ,,robak;
przyznano takze, ze owady, ktére zamieszkuja robaczywe owoce,
pochodzg nie ze zgnilizny, lecz z jajeczek, skladanych przez
inne owady; przekonano sie, ze wszy nie legng sie z ciala, ani
pchly nie powstajg z gnijacych odpadkéw; dowiedziono jasno,
jak na dloni, ze zaby w bagnach nie rodzg sie¢ z blota, jeno

1) Redi — uczony przyrodnik wiloski (1626—1694).
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z jajeczek, zlozonych przez inne zaby; prostowano tysigczne
bledy tego rodzaju tak, iz nie pozostalo ni cienia watpliwosci
co do powstania najmniejszego nawet robaczka. Wszedzie, gdzie
tylko spotkacie czerwie, larwy, gasienice, owady, pamigtajcie, ze
powstaly one z jajeczek, zloionych tam poprzednio przez inne
owady. Zycie zawsze rodzi sie z tego, co zyje.




XIV.
WOLEK ZBOZOWY.

Wuj postal starego sluge Jakéba do miasta po lekarstwo,
potrzebne do ,wyleczenia® zboza starego Szymona, a siostrzen-
com skreslit tymczasem historje zycia szkodnika zbozowego.
W talerzu na stole lezala gar§é zboza, ktére pozostawil Szymon.
Male zuczki dreptaly tam zawziecie, usilujac sie z talerza wy-
dostaé, lecz Emil przy pomocy slomki zawracal je zpowrotem
do Srodka talerza, gdzie Zuczki chowaly sie znowu pomigdzy
ziarna. Przyszedl i Ludwis$, i wszyscy przygotowali si¢ do stu-
chania.

Pawet. Ten pospolity na naszych strychach szkodnik na-
zywa si¢ wolkiem zboZowym. Jest to owad tggopokrywy.
Cialo jego okrywa twardy, delikatnie rzezbiony, brunatny pan-
cerz. Pod pokrywami owad nie posiada przezroczystych skrzy-
delek, nie moze wiec lataé, biega natomiast dosé dobrze i umie
si¢ silnie przyczepiaé. Widzicie, ze Emilowi nietatwo przychodzi
przy pomocy stomki uniemozliwié wiezniom ucieczke. Wolek
zbozowy ma okoto 4 mm dlugosci. Cale cialo jest barwy bron-
zowoczarnej. Glowa zakofczona dilugim ryjkiem, jakgdyby cie-

niutka trabkg. Tuléw jest podiuiny, ozdobiony punkcikami, po-

krywy — brézdkami. Najcharakterystyczniejsza cecha wotka jest
wydluzony ryjkowato pyszczek.
Julek. Zdaje mi sig, ze widzialem inne tegopokrywe, dosé
nawet duze, o gléwce, zakofczonej w podobny sposéb.
Ludwik. Ja znajdowalem na leszczynie zuczki, ktére mialy tak
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wydtuzony i cienki pyszczek, ze wygladaly, jakby palily diuga
fajeczke.

Pawel. Zaopatrzone w ryjek tegopokrywe istotnie sg bar-
dzo liczne. Nazywamy je stonikami albo ryjkowcami, jednak
poszczegolne gatunki slonikéw réznig sie¢ bardzo swym trybem
zycia. Niektére przebywaja na drzewach owocowych, inne w win-
nicach. Poméwimy o nich w przyszlosei.

Przy pomocy swego zaostrzonego ryjka wolek zbozowy
nacina ziarno i sklada w nacieciu jedno jajeczko, ktére przy-
kleja przy pomocy lepkiej wydzieliny. Przychodzi kolej na inne
ziarna, z ktéremi wolek zbozowy postepuje podobnie az do
chwili, gdy zapas jajeczek si¢ wyczerpie. Czynnos¢, tg¢ owad
wykonywa tak kunsztownie, Ze najbystrzejszy wzrok nie odkryje
sladéw na ziarnach, zawierajacych te straszne jajeczka. Owad
natomiast wie dobrze, ktére ziarno zawiera juz zlozone przez
niego lub przez innego wolka jajeczko, i nigdy nie bedzie tak
nieostrozny, aby zlozy¢ w niem drugie, jedno ziarno bowiem
nie wystarczyloby dla dwéch mieszkaficéw. W kazdem ziarnie po
jednej gasieniczce, ale nie wigcej.

Wkrétce z jajeczek wylegaja sie larwy. Malutka jeszcze
larwa przedziurawia skérke ziarna i zapuszéza sie w glab czesci
macznych przez niewidzialny prawie otworek. Tam czuje sig
juz jak u siebie i zaczyna w spokoju oddawaé sie¢  rozkoszom
biesiady. A jest to uczta nielada! Ziarno zboza, calutkie ziarno
zboza jest na jej ustugi! To tez larwa staje sic wkrdtce gruba
i tlusta. W ciggu szesciu tygodni zjada ona cals make, pozo-
stawia jedynie skorke, ktorej przezorna larwa nie mysli napo-
czaé; skora sluzy jej za kolebke w chwili przeobrazenia. Wy-
gryzione ziarnko wyglada jak nienaruszone, lecz w rzeczywi-
stosci jest wydrazone i zawiera stonika. W tej to kryjéwce
larwa przeistacza sie w poczwarke, a poczwarka — w owada
doskonatego. Ten ostatni rozrywa okrywe ziarna i opuszcza
schronienie po to, aby za chwile szperaé juz w zbozu i, wybie-
rajac nienapoczete ziarna, skladaé na nich jajeczka, z ktorych
wylegnie sie nowe pokolenie szkodnikéw.
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Wuj przebral kilka ziarnek jedno po drugiem i polecit
dzieciom uwainie je obejrzed.

Pawet. Czy widzicie w tych ziarnach co$ szczegélnego?
Przyjrzyjcie si¢ dobrze. :

Emil. Ogladam uwainie, ale nic szczegélnego nie widze.
Ziarna te wcale si¢ nie ré7nia od innych.

Julek. Ja réwniez nic nie dostrzegam.

Ludwik. Ani ja.

Pawel. Ziarna te pomimo pieknych pozoréw nie zawierajg
juz wcale maki, stonik to jag wygryzl

Julek. A po czem wuj to poznaje?

Pawet. Ziarna, w ktérych przebywa slonik, ulegaja latwo
naciskowi palcow; sg one takze liejsze od innych. Z wygladu
niepodobna odréznié ziarn stoczonych od calych, gdyz w obydwu
wypadkach-skérka, ktérg larwa troskliwie oszczedza, wyglada
jednakowo. To tez, o ile nie roztoczymy nad ziarnem zawczasu
specjalnej opieki, dostrzegamy spustoszenie dopiero w chwili
ukazywania sie owadéw dorostych, czyli wtedy, gdy jest juz za
poino. Tak to i stary Szymon ludzil sig, ze jest w posiadaniu
wspanialego zbioru pszenicy, gdy tymczasem w rzeczywistosci
pozostalo mu z niego jeno troche otrebéw. Bardzo prosty spo-
s6b pozwala nam rozpoznaé stan naszego ziarna. Wystarczy
rzucié¢ gar$é jego do wody. Wszystkie zdrowe ziarna opadng na
dno, wszystkie ziarna stoczone wyplyna na powierzchnie. Je-
zeli Julek przyniesie nam wody, to poddamy tej prébie zboze,
ktére lezy tu na talerzu.

Julek przyniést szklanke wody, do ktérej wuj wrzucit
gar§é zboza. Kilka tylko ziarnek opadio na dno, wickszo$é wy-
plynela na powierzchnig. Rozerwano je przy pomocy szpilki.
Jedne zawieraly biala, beznoga, o migkkiem ciele, lecz moc-
nych zuwaczkach gasieniczke. Byla to larwa wotka zbozowego.
W innych znaleziono biala poczwarke; kilka wreszcie zawierato juz
owada doskonalego, gotowego do opuszczenia swojej kryjowki.

Julek. Wnoszac z liczby ziarn, ktére wyplynely na po-
wierzchnig, zapas zboza starego Szymona, choé nie jest duiy,
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winien zawiera¢ miljony slonikéw. Wielka musiala by¢ ilosé
zuczkow, ktére'wydaly takie liczne potomstwo.

Pawet. Wcale nie tak wielka, jak moglibyscie przypuszczaé.
Jak sadzicie, ile jajeczek moze zlozyé jeden stonik ?

Julek. Tuzin moze.

Pawet. Ach, jakze daleki jestes od prawdy! W ciagu jed-
nego okresu rozmnazania si¢ wolek sklada osiem do dziesieciu
tysiecy jajeczek, z ktérych legnie sie tylez larw; kaida z nich
zjada po jednem ziarnku. Kwarta zawiera przecigtnie 10.000
ziarn zboza. Dla wyzywienia wigc potomstwa jednego slonika
potrzebowaliby§my prawie kwarty pszenicy. Wyobrazcie sobie
teraz, ze w zbozu na strychu jest tysiac par tych owadéw,
a tacno pojmiecie, ze jest to wystarczajace, aby zniszczy¢ dzie-
sie¢ hektolitréw pszenicy, Zyta lub owsa, wszelkie bowiem
ziarno stonikowi dogadza.




XV.
SIARCZEK WEGLA.

Tymczasem Jakéb powrdcit z miasta z butelka, ktéra byla
zakorkowana i zalakowana nadzwyczaj starannie.

— Oto — rzecze wuj — mamy cos, co polozy kres spu-
stoszeniom, ktére szerzy stonik na strychu starego Szymona.

Julek. Czy to zawarto$é tej butli?

Pawet. Nieinaczej.

Emil. To jest podobne do czystej wody.

Pawet. Za chwilg¢ bedziecie innego zdania. Wréémy tym-
czasem do slonikéw. Najlepszym sposobem zapobiezenia ich
spustoszeniom jest czeste przewracenie, gruntowne przesypywa-
nie zboza. Sloniki lubia spokéj, to tez umykajg wtedy co tchu.
Niepodobna rozgnie$é je wszystkie nogami w chwili, gdy ucie-
kajg, jest ich bowiem tyle, Ze nie skonczylibySmy z tem nigdy.
Jak wiec nalezy postapié, zeby odwrét im przeciaé? W rozma-
itych katach strychu trzeba nasypaé potrochu jeczmienia, ktéry
jest ulubionym przysmakiem slonikéw; jeczmien ten oddajemy
na pastwe wrogom, nie poruszajgc go wiecej. Wolki majg tam
spokéj, ktérego tak pozadaja, sadowig si¢ wigc tam na stale
i nie dotykajg wiecej zboza, ktdre wciaz przetrzgsamy. Mozna
réwniez rozlozyé na kupie zboZza romatyczne ziola, ktore
wonia swg odstraszaja owady. Lecz nie sa to srodki niezawodne;
mozna niemi odstraszy¢ owady dorosle, lecz co zrobi¢ z masa
jajeczek, larw, poczwarek, ktore pozostaja w zapasach? Najle-
piej byloby wytepié¢ wszystkie tak, aby nie uszkodzié zboza.
Pokaze wam, jak to sie robi.
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Wuj odkorkowal butelke i nalal do szklanki troszeczke
plynu.

Emil. Uf! Jak to cuchnie! Ten plyn nie jest z pewnoscia
woda, wydaje wor zbyt niemila.

Julek. Won ta przypomina mi gnijaca kapuste. Czy do le-
karstwa tego uzyto zepsutej kapusty ?

Pawetl. Nie, przyjacielu, choé w samej rzeczy ma ono za-
pach zepsutej kapusty. Lekarstwo to przygotowujemy z siarki
i wegla i dlatego nazywamy siarczkiem. wegla. Klade oto na
papierze jedna kropelke. Widzicie, Ze zrobila sie na tem miejscu
plama przezroczysta jak od oliwy; za chwile jednak plamka
ta zniknie i papier bedzie znéw czysty. Dowodzi to, Ze plyn sie
ulotnit, w postaci niewidocznej rozproszy! si¢ w powietrzu. Siar-
czek wegla posiada tg wlasnosé, ze sig szybko ulatnia. Wystarczy
podmuché troche na cienka warstewke tego plynu, aby zniknat
z powierzchni. Rozproszony w powietrzu, jest w postaci gazu
niewidzialny, ale zato odczuwamy go wechem.

Julek. Czujemy go az nadto dobrze; juz o 10 krokéw od
szklanki dochodzi nas won niemila.

Pawetl. Chodzmy do ogrodu; chce wam teraz co$ innego
pokazaé.

Wyszli do ogrodu; wuj rozlal troche siarczku wegla na
ziemie i przytknal do niego zapalong zapalke. Plyn zapalil sie
szybciej od prochu i palil si¢ niebieskim plomieniem, wydajac
won siarki.

Pawef. Siarczek wegla jest jedna z najbardziej zapalnych
substancyj, to tez przy obchodzeniu sie z nim nalezy zachowy-
waé nadzwyczajng ostroznosé, jak przy obchodzeniu sie z pro-
chem. Gdyby rozbito przez nieostrozno$é butelke z siarczkiem
wegla w poblizu kominka lub zapalonej lampy, niechybnie wy-
buchnglby pozar, a osoba, ktéraby miala suknig, oblang tym
ptynem, splongtaby zywcem.

Ludwik. A wiec siarczek wegla jest bardzo niebezpieczny.

Pawet. Tak, przyjacielu, straszny on jest dla tych, co nie
umieja si¢ z nim obchodzi¢, tem bardziej, ze zapala sie w sta-
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nie lotnym na pewnej odleglosci od szklanki. Ale jest nieszko-
dliwy, o ile usuniemy wszystko, co groziloby zapaleniem: lampke,
latarnie, zapalki, sasiedztwo kominka. Pamigtajmy, ze z siarcz-
kiem wegla winni§my sie obchodzié jeszcze ostrozniej, niz z pro-
chem. Roztrzepancy nie powinni si¢ go wcale dotykaé. Co sig
tyczy skutecznosci jego w walce ze slonikami, to przekona
was o tem nastepujace doswiadczenie.

Pawel wlozyl do flaszki kilkanascie stonikéw, zebranych
ze zboza starego Szymona, poczem wylal na nie jedng tylko
kropelke siarczku wegla. Jakby piorunem razone, stoniki po
krétkich drganiach wyciggnely sztywno swe nézki i poprzewra-
caly si¢ na bok. Byly niezywe. Dzieci siedzialy przerazone szyb-
koscig dzialania strasznego plynu.

Julek. Sloniki nie wypily trucizny, dlaczego jednak zyé
przestaly ? ;

Pawet. Won, jaka wydaje siarczek wegla, wystarcza, aby je
zabié. Najwiekszy, najsilniejszy nawet owad ginie od dzialania
gazu, ulatniajgcego si¢ z tego plynu. Réwnie szybko ging od
niego larwy, poczwarki, a nawet jajeczka.

Domyslacie sie teraz, jak zamierzam postapié ze zbozem
starego Szymona. Wsypie pszenice do duzych beczek, baczac,
aby napelni¢ tylko 3/s beczki; nastepnie naleje do kazdej beczki
siarczku wegla, po /2 litra na kazdy tysigc kilograméw zboza.
Zamkne potem dobrze beczke, aby plyn mogl wszedzie jedna-
kowo przesigknaé; pod dzialaniem gazu pozostawie zboze przez
24 godziny. Nastgpnie opréznie beczki, napelniajac je zkolei
pozostalem zbozem. Nie potrzebuje wam méwié, Ze po dwu-
dziestoczterogodzinnym pobycie w zabdjczym gazie, stoniki, ich
larwy, jajeczka, poczwarki zostang zabite.

Julek. Pewnie! Wszak stoniki w flaszeczce ging w prze-
ciagu niespelna minuty.

Ludwik. Ale czy cuchnacy ten plyn nie zepsuje zboza?

Pawel. Bynajmnie]. Po wyrzuceniu z beczki, zboze nalezy
poddaé dzialaniu powietrza, przesypujac przy pomocy szufelki.
Siarczek wegla, tak latwo sie ulatniajacy, znika bez sladu nie-
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milej woni. Z tego zboza bedzie mozna zrobi¢ doskonalsg make,
o ile, oczywiscie, nie zaniedbamy przedtem przemy¢ je w celu
oddzielenia ziarn zdrowych od zepsutych. Siarczek wegla tepi
radykalnie robactwo, przyczem nie psuje wcale zboza, nie po-
zostawia bowiem po sobie zadnej woni.

Po potudniu’ wuj zastosowal powyziszy érodek na strychu
u starego Szymona. Szymon réwniez uwazal, ze lekarstwo nie
jest pachnace; mimo to jednak, ufny w jego skutecznosé, to-
czyl wesolo cuchnace beczki. Nazajutrz nie znaleziono na ca-
lym strychu ani jednego Zywego slonika; stary Szymon nie po-
siadat si¢ z radosci.




XVI
ALUCITA (PIOROLOTKA).

Tak tedy stary Szymon bardzo sie cieszyl, ze udalo mu
si¢ ocali¢ znaczng cze$é plonu, choé wydawalo sie z poczatku,
ze wszystko bedzie stracone. Opowiadal o tym wypadku wszyst-
kim, kto tylko chcial stuchaé, wychwalajac przytem wiedze wuja
Pawla.

Musi to by¢ prawda — rzecze mu na to Maciej — wystarczy,
aby mistrz Pawel przyszedl z cuchngcg woda i oto za jednym
zamachem oczyszcza strych od robactwa. Musialo to poskutko-
waé. Gdybym byl wiedzial o tem w roku zeszlym, mate biale"
motylki nie zniszczylyby mego zboza.

— Motylki zniszezyly mu zboze! — rzecze do siebie Lud-
wi§ — musze sig czego$§ o tem dowiedziec.

Rzeczywiscie, wieczorem po powrocie z pola, gdzie odby-
walo sie pielenie kartofli, chlopiec wstapil do wuja Pawla,
ktéry opowiedzial dzieciom o motylkach zbozowych i pokazal
im je w swojem pudetku z owadami.

Pawel. Spéjrzcie na tego motyla. Taki maly, taki deli-
katny! Dlugo$é jego ciala wynosi 5 do 10 mm; od jednego
kofica rozpostartych skrzydelek do drugiego liczymy péltora
centymetra najwyzej. Jaka szkode moze nam wyrzadzié takie
stworzonko ? Woystarczyloby, zda sig, dmuchnagé, aby zginelo.
Skrzydelka tego motylka majg na obwodzie wytworne kitki,
ktére skladaja sie jakgdyby z nieskonczenie cieniutkich pidrek.
Gorne skrzydetka, jak réwniez spéd ciala, sa koloru kawowego,
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dolna para skrzydetek jest ciemniejsza. Gdy motylek spoczywa,
zwija skrzydelka i uklada wzdluz ciala na grzbiecie.

Ten to nikly motylek, moje dzieci, jest jednym z najstrasz-
niejszych szkodnikéw naszego zboza; zaledwie sie trochg roz-
mnozy, a juz, spozywajac zboze kasek za kaskiem, zaczyna wy-
rzadzaé rolnikom miljonowe szkody. Nazywamy go piérolotka.

Julek. Jednakze slyszeliSmy nieraz od wuja, Ze motyle nie
jedza. Wysysaja one tylko sok z kwiatéw przy pomocy swej
trabki, a niektére nawet nie pobieraja zadnego pokarmu.

Pawet. Szkody wyrzadza nie motyl, lecz larwa albo gasie-
nica. Jeszcze raz wam to przypominam: po przeistoczeniu sie
w postaé doskonala, owady malo szkéd wyrzadzaja; istotnymi
szkodnikami s3 dopiero ich zglodniale, Zarfoczne larwy.

Gasienica piérolotki, podobnie jak larwa wolka zbozo-
wego, przebywa w glebi ziarna. Roznig sie one pomiedzy soba
tem, Ze gasienica pidrolotki posiada mate n6zlti, gdy larwa wolka
jest ich pozbawiona. Zachowanie si¢ jednej i drugiej jest bar-
dzo podobne. Gasienica pidrolotki gryzie czesci maczne ziarna,
zachowujac skérke, ktéra tworzy na niej niby naturalng skorupe,
gdzie moze sig¢ ona spokojnie przeobrazi¢ w poczwarke, a na-
stepnie w motyla. Nie dostrzegamy spustoszen az do czasu, gdy
mate niezliczone motylki zaczna unosié sie jak chmura nad zbo-
zem. Tylko dzigki nadzwyczajnej czujnosci mozemy temu nie-
szczesciu zapobiec. Nalezy od czasu do czasu zboze poddaé
prébie, rzucajac gar$é jego do wody. Ziarna napoczete, jako
lzejsze, wyplyna na powierzchnie. Nalezy je otworzyé i po
uksztaltowaniu rozpoznaé, czy wrég jest piérolotka czy wolkiem.
Dla wytepienia stosujemy ten sam $rodek: po wsypaniu do be-
czek poddajemy zboze dzialaniu gazéw siarczku wegla, wskutek
czego ging jajeczka, gasienice, poczwarki; w ten sposéb usu-
wamy niebezpieczenstwo. W celu wytgpienia robactwa mozemy
takze poddaé zboze dziataniu wysokiej temperatury, lecz trzeba
bardzo uwazaé, aby temperatura nie podniosia sie zbyt wysoko,
w takim razie bowiem zboze byloby zmarnowane. Mozna row-
niez napelni¢ beczke do polowy zbozem i w niezapelnionej
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czesci palié knot, przepojony siarka. Beczke zatkaé nalezy czo-
pem i przewracaé¢ na wszystkie strony. Podczas spalania sig
siarka wydziela duszace gazy, te same, ktore nas pobudzaja
do kaszlu, gdy wciagamy dym zapatki. Gaz ten — to dym
siarki palonej. Nie potrzebuje wspominaé, ze dym ten, ktory
mégiby udusié, gdybysmy go za wiele do ptuc wchiongli, szybko
bardzo tepi piérolotki i jej gasienice. Co do mnie, wole siar-
czek wegla, jest to bowiem najskuteczniejszy $rodek przeciwko
owadom, a w dodatku nie psuje zboza, czego nie mozna po-
wiedzie¢ o dymie siarczanym, ktéry przy dluzszem dzialaniu
jest dla zboza szkodliwy.

Skladanie jajeczek odbywa si¢ w polu przed zniwami
w czasie, gdy zboze dojrzewa. Samiczka sktada u spodu kaz-
dego ziarna jedno male jajeczko — i to wszystko. Jezeli nie
przedsiewezmiemy zadnych $rodkéw, gasienice spozyja make,
a rolnikowi pozostawia otreby. Nalezy wigc przed rozpoczgciem
zniw ogladaé uwaznie zboze na polach, starajac si¢ rozpoznaé,
czy jest ono nawiedzone przez pidrolotki. Gdy o zachodzie
slonca zauwazymy male fruwajace dokola kloséw motylki, znak
to, ze kleska jest nieunikniona, o ile nie zarzadzimy zadnych
srodkéw ratunku. Nie nalezy w takim wypadku trzymaé zboza
w stertach zbyt dlugo, trzeba je jak najpredzej rozrzucié, gdyz
inaczej pidrolotki, ukrywajace si¢ w glebi snopéw, rozmnoza
sie z nadzwyczajng szybkoscia.

Na zakofczenie przyjrzyjcie si¢ jeszcze molowi ziarnikowi.
Jest on réwniez plaga naszych plonéw. Straszny to szkodnik,
mimo ze ma taki niewinny wyglad. Jest nieco wigkszy od pi6-
rolotki. Skrzydelka przednie sg w czarne, bronzowe i szare kropki;
tylne sa czarne. Samiczka sklada jajeczka na zbozu, przecho-
wywanem na strychach. Gasienice, ktére z jajeczek sie wylegaja,
sa bialawo-zéltawe i bardzo szybko biegaja przy pomocy malych
swych nézek. Zwyczajami réinig sie od pidrolotki. Gasienica
mola-ziarnika nie spaceruje po twardych ziarnach, gdyz rani to -
jej skorke. Sporzadza wiec sobie, podobnie jak $limak, domek
przeno$ny, w ktérym moze si¢ calkowicie ukryé w razie niebez-
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pieczenstwa. Przy pomocy jedwabistych niteczek, ktére z ciata
wysnuwa, przykleja ona do siebie tyle ziarenek, ile trzeba, aby
sporzadzi¢ futeral, z ktérego wysuwa tylko glowe wraz z przed-
niemi nozkami. W miare swego rozwoju gasienica rozszerza
swoj przenosny domek, dodajac do niego coraz to nowe ziarnka.
To jeszcze nie wszystko: futeral ze zboia odgrywa takze
role spizarni. Gasienica chrupie w najlepsze $ciany swego domku.
Jest to daleko wygodniejsze, niz szukaé ziarenek nazewnatrz.

Zboze, w ktérem przebywaja gasienice, pokrywa sig wkrotce
siecig jedwabistych niteczek, niby strzepkami pajeczyny. Przy
wielkiej ilosci liszek zboze si¢ zagrzewa, zaczyna wydawad przy-
kra won i wkoncu si¢ psuje. Mole lubig spokéj i ciemnosé;
unikaja skladania jajeczek na strychach dobrze o$wietlonych
i czesto nawiedzanych: ciggly ruch i Swiatlo przeszkodziloby
rozwingé sie ich potomstwu. Dla odstraszenia tych owadéw
najlepiej jest przeto przesypywac czesto zboze, zagladaé czesto
na strych i otwieraé nadciezaj drzwi i okna. Gdyby i to po-
zostalo bez skutku, wéwczas nalezaloby zastosowac dzialanie
dymu palonej siarki lub tez siarczku wegla, jak to sig robi
w celu wytepienia slonikéw.

Srlcodniki. 5



XVIL
MO LE
Cicho! Sluchajcie... Bach, bach, bach...

To stara Ambrozowa, taka zwawa mimo swéj wiek podeszly,
krzata sie kolo naszego dobytku.

Oto przeciagnela sznur wpoprzek najwickszej alei ogrodu
i zawiesila na nim plaszcz wuja, ten plaszcz o podwéjnym kol-
nierzu, ktéry tak dobrze chroni od deszczu, $niegu i zimna.
Trzymajac w jednej rece rég plaszcza, w drugiej za$ gietka
laske, stara Ambrozowa trzepie plaszcz tak zawziecie, jakby po-
siadala jeszcze w ramionach sily mlodosei.

Slysza to dzieci, wuj Pawel réwniez to slyszy, to tez ko-
rzysta z nadarzajacej sie sposobnoéci, zeby dokonczy¢ opowia-
dania o molach.

Pawet. No, jakze tam, matko Ambrozowa, czy sukno jest
bardzo wytarte ?

Ambrozowa. Wyglada jak nowe, prosze pana, jakgdyby
dzi§ zostalo kupione. O ile mie¢ pamieé¢ nie myli, nosi go pan
na sobie juz dziesieé lat prawie. Dopoki ja Zyje, niema obawy,
aby mole je napoczely. Dobre sukno, starannie oczyszczane,
trzepane, moze trwaé bardzo diugo.

Julek. Czy mole to sg takie motylki?

Pawet. To sa takie motylki, ktérych gasieniczki sporzadzaja
sobie domek przenosny, taki futeral, ktéry nosza na sobie
i w ktérym kryja sie prawie w catosci. Mol zbozowy buduje
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swoj domek z ziaren zboza, ktére zlepia pomiedzy soba; inne
mole uzywajg do tego materjaléw welnianych, futer, piér, wlosia,
ktére jednoczesnie stuzg im za pokarm.

Emil. A wiec sa gasienice, ktére Zywia si¢ wlosiem, pié-
rami, suknem?

Pawel. Sa one nawet niezmiernie rozpowszechnione. Gdyby
nie troskliwosé starej Ambrozowej, niejedna gasienica uraczylaby
sie waszemi spodniami,

Emil. To musi byé jednak do$é niesmaczne i do strawienia
trudne.

Pawet. Nie przecze, gasieniczki jednak posiadaja zoladek
dobrze przystosowany do tego pokarmu. Ta, ktéra spoiywa
welne i wlosie, uwaza, Ze niema nic smaczniejszego ponad to; ta
za$, ktéra karmi sie stara skoéra, nie dotknie gruszek, sera, ani
szynki, ktéremi gardzi. To samo powiedzieé moina o wielu
innych larwach. Wspominalem wam kiedy$, ze larwy nalezg do
najwickszych w $wiecie zarlokéw; wszystko lub prawie wszystko
wpada im pod zab. Zaleznie od trybu zycia, ktéry prowadza,
larwy obdarzone sa zoladkiem, przystosowanym do najmniej
nawet pozywnych substancyj. Futro, skéra, sukno, klaki, wlosie,
welna, piéra— oto zwykly pokarm gasieniczek moli. Szkodniki,
te, niszczace nasze tkaniny, odziez i futra, wygladajg w postaci
doskonalej, jak male bialawe motylki; one to zlatuja sig wie-
czorami do lampy, ktérej plomien je zwabia. Oto macie w mo-
jem pudelku mole najbardziej godne uwagi.

Macie tu przedewszystkiem mola, ktérego gasieniczki zywia
si¢ suknem. Przednie skrzydetka tego motylka s3 czarne z bialemi
koniuszkami, gléwka i dolna para skrzydelek sz réwniez bia-
tego koloru. Gasieniczka ma zwyczaj przebywaé na welnianych
tkaninach, gdzie z odgryzionych strzepkéw sporzadza sobie
futeral. - '

M6l kozusznik ma przednie skrzydetka szaro-srebrzyste,
kazde z nich jest ozdobione dwiema czarnemi kropkami. Gasie-
niczka jego mieszka w futrach, ktére strzyze sobie wlosek za
wloskiem.,

5.1
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Gasienica mola wlosienika zywi sie wlosiem, kiérem
wypychamy zazwyczaj meble. Motylek jest caly plowy.

Wszystkie te motylki 1 wogéle wszystkie mole po-
siadajg skrzydelka waskie, otoczone ladna frendzla z jedwa-
bistych wloskéw; gdy spoczywaja, skrzydetka ich leza wzdluz
grzbietu.

Najniebezpieczniejszy jest moél, ktéry przebywa na suknie.
Opowiem wam o nim obszernie, a zachwyceni bedziecie zrecz-
noscia, z jakg gasieniczka sporzadza swoéj przyodziewek. W celu
przygotowania sobie schronienia, gdzie moglaby pedzié zywot
spokojnie, gasienica sporzadza sobie futeral z czasteczek wel-
nianej tkaniny, ktére odgryza i rozcina przy pomocy ostrych
swych zuwaczek. Odcinajac w ten sposéb jedna po drugiej
czasteczki welny, mél goli jakby sukno i ogalaca je az do
osnowy. Gasienica poprzestaje nieraz na tem; zdarza sie jednak
takze, ze przegryza osnowe tkaniny i przedziurawia ja nawylot,
zamieniajac sukno na bezwarto$ciowy lachman. Poodcinane cza-
steczki welnianej tkaniny gasienica w czesci spozywa, w czesci
za$ uzywa ich do budowy swojego domku. Gagsienica lepi kun-
sztownie sw6] domek przy pomocy jedwabistej substancji, ktorg
z ciatla wydziela; wnetrze wysciela delikatng, jedwabista sub-
stancja, przez co delikatna jej skérka nie jest narazona na
zetkniecie sie z szorstka powierzchnia wnetrza. Futeral gasienicy
posiada taka barwe, jak sukno, bywa wiec: bialy, czarny, nie-
bieski, czerwony, zaleznie od koloru tkaniny. Bywa nawet pstry,
jezeli gasienica odcina czasteczki réznobarwnej tkaniny to tam
to sam, Sporzadza sobie co§ w rodzaju stroju pajaca. W miarg
powiekszania sie gasienicy, futeral robi sig za krétki i za ciasny.
Przedtuzyé go tatwo: wystarczy przylepié nowe czasteczki welny
na jednym koncu; ale jak go rozszerzyé? Przemyslna gasienica
zachowuje si¢ tak, jakby radzila si¢ krawca: nozycami swych zu-
waczek rozcina szate podluznie i dopasowuje nowy kawatek.
Latka jest tak dok!adna, tak dobrze zszyta przy pomocy jedwabiu,
Ze najzreczniejsza szwaczka nie wykonalaby tego lepiej.

W celu zabezpieczenia od moli ubran welnianych, kiadziemy
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zwykle w szafach wonne ziola, pieprz, naftaling, lub kamfore.
Wykadzamy réwniez przy pomocy tytoniu, terpentyny, dziegciu.
Do najpewniejszych jednakzie srodkéw nalezy czeste ogladanie
tkanin, przetrzgsanie na S$wietle, trzepanie, wszystkie bowiem
mole lubig nadewszystko spokéj i ciemnosé. Stara Ambrozowa
wie o tem bardzo dobrze. Slyszycie oto, jak trzepie na storncu
zimowe ubranie wuja?




XVIIL
SZCZYFPAWK L

Emil $mial sie dzi§ bardzo; o, jakie si¢ u$mial maly Emil!
Jakiz powédd tej wesolosci? Szukal oto dla wuja w ogrédku
owadéw, spodziewal sie bowiem, ze uslyszy o nich ciekawe
opowiesci. Ale ¢6z to za owad nadbiega tak szybko, a pokrywy
ma blyszczace jak rondle starej Ambrozowej? To szczypawka
albo zlotawiec. Oto ciagnie za lapke rozplatanego chra-
baszcza; od czasu do czasu zatrzymuje si¢ 1 przebiera zuwacz-
kami jego wnetrznosci, z ktérych zdaje si¢ zlopaé soki z jakas
okrutna chciwoécia, poczem znowu puszcza si¢ w droge. Dokad
tak Spieszy? Szuka oto kepki murawy, gdzie moglaby spozyé
spokojnie swa zdobycz. Emil ukazal sie zbyt raptownie, bo prze-
straszona szczypawka porzuca chrabaszcza i dalej umyka. Chlo-
piec zaczyna sig zdaleka przygladad, pragnie bowiem zobaczyd,
co dalej nastapi. — Ale tymczasem — jakiz to znowu owad
drepcze tam oto drobnemi nézkami? Cialo ma wydluzone, tu-
téw czarny, polyskujacy, pokrywy koloru skérki pomarafniczowej.
Umykaj co predzej, nieboraku, bo szczypawka cie dojrzy! Nie-
stety, jest juz zapdino: oto szczypawka powalila owada, aby
mu rozprué wnetrznosci. Emil zbliza sie teraz cichutko na pal-
cach i patrzy. — Tok! oto maly, z6lty owad odskakuje jak
sprezyna, odbijajac sie od ziemi jednoczesnie swym tulowiem
i pokrywami, tok! oto wylatuje w powietrze na wysokosé¢ dwu
piedzi ponad szczypawke. A teraz po raz drugi: tok! Juz mu
nic nie grozi, szczypawka nie widzi, gdzie owad spada. Jakze
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sie¢ Emil u$miat z zawiedzionej miny okrutnej szczypawki, ktorej
maly owad umknal z przed nosa. Wysmiewamy chetnie zlo-
sliwcow, ktérym sie nie powiedzie,

Skoczka i jego lowce zlapano i dostarczono wujowi, ktéry
tak oto o nich opowiadaé zaczal:

Pawel. Znana powszechnie pospolita szczypawka nosi nazwe
zlotawca. Jest to wspanialy owad dlugosci mniej wigcej cala.
Gérna powierzchnia ciala jest zielona o metalicznym, zlotawym
polysku, spéd czarniawy. Pokrywy, ladnie wydluzone w ksztalt
owalu, dobrze zakrywajg odwlok, tworzac na nim mocny pan-
cerz, ktéry nie rozchyla sie nigdy, szczypawka bowiem pod
spodem nie ma bloniastych skrzydelek. Owad szybko biega przy
pomocy swych dlugich nézek, lecz nie potrafi lataé. Ugania sie
za zywa zdobyeza, za $limakami, lubi dzdzownice, larwy, owady,
liszki, ktérych szuka we wszystkich zakatkach 1 kryjéwkach;
zlapawszy, rozpruwa je swemi mocnemi zuwaczkami. Przy-
patrzcie sie tym zabdjczym sztyletom, jakie sa diugie i ostre,
zakrzywione niby kly, skizyzowane niby dwa ostrza nozyczek.
Widaé odrazu, ze stworzone sa do szarpania. .

Emil. Czy to przy pomocy tych zuwaczek szczypawka roz-
prula brzuch chrabgszczowi, ktérego wnetrznosci widziatem, jak
sie ciagnely po ziemi?

Pawet. Oczywiscie. Nieliczne owady odwazajg sie stawié
czolo szczypawce, tem bardziej, ze owad' ten, unikajac opance-
rzonego grzbietu, chwyta je odrazu za brzuch, gdzie skdra jest
miekka.

Emil. Coby nastapilo, gdybym nie przeszkodzil szczypawce,
ktéra ciggnela chrabaszcza?

Pawet. Szczypawka pozarlaby swoja zdobycz, zostawiajac
tylko twardy pancerz. Ten sam los spotkalby drugiego owada,
gdyby nie ocalil go skok w powietrze.

Julek. Czy ten tepiciel owadéw nie wyrzadza szkody
roélinom ? ' -

Pawet. Bynajmniej. Sciga on swa zdobycz i nie dba o po-
karm roslinny, choéby to byly najprzedniejsze owoce. Nie sma-
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kujg mu one wcale, potrzebuje bowiem migsa Swiezego, drga-
jacego pod ostrzem szczek ciala. Gdy widzicie szczypawke, jak
biega w ogrodzie albo czatuje, ukryta pod grudka ziemi, mo-
zecie byé pewni, ze owad wyszed! na zer, ze poluje na zdobyez,
moze na jakiegos §limaka lub nieopatrznego chrabaszcza. Zo-
stawcie go w spokoju, gdyz dla nas pracuje. O zachodzie slofica
szczypawka opuszcza swojg kryjéwke 1 zaczyna biegaé dokota,
przegladajac wszystkie zakatki. Czesto przebiega zagony; biada
woéwczas wloczegom, ktérzy jej pod zab wpadna. Duzo pozytku
przynosi w ogrodach, tepigc szkodliwe owady. Larwa jej, czarne,
dosé brzydkie stworzonko, oddaje nam te same ustugi, co owad
dorosty.

Julek. Nie nalezy wiec tepié szczypawek?

Pawet. Bron Boze. Réwniez troskliwie winniSmy ochraniaé
licznych jej krewniakéw, wszyscy bowiem niezmordowanie polujg
na szkodnikéw, niszeczacych nasze plony, i w ten sposéb oddaja
nam znaczne ustugi. Laczymy je pod nazwa ogélng szczyp a-
wek. Sa miedzy niemi owady, przenoszace wielkoscig zlotawca,
lecz przewainie bywaja malutkie. Mienig sie czesto metalicznym
polyskiem zlota,-bronzu lub miedzi, czesto z odcieniem zieinym
albo niebieskim, bywajg takie czarne albo bronzowe. Wszystkie
te owady wyrdzniaja sie wysmukla kibicia i szybkiemi ruchami,
przypominajacemi szczypawke; maja zakrzywione zuwaczki, de-
likatne rozki, nie posiadajg najczesciej bloniastych skrzydetek.
Szczypawki sg prawdziwemi tygrysami w Swiecie owadéow;
wszystkie bowiem karmia sie zywa zdobycza, dzieki czemu sa
dla nas cennymi sprzymierzeicami w walce ze szkodnikami. Bez
pomocy, jaka nam zapewniajg krwiozercze szczypawki, szkodliwe
owady rozmnozylyby si¢ nad miare i grozilaby nam co roku
glodowa kleska. Doskonalg bron posiadaja do walki ci przesla-
dowcy szkodnikéw. Cialo wysmukle o zrecznych ruchach i dlu-
gie nézki pozwalajg im chwytaé zdobycz w biegu, szczelny pan-
cerz pokryw ochrania je od ciosow, a ostre, zakrzywione naksztalt
k6w zuwaczki stuzg do rozrywania zdobyczy. Nie jest to wszystko:
owady te potrafia wydzielaé czarna, ostra ciecz, ktéra zatruwa
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zapewnie rang 1 przyspiesza koniec ofiary; niektore tryskaja
z odwloka gryzacym plynem o ostrej woni, ktéra zmusza na-
pastnika do ucieczki. Plyn ten, podobnie jak ocet, gdy trafi do
oka, wywoluje bol piekacy. Sa wreszcie pomiedzy szczypaw-
kami zupelnie malutkie, §licznie zabarwione na kolor blekitny;
potrafia one wyrzucaé sposobem wyzej opisanym jaki§ plyn,
wybuchajacy w powietrzu z hukiem i bialym dymem. Gdy owad
jest scigany, zatrzymuje si¢ nagle i, nie odwracajac sie wcale,
unosi nieco koniec odwloka; i pif, paf! pali ze swego pistoletu
prosto w wasy nieprzyjaciela.

Emil parsknal $miechem, styszac o tych umykajacych sVel-
cach; sadzit, ze wuj zartuje.

Pawel. Nie, przyjacielu, nie Zzartuje. Niektore szczypawki,
zwane bombardjerami, uciekajg si¢ w razie niebezpieczenstwa
do broni palnej. Szukajcie ich na lace u podnéza wierzb,
a napotkacie z pewnoscia. Zaczng tak bombardowaé, ze to was
przekona. Nie potrzebujecie sig obawiaé tych ich armatnich poci
skéw: po wystrzale pozostaje na skérze jeno mala brunatna plamka.




XIX.
° LOKAS ZBOZOWY.

Pawel. Powiedziatem, e wszystkie szczypawki karmig sie
zywa zdobycza i przez to staja sie naszymi sprzymierzencami
w sprawie oczyszczania grzadek od szkodliwych owadéw; mé-
wigc tak, popelnilem jednak blad: jest jeden gatunek szczypa-
wek, ktéry szerzy spustoszenie w zbozu. Te psoty nie umniej-
szaja jednak zastug jego krwiozerczych krewniakéw, ktérzy
oddajag nam niezaprzeczone ustugi. W tym drapieznym rodzie
owad ten ze wzgledu na swoja strawe roélinng stanowi wyiatek -
jest on zjawiskiem odosobnionem wéréd tysiecy wspélbraci. Na-
zywamy go lokasiem zboZowym.

Cialo owada jest czarne, polyskujace, dosé krepe, mniej
zwinne, niz cialo innych szczypawek, ruchy sg bardziej powolne —
i nie bez powodu, owad ten bowiem nie ugania sie¢ za zdoby-
czg. Nie twierdze jednakze, Ze nie raczy si¢ miesem, skoro mu
si¢ do tego nadarzy sposobnosé. Jakkolwiek bywa, spotykamy go
zwykle na polach. Za dnia kryje si¢ ot — gdzies pod kamieniem,
pod grudka ziemi albo w kepce trawy. Za nadejSciem wieczor-
nego chiodku wdrapuje sie na Zdzblo zboza, przedostaje do
klosa'i zaczyna gryz¢é migkkie jeszcze i slodkie ziarno.

Larwa jego jest bardziej grozna. Jak wiekszosé larw szczy-
pawek, ruchy ma zwawe i brzydka postaé. Barwa ciala bru-
natna, zprzodu ciemniejsza, ztylu z jasniejszym odcieniem. Dwa
do trzech lat spedza ona pod ziemia w norkach glebokosci
kilku cali, wychodzac z nich tylko w nocy, aby, namacawszy
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zuwaczkami nasade zdzbla, odciaé je, o ile jest mlode i $cia-
gnaé za sobg do nory.

Lokas zbozowy nie wystepuje najczesciej w wielkiej ilosci,
to tez wyrzadzane przezen szkody nie sa znaczne; pozbawie-
nie nas kilkuset kloséw nie stanowi jeszcze niebezpieczenstwa
dla naszych plonéw. Ale w razie sprzyjajacych okolicznoéci
owady te rozmnazajg sie w zastraszajacy sposob, stajac si¢ plaga
zbéz. Pewnego lata zniszczyly doszczetnie w pewnym okregu
Belgji 114 hektaréw zyta na ogélng liczbe 457 hektaréw; tam,
gdzie ukazaly sie¢ te owady, Zniwiarz nie znalaz! juz kloséw.

Julek. Owadéw tych musialo byé bardzo wiele, inaczej
bowiem nie moglyby spustoszyé takich wielkich przestrzeni.

Pawel. Bylo ich tak wiele, ze trudno daé wiare. Jest.to
zreszta w Swiecie owadéw zwykle zjawisko: rozmnazajac sie,
tworza one nieprzeliczone zastepy. Gdyby nic nie wplywalo na
powstrzymanie tego rozwoju, w przeciggu kilku lat opanowalyby
one powierzchnie naszego globu.

Julek. A co staje temu na przeszkodzie ?

Pawel. Pytasz, co staje na przeszkodzie, méj chlopcze?
Oto $mieré, ten zniwiarz mocarny, ktéry kladzie tame nadmier-
nemu rozmnazaniu sie stworzen i utrzymuje réwnowage wszech-
rzeczy. Zycie moze istnie¢ kosztem zycia. Kazda istota jest jed-
noczesnie spozywcg 1 pozywieniem.

tokas musi sie zywi¢ — nic bardziej naturalnego — i oto
mlode zdzblo zboza ginie pod jego Zuwaczkami; piegza musi
si¢ zywié — wiec zjada owady; waz szuka ofiary — i piegza
ginie w jego uscisku; jastrzab poluje na zdobycz — i oto waz
pada pod ciosami jego szponéw; jastrzab staje sie pastwa wielu
innych stworzen, te za$ zkolei czeka los podobny i1 tak dalej,
az utworzy sie¢ bledne kolo pozerajacych i pozeranych, w kto-
rem roslina zawsze jest najpierwsza ofiara.

Dosé, gdy wam powiem, ze kazdy gatunek ma swoich
wrogoéw, znanych nam i nieznanych; nie watpie ani na chwile,
ze i loka$ nie jest od nich wolny; przesladowcy ci nie pozwa-
laja mu nad miare si¢ rozmnozyé. Rozumiecie przeciez, ze do-
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brobyt towcy zalezy od obfitosci zwierzyny: obfita strawa zwa-
bia licznych biesiadnikéw. O ile wiec zdarzy sie, ze pewnego
roku loka$ zbozowy rozmnozy sie ponad miare, posluzy za po-
karm dla polujacych nan gatunkéw, ktére dzieki obfitej zywno-
Sci rozmnoza si¢ réwniez i wytepig w koncu swoje ofiary, zosta-
wiajac kilka par niedobitkéw, ktére zdolajg wjs¢ z Zyciem.
Wystarczy, aby na sto tysiecy ocalal jeden osobnik, a zacho-
wanie gatunku jest zapewnione.

Emil. Ale' zato fowcy pozostaja przy zyciu.

Pawet. Bynajmniej; inne stworzenia je schrupig, albo gléd je
wytepi, gdyz zabraknie zywnosci; po spelnieniu swego zadania
zging i one, poczem zycie zacznie dalej plynaé swojem korytem.

Julek. Ale wéwczas larwy lokasia, ktére przestang byé
tepione, zaczng sie mnozyé stopniowo i ziawig sie znowu w nie-
slychanej ilosci.

Pawet. Oczywiscie, ale w takim razie dostarcza obfitej
zywnosci swym prze§ladowcom, ktérzy ukaia sie tlumnie i walka
na nowo sie zacznie. To, co wam opowiadam o fokasiu, dotyczy wo-
gole wszystkich owadéw. Bez zadnych widocznych powodéw pew-
nego roku ten lub 6w gatunek rozmnaza sie ponad miare i zaczyna
zagrazaé rolnictwu. Nastepnego lata szkodniki znikaja bez $ladu:
sita opatrznosciowa zréwnowazyla liczbe lowcéw oraz ich ofiar
1 oczyscila plac boju.

Nie powinno to byé dla nas zacheta do niedbalstwa i bez-
czynnos$ci, przeciwnie, winno to sta¢ sig bodzcem do czynnej
walki ze szkodnikami, co pozwoli nam poprzeé wysilki ich wro-
géw. Strzezonego Pan Bég strzeze. Gdy gdziekolwiek na polu
owady te si¢ ukaza, nalezy za nadej§ciem pierwszych przy-
mrozkéw zorad ziemig gleboko, wyrzucajac na powierzchnie larwy,
oddajac je na zer ptakom, przedewszystkiem wronom, dla kté-
rych stanowig fakomy kasek. W nocy nalezy poddaé to miejsce
dzialaniu ciezkiego walca w celu zmiazdzenia larw, wylaza one
bowiem ze swych kryjéwek.




XX.
SPREZYK

Emil. Prosze wuja, a jak si¢ nazywa ten drugi owad,
ktéry, wymykajagc si¢ szczypawce, odskakiwal wysoko? Jakie
sa jego zwyczaje?

Pawel. Owada tego nazywamy sprezykiem (rys. 7),
uczeni za§ dajg mu miano elater. Nazwa ta przypomina nam
talenty owada, ktére polegaja na raptownych skokach i spa-
daniu na ziemie opodal, poczem owad
znowu staje na nogi. Sprezyk ma nézki
krétkie; przewrdcony na grzbiet, nie mégt-
by powstaé, gdyby nie przyszlo mu z po-
mocg osobliwe przystosowanie. Jakiz los ¥
czeka biednego sprezyka, gdy lezy na A
grzbiecie i nadaremnie porusza krétkiemi Rys. 7. Spreiyk zbozo-
nézkami, nie znajdujac dla nich nigdzie W¥: @ gasienica, b owad

na grzbiecie w postawie
punktu oparcia? Domyslacie sig, jak ciez- do skoku.
kie musi by¢é takie polozenie, zwlaszcza
wtedy, gdy niema ani chwili do stracenia, gdy zarfoczna szczy-
pawka go tropi. Kazde stworzenie, dzieci, posiada wybiegi, po-
trafi pomiesza¢ szyki nieprzyjaciela, umie tak sie zachowad,
ze uniknie niebezpieczenstwa. Sprezyk posiada sprezyne, ktdra
podrzuca go w gére i pozwala stanaé po chwili na nogach.

Oto pod samem przedtulowiem sprezyka migdzy pierwszemi
nézkami jest mate, skierowane wtyl ostrze, naprzeciwko niego
za$ na krawedzi piersi znajdujemy male wglebienie, do ktérego
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ostrze moze si¢ wsuwaé i pozostawaé tak dlugo, az zajdzie po-
trzeba uzycia. Wystarczy jednak, aby spreiyk zostal przewrs-
cony na grzbiet, a sprezyna natychmiast dzialaé¢ zaczyna. Owad,
wspierajac si¢ na glowie i na koniuszkach pokryw, podnosi
i rozchyla nieco cialo w tem miejscu, gdzie przedtulow laczy
sig z Srodtulowiem, skutkiem czego wydobywa z pochwy ostrze
i zatrzymuje je na samym skraju wglebienia, poczem, wypre-
zajac sie¢ raptownie, wkiada go tam napowrét, co wywoluje
jakgdyby odskoczenie sprezyny. Tuléw i pokrywy odskakujs.-
jednoczes$nie od ziemi i sprezyk wylatuje w powietrze. Jesli mu
sie uda spasé na nézki, zaczyna co tchu umykaé, o ile padnie
na grzbiet, zmuszony jest znowu pusci¢ wruch swoja sprezyne,
dopoki wysitki jego nie uwiencza si powodzeniem.

Dwa przyniesione przez Emila sprezyki, czarny i zélty, po-
fozono na stole do géry brzuchem. Owad juz sig¢ zaczyna pre-
zy¢ i szykowaé do skoku. Tok! daje susa na wysoko$é dwéch
cali i wnet spada na ziemie. Znowu tok! i spreiyk spada
i staje na nogach. Jakze szybko teraz umyka w poszukiwaniu
kryjéwki! Emil kladzie go z powrotem na grzbiecie. Tok! do-
prawdy, Emil, patrzac na jego koziotki, gotéw o swoim bagku
zapomnie¢. Tymczasem wuj Pawel korzysta ze sposobnosci,
zeby doda¢ kilka ciekawych szczegétéw do swego opowia-
dania.

Pawel. Larwa tego owada ma zwyczaj przebywaé w sta-
rych wierzbach. Sprezyk ten nie jest szkodnikiem. Pusécie go
wolno, zastuguje na to w zupelnosci. Znamy jednak inne spre-
zyki, a przedewszystkiem sprezyka zbozowego, ktérego
radze wam zapamiegtaé, wyrzadza on bowiem wielkie szkody
w zbozach, a zwlaszcza w owsie.

Cialo tego sprezyka jest barwy brunatnej. Larwa jego ma
ksztalt podluinego zéltawego robaka, o twardej, polyskujacej
skérce. Ona to tylko wyrzadza szkody. Zyje pod ziemia naj-
mniej dwa lata, karmiac si¢ korzonkami zbéz. Napadnieta roslina
zanika powoli, wigdnie i wkoncu zamiera. W walce z larwami
sprezyka mozemy liczyé tylko na pomoc owadéw drapieznych,



Sprezyk. 79

szczypawek lub ptakéw, ktére réwniez niemi sie zywia. W tym
celu dobrze jest przekopaé ziemie w miejscu, gdzie larwy te
przebywaja, w ten sposéb bowiem wyrzucamy je na powierzch-
ni¢ i oddajemy na pastwe ich najzacietszych wrogdw.

Inne gatunki sprezykéw nawiedzajag mlode drzewka, ogrody
owocowe, larwy ich bowiem zyja na korzeniach jabloni, sliw,
wisni, grusz; inne rzucajg sic na korzenie salaty; jeszcze inne
#yja na korzeniach roslin doniczkowych. Wszystkie te larwy sa
do siebie podobne, a wygladaja jak ta, ktéra wam pokazaltem.
Wiecie teraz, jak postepowaé: tepié je przy kaidej sposobno-
sci, jesli chcecie w ogrodzie mie¢ gruszki, wisnie i piekng salate.




J XXI.
KOROWODKA.

Wezesnym rankiem Julek pobiegt do Ludwisia, Szepneli
co$ sobie na ucho i puscili sie w droge, zabierajac na $niada-
nie po kawalku chleba i po jabtku. Dokad to chlopcy biegna
tak radosnie? Ida do sasiedniego lasu sosnowego na poszuki-
wanie gniazda ggsienic, ktére wuj polecil im znalezé. Julek
opowiada po drodze o sprezyku i bombardjerach, ktére majg
oryginalny zwyczaj strzelania, jak z pistoletu. Doprawdy, warto
tych strzelc6w zobaczyé. Na lace chlopcy zatrzymuja si¢ u stép
wierzby 1, zgodnie z zapowiedzia wuja, znajduja niebawem
bombardjeréw. Towarzystwo, zlozone z matych tych niebieskich
biegaczy, pierzcha w poplochu, dajac gdzie niegdzie ognia.
Dzieci na ten widok parskajag $miechem. Wkoncu strzelanina
ustaje, pewnie dla braku prochu, i chlopcy puszczaja sie w dal-
sza droge. Po dwéch godzinach juz biegna z powrotem, niosac
gniazdo gasienic. Popoludniu w ogrodzie pod duzym krzewem
czarnego bzu wuj zaczgl w te stlowa opowiadanie:

Pawet. Na sosnach, mianowicie na koncach galezi, widzimy
czesto spore jakby worki z bialego jedwabiu pomieszanego
z lisémi. Worki te sa zazwyczaj u géry szersze, a u dolu zwe-
zone naksztalt gruszki, bywaja nieraz wielkosci glowy.

Julek. To, coSmy przyniesli, jest wlaénie takiego ksztaltu.

Pawel. Sy to gniazda, w ktérych mieszkajg spolem gasie-
nice. Cialo ich jest niebieskawe, ozdobione czerwonemi broda-
weczkami, z ktérych wyrastaja peczki wloskow; wloski te sa
na grzbiecie rude, po bokach szare.



TABLICA V.

Gniazdo korowddki sosnéwki: a gasienica; b motyl.
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Rozerwano nieco gniazdo i wuj pokazal dzieciom jedna
gasienice.

Pawetl. Gasienica ta przeobraza si¢ w takiego oto bialo-
szarego motyla, ktéry na przednich skrzydetkach ma czarne,
poprzeczne przepaski.

Cala rodzina gasienic, pochodzaca z jajeczek, zlozonych
przez tego oto motyla, buduje spolem mieszkanie z jedwabiu.
Wszystkie gasienice biorg udzial w robocie, wszystkie dla ogél-
nego dobra przedza i tkaja. Wnetrze gniazda podzielone jest
przegrédkami z jedwabiu na szereg mieszkan, ktére komunikujg
si¢ pomiedzy soba. Na rozszerzonym koncu gniazda, a czasem
gdzie indziej, widzimy szeroki otwér, majacy ksztalt lejka: to
podwoje, ktére stuza do wchodzenia i wychodzenia. Gdzie nie-
gdzie widaé inne, mniejsze otwory. Zimeg gasienice spedzaja
w swem gniezdzie, ktére chroni je dobrze od niepogody. Za nadej-
$ciem lata gniazdo stuzy im za kryjéwke w nocy ipodczas upalow.

O swicie gasienice opuszczaja gniazdo i rozpelzajg sie po
catlem drzewie, gryzac powoli licie. Gdy sie dostatecznie na-
jedza, wracaja do swego jedwabnego schronienia, ktére je
chroni od zaru storica. W chwili, gdy przebywaja jaka$ prze-
strzefi, czy to na drzewie, na ktérem si¢ gniezdza, czy na ziemi mig-
dzy jedna sosng a druga, gasienice te pelzna w szczegélny sposéb,
ida bowiem jedna za druga w jak najlepszym porzadku, tworzac
prawdziwa procesje. Dlatego nadajemy im nazwe korowddek.

Jedna gasienica, ta, co przybyla najpierwej (w Swiecie ich
bowiem panuje zupelna réwno$c), staje na czele pochodu. Druga
idzie tuz za nia, za druga pelznie trzecia, az cala ludnosé gnia-
zda wylegnie nazewnatrz i utworzy procesje, liczaca kilkaset
osobnikéw, ktére krocza naprzéd wytrwale. Pochéd posuwa sig
po iednej linji, ktéra moze by¢ prosta lub kreta, zawsze jednak
nieprzerwana, kaida bowiem gasienica dotyka glowa tylnego
kofica swej poprzedniczki, posuwajacej si¢ naprzéd. Pochdd
tworzy na ziemi dlugg i ladng girlande, kiéra faluje w prawo
i w lewo, co chwila zmieniajac swéj wyglad. Najciekawszy wi-
dok przedstawia chwila spotkania si¢ kilku naraz procesyj,
Sakodniki. 6
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ktére wyszly z sasiadujagcych ze soba gniazd. Zywe girlandy
krzyzuja si¢ wéwczas pomiedzy soba, splatajg i rozplatajs, wi-
klajg sie¢ i znowu rozwigzujg, tworzac najfantastyczniejsze po-
stacie. Spotkanie nie bywa jednak powodem nieladu. Wszystkie
gasienice, nalezace do jednego szeregu, posuwajg si¢ réwnym,
niemal uroczystym krokiem, zadna nie $pieszy i nie wyprzedza
innych, zadna nie pozostaje w tyle, ani nie omyli sie co do
szeregu. Wszystkie trzymaja sie swego miejsca i stosujg swéj
chéd do chodu tej, ktéra je poprzedza. Gasienica, ktéra jest
na czele pochodu, kieruje jego ruchami. Gdy zwraca sie na
prawo, wszystkie gasienice, naleiace do jednego szeregu, za-
wracaja na prawo; gdy robi zwrot na lewo, wszystkie co do
jednej zawracaja na lewo. Gdy dowédca staje — caly pochéd
réwniez si¢ zatrzymuje, ale stopniowo, najpierw staje druga ga-
sienica, potem trzecia, czwarta, piata i tak dalej az do ostatniej,
zupelnie jak dobrze wyéwiczone wojsko, ktére, maszerujgc w po-
rzadku, zatrzymuje si¢ na dane haslo i zwiera szeregi.

Wyprawa, przedsiewzieta w celu przechadzki, a moze szu-
kania Zywnosci, dobiega kresu. Pochéd jest daleko, bardzo da-
leko od gniazda. Zbliza sie chwila powrotu. Jak odnalezé droge
do rodzinnej kryjéwki po przez gestwine traw, cierni, ktére sie
dopiero co przebylo? Czy gasienica pokieruje sie wzrokiem,
ktéremu pierwsza lepsza kepka trawy moze przeszkodzié, czy
wechem, ktéry moga omamié najprzerdzniejsze wonie? O, niel
Gasienica korowddki posiada co$ znacznie lepszego. Postuchaj-
cie, jak postepuje, zeby nie zbladzié i odnalezé po trudach
dlugiej podrézy swoje ‘mieszkanie.

My dla wybrukowania ulic tluczemy kamienie, gasienice
brukuja swoje drogi z wiekszym przepychem: wyscielajg je mia-
nowicie kobiercem z jedwabiu i kroczg tylko po takiej jedwabnej
drodze. W ciagu podrézy kazda gasienica snuje oto bez przerwy
ni¢ jedwabista i zostawia j3 za sobg na drodze. Rzeczywiscie
widzimy, Ze wszystkie gasienice w procesji podnosza i opu-
szczajg kolejno glowy. Przy opuszczaniu glowy gasienica wy-
snuwa ni¢c z otworka w wardze dolnej i przykleja nitke do
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drogi, ktéra przechodzi. Przy podnoszeniu glowy gasienica wy-
snuwa druga niteczke 1, posuwajac sie naprzéd, przytwierdza
drugg zkolei do drogi, po ktérej posuwa si¢ caly pochéd.
Kazda idaca ztylu gasienica przechodzi wigc po nitkach, wy-
snutych przez jej poprzedniczki, dodajac do nich swa wlasng
nié, to tez przebyta droga jest na calej swej dlugosci jakby
wylozona gruba, jedwabista wstega. Kierujac sie po tej wstedze,
gasienice korowodki wracajg do domu bez obawy zbladzenia
na kretej Sciezynie.

Jesli pragniemy wprowadzié¢ w klopot uczestniczki pochodu,
wystarczy potrzeé palcem wstege, a przerwiemy w ten sposéb
te droge jedwabista. Caly pochéd zatrzymuje sie niezwlocznie
kolo przerwy; ruchy gasienic zdradzaja nieufnosé i zaniepoko-
jenie. I$¢ dalej, czy pozostaé na miejscu? W poszukiwaniu nici
przewodnich gasienice trwoznie podnosza i pochylaja glowy.
Wkoncu jedna z nich, $mielsza albo moze niecierpliwsza od
innych, przekracza fatalna przerwe, ciagnac za soba nitke. Po
tej nitce idzie bez wahania druga i, dodajagc do niej swoja
wlasna, wplywa na wzmocnienie mostu. Zkolei inne gasienice
czynig to samo, to tez droga rychlo jest naprawiona i procesja
puszcza si¢ w dalsza podréz.

Ciekawe opowiadanie wuja o gasienicach korowédki wy-
nagrodzilo Julka i Ludwisia za prace nad ich dostarczeniem;
nawet Emil, ten maly roztrzepaniec, byl historjg ta zachwycony.
Co wigcej, wuj pozwolit malcom zawiesi¢ gniazdo ggsienic na
drzewie i czekaé az z niego wypelzna. O godzinie szdstej wie-
czorem, gdy upal byl mniejszy, gasienice zaczely sie ukazywaé
i pelznaé szeregiem po drzewie. W powrotnej drodze natrafily
na przerwe, zrobiong przez dzieci. Zgodnie z tem, co wuj opo-
wiadal, gasienice zabraly si¢ do budowania mostu i caly po-
chéd dotarl wkoncu pomyslnie do gniazda. Na zakonczenie
spalono jedwabisty worek wraz z jego mieszkankami, zeby uchro-
ni¢ drzewa iglaste ogrodu od zarlocznosci gasienic.

6'
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Pawet. Gasienica korowddki, o ktérej zwyczajach wam
opowiedzialem, rozpowszechniona jest na poludniu Francjil);
przebywa ona na réinych gatunkach sosen, ktére ogryza z lisci.
Gdybys$my przez niedbalstwo pozwolili jej sig rozmnoiydé, sta-
laby si¢ prawdziwg plagg tych drzew; stracilyby one swoja zie-
lona barwe, zaczelyby zamieraé i w koticu uschly,

We Francji $rodkowej i péinocnej zyje inny gatunek ko-
rowédki, zwanej przadka wedrownga?), ktéra przebywa na
debach. Gasienica ma grzbiet czarny, boki koloru popielatego,
a sp6d ciala zéltawy. Pokryta jest czerwonawemi brodawecz-
kami, z ktérych wyrastaja kitki bialych, haczykowatych wloskéw.
Motyl jest bialy z odcieniem szarawym. Samczyk ma skrzydetka
przednie przepasane jakby czterema waskiemi, falistemi wste-
gami brunatnego koloru. Samiczka, nieco wigksza, posiada na
przednich skrzydetkach tylko jedng przepaske; na koncu od-
wioka ma nadto grubg szczoteczkowaty kitkg szarawych wloskow.

Gniazdo z jedwabiu, ktére sporzadzaja sobie te gasienice
i w ktérem miesdci sig 700—800 gasienic, wyglada jak szary
worek, ktérego dlugosé czesto wynosi metr, a szerokosé i gle-
bokos¢ 2 do 3 decymetréw. Wielkosé zreszta, jak i ksztalt
gniazda, bywa rozmaita. Gniazdo jest przytulone do pnia debu,

") W Polsce rzadka, spotyka sie nad Baltykiem w borach sosnowych,
na piaskach w kwietniu i maju.
2) U nas spotyka sie nie wszedzie, w sierpniu i wrzesniu.



TABLICA VL

Gniazdo przadki wedrownej: a gasienica; b motyl samiec;
¢ motyl samica. d Lecznik liszkojad, polujacy na gasienice.
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niekiedy kolo podstawy, czasem o kilka metréw wyzej. Wy-
glada jak naro$l albo guz jakis na drzewie. Czgsto na jednym
debie bywa po kilka gniazd. O zachodzie slofica gasienice
opuszczaja kryjowke, rozpelzaja si¢ po konarach i zaczynaja
gryz¢ liScie. Jakby na dane hasto, ta gasienica, ktéra stoi naj-
blizej otworu, wychodzi z gniazda i zatrzymuje si¢ w pewnej
odleglosci, pozwalajac innym stanagé w szeregu. Przodownica
otwiera wiec pochéd. Za nig ustawiaja sie inne, na poczatku
jedna za druga, jak gasienice korowddki sosnéwki, potem idzie
kilka szeregéw po dwie, kilka po trzy, kilka po cztery, po pieé,
po dziesigé i wigce] gasienic.

Cale to wojsko zaczyna sig¢ posuwaé naprzdéd, stosujac
si¢ do obrotéw swego dowédcy, ktéry kroczy zawsze poje-
dynczo na czele legjonu, gdy natomiast wszystkie gasienice
(z wyjatkiem kilku na przodzie) idg gromadnie. Pierwsze sze-
regi putku rozwijaja sie dos¢ foremnie, ale te, ktére sa wtyle,
rozpraszaja sie mniej lub wigcej, tworzac wkoncu bezladny
tlum. Trafiajg si¢ szeregi po 15 do 20 gasienic, ktére posu-
wajg si¢ obok siebie miarowym krokiem, jak dobrze wyéwiczeni
zolnierze, a zadna nie wysunie si¢ naprzéd. Gdy dostana sie
do lisci, rozpraszajg sie po nich i pasa sie przez noc cala. Po
zaspokojeniu glodu wracaja w tym samym szyku do gniazda.

Gasienice przadki wedrownej kilkakrotnie—zmieniaja skére
w swem gniezdzie, ktére wkonicu napetnia | §ia" ‘pyfem. z potama-
nych wloskéw. Gdybyémy gniazda dotknqll narazeqi bylibysmy
na poklucie, wloski te bowiem przyéz Ela]qostquo dloni, wy-
wolujac stan zapalny, ktéry moze kilka" 8/ lpatywad, Wystarczy
nawet usigsé¢ u stép debu, na ktory'm zebywaja té Tiszki, aby
pylek z podmuchem wiatru osiadl na®sgyi. na,rgkaclﬂ twarzy,

Mo
i wywolal nieznosne swedzenie. Gdybysmy_ “weiaggneli do pluc
straszny ten pylek, staloby sie to powodem jeszcze wigkszych
dolegliwosci. Pamictajcie wiec, przyjaciele mali, abyscie nigdy
nie brali do rgki gasienic przadki wedrownej, nie dotykajcie
nigdy je] gniazda i, jezeli idziecie pod wiatr, unikajcie miejsc,
w ktérych przebywaja te gasienice. Nalezy réwniez trzymaé
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zdaleka od nich nasze zwierzeta domowe, zdarzalo sie bowiem,
ze wpadaly one we wiciekloéé po spozyciu kilku lisci debo-
wych z gasienicami przadki.

W celu pozbycia sie¢ tych podwéjnie szkodliwych gasienic
najlepiej jest palié ich gniazda. Ceremonja ta odbywa sieg
w lipcu. Wybieramy dzien didiysty, gdy gasienice siedzg
w gniezdzie i wilgoé nie pozwala rozpraszaé si¢ wloskom. Przez
ostroznos$é nacieramy sobie twarz 1 rece odrobing oliwy i przy
pomocy dlugiego, haczykowato zakonczonego draga zdejmujemy
gniazda, ktére ukladamy na kupie chrustu poto, aby po chwili
je spalié, Tak samo postepujemy z gniazdami korowédki so-
snéwki, z pominieciem tylko zabiegéw przedwstepnych, wloski
tych gasienic nie sa bowiem tak niebezpieczne.

Julek. Bardzo ciekawe sa gasienice przadki wedrownej,
gdy tak maszeruja szeregiem po kilka; ale nie lubi¢ tych ich
wloskéw. Az mie skéra pali, gdy o tem pomysle. Gasienica
ta musi jednak mie¢ wrogéw; wszak opowiadales nam, wuju,
7e kazdy gatunek ma swoich przesladowcéw.

Pawel. Ma ona w istocie zawzietych wrogéw, ktorzy drwia
sobie z jej ostrych wloskéw i chrupiag ja jakgdyby nic. Wy-
mieamy najpierw duzg szczypawke tecznika liszkojada; -
najpigkniejszy to owad naszego kraju. Dlugosé jego wynosi
prawie cal. Glowa i tuléw s ciemnoblekitne; szerokie pokrywy,
tadnie na koficu zaokraglone w ksztalt serca, s3 wspanialej,
zielonozlocistej barwy, o czerwonawym polysku polerowanej
miedzi. Gdy ogladamy owada w slofcu, oléniewa nas przepych
jego pancerza. Szczypawka ta nazywa sie po grecku kalo-
soma, co oznacza piekne cialo. Jest to najzacigtszy wrég
wszelkich gasienic. Potrafi wdrapywaé si¢ wysoko na drzewa,
przebiegaé z jednej galezi na druga. W mysliwskim zapale wy-
dziela won przenikliwa, ktérg odczuwamy na odleglosé dzie-
sieciu krokéw. Gdy natrafi na gasienice, najwieksza nawet
chwyta za fald skéry, rozrywa jej brzuch i pozera wnetrznosci.
Biada gasienicom przadki wedrownej, jezeli tecznik liszkarz wpad-
nie na ich procesje! Wilk to okrutny, co spada na glupie stado.
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Larwa tego owada ma jeszcze okrutniejsze zwyczaje. Z wy-
gladu przypomina larwe szczypawki zlotawca, jest jednak od
niej wieksza, aksamitno-czarna. Nie dbajac wcale o klujgce
wloski, sadowi si¢ ona w gniezdzie gasienic przadki, gdzie wy-
biera sobie najtlustsze 1 opycha sie niemi tak dlugo, az nabie-
rze wygladu grubej barytki.

| Jeden ptak wreszcie, mianowicie kukulka, poluje zawzigcie
na gasienice przadki, lyka w najlepsze te wlochate liszki, kté-
rych dotkniecie wywoluje w skérze swedzenie. Kukulka musi
chyba posiadaé zoladek, specjalnie przystosowany do tego wielce
| ostrego pokarmu.




XXIIL
PRZADKA PIERSCIENNICA.

Od czasu, jak wuj opowiedzial o przadkach, chtopcy przy-
gladali sie kazdej wlochatej liszce w nadziei, ze ujrzg procesje.
Gdyby udalo im si¢ natrafié na gniazdo gasienic przadki we-
drownej, to moze nawet, wbrew radom wuja, zaryzykowaliby je
obejrzeé. Zobaczy¢ putk gasienic, maszerujacy w poszukiwaniu
zeru, i przesladowce ich, tecznika liszkojada, w chwili, gdy rzuca
si¢ na ten pochéd, byly to rzeczy, dla ktérych warto si¢ bylo
narazi¢ na poklucie wloskami. Chlopcy szukali jednak nada-
remnie, wuj Pawel tepil bowiem zawziecie w calej okolicy te
gniazda. Nie lepiej si¢ powiodlo Ludwikowi; pewnego dnia
jednak przyniést z wyprawy w pole galaz gruszy, pokryta ga-
sienicami.

Tego zaraz wieczora wuj zaczal o nich nastepujace opo-
wiadanie:

Pawet. Ludwik ma szczeécie; przynosi nam ggsienice, ktéra
wyrzadza niekiedy w ogrodach ogromne szkody, ogryzajac liscie
drzew owocowych. Posiada pstra szate, ozdobiong podluznemi
prazkami barwy niebieskiej, rudej, czarnej i biatej. Wzdluz
grzbietu ciagnie si¢ prega biala, obok niej z kazdej strony
pregi rude, potem czarne, znowu rude, potem pregi niebieskie,
nieco szersze od innych, i wkofcu jeszcze raz rude. Gloweg ma
barwy ceglastej z dwiema czarnemi kropkami, a boki najezone
peczkami rudawych wloskéw.

Motyl, przadk g pierSciennica zwany, posiada przednie
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skrzydetka zéltawo-rude, przepasane poprzecznemi, jasniejszemi
niz tto pregami. Jajeczka swe motyl ten sklada na rozmaitych
drzewach, przewainie na jabloniach i gruszach, ukladajac je na
galazce w postaci pierscienia. Moge wam to pokazaé, przecho-
wuje gdzie§ bowiem taka galazke w pudetku. Oto ona.

Emil. O jak ladnie jajeczka sa ulozone jedno obok dru-
giego! Przypomina mi to naszyjnik z peret!

Julek. Kaide jajeczko posiada wgdrze przykrywke.

Ludwis. Niektére sq bez przykrywek i przypominajg male
dzbanuszki. Widocznie gasienice z nich juz wypelzly.

Julek. Motyl, ktéry potrafi tak ulozyé swoje jajeczka, musi
byé bardzo zreczny.

Pawet. Zgadzam si¢ z wami, Ze piercien jajeczek przadki
piersciennicy jest ulozony bardzo kunsztownie, szkoda tylko, ze
zawiera tyle szkaradnych ggsienic. Przadka ta sklada jajeczka
w lipcu. Sa one zlepione pomigdzy soba i przytwierdzone do
galazki przy pomocy lepkiej cieczy, ktéra wysychajac bardzo
twardnieje, dzieki czemu jajeczka nie obawiaja sie wstrzasnienia,
gdy wicher targa drzewem; nie szkodzi im réwniez deszcz,
$nieg ani zimno; przebywaja wiec zim¢ pomysinie, a juz w kwiet-
niu wykluwajg sie¢ z nich gasienice. Malutka gasienica posiada
mocne zuwaczki, przy ktérych pomocy przegryza wieczko ja-
jeczka. — Jakze wielki jest $wiat, — moéwi do siebie watle
stworzonko, wysuwajac gléwke przez szczeling swojej sko-
rupki, — a slofice jakie przyjemnie grzeje! Te delikatne listki
sa jakby dla mnie stworzone. — I, nie zwlekajac dluzej, jeszcze
wilgotne po wykluciu sie z jajka $pieszy do rozchylajacych sig
pakéw, z ktérych wygladajg koniuszki lisci. Uczta nie jest
wprawdzie obfita, zato apetyt gasienica ma dobry. Ten po-
teiny zolgdek gasienicy, ktéra natychmiast po wykluciu sig
z jajka zaczyna trawié liscie, wzbudza we mnie podziw nad
wyraz. Jagnigtko, zanim zacznie je$é trawe, zywi si¢ mlekiem,
tym najdelikatniejszym pokarmem wieku niemowlecego. Karmi sig
mlekiem i piesek, zanim nauczy si¢ chrupaé kosci; i kon, zanim
zacznie jes¢ pasze; a gasienica, slabe male stworzenie, zabiera
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si¢ odrazu do lykowatej, trudnej do strawienia substanciji, ktéra
zaszkodzitaby tamtym, olbrzymim w poréwnaniu do niej zwie-
rzgtom. Bo tez gasienice nie majg czasu stosowaé sie do diety
niemowlat, ktéra wymaga stopniowych przejsé od pokarmu lek-
kiego do bardziej cigikiego, zaleznie od tego, czy zoladek jest
przygotowany; musza one odrazu bez przygotowan jesé¢ wszystko
w wielkiej ilosci. To tez wszystkie pelnig gorliwie te obowigzki
wielkich zarlokéw; zaledwie si¢ wydostana ze skorupki jajka, juz
zaczynaja gryz¢ jedna drewno, inna znéw ziarno najtwardsze.

Skoro tylko mlode gasieniczki powykluwaja si¢ wszystkie
z jajeczek i zaspokojg pierwszy gléd, zaczynajg snué nitke i bu-
dujg spolem namiot z jedwabiu, ktéry okrywa kilka pakéw
lisciowych. Na pewien czas starczy im wigc w domu zapaséw
i nie potrzebuja szukaé ich po galeziach. Gdy sie dostatecznie
najedza, wpelzaja na dach swego namiotu, sadowigc sie tam
jedna obok drugiej, jakby na jakim tarasie dla odetchnienia
$wiezem powietrzem. Gdy przelatuje osa albo inny straszliwy
owad, gasienice dla odstraszenia wroga zaczynaja gwaltownie
si¢ rzucac, potrzasajac glows na prawo i na lewo. Za nadej-
Sciem wieczoru. opuszczajg swoj taras, wracajac na noc do swego
mieszkania.

Od czasu do czasu gasienice wyruszaja na wyprawy po
drzewie w poszukiwaniu $wiezej Zywno$ci; pozwala to im za-
oszczedzaé domowe zapasy. Podczas tych wypraw posuwajg sig
szeregiem jedna za druga, jak gasienice korowédki sosnéwki,
w mniejszym jednak porzadku. Idg bezladnie szeregami po jed-
nej, po dwie, po trzy i cztery; wszystkie posuwaja sie réwnym,
spokojnym krokiem, niby kolonisci, ktorzy przenosza si¢ na inne
miejsce; wszystkie miarowym ruchem pochylaja glowy na prawo
i lewo, snujac nitke, ktérg gdzie niegdzie przylepiajg do ziemi,
budujgc droge z jedwabiu. Czasem te gasienice, ktére sie za-
trzymuia, przerywaja procesje. Kiedy indziej znéw najmniej przed-
sigbiorcze gasienice zaczynaja odczuwaé znuzenie, procesja wow-
czas si¢ zatrzymuje i gasienice zbierajg sig tlumnie, zapewne po
to, aby si¢ w tak waznym wypadku naradzié. Po skoniczonej
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naradzie jedne zawracaja do gniazda po drodze z jedwabiu, inne
wedruja dalej.

Oto sa u kresu podrézy. Jeéli po zbadaniu okaze sie, Ze
miejsce jest dobre, czyli ze obfituje w soczyste licie, gasienice
za wspolna zgoda wyprowadzaja si¢ ze starego mieszkania. Ko-
czownicze ludy, zwijajac jeden obéz i udajac sie na poszukiwa-
nie drugiego, zabieraja ze soba swoje namioty, sporzadzenie
nowych bowiem byloby zbyt kosztowne. Gasienice nie dbaja
o to; porzucaja one bez troski pierwszy swéj namiot. Czyz
dla utkania nowego nie majg poddostatkiem jedwabiu? Ciezkie
szmaty obciazylyby niepotrzebnie to plemig wedrowne. Gasienice
przenosza sie wiec na inne miejsce, nie zabierajac nic ze soba,
a na nowem obozowisku sporzadzajg $wiezy, obszerniejszy namiot,
ktéry, podobnie jak pierwszy, okrywa zapas paczkéw lisciowych.

Gdy i ten zapas sig¢ skoficzy, kolonja przenosi si¢ gdzie
indziej i buduje tam gniazdo na nowo; to tez na gruszy mozna
wskazaé miejsca, gdzie gasienice popasaly, zostawily one bo-
wiem tam swa przedze. Wkoncu, na kilka tygodni przed sporza-
dzeniem kokonu i rozpoczeciem przeobrazenia, gasienice rozpra-
szaja si¢ tam i sam po drzewie, aby odtad Zyé w pojedynke.

W koncu czerwca kaida gasienica pracuje nad sporzadze-
niem kokonu. W tym celu przy pomocy sznureczkéw z jedwabiu
laczy dwa albo trzy listki i w tem to schronieniu snuje dla sie-
bie bialg skorupg, ktérg z wierzchu pokrywa zélty jak siarka
pylek. Motyl wykluwa si¢ w pierwszych dniach lipca.

Gasienice przadki piersciennicy sa bardzo szkodliwe dla
drzew owocowych, ktére nieraz ogolacajg zupelnie z lisci. Na-
lezy przedewszystkiem niszczy¢ owe pierscienie jajeczek, ktore
wam wskazywalem. Na niewysokich drzewach w porze zimowej
latwiej jest prowadzi¢ poszukiwania, gdy niema lisci. Jezeli
wysokosé drzewa nie pozwala. obejrzeé¢ galezi, czekamy wiosny
i zdejmujemy z drzew jedwabiste, pelne gasienic namioty. Spa-
lamy nastepnie zebrane jajeczka i gniazda.
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BRUDNICA NIEPARKA.

Oprécz gasienicy przadki piersciennicy znamy w ogrodzie
owocowym wiele jeszcze grozniejszych szkodnikéw. Jeden z nich
stal sie kiedy$ dla mnie powodem wielkiego zmartwienia. Bez
wzgledu na moje zabiegi i na starania Jakoba ogréd warzywny
zostal pewnego lata zupelnie z lisci ogolocony i wygladal jak
w zimie. Ale tez nie wiem, coby sie moglo oprzeé¢ zarlokom,
gdy setki ich i tysigce zawladng drzewem. Nie bedziesz mial
wowczas wisni, méj biedny Julku, nie uraczysz sie na podwie-
czorek soczystemi gruszkami.

Julek. Byloby zle, gdyby ci niegodziwcy do ogrodu znowu
wrécili |

Pawef. Mam nadzieje, ze nie powrécy; potraktowalem ich
tak, ze im napewno odpadla do tego ochota. Trzeba was jed-
nak z niemi zapoznaé, zeby kazdy z was mégl im zgotowaé
podobne przyjecie,

Spéjrzcie na te oto dwa motyle, z ktérych jeden jest wigk-
szy, drugi nieco mniejszy, i ktére roéinig sie barwag i ozdobie-
niem. Prawda, Ze nie s3 one wcale do siebie podobne, a wszakze
nalezg obydwa do jednego gatunku. Mniejszy — to samczyk,
wiekszy — samiczka. Dla przypemnienia tych réznic w wygla-
dzie dwéch osobnikéw odrebnej plei, nazywamy ten gatunek
motyla brudnica nieparka.

Samczyk ma przednie skrzydelka szare, z falistemi przepaskami,
znacznie ciemniejszego koloru, tylne zas bronzowe z ciemna ob-
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wédka. Samiczka, dwa razy prawie wieksza, posiada skrzydetka
bialo-zéttawe, ozdobione zygzakowatemi kreskami. Na koncu
odwloka sterczy kitka rudawych wloskéw, ktére opadaja w czasie
skladania jajeczek, okrywajac je jedwabista posciélka, przypo-
minajagca barwg hubke. W tej mieciutkiej kryjowce lezg przez
zime jajeczka, zlozone na korze drzewnej w postaci podluinej
masy, w maju za$ wylegaja si¢ z nich gasienice. Dorosta gasie-
nica brudnicy nieparki liczy 6 do 7 centymetréw dlugosci. Zar-
tok takiej wielkosci, rozumie sig, potrzebuje bardzo obfitej paszy.
Cialo tej gasienicy jest barwy bronzowo-czarnej, zdobi je sia-
teczka delikatnych zylek jasniejszego koloru. Na kazdym pier-
Scieniu ciala widzimy poprzeczne szeregi brodawek: na pigciu
pierwszych pierscieniach brodawki sa blekitne, na nastepnych —
rudawe, wszystkie zas najezone sg peczkami diugich, rudych
wloskéw. Wioski te latwo czepiajg sie palcéw, dotykajcie wigc
tej gasienicy bardzo ostroinie i wystrzegajcie si¢ zwlaszcza do-
tykania potem palcami ust, nozdrzy, oczu i szyi, slowem miejsc,
w ktérych skéra jest delikatna.

Wszystko smakuje gasienicy brudnicy nieparki: z jednako-
wym apetytem gryzie ona liScie drzew owocowych, jak liscie
drzew lesnych. Kilka tuzinéw tych duzych gasienic wystarczy,
aby pozbawié drzewo jego zielonej szaty. To tez bywaly lata,
kiedy straszne to plemie pojawialo si¢ w takiej ilosci, ze cale
powiaty wygladaly jak po pozarze.

Gasienica przeobraza si¢ w lecie. Ukrywa sie¢ w jakiejs
szczelinie kory, pod kamieniami albo pod gzymsem muru, i za-
czyna snué nedzny oprzed z szarego jedwabiu, taki cienki,
przejrzysty, ze zaledwie okrywa poczwarke. Podobne to raczej
do siatki, niz do oprzedu. Niekiedy dla braku jedwabistej cie-
czy poczwarka zawisa poprostu w jakiej§ kryjowce na przycze-
pionej do ogona wysnutej nitce. Motyl wylega si¢ w lipcui za-
czyna niezwlocznie skladaé jajeczka.

Dla wytepienia motyla brudnicy nieparki. nalezy przede-
wszystkiem niszczy¢ wszedzie jajeczka i gasienice. W jesieni
i w zimie szukamy jajeczek w ziemi, latwo fe zresztg rozpoznaé
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po materacyku z rudawych wloskéw, tem bardziej, Ze motyl
sklada je zawsze nisko na drzewach, gdzie latwo je dojrzeé.
Po zebraniu nalezy natychmiast je spalié. Na gasienice polujemy
w lecie. Podczas najwiekszego upatu chronig sie one pod ko-
narami, gdzie ustawiajg si¢ w réwnolegle szeregi; niekiedy cho-
waja si¢ w faldy kory. Rozgniatamy je na miejscu przy pomocy
czopa, osadzonego na kofcu zerdzi.
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KUPROWKA RUDNICA.

Julek. Pamigtam, jak w zimie roku zeszlego, w grudniu
lub styczniu, wéjt polecil pewnej niedzieli wywiesi¢ ogloszenie
na drzwiach urzedu gminnego. Ludzie, wychodzacy po mszy
z kosciola, zatrzymywali sie dla odczytania. Byla tam mowa
o gasienicach: wojt zaleci! tepi¢ wszedzie ich gniazda.

Pawet. Majac na uwadze dobro ogélne, burmistrz przypomnial
nam w ten sposéb prawo o oczyszczaniu drzew z gasienic?).

Julek. Jaktol Istnieje prawo o tepieniu gasienic, prawo,
ktére grozi karg w razie niepostuszenstwa?

Pawel. Tak jest, méj chlopcze, wydano takie prawo i blo-
gostawiony niech bedzie prawodawca, ktéry powzigl mysl tak
szczesliwa. Daj Boze, aby prawo to rozciagnigto na wieksza
ilosé szkodnikéw, a w szczegdlnosci na chrabaszcza — daj Boze,
aby bylo przestrzegane surowo.

Julek. Ludziom musi jednak by¢ nieprzyjemnie, gdy
musza zaniedbywaé swych prac dla gniazd réznych szkodliwych
gasienic. Slyszalem, jak Jan, Jednookim zwany, uskarzal si¢ na
to, czytajac rozporzadzenie wéijta.

Pawet. Nie bedzie to wcale zaniedbywaniem swych
spraw. Moznaz tak nazwaé prace czlowieka nad bezpieczen-
stwem swych plonéw, ktérym zawsze co$ grozi? Prawo, maly
méj przyjacielu, wydane jest dla dobra ogélnego; to tez wszyscy

Y) Prawo takie istnieje we Franciji.
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winni§my mu ulegloéé i postuszenstwo. Jedli s ludzie lekkomyslni
i ograniczeni, ktérym to nie w smak, jak np. Jan Jednooki, to
sami najgorzej na tem wychodzg; wszyscy winni byé prawu
postuszni, nie mozna bowiem dopuscié, aby dobro ogélne byto
narazone na szwank i zalezalo od widzimisig¢ jakiego$ glupca.

Rozporzadzenie wéjta dotyczylo przedewszystkiem pewnej
liszki, ktéra co pewien czas bywa powodem prawdziwej kleski.
We Francji srodkowej 1 pélnocnej jest ona niezmiernie rozpow-
szechniona. Spotkaé j3 mozna wszedzie: w ogrodzie owocowym
1 w lesie, w alejach, na ziotach, na korze drzewnej, na zywo-
plotach, gdzie wystepuje czesto w niezliczonych ilosciach.

Cialo tez gasienicy jest bronzowo-czarne, ozdobione sze-
$cioma rzedami brodaweczek takiegoz koloru, z ktérych wyra-
staja kitki dlugich, rudawych wloskéw. Wzdluz grzbietu ciagna
si¢ dwa szeregi bialych plamek i czerwonych punkcikéw. Pier-
§cien, z ktérego wyrasta ostatnia para rzekomych nézek, oraz
pierscie, lezacy tuz za nim, ozdobione s3 w $rodku czerwonym
miesistym wyrostkiem, ktéry zwierze dowolnie moze chowaé
pod skére lub znowu wysuwad. Motyl jest caly bialy z wyjat-
kiem odwloka, zabarwionego na bronzowo. Samiczka ponadto
ma na koncu odwloka duzy peczek rudawych wloskéw.

Ludwik. Zupelne jak motyl brudnica nieparka.

Pawel. Slusznie. Bo tez obydwu gatunkom motyli pegczek
ten sluzy do tego samego uzytku. Po zlozeniu jajeczek motyl
trze koniec odwloka, odrywajgc rude wloski, ktéremi okrywa
jajeczka w liczbie trzechset lub czterechset. Jajeczka barwy ré-
zowej ulozone sg grupkami na liSciu. Motyl sklada je w lipcu.

Emil. Jajeczka sg na lisciu, musza przeto wraz z lisciem
opas¢ w jesieni; wiatr porwie liscie i jajeczka zgina.

Pawel. Skladajac jajeczka na lisciu, samiczka wie dobrze,
co czyni. Motyle: przadka piersciennica i brudnica nieparka,
ktérych gasienice wylegaja si¢ dopiero na wiosne, nie skladaja
nigdy jajeczek na lisciu, ktéry predzej czy péiniej skazany jest
na zaglade. Pierwszy je przykleja mocno do galazki, ukladajac
w ksztalcie pierscienia, kiérego kunsztowna budowe mieliscie
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juz sposobno$é podziwiaé; drugi sklada je pod przykryciem
z wloskéw na korze drzewnej. Gdzie jest zrdodlo tej wiedzy
jasnowidzacej motyla? Skad wie, ze liScie opadng i ze przyszle
gasieniczki nie znajdq na nich spokojnego schronienia? Nie
doswiadczenie poucza o tem motyle, nie widzialy one nigdy
opadajacych lisci, gdy mala gasieniczka bowiem wykluwa sie
z jajka, drzewa juz sa zielone, motyl za$, ktéry z gasienicy
powstaje, sklada jajeczka i ginie, zanim liScie zaczna opadaé.
Nie doswiadczenie to kieruje motylem, a niepojete natchnienie
instynktu sprawia, ze zwierze zna rzeczy, niedostepne dla oka
ludzkiego; kieruje niem Madrosé Najwyisza, ktéra wszystko
przewidzi i wszystkiem rzadzi. Motyl kupréwka rudnica
- ulega réwniez jasnowidzacym przeczuciom instynktu; sklada on
swe jajeczka na lisciu, gasieniczki bowiem wylegaja sie¢ w dru-
giej polowie lipca, a wiec przed opadnigciem lisci.

Emil. To dopiero spryciarz z tego motyla: zachowuje sie
. tak, jakby umial na pamigé caly kalendarz.

Pawet. To jeszcze nie wszystko. Inna jeszcze przyczyna
kieruje motylem w wyborze miejsca dla swego potomstwa.
Skladajac je na lisciu, kupréwka rudnica zapewnia mlodym ga-
sienicom zapas zywnosci, po ktéry nie beda zmuszone wedro-
waé daleko, co w niemowlecym wieku zawsze jest niebezpieczne.
Potomstwo motyla moze si¢ wigc juz o Zywnos$¢ nie troszczyé, co
bardzo jest pozadane wobec ogromu niepowodzen, jakie groza na
tym padole wszystkim: ludziom, motylom, a takze ich gasienicom.

Julek. Nawet bedac obdarzony rozumem, motyl nie zacho-
watby sie bardziej przezornie.

Pawet. Zachowalby sie moze gorzej, méj chlopcze. Maloz
jest ludzi, ktérzy, niestety, pozbawieni sa daru przewidywania?
Motyl gasienicom swym zostawia w spadku listek, ktérym one
si¢ bedg zywily; czlowiek leniwy i marnotrawny porzuca nieraz
swoja rodzing w nedzy okrutnej. Zwierzatko w tym wypadku
daje wigcej dowodéw rozumu, niz czlowiek.

Szkodniki, ¢ 7



XXVL
REFEKTARZ

Pawet. W koncu lipca z jajeczek kupréwki rudnicy wyle-
gaja si¢ gasienice. Wowczas z puszystej posciétki wysuwaja sie
to tu, to tam male ich gléwki, rozpychajac wloski, ktére stajg
im na przeszkodzie. Ta ggsieniczka, ktéra si¢ najpierw uwalnia
ze spowicia, wpelza na lis¢ i zaczyna gryzé jego gérna powierzch-
nig, ktérg skrobie leciutko, nie napoczynajac powierzchni dolnej ni
zytek; spozywa tylko soczysty migkisz. Wkrétce przybywa druga
wspélbiesiadniczka i zasiada obok pierwszej do uczty, potem
trzecia, czwarta, az szereg gasienic zajmie calg szeroko$é liscia.
W ten sposéb tworzy si¢ pierwszy szereg gasienic, glowy
wszystkich tworza linjg prosta, pozostawiajac przed soba spory
szmat wolnej przestrzeni. Gasienica, ktéra sig teraz z kepki
wloskéw ukaze, rozpocznie juz nowy szereg, stanie bowiem za
jedna z swych poprzedniczek; inne ustawiajg sie obok niej
z prawej i z lewej strony. Po utworzeniu si¢ drugiego szeregu
tworzy si¢ zkolei tak samo trzeci i wiele innych szeregow, to
tez wkrétce cala powierzchnia liscia z wyjatkiem kawatka na
przodzie jest niemi pokryta. Jesli jeden lisé nie wystarcza dla
calej czeredy, ostatnie gasienice wpelzajg na jeden z sasiednich
lisci, gdzie ustawiajg si¢ w takim samym porzadku.

Oto juz wszystkie zasiadly do uczty. Wsréd biesiadniczek
panuje dyscyplina jak najsurowsza: kaida spozywa czesé liscia,
lezacq tuz przed nia, nie gryzac nic ani z prawej ani z lewej
strony, wplynetoby to bowiem na zmniejszenie porcji sasiadek;
nie dotyka réwniez tego, co przekracza linje frontu, zeby nie
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uszczuplié zapasu zZywnoSci na przysziosé; nie cofa sie¢ wiyl,
byloby to bowiem powodem zamieszania w tylnych szeregach.
W rezultacie kazda gasienica dostaje parg lykéw zaledwie, co
przy jej apetycie jest bardzo niewiele. Gasienice potrzebujg
znacznie wiecej zywnosel, lecz jak jg zdobyé? Rozproszyé sie
na chybil trafil po wszystkich lisciach? Na drzewie jest dosy¢
miejsca dla wszystkich. Byloby to wielka nieostroznoscia; lepiej
trzymaé sie¢ gromady, lacznosé bowiem jest sila slabych, gro-
mada nakazuje wrogom szacunek. Byloby jeszcze gorzej, gdyby
kazda gasienica, nie schodzac z liScia, zaczela je§é, jak si¢ po-
doba, gryzé lisé dowolnie w tem lub innem miejscu. Wynikloby
zamieszanie, ktére staloby sie powodem marnotrawienia, nie
wszystkie bowiem zostalyby zaspokojone: jedne optywalyby
w dostatki, gdy inne poginelyby z glodu. W zamieszaniu ga-
sienice zaczelyby uderzaé na siebie szczekami w celu zdobycia
miejsca przy stole, rozpoczelaby sie walka $miertelna o maly
kacik na lisciu, wojna domowa, ktéra zdziesigtkowalaby gasie-
nice, niema bowiem gorszego nad Zzoladek doradey. Jedynym
ich ratunkiem jest lad, porzadek, ktéry jest ostojg wszelkich
spoleczenistw, tak ludzkich, jak i zwierzecych.

Julek. Jakze wiec sig¢ zachowuja gasienice?

Pawet. Zaraz sie dowiecie. Kazda gasienica, jak wam mo-
wilem, gryzie li§é tylko w miejscu, ktére lezy tuz przed nia.
Pozostaje wiec cala przestrzef, na ktére] sama spoczywa,
a oprécz tego czeéé liScia wolna na przodzie. Wszystkie gasie-
nice pierwszego szeregu zrobig krok naprzéd, natrafia odrazu
na nowa porcje zywnosci przed soba, a jednocze$nie uwolnig
ztylu za sobg pas szerokoséci ich kroku, ktéry zaczng spozy-
waé posuwajgce si¢ naprzéd gasienice drugiego szeregu, te
zkolei takiz pas oddaja gasienicom szeregu trzeciego i tak da-
lej. Kazdy krok naprzéd odkrywa przed kazdym szeregiem ga-
sienic pas li§cia, opuszczony przez szereg poprzedzajacy. Co
si¢ za§ tyczy czolowego szeregu, to pasie sie on powolutku na
przedniej czesci liscia, ktérg od poczatku pozostawiono wolnas
Gdy wkoncu, idac krok za krokiem, ggsienice dosiggng krawe-

7?
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dzi liscia, kazda z nich spozyla pas szerokosci i dlugosci jej
. ciala. Tak konczy si¢ pierwsza uczta. Widzicie, ze przy po-

rzadku i oszczedno$ci sto a i wiece] gasienic moze na goérnej
stronie liScia zasia$¢ do uczty i rGwne porcje otrzymaé, jak
gdyby kierowala niemi znajomo$§é miary i wagi.

Julek. Zachwyca mie zwierze i jego instynkty; wuj nam
podaje codziennie coraz to nowe zadziwiajace przyklady.

Pawel. Nie zwierze to winno wzbudzié twéj podziw, méj
chlopeze; cudowne te czyny bowiem nie s3 owocem jego ro-
zumu. Po wykluciu si¢ z jajeczka maly robaczek nie moze mieé
pojecia o ladzie, o oszczednosci, o solidarnosci, nawet czlowiek
bowiem zdobywa je w wieku dojrzalym. Winnismy podziwiaé
Madros¢ Najwyisza, ktora rzadzi wszechswiatem, i ktérej nieza-
tarte pietno odnajdujemy nawet w stadku gasienic, pasacem sig
na goérnej powierzchni liscia.

Po zaspokojeniu pierwszego glodu gasienice przystepuja
do budowy schronienia, w ktérem ukryéby si¢ mogly od upatu
lub niepogody. Li$é z jednej strony, mianowicie tej, ktéra zostala
ogryziona, wysech! bardziej, niz z drugiej, skutkiem czego zro-
bil si¢ wklesty, tworzac przez to jakby podloge i $ciany mie-
szkania. Sklepienie zato winno byé zrobione z jedwabiu. Gasie-
nice Yaczg przy pomocy nici dwie wzniesione nieco krawedzie
liScia, co wplywa bardzo na wzmocnienie budowli i tworzy za-
razem rusztowanie dla dachu; na rusztowaniu tem zaczynaja
rozpinaé namiot. W ten sposéb tworzy sie tymczasowa kryjowka,
do ktérej gasienice po calodziennych wedréwkach i zerowaniu
na galeziach i lisciach chronig si¢ na noc. Namiot ten stuzy im
réwniez za schronienie w razie silnego upalu lub niepewnej
pogody. Budowane pospiesznie mieszkanie nie jest trwale, jest
ono zreszta za male aby wszystkie mogly sie w niem pomiescic.
To tez gasienice budujg sobie stopniowo na lisciach inne na-
mioty i zyjg w nich przez pewien czas oddzielnemi rodzinami.

Ale niechno nadejdzie wrzesien, pazdziernik i powiejg
pierwsze jesienne wiatry, zwiastuny didzystej pogody, a gasie-
nice zabiora si¢ do budowania wickszego gmachu, w ktérym
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zamieszkaja wszystkie na zimg. Gmach ten wyglada, jak spory

worek nieksztaltny z bialego jedwabiu i zeschlych lisci. We-

wnetrzne przegrédki z jedwabiu dzielg sie na szereg apartamentéw,

’ do ktérych gasienice wchodza przez otwory, zrobione umyslnie
w licznych $ciankach gniazda. Kazda S$cianka zaopatrzona jest
w drzwiczki, ktére, aczkolwiek nie sz polozone na jednej linji,
ulatwiajg jednak swobodne krazenie po gniezdzie. Wspdlne to
gniazdo, choé zrobione z jak najciefiszego jedwabiu, tak jest
mocne, ze nie obawia si¢ wiatru i niepogody, do budowy jego
bowiem gasienice uzywajs duzo tkaniny, zrobionej z nieprzeli-
czonych nitek, ktére ukladaja warstwami. Za nadejéciem pierw-
szych chlodéw gasienice zamykaja sie szczelnie w swem gniezdzie,
opatrujg drzwi przy pomocy jedwabiu. To wszystko: moga nie
obawiaé sie teraz zimnego wiatru ani $nieinej zawiei. Skur-
czone i przytulone do siebie gasienice pod wplywem zimna
wpadaja w gleboki sen i w stanie odretwienia pozostaja w swem
gniezdzie tak dlugo, az cieplo wiosenne powota je do zycia
jednoczeénie z pierwszemi zielonemi listkami.

Emil. Wiec one nic nie jedza przez cala zime?

Pawel. Przez calg zime, cze$é jesieni i wiosny gasienice nie
pobierajg zadnego pokarmu. Post trwa wiec 6 miesiecy, a jest
to post bezwzgledny, ktéry §ciska im nieZle wnetrznoscei.

Emil. Biedaczki musza byé gardzo glodne, gdy sie obudza.

Pawel. Gasienice sa takie glodne, Zze rzucaja si¢ na mlode
listki, rozkwitajace kwiaty i niebawem ogryzaja ogréd warzywny
doszczetnie. O ile gasienice sg bardzo liczne, cale lasy nieraz
padajg ofiarg ich apetytu.

Emil. A zatem?

Pawet. W celu zapobiezenia klesce ludzie starajg sie wy-
konaé rozporzadzenia wéjta. W ciggu zimy oczyszczaja drzewa,
krzewy i zywoploty ze strasznych workéw z jedwabiu i lisci
i pala je wraz z ich mieszkankami. Na wiosng byloby juz na to
zap6zno, gasienice bowiem wczeénie opuszczaja swe gniazda.
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Julek. Odezwa, ktéra wéjt wydal do gminy w sprawie te-
pienia gasienic jest, oczywiscie, bardzo dobrym sposobem, bo
gdybysmy przez niedbalstwo pozwolili rozmnozyé si¢ gasienicom,
pozarlyby one nam wszystko. Méwiles, wuju, Ze nalezaloby wy-
dac podobne rozporzadzenie o tepieniu chrabgszczy. Nie pojmuije
jednak, jaka krzywde chrabaszcz nam moze wyrzadzié.

Pawet. A no, to postuchajcie. Chrabgszcz, zanim sie
stal chrabaszczem, zyl w postaci larwy przez trzy lata pod zie-
mig; w postaci doskonalej natomiast spedza na drzewach tylko
dziesieé do pietnastu dni. Tu wlasnie sprawa zaczyna sie wiklaé
i przybiera dla chrabaszcza obrét wielce niepomyslny. Larwa jego
znana jest ogdlnie pod mianem pedraka. Jakie ten pedrak wy-
glada? Jest to duzy, bialy, o zéltej gléwce, zgiety pod wplywem
wlasnego ciezaru, brzuchaty robak, o cigzkich ruchach. Spéjrz-
cie: grubas posiada 6 nézek, nie do chodzenia po powierzchni
ziemi jednak, lecz do pelzania pod ziemig; ma takze mocne,
przystosowane do przegryzania korzeni szczeki. Glowa jest
uzbrojona jakby w rogowa czapeczke. Patrzcie dalej: brzuch
tego grubasa jest tak rozdety pokarmem, ktérego czarna mase
widzimy pod skéra, ze pedrak nie moze na nogach si¢ utrzy-
ma¢ i przewraca si¢ na bok leniwie. Pedrak zyje trzy lata pod
ziemia, w ktorej ryje podobnie, jak krety, korytarze we wszyst-
kich kierunkach; zywi si¢ korzeniami. Wszystkie mu jednako
smakujg: korzenie traw i drzew, zbéz i roslin pastewnych, ko-
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rzonki warzyw i roslin ozdobnych. Na zime zakopuje sie w ziemi
gleboko i zapada w stan odretwienia; na wiosne przenosi sie
do wierzchnich warstw gleby i gryzie korzonki, przechodzac
kolejno od jednej rosliny do drugiej. Oto masz w ogrodzie
grzadke pieknej salaty; bez widocznego powodu salata pewnego
poranku zaczyna wiednaé. Ciagniesz ku sobie rosling: wycia-
gasz ja bez korzeni, poprzecinal je pedrak. Jestes wlascicielem
szkétki drzew owocowych, ktérej pilnujesz, jak oka w glowie:
straszny pedrak przybywa i szkélka twa ginie — pozostaje ci
z niej chrést tylko. Zasiale$ kilka hektaréw pszenicy albo rze-
paku, ponoszac duze koszta na ziarno i na uprawe, — zato plon
zapowiada si¢ dobrze i wréci ci koszta z naddatkiem. Lecz
przedostaje si¢ do ziemi pedrak, i — Zegnajcie mi, pigkne plony:
podciete rosliny wiedna na miejscu, pozbawione korzeni. Oko-
lice, nawiedzone przez strasznego pedraka, nie uniknelyby glodu,
gdyby s$rodki komunikacyjne nie ulatwily dowozu zywnosci
z sasiednich okolic. W czasach obecnych dzigki postepom ko-
munikacji i handlu nie grozi nam giéd, gdy pedrak nasze plony
spustoszy, lecz jakie kleski sprowadza zarloczny ten nieprzyja-
ciell Co roku na przestrzeni samej tylko Francji wyrzadza on
miljonowe szkody?).

Emil. Biedne moje chrabaszcze! Sprawa wasza, zdaje sig,
jest przegrana. Nie wiedzialem, ze jestescie takie szkodliwe,
zanim zdazycie zamienié sie na dorosle owady.

Julek. Czy pedraki wystepuja bardzo licznie ?

Pawel. Pojawiaja si¢ one w przerazajace]j liczbie. W miejscu,
ktére nawiedza, ziemia, w rozmaitych kierunkach skopana, traci
zwykla swa twardoéé i zapada si¢ pod stopami. Pewnego roku
w departamencie Sarty (w zachodniej Francji) spustoszenia byly
tak znaczne, ze zabrano si¢ do systematycznego tepienia chra-
baszczy. Rozpoczgto oblawe na wielka skalg i zebrano 60.000

1) Nalezy pamigtaé, ze pisane to bylo w korcu ubieglego stulecia;
obecnie rolnicy posiadaja $rodki bardziej udoskonalone do walki ze szko--
dliwemi owadami. (Przyp. tlum.)
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dekalitrow (dekalitr = 10 litréw) po 5.000 chrabaszczy. Utwo-
rzylo to razem liczbe, siggajacg 300 miljonéw.

Emil. Jestze to duio?

Pawel. Wiem, chlopcze, o co ci chodzi: nie ogarniasz do-
brze umystem tej liczby. Wiedz zatem, ze dla przeliczenia tych
300 miljonéw chrabaszezy czlowiek poswieciéby musial przeszto
20 lat, pracujac dziennie po 10 godzin.

Emil. Az tyle chrabaszezy! A ja prosilem tak Julka, zeby
mi podarowal sze§é swoich, ktére zlowil wczoraj! Mialbym
w czem wybieraé, gdybym znalaz! sig tam wypadkiem.

Pawet. W departamencie Dolnej Sekwany stwierdzono, ze
na jeden metr kwadratowy ziemi przypada przecigtnie po 23
pedraki, co wynosi 230.000 zartokéw na 1 hektar, zaroénigty stu
tysiagcami pedéw buraczanych. Z tego obliczenia wynika, ze na
kazdym korzeniu zyly jednoczes$nie najmniej dwa pedraki. Oczy-
wiscie, ze w tych rozpaczliwych warunkach burak nie wytwarza
cukru, ani rzepak oleju. Wszystko przedwczesnie zamiera. We-
dlug obliczer w ciagu jednego tylko roku 1866 w departamencie
Dolnej Sekwany pedraki byly powodem strat, wynoszacych
25 miljonéw frankéw.
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(DOKONCZENIE).

Emil. Opowiadasz nam o chrabgszczu takie rzeczy, moéj
wuju, Ze stracimy wkoncu dla niego szacunek.

Ludwik. Co do mnie, to wyrzeklem si¢ go oddawna; ale
zastan6wmy si¢ teraz, jak pozby¢ si¢ tego szkodnika?

Pawet. Na to jedna tylko jest rada: zbiera¢ chrabaszcze
i ich pedraki. Mozemy do pewnego stopnia liczyé na pomoc
kretow, jezy, szczypawek, a takze srok, krukéw, wron, ktére
poluja na larwy, zwlaszcza na $wiezo zoranej ziemi; mozemy
liczy¢ na pomoc i bardzo wielu innych ptakéw, ktére zjadaja
chrabgszcze, jak dzierzby, wrdéble i inne; iloéé tych owadéw
jednak jest tak ogromna, ze przy pomocy tych naturalnych
sprzymierzencéw niepodobna ich wytepié. Winni§my sami za-
braé si¢ energicznie do ich tepienia. Ejze — kto stanie
si¢ panem plonéw — czlowiek czy chrabaszcz? Czlowiek —
jesli zechce wlozyé w to wiele trudu, jezeli, wypowiadajac walke
jednoczesnie owadowi 1 jego larwie, prowadzié {3 bedzie wytrwale.
Jak méwitem, pedrak zakopuje si¢ w ziemi zaleznie od pory
roku mniej lub wiecej gleboko. Zime spedza na glebokosci
/2 metra, co jest wystarczajace, aby nie potrzebowal obawiac
si¢ mrozu. Z nadejsciem cieplejszej pory pedrak wraca do ko-
rzonkéw na goére; tam to w pierwszych dniach kwietnia, prze-
kopujac ziemie na glgbokosé 20 centymetréw, mozemy go zna-
lezé. W stosownej chwili poddajemy glebg dzialaniu pluga lub
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rydla, skutkiem czego pedraki zostajg wyrzucone na powierzchnie
ziemi. Za plugiem idg kobiety i dzieci, ktére zbierajs lezace
w brézdach ,biale robaki“. W ten sposéb zbierano nieraz na
przestrzeni jednego hektara 200 do 300 kilograméw pedrakéw.

Julek. Jaki los czeka je potem?

Pawet. Zakopujemy je w ziemi z domieszka wapna. Mie-
szanina ta daje nam doskonaly nawéz; wrég naszych zasiewéw
sluzy do ich wzmocnienia. ]

Ludwik. Tyle o larwach, — ale pozostaja chrabaszcze.

Pawel. Polowanie na chrabaszcze jest znacznie latwiejsze.
Wylaza one z ziemi w kwietniu i zaraz wlazg na drzewa. W po-
staci owada doskonalego chrabgszcz Zyje tylko dziesie¢ do
pietnastu dni, ale wobec tego, ze ukazuja si¢ one stopniowo,
przeto widujemy je do konca maja. W chlodna i didzysts po-
gode siedza bez ruchu, przyczepione do dolnej powierzchni liscia;
gdy sie ociepli, fruwajg wieczorami gromadnie do péinocy
prawie — poezem opadaja na liscie, gdzie mozemy je znalezé
zdretwiale nad ranem. Najodpowiedniejsza to chwila do ich
zebrania, wiecie o tem réwnie dobrze, jak ja. Jezeli wigc uka-
zuje si¢ duzo chrabaszczy, zaczynamy wczesnym :ankiem trzasé
drzewa i zywoploty, zbierajac owady do duzych workéw, poczem
zakopujemy je w ziemi, pomieszane] z niegaszonem wapnem.
Walke te nalezy prowadzié do konca maja. Wszyscy winni brac
udzial w oblawach, gdyz lekkomys$lni gospodarze z sasiedztwa,
ktérzy zaniedbaja wytepié u siebie chrabaszcze, beda powodem,
ze praca ogélu bedzie stracona. Oto dlaczego pozadaneby bylo
rozporzadzenie o obowigzkowem tepieniu chrabaszczy, podobne
do tego, ktére dotyczy gasienic.

Emil. Chrabaszcze jedza tylko liscie, a zyjg tak krétko.
Nie wyrzadzaja tyle szkody, co ich pedraki. Za c6z wiec mie-
libysmy je tepi¢ tak zawziecie?

Pawet. Prawda, ze szkody, ktére wyrzadzaja chrabaszcze,
sa mniejsze, niz spustoszenia, ktére szerza ich larwy. Pamietaj
jednak, maly moj przyjacielu, Ze chrabgszcze skladaja w ziemi
jajeczka, z ktérych legng sie larwy. Kazda para chrabaszczy
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moze wydaé sporg ich ilo§é — przypusémy, ze pieédziesiat. To tez
w departamencie Sarty, gdzie zebrano 300 miljonéw chrabaszezy,
zmniejszono przez to ilo§é przyszlych szkodnikéw o siedem ty-
sigcy pieéset miljonéw. — Wuj wybral z pomiedzy ksigzek duzy
dziennik w niebieskiej oprawie i zaczal czytaé na glos co na-
stepuje.

Pawet. ,Roku tego, 1868, w wielu miejscowosciach Francji,
a szczegdlnie w Normandji, chrabaszcze tak si¢ rozmnozyly, ze
pad! poploch i trwoga na ludnoéé wiejska. Trudno opisaé
spustoszenia, ktérych powodem staly sie te owady. W wiekszosci
powiatéw drzewa zostaly zupelnie z lisci ogolocone. Wieczorami
latalo tyle chrabaszczy, Zze trudno bylo posuwaé sie naprzéd.
Wszedzie prawie mieszkancy zorganizowali oblawy; zbierajacym
placono w urzedzie gminnym po 4 do 6 frankéw za kazde sto
litrow tych zukéw. Pod Hawrem w ciaggu czterech dni zebrano
4.059 kilograméw chrabaszezy. Nauczyciel ze swymi uczniami
wzig! réwniez udzial w oblawie; zebrano pewnego czwartku
440 kilograméw chrabgszczy. Natadowano pelne worki i zawie-
ziono do Hawru, gdzie wrzucono je do morza. W wielu miej-
s¢owosciach dostarczano chrabaszczy w takiej ilosci, ze w urze-
dzie gminnym nie wiedziano, co z niemi poczaé, zanieczyszczaly
bowiem powietrze swg wonig. W paru miejscowosciach co rano
ukladano je w stosy, przykrywajac chréstem, suchemi lisémi,
cierniami i podpalano®.

Pawet. Sluchajcie dalej. Oto co czytamy w innej znéw
ksigzce: :

+W roku 1668 chrabaszcze do tego stopnia zniszczyl
roélinnoéé¢ catego hrabstwa w Irlandji, ze okolica wygladala, jak
w zimie. Podczas ogryzania drzew z liSci chrabgszcze wydawaly
zuwaczkami odglos podobny do tego, ktéry slyszymy przy
pilowaniu drzewa; wieczorem za$ szmer ich skrzydel przypominat
daleki odglos bebna. Otoczeni chmurami tych owadéw i osle-
pieni tym Zywym gradem, mieszkafcy z trudem orjentowali sig
w okolicy. Nieurodzaj przeszedl wszelkie oczekiwania, nieszczesliwi
Irlandezycy zmuszeni byli zywié sie chrabaszczami,
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A teraz jeszcze cos wam przeczytam. Bedzie to mniej smutne,
niz opowiadanie o glodzie w Irlandji, da wam jednak pewne
wyobrazenie o olbrzymich ilosciach, w jakich pojawiaja sie nie-
kiedy chrabaszcze. ,, W 1823 roku pewnego razu w okolicy Gisors?)
na przejezdzajacy dylizans spadla cala masa chrabaszczy. Osle-
piene i przerazone konie stanely i nie chcialy iS¢ dalej. Podrézni
zmuszeni byli zawrécié, gdyz brzeczaca chmara zagrodzila im
droge. — Trzydziesci lat temu chrabaszcze spustoszyly winnice
w okolicy Macon?), poczem spadly na miasto. Zbierano je na
ulicy fopatami; przechodnie musieli torowaé sobie droge poprzez
chmure chrabaszczy, wywijajac miynka laskami®.

Wuj skoficzyl czytaé; i nikt z obecnych nie pisngl ani
stowka na obrong chrabaszczy; dzieci zrozumialy, ze jest to
jeden z najstraszniejszych wrogéw, z ktérym trzeba sie liczyé
bardzo powaznie.

) Miasteczko polozone w jednym z zachodnich departamentéw Francji.
%) Miasto polozone w jednym z wschodnich departamentéw Francii.




XXIX.
TUTKARZ WINNICOWY [ SZCZEROTKA.

Pewnego dnia Julek pobieg! rano do mlyna zawiadomié
mlynarza, Ze wuj przygotowal juz do mielenia swe zboze. Zaraz
za wsig szla droga wzdluz kilkumorgowej winnicy, ktéra, jak
widaé, byla Zle dogladana, chwasty bowiem i osty rozpanoszyly
sic tam w najlepsze. Winne szczepy jednakze cieszyly oczy
wiosenng $wiezoscig swych delikatnych zielonych pedéw, pokry-
tych spora iloscia zebranych w gronka pakéw kwiatowych,
i waséw, pelnych kwaskowatego soku. Wprawdzie widaé bylo
gdzie niegdzie zwigdle i zmigte liScie, to znowu suche i zwinicte,
ktére psuly piekny wyglad galazek, ale, ze spotykaly sie one
w niewielkiej ilosci, Julek z poczatku nie zwrécit na nie uwagi.
W dalszej jednak czesci winnicy byly one tak liczne, ze pedy
wygladaly jak przypalone.

— Musi to byé robota jakiegos$ szkodnika — powiedzial sobie
chlopiec, ktérego zmyst obserwacji rozwijal si¢ z kazdym dniem
coraz bardziej — zbadajmy to blizej. — Pedy winorosli przed-
stawialy widok Zalosny; wierzcholki ich, porosniete puszystemi
wloskami, byly nadmiernie wydluzone i wycienczone przez wyda-
wanie coraz to nowych lisci, grona kwiatéw natomiast i wasy
oraz liScie dolne zwigdle lub suche zwisaly bezwladnie, pozwi-
jane niby cygara. Tuz obok spotykal si¢ owad o wydluzonej
w ksztalcie ryjka gléwce; byl to slonik wspanialej zielonej
barwy, mieniacy si¢ metalicznym polyskiem. Ten to pigkny sto-
nik by! bezwatpienia przyczyng powyiszego zjawiska. Julek
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pozbieral wszystkie owady i tutki z lisci, ale zwlaszcza owady,
ktére tak tadnie w sloficu blyszczaly. Nadszedl na to Jan Je-
dnooki, wlasciciel winnicy.

Jan. Co ty tu robisz, malefki?

Julek. Zbieram te owady, ktére niszczq wasza winnice.

Jan. Pokaz mi te twoje owady.

Julek. Oto one.

Jan. Powiadasz wiec, ze one mi niszcza winnice?

Julek. Tak sadze. Widzialem je wlasnie przy robocie na
tych skreconych z lisci cygarach.

Jan. Alez, gluptasie, czyz sadzisz naprawde, ze owady tru-
dnig sie kreceniem z lisci cygar? To ksiezyc zniszczy! moja
winnice, nic innego, tylko ksiezyc.

I zadowolony ze swego wyjasnienia, Jednooki odwrécil sie
na piecie, gwizdzac jaka$ piosenke.

Nie gwizdal tak jednak po trzech latach, gdy zmuszony byt
powyrywaé swe szczepy, wycieficzone przez szkodliwych zwija-
czy cygar; nie zmusito go to jednakze do ustgpienia, twierdzil
bowiem w dalszym ciagu, ze przyczyna wszystkiego byl ksiezyc.

Po powrocie z mlyna Julek wstapil do Ludwisia, pragnac,
aby chlopiec skorzystal z opowiesci wuja o zlowionych w ciagu
tego dnia owadach.

Pawet. Owad, ktérego znalazleS w winnicy, méj Julku,
jest sfonikiem albo ryjkowcem. Nazywamy tak réine te-
gopokrywe, ktorych glowa wydluzona jest naksztalt ryjka. Tego
oto slonika uczeni nazywaja Rhynchites, pospolita zas nazwa
brzmi zwijacz, tutkarz. Jest on zwierzchu wspanialej barwy
zielonej z polyskiem, spéd ciala mieni si¢ zlotem. Czasem,
dosé rzadko, trafiajg sie tutkarze ciemno-szafirowe. Samiec ma
po obu stronach tulowia dwa delikatne, skierowane ku przo-
dowi kolce. Larwa tutkarza winnicowego jest malym, bialym,
beznogim pedrakiem, ktéry poczatkowo kryje sie¢ w tutce, spo-
rzadzone] przez samiczke z liScia winorosli. Samiczka w maju
nacina najpierw ogonek lisciowy do 3/4 grubosci dlg wstrzyma-
nia przyplywu sokéw, skutkiem czego li§¢ wiednie i nabiera
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gietkosci. Wtedy stonik zwija go w tutkg, w ktérej faldach
sklada trzy albo cztery jajeczka. Wysychajae, tutka robi sig ko-
loru tabaki, co sprawia, ze wyglada, jak zawieszone na wino-
rodli cygaro. Male larwy opuszczajg niecbawem swoje schronie-
nie, spadajac na ziemig, w ktérej sie zagrzebuja i ulegaja osta-
tecznym przeobrazeniom. Niszczac liScie winoroéli, sloniki po-
zbawiajg sily rosling; -nalezy zbieraé¢ w maju i w czerwcu za-
wieszone na szczepach tutki 1 palié je, a wytepimy w ten spo-
s6b owady w zarodku i zapobiezemy ich spustoszeniom.

Julek. Oprécz zielonego blyszczacego slonika, ktéry kreci
tutki z lisci winorosli, znalazlem jeszcze innego owada. Oto on.

Pawet. Nie jest to juz slonik, gdyz gléwka jego nie ma
postaci ryjka. Owad ten ma cale cialo czarne, pokrywy zas
czerwono-brunatne. Jest to szczerotka. Nazwa jego lacinska
brzmi Eumolpus vitis, na poludniu Francji za§ nazywaja go
spisarzem®, na powierzchni liscia bowiem wygryza delikatne
desenie, kiére nieco przypominajg nieczytelne pismo. Nacina on
réwniez ogenki lisci i kwiatostanéw, mlode pedy, a nawet owoce
winorodli. Jesli owady te wystepuja bardzo licznie, nacigcia te
zle wplywaja na rozwijanie si¢ szczepéw, ktére owocuja malo
i wydaja znacznie gorsze owoce.

Larwy tego owada zyja w ziemi. Dla wytepienia ich prze-
kopujemy w zimie ziemi¢. Ginag one wtedy od zimna i niepo-
gody. Co si¢ tyczy owada dojrzalego, to praca nad jego te-
pieniem jest wielce klopotliwa. Oto owad siedzi na lisciu, wy-
gryzajac swoje szkodliwe pismo; wystarczy jednak najmniejszej
oznaki niebezpieczenstwa, a kurczy nézki i spada na ziemig, od
ktérej nie rézni si¢ wcale barwa, a potem lezy bez ruchu, uda-
jac niezywego. ]

Emil. Spodziewa sie pewnie w ten sposéb uniknaé nie-
bezpieczenstwa?

Pawet. Oczywiscie, gdybysmy go nawet dostrzegli wypad-
kiem, wziglibySmy go przez pomylke za malg grudke.

Emil. Czy nie lepiejby bylo dla owada, gdyby zamiast
udawaé niezywego zaczal uciekaé?
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Pawet. Szczerotka ma lot zbyt ciezki i za krétkie nézki, aby
si¢ na to odwazyla. Wszystkie owady, ktore nie moga szybko
lata¢ i pozbawione sa $rodkéw obrony, zachowuja sie w razie
niebezpieczefistwa tak, jak szczerotka, to jest udajg niezywe.
Wybieg ten przewaznie im sie udaje, w czem dopomaga im
barwa ochronna.

Emil. To dopiero spryciarze! _

Pawet. Korzystajmyz z tego i zastosujmy odpowiedni spo-
séb w walce z tym owadem. W tym celu rozpostrzyjmy na
ziemi pod szczepami winnemi kawalki pl6tna i potrzasajmy
znienacka a mocno galazki; owady pospadaja na ziemig. Na
nic si¢ nie zda udawaé niezywego; widaé je dobrze na ptétnie
i zaden nie ujdzie smutnego losu, jaki go czeka.
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XXX.
KLASYFIKACJA.

Pawet. Tutkarz winnicowy w $wiecie owadéw znajduje swych
nasladowcow. Skladanie jajeczek w futeraliku z lisci, ktéry jest
wystawiony na odzywcze dzialanie slonca, jest najlepszym spo-
sobem przyspieszenia chwili legu. Co wieksza, tutka lisciowa
dostarczyé moze pierwszych kaskéw mlodym larwom, ktére po-
tem w stosownej chwili spadajg na ziemie, gdzie juz odbywa
si¢ dalszy ich rozwdj. Ze sposobu tego skorzystaly stoniki,
z ktéremi tutkarz winnicowy pozostaje w bliskiem pokrewien-
stwie. Podobienstwo organizacji jest w zwigzku z podobienstwem
upodoban. Jeden z tych stonikéw, tutkarz topolowiec, kreci
z lisci topoli czarnej malutkie cygara. Mniejszy od tutkarza win-
nicowego, slonik ten - zwierzchu jest barwy ognisto-zlotawej,
sp6d ciala natomiast ma blekitny, polyskujacy. Inny stonik, zwi-
jakiem zwany, zwierzchu czerwony, pod spodem czarny, kreci
tutki z lisci debowych.

Julek. Nie rozumiem, na czem polega pokrewienstwo po-
miedzy temi tutkarzami; wszak kazdy z nich inng ma barwe.

Pawel. Nie barwa ciala stanowi o pokrewienstwie, lecz
jego ksztalty i szczegly budowy. Czyz nie zdarza si¢ nam
méwié¢ o ludziach, bez wzgledu na ich ubranie: ,Patrz, jaki on
jest do tamtego podobny! Musi byé jego ojcem, albo wujem,
a moze kuzynem. ,,Uczeni, ktérzy posiadajg w tem duzo wprawy,
dziela podobnie owady podlug wygladu i obyczajow. Wedlug
tego, co méwia uczeni, sloniki, zwijajace tutki z liSci, tutkarze
Sakodniki. 8
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i zwijaki laczymy razem w grupe ryjkowcéw, ktéra dla uczcze-
nia slonika, Zzyjacego na debie, nosi miano zwijakéw.

Julek. Tak wiec w §wiecie owaddéw te, ktére maja pokrywy,
naleza do tegopokrywych, owady zaé o gléwce ryjkowato za-
koficzonej nosza nazwe slonikéw; wsréd tych ostatnich te, ktére
kreca tutki z liSci, nazywamy wogéle zwijakami; a do tych na-
leza tutkarze i zwijak, Zyjacy na debie.

Pawet. Dobrze. Owady tworza
w Swiecie zwierzgcym, to co zwykliSmy
nazywaé¢ klasa. Klasa dzieli si¢ na
rzedy; jednym z rzedéw jest rzad
tegopokrywych.

: Ludwik. Motyle w takim razie na-

Rys. 8. Zlotawka: a gasie- lezg juz do innego rzedu?

nica od spodu; b owad. Pawet. Motyle tworza rzad tusko-
skrzydlych. Zkolei rzad dzielimy na

rodziny. Sloniki tworza rodzine w rzedzie tegopokrywych.

Znamy takie rodzine szczypawek, o ktérych byla mowa

niedawno.

Emil. A chrabaszcz?

Pawet. Chrabaszez nalezy do chrzaszczy; zaliczamy do
nich wszystkie tegopokrywe, posiadajgce rozki, ktérych kon-
cowe czlonki sa blaszkowato rozszerzone i wachlarzowato roz-
postarte.

Emil. A wiec ten zielony polyskujacy chrzaszczyk, kté-
rego znajdujemy rano uspionego na rézach, réwniez nalezy
do rodziny chrzaszczy? Ma on wlasnie takie wachlarzowate
rozki.

Pawet. Wspanialy ten owad nosi miano zlotawki. Nalezy
on w istocie do tej samej rodziny, co pospolity chrabaszcz.

Ludwik. A koziorég, ten duzy czarny owad, ktéry ma ta-
kie dlugie nézki?

Pawetf. Koziorég nalezy do rodziny kézkowatych.
Uczeni nazywaja go po lacinie cerambyx, skad pochodzi
nazwa Cerambycidae. Obydwie te nazwy, koziorég i ce-
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rambyx, oznaczaja prawie to samo i uzywane sa dla oznacze-
nia owada, uzbrojonego w dlugie rozki. Wszystkie owady, na-
lezace do rodziny kézkowatych maja wyjatkowo dlugie rozki,
gasienice ich Zyja w drewnie, w ktérem wygryzaja mnéstwo
otworow.

IdZzmy dalej. Rodzine dzielimy na podrodziny. Zwijaki
tworza podrodzing w rodzinie ryjkowcéw; podobnie male szczy-

Rys. 9. Koziorég wielki: a gasienica; b poczwarka; ¢ owad dojrzaly.

pawki, wiecie, te bombardjery, ktére strzelaja z pistoletu w taki
szczegdlny sposéb, i wiele innych, tworza w rodzinie szczypa-
wek podrodzing bombardjeréw. Podrodzina dzieli si¢ zkolei na
rodzaje. Tak tedy do podrodziny zwijakéw zaliczamy rozma-
ite rodzaje, jak naprzyklad rodzaj Rhynchites (tutkarz) i ro-
dzaj Attelabus (zwijak).

Rodzaj wkonicu dzielimy na gatunki. Do rodzaju Rhyn-
chites (tutkarz) naleza gatunki: tutkarz winnicowy, tutkarz to-
polowy i inne.

Stresémy teraz to wszystko na pi$mie, aby nie bylo dla
was za trudne.

. Wuj ujal pioro 1 zaczagl kreslié na papierze nastepujacy
tablice:
8*
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Klasa: Owady.

Rzad: Tegopokrywe, luskoskrzydle it d.

Rodzina: ryjkowce, szczypawkl, chrzqszcze, kézkowate
it od :

Podrodzina: zwijaki, bombardjery it d

Rodzaj: zwijak, tutkarz i t. d.

-Gatunek: tutkarz winnicowy i t. d.

Emil. To bardzo jest trudne; nigdy nie naucze sig tego na
pamiec.

Pawet. Nie wymagam od was bynajmniej, abyscie si¢ tego
uczyli napamieé. Pragnalem wam tylko pokazaé, jakich sposo-
boéw uczeni uzywaja w celu zorjentowania si¢ wsréd rozmaitych
nazw, ktérych jest taka niezmierna ilosé, ze czlowiek, obdarzony
najlepsza pamiecig, nie méglby ich wyliczy¢.

Emil. Czy jest tego tak wiele?

Pawel. Zaczatem przez ciekawosé liczyé te tylko owady,
ktére spotykam dzien w dzien w moim ogrodzie. Naliczylem
juz trzy tysigce gatunkéw, a nie sadze, aby obliczenia moje
byly bliskie konca.

Emil. Nie moze mi si¢ to w glowie pomiescic. Jak mo-
7esz, wuju, zapamietaé nazwy tylu owadéw? Co do mnie, to
wystarczy, abym zaczal si¢ uczyé bajeczki o ,koniku polnym
i mréwce“, a zaczynam pocié si¢ ze zmeczenia.

Pawel. Przychodzi nam to bez wysitkéw; umyst zatrzymuje
sam przez sie te nazwy. Zeby zdobyé te latwosé zatrzymywania
w pamieci réznych szczegéléw, winniSmy w wieku dzieciecym
¢éwiczyé zdolnosci pamieciowe, ktére sg skarbem mysli: oto dla-
czego uczycie sie niektérych lekcyj napamigé. Nie dbam o to,
czy pamigtacie nazwy kilkudziesieciu owadéw = mniej lub wiecej
szkodliwych; gdy zalecam éwiczenia pamigciowe, czynig to w tym
cely, abyscie w wieku dojrzalym posiadali wysoka zdolnosé
jasnego rozumowania, ktéra jest owocem wszystkich zdobyczy
wzbogaconego umystu.

Moéwitem wam, %e tylko w moim skromnym ogrodzie
naliezylem trzy tysigce gatunkéw. Ilez ich jest na przestrzeni

3
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calego globul Lasy, laki, pola uprawne, ugory, rowy, wody
stojace, bagna — wszystko to roi si¢ od owadéw. Owady
brzecza dokola kwiatéw, laza po ziemi, plywaja w kaluzach,
fruwaja w przestworzach, biegaja po piasku, kryja sie pod ka-
mieniami, zakopuja si¢ w mule, slychaé jak skrobia pod kora,
one to bowiem wyswidrowujg w starem drzewie otworki; wsze-
dzie ich pelno, wszedzie, gdzie sa owady panuje ruch, zycie.
Swiat jest dla nich niemal za ciasny. Wedlug obliczen, na po-
wierzchni naszego globu zyje 400.000 gatunkéw owadow, a Pan
Bég wie tylko, ile miljonéw osobnikéw liczy kazdy gatunek.
Przypomnijcie sobie tylko chrabaszcze.

Julek. Ja zaczynam coraz lepiej rozumie¢ znaczenie twego,
méj wuju, okreslenia: ,wielkie zarloki“. Ze wzgledu na liczbe
ich i apetyt, owady moglyby caly $wiat pozre¢, gdyby nic nie
powstrzymywalo ich straszliwej zdolnosci mnozenia sie.

Emil. Uczeni musza mieé strasznie duzo roboty z upo-
rzadkowaniem tych wszystkich gatunkéw.

Pawet. Zeby sobie ulatwié zorjentowanie si¢ w niezmiernej
ich ilosci, jak réowniez innych zwierzat, a takze roslin, uczeni
wynalezli to, co nazywamy klasyfikacja, to znaczy 'uklad ich
grupami od najwyiszej do najnizszej, — jak wam to wlasnie
przed chwilg usilowalem wyjasnié.

Emil. Kazdy gatunek posiada swoja nazwe, nieprawdaz?

Pawet. Tak jest, méj przyjacielu; kazdy gatunek ma wla-
sna nazwe, ktéra czasem bywa ladna, czesto jednak dziwaczna,
zapozyczona badZ z greckiego, badz z lacifiskiego, dwéch wspa-
nialych jezykéw, kiére obecnie juz wyszly z uzycia: chrabaszcz
naprzyklad nazywa si¢ Melolontha.

Emil. Jaka zabawna nazwa! Nie lepiej méwié chrabaszcz?

Pawef. Nazwa chrabaszcz jest nazwa polska, zrozumiala
w Polsce lub tam, gdzie rozumiejg nasz jezyk. Dla Rosjanina,
Szweda, Anglika moze byé niezrozumiata. Wobec réznic jezy-
kowych, jakie zachodza pomigdzy ludZmi rozmaitych narodowo-
$ci, uczeni wprowadzili nazwy miedzynarodowe w celu udostep-
nienia ich wszystkim. Powiedz uczonemu jakiegokolwiek kraju
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melolontha, a zrozumie, o co ci chodzi; powiedz mu ,chra-
baszcz“, a spojrzy na ciebie zdziwiony.

Emil. Uczeni wcale dobrze to obmysleli. Ale powiedz,
wuju, czy i my takie bedziemy chrabaszcza nazywaé ,melo-
lontha“?

Pawet. Nie, maly méj przyjacielu; wy mozecie go nazywac
zawsze chrabgszczem.




XXXI.
NACINACZ PAKOW.

Pawel. Zwijaki, jak wam méwilem, tworza podrodzine
w licznej rodzinie tegopokrywych o wydluzonym pyszczku, czyli
stonikéw. Wszystkie zwracajg uwage bogatemi barwami swego
pancerza. Znacie juz tutkarza winnicowego i tutkarza topolowca,
ktére mieniag sie zlotem; wspominalem wam takze o zwijakuy,
zyjacym na debie, a przystrojonym w jaskrawy, karminowy pan-
cerz. A co mi powiecie o tym oto owadzie ? — Fioletowy stréj
jego mieni si¢ blekitem; na tle tem odbijaja ladnie delikatne
wloski, ktéremi porosnicte jest cale jego ciato. Purpura najbo-
gatszych tkanin jedwabnych nie nadaje bardziej okazalego
wygladu.

Emil. Sliczne stworzonko! Jakie prace spetnia w pigknym
swym stroju?

Pawet. Nic, coby dla nas bylo pozyteczne. Tak w Swiecie
owadéw, jak wsréd ludzi, nie przepych stroju stanowi o zale-
tach i pozytku artysty. Pszczola ma skromna bronzowa szate,
ale wytwarza miéd; str6] tego oto slonika jest wyjatkowo
wspanialy, lecz ten wykwintny stonik zywi si¢ kosztem naszych
zapaséw. Jesli macie w ogrodzie piekne $liwki, gruszki lub
jablka — on to z nich najpierwej skorzysta; tak mu pilno, ze
nie czeka nawet, az owoce dojrzejag. W czerwcu robi w miazszu
sliwki maly otworek, w ktérym sklada jajeczko. Nakluty owoc
zywi przez pewien czas larwe, lecz wkrétce wiednie i spada
z drzewa na ziemie. Larwa wtedy opuszcza sliwke, ktéra go
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wykarmila, i ukrywa sie w ziemi, z ktorej wychodzi nastepnej
wiosny w postaci owada doskonatego.

Emil Pragnalbym wiedzieé, jak sie nazywa ten amator $li-
wek, aby zgotowaé mu przy sposobnosci godne przyjecie.

Pawel. Zgolta niewlasciwie nazwano go tutkarzem ba-
chusem.

Julek. O ile pamietam, Bachus jest bogiem wina.

Pawel. Na tem wlasnie polega wadliwosé okreslenia. Ci,
ktorzy najpierwsi owady te obserwowali, wzieli mylnie stonika,
zyjacego na $liwkach i gruszkach, za jego krewniaka, przebywa-
jacego w winnicach, i nadali mu miano, ktére bardziej nadaje
si¢ dla tutkarza winnicowego. Popelniono blad i teraz niema na
to rady; jesteSmy zmuszeni zachowaé te nazwy, winniémy jednak
umie¢ rozpoznawaé sloniki, ktére réznia sie pomiedzy soba
nazwa i wygladem. Tutkarz winnicowy, zlotawo-zielony, nie jest
porosnigty wloskami, tutkarz bachus natomiast caly jest owlo-
siony, pancerz ma blyszczacy, fioletowy. Dla unikniecia pomytki
moglibySmy go nazywaé tutkarzem sliwkowym albo gruszkowym.

Ludwik. Nazwa ta trafia mi bardzo do przekonania.

£mil. Jabym go nazwal poprostu nakluwaczem siiwek.

Pawel. Nic nie mam przeciwko temu. PrzejdZmy teraz do
innych zwijakéw. Widzicie tedy, jaka rozmaitosé zwyczajéw pa-
nuje w grupie owadéw, w ktérej doswiadczone oko stwierdza
wiele Scislych cech podobiefistwa, a nawet pokrewienstwa.
Jedne kreca tutki z lisci winoroéli,” debu, topoli; inne $widrujaq
owoce; ten zas, o ktérym mam zamiar wam opowiedzieé, na-
cina wierzchotki mlodych, delikatnych pedéw rozmaitych drzew
owocowych. To tez z tego powodu nazywamy go pospolicie —
nacinaczem pakéw albo fodygowcem. Jest to réwniez tutkarz,
ale znacznie mniejszy od tutkarza winnicowego i tutkarza topo-
lowego. Nazwa jego tacinska brzmi; Rhynchites conicus?) ze
wzgledu na ksztalt tulowia, ktéry, ku przodowi wysmuklejszy,
przypomina glowe cukru. Owad ma blyszczacy pancerz barwy

) \\lasciwiej: Rhynchites coeruleus Deg. (Przyp. tlum.).
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niebieskawo-zielonej. Pracuje w sposéb niezmiernie ciekawy.
Wiosng spotka¢ go mozna bez réinicy na gruszach, wiéniach,
morelach, sliwach albo na krzewach tarniny. Owad wybiera od-
powiednie dla siebie pedy, poczem w soczystym wierzchotku
kazdego pedu wyswidrowuje przy pomocy ryjka maly otworek,
w ktérym sklada jajeczko. Mlodej gasieniczce potrzebny jest,
jak sie zdaje, pokarm mniej Swiezy, nieco skruszaly — nie do-
gadza jej cierpki smak mlodych i mocnych pgdéw. Wszaki my
miewamy podobne gusta. Czyz smakowalyby nam, naprzyklad,
$wiezo zebrane z drzewa owoce niespliku lub jarzebiny? Nie,
muszg one pierwej poleze¢ czas pewien na slomie, gdzie skru-
szeja i nawet zaczng potrochu gnié.

Emil. Wiedy wlasnie s3 wysmienite, przedtem sg bardzo
niesmaczne,

Pawel, Zdanie to podziela ggsienica stonika, gdy chodzi
o galazke, na ktérej ~sie wylega. Dopoki ped jest swiezy,
cierpki smak jego drazni podniebienie i wywoluje oskome; ale
po nacigciu staje sie wysSmienity.

Emil. Jednakie gasienica nie trzyma galazek na sloncu,
aby skruszaly, jak owoce niespliku.

_ Pawel. Oczywiscie, zenie ; w wigkszosci wypadkéw gasienice
nie odznaczaja si¢ przemyslnoécia; pozerajg chciwie pokarm bez
troski o jutro. Zapewne ciagle ucztowanie nie wplywa dodatnio
na rozwdj pomyslowosci u gasienic. Potrzebujg one pokarmu
zawczasu. przygotowanego; o ileby go nie znalazly, zginetyby
marnie z glodu, nie potrafia bowiem same go przygotowac.
Ktéz tedy pokarm ten im przygotowuje, kto troszczy sie o to,
aby byl w pore podany? Matka to, moje dzieci, matka, ktérej
jedyna, najwieksza troska jest karmienie niemowlgt. Puszcza
si¢ ona na poszukiwanie pokarmu, z ktérego sama nie ko-
rzysta nigdy, ktéry nawet wzbudza w niej obrzydzenie; wy-
rzeka sig radosnych chwil, ktére moglaby spedzié¢ w stofcu na
kwiatach, i odwaznie zabiera sie do cigzkiej pracy, z ktorej
owocow sama nie bedzie korzystaé; a gdy stera swe sily w tej
twardej robocie, umiera spokojnie, gdzies w kacie skurczona:
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wszak stél zastawiony obficie, male gasieniczki nie zging
z glodu. Gdy na lisciu winorosli ujrzycie blyszczacego jak dro-
gocenny kamien slonika, nie sadicie, ze jest on tam poto, aby
popisaé si¢ strojem. Owad zabiera si¢ do trudnej roboty: za-
mierza oto przepilowaé liéé na dwoje, zaczynajac od ogonka,
a potem skrecié go w tutke, ktéra shuzyé bedzie gasienicom
za st6l i mieszkanie. Cale to swoje dlugie zycie, ktére trwa
dwa do trzech tygodni, matka poswieca tej pracy. Jaka ko-
rzy$é moze daé owadowi rozcinanie lisci, suszenie ich na sloncu,
zwijanie ich w tutki ? Slonik nie ma z tego Zzadnej absolutnie
korzysci: nie uzywa tych lisci na pokarm, nie mieszka w po-
chewce, ktérg sam z liScia wytwarza. Poswieca cale zycie tej
pracy wylacznie ze wzgledu na gasienice, ktére wylegnag sie
wéwczas, gdy on zyé juz przestanie. Dzieci, czy zastanawialyscie
si¢ kiedykolwiek nad cudem, jakim jest zycie matki, — matki,
gdy pracuje tylko dla swojego potomstwa, ktérego nigdy moze
nie dane jej bedzie ogladaé? Nie potrzebuj¢ przed wami ukry-
waé tego, co czuje; wzrusza mig zawsze mysl o macierzynskiem
poswigceniu, o drobiazgowych zabiegach dla nieznanej przy-
sztosci.

Lodygowiec przygotowuje po swojemu pokarm dla swego
potomstwa. Jak méwilem, gasienica jego zywi si¢ pedami nieco
zwiedlemi, ktére maja smak troche mniej cierpki. Co czyni
matka, zeby przygotowaé w odpowiedni sposéb mloda galazke?
Ponizej miejsca, w ktérem zostalo zlozone jajeczko, nacina ona
kore i drewno dokola przy pomocy delikatnych swych zuwa-
czek tak, ze galazka trzyma sie¢ tylko na srodkowem wldkienkuy,
skutkiem czego soki przestajg doplywadé i liScie wiedna, wierzcho-
tek galazki czernieje i wiednie, stosownie do wymagan gasienicy.

Emil. Wiem, jak zrobié, aby owoce niespliku staly sig
smaczne, ale bylbym w prawdziwym klopocie, gdyby mi kazano
uczyni¢ to z galazka. Zabawne sa te zwierzgta i ich zwyczaje.
Jedne zachowujg sie¢ tak, inne inaczej; a prace ich zawsze
zdradzaja tyle pomyslowosci, nigdy za$ nie s3 do siebie po-

dobne.
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Pawel. Nalezy ubolewaé, ze nazbyt czesto odbywa sig to
naszym kosztem. Gdy owad ten nawiedzi drzewo owocowe,
wierzcholki galazek juz w maju zaczynajg wiednaé i czernieé,
zwisajg bezwladnie, nastepnie usychaja i opadaja na ziemig.

Julek. Czy gasienice pozostaja w galazkach, ktére opadty?

Pawet. Céiby tam one robily ? Niema tam juz nic do je-
dzenia. Ggsienice zagrzebuja sic w ziemi, gdzie nabierajg tuszy,
spedzaja zime w tej bezpiecznej kryjowce i na wiosng prze-
obrazajg si¢ w owady doskonale.

Ludwik. A wiec dla zapobiezenia przyszlym szkodom nalezy
zebraé zwiedle gatazki, ktére zwisaja na drzewie, i spali¢ je,
zanim jeszcze gasienice z nich uciekly ?

Pawet. Jest to rzeczywiscie najlepszy sposéb.




XXXIL.
ORZECHOWIEC. ZOLEDZIAK. KWIECIAKI.

— A tus mi hultaju, to ty zjadasz moje orzeszki! — wo-
lal pewnego dnia Ludwis, patrzac na slonika, nakluwajacego
niedojrzaly jeszcze orzech dlugim swym ryikiem; — a wigc

zlapalem cie wreszcie na goracym uczynku! Dowiem sig¢ naj-
pierw wszystkiego o tobie, a potem porachujemy si¢ jeszcze.

Ludwi$ wlozyt do papierowej torebki slonika oraz kilka
naklutych orzeszkéw i zarumieniony z radodci pobiegl jak naj-
predzej do wuja Pawla. Ludwi$ jest wielkim amatorem orze-
chéw, zapoznanie si¢ wigc ze szkodnikiem, ktéry je psuje, byto
dla niego sprawa wielkiej wagi.

Tego jeszcze wieczora wuj Pawel siedzial w gronie swych
zwyklych shuchaczy, ktérzy pragneli uslyszeé¢ co§ o stoniku
orzechowcu.

Pawet. Oto jest zdobycz dzisiejsza Ludwisia. Obejrzyjcie
dobrze ryjek tego owada.

Emil. Jaki on ma ryjek, jaki zabawny ryjek! Cieniutki jak
wlosek, ale niezmiernie dlugi i zakrzywiony na koncu.

Ludwik. Ja juz méwilem, ze owad wyglada, jakby palit
dluga fajeczke.

Emil. Patrz wuju, oczy tego slonika leza tak blisko obok
siebie, ze owad wyglada, jakby spogladal zezem. Jaki on
$mieszny z tym swoim fajkowatym pyszczkiem i zezowatem
spojrzeniem !

Julek. A gdzie jest otwér ustny tego stonika?
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Pawet. Na koncu tego narzadu, ktéry nazywacie dlugim
ryjkiem owada.

Julek. Jak on moze je$é ? Pokarm chyba z trudnoscig prze-
dostaje sie przez te ciensza od nitki rureczke.

Emil. Prawda, jak on je? Co do mnie bylbym w wielkim
klopocie, gdybym zmuszony byl wciagaé pozywienie przez slomke,
dlugosci mojego ciala.

Pawet. To tez slonik jest wstrzemiezliwy; przy pomocy
swego ryjka wysysa on co najwyzej kilka kropelek soku z orzeszka,
na ktérym przebywa. Przeciwnie, larwa jego ma bardzo dobry
apetyt: potrzebuje ona ni mniej ni wigcej, tylko calego jadra.
Dla dostarczenia go larwie slonik posiada wlasnie ten dlugi ry-
jek, ktéry tak was zadziwia. Powtarzam znowu: owad dosko-
naly zyje przedewszystkiem dla swego przyszlego potomstwa,
zaopatrzony jest w narzedzia; ktére zapewniaja przyszly dobro-
byt majagcym sie¢ wyklué larwom. Gdyby zadaniem slonika bylo
zdobywanie pokarmu tylko dla siebie, jego ryjkowaty pyszczek
bytby mu tylko zawada; owad jednak zmuszony jest przede-
wszystkiem troszezyé sie o zapewnienie zapasu Zywnosci swym
larwom, w czem dopomaga mu bardzo cudowne narzedzie,
cienki i dlugi ryjek, ktérym, niby najdelikatniejszym swiderkiem,
przedziurawia skorupe orzecha i sklada jajeczko na jadrze;
gasienica, ktéra sie na niem wylegnie, bedzie otoczona zywnoscia.

Julek. Musi to byé trudna robota dla takiego cieniuskiego
swiderka ?

Pawel. Bynajmniej. Male zuwaczki, ktéremi zakonczony jest
pyszczek stonika, przepilowuja skorupe z taka latwoscia, jak
ostrze ze stali; zreszta slonik rozpoczyna w odpowiedniej chwili
te prace, mianowicie $widruje w maju, kiedy skorupka rozrasta-
jacych sie orzechéw jest jeszcze miekka. Owad napoczyna orze-
szek od spodu, nacinajac zielong okrywe. Gdy otwor jest juz
gotowy, sklada w glebi jedno jajeczko. Po uplywie oSmiu dni
z jajeczka wylega sie larwa, bialy, beznogi czerw o rudej gltéwece.
Z poczatku larwa je bardzo niewiele i nie wplywa na powstrzy-
manie dalszego rozwoju orzecha, ktérego dojrzewajace jadro
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spozywa powoli. W sierpniu jednak zapasy zywnosci si¢ wy-
czerpujg i robaczywy orzech spada na ziemie. Larwa, ktéra po-
siada juz wéwczas mocne szczeki, robi niemi w ‘pustej skorupce
orzecha okragly otworek, przez ktéry sie¢ wydostaje, poczem
zagrzebuje sie¢ w ziemi, gdzie na wiosne ulega przeobrazeniom.

Emil. Przy rozgryzaniu orzechéw nieraz uczuwalem pod ze-
bami co§ miekkiego, gorzkiego.

Pawel. Byla to larwa slonika, ktérg rozgniatate§ zebami.

Emil. Pfe, obrzydliwe stworzenie.

Ludwis. Jak uchronié¢ od tego wroga moie orzechy?

Pawel. To wecale nietrudno, naleizy zebraé robaczywe orze-
chy, ktére wezesniej czy pézniej opadajg na ziemig, jak wszelkie
nawiedzone przez owady owoce. Jezeli skorupa orzecha jest
cala, jest to dowéd, ze larwa przebywa jeszcze w $rodku. Na-
lezy spalié orzechy, a zabijemy przez to przyszle sloniki.

Ludwis. Lecz pozostaja jeszcze sloniki tegoroczne?

Pawet. Nie, wiadomo bowiem, ze owady umierajg po zlo-
zeniu jajeczek.

Julek. Zapomniale§ nam wuju powiedzieé, jak sie nazywa
ten amator orzechéw ?

Pawetl. To prawda. Nazywamy go orze chowcem. Latwo
go poznaé po cienkim i bardzo zakrzywionym ryjku, a takze
po szaro-zéltawych wloskach, ktéremi porosnigte jest cale cialo.
Znamy innego, mniejszego nieco stonika, ktéry ksztaltem i barwa
przypomina orzechowca; larwa jego Zywi si¢ Zoledziami. Nazy-
wamy go zoledziakiem. Trzeci wreszcie, malo rozpowszech-
niony, zyje w jadrze pestki wisniowej. Jest to trzesniak.

Julek. Jakie rozmaite obyczaje spotkaé moina w S§wiecie
slonikéw. Wolek zbozowy wygryza ziarna; tutkarze kreca z lisci
cygara, nakiuwaja gruszki i $liwki albo nacinajg paki; inne
wreszcie sloniki karmig sie jadrem orzechéw, wisni, Zoledzi. Czy
jest pomiedzy niemi amator kwiatéw?

Pawetl. Zapewne, wszystkie czesci rosliny znajduja w $wie-
cie owadéw swych amatoréw. Na jabloni, gruszy, wisni, zyja
wlasciwe tym drzewom gatunki slonikéw, ktérych larwy wygry-
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zaja paki kwiatowe. Tych szkodnikéw nazywamy kwiecia-
kami. Spéjrzcie na najpospolitszego ze wszystkich kwieciaka
jabtkowca, ktéry na jabloniach przebywa. Cialo ma bronzowe;
malutka, biala z czarng obwédka przepaska przecina ukosnie
koniec kazdej pokrywy. Juz w kwietniu owad ten odwiedza ja-
blonie, nakluwajac przy pomocy cienkiego ryjka paki kwiatowe.
W kazdym paczku sklada po jednem jajeczku. Po tygodniu
z jajeczka wylega sie larwa, ktéra zaczyna kwiat toczyé wewnatrz,
zachowujac nietknigta tylko okrywe zewnetrzna. Ma sig¢ rozu-
mieé, Ze wygryziony w Srodku paczek nie' moze si¢ rozwinaé.
Kwiaty i owoce sg zniszczone w zarodku. Paczki, wygryzione
tylko od srodka, nie zmieniajq ksztaltu, a po wyschnieciu maja
wyglad gozdzikéw.

Emil. Tych goidzikéw, ktérych stara Ambrozowa uzywa
jako przyprawy do potraw ?

Pawet. Tych wlasnie.

Emil. Co to sg wlasciwie gozdziki?

Pawet. Sa to nierozwinigte paczki krzewu gozdzikowego,
aromatycznej rosliny krajéw goracych. Zanim sie zdaza rozwi-
naé, zrywamy je i suszymy na stoficu.

Emil. Rozumiem teraz, dlaczego naklute przez kwieciaka
paczki maja wyglad gozdzikéw. I tu i tam paczki zawierajg su-
che, niedorozwinigte kwiaty.

Pawetl. Larwa kwieciaka, jak wiekszo$é larw slonikéw, jest
bialym, beznogim czerwiem. Po opadnieciu paka nie opuszcza
go wcale. Larwa orzechowca wydostaje si¢ z orzecha przez
otwér, ktéry sobie w skorupce wybija; larwa lodygowca opu-
szcza galazke, gdy ta opadnie; potomstwo za$ tutkarza winni-
cowego opuszcza tutke lisciows, spadajac na ziemie; wszystkie
ukrywaja si¢ w ziemi, gdzie przebywaja zime¢ w spokoju, aby
z wiosna zaczaé si¢ przeobrazad. Larwa kwieciaka jabtkowca
bardzie] czynny zywot prowadzi: zaraz po zjedzeniu zapaséw
ulega przeobrazeniom, nie potrzebuje sie wiec przenosié. Pozo-
staje tedy w swoim wyschnigtym paku, zwierz¢ta bowiem nie
czynia nic bez potrzeby. W sze§é tygodni po zlozeniu jajeczek
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wychodzi z paka w postaci owada doskonatego i fruwa od ja-
bloni do jabloni przez cale lato. Nadchodzi zima.

Julek. Musza to by¢ cieikie dla slonikéw czasy.

Pawet. Wiele ich ginie od zimna, pozostaje ich jednak nieco
pod przykryciem z suchych lidci i mchu; w szczelinach kory
jest ich wystarczajgca ilo$é, aby na wiosne paki kwiatowe ja-
bloni zostaly zniszczone.

Kwieciak gruszowiec i kwieciak, Zyjacy w wisniach,
z wygladu i obyczajéw podobni sa do swego krewniaka z ja-
bioni.

Nietatwo jest pozby¢ si¢ tych szkodnikéw. Gdy chodzi
o niewielka ilo§¢ drzew owocowych, moina w ostatecznosci ze-
bra¢ i spali¢ suche pgki z larwami. Nudna ta praca zapewni-
faby nam na rok nastepny troche owocéw. Nie uwolnitaby nas
jednak od kwieciakéw, ktére umieja daleko lataé, przylecialyby
wiec do nas z sasiednich okolic. Zreszta zbieranie pgkéw na
wielkg skale jest rzecza zbyt trudna.

Julek. A wiec male te Zarloki opanujs nasze sady: zniszcza
w zarodku nasze jablka i gruszki, a my bedziemy na to patrzeé
z zalozonemi rekami?

Pawetf. Byloby tak w istocie, gdyby nie pospieszyli nam
z pomoca dzielni sprzymierzericy, obdarzeni bystrym wzrokiem,
ktérzy od $witu do zmroku czyhajs na owady z taka wytrwa-
Yoécig, poluja na nie tak gorliwie i zrecznie, Ze niejednego z nas
mogliby zawstydzié.

Emil. Nie widuje nigdy tych sprzymierzencow.

Pawel. Widujesz ich codzien: to ptaki. Gdy ujrzycie, jak
skacza po- galazkach kwitnace] jabloni, jak szczebioca, wydzio-
bujagc owady, dzigkujcie Bogu, ze stworzyl te sliczne istotki,
ktére wybawiaja nas od najwiekszych szkodnikéw. Nie bede dzis
poruszal tego pigknego tematu, zamierzam bowiem powrécié
do niego w przyszlosci.
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Pawel. Czy chcielibyscie poznaé jeszcze jednego szkodnika,
ktory jest tak malutki i zjawia sie w takich niezmiernych ilo-
$ciach, ze bez wzgledu na nasze zabiegi wyrzadza straszne spu-
stoszenia; na ich zmniejszenie wplyngé moga tylko sprzymie-
rzeficy rolnika, nieprzejednani wrogowie wrogéw naszych.

Oto szkodnik, o ktérym méwié pragne.

Julek. Poznaje go po wydluzonym pyszczku: to slonik.

Emil. Jaki malutki! Niewiele chyba potrzebuje pokarmu.

Pawet. Owad ten jest maly, lecz zjawia si¢ w takiej ilosci,
ze dla wykarmienia jego larw calego pola koniczyny nie star-
czy; podobnie jak larwy kwieciakéw spozywa on nie cala rosline
lecz tylko kwiaty.

Emil. A to smakosze! Potrzebne im sz tylko kwiaty, deli-
katne, pachnace kwiaty!

Pawel. Owada tego nazywamy nasieniowcem. Dlugosé
jego wynosi niespetna trzy milimetry. Cialo jest czarne, ztylu
nieco zaokraglone. Znacie dobrze koniczyne, wiecie, ze ma ona
kwiaty w postaci okraglej gldwki. Taki kwiatostan zowiemy
tez gléwka. Otéz nasieniowiec skladajajeczka na takiej gléwce
kwiatéw koniczyny, zanim si¢ jeszcze rozwing.

Julek. Czy owad robi pokolei w kazdym kwiatku otworkl,
w ktorych sklada jajeczka?

Pawet. Nasicniowiec nie troszczy sie o to. Przyszle larwy
musza radzi¢ sobie same. Po wyjsciu z jajeczka kazda larwa

Sukodniki. 9
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przekluwa dno jakiegokolwiek kwiatka koniczyny i przedostaje
si¢ do srodka. Gdy si¢ juz tam usadowi, zaczyna wyjadaé srod-
kowa cze$é paczka, t¢ mianowicie, ktéra mialaby si¢ przeisto-
czyé w owoc, w maly straczek z nasionkiem. A potem larwa
zaczyna si€ przeobrazad.

Inny, réwniez maly i licznie wystepujacy nasieniowiec do-
pomaga w tem dziele zniszczenia pierwszemu. Jest caly czarny,
tylko nézki ma zélte. Laki sztuczne roja sie¢ od tych owadéw.
W zimie zbierajg sie one u stép drzew, gdzie oczekuja, az ko-
niczyna zakwitnie, aby przystapi¢ do dziela.

Zdawaloby sie, ze dla pognebienia koniczyny dosé bedzie
dwu tych szkodnikéw. Otéz nie, koniczyna posiada wiele in-
nych jeszcze, mniejszych i wiekszych wrogéw, ktére zawziecie
ja przeSladuja. Owady te jakgdyby sie zméwily, aby niszczyé
przedewszystkiem pozyteczne dla czlowieka rosliny.

Trzysta, czterysta, tysiac naraz i wiecej osobnikéw rzuca
si¢ na najcenniejsze nasze rosliny uprawne, jedne niszcza kwiaty,
inne korzenie, jeszcze inne lodyge i liscie. Na winorosli zyja
wlasciwie jej gatunki gasienic, mszyc, tegopokrywych; pszenica
zywi jeszcze liczniejsza 1 bardzie] urozmaicong rzesig szkodni-
kéw, jak to: wolka zbozowego, mole, tokasia zbozowego, pedraki
chrabaszezy, pidrolotki, muszki, sprezyki i wiele innych; sama
tylko grusza gosci przeszlo pigéset gatunkéw szkodnikéw !

Julek. Czy one nas zamierzaja oglodzié ?

Pawel. Coz wam na to odpowiem? Praca ich straszne
skutki sprowadza. Dlaczego ? Sprobuje wkrétce wam to wyja-
$ni¢; przedtem jednak dokoficzmy opowiadania o przesladow-
cach koniczyny.

Tén oto nosi nazwe zakorka koniczynowego. Jest
to malutki, brunatny zuczek o tepo zakonczonych pokrywach,
podobnie jak oglédki, z kitoremi owad ten ma wiele cech
wsp6lnych, nalezy bowiem do tej samej rodziny. Podczas gdy
nasieniowce zywia sie kwiatami koniczyny, zakorek koniczynowy
przebywa pod ziemig, gdzie podgryza korzenie tej rosliny.

Oto zniszczone sa juz korzenie i kwiaty z zalazkami nasion
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we Srodku. Kto zacznie spozywaé liscie? — Ja, — rzecze maly
tegopokrywy z okraglym grzbietem i plaskim brzuchem, zwany
biedronks okragla — Ja! Nie zostawmy czlowiekowi nic,
coby mégl po nas zebrad.

Znacie dobrze biedronke, malego czerwonego owada
z siedmiu czarnemi kropkami, boza kréwka zwanego. Nie czyncie
jej nic zlego, ilekroé w ogrodzie {a znajdziecie. Dla nas to ona
pracuje, gdy na roélinach zjada mszyce, te wszy rolinne otyle,
ktérych niezliczone gromady oblegaja delikatne pedy roslin,
wysysajac z nich soki.

Biedronka zjada te wszy roélinne, sa one jej ulubionym
przysmakiem; nie przeszkadzajcie jej w pracy. Owad, zwany
biedronka okragla, nalezy do tej samej rodziny co biedronka
siedmiokropka; ciato ma tak samo jak ona okragle, czerwony
pancerz w czarne kropki; kropki te jednak (dwanascie na kazdej
pokrywie) inaczej sa ulozone. Larwa biedronki okraglej jest
z6lta, porosnigia wloskami, ktére rozgaleziajg sie naksztalt pe-
déw tarniny. Owad dorosly i jego larwa zywia si¢ nie mszy-
cami, lecz li§émi koniczyny albo wyki, lucerny i paru innych
roslin. Gasienice maja zuwaczki zazebione i slady, ktére zosta-
wiajg na wygryzionych lidciach, wygladaja jak bruzdy, wyryte
przy pomocy grzebienia o czterech zebach.

Kto wreszcie jest amatorem pedéw? Rozmaite gasienice
motyli, zaopatrzone w poteine szczeki.

Oto na wszystkich czesciach koniczyny, na todygach i kwia-
tach, na korzeniach i liciach, ucztuje zgraja zglodniatych gosci.
Czy to juz koniec? O, nie jeszcze, niestety; znajda sie inne
jeszcze owady, ktére przybeds dla spozycia pogardzonych przez
swych poprzednikéw resztek. .




XXXIV.
ROSLINY UPRAWNE.

Julek. Obiecales wytlumaczyé nam, wuju, dlaczego szko-
dliwe w rolnictwie owady sa takie liczne.

Pawel. Pragne slowa dotrzymaé, sluchajcie wiec. W na-
iwnoéci swej moze sobie wyobrazacie, ze po wsze czasy wszystko
dzialo sie tak, jak dzieje sie dzisiaj; myslicie moze, ze dla do-
godzenia wam grusza, naprzyklad, zawsze wydawala duze soczy-
ste owoce; ze rzepa podlugowata dla dostarczenia wam pokarmu
zaczela wytwarzaé soczysty korzen o smacznym migkiszu, ze
kapusta glowiasta dla zrobienia wam przyjemnosci zaczela zwi-
jaé w twarda glowke swe liscie. Myslicie zapewne, ze jeczmien,
dynia, marchew, winoro$l, ziemniak i wiele wiele innych jeszcze
roslin zawsze dobrowolnie pracowaly dla dobra czlowieka.
Sadzicie moze, Ze winne grono jest zupelnie podobne do
tego, z ktérego ongis czlowiek pierwsza szklaneczke wina wycisnat,
ze jeczmien od poczatku swego istnienia wydawal co roku
obfite plony, a burak, dynia byly zawsze pekate. Sadzicie, slo-
wem, ze wszystkie roéliny jadalne od poczatku byly takie,
jak teraz.

Julek. Jakto ? Czyzby kapusta glowiasta nie byla od dawien-
dawna glowiasta kapusta, a grusza nie rodzila soczystych
owocow ?

Pawel. Nie, mo] chlopcze. W swe] pierwotnej- postaci
roslina malo nam daje pokarmu; nabywa ona dopiero wtedy
wartosci, gdy wyjdzie z rak poteznej czarodziejki, jaka jest
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praca czlowieka; pod wplywem magicznej rézdzki wzniostej tej
czarodziejki, czyli naszej pieczolowitej hodowli!), gatunki zmienia
sie nie do poznania.

W swym ojeczystym kraju, gérzystem Chili, ziemniak posiada
bulwy trujace, nie wigksze od laskowego orzeszka. Atoli czto-
wiek bierze do swego ogrodu nedzng rosline; zasadza jg w zy-
znej ziemi, w pocie czola pielegnuje, podlewa.

| oto z kazdym rokiem ziemniak rozwija si¢ coraz pomysiniej,
bulwom jego przybywa na wadze, na wartosci odzywczej; wy-
pelnione maczysta masa bulwy sg teraz wielkosci dwu pigsci.

Na skalistych, nawiedzanych przez wiatry brzegach oceanu
rosnie dzika kapusta; posiada ona wysokg lodyge, nieliczne po-
strzepione liscie barwy jaskrawo-zielonej, w smaku jest cierpka,
wydaje won ostra. Czego sie mozna spodziewaé od takiej
dziczki? Wyglad jej nie jest obiecujagcy. Kto wie? Pod tym
nieokrzesanym wygladem kryja si¢ moze cenne talenty. Tak
myslat zapewne ten, kto pierwszy w swoim ogrodzie za niepa-
mietnych czaséw zasadzil dzika mieszkanke skalistych wybrzezy.

Przypuszczenie to nie bylo bezpodstawne. Dzika kapusta
przeistoczyla sie dzieki nieustannym zabiegom czlowieka; fodyga
je] wzmocnila sie, licie staly sie biale i1 delikatne, coraz licz-
niejsze, zaczely si¢ zwijaé w gléwke i z calego szeregu dziwnych
tych przeobrazen wylonila sie wkoncu kapusta glowiasta. Oto
historja tej cennej roéliny, ktérej kolebka byly skaly nadbrzezne,
a ojczyznag stala sie grzadka ziemi w ogrodzie warzywnym.
Gdzie sg jednak formy przejSciowe, ktére w ciggu calych stuleci
prowadzily stopniowo gatunek do jego ksztaltéw obecnych?
Kazdy krok na drodze ulepszenia byl formg przejSciows. Nale-
zalo te formy zachowaé, przeszkodzié ich zdziczeniu, rozmnozyé
i wyprébowaé na nich innych ulepszen.

W rezultacie na zdobycie glowiastej kapusty zuzyto wigcej
energji, niz na podbicie panstwa.

A co to tam roénie w towarzystwie zabek na brzegu ka-

1) T doboru (przyp. ttum).
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tuzy? To dzikie selery. Dzikus jest twardy, mocno zielony
i bardzo niesmaczny.

Kto$, co nieopatrznie spozytby go w salacie, méglby ulec
zatruciu. Kim byl $mialek, ktéry odwazyl sie zasadzi¢ trujaca
ro§line w swoim ogrodzie w nadziei, ze da si¢ ja ulepszyé
i uczyni¢ pozyteczna? Jeden z wielu dobroczyfcéw, ktérych
pamieé zagingla w pomroce dziejowej.

Pod wplywem odpowiednich zabiegéw dzikie selery pozbyly
si¢ substancyj trujacych, srodkowe zylki ich lidci staly sie biale,
delikatne i pelne slodkiego soku. Domyslacie sig, ile to koszto-
walo zabiegdw i pracy. ,Naméwi¢® rosline, aby zamiast trucizny
zaczela wytwarzaé cukier, jest ze strony czlowieka arcydzielem
zrecznosch.

Czy znacie dzika grusze? Ten okropny krzew, najezony
okrutnemi cierniami? Male jego owoce, cierpkie gruszeczki, sa
twarde, jakgdyby pelne kamyczkéw. Szkaradny ten owoc staje
w gardle i sprowadza oskome. Ten, kto pierwszy nie zwatpit
w talenty opornego krzewu, kto przewidzial, ze w dalekiej przy-
- szlosci bedzie on rodzi¢ soczyste gruszki, ktéremi raczymy sig

dzisiaj, dal dowdd niezwyklego daru jasnowidzenia. Pod wply-
wem czasu i racjonalnej hodowli nastapilo cudowne przeobra-
zenie. Dziczka pod wplywem uprawy!) pozbyla sie cierni i za-
miast brzydkich malych gruszeczek zaczela wytwarzaé soczyste
gruszki o aromatycznym miekiszu.

Dziki burak roénie na piaszczystem wybrzeiu morza, a dzika
marchew spotykamy na wszystkich ugorach. Zadna z tych roslin
w stanie dzikim nie posiada poteznego miesistego korzenia,
ktéry tak dobrze znacie.

Korzen ich jest cienki, grubosci gesiego pidra, prawda, ze
dosé dlugi, lecz nie posiada slodkiego miekisza. Nie, ale to
zgola nic nie pozwala przypuszczaé, ze te rosliny o nedznych
korzonkach jak mysie ogonki sa bliskiemi krewniakami marchwi
i burakéw uprawnych, obdarzonych grubym korzeniem. Dzieki

) T doboru, przeszczepiania (przyp. thum).
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pracy swej cziowiek przerobil dziki burak o korzeniu podobnym
do sznurka na rosling o ogromnym korzeniu, pelnym slodkiego
soku; marchew o cienkim mysim ogonku —na marchew uprawng
o wspanialym, grubym, zlocistym korzeniu.

Podobnie tez, pielegnujac w pocie czola, ezlowiek ulepszyl
dzika winorosl — szczep winny, ktéry w stanie dzikim posiada
jagody wielkoéci jagéd bzu lekarskiego, z nedznej, nieznanej
nam juz dzi§ trawki potrafil wyhodowaé pszenice; z kilku mi-
zernych krzewinek i niepozornych bylin wytworzyl rozpowszech-
nione obecnie gatunki drzew owocowych i warzyw. W pracy
na roli, pracy, ktéra jest najwyzsza trescig naszego istnienia,
gleba jest dla nas sroga macocha. Hojna reka sypie ona zywnosé
piskletom; nam jednak pozostawia tylko owoce jezyny i cierpkie
sliweczki tarniny. Praca swa, troskliwoscig, mysla czlowiek musi
wszystko zdobywaé. Nie powinniSmy na to narzekaé; ciezka
walka z bieda jest bowiem wlasnie Zrédlem naszej potegi.

Postaram sie stresci¢. Dzieki naszym dlugotrwalym zabie-
gom rosliny nabywaja wlasnosci, ktérych nie posiadaly w stanie
dzikim, zaczynajg wydawaé coraz to lepsze, owoce, nasiona,
liscie, korzenie, przez co stajg si¢ dla nas zrédlem substancyj
ozywczych. Gdybym was teraz zapytal, dlaczego owady rzucaja
si¢ przedewszystkiem na rofliny uprawne, znalezlibyscie bez
trudu odpowiedz.

Emil. Ja wujowi odpowiem! Owady chetniej jedza rosliny
uprawne, gdyz sa one smaczniejsze, niz gatunki dzikie, od kté-
rych nasze rosliny uprawne pochodza.

Pawet. Nieinaczej, méj chlopcze. Dodaj réwniez, ze wy-
stepuja one w wigkszej ilosci, nie przypadkowo tam i sam, jak
rodliny dzikie, porastajg cale przestrzenie, umyslnie dla nich
przeznaczone. Ta obfito§¢ pokarmu sprzyja oczywiscie pomysl-
nosci zarlokéw, to tez owady tem bardziej si¢ mnoza, im obfitsze
znajduja gdzie$ pozywienie. Dodajmy wreszcie, ze gleba prze-
kopana, ulepszona, spulchniona dzicki uprawie jest dla larw,
przebywajacych pod ziemia, bardziej dogodna, niz gleba nie-
uprawna, twarda i zbita, do ktérej nie przenika powietrze. Wie
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o tem dobrze straszny pedrak, czyli larwa chrabgszeza, to tez
nawiedza pola uprawne, gdzie fatwo ryé korytarze, przedostawaé
si¢ do korzeni, lub w przewidywaniu chtodéw zakopaé sie gle-
boko na zime; gleba taka zawiera duzo niezbednego do zycia
powietrza. Chrabaszez unika gleby twardej i zbitej, jak to: ugo-
réw, pol, lezacych odlogiem, wrzosowisk, ktérych nigdy ostrze
pluga nie tknelo 1 nie zamienilo na Zyzng ziemie. Podobnie jak
my, szuka on dobrobytu; powodzi mu sie, o ile znajdzie pod-
dostatkiem zywnosci, w zlych warunkach zaczyna zanikaé. Tak
tedy plemig chrabaszczy pozostaje w zaleznoéci od postepéw
rolnictwa. Historja méwi, ze w niezbyt odleglych czasach
wigksza cze$¢ gruntéw lezala odlogiem. Nie méwiono wéwczas
o spustoszeniach chrabaszczy, nie widywano nigdy w ogromnej
liczbie tych owadéw, ktére w ciggu kilku dni calg prowincje
moga spustoszyc; ale tez niezawsze ludzie byli pewni kawalka
chleba, od czasu do czasu wskutek niedostatecznych zbioréw
gtéd dziesigtkowal mieszkancéw. Od tych czaséw pojecie
o pracy uleglo zmianie. Szlachetna praca na roli jest podstawa
naszego bytu, zdobyla zasluiony szacunek; kazdy teraz rozumie,
ze ziemia jest wielkim wytwdrea, ktory przy odpowiednim na-
kladzie pracy wyda obfite plony.

Dzieki racjonalnej uprawie roli, ktéra nie zostawita odto-
giem najbardzie] nawet jalowych pustkowi, zaczeliémy oplywaé
w dostatki, co sprowadzilo tlumy biesiadnikéw, chrabgszczy
i najprzerézniejszych Zzarlokéw. Kazda praca pociaga za soba
nowe mozoly; w nieustannej walce cztowiek zdobywa sobie

dobrobyt.




TABLICA Xil.

Szkodniki kapusty 1 innych warzyw. 7c¢ Chowacz: 7a gasie-

nica; /& korzen uszkodzony. 2a, 25, 2c¢ Bielinek kapustnik.

3a, 3b, 3c Bielinek rzepnik. 4a, 45 Kapustnica. 5a, 5b Pigt-

nowka jarzynéwka. 6a, 6 b Blyszezka jarzynéwka. 7a, 75 Rol-
nica zbozéwka.



XXXV.
CHOWAC_Z

W chwili, gdy wuj Pawel koficzyl swoje opowiadanie, Ja-
kéb przyniést z ogrodu kapuste, ktérej korzen pokryty byt
brodawkami wielkosci grochu. W kazdej brodawce tkwil maly
robak.

— Kapusta marnieje — oznajmil stary ogrodnik, — mimo ze
na lisciach nie widaé gasienic. Sadze, 7e przyczyna choroby sa
te brodawki, ktéremi sg pokryte korzenie.

Pawet. Slusznie, méj zacny Jakébie, zostawcie mi te rosline
i powyrywajcie w ogrodzie te pedy kapusty, ktére wydadza sie
wam podejrzane. Chore korzenie oczywiscie spalicie. W ten
sposéb zniszeczymy zlo w zarodku, owad bowiem, ktéry jest
jego przyczyna nie jest u nas bardzo rozpowszechniony. Prze-
dewszystkiem nalezy przeszkodzié rozmnazaniu sie jego w ogro-
dzie, chociazby nawet przyszio zniszczyé kapuste.

Zrobiono, jak doradzil wuj Pawel, i odtad brodawki prze-
staly ukazywaé sie na korzeniach kapusty. Dostarczylo to te-
matu do rozmowy na dzien nastepny.

Pawel. Jak wspomnmialem, rosliny uprawne ze wzgledu na
swa smakowito$§é, soczystosé i wiekszg obfito§é bardziej sa na-
razone na szkodnikéw, niz roéliny dzikie. Zajmijmy sie przede-
wszystkiem kapusta, skoro Jakéb dostarczyl nam sposobnosci
do tego. Spéijrzcie na ten korzen, pokryty brzydkiemi wkle-
sfemi brodawkami. Jedng z nich rozcinam. Co znajdujemy
w Srodku? Malego robaka, larwe, ktéra przeistoczylaby sie
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w slonika o ryjkowate] glowce. Gdy owad kurczy sie, udajac
niezywego, ryjek spoczywa na piersi miedzy przedniemi jego
nézkami. Slonik ten nosi nazwe chowacza (Ceuforhynchus
sulcicollis). Jest caly czarny, zwierzchu porosniety szarawemi
wiloskami, pod spodem za$§ pokrywaja go biale tuseczki., Wzdluz
tulowia ciagnie sie gleboka brozda, ktérej owad zawdziecza
przydomek facinski sulcicollis, co oznacza tuléw brézdkowany.
Pokrywy sa réwniez delikatnie brézdkowane.

Samiczka tego slonika sklada jajeczka na poczatku lata;
przedostaje sie do nasady korzenia, nakluwa go w réznych
miejscach przy pomocy ryjka i w kazdem nakluciu sklada po
jednem jajeczku. Soki zaczynaja przyplywaé do zranionego miej-
sca, tworzy si¢ tam naro$! w rodzaju miesiste] brodawki, w kto-
rej rozwija si¢ larwa; w kofcu paZdziernika opuszcza ona kry-
jowke i zakopuje sie w ziemi, gdzie, zabezpieczona od chlodu,
bedzie mogla przeobrazié¢ si¢ w poczwarke. Do brodawek na
korzeniu nie przestajg naplywaé wciaz soki, ktére wplywaja na
rozrastanie sie tych naroéli, co wyczerpuje tak roéline, Ze spro-
wadza szybki jej zanik; to tez chowacz uwazany jest za jed-
nego z najgrozniejszych szkodnikéw, zwlaszcza w #inglji, gdzie
jest bardzo rozpowszechniony. Nie poprzestaje on na kapuscie,
lecz niszczy réwniez rzepe podlugowats, rzepe zwykla i rzepak.

Julek. Stonik ten ma, jak widze, stél bardzo urozmaicony.
A ja sgdzilem dotad, 7e kazdy gatunek owadu zywi sig jakims
jednym tylko gatunkiem rodliny.

Pawet, Sadzite§ stusznie, méj przyjacielu. W wiekszosci
wypadkéw owady majg gusty bardzo wylaczne; kazdy z nich
zyje na pewnym gatunku roéliny i gardzi innemi. Niektére jed-
nak lubig stél bardziej urozmaicony, a bedac znawcami nielada,
wybieraja roéliny o pokrewnych wlasnosciach odzywczych, za-
pachu i smaku. Wszak my réwniez wiemy, Ze rzepa zwykla
i rzepa podlugowata smakiem i zapachem przypominaja kapuste.

Ludwik. To prawda.

Pawet. Podobne wlasnosci, mniej lub wiecej wyrazne, znaj-
dujemy u wielu roslin, zaliczanych przez botanikéw do rodziny
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krzyzowych (Cruciferae), jak naprzyklad rzezucha, rzepak,
rzodkiewka.

Emil. A co oznacza wyraz cruciferae?

Pawet. Wyraz ten oznacza po lacinie ,nie$é krzyz®.

Do rodziny krzyzowych zaliczamy ro$liny, ktére maja kwiaty,
skladajace si¢ z czterech platkéw, ulozonych nakrzyz. Takie
kwiaty posiada naprzyklad rzepak. Do rodziny krzyzowych na-
leza réwniez kapusta, rzepa zwykla, rzepa podlugowata, rzod-
kiewka, lewkonja, rzezuszka i wiele innych roélin.

Emil. Wszystko to sg rosliny krzyzowe ?

Pawet. Tak jest. Oprécz podobnego uksztaltowania kwia-
téw posiadajg one wiele innych jeszcze cech wspdlnych, jak
zapach, smak i t. p. To tez stonik, ktéry jest o tem dobrze
powiadomiony, zajada rzepe, o ile nie znajdzie kapusty, a w braku
tej ostatnie] nawiedza rzepak albo jakgkolwiek inng rosline
krzyzows. Inne owady zachowujg sie podobnie. Kazdy obiera
sobie rosliny, nalezace do pewnej okreslonej rodziny, co do kté-
rej nie pomyli sig nigdy.

Julek. Jakgdyby byly wytrawnymi botanikami.

Pawet. Takby sie zdawalo; zdolnos¢ wybierania bowiem
Swiadczy o tak wysoce rozwinigcte] u nich zdolnosci rozrézinia-
nia, ze mogg i§¢ z uczonymi w zawody w sprawie rozpozna-
wania pokrewienstwa roslin,

Julek. Wuju Pawle, ty chyba zZartujesz?

Pawel. Bynajmniej! Poczekaj jeszcze. Znasz zapewne na-
sturcje o picknych pomaranczowych kwiatach, zakoficzonych
u dolu ostroga w ksztalcie rogu; znasz réwniez rezede, o przy-
jemnym zapachu, ktérg stara Ambroiowa hoduje na oknie?

Julek. Znam dobrze jedng i druga.

Pawet. Powiedz mi tedy, czy znajdziesz jakgkolwiek ceche
podobienstwa lub pokrewienstwa pomiedzy rezeda, nasturcia
a kapusta ?

Julek. Te trzy ro§liny nie sa do siebie podobne ani z kwia-
téw, ani z lisci, ani z owocéw.

Pawel. Maly przyjacielu, ktéry sadzisz, 7e potrafisz rozréz-
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nia¢ rosliny, czy wiesz, ze pewna zielona gasienica, bardzo po-
spolita w naszych ogrodach, umie daleko wigcej od ciebie, ba,
wiecej od osob, ktore przewyiszala was wiedza. (asienica ta
spozywa bez réznicy rozmaite rosliny krzyzowe, jak np. kapu-
ste, rzepe zwykla, rzepe podlugowats, lecz zajada rowniez ze
smakiem rezede¢ i nasturcie. Dlaczego? Nalezy zapytaé o to
uczonych, ktérzy prowadza rozlegle studja nad roslinami i ostat-
nie stowo wiedzy w tej dziedzinie posiedli. Powiedza wam oni,
ze nasturcja i rezeda mimo réinicy w wygladzie pozostaja
w bliskiem pokrewienstwie z rodzing krzyzowych dzieki szcze-
gotom budowy wewnetrznej, szczegélom zbyt drobnym i dla
oczu osob niedoswiadczonych niedostepnym. Przyznaj, biedny
moj Julku, Ze jest to bardzo szczegdlne. Jaka$ tam marna liszka
od niepamietnych czaséw zywi sie rezeda, zaréwno jak rzepa,
zajada kapuste oraz nasturcijg i zna si¢ na pokrewienstwie tych
roslin, pokrewienistwie, ktére wiedza wspélczesna niedawno do-
piero wykrylal

Julek. Czy mégibym prosi¢ cie wuju o pokazanie tej ga-
sienicy, ktora jest taka znawczynig roslin?

Pawet. Zaraz zaspokoje twoje zyczenie.
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Wszyscy udali sig do ogrodu. Wuj Pawel dlugo szukal
czego$ w kapuscie i znalazl wreszcie to, o co mu chodzilo.

Powetf. Oto gasienica, o ktérej méwilem. Jest ona jasno-
zielona, z trzema podluinemi prazkami zéltego koloru. A teraz
trzeba, zebyscie si¢ zapoznali z motylem. «Julku, przynie$ mi siatke.

Wuj posiadal spory worek z gazy, przyszyty do kétka
z grubego drutu i osadzony na dlugiej tyczce. Byla to siatka
do lapania molyli. W wolnych od pracy chwilach wuj Pawet
postugiwal si¢ nia w oblawach na motyle, ktére tepil, zanim
zdazyly zlozyc¢ na roslinach ogrodowych jajeczka. Wrécit Julek,
niosgc siatke na motyle.

Oblawa nie dala pozadanego wyniku, ztowiono jednak innego
motylka, bardzo podobnego do tego, ktérego poszukiwano.

Pawet. Musimy na tem poprzestaé; polujgc dawniej na te
motyle, wytepitlem je, zdaje sig, wszystkie. Daremne wiec by-
lyby dalsze poszukiwania. Motyl, ktéregosmy ztowili, nosi miano
bielinka kapustnika. Skrzydetka ma biale, koniuszki przed-
nich sa czarne, przednie maja takze dwie albo trzy czarne plamki
posrodku, tylne za§ po jednej takiej plamce.

Emil. Motylek ten wszedzie lata.

Pawel. Jest to jeden z najpospolitszych motyli. Gasienica
jego jest zielonkawa, czarno nakrapiana, ozdobiona trzema po-
dtuznemi zéltemi prazkami. Nie snuje ona wcale oprzedu. Po-
czwarki s3 z6lto i czarno centkowane. Znalezé je mozna wpo-
blizu miejsca, gdzie byly gasienice, zawieszone kunsztownie na
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murach lub drzewach. Przed zrzuceniem skéry gasienica wy-
dziela odrobing lepkiego plynu, ktérym przykleja tylny koniec
ciala w miejscu, przez siebie obranem; snuje nastepnie cieniutki
sznureczek, ktérym sie opasuje i ktérego kofce przytwierdza
z prawej i z lewej strony do kory drzewnej albo do muru. Po tych
przygotowaniach gasienica zamienia sie na poczwarke; ta ostatnia
jest dobrze przymocowana do drzewa od dolu swym przyklejonym
koncem, u géry zas — przy pomocy sznureczka z jedwabiu.

Emil. Czy poczwarka nie jest osnuta oprzgdem?

Pawet. Nie posiada ona go wcale; poczwarke taka nazy-
wamy naga.

Wiele innych gasienic jest w podobnem polozeniu: posia-
dajac odrobinke tylko jedwabistego plynu, ktéra nie wystarcza
do zrobienia kokonu w chwili przeobrazenia, musza poprzestacé
na przytwierdzeniu sie zapomoca sznureczka. Nalezy zaznaczyd,
ze motyle, ktérych gasienice nie snujg oprzedu, posiadajg bar-
dzo delikatne, zakonczone maczugowato rozki i latajg we dnie
w jasnych promieniach slofca. Z tego wzgledu nazywamy je
motylami dziennemi; te natomiast motyle, ktérych po-
czwarka zaopatrzona jest w oprzed, maja rozki badz w ksztalcie
pierzaste] kitki, badz wrzeciona, albo podlugowatej maczugi,
lub tez w postaci wydluzonej, zwezajacej sie stopniowo od pod-
stawy do szczytu niteczki. Lataja one przewainie wieczorem,
o zmierzchu lub nawet w nocy. Z tego tez wzgledu nosza nazwe
motyli nocnych. Poréwnajcie rozki bielinka kapustnika z roz-
kami brudnicy nieparki, torzysniada kasztanéwki, przadki pier-
Sciennicy, a dostrzezecie odrazu ceche charakterystyczng dla mo-
tyla, ktérego poczwarka spoczywa w oprzedzie.

Julek. Wystarczy zobaczyé, czy rozki sg zakonczone ma-
czugowato.

Emil. Jezeli na koncu rozkéw sg zgrubienia, to poczwarka
posiada oprzed; w przeciwnym wypadku nie posiada oprzedu.
To bardzo proste.

Pawet. Wobec tego, ze najmlodszy roztrzepaniec zrozumial
odrazu méj wyklad, przeto nie nastaje wigcej. Wréémy do mo-
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tyla, ktérego gasienica tak Julka interesuje, Zzywi sie bowiem
bez réznicy kapusta, rzepa, rzepa podlugowats, nasturcia i re-
zeda. Motyl ten jest podobny do bielinka kapustnika, jak i on
bialy, skrzydetka przednie ma réwniez ozdobione czarnemi, nieco
jasniejszemi tylko plamkami. Wielkos$é jego wynosi /3 wielkosci

‘bielinka kapustnika. Nazywamy go bielinkiem rzepnikiem.

Dla odréznienia dwdéch tych gatunkéw motyli, tak do siebie
podabnych i na tej samej roslinie przebywajacych, ogrodnicy
nadaja pierwszemu nazwe duzego kapustnika, drugiemu zas ma-
lego kapustnika.

Julek. Alez ja znam dobrze obydwa te motyle, czesto wi-
duje je na kwiatach w ogrodzie. Nie umialem ich rozpoznaé
dawniej, gdyz sa jednakowo zabarwione. Teraz potrafie je do-
skonale rozréznié. Duzy bialy motyl jest to bielinek kapustnik;
mniejszy — to bielinek rzepnik.

Pawet. Rzecz oczywista, ze nazwy rzepa i kapusta, ktérych
uzywamy dla okreslenia obydwu motyli, nie maja wcale ozna-
czaé, ze gasienica jednego zywi sie wylacznie rzeps, gasienica
za$§ drugiego wylacznie kapusts. Moznaby bez trudnosci poprze-
stawiaé nazwy, gasienice obydwu tych motyli bowiem Zywig sig
jednako lis¢mi kapusty, rzepy, rzepy podiugowatej i innych ro-
$lin krzyzowych. W celu fatwiejszego porozumienia si¢ wybrano
te dwie nazwy, ktére, aczkolwiek odpowiadajg rzeczywistosci,
moga jednak nasunaé nam mylne wyobrazenia, o ile bedziemy
je stosowaé zbyt wylacznie.

To samo dotyczy trzeciego gatunku motyla, bielinka
bytomowca, ktérego gasienica zywi sie nietylko lisémi rzepy
podlugowatej, ale. rdwniez nasturcji, rezedy, rzepy, kapusty
i wielu innych krzyzowych. Motyl ten jest te] samej wielkosci,
co bielinek rzepnik. Skrzydetka ma biale, od spodu ozdobione
zielonkawemi zylkami. Skrzydetka przednie sg zwierzchu czarno
nakrapiane. Gasienica jest zielona, jakby aksamitna, bez po-
dluznych prazkéw zéltego koloru.
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NOCNICOWK I

Pawet. 7 pomiedzy szkodnikéw kapusty przytoczyliSmy juz
zatem trzy gatunki gasienic i larwe jednego slonika. Czy to juz
wszystko? O nie, daleko jeszcze do konca. Smaczna ta, wy-
soce ulepszona  dzieki hodowli rodlina wzbudza pozadliwosé
wielu innych jeszcze gasienic. Dotyczy to zwlaszcza kapusty
glowiaste], skladajacej sie z wielu zachodzacych jedne na drugie
bialych soczystych lisci, oraz kalafjora, ktérego rozgalezienia
tworza miesista gléwke. Obie te rosliny sa nielada przysma-
kiem dla brzydkiej gasienicy motyla kapustnicy. Zabierzmy
sie najpierw do obejrzenia motyla. Po rozkach poznajemy, ze
jest to motyl nocny, éma. Emil nam powie, czy poczwarka tego
motyla posiada oprzed ?

Emil. Tak jest. Rozki nie maja na koficu zgrubien maczu-
gowatych, poczwarka tego motyla zatem spoczywa w oprzedzie.

Pawet. Bardzo dobrze; - nie potraficie jednak odgadnaé,
z czego jest zrobiony ten oprzed.

Emil. 7 jedwabiu.

Pawel. Nie jest on caly z jedwabiu. Wiele gasienic, nie
rozporzadzajac dostateczng iloScig jedwabistego plynu, uzywa
do sporzadzenia oprzedu najprzerézniejszych substancyj: ziemi,
trocin, szczatkéw lisci, swoich wlasnych wloskéw. Gasienica
kapustnicy, gdy ma zamieni¢ si¢ na poczwarke, zakopuje sie
w ziemi niezbyt gleboko, do swojej nedznej tkaniny z jedwabiu
dodaje wiec ona spora ilosé ziemi.
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Motyl, ktéry si¢ wykluwa z tego grubego oprzedu, posiada
przednie skrzydetka brunatne, ozdobione poprzecznemi praz-
kami bialemi i czarnemi z owalna, bialo nakrapiana plamka po-
$rodku. Skrzydelka tylne sg bialawe, na obwodzie nieco ciem-
niejsze. Gasienica bywa brudnawozielona lub zéita, Wzdluz
grzbietu ma ona ciemng prege.i dwa czarne przerywane prazki
po bokach. Nizej nad samemi nézkami ciagng sie prazki z6i-
tawe. Gasienica ta wylega sie w maju. Gryzie zpoczatku ze-
wnetrzne liscie kapusty; lecz w miare rozwijania sig przedostaje
sie¢ w glab gléwki kapusty lub kalafjora i juz jej nie opuszcza,
spozywajac w spokoju najbardziej soczyste czesci. Wyrugowaé
ja stamtad jest dosy¢ trudno. Mozna jednak uzyé do tego my-
dlin albo wody wapiennej. Nalezy posypaé kapuste odrobing
zlasowanego wapna i po kilku godzinach oblewaé woda niezbyt
obficie. Gryzacy plyn zabija gasienice, nie szkodzac kapuscie.

Ludwis. Co do mnie, wolalbym zabié gasienice, zanim zda-
zyly przedostaé sie¢ w glab gléwki, wtedy, gdy spozywajg liscie
zewngtrzne.

Pawet, Oczywiscie, tak byloby lepiej. Winniémy, o ile
moznosci, tepi¢ wroga zawczasu, zanim zdazy znalezé kryjéwke,
z ktérej trudno go bedzie wyploszyé.

W braku kapusty glowiastej i kalafjoréw, gasienica ta na-
wiedza wiele innych roslin warzywnych; nalezy ona do kategoriji
zarlokéw, ktérym wszelkie rosliny smakuja. To samo powie-
dzie¢ moina o gasienicy tego oto motyla, bardzo pospclitej
w ogrodach, gdzie zywi si¢ bez réinicy lis¢mi kapusty, szpi-
naku, salaty, porzeczek lub malin. Zartoczna gasienica nie oszcze-
dza nawet roélin ozdobnych; wpelza noca na pedy georginij
dla spozycia kwiatéw.

Julek. Dobrze, ze dowiedzialem sig o tem. W ogrédku
moim rosng trzy georginje, ktére w jesieni pieknie zakwitna.
Bede je od tej gasienicy ochranial, pierwe] jednak musze sig
Z nig zapoznac.

Pawetl. Gasienica ta bywa zielona albo jasno bronzowa,
bialo nakrapiana, z irzema bialemi pregami wzdluz grzbietu 1 z61-
Sakodniki. 10
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temi po bokach. Skrzydetka przednie sj rdzawe, dolne za$
brudno biale, z czarng obwddka. Na skrzydelkach gérnej pary
ponadto sa poprzeczne ciemniejsze prazki oraz biala falista
prega, ktérej $rodek ma ksztalt litery M, a précz tego dwie
z6lte plamki. Gasienica ta przeobraza sie pod ziemig i pod po-
staciag poczwarki przebywa okres zimowy.

Do dwéch poprzednich motyli mozemy dolaczyé tego oto
trzeciego, ktéry nosi miano blyszczki jarzynéwki czyli
blyszczki gamma. Gasienica jego Zywi sie rozmaitemi wa-
rzywami, przedewszystkiem grochem oraz szpinakiem. Jest zie-
lona, porosnicta krétkiemi delikatnemi wloskami, ma na ciele
sze$¢ podluznych pragzkéw niebieskawego lub bialego koloru,
a po bokach z kazdej strony po jednym zéltym prazku. Motyl
jest bardzo ladny, latwo go poznaé po przednich skrzydelkach,
jedwabistych, szarych, ozdobionych zylkami barwy brunatnej, czar-
nej, miedzianej, a w $rodku srebrzysta kresg w ksztalcie litery Y.

Na zakoficzenie wspomne wam jeszcze o rolnicy zbo-
z6wce, z ktora dobrze winniscie si¢ zapoznaé, bywa ona bo-
wiem w rolnictwie przyczyng ogromnych klesk. Gasienica tego
motyla na wzér pedrakéw chrabgszcza zyje pod ziemia, gdzie
przy pomocy swych poteznych szczek gryzie korzenie burakéw.
Nie widujemy jej nigdy na lodygach ani na liSciach. Zdarza sie,
Ze w nocy opuszcza ona swe podziemia i wychodzi na po-
wierzchnig; wedrowke te odbywa jednakie jedynie w celu wy-
brania dla siebie bardziej odpowiedniego miejsca, nigdy nato-
miast nie wdrapuje si¢ na rosliny, coby jej zreszta z trudem
przyszto ze wzgledu na nézki, ktéremi nie potrafi sie zaczepié.
Rolnicy nazywaja te gasienice szarg liszkg. Liszka ta ciato
ma gladkie, polyskujace, kazdy jego piericieni ozdobiony jest
dwoma poprzecznemi szeregami czarnych brodawek, najezonych
wloskami. Przed rozpoczeciem przeobrazenia gasienica buduje
sobie pod ziemig mala komore, ktérej Scianki wzmacnia przy
pomocy jedwabiu. Motyl ma dolne skrzydetka biate, gérne za§ —
brunatne lub plowe w czarne plamki, ozdobione trzema po-
przecznemi falistemi linjami.
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Rolnica zbozéwka zjawia sie nieraz w tak ogromnej ilosci,
ze bywa powodem wielkich spustoszefi w duzych plantacjach
burakéw cukrowych. Bywala ona powodem miljonowyoh strat
w wielu okolicach Francji, zwlaszcza w departamencie pét-
nocnym i w departamencie Pas de Calais. Odgarniajac nieco ziemie
przy pierwszym lepszym buraczanym pedzie mozna bylo zauwazyé
ogromne ilo§ci ,szarych liszek“, spozywajacych stodki miegkisz
korzeni.

Na zakonczenie naucze was rozréiniaé opisane wyzej mo-
tyle nocnicéwki od motyli przadek, o ktérych wam opowie-
dzialem poprzednio. Nocnicéwki maja cieniutkie, wydluzone
rozki; gasienice ich rzadko sg owlosione, zywia sie roslinami
niskorostemi i korzeniami, przeobrazenia odbywaja pod ziemis.

Dla sporzadzenia oprzedu uzywaja odrobiny jedwabiu ze
znaczng domieszka ziemi. Przadki, samce zwlaszcza, maja
rozki w ksztalcie pierzaste] kitki; gasienice ich sg czestokroé
najezone wloskami lub kolczastemi brodaweczkami, przeobraze-
nia swe odbywajg w oprzedzie z jedwabiu. Motyl, ktérego ga-
sienice hodujemy dla jej jedwabnego oprzedu, nalezy wlasnie
do przadek.

10*
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Dzieci domyslaly sie, ze opowiadanie o nocnicéwkach nie
bylo skonczone. Wuj Pawel zapoznal je z motylami, z ga-
sienicami, opowiedzial o ich obyczajach i spustoszeniach, ja-
kich bywajag powodem, nie wspomnial tylko ani sléwkiem
o Srodkach walki z nieznosna ty plaga. Czyiby o tem za-
pomniat ?

Pawet. Nie, dzieci, nie jest to z mojej strony zapomnienie.
Nie opowiedzialem o s$rodkach tepienia na wielka skale zartocz-
nych tych gasienic dlatego, ze nie znam zadnego prawdziwie
skutecznego S$rodka. Tepienie motyli i uwaine oczyszczanie
z liszek kazdego pedu mogloby w ostatecznoéci odniesé pewien
skutek, gdyby chodzilo o ochrone kilku tylko grzadek kapusty,
ale jak oczysci¢ z szarych liszek cale hektary plantacy] bura-
czanych, ktére ro'g si¢ od nich?

Walka ze szkodnikami pociagnelaby za soba koszta, prze-
wyzszajace wartosé plonu. Jest to zwykle zjawisko w rolnictwie,
prowadzonem na wielka skale; gdybysmy musieli liczyé na
wlasne tylko sily, to nawet za ceng ogromnych ofiar nie mogli-
glibySmy zwalczyé szkodnikéw. Nie watpie wcale, ze nieprzeli-
czone ich zastepy zawsze prawie wyszlyby zwycigsko z tej
walki.

Na szczescie dla nas rozmaici waleczni przesladowcy ga-
sienic tepia je nieustannie.

Julek. Ptaki?
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Pawel. Ptaki | inne jeszcze stworzenia, ktérych nie znacie,
o ktérych nie styszeliscie nigdy, mimo, ze oddajg nam znaczne
ustugi. Sa to owady, nalezagce do rzedu blonkoskrzydlych.

Julek. Blonkoskrzydle! Po raz pierwszy zdarza mi sie sly-
szeé¢ te nazwe.

Pawel. To tez postaram si¢ wam zaraz znaczenie jej ob-
jas$nié. Znacie pszczole, ose, trzmiela; maja one podobnie jak
motyle do latania cztery skrzydelka, ktére nie sg pokryte pyl-
kiem z luseczek. Na koficu odwloka owady te posiadajg bar-

e —

Rys. 10. Pasikonik zielony.

dzo cieniutkie zadlo, ktére wysuwa sie z pochwy w chwili, gdy

@ rozgniewany owad, broniac sie, zatapia je w palcach, ktére go
pochwycity. Inne gatunki majg zamiast zadta badZ narzad w ro-
dzaju pily albo sztyletu, badz narzad wydluzony i cienki, ktéry
schowany jest w faldach odwloka albo tez wystaje nazewnatrz.
Owady, ktére posiadajg na koncu odwloka zgdlo, sztylet, lub
powyze|] opisany narzad oraz cztery bloniaste przezroczyste
skrzydetka, jak pszczoly, osy lub trutnie, nazywamy blonko-
skrzydlemi. Tworza one rzad blonkoskrzydlych, podobnie jak
motyle rzad tuskoskrzydlych, a owady, zaopatrzone w po-
krzywy, rzad tegopokrywych.

Julek. Pasikonik (rys. 10) ma réwniez na koncu odwloka
co§ w rodzaju sztyletu, nie posiada jednak przezroczystych
skrzydelek.

Pawet. To tez pasikonik nie jest owadem blonkoskrzydlym.

Emil. Ale pasikonik nie kiuje swoim srtyletem ?
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Pawet, Nie, moje dziecko. Narzad ten sluzy mu jedynie do
skladania jajeczek w ziemi, gdzie wylegaja sie z nich larwy.
Jest to narzad do skladania jajeczek, zwany poktadelkiem.
Narzady w postaci pily, sztyletu i t. p., ktéremi uzbrojony
bywa odwlok rozmaitych blonkoskrzydlych, sa to réwniez po-
kiadelka. Sluza one do skladania jajeczek w odpowiednich miej-
scach, gdzie przyszle gasienice znajda poddostatkiem Zywnosci.
Narzady te, bez wzgledu na groiny swéj wyglad, nie pograzaja
si¢ w ciele, gdy chwytamy owada; nie sg to narzedzia obrony.
Jedynie pszczola, osa, trzmiel i kilka innych owadéw broni sie
zadtem, zadajagc niem bolesng rane.

Emil. Tak bardzo bolesna, ze do dzi§ dnia pamigtam, jak,
pragnac dowiedzie¢ sig, co sie dzieje w ulu, zostalem pokasany
przez pszczoly.

Ludwik. Ukaszenie osy jest jeszcze bolesniejsze. W roku
zeszlym podczas winobrania wziglem do reki winne grono, w kté-
rem byly osy. Reka mi spuchfa i bolala przez caly dzien tak
bardzo, ze bylbym plakat z bdlu, gdybym si¢ nie wstydzil
obecnych.

Julek. Czyz to by¢ moze, aby takie male stworzenia mo-
gly wywolaé bél tak siloy? Pragnalbym bardzo wiedzieé, co
jest tego powodem.

Pawet. Zaraz wam to wyjaénie. Zadlo tych owadéw wy-
glada jak malutki twardy i zaostrzony na kofcu lancet, co$
w rodzaju sztyletu, cienszego od najciefszej igielki; kryje sig
ono w koncu odwloka. W stanie spoczynku nie widaé¢ go wcale,
schowane jest bowiem w ciele owada w pochewce.

Nie ranka to, zrobiona przez zadlo, jest powodem bélu,
ktéry tak dobrze znacie. Ranka ta jest tak drobna, nieznaczna,
ze trudno ja nawet dojrzeé. Gdybysmy jg zrobili przy pomocy
igly lub kolca réwnie cienkiego jak zadlo, to zaledwiebysmy
ja poczuli, lecz zadlo komunikuje si¢ w ciele owada z gruczo-
tem jadowym i przez #zadlo kropelka strasznego plynu przedo-
staje sie do ranki. Zadlo mozna wyjaé, ale jad pozostaje w rance
i on to tylko bywa powodem bdlu.
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Julek. To oczywiste.

Pawel. Zadlo pszczoly zaopatrzone jest w zazebienia, ktore
utrudniaja pszczole wyciagnigcie go z rany. Po ukaszeniu, gdy
pszczola rzuca sie do ucieczki, niezawsze je] sie udaje wy-
ciggnaé z ranki zadlo ze wzgledu na te zazebienia wladnie; cze-
sto odlatuje 1 zostawia je w rance, odrywa sie ono bowiem od
odwloka, co grozi zyciu owada. Gruczol jadowy zostaje takze
wyrwany. Wyglada on niby maly pecherzyk, widaé go naze-
wnatrz rany, u nasady zadla. Jezeli przy usuwaniu zgdla nie-
zrecznie pecherzyk ten naci$niemy, wieksza cze§é jadu prze-
saczy si¢ do ranki i bdl si¢ zwiekszy. To wszystko; gdyby
was kiedykolwiek pokasaly pszczoly, pamigtajcie o tem, ze
zadlo wyciagngé nalezy ostrozne, tak, aby nie nacisngé peche-
rzyka z jadem.

Emil. Podobno zmija bardzo jest jadowita, a takze i nie-
dzwiadek. Czy zwierzgta te kluja tak samo, jak pszczola?

Pawet. Pytanie Emila na chwilg oddali nas od tematu; ze
wzgledu na wiclkie znaczenie zajmujgce] tej kwestji, chetnie jej
chwil pare poswiece.




XXXIX.
ZWIERZETA JADOWITE.

Pawel. Wszystkie zwierzeta jadowite dzialajg tak, jak
pszczola, osa i szerszen. Posiadaja one specjalng bron w po-
staci haczyka, kla, zadla lub lancetu, polozong zaleinie od ga-
tunku w réznem miejscu ciala, przy pomocy ktérej zadaja nie-
duzg ranke i przesaczaja do niej kropelke jadowitego plynu.
Bron ta toruje tylko droge dla jadu, ktéry jedynie bél wywo-
tuje. Dzialanie jego zaczyna si¢ wtedy, gdy przedostanie si¢ do
krwi za posrednictwem ranki, nie wywoluje za$ jad zadnych
zlych nastepstw, o ile skéra nie jest zadrasnieta. Najstraszniej-
szy jad jest nieszkodliwy, o ile na skérze niema zadrasnieé, co
wigcej, mozna go wzigé do ust, na jezyk, mozna go nawet pol-
knaé, a nie wywola to zadnych zlych nastepstw. Jad duiej osy,
zwanej szerszeniem, wzigty do ust szkodzi nie wiece], co czy-
sta woda, ale wywolalby bél okrutny, gdyby w ustach byta
chociazby najmniejsza ranka. To samo mozna powiedzieé o ja-
dzie zmii. Dowiedli tego doswiadczalnie réini odwazni bada-
cze, ktérzy prébowali go braé do ust, a nawet polykaé i nie
doznawali potem zadnych niepokojacych objawow.

Emil. Czyz to byé moze, wuju? Wiec byli ludzie, ktérzy sie
odwazyli przetkngé jad Zmii? Co do mnie, nigdybym si¢ na to
nie zdobyl.

Pawet. Na szczescie inni si¢ na to dla naszego dobra zdo-
byli i winniSmy im za to wdzigczno$é, gdyz, jak wkrétce sie
przekonacie, oni to réwniez pouczyli nas, w jaki sposéb mozna
najskuteczniej zapobiec skutkom ukaszenia.
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Zwierzeta jadowite. 7c pszczota: 7a gasienica; /b poczwarka;

2b osa: 2a gasienica; Jc szerszen: 3a gasienica; 3b po-

czwarka; 4 niedzwiadek; 56 kantaryda: Se gasienica; 6 a Zmija:
6b glowa z haczykiem jadowym.
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Julek. Czy jad zmii bardzo jest niebezpieczny, gdy prze-
dostanie sie do krwi?

Pawel. Dzialanie tego jadu, méj chlopcze, jest straszne;
chce wam to wlasnie wyjaénié.

Wyobrazcie sobie, Ze kto§ nierozwaznie zaklécil spokdj
strasznego gada, budzac go ze stodkiej drzemki na storicu. Zmija
nagle rozwija swe straszne pierScienie, wypreza sic raptownie
naksztalt sprezyny i z ziejgca paszcza rzuca sie na wasza dlof;
jest to jedno mgnienie oka, poczem z taka samg szybkoScia zmija
zwija i cofa sie, groigc wecigz glowa, sterczaca z posrod
spiralnych zwojéw.

Nie czekajac dluzej, zaczynamy uciekaé, lecz, niestety, za-
pozno; ugodzilo nas zadlo zmii. Na zranionej dloni widaé dwa
male ledwo dostrzegalne punkciki, jakby ukluciem igly zadane.
Nie wyglada to strasznie, wiec, o ile nie jestesmy s$wiadomi
niebezpieczefistwa, uspakajamy sie rychto.

Atoli wkrétce dwa czerwone punkciki otaczajg si¢ sing
obwédka, zaczynamy odczuwaé tepy bél w dioni, dlo a stop-
niowo i ramie zaczynajg powoli puchnaé. Wkrétce dostajemy
nudnoSci, zaczynamy oblewaé si¢ zimnym potem, oddychamy
z trudnoscia, wzrok nam sie maci, my$l plynie leniwo. Wyste-
pujg objawy zoltaczki w polaczeniu z konwulsyjnemi drgawkami.
Jesli pomoc nie przyjdzie w pore, moze nastgpi¢ $mieré.

Julek. Przeraiasz nas, wuju. _

Ludwik. Gniazda zmij s3 podobno w zaroélach na sasied-
nich wzgérzach.

Julek. CobySmy, nieboracy, poczeli bez twojej, wuju, po-
mocy, gdyby nam sig¢ zdarzylo takie nieszczescie zdaleka od
domu, od ciebie?

Pawel. Niech was Pan Bég broni, moje dziatki drogie!
Gdyby sie to kiedykolwiek wam przytrafilo, nie zaniedbajcie
$cisnaé, przewigzaé nawet mocno palca, reki lub ramienia nad
zranionem miejscem, aby utrudnié¢ rozlanie sie jadu we krwi;
naciskajac cialo dokola rany, starajcie sie wycisngé z niej
jak najwiecej krwi, wyssaé¢ mocno te krew wraz z jadem.
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Jak wam méwilem, jad nie oddzialywa na skére. O ile wiec
w ustach nie macie ranek, wysysanie nie moze byé niebez-
pieczne. Oczywiscie, ze o ile, wysysajac krew, lub wyciskajac
ja z rany, uda si¢ nam caly jad z niej usunaé, woéwczas ranka
przestaje byé groina. Dla wieksze] pewnosci mozna wypalié jg
jakimkolwiek gryzacym plynem: kwasem saletrzanym lub amo-
njakiem, albo nawet rozpalonem zelazem. Przez wypalenie usu-
wamy dzialanie jadu. Zgadzam sie, ze to bardzo bolesne, ale
to trudno, musimy si¢ temu poddaé¢ dla uniknigcia jeszcze wiek-
szego niebezpieczefistwa. Wypalanie winien wykonaé lekarz. Za-
biegi przedwstepne, jak to: przewigzanie w celu umiejscowienia
jadu, wyciskanie zatrutej krwi z rany, wysysanie jej z rany —
wszystko to winniémy wykonaé sami i to niezwlocznie. Im bar-
dzie] zwlekamy, tem bardziej zwiekszamy niebezpieczenstwo.
O ile powyzsze srodki bedg zawczasu zastosowane, ukaszenie
zmii nie bedzie miato zadnych ztych nastepstw.

Julek. Pocieszyles mie, wuju. Srodki te nietrudno jest za-
stosowad, o ile zachowamy wlasciwg przytomnos$é umystu.

Pawet. To tez wszyscy winniSmy zachowywaé zimna krew
wobecniebezpieczenistwa, nie poddawaé sie niepomiernej trwodze.

Emil. Powiedziales, wuju o ukaszeniu zmii, a nie ukluciu,
a wiec zmija nie kluje swem zadlem, jeno kasa. Ja sadzilem, ze
jest przeciwnie. Slyszalem zawsze, ze zadlo Zmii jest ostre.
W zeszly czwartek Ludwi$, ktéry niczego si¢ nie leka, zlapatl
zmije w szczelinie starego muru. Towarzyszyli mu dwaj chlopcy;
przewiazano szyje Zzmii jakiems widkienkiem. Poniewaz przecho-
dzilem tam wlasnie, wigc przywolano i mnie. Zobaczylem, jak
zmija wysunela z paszczy co$ czarnego, osirego, gietkiego, co
poruszato sie¢ bardzo szybko. Sadzac, ze to jest zadlo, przestra-
szylem si¢ bardzo. Ludwi§ wysmiewal mnie, méwiac ze to, co
uwazatem za zadlo, jest jezykiem zmii; i dla przekonania mnie
o tem zblizyl do niego swoj palec.

Ludwis. Bo ja wiedzialem dobrze, ze to jest jezyk.

Pawel., Ludwis mial stusznosé. Wszystkie weze wysuwaja
z paszczy czarny, gietki i rozdwojony narzad, ktérym poruszajg
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z nadzwyczajng szybkoscia. Wiele oséb sadzi, ze to jest zadto —
bron gada; w istocie jednak jest to zgola nieszkodliwy jezyk,
ktérym zwierze postuguje si¢ do lowienia owadéw, stanowiacych
jego pokarm, poruszajac nim szybko wyraza ono do pewnego
stopnia uczucia, jakie niem miotaja. Wszystkie bez wyjatku
weze posiadajg jezyk; w naszym kraju jedynie Zmija posiada
straszny przyrzad jadowy.

Przyrzad ten sklada si¢ przedewszystkiem z dwéch haczy-
kowatych ze¢béw dlugich i ostrych, ktére tkwig z obu stron
szczeki gornej. Zeby te sg ruchome. Zwierze moze je dowolnie
nastawi¢ do natarcia albo tez zlozyé w faldach skéry, gdzie
stajg sie nieszkodliwe, niby sztylety w pochewce. Dzieki temu
gad nie moze zrani¢ sam siebie. Kazdy z nich zawiera we-
wnatrz przew6d; na kofcu kazdego zeba jest malutki otworek,
przez kiéry saczy si¢ do ranki jad z malego gruczotka, umie-
szczonego u nasady zeba. Plyn jadowity wyglada niewinnie jak
woda, nie posiada zapachu ni smaku. Gdy Zmija zatapia w ciele
swe zeby, wyciskaja one z gruczoléw kropelke strasznego jadu,
ktéra splywa po wewnetrznym przewodzie do ranki.

Zmija lubi przebywaé na cieplych skalistych wzgérzach,
gdzie kryje si¢ pod kamieniami, albo w gestych zaroslach. Cialo
jej bywa brunatne lub rudawe, na grzbiecie posiada zygzako-
wata prege, boki sa nakrapiane, brzuch szarostalowy. Glowa
zmii jest prawie tréjkatna, szersza przy szyi, zprzodu spla-
szczona, jakby tepo ucieta. Zmija jest z natury niesmiala i plo-
chliwa; rzuca si¢ na czlowieka jedynie w celu samoobrony.
Ruchy ma porywcze, nieoczekiwane.

Inne nasze weze krajowe, zwane pospolicie wezami nie-
jadowitemi, nie posiadajg jadowitych zebéw, ukaszenie ich
nie jest wigc niebezpieczne i odraza, ktérg w ludziach wzbu-
dzaja, zupelnie jest bezpodstawna. Stworzenia te nietylko nie
wyrzadzaja nam Zadnej szkody, lecz oddajg znaczne ustugi,
tepiac rozmaite szkodniki.

Po zmii niedZwiadek jest jedynem jadowitem zwierze-
ciem, ktérego winniSmy unikaé. Jest to bardzo brzydkie stwo-
rzenie, ktére chodzi na o$miu nézkach.
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Julek. Czy niediwiadek jest owadem?

Pawet. Nie. Owady maja po 6 nézek, ani mniej, ani wie-
cej. Niedzwiadek, podobnie jak pajaki, posiada ich o$m, zali-
czamy go zatem do tej same] gromady, co pajgki, czyli do
pajeczakéw, jak méwig uczeni. Précz o$miu nézek niedzwia-
dek posiada zprzodu glaszczki szczekowe, ktore tworza wielkie
nozyce, podobne do kleszczéw raka. Cialo ma zakonczone se-
katym, zagietym w gére ogonem, ktéry zakonczony jest kolcem.
Kleszczy jego nie nalezy sie obawiaé, mimo ze wygladajg tak
groznie; koniec ogona uzbrojony jest jednak w kolec, ktéry
zawiera jad. NiedZwiadek postuguje sie nim w celu obrony, za-
bija nim réwniez owady, ktére stanowig jego pokarm. W po-
tudniowej Francji zyjg dwa gatunki niedzwiadkéw. Jeden, czarny
z odcieniem zielonkawym, lubi miejsca wilgotne i ciemne, za-
glada nickiedy do mieszkan ludzkich. Wychodzi tylko noca
z ukrycia; mozemy go wéwczas spotkaé w szczelinach popeka-
nych muréw, gdzie poluje na stonogi i pajaki, ktore stanowia
zwykly jego pokarm. Drugi gatunek niediwiadka, o wiele wigk-
szy od pierwszego, jest bladozélty, ma zwyczaj przebywaé pod
kamieniami na stonecznych piaszczystych wzgdrzach. Ukaszenie
czarnego niedzwiadka rzadko pociaga zte skutki; natomiast
ukaszenie zéltego niediwiadka moze by¢ nawet Smiertelne. Gdy
zwierze jest podraznione, na koncu sterczacego groznie kolca
ukazuje si¢ malutka kropelka przezroczystego jak woda plynu.
Jest to kropelka jadu, ktéry przesacza sie do rany.

Julek. Czy pajaki sg takie jadowite?

Pawet. Do pewnego stopnia tak; posiadajag bowiem z kaz-
dej strony otworu ustnego zakrzywiony kolec albo haczyk,
z przewodem w S$rodku, ktérym kropelka jadu splywa do ciala
owadéw, na jakie paiaki polujg; przyspiesza to $mieré ofiary,
trzepocacej sie w sidlach pajgka. Mimo to nie powinniSmy sig
obawiaé pajgkéw, wiekszos¢ ich bowiem ma zbyt stabe haczyki,
ktéremi nie moglyby skéry naszej przeklué. Odwazni badacze
pozwolili sie¢ kasaé rozmaitym naszym pajakom krajowym i uka-
szenia te nigdy nie wywolywaly powainiejszych nastepstw, co
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najwyzej tak nieznaczne zaczerwienienie, jak to, ktére zostaje
po ukaszeniu komara. Wszelako osoby wrazliwe winny unikaé
wiekszych gatunkéw pajakéw, chociazby dla unikniecia krétko-
trwalego bdlu.

Z latwoscig unikamy daleko bardziej bolesnego uktucia
osy, wystrzegajmy si¢ takie haczykéw pajaka; powinni$my jed-
nak réwniez wystrzegaé sie wydawania przerazliwych okrzykéw
na widok tego stworzenia. .

Emil. Méwia, ze polknigte niechcaco pajgki moga wywolaé
bolesci, a nawet byé powodem zatrucia. Jeden kolega, ktéry
hodowal kiedys w klatce piskleta, opowiadal mi, ze widzial jak
samiczka i samiec, pragnac dzieciom skrécié meczarnie niewoli,
truli je, podajac przez szczeble klatki pokarm, zlozony z pa-
jakéw.

Pawet. Kolega twdj mylil sie bardzo. Biedne male zgingly
moze z nudéw, a moze z glodu, z pewnoscig jednak nie z po-
wodu zatrucia pokarmem, zlozonym z pajakéw, ktére dla wielu
ptakéw stanowia przysmak nielada. Pajaki nie sg wcale trujace.

Emil. Powiedziales jednakze, wuju, ze wlasciwie pajaki
moga by¢ jadowite, przynajmniej dla much, ktére chwytaja w swa
pajgczyne.

Pawet. Nie rozrézniasz, maly méj przyjacielu, pojecia ja-
dowity od pojecia trujgcy. Jadowita nazywamy taka sub-
stancje, ktéra po przedostaniu sie do krwi za posrednictwem
jakiejkolwiek ranki wywoluje, jak naprzyklad jad osy lub zmii,
mniej lub wiecej powazne zaburzenia. Trujacg nazywamy sub-
stancje, ktéra staje si¢ po przelknieciu szkodliwag z chwila, gdy
si¢ do zoladka dostaje.

Rézne trucizny naleza do substancyj trujacych, dzialaja bo-
wiem zabdéjczo na organizm, ktéry je wchionie. Plyn, ktéry
saczy sie z zebéw jadowych zmij lub z kolca niedzwiadka jest
jadowity, po przedostaniu sie¢ bowiem do krwi staje sie zabéjczym,
nie jest jednak trujacy, poniewaz mezna go polknaé¢ bezkarnie.

Posiadamy w naszym kraju do$¢ znaczng liczbe jadowitych
owadbéw: pszczole, ose, szerszenia, trzmiela — slowem wszyst-
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kie uzbrojone w zadlo blonkoskrzydle; malo mamy jednak ta-
kich, ktére bylyby trujagce. Z pomiedzy tych ostatnich jeden
zwlaszcza owad zasluguje na uwage. Jestto kantaryda, wspa-
nialy, zlotozielony, slicznie blyszczacy owad; w czerwcu gro-
madnie ukazuje si¢ on na jesionach, ktérych lisémi sie zywi.
Won ostra i przenikliwa, jaka ten owad wydaje, nic dobrego
nam nie zapowiada. W istocie, cialo jego zawiera substancje
bardzo trujace. Aptekarze po wysuszeniu owadéw tych na stoncu
rozcieraja je na proszek, z kitdrego robig wezykatorje do przy-
kladania na skére. Wywoluje to zaczerwienienie skéry, tworza
sie¢ pecherze i wreszcie bardzo bolesna rana, ktéra w pewnych
chorobach moze przyniesé ulge.

Rozumiecie teraz bez trudu, jak straszny skutek mogloby
wywolaé przetkniecie straszliwego tego owada w stanie Swiezym
lub zasuszonego w calosci albo pod postacig proszku; nie-
szczesliwiec, ktéremuby sie to przytrafilo, zginatby w najstrasz-
niejszych meczarniach.




XL.
GASIENICZNIKIL

Pawet. Wroémy do blonkoskrzydlych. Jedne majg na koncu
odwloka zatrute ostrze, ktére im stuzy do obrony; do takich
zaliczamy trzmiela, pszczole, os¢—gatunki owadéw najbardziej
wam znane. Inne posiadajg pokiadetko, badz ukryte w faldach
skory, badzZ sterczace nazewnatrz; owad uzywa go nie do obrony,
lecz do skladania jajeczek w miejscach, zaopatrzonych w odpo-
wiedni dla przyszlych gasienic zapas zywnoici. Tej ostatniej
kategorji owadéw nadajemy ogélna nazwe gasienicznikow.
Dzi§ rano Emil schwytal wlaénie jednego gasienicznika; zaraz
go wam pokaze.

Emil. Ztowilem tego owada na kwiatach. Z obawy uklucia
owinglem przedtem reke chustka do nosa. To, co sterczy mu
na koncu odwloka, wcale nie wzbudza zaufania.

Pawet. Byla to ostroino$é zbyteczna. Zaden gasienicznik,
zaopatrzony w najdluzsze nawel pokladelko, nie moze niem
uklué dloni. Blonkoskrzydle, ktére kasaja, majg zwyczaj chowaé
swe zadlo i wydobywaé je tylko w chwili natarcia.

Julek. Jaka wiec role odgrywaja te trzy ostrza prawie tak
dlugie, jak cialo owada?

Pawel. Dwa boczne, zblizone do siebie, tworzg futeral, ktéry
zawiera 1 ochrania trzeci narzad Srodkowy i najwazniejszy, bo
przeznaczony do skladania jajeczek.

Ludwis. Widzialem gasieniczniki mniej wigcej tej samej wiel-
kosci, jak wsuwaly pokladetko w szczeling kory topoli. Pewnie
sktadaty pod kore jajeczka.
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Pawet. Wigcej jeszcze. Larwy gasienicznikéw zyja w larwach
innych owadéw, ktérych cialo spozywaja powoli. Sg to larwy
drapiezne, potrzebujace zawsze Swiezej zdobyczy, ktéra spozywaja
stopniowo.

Gasieniczniki, ktére widzial Ludwis, skladaly wlasnie ja-
jeczka w ciele tlustych pedrakéw kozioroga, ktére zyja w drewnie.

Julek. Atez tych pedrakéw kozioroga nie widaé wecale;
siedzg one pod kora a nawet glebiej, bo w drewnie.

Pawet. Gasienicznik nie potrzebuje ich widzieé, wie on
i bez tego, ze pedraki siedza pod kora.

Julek. Wiec styszy jaki§ szmer pewnie?

Pawet. Bynajmniej. Pedrak cichutko siedzi w swym kory-
tarzu, najlzejszy szmer bowiem moéglby obudzié czujno$é nie-
przyjaciela. '

Julek. A wigc gasienicznik wyczuwa ofiary swe po zapachu?

Pawet. Bardzo watpie. Zywa larwa nie wydaje zadnego
zapachu. I, zreszta, niedo$¢ jest stwierdzi¢, ze tlusta larwa siedzi
pod kora mniej lub wiecej gleboko; gasienicznik musi przede-
wszystkiem byé powiadomiony, czy jakikolwiek z iego wspél-
braci nie zlozy! juz w niej poprzednio swego jajeczka, jedna
larwa bowiem nie moglaby zadowolni¢ dwojga niemowlat. Rzecz
oczywista, ze niepodobna zobaczyé, ani tez odczué sluchem lub
wechem, czy jajeczko zostalo zlozone pod skérka ofiary; po-
mimo to samiczka gasienicznika nie pomyli sig nigdy i nie zlozy
jajeczka w ciele larwy, ktéra juz zawiera inne jajeczko. Co jej
pozwala ten fakt rozpoznaé? Nie wiem, nikt tego nie wie. Instynkt
owada natchnienie swe czerpie tam, gdzie mysl nasza nie siega.
Oto gasienicznik siada na wyniostym pniu drzewnym. Najby-
strzejszy wzrok nie odréini na powierzchni kory tego, czego
poszukuje maly blonkoskrzydly. Nic to, owad juz wie, Ze na-
trafil na odpowiednie miejsce. Zaczyna je badaé, macajgc swemi
rozkami, ktére sa w stanie ustawicznego drgania. Natrafia
wreszcie na pewne miejsce. Owad staje wéwczas mocno na
nogach, podnosi nieco odwlok i, trzymajac pionowo swe pokla-
detko, zatapia je w niedostrzegalng szczeline kory. Ostrze za-
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puszcza sie coraz glebiej, na cala swa dlugos¢, nie bez pewnych
jednak wahaf z powodu przeszkéd, jakie napotyka po drodze.

Natrafia w koficu na ukryte pod korg tluste cialo larwy:
owad sklada w niem jajeczko i wycofuje ostroznie z ranki na-
rzedzie, jakgdyby w obawie, aby sie nie zlamalo, poczem .za-
czyna skladaé jajeczka w ciele innych ofiar.

Julek. Niezwykla dlugo$é tego ostrza, ktéraby, jakby sie
zrazu zdawalo, mogla owadowi w wielu razach przeszkadzaé, jest,
przeciwnie, korzystnem przystosowaniem do czynnosci, jaka on
spelnia. Gdyby gasienicznik mial pokladelko krétkie, nie mégiby
niem dosiegnaé pedraka w drewnie ani pod kors.

Pawet. Dlugo§é pokladetka wskazuje nam gleboko$é, na
jakiej zwykle zostaje zlozone jajeczko. Gasieniczniki o po-
kladetku dlugiem skladaja je w ciele larw, ukrywajacych sie
gleboko pod kora, w drewnie, lub pod ziemia; te, ktére majg
pokladetko krétkie, wybierajg larwy, zyjace pod golem niebem.
O ile gasienica jest porosnigta dlugiemi wloskami, ktére utrud-
niajg dostep do skory, gasienicznik musi mie¢ dlugie pokladetko
do zloZenia jajeczka. Gasieniczniki, ktére skladaja jajeczka na
ciele larw o gladkiej skérce posiadajg pokladelko kréciutkie,
zaledwie widoczne.

Wystarczy jednak nacisnaé lekko koniec odwloka, aby uka-
zal sie narzad do skladania jajeczek, podobny do lancetu, pily,
lub cieniutkiego ostrza.

Ciekawy widok przedstawia polowanie gasienicznika. Oto
gasienice spozywaja spokojnie swe liécie. Przylatuje gasienicznik,
zaczyna krazy¢é nad stadem, wybierajac najtlustsze ofiary,
gardzac temi, ktorych lono zdradza juz obecno$é jajeczek. Sly-
szac szmer skrzydelek nieprzyjaciela, przerazone gasienice prze-
staja jeS¢ 1 zaczynaja rzucaé¢ gwaltowie glowami w prawo
i w lewo, zapewne dla odstraszenia przesladowcy. Owad, nic
sobie nie robigc z tych daremnych pogrézek, rzuca sig¢ na upa-
trzona ofiare, w mgnieniu oka wysuwa swe ostrze i sklada
w rance jajeczko.

Emil. Wiec gasienica sie wcale nie broni?

Sakodniki. 11
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Pawet. Gasienica rzuca si¢ tylko bardzo. Biedne stworzenie
nie moze walczyé z wrogiem, ktéry jest zawieszony w powietrzu,
w pewnej od niej odleglosci i w kaizdej chwili jest gotéw do
lotu. Gasienicznik napada zkolei na inne liszki, dopdki zapas
jajeczek sie nie wyczerpie.

Julek. A wiec kazda liszka otrzymuje po jednem jajeczku?

Pawet. Zalezy to od wielkosci blonkoskrzydlego. Jesli ga-
sienicznik jest duzy, wowczas sklada w ciele kazdej liszki jedno
tylko jajeczko, zapewnia to bowiem zapas zywnosci kazdej jego
larwie zosobna; o ile jest maly, moze zlozy¢ kilka naraz
jajeczek.

Emil. Céz potem?

Pawet. Po odlocie gasienicznika poklute liszki predko sie
pocieszajg i wracajg do jadta. Uklucie nie jest bowiem bolesne,
gdyz nie zostalo zatrute jadem; zreszta nawet wieksze dolegli-
wosci nie zdolalyby zaklécié ich apetytu. Gasienice czujg sie
jak najlepiej w ciggu dni kilku, zanim z jajeczek nie wykluja sie
larwy gasienicznikow.

Emil. Czy larwy te wykluwajg sie we wnetrznosciach liszki?

Pawet. Tak jest, méj maly.

Emil. A skoro sig tylko wylegna, male larwy gasienicznika
zaczynaja pozeraé wnetrznosci liszki?

Pawel. Tak jest.

Emil. Jakichze strasznych bolesci doznajg biedne liszki!

Pawel. Mimo, ze bél im skreca wnetrznosci, liszki zajadajg
dalej w najlepsze; rozkosze trawienia pozwalaja im ‘o cierpieniu
zapomnieé, — jedzenie jest bowiem najpierwsza potrzeba liszek.
Zreszta czerwie nie gryza na chybil trafit; zaraz wam wytluma-
cze, dla jakiej przyczyny.

Cialo kaidego zwierzecia zawiera narzady mniej i wigcej
dla zycia niezbedne; niektére z nich wystarczy lekko zadrasnaé,
zeby sprowadzi¢ $mieré¢ organizmu. Dotyczy to naprzyklad u zwie-
rzat wyzszych mézgu i serca. Gasienice, coprawda, nie posiadaja
takiego serca i mézgu, jak zwierzeta wyzsze, lecz role ich od-
grywaja narzady podobne, pelnigce niezbedne czynnosci zyciowe,
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Gdyby larwy gasienicznika, toczac wnetrznosci ofiary, zadrasnely
te najwaZniejsze organy, gasienica zginelaby marnie; larwy jed-
nak zginelyby réwniez, potrzebuja bowiem pokarmu swiezego,
nie zas miesa bedacego w stanie rozkladu. Od jakiego$ nie-
ostroznego keska zalezy zycie larw.

Dla utrzymania ich przy zyciu potrzeba, aby zyla w me-
czarniach gasienica tak dlugo, dopdki nie nastapi dla nich chwila
przeobrazenia. Dlatego to larwy, ktére tocza jej wnetrznosci, nie
dotykaja narzadéw, bez ktérych zycie byloby niemozliwe, kiero-
wane wrodzonem instynktownem przeczuciem odrézniajg dosko-
nale, co mozna spozyé, od tego, czego im tkna¢ nie wolno.
Przychodzi jednak czas, gdy wobec zblizajace] sie chwili
przeobrazenia nie potrzebuja juz nic oszczedzaé, zaczynajg wigc
bez wyboru pozeraé wszystko, czego dotad nie dotykaty. Wéwczas
to nastepuje $mieré gasienicy, pozostaje z niej tylko obwista
skorka, ktérg larwy opuszczajg niebawem, czas juz bowiem roz-
poczaé¢ prace nad sporzadzeniem kokona, poczem nastgpuje
przepoczwarzenie si¢ i przeobrazenie w dorosle gasieniczniki.
Zdarza si¢ niekiedy, ze pozerana Zywcem gasienica zdazy zamieni¢
sie na poczwarke; wtedy larwy, ktére ja tocza, maja zapewnione
na zime bezpieczne schronienie bez 7adnego trudu z ich strony.
Z takich to robaczywych, stoczonych doszczetnie poczwarek
wylatujag na wiosne nie motylki, jeno gasieniczniki.

Julek. W zeszlym roku znalaztem w ogrodzie duzy brunatny
oprzed; spodziewalem sie, ze wyfrunie z niego jaki piekny mo-
tylek, lecz ku wielkiemu memu zdziwieniu wyleciala z niego tej
wiosny gromada malutkich muszek.

Pawet. To, co wzigles za muszki, byly gasieniczniki. Znamy
zreszta i muchy, prawdziwe muchy, ktére, podobnie jak uzbro-
jone w pokladelko blonkoskrzydle, moga skladaé jajeczka
w ciele liszek.

Ludwis. Ze wzgledu na te osobliwe zwyczaje gasieniczniki
musza chyba tepié duzo liszek ?

Pawel. Gasieniczniki tepig ogromne ich ilosci; czesto na sto
liszek, wzietych na chybi trafi z lisci kapusty albo innej roSliny

1"
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warzywnej znajdujemy zaledwie dwie albo trzy nietkniete, takie,
ktére beda mogly sie przeobrazié.

Ludwis. Czy mozina rozpoznaé te, w ktérych zostaly zlo-
zone jajeczka ?

Pawetl. To nie jest trudne. W miejscach naklutych widaé
malutkie, czarme plamki. Gdy zabieramy sie do tepienia liszek,
winni§my uwazaé, aby nie zabijaé tych, ktére sa tak naznaczone
ani tez takich, ktére wygladaja ospale i majg obwisla skére.
S to karmicielki gasienicznikéw, ktére dostarcza nam w przy-
szlo§ci czynnych sprzymierzencéw w walce z liszkami.




XLL
MUCHA HESKA I MUCHA ZBOZOWKA.

Rola gasienicznikéw polega na tepieniu gasienic, a to miar-
kuje szybko$é rozmnazania sie rozmaitych plodnych gatunkéw.
Gasieniczniki bywaja rozmaitej wielkosci, odpowiednio do wiel-
kosci swych ofiar. Jedne, dlugosci cala lub wiecej, rzucaja sie
na dwie liszki, inne — watlym muszkom podobne — poluja na
pomniejsze robactwo.

Zapoznam was z dwoma gasienicznikami, ktére chronia od
szkodnik6w zboza nasze, a zrozumiecie, 7e od istnienia niepo-
zornych przyjaciot lub wrogéw zalezy w znacznej mierze nasz
chleb powszedni.

Owady, z ktéremi dotychczas was zapoznalem, zaopatrzone
sa w skrzydelka.

Tegopokrywe majg skrzydetka gérne w ksztalcie pokryw,
tworzacych niby futeral dla skrzydelek dolnych, bloniastych,
ktére jedynie stuza do latania; luskoskrzydle posiadaja dwie
pary skrzydelek, pokrytych pylkiem z luseczek; blonkoskrzydte
wreszcie majg cztery bloniaste, przezroczyste skrzydetka.

Muchy domowe natomiast, oraz wiele innych owadéw, ktére po-
spolicie nazywamy muchami, muszkami, komarami, zaopatrzone sa
tylko w jedna pare skrzydetek. Dwa te skrzydelka sg tak delikatne
i przezroczyste, jak u pszczoly. Owady, posiadajgce jedna parg
skrzydelek, zaliczamy do rzedu dwuskrzydlych. Mucha
gndjka nalezy wiec do dwuskrzydlych. Kto mi tez teraz powie,
do jakiego rzedu zaliczy¢ mozna tego oto owada?
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Emil. Jaki malutki! Pozwdl mi go zbliska obejrzeé.

Pawet. Nie na wielko§é jego nalezy zwrécié uwage, lecz
na skrzydelka.

Emil. Owad, podobnie jak mucha, ma tylko jedna pare
skrzydelek. Jest to zatem dwuskrzydly.

Pawet. Dobrze.

Ludwis. Znajduje, ze podobny jest do komara, ktéry brze-
czy nad uchem i kasa po nocach.

Pawet. Dwuskrzydly ten, podobnie jak komar, posiada
rozki w ksztalcie wytwornej kitki, lecz rézni si¢ od niego bar-
dzo obyczajami. Larwa komara przebywa w wodach stojacych;
larwa tego owada gniezdzi si¢ w kwiatach zboza. Cialo jego
jest zoltawego koloru; nazywamy go pryszczarka psze-
niczna.

W cichg i dzdzysta pogode, gdy klosy zaczynajg wyrastaé,
pryszczarka sklada w glebi kwiatéw swoje jajeczka. Z jajeczek
wylegaja sie larwy, male czerwone robaczki, ktére grupkami
lokuja si¢ wsréd okryw rozwijajacych si¢ kwiatéw. Larwy za-
czynaja spozywaé te czesci kwiatu, ktére majg przeistoczyé sig
w ziarno, to tez w chwili dojrzewania klos jest juz pusty. Gdy
czerwie rozwing si¢ dostatecznie, spadajg na ziemig ze szczytu
zdzbla, zmniejszajac sile upadku dzieki wysnutej nici, na ktérej
sic zawieszaja, poczem zagrzebuja si¢ w ziemi, gdzie ulegajg
przeobrazeniom.

Julek. Te czerwone robaczki, ktére tak lubig kwiaty psze-
nicy, nie wyrzadzaja chyba wiele szkody; co mogg zniszczyé
takie malutkie, ledwie dostrzegalne stworzenia? Zjedza one za-
ledwie kilka garstek zboza.

Pawel. Strzeicie sie malych szkodnikéw. Naleza one do naj-
grozniejszych ze wzgledu na ich ogromna liczbe i na trudnosé te-
pienia. Korzystam ze sposobnoci, zeby wam to juz po raz drugi
przypomnieé. Oto przyklad niezmiernie przekonywajacy. W 1846
roku pryszczarka pszeniczna zniszczyla w Belgji wiecej niz dwa
miljony hektolitrow pszenicy, plony wartosci czterdziestu miljo-
néw frankéw — wiemy za$, Zc jedne] czerwonej larwie starczy
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do rozwoju czwarta cze$é jednego z licznych kwiatuszkéw klosa.
llez moglo byé na tem polu strasznych biesiadnikéw, ktére zja-
dly kasek za kaskiem, miljonowej wartosci zapasy pszenicy. Mysl
wyrzec sie musi wszelkich obliczen.

Julek. 1 czy to sie co roku powtarza?

Pawet. Broh Boie! Zazwyczaj pryszczarka malo sie daje
we znaki, réine bowiem przyczyny wplywajg na zmniejszenie
ptodnosci owada. Istnieje mianowicie pewien maly owadek, ktéry
tepi zawziecie straszliwe to musze plemie. Zaraz pokaze wam
tego dzielnego obrofice pszenicy. Uprzedzam tylko, Ze jest ma-
lutki i niepozorny; o owadach jednak, tak jak o ludziach nie
nalezy sadzi¢ z pozoru. Nazwa jego brzmi koliszek. Owad
ten jest caly czarny; tatwo go odréinié po rozku, ktéry ma na
odwloku.

Emil. Rog ten to pewnie pokladelko do skladania jajeczek?

Pawet. Nie. Jest to tylko ozdoba, ktéra nadaje owadkowi
do§¢ wojowniczy wyglad. Pokladetka nie widaé: jest ono ukryte
w faldach skéry na koncu odwloka. Gdy owad lata od klosa
do klosa, znajduje czerwone robaczki zajete spozywaniem kwia-
téw i sklada w ciele kazdego z nich po jednem jajeczku. Do-
myslacie si¢ reszty. Ukluty czerw karmi swem cialem mala larwe
koliszka i wkoncu sam ginie.

Inny pokrewny owad, zwany muchg hesks, zyje w po-
staci larwy w zdszblach zboza. Zdzbla takie usychaja, zanim
klosy sie zdazg wytworzyé. Przez 20 lat z rzedu mucha heska
niszczyla w Ameryce bogate plony rolnikéw.

PrzesSladowca jej jest pewien maly gasienicznik, ktéremu
zawdzieczamy wytepienie w Europie tego strasznego szkodnika.
Polom naszym natomiast grozg zbyt czesto inne dwuskrzydle,
muchy zbozdwki, ktérych larwy zamieszkujg rowniez zdzbla
rozmaitych zbéz, jako to jeczmienia, owsa, Zyta, pszenicy.
Owady te z wygladu przypominaja muche domows. Mucha zbo-
zéwka, przebywajaca na zZycie, jest Zzélta, z trzema czarnemi po-
dluznemi prazkami na tulowiu i takiemiz poprzecznemi prazkami
na odwloku. Skrzydelka mienig sig lekko barwami teczy. Przesla~
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dowca tego owada jest wysmukly gasienicznik (Alysia), ktéry prze-
dostaje sie do pustego wnetrza zdzbla, $ciga czerwie dwuskrzy-
dlych i sklada w ich wnetrznosciach jajeczka.

Czy nie uwazacie, ze gasieniczniki znakomicie wywiazujg sig
z roli przes§ladowcéw liszek i czerwi? Sa pogrdd nich osobniki
duze, ochraniaja one od tych szkodnikéw nasze warzywa; sg
male, ktére, odwiedzajac kolejno wszystkie kwiatki pszenicy, te-
pia czerwone czerwie pryszczarki pszenicznej; sg i takie, ktére,
szperajac w pustem wnetrzu zdzbla slomy, oczyszczajg je od
toczacych je larw. Czy czlowiek méglby sie zdobyé na tyle
cierpliwos$ci, zrgcznoS$ci, spostrzegawczoscl, ile trzeba do wyko-
nania tej szczegélowej i zmudnej pracy ?

Emil. Mysle, ze te bultke, ktéra stara Ambrozowa da mi
za chwile na podwieczorek, zawdzieczam moze gasienicznikom,
ktore obronily zboze od jego szkodnikow.

Pawet. Poniekad masz racje; teraz przyznajcie, ze nalezy
bardzo sig liczyé nawet z najmniejszemi z najmniejszych stwo-
rzen, bez wzgledu na to, czy zaliczamy je do naszych sprzy-
mierzencéw, czy tez do wrogéw.




XLIL
NASIONNICA, OLIWNICA, CEBULOWKA.

Ktéz z nas nie zna ,robaka“, przebywajacego w owocu
wisni ?

Ciemnoczerwony miesisty ten owoc wydaje si¢ napozér
fadny, soczysty. Po skosztowaniu jednak czujemy, ze jest miekki
od strony ogonka. To budzi juz podejrzenie. Rozgryzamy wisnie.
Pfel Wstrgtny _robak“ kreci sie tam w zepsutym miekiszu.
Do$é tego; odpada wam chetka kosztowania pigknych wisienek.

Przyznajmy, ze jestesmy bezbronni wobec wstretnych czerwi,
ktére co wiosna zbieraja sobie danine z najpiekniejszych na-
szych drzewek wisniowych, Czerw zostawia nam niesmaczne
wisnie o kwasnym migkiszu, gdyz nie smakujg mu one tak, jak
stodkie, ktérych wylacznie poszukuje. Czlowiek, taki w innych
dziedzinach potezny, staje bezradny wobec tych malutkich czerwi.

ciga na morzach podbiegunowych olbrzymiego wieloryba, po-

luje na lwy w Afryce i na tygrysy w Indjach, przebija w gé-
rach tunele, potrafi przeciaé¢ kanalami przesmyki, laczac w ten
spos6b dwa morza, oblicza wage stonca, dokonywa réznych
zmian na powierzchni naszego globu... a niezdolen jest uporaé
sie¢ z.marnym czerwiem, ktéry niszczy mu wisnie 1),

Czerw ten jest larwa pewnego dwuskrzydlego owada, zwa-
negonasionnica wisniowa. Wyobrazcie sobie czarng muszke,

) Tu jeszcze raz zaznaczyc nalezy, ze nauka wspélczesna jest juz
obecnie w posiadaniu wi.lu skutecznych srodkéw do walki ze szkodnikami.
(Przyp. tlum.)
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ktéra na przezroczystych skrzydelkach ma po cztery ciemniej-
sze prazki, a bedziecie mieli pojecie jak wyglada nasionnica.
Owad ten sklada na niedojrzalych jeszcze wisniach po jednem
jajeczku,

Po wykluciu sie z jajeczka czerw zaczyna torowac sobie
droge przez miekisz az do jadra owocu. Otwdr wejsciowy jest
bardzo malutki, zabliznia sie wkrétce, to tez robaczywy owoc
wyglada jak nietkniety.

Bez wzgledu na obecnosé czerwia wiénia rozwija sie i doj-
rzewa, co bardzo dogadza czerwiowi, ktéry opija sig jej soczy-
stym, slodkim miekiszem. Gdy wisnia dojrzeje, czerw jest
réwniez juz rozwinigty, opuszcza wiec owoc 1 zagrzebuje sie
w ziemi, gdzie zamienia si¢ na poczwarke i pod ta postacig
czeka do nastepnej wiosny, w maju zas ukazuje sig¢ jako owad
doskonaty.

Ludwis. Méwisz, wuju, ze niema sposobu zabezpieczenia
wisni od tych obrzydlych czerwi?

Pawel. Co do mnie, to nie znam Zadnego S$rodka. Mala
muszka, od ktérej pochodzg te czerwie, jest bardzo plodna,
potrafi szybko lataé, co pozwala jej uniknaé przesladowar.
Z tego wzgledu polowanie na nig jest bardzo trudne. Tylko
tacy pospolici jej przesladowcy, jak ptaki, gasieniczniki i t. p.,
moga skutecznie jg tepié.

Pewna bardzo trudna do wytepienia muszka szerzy spusto-
szenia wéréd drzew oliwnych w Prowancji. Jest to oliwnica.
Dlugosé jej ciala wynosi zaledwie 4 mm. Owad ten jest zol-
tawy, na tulowiu posiada trzy czarne podluzne prazki, na od-
wloku za$§ trzy poprzeczne; konce skrzydelek ozdobione sa
plamka brunatna.

Muszka ta sklada na jednej oliwce po kilka lub wiecej
jajeczek. Czerwie zywia sie miekiszem owocu, w ktérym ryja
korytarze, napelniajagc je odchodami. Gdy czerwie te pojawiaja
si¢ w wiekszej ilosci, nie pozostaje nic innego, jak zebrac co-
predzej owoce dla wycisniecia z nich oliwy; w ten sposéb ura-
towaé¢ mozna cze$é plonu. Czerwie wdéwczas ging pod kolem
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miynka, w ktérym rozgniatamy oliwki, nam za$ pozostaje pelen
oliwy miazsz.

Ze wzgledu na wielkg iloéé, w jakie] wystepuja ci wrogo-
wie drzew oliwkowych, jak réwniez szybki lot i drobng postaé,
walka z niemi, podobnie jak z nasionnicg wisniows, jest trudna.
Przesladuje je pewna mréwka, ktéra, biegajac po galeziach drzew
oliwnych, oczyszcza je ze zlozonych przez oliwnice jajeczek.

Emil. Niedojrzate oliwki sa podobno niezmiernie cierpkie.
Jak wiec moga smakowaé malemu czerwiowi?

Pawet. Sa rozmaite gusty, méj przyjacielu; czerwiowi oliw-
nicy przypada do gustu to, co nam sie wydaje niesmaczne.
Znacie pewno nieprzyjemny smak czosnku? Ten, kto zamie-
rzalby zywié sie nim wylacznie, musiatby chyba mieé podnie-
bienie z blachy. Otéz znamy pewnag larwe owada dwuskrzy-
dlego, ktora delikatnym swym pyszczkiem chrupie czosnek z roz-
kosza i najszczesliwsza sie czuje w cierpkim, o ostrej woni mie-
kiszu. Dla czerwia tego jest to najprzedniejszy przysmak, gdyby
mégl, poprzestalby wylacznie na czosnku, zdarza sie jednak,
ze musi si¢ zywi¢ szczypiorkiem, trybulka, porami, a takze ce-
bulg. Owad dwuskrzydly, od ktérego ten czerw pochodzi, na-
zywa sie cebulowka. Jest to popielata muszka w czarne
prazki o mienigcych sie réinobarwnych skrzydelkach. Czerwie
jei zyja w cebuli badZ pojedyficzo, bagdz malemi grupkami.

Dotknieta ta plaga roslina wiednie i ginie, cebula zaczyna
roztacza¢ won niemila; po zdjeciu z niej lusek zewnetrznych
wida¢ w gnijacem wnetrzu rojace si¢ czerwie. Dla powstrzyma-
nia dalszego szerzenia si¢ plagi w ogrodzie najlepiej powyrywaé
i spali¢ chore rosliny.

Inny gatunek, sSmietka kapusciana, zyje w korzeniach
rzepy podiugowate]. Szara ta o czerwonych oczach muszka
wielko$cia nie doré6wnywa musze domowej. Larwy jej wygla-
dajg, jak male biale robaczki; spotkaé je mozna w korzeniach
rzepy niekiedy w wielkiej ilosci.
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Ludwis. Czy ,robak, ktérego pospolicie spotykamy w grusz-
kach i jabtkach, jest réwniez larwg owada dwuskrzydlego?

Pawel Nie, przyjacielu; jest to gasienica pewnego mo-
tylka.

Julek. Wracamy znowu do motyli.

Pawel. Bo tez w $wiecie owadéw najwiecej szkodnikéw
liczymy wérdd luskoskrzydlych; na motyle nie mamy powodu
sie uskarza¢, poprzestajg one bowiem na wysysaniu z kwiatow
nektaru; szkodnikami temi sg jeno ich gasienice, obdarzone naj-
przeréiniejszemi gustami. Jak wam wiadomo, sa takie, ktére
toczg drewno, inne zywia sie tkaning welniana, jeszcze inne
ogryzaja licie albo spozywaja miekisz korzeni; teraz za$§ po-
mowimy o takich, ktére zabieraja sie do owocdw.

Najpospolitsza z pomiedzy nich jest gasieniczka, ktéra prze-
bywa w gruszkach i1 jabtkach, a znana jest pod nazwg ,robaka“.

Motyl, od ktérego pochodzi, nazywa si¢ zwojkéwka
owocéwka, albo zwéijka jableczna, nalezy do omacniec.
Skrzydelka jego przednie sa popielate w bronzowe poprzeczne
wzory, konce ich za$ ozdobione dwiema duzemi rudemi plam-
kami z czerwonawozlota obwddka. Tylne skrzydetka sa bru-
natne. Na zawiazkach owocu jablka lub gruszki zwojkéwka
owocoéwka sklada obok resztek kielicha po jednem jajeczku.
Maly grubosci wlosa ,robak®, ktéry sie z jajeczka wylega, prze-
dostaje sie do owocu i zatrzymuje sie w poblizu nasionek.
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Waski korytarz wejSciowy niebawem sie zabliznia i robaczywy
owoc przez pewien czas wyglada, jakby byl nietkniety. Tym-
czasem gasieniczka dzieki obfitym zapasom rozwija sie w nim
i rozrasta; zachodzi potrzeba przewietrzeénia mieszkania, zanie-
czyszczonego wlasnemi jej odchodami, gasienica wiec zaczyna
ryé poprzez migzsz gruszki w kierunku skérki korytarz, ktérego
wylot na powierzchni owocu widzimy w postaci okraglego
otworu. Przez otwér ten gasieniczka czerpie powietrze i wy-
rzuca cq pewien czas przezute w postaci czerwonawych trocin
przetrawione resztki miekiszu. Przezroczysta jej skorka pozwala
widzie¢ barwe pokarmu. Zaleznie od zabarwienia tego, co ga-
sienica spozywa, cialo jej bywa biale, czasem brunatne albo
z6ltawe, niekiedy rézowe. Cialo gasienicy ozdobione jest czar-
nemi, ulozonemi po dwie brodaweczkami. Tylko glowa i pierw-
szy pierécien ciala maja barwe brunatng.

Robaczywe gruszki i jabtka nie przestajg sie rozrastaé;
dojrzewajg cne nawet wczesniej od innych, jest to jednak cho-
robliwa dojrzalo$é, ktéra wplywa na rychle opadniecie owocu.
Gasienica w takich przedwczesnie opadlych owocach zwykle
ukonczyla juz takze swdj rozwdj; wychodzi wiec z pomieszka-
nia przez korytarz, ktéry sama sobie wygryzla, poczem ukrywa
sie w szczelinie kory albo niekiedy w ziemi, gdzie sporzadza
sobie oprzed z mieszaniny jedwabiu, czastek drewna, lub ze-
schlych listkéw; nastepnej wiosny ukazuje si¢ w postaci motyla,
ktéry moze przystapi¢ do skladania jajeczek na mlodziutkich
zawiazkach jablek i gruszek.

W sliwkach i morelach przebywa ,robak®, podobny zupel-
nie do gasieniczki, spotykanej w jabtkach i gruszkach, inny ga-
tunek zywi sie kasztanami, jeszcze inny straczkami grochu, kté-
rego soczyste nasiona ze smakiem spozywa. Pierwszy pochodzi
od motyla zwanego omacnica $liwkowga, drugi od zwoj-
kéwki sliwkowej, zas trzeci jest gasienica zwojkdéwki
grochowej.

Ten ostatni, po spozyciu najsmaczniejszych czesci nasionek
straczka, ma zwyczaj napoczynaé drugi, w ktérym wygryza okra-
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gly otwor. Motyl ukazuje si¢ w czerwcu, a jego larwa w lipcu
lub sierpniu. Dlatego to wczesne grochy nie bywajg robaczywe,
gdy natomiast pézniejsze bardzo czesto zawierajg ,robaka“.
Przyklad ten nas poucza, e w niektérych wypadkach mozna
plony od szkodnikéw uchronié, przyspieszajac lub opézniajac
pore zasiewéw, zaleznie od pory ukazywania si¢ owaddw.

Emil. Nie moiemy tego stosowaé do kasztanéw; wydaja
one owoce w okreélonej porze, na ktérej przyspieszenie lub
opo6znienie nie mozemy wplynaé; to tez motyl przybywa w po-
rze, kiedy jego larwa znajdzie st6l zastawiony obficie. Te czer-
wong wstretna larwe znajdujemy zawsze w jadrze kasztana,
umazang we wlasnym swym soku.

Ludwis. Czy i gruszek nie moina od szkodnikéw obronié?

Pawel. Niewiele i tu poradzié mozemy. Niektérzy zbieraja
pod drzewem lub jeszcze na drzewie robaczywe owoce, ktére
niszczg niezwlocznie razem z gasienicami. W ten sposéb zmniej-
szamy liczbe wrogéw na rok nastepny. Powtarzam jednak, ze
sami o wilasnych sitach nie zdolaliby$my sie obronié¢ od omac-
nic i od innych drobnych motylkéw, ktérych larwy prawie
wszystko gotowe sz spozyé.

Na szczgécie dla nas, jaskétka chwyta je w locie, nietope-
rze o zmroku polujg na nie zawziecie; mala szara jaszczurka
wybiera je z kory drzewnej: oto sg sprzymierzency, ktérzy bro-
nig naszych ogrodow.

Julek. Czy duio jest gatunkéw motyli, ktére zaliczasz do
omacnic, méj wuju?

Pawet. Dzial ten liczy ogromng ilo$¢ gatunkéw, kaidy zas
gatunek obejmuje niezliczong liczbe osobnikéw. Jedne, z kto-
rych najpospolitszemi przedstawicielami was zapoznalem, szerza
spustoszenia w owocach; o obyczajach innych gatunkéw opo-
wiem wam jutro.

Wszystkie gatunki omacnic maja niewielka postac, stroj
czesto barwny, wykwintny, rozki bardzo cieniutkie; skrzydetka,
u nasady zaokraglone, ukladajg sie pochylo naksztalt daszku,
gdy motyl spoczywa, okrywajac jego cialo jakby szerokim pla-
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szczem. Gagsienice omacnic maja gladka blyszczaca skérke, za
dotknieciem cofajg si¢ szybko i spadaja na ziemie, snujac
z wargi niteczke, na ktérej moga zawisnaé i oslabié przez to
site upadku,

Emil. To bardzo dowcipny sposob. W razie niebezpieczen-
stwa wystarczy przyczepié¢ gdzies koniec niteczki i lekko spuscié
sie nadél, snujac powoli.

Julek. Wuju, dzié rano stara Ambrozowa przebierala suche
nasiona grochu. Widzialem na niektorych okragly otworek, inne
zawieraly malego brunatnego i bialo nakrapianego owada. A wiec
groszek posiada dwodch wrogdéw: gasienice zwojkowki grocho-
wej, ktéra zjada go w stanie Swiezym, i owada, ktéry spozywa
suche nasiona.

Pawel. Owad, o ktérym méwisz, nalezy do tegopokrywych;
jest to stonik o krotkim i szerokim ryjku. Nazywamy go stra-
kowcem grochowym. Inny gatunek stonika przebywa w na-
sionach bobu, jeszcze inny — w nasionach soczewicy.

I tutaj szkodnikiem jest tylko larwa. Po wyjiciu z poczwarki
owad wydobywa sie z nasienia, przegryzajac w skérce otworek.
Zwyczajami stonik przypomina wolka zboiowego. Moina go
tepi¢ przy pomocy siarczku wegla, albo tez wysokiej tempera-
tury, o ile nie przeznaczamy grochu na zasiew; wysoka tempe-
ratura bowiem, zabijajac zarodki owadéw, pozbawilaby nasiona
moznosci kietkowania.
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ZWO JK I

Wiele gasienic omacnic zwija liscie; skladajac je podluinie,
skrecajac w tutke, lub laczac po kilka razem przy pomocy ni-
teczek z jedwabiu, tworza sobie schowanko, ktérego zielone
wnetrze beda mogly w spokoju spozywaé. - Ze wzgledu na te
zwyczaje gasienice te nazywamy zwo6jkami. Najbardziej znana,
bo najgrozniejszg z nich!), jest gasienica motyla omacnicy
winnicowej.

Maly ten motylek ma zélte, mienigce sie polyskiem miedzi
skrzydelka, ozdobione bronzowemi poprzecznemi prazkami. Ga-
sienica jego jest zielonkawa, najezona krétkiemi wloskami, gtowe
ma polyskujgca, ciemno zielong. W sierpniu motylek skiada na
liSciach winoroéli grupki jajeczek po dwadziescia lub wiecej.
Gasieniczki wylegaja sic we wrzesniu. W tej spéznionej porze
nie pobieraja Zadnego pokarmu, przyczepiaja sie tylko gdzies
przy pomocy niteczki, w oczekiwaniu, ze podmuchy wiatru prze-
niosa je na szczepy winne albo na podpierajace je tyczki. Skoro
tylko znajda ten punkt oparcia, ukrywaja sie w szczelinach kory
lub drewna. W kryjéwce tej gasienice spedzaja w odretwieniu
zimeg, z nadejéciem wiosny za$, skoro tylko winorosl zacznie
wypuszczaé pierwsze swe pedy, gasienice wychodza z ukrycia
i rozpelzaja sie po calym szczepie, osnuwajac jedwabistemi nit-
kami mlode gronka, zawigzki liSci, poczem zaczynaja spozywaé

) We Francji, gdzie jest duzo winnic,
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Ta, 1b, Tc, 7d Omacnica winnicowa. 2a, 2b Zwojkéwka
owocéwka. 3a, 36 Omacnica sliwkowa. 4a, 45 Zwojkéwka
sliwkowa. 5a, 5b Zwojkéwka grochowa. 6a, 66, 6 ¢ Stra-
kowiec fasolowy. 7a Strakowiec grochowy: 7& groch
uszkodzony. & Omacnica Sliwkowa. 9 Zwojkéwka czere-
$niowa. 70a, 710b Tortrix holmiana. 77a, 7754, 77c Krétko-
was chmielowy. 72a, 72b, 712c¢ Ziméwek ogolotniak.
13a, 135, 13c Piedzik przedzimek. /4 a, 14 b, 14 ¢ Biedronka.
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je z apetytem, spotegowanym przez piecio- czy sze§ciomiesieczny
post. Szkody wkrétce daja sie odczué. O ile zgraja zarfokow
jest bardzo liczna, najpiekniejsza winnica po kilku tygodniach
jest spustoszona, stracona wszelka nadzieja na pomyslny plon.
*Do dzi§ dnia pamietng jest klgska, jaka sprowadzily te gasie-
nice na winnice burgundzkie w czasie od 1835 do 1840.

W porze winobrania na olbrzymich przestrzeniach nie zna-
leziono ani jednego winnego gronka. Zglodniale liszki zrujno-
waly cala prowincje.

Ludwis. Czy nie starano sig jakos klesce zapobiec?

Pawet. Chwytano sie rozmaitych sposobéw, lecz bezskutecz-
nie, zastosowano wkoficu najskuteczniejszy, bardzo prosty i naj-
mniej kosztowny Srodek. Przy tej sposobnosci nie zaszkodzi przy-
pomnieé, jak wielka odnosimy korzy$é, studjujac obyczaje szkodli-
wych owadéw. Gdyby$my nie znali obyczajéw omacnic, nie wie-
dzieli, ze gasienica jej przebywa zime w odretwieniu, ukryta w szcze-
linach kory na szczepach lub tyczkach, nie potrafilibysmy moze
dotychczas uchroni¢ winnic naszych od straszliwego szkodnika.

Z chwila, gdy poznaliSmy szczegély zycia owada, nietrudno
bylo znaleZé S$rodek przeciwko niemu. Polega on na tem, ze
oblewamy w zimie szczepy i tyczki wrzatkiem. Wode grzejemy
przy ognisku, ktére rozkladamy w glebi winnicy. Czerpiac wrza-
tek przy pomocy dzbanka, wylewamy na kaidy szczep przy-
najmniej kwarte plynu, baczac, aby przenikat we wszystkie
gniazda gasienic. Szczep winny dzieki grubej swej korze znosi
dobrze to obmywanie, co sie tyczy gasienic, to Zadna nie ujdzie
$mierci. Gdy zastosowano ten §rodek w winnicach burgundzkich,
kleska sie wiecej nie powtarzala.

Julek. Przeciez omacnice mogg znowu powrécié¢ w takiej
samej ilosei?

Pawetl. Watpliwe, zwlaszeza, jezeli potraktujemy je zaraz
po ukazaniu sie¢ wrzatkiem.

Inne zwijajgce liScie gasienice omacnic nie s tak grozne.
Gasienica omacnicy Sliwkowej zywi si¢ z poczatku kwia-
tami Sliwy; nastepnie sporzadza sobie kryjéwke z liScia, ktéry
Szkodniki. 12
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skreca w tutke, wyscielajac jedwabiem. Motyl ma na koncu
gérnych skrzydelek po duzej biatej plamce.
Podobne zwyczaje ma zwojkéwka czeresniowa. Mo-

tyla latwo rozpoznaé po tem, Ze ma dwa szerokie ukosne ru-

dawe prazki na gérnych skrzydelkach.

Na lisciach gruszy zyje inny gatunek omacnicy, ktéra roz-
poznajemy po bialych, tréjkatnych plamkach na skraju przednich
skrzydelek.

Julek. Nie przypominam sobie, abym kiedy widywal na
polach motylki, ktére nam wuj pokazuje.

Pawet. Nic dziwnego, sa one bowiem tak male, Ze nie
zwracaja uwagi oséb niewtajemniczonych.

Julek. Czesto natomiast widywalem gniazda gasienic zwé-
jek na drzewach owocowych, na krzewach lub innych roslinach.
Liscie tych roslin, zlepione podluinie brzegami, tworzyly rurki.
Widzialem zlepione po dwa, po trzy i wiecej lici. Niekiedy
zwinigte liscie tworza nieksztaltne gniazda, zlgczone przy po-
mocy jedwabistych niteczek. W tych gniazdach z liéei znajdo-
walem niekiedy liszke, a czasami pajgka.

Pawet. Rozmaite pajaki, nieposiadajace dosyé jedwabistej
cieczy do sporzadzenia duzej pajeczyny, czatuja na zdobycz
w kryjéwce, ktéra sporzadzajg sobie z dwdch lub trzech zla-
czonych brzegami lisci. Podobnie jak gasienice zwdjki, pajaki
uzywajg do tego niteczek z jedwabiu; ale cel ich roboty jest
zgola inny. Gasienice zwéjki lacza liScie po to, zeby spozywaé
w - spokoju wnetrze swej zielonej kryjowki; pajaki natomiast
ukrywajg si¢ w niej niby w zasadzce, z ktérej rzucajg si¢ na
ukazujace si¢ w poblizu owady.

Julek. A wiec pajaki, mieszkajace w kryjéwkach z lisci,
nie szkodza wcale drzewom? .

Fawet. Przypuszczam nawet, ¢e przynosza im pewien pozytek.
Sa to czujni opiekunowie, czatujacy na muchy, muszki, motylki
i innych szkodnikéw, skladajacych na drzewach swoje jajeczka.




XLV.
KROTKOWAS CHMIELOWY.

Emil. Jak si¢ nazywa ten ladny motylek, ktérego widze
w twojem pudetku obok omacnic? Skrzydetka ma srebrzyste
z czerwong obwddka.

Pawetl. Jest to kré6tkowas chmielowy.

Emil. Chmiel, czy to ta roflina, z ktérej robi si¢ piwo?

Pawet. Piwo, maly méj przyjacielu, nie robi sie z chmielu,
jeno z jeczmienia. Namoczone ziarna jeczmienia trzymamy
w cieple, poczem zaczynajg one kietkowaé tak, jakby kielko-
waly w ziemi na polu. Maly kotek musi karmié si¢ mlekiem
matki, aby sie rozwinaé, podobnie i mala, pozbawiona jeszcze
korzeni roSlinka potrzebuje do rozwoju.gotowego pokarmu. Pe-
trzebuje go kielkujaca pszenica, owies, zZyto i wogodle kazde
nasienie.

Gdziez mieszcza sie te zapasy? Nie mysleliscie jeszcze
o tem zapewne. Oto nasienie zawiera je w sobie. Ziarno jecz-
mienia albo pszenicy zawiera biala substancije, ktéra po zmie-
leniu tworzy make.

Emil. A wigc kietkujaca roélina karmi si¢ maka?

Pawet. Nie, bo jest to pokarm dla niej za ciezki. Orga-
nizm rosliny ni¢ odzywia sie tak, jak nasz; roslina pobiera wode
wraz z rozpuszczonemi w niej substancjami odzywczemi. A maka,
jak zapewne wiecie, nie rozpuszcza sie w wodzie, to tez mala
roslinka zginelaby z braku pokarmu, gdyby pokarm ten nie byl
w odpowiedni sposéb przygotowany.

129
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Emil. Ciekawa musi byé ta kuchnia rosliny.

Pawet. Ciekawsza, niz przypuszczacie. Podczas kietkowania,
maka w ziarnie zamienia si¢ na cukier, prawdziwy slodki cu-
kier, szybko rozpuszczajacy sie w wodzie, mloda wigc roslinka
odzywia, sie pijac slodka wode, niby mleczko.

Emil. Prawda, przypominam sobie teraz, jak raz na swigta
Bozego Narodzenia stara Ambrozowa namoczyla na talerzu tro-
che zboza, zeby wykietkowalo, i postawila to na kominku. Po
ukazaniu sie¢ listkéw ziarna zmiekly, a przy nacisnieciu z pod
palcow wyplywal z nich plyn slodki, podobny do mleka.

Pawel. Czlowiek potrafi wykorzystaé do wyrobu piwa tg
cudowng przemiane maki na cukier, ktéra odbywa si¢ w ziar-
nach w okresie ich kielkowania. Nastawiamy do kietkowania
jeczmien. Gdy sadzimy, Ze maka zamienila si¢ catkowicie
na cukier, wéwczas zabijamy mlode rodlinki, poddajac je
wysokiej temperaturze, inaczej bowiem stodki plyn przeniknatby
do mlodego kielka i zamienitby si¢ na jego tkanki. Po wysu-
szeniu kietkujgcych ziarn w piecu mielemy je w mly=ku na pro-
szek; taki zmielony jeczmien nazywamy slodem. Rozrabiamy
stéd w cieplej wodzie, skutkiem czego odbywa si¢ przemiana
cukru na alkohol, t. j. na te substancje, ktéra stanowi o mocy
piwa 1 wina.

Julek.'A wiec maka w ziarnie moze przemieniaé¢ si¢ w cu-
kier, w tkanki rosliny, w alkohol, zaleznie od tego, jak sie ja
potraktuje ?

Pawel. Maka moze sig na wiele innych jeszcze rzeczy za-
mieniaé. Gdy ugotujemy ja w wodzie, staje si¢ klejem; w piwie,
gdy pozwolimy mu skwasnie¢ na powietrzu, staje sie ona octem.

Ale nie o tych przemianach chcialbym z wami teraz po-
moéwié. Wréémy do piwa. Dla nadania mu wlasciwego zapachu,
a takze smaku, viywamy chmielu. Jeczmien jest.gléwna substan-
cja, chmiel stuzy tylko do przyprawienia napoju.

Jest to roslina o bardzo dlugiej i cienkiej todydze, ktéra
nie moglaby rosnaé pionowo bez pomocy tyczki, dokola ktérej
owija si¢ na wysokosé prawie 10 metréw. Liscie majg brzegi
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powycinane jak liScie wina, owoce maja postaé szyszek po-
dobnych z ksztaltu do szyszek sosny, tylko o wiele mniejszych;
szyszeczki te skladaja si¢ z drobnych, przepojonych gorzka iy-
wicg tuseczek. Te szyszeczki wlaénie uzywane sa do przyrza-
dzania piwa. W Alzacji i w Niemczech s3 duze plantacje
chmielu. Roslina ta posiada dwéch groznych wrogéw, z kté-
rych jeden niszczy korzenie, drugi za$ lodyge od wewnatrz.
Krotkowasy wyrézniajg sie wéréd innych motyli nocnych krot-
kiemi bardzo rozkami. Ggsienice ich przebywaja w ziemi i zy-
wig si¢ korzeniami. Najbardziej zasluguje na uwage krétko-
was chmielowy. Samiec posiada skrzydetka srebrzystobiate
z czerwonawg obwodks. Skrzydelka przednie samiczki sa
jaskrawo-zolte z obwédka plowa i dwoma takiemiz ukosnemi
prazkami. Bialawa gasienica ma na ciele male zélte broda-
weczki, z ktérych kazda najezona jest wloskiem. Gasienice te
w plantacjach chmielu szerzg wielkie spustoszenia, podgryzajac
korzenie. Dla wytepienia ich dobrze jest podlewaé chmiel woda
z domieszka Swinskiego nawozu. Od cuchnacego plynu gasie-
nice gina.

W rdzeniu todyg chmielowych zyje gasienica tej oto omac-
nicy. Motylek ma gérne skrzydelka ciemno-zélte, ozdobione
falista przepaska z6lto-kanarkowego koloru i kilku czerwonemi
plamkami. Dolne skrzydelka sg biale z zéltawa obwdédka, czer-
wono nakrapiane.

Emil. Obok tej omacnicy widze w twojem pudeltku, wuju,
dwie inne jeszcze.

Pawet. Sa to omacnice, ktére zyja na marzanie i na mrze-
cie. Uprawiano niegdy§ marzang dla korzeni, ktére dostarczaly
najpiekniejsze] i najtrwalsze] czerwonej substancji barwigcej.

Emil. Czy chusta od$wigtna starej Ambrozowej jest ta sub-
stancja barwiona?

Pawet. Tak jest. Na chuscie tej, procz czerwonej, widzicie
jeszcze barwy: czarna, rézowa, granatowa, fioletowg. Wszystkie
te barwy mozna otrzymaé z marzany. Wystarczy przylozyé do
tkaniny foremki drewniane z wyrytemi w nich deseniami, prze-
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pojone odpowiednio chemicznemi plynami, a nastgpnie wlozyé
tkanine do wrzatku, zawierajacego roztwér sproszkowanego ko-
rzenia marzany. Woéwczas zadane barwy wystepuja odrazu
w miejscach, ktére poddamy dzialaniu chemicznych substancyj.
Rozmaite te barwy mialy te zalete, Ze nie blakly na stoncu ani
w praniu, to tez marzana byla niegdy$ najcenniejsza substancja
farbiarska, zrédlem wielkich bogactw i w departamencie Vau-
cluse (na potudniu Francji) oraz w Alzacji, gdzie uprawiano teg
roéline na wielkg skalg. Nieprzyjacielem jej jest ten oto motyl.
Podczas pielenia tepiono gasienice, ktére niszczyly liscie.

Mrzet jest réwniez rosling farbiarska. Z liSci otrzymad
moina dzieki pewnym zabiegom piekng barwe niebieska. Gasie-
nica swojska pewnej omacnicy niszczy rosling, gryzac jej licie,
a potem wnetrze lodygi.
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MIERNIKOWCE.

Pewnego dnia Emil i Julek zauwazyli, Zze wuj Pawel w szcze-
gélny sposéb opatrywal grusze w swoim ogrodzie. Smarowat oto
podnéza pni przy pomocy duZego pendzla, ktéry maczal w czarnej
lepkiej cieczy o ostrej woni. Jakzeby wysmial wuja za to Jan
Jednooki, gdyby go byl ujrzal przy tej czynnosci! A nie mialby
stusznosci, na dowéd czego mozna przytoczyé szczegély, o kté-
rych wuj opowiedzial dzieciom tegoz jeszcze wieczora.

Julek. Jakim to plynem czarnym, podobnym do smoly, wuj
codziennie smaruje drzewa u podstawy ? _

Pawet. Jest to smola. Otrzymujemy j3 z wegla kamien-
nego. Dla otrzymania gazu oswietlajgcego kladziemy wegiel ka-
mienny do duzych naczyn z lanego zelaza, szczelnie zamknigtych,
ktére rozgrzewamy do.czerwonosci. '

Pod wplywem wysokiej temperatury i braku powietrza na-
stepuje rozklad wegla, a jako produkty tego rozkladu otrzymu-
jemy gaz oswietlajacy, smole i koks, ktéry ma wyglad wegla
o metalicznym polysku, jest porowaty i bardzo lekki. Gaz
i smola odplywaja przez umyslnie sporzadzony kanal, zas koks
pozostaje w naczyniu. Smola jest to substancja czarna, lepka,
o ostrej, odstraszajacej owady woni.

Julek, To dla odstraszenia owadéw wuj smarowal u pod-
stawy pni drzewa?

Pawel. 7 sasiedztwa przedostaly sie do mojego ogrodu.
pewne motyle, ktérych gasienice moga byé szkodliwe.
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Warstwa smoly u podstawy pni drzewnych winna prze-
szkodzi¢ gasienicom wpelznaé na drzewo, gdzie moglyby zlozyé
jajeczka. W ten sposéb zabezpieczam drzewa owocowe od ga-
sienic, ktére w przyszlosci moglyby zniszczyé liscie.

Julek. Wszakie motyle umiejg fruwaé i twoja smola, wuju,
nie przeszkodzi im wcale. Jeéli nie beda mogly wejsé na ga-
tezie po drzewie, to przefruna do nich z latwoscia.

Pawet. Zgoda, jesli chodzi o motyle, ktére fruwaja. O ile
za§ mamy do czynienia z motylem, ktéry nie fruwa, lecz chodzi,
to wszak warstwa smoly dokola pnia bedzie dla niego prze-
szkoda nie do przebycia. Odstreczy go przedewszystkiem won
smoly, ktérej nie znosi, a gdyby nawet wszedl w lepka war-
stwe, to uwikla si¢ w niej napewno i ciecz go pochlonie.

Ludwis. To oczywiste. Czy jednak bywajg motyle, ktdre
nie umieja fruwaé?

Pawet. Owszem.

Emil. Czy to sg leniuchy, ktére nie umieja rozwinaé swoich
skrzydelek ? Moze to dla nich za trudne?

Pawel. Jakie je rozwing, kiedy ich wcale nie posiadajg!

Emil. Doprawdy! Sa wiec motyle, pozbawione skrzydelek ?

Pawet. Nieinaczej, mé] chlopcze. Zaraz wam je pokaze.
Ten motyl, naprzyklad nosi nazwe ziméwka ogolotniaka.
. - Emil. Alez on posiada skrzydetka, sliczne, Zéltawe, bron-
zowo nakrapiane skrzydelkal

Pawet. Dodaj, ze przednie skrzydelka maja ciemne prazki.

Co powiecie teraz o tym oto motylu?

Emil. To szkaradziefistwo nie jest chyba wcale motylem.

Pawet. To, co méwisz, ma pozory sluszno$ci, ale tylko po-
zory, w rzeczywistosci za$ jest inaczej. To nieladne ocigzale
stworzenie, ktére ciagnie za sobg z trudno$cig swéj duzy, nagi,
z6ltawy, czarno nakrapiany odwlok, jest samiczkg poprzedniego
motyla.

Emil. Nigdybym sig tego nie domyslil.

Pawet. Ani ty, ani nikt inny. Odtad bedziecie wiedzieli,
ze wirod motyli jest sporo gatunkéw, ktérych samiczki sa bez-
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skrzydle, lub posiadaja tylko male zaczatki skrzydelek, nie na-
dajace si¢ do fruwania, gdy natomiast samczyki maja skrzy-
detka rozwinigte normajnie. Lecz nie samczyka to powinniSmy
si¢ wystrzegad, jeno samiczki, obarczonej cigzarem jajeczek. To
tez warstwa smoly u podnéza pni drzewnych zatrzymuje sa-
miczke w drodze do galezi, na ktérych moglaby zlozyé jajeczka.
Odstraszony wonig owad cofa sie, lub tez, pragnac koniecznie
i§é naprzéd, ginie w lepkiej cieczy.

Julek. Gdyby samiczka skladala jajeczka nie na galazkach,
lecz naprzykiad na ziemi, to czy gasienice nie potrafiltyby same
wpelznaé na Hrzewo?

Pawel. Warstwa smoly stanelaby im na przeszkodzie. Zre-
szta gasienice, ktéreby sie¢ na ziemi wylegly, nie potrafilyby
moze wpelznaé na drzewo.

Owady daja dowody zdumiewajacego instynktu, o ile sie
znajduja w zwyklych normalnych warunkach; w przeciwnym
wypadku nie umieja da¢ sobie rady.

Gasienica ziméwka ogolotniaka jest szara, ozdobiona dwiema
podtuznemi zéltemi pregami. Ma ona osobliwy sposéb chodze-
nia, ktéry charakteryzuje wszystkie gasienice motyli, nalezacych
do tego rodzaju.

Gasienice te majg cialo wydluzone, walcowate i posiadaja
naog6t jedna tylko pare rzekomych néiek, umieszczonych bar-
dzo daleko od néiek prawdziwych, ktére sg zprzodu. Posuwa-
jac sie naprzod, gasienice wspieraja si¢ najpierw na przednich
néikach, poczem, przysuwajac do nich tylne, wyginaja fukowato
cialo. No6zki przednie odsuwajg sie wéwczas i przyczepiajg sig
do galazki o krok dalej, wynoszacy calg dlugosé stworzenia,
poczem tylne nézki przysuwaja sig znowu do przednich i ciato
znowu lukowato si¢ wygina. Te osobliwe kroki sprawiaja, ze
gasienica upodabnia si¢ do maszerujacego cyrkla, ktéryby sie
posuwal, kolejno rozsuwajac i zamykajgc ramiona.

Zdawaloby sie, ze gasienica mierzy krokami droge, ktora
przebywa. Z tego wzgledu nazywamy te gasienice geometrae
(miernikowce).
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Gasienice maja inny jeszcze szczegolny zwyczaj. Oto przycze-
piajg si¢ do galazki przy pomocy tylnych nézek i catemi godzi-
nami pozostaja sztywne, nieruchome, przybierajac najdziwaczniej-
sze pozy: to s3 wyprostowane, to przewracaja si¢ nawznak, lub
lukowato sie zginaja. Zadna wtedy sie nie poruszy, i nie zmieni
pozycji, mimo ze bywa ona nieraz bardzo nuzaca, niewygodna i wy-
maga nieslychanego wysilku. Wyobrazmy sobie skoczka o moc-
nych dioniach, gdy w budzie kuglarza na jarmarku, trzymajac sie
pionowo whbitej zerdzi, utrzymuje swe cialo w pozycji poziomej. Po-
dobnie zachowuja si¢ gasienice miernikowce, z ta rdznica, ze czlo-
wiek po paru chwilach jest wyczerpany, gasienica Zas trwa w tej
samej pozycji przez dzien caly, o ile tego zachodzi potrzeba.

Emil. Jaki jest cel tych trudnych eksperymentéw?

Pawel. Nie sa to igraszki, lecz fortel, za ktérego pomocg
gasienice unikajg wzroku swych przesladowcéw. Dzieki nieru-
chomej sztywnej pozie i szarej swej barwie nie odrézniajg sig
one wcale od drobnych suchych galazek, do ktérych sa zupel-
nie podobne. Kazdy z nas ulega zludzeniu, ba, nawet i ptaki,
pomimo, Ze sz obdarzone tak bystrym wzrokiem. ]

Emil. Co za przebieglosé! Trzymaé sie w pozie wyprosto-
wanej i nieruchomej, nasladujac gatazki, i zwodzié w ten spo-
s6b lakome ptaki, ktére majg chetke cig schrupaé — oto fortel,
ktéry mi sie podoba.

Pawel, Nazwa tego motyla ogolotniak wskazuje, jaki
tryb zycia prowadzi gasienica. Ogryza ona liscie drzew owo-
cowych a takze liscie innych drzew, jak np. debu, brzozy, lipy.
O ile nie zapobiegliémy skladaniu jajeczek przez wysmarowanie
smolg pnia u podstawy, pozostaje nam inny, mniej skuteczny
$rodek: otrzasanie drzew z gasienic, ktére spadajag na ziemie,
gdzie latwo je zdeptad.

Ludwik. Wole juz wysmarowaé smola.

Pawet. Dobrze, lecz nalezy uczynié to zawczasu w jesieni,
kiedy ukazuje sie motyl.

Pigdzik przedzimek posiada przednie skrzydetka szaro-
czerwonawe, bronzowo nakrapiane, w ciemne, poprzeczne prazki.
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Samiczka jest nieco ladniejsza, niz samiczka ziméwka ogo-
lotniaka, posiada bowiem zaczatki skrzydelek, zbyt jednak
krétkie, by mogly stuzyé¢ do latania. Lazi po ziemi w korcu
jesieni, gdy zblizaja si¢ pierwsze chlody. Z tego wzgledu na-
dano motylowi nazwe przedzimka. Podobnie jak ziméwek ogo-
fotniak, wlazi na drzewa, gdzie sklada swoje jajeczka. Moina
w tem przeszkodzié, smarujge drzewa smola. Gasienice wylegaja
si¢ na wiosng, a w maju sg zupelnie juz rozwinigte. Cialo majg
czarniawe, w podluzne prazki biale, zolte albo zielone. Po wy-
kluciu sie¢ przedostaja sie do paczkéw grusz, jabloni, moreli
i innych drzew owocowych, a nieco pézniej kazda z nich sa-
dowi si¢ migdzy dwoma listkami, ktérych krawedzie laczy przy
pomocy jedwabnych nitek,
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— Abh, jakiez to wstretne stworzenia, te mszyce! Nigdy sie
chyba ich nie pozbede. Im bardziej je tepie, tem wiecej sie ich uka-
zuje — méwil Julek, ktéry zerwal sig¢ dzi§ z 16zka o $wicie dla
obejrzenia kilku krzewéw rézanych w swoim malym ogrédku.

Réze zaczynaly wlasnie rozkwitaé: w nabrzmialych pakach
widaé bylo poprzez dzialki kielicha czerwone platki korony.
Kwiaty zapowiadaly sie ladnie, ale ogromna ilo$é zielonych,
opaslych mszyc pokrywala szypultki pakéw, tworzac jakby zywa
powloke. Po raz trzeci czy czwarty w ciggu paru tygodni Julek
zeskrobywal warstwg mszyc, lecz bezskutecznie, rezultaty zabie-
g6w tych bowiem nazajutrz juz nie byly widoczne, i trzeba bylo
je rozpoczynaé nanowo. Uproszono wuja, aby wytlumaczyl
przyczyne tego niepowodzenia.

Pawel. Zielonkawe owady, ktére widzicie na rézach, nazywamy
mszycami. Na réznych roslinach zyja rozmaite gatunki mszyc.

Na rézy np. i na kapuicie przebywaja mszyce zielone, na
bzie czarnym, bobie, maku, pokrzywie, wierzbie, topoli zyja cale
rzesze mszyc czarnych; na debach i ostach — mszyce bron-
zowe; na oleandrze i orzechu wloskim za§ — zélte. Wszystkie
odznaczaja si¢ nadzwyczaing ptodnoscia.

Jak wielka jest ta plodno$é, zrozumiecie przez poréwnanie.
Postuchajcie!

Zyt niegdys-w Indjach pewien krél, ktéry bardzo sie nudzil.
Dla zabawienia go wymyslit mu pewien derwisz dla rozrywki
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szachy. Wiecie moze, na czem ta gra polega. Oto mamy tablice,
podobng do tej, jakiej uzywamy do gry w warcaby, a na niej dwaj
przeciwnicy ustawilajg czarne i biale figurki, majace rozmaite zna-
czenie. Sa to pionki, konie, skoczki, wieze, krél, krélowa.

Zaczyna sie gra. Pionki, jako zwyczajne piechury, przezna-
czone do zdobywania pierwszych cioséw i lauréw, pierwsze
tez zaczynajg harce. Krél spoglada zdala na ich zaglade, do-
stojenstwo jego bowiem trzyma go zdaleka od bitwy. Potem
wstepuje w szranki konnica, rabiac na prawo i na lewo; nawet
skoczki waleza z entuzjazmem, na jaki pozwala im stan ich
umystu, ruchome wieze kraza tu i tam, ochraniajagc boki
armji. Oto waza si¢ wyniki zwyciestwa. W czarnym obozie
wzigto do niewoli krélowe, krél postradal wszystkie swe wieze;
skoczki'i konie dokazujas cudéw walecznosci, aby mu ulatwié
ucieczke. Muszg si¢ jednak poddaé. Krél jest otoczony, partja
przegrana.

Ta gra dowcipna, majgca wyobrazaé wojne, bardzo przy-
padla do gustu znudzonemu krélowi, zapytal wiec derwisza, ja-
kaby ten pragnal otrzymaé za swéj wynalazek nagrode.

»Swiatlosci niebianska — odparl wynalazca — ubogi der-
wisz zadowoli si¢ byle czem. Dasz mi, o panie, jedno ziarnko
zboza dla pierwszego kwadracika mojej szachownicy, dwa dla
drugiego, cztery dla trzeciego, o$m dla czwartego i t. d., po-
dwajajac. liczbe ziarenek dla kazdego nastepnego kwadracika az
do szesédziesigtego czwartego, ktory jest ostatnim. To bedzie
dla mnie wystarczajace. Bede mial zapas ziarna na pewien ¢zas
dla moich siwych golebi®.

»Ten czlowiek jest niespelna rozumu — pomyslal monar-
cha — ma prawo zadaé ogromnych bogactw, a poprzestaje na
kilku garstkach zboza.“ Wydal jednak swemu ministrowi rozkaz:
»Daj temu czlowiekowi dziesieé kiesek po tysigc dukatéw i wo-
rek zboza. Bedzie mial ziarna stokro¢ wigcej, niz sobie zyczyl“.

»Wladco wierzacych — odpart derwisz — zatrzymaj sobie
petne dukatéw kiesy, ktére na nic si¢ moim golebiom nie zda-
dza, a daj mi taka ilo$é¢ zboza, o jaka ci¢ prositem.”
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»Dobrze wiec. Zamiast jednego otrzymasz sto workéw
ziarna®.

»To nie wystarczy, o Slofice sprawiedliwosci.“

»Dostaniesz wiec tysiac workéw.“

»To jeszcze za malo, o Postrachu niewiernych. Nie wszyst-
kie kwadraciki mojej szachownicy otrzymalyby dostateczna ilogé.“

Tymczasem zgromadzeni dokola dworacy zaczgli szeptaé
pomiedzy sobg, zdziwieni szczegélnemi pretensjami derwisza,
dla ktérego tysiac workéw ziarna bylo za malo.

Zniecierpliwiony krél wezwal uczonych, aby mu napocze-
kaniu obliczyli potrzebng ilo§é zboza. Derwisz usmiechnal sig
zlosliwie pod wasem i cofnal si¢ skromnie na ubocze, czekajac
na wyniki obliczef.

I oto pod piérem rachmistrzéw liczba rosta, rosta w prze-
razajacy sposob. Po skonczeniu obliczen powstal najstarszy
uczony i wyrzek! te stowa:

»Wladco najwyiszy, nauka wydala swéj wyrok. Dla zaspoko-
jenia Zadan derwisza nie starczy zboza z twoich spichrzéw, ani z ca-
tego miasta, z calego krélestwa, z calej kuli ziemskiej. Gdyby$my
mieli tyle zboza, ile potrzeba, moznaby pokry¢ cata powierzchnig
ziemi, morza i lagdy nieprzerwang jego warstwa, grubosci palca®.

Krél gniewnie przygryzt wargi, i widzae, ze nie moze zado-
woli¢ wymagan wynalazcy gry w szachy, mianowal go swym pierw-
szym wezyrem. Bylo to wlasnie Zyczenie sprytnego derwisza.

Julek. Przyznam sie, ze tak, jak i krél, dalbym sie ztapaé
w. pulapke derwisza; przypuszczatlbym bowiem, ze, podwajajac
sze§édziesigt cztery razy liczbe ziarna pierwszego kwadracika,
otrzymam co najwyzej kilka garstek zboza.

Pawel. Odtad bedziesz juz wiedzial, ze liczba, choéby naj-
mniejsza, mnozona wielkokrotnie przez inng liczbe, podobna jest
kulce $niegowej, ktora, toczac sie, rosnie w mgnieniu oka, prze-
istacza sie niebawem w kule tak wielka, Ze najwicksze nasze
wysitki nie rusza jej z miejsca.
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(DOKONCZENIE).

Emil. A mszyce?

Pawel. Opowiesé o derwiszu ma bezposredni zwigzek ztem
zagadnieniem. Mszyce mnoza si¢ z szybkoscia, jakiej nie spo-
tykamy wsréd innych owaddéw. Zamiast skladaé jajeczka, ktére
rozwijaja si¢ wolno, wydaja one na $wiat zZywe potomstwo, zywe
mszyce, ktére po dwu tygodniach zupelnie sa rozwiniete i za-
czynajg zkolei skladaé jajeczka. Dzigki temu przez caly pél-
roczny czas trwania cieplej pory roku pojawia si¢ conajmniej
dziesie¢ pokolen owadéw, z ktérych jedno rodzi nastepne. Przy-
pusémy, Ze pojedyncza mszyca moze wydaé na $wiat piecédzie-
sigt mlodych (jest to liczba przecigtna, jak stwierdzily obser-
wacje). Kazda z tych pieédziesieciu mszyc wyda znowu pieé-
dziesiat, czyli ogélem dwa tysigce pieéset osobnikéw, z ktérych
kazdy wyda zkolei po pigédziesiat potomkéw, co ¢zyni juz sto
dwadziescia pie¢ tysiecy. Czwarta generacja da juz pieédziesiat
razy wiecej, czyli dziesieé miljonéw dwiescie pieédziesiat osob-
nikéw. [ tak dalej az do dziewigtego pokolenia. Przypomina
nam to obliczenia derwisza, w ktérych liczba ziaren zboza, wie-
lokrotnie podwajana, wzrasta z przerazajaca szybkoscia. Mszyce
mnoza si¢ z szybko$cig jeszcze wieksza, mnoznikiem jest bo-
wiem liczba pieédziesiat. Wprawdzie mnozymy tu tylko dziesieé
razy, zamiast 64, jak poprzednio, bez wzgledu na to jednak re-
zultat obliczen wprawia w oslupienie: wynosi bowiem dziewiec-
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dziesiat siedem tryljonéw. Zgadnijcie teraz, jaka przestrzen mo-
glaby pokryé nieprzerwana warstwa mszyc (jedna mszyca zaj-
muje okolo milimetra kwadratowego przestrzeni).

Eml. Moze obszar naszego ogrodu?

Fawet. Obszar naszego ogrodu... — obszar dziesieciu, stu,
tysiaca podobnych ogrodéw, jest niczem dla potomstwa dzie-
sieciu pokolen, pochodzacych od jednej mszycy. Potrzebaby
piatej czesci obszaru calej Francji, ktérej powierzchnia wynosi
piecdziesiat miljonéw hektaréw. :

Ludwis. Oto jest, co si¢ zowie, plodna rodzina, ktérej sie
dobrze powodzi.

Julek. A wiec to tylko potomstwo ]ednej mszycy moze
pokryé taka olbrzymia przestrzen?

Pawet. Tak jest, przyjacielu, w razie gdyby nic tej plodnosci
nie powstrzymalo, o ileby kazda mszyca mogta si¢ pomyslnie roz-
winaé i wydaé w spokoju pieédziesiat swoich potomkéw. Leczkrzew
rézy, o tak niewinnym napozér wygladzie, jest widownig nieustan-
nych walk. Dosé, aby male ptasze, ktére zaledwie zdazy wyklué
sie z jajka, dostrzeglo miejsce, obfitujace w mszyce, a za jednym
zamachem pochlonie setki tych stworzen. A gdy jeszcze pewien
bardzo zarloczny czerw zabierze si¢ do was, wéwczas, o moje
biedne mszyce, niech was Bég, opiekun malych stworzen, ma
w swojej opiece, albowiem plemie wasze mocno jest zagrozone.

Zarlok ten jest jasnozielony, z bialg prega na grzbiecie.
Przedni koniec ciala ma zaostrzony, tylny zas zaokrgglony. Kur-
czac sig, przybiera postaé kropelki. Sadowi sie poéréd glupiego
stada mszyc i przy pomocy swego zaostrzonego pyszczka chwyta
i wysysa najtlustsza ofiare, a skérke, jako zbyt twarda, od-
rzuca. Oto zaostrzona gléwka czerwia pochyla si¢ znowu, chwyta
z lidcia i wysysa nastepna mszyce. Przychodzi kolej na trzecia,
czwarta, na dziesiats, dwudziestg. Glupie stado, ktérego szeregi
rzedna widocznie, nie dostrzega tego bynajmniej. Porwana mszyca
ginie w paszczy nieprzyjaciela, a towarzyszki jej pasg sie dalej
spokojnie na lidciu, jakgdyby nic nie zaszlo. Jedza, nie spodzie-
wajac sie, ze same za chwile zostang zjedzone. Oto czerw juz
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jest syty, i sadowi si¢ posréd stada, by trawi¢ w spokoju. Ale
trawienie odbywa sig szybko i fakomczuch $ledzi juz wzrokiem
ofiary, ktére zacznie za chwile chrupaé. Po dwu tygodniach nie-
ustannej biesiady, gdy cale stada mszyc padly jego ofiara, czerw
przeobraza si¢ w tadna muche w pstrym, czarnozéltym stroju,
zwang mszycowka.

Czy to juz koniec? O, nie jeszcze, bynajmniej. Oto jest
jeszcze boza krowka czyli biedronka, okragly czerwony owad,
zdobny siedmiu czarnemi kropkami. Ladne mate stworzonko
taki niewinny ma wyglad! Kitézby sadzil, Ze jest to zarlok
okropny, ktéry si¢ mszycami objada? Obserwujcie ja zbliska
na rozach, a bedziecie swiadkami okrutnej biesiady. Ceglasta,
z6lto nakrapiana larwa biedronki, najezona kolczastemi wlo-
skami, posiada faki sam apetyt i gusty,

Czy to wszystko? Nie jeszcze. Zapomnialem powiedzieé
o zlotooczku, malym siatkoskrzydlym, o skrzydelkach jakby
z cienkiej, zielonej gazy i blyszczacych jak zloto oczkach. Przy-
mocowuje on do liscia kitke bialych nitkowatych kosmyczkéw,
z ktérych kazdy zakoriczony jest jajeczkiem. Poréwnaé to moz-
na do wiazki cieniutkich szpileczek, wetknigtych w li$é, niby
w poduszeczke. Gdziekolwiek znajdziecie te tadng kitke, nie
niszczeie jej, z jajeczek bowiem wylegra sig larwy, ktére tepia
zawziecie mszyce. Larwy te majg cialo splaszczone, owlosione,
pofaldowane, opatrzone na przodzie dwoma haczykami z prze-
wodem we $rodku, ktére sluzg im do chwytania i wysysania
zdobyczy. Niekiedy larwy tworza sobie plaszcz ze szczatkéw
wyssanych ofiar. Jedna larwa zlotooczka moze w ciggu dni
kilku oczyscié z mszye caly krzew rézy.

Ludwis. Czy larwy te jadaja takie mszyce, przebywajace
na innych roslinach?

Pawet. Lubig one wszystkie ich gatunki.

Julek. A czy mréwki czynig to samo? Widzimy je wsze-
dzie, gdzie tylko sa mszyce.

Pawef. Mréwki nie robig mszycom nic zlego; lechea je
tylko, zeby otrzymaé pewien stodki plyn, ktéry niezmiernie
Szkodniki. 13
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lubig. Mszyce wiec do pewnego stopnia sluzg im za krowy.
Owady te posiadajg ztylu dwie krétkie rureczki, z ktérych
wyplywa od czasu do czasu malutka, przezroczysta kropelka.
Mréwki biegaja, krzatajg sie wéréd stada, czesto, o ile secisk
jest wielki, biegajg nawet po grzbietach owadéw, czatujac na
wy$mienitg kropelke. Mrowka, ktéra jg dojrzy najpierwsza, $pie-
szy ja wypi¢ ze smakiem, podnoszac glowke, jakby miala po-
wiedzieé¢: ,, Jakie to smaczne“. Poczem biegnie. dalej w poszu-
kiwaniu nowej kropelki wysmienitego plynu. Ale mszyce nie-
zawsze chetnie go udzielaja, niekiedy plyn przestaje sie z rurek
wydzielaé. Natenczas mrowka zacheca mszyce przy pomocy pie-
szczotliwego lechtania, niby mleczarka, ktéra zabiera sie do
dojenia. Przy pomocy gietkich i delikatnych rozkéw klepie
mszyce przyjaznie po brzuchu, techecac rurki, wydzielajace stodki
plyn. Wysitki te prawie zawsze wienczy powodzenie, mszyca
bowiem daje sie przekonaé i wypuszcza kropelke, ktérg mrowka
w mgnieniu oka zlizuje. ,, Jakiez to wy$mienite, jakie smaczne!“
I tak, dopdki sie nie nasyci, mréwka biega od jednej mszycy
do drugiej, probujac kolejno na nich swych pieszczot.

Julek. Widzialem mszyce skrzydlate, ale sg takze mszyce
bezskrzydle.

Pawet. Te, ktore nie posiadajg skrzydel, wydaja na Swiat
zywe potomstwo. Gdy ciepla pora dobiega korica, ukazuje sie
ostatnie pokolenie skrzydlate, skladajac jajeczka, ktére zimuja,
owady natomiast wszystkie ging. Na wiosne z jajeczek wylegaja
sie nowe mszyce i tak dalej w kétko.

Ptaki, biedronki, mszycéwki, zlotooczki, bronia nas od nad-
miernego rozmnozenia si¢ tych owadéw, ale to nie wystarcza.
Winni$my zajaé si¢ sami wynalezieniem najlepszych $rodkéw
ich wytepienia. O ile mamy do czynienia z niewielkg liczba
roslin, mozna postepowaé, jak Julek, rozgniatajac je tam, gdzie
sie dadza dosiegnaé. Ale o ile dzialamy na wiekszej przestrzeni,
woéwcezas naleZy sie uciec do pokropienia gryzacemi plynami
o gorzkim smaku i ostrej woni, stosowaé niekiedy wykadzanie
albo tez obsypywac proszkiem, zabijajacym owady. Do kropie-
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nia najlepiej nadaja sie mydliny, woda wapienna, woda osolona,
odwar z piolunu, z lidci tytoniu, orzecha wloskiego, z aloesu,
z sadzy. Skrapiamy liscie przy pomocy pompki, zakoficzonej
malem sitkiem. Do wykadzania uzywamy lisci tytoniu, palonych
na tygielku pod drzewem, kiére przedtem okry¢ nalezy plachta,
ogien za$ podsycamy przy pomocy miecha. Do najskuteczniej-
szych proszkéw zaliczy¢ moina sproszkowane odpadki wyrobow
tytoniowych, piolunu, bylicy. Posypuje sie¢ niemi rosliny przy
pomocy sita albo lepiej miecha, uiywanego do siarkowania wi-
norosli.

Pewna mszyca, zwana mszyca welnistg dla bialego
runa, ktére okrywa ja cala, szerzy spustoszenia na jabloniach,
gdzie przebywa na korze. Dla wytepienia tego owada nalezy
okadzaé chore galezie przy pomocy pochodni, zrobionych ze
stomy. Zabiegi te odbywaja si¢ w marcu, zanim ukaza sig liscie.

13*
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MIODOWKA GRUSZOWA.

Julek. Czem zywig si¢ mszyce? Nie zdarzylo mi sie wi-
dzieé, by gryzly liscie.

Pawel. Bo tez mszyce nie gryza lisci, jeno pija z nich soki
przy pomocy krotkiego i cienkiego, ostrego smoczka, ktéry
skladajg na spodzie ciala, gdy sa w stanie spoczynku. Owad
zatapia w liSciu swéj smoczek i pije soki, nie ruszajac sig z miej-
sca calemi dniami. Gdy wypije wszystko w jednem miejscu,
przechodzi na inne, ale niezbyt daleko. Mszyce nie sa ruchliwe.
Okrazyé dokola galazke grubosci malego palca jest to dla nich
podréz dluga i pefna niebezpieczenstw, owad co najwyzej moze
si¢ zdoby¢é na posuniecie si¢ naprzéd o kilka krokéw, zosta-
wiajac ztylu miejsce dla stopniowo ukazujacego si¢ na $wiat
potomstwa. Moéwitem wam, Ze mszyce, nalezace do ostatniego
pokolenia, posiadaja skrzydelka i moga skladaé jajeczka, ktére
stuza na wiosng do odrodzenia rasy, przetrzebionej wskutek
chltodéw zimowych. Mszyce te nie lubig pozostawaé na miejscu,
jak ich krewniacy, lecz chetnie emigruja z rodzinnego liscia na
Swiat szeroki. Muszg wszak byé tu i tam, rozsiaé¢ na jak naj-
wiekszg liczbe roslin swoje jajeczka, z ktérych nastepnej wiosny
wylegng sie mszyce. Ulatwiajg im tg czynnos$é skrzydetka. Wi-
dywano ogromng ilo$é tych mszyc wedrownych, jak lecac two-
rzyly chmury tak geste, Zze robilo si¢ ciemmo.

Znamy inne owady, zaopatrzone podobnie, jak mszyce,
w prosty, zaostrzony smoczek do wysysania sokéw, ktory skla-
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7 Pélpokrywy i {ego smoczek. 2 Warzywnica. 3 Warzywnica ka-

pustna. 4 ¢ Miodéwka gruszowa: 4a gasienica; 4b poczwarka.

5S¢ Turkué podjadek: 5a jaja; 5b poczwarka; 6 kret. Sza-

rancza: 7a poczwarka; 7b szarancza w spoczynku; 7c¢ sza-
rancza w locie.



Miodéwka gruszowa. 197

dajg na spodzie ciala, gdy sa w stanie spoczynku. Do owadow
tych zaliczamy piewika, jak réwniez duze pluskwy ogro-
dowe, ktére znajdujemy na drzewach i na wielu roslinach.
Owady te zaliczamy do pluskwiakow.

Na kapuscie zyja dwa gatunki pluskwiakéw warzywnic:
jedna czerwona, czarno nakrapiana, druga warzywnica ka-
pustna, zielonkawo-niebieska w biafe i czerwone kropki.

Pluskwiaki maja po cztery skrzydelka. Dwa gérne przy-
krywajg dolng pare, gdy owad spoczywa. Skrzydetka pierwszej
pary u podstawy sg twarde niby pokrywy zukow; wtyle za$s
cienkie i bloniaste. Wskutek tego tworza pétpokrywy, poiskrzy-
delka zdatne do latania. Dla podkreélenia tej cechy nadajemy
pluskwiakom i innym podobnym owadom nazwe pélpokry-
wych (hemiptera).

Piewik, podobnie jak mszyce, nalezy do pélpokrywych,
gérne jednak jego skrzydelka nie s3 w polowie twarde, a w po-
fowie bloniaste, jak u pluskwiakéw, jeno cale delikatne i prze-
zroczyste. Owady te posiadajg natomiast cechg, ktéra przede-
wszystkiem charakteryzuje pluskwiaki i sposéb ich zycia, mia-
nowicie czeSci paszczowe przystosowane do wysysania soku.
Do pélpokrywych wiec zaliczamy wszelkie owady, uzbrojone
w smoczek, ktéry moze owad skladaé pod brzuchem, gdy jest
w stanie spoczynku.

Julek. Czy pélpokrywe tworza rzad odrebny?

Pawet. Tak jest, taki, jak rzedy: tegopokrywych, tusko-
skrzydlych, blonkoskrzydlych, dwuskrzydlych i t. p.

Pélpokrywe nie ulegaja pelnym przeobrazeniom, jak inne
owady; przychodza one na $wiat w takiej prawie postaci, jaka
zachowajg na péznie]. Najwieksza zmiana polega na tem, ze
dorastajagcemu owadowi wyrastaja skrzydetka, ktérych na po-
czatku rozwoju jest pozbawiony. Czesto trzeba kilku pokolen,
zanim owad rozwinie sie dostatecznie i osiggnie postaé owada
doskonalego, czyli postaé skrzydlatg. Tak jest np. w Swiecie
mszyc, ktorych pierwsze pokolenia sa bezskrzydle, ostatnie za$
tylko skrzydlate.
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Pewien owad poélpokrywy, zwyczajami przypominajacy
mszyce, szerzy spustoszenia na gruszach. Jest to miodowka
gruszowa, maly, czerwonawy owadek o przezroczystych skrzy-
delkach, zlozonych w ksztalcie daszku. W koncu kwietnia uka-
zuje si¢ on na gruszach, rzadziej na jabloniach. Samiczka na-
cina lekko ogonki lisci przy pomocy pokladelka, ktére posiada
na koncu odwloka i w nacietych miejscach sklada jajeczka.
Larwy, ktére sie z nich wylegaja, rosna nadzwyczaj szybko,
a réznig sie od doroslego owada tylko tem, Ze sg pozbawione
skrzydelek. Po zrzuceniu skérki larwy te przeobrazaja sie w sze-
rokie a krétkie poczwarki, zaopatrzone z obu stron w krétkie
wyrostki skrzydlowe, ktore w przyszloéci po ostatecznem zrzu-
ceniu powloki przeistoczg si¢ w skrzydelka owada doskonalego.
Zaréowno owad dojrzaly, jak jego poczwarki i larwy, pija soki
z drzewa przy pomocy smoczka, ktéry zatapiaja w migkkiej
korze lub lisciach.

Dla wytepienia ich najlepiej jest oczyszczaé przy pomocy
ostrej szczotki te czesci kory, na ktérych owady te przebywaja.




e
PODJADEK TURKUC.

Kilka dni temu wuj Pawel wkopal na grzadce salaty dwa
duze kubly z woda tak, aby krawedzie ich siegaly powierzchni
ziemi. Jest to, jak méwil, pulapka dla turkuci, duzych owadow,
ktérych obecno$é w ogrodzie zdradzily zwiedle liscie salaty.
Pewnego ranka Emil przyszed! obejrze¢ kubly i znalazt w nich
trzy utopione turkucie. Wieczorem wuj opowiedzial dzieciom
o tych owadach.

Pawet. Owada, ktérego Emil znalazl w pulapce, nazywamy
turkuciem. Jest on stalym szkodnikiem w ogrodach. Znajdu-
jemy u tego owada pewne podobienstwo z jednej strony do
kreta, z drugiej do $wierszcza, do ktérego podobny jest z dtu-
gich, cienkich rozkéw, dwéch nitkowatych narzadéw na koncu
odwloka i z tegich skrzydelek, ktére przy pocieraniu ich jedno
o drugie moga wydawac cwierkajgce dzwieki.

Emil. A wiec $wierszcze éwierkajg dzicki pocieraniu skrzy-
delek ?

Pawel. Tak jest, méj przyjacielu. Swierszcz, gdy éwierka,
podnosi nieco swoje suche, chropowate skrzydla, i pociera
je szybko o siebie brzegami. Podobnie czynia inne éwier-
kajace owady. Szaraficza winnicowa, wielki owad o duzym zie-
lonkawo-z6ttym odwloku, posiada na grzbiecie dwie okraglawe
luseczki, zachodzace jedna w druga, ktére pociera. To sg in-
strumenty muzyczne owada. Inne gatunki szaranczy uprawiaja
gre na - skrzypcach, pocierajgc zazebionemi udami nég tylnych
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niby smyczkami o szeregi delikatnych Zzeberek na pokrywach
skrzydel niby o struny skrzypcowe. Piewik (Rys. 11) natomiast
posiada na spodniej stronie zatulowia podwéjne zaglebienie,
niby pudeleczko, w ktérem sa dwie suche, blyszczace luseczki,

Rys. 11. Piewik : a) larwa’; 5} owad od strony grzbietowej; ¢} samiec ; d) samica.

naciggnigte jak skora na bebnie. Piewik ¢wierka przez potrza-
sanie niemi w tych pudeleczkach.

Emil. Czy turkué éwierka kri-kri, podobnie jak swierszcz?

Pawel. Nie. Glos turkucia jest monotonny, jest to coé
w rodzaju nieustannego brzeczenia, dosé cichego.

Emil. A poco to turkué tak halasuje ? Jakie to brzydkie stwo-
rzenie! Takie ma male chytre oczka, kuse skrzydetka, ogromny
brzuch i brzydkie lapki przednie!

Pawet. Turkué déwierka dla rozerwania sie w samotnosci,
a takze dla zwabienia towarzyszki. Nazywacie go brzydkim; co
do mnie, uwazam, ze jest doskonale do swego rzemiosla przy-
stosowany. Turkué zyje pod ziemia, podobnie jak krety, i jak te
ostatnie uzbrojony jest w narzedzia do kopania i do przecinania
korzeni, ktére mu droge tamuja. Czy ogladaliscie kiedykolwiek
przednie nézki kreta? Sa to jakgdyby szerokie lopatki, zaopa-
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trzone w mocne pazurki. Przednie nézki turkucia podobnie sa
zbudowane, s3 takie szerokie a krotkie, o krawedzi, uzbrojonej
w zazebienia, jak pila. Przy pomocy tych poteinych narzedzi,
owad kopie w glebi korytarze podziemne.

Julek. Podobnie jak kret, turkué¢ posiada do kopania to-
patkowate szerokie nézki.

Emil. Chcialbym si¢ bardzo dowiedzie¢, co robiag pod zie-
mig krety i turkucie.

Pawel. Stworzenia te poluja tam na robaki i wszelkie
owady, ktére stanowia ich pozywienie. Polujac na nie pod zie-
mia, przecinaja one przy pomocy swych przednich nézek korze-
nie, ktére staja im na przeszkodzie; kret, ktéry jest stworze-
niem wylacznie miesoZzernem, nie zjada ich nigdy, gdy natomiast
turkué, ktory zywi sie zaréwno pokarmem roslinnym, jak i zwie-
rzecym, gryzie smaczniejsze korzenie, nie pogardzi réwniez §wie-
zym liSciem salaty podczas swych nocnych wycieczek na po-
wierzchnie ziemi, gdzie wypelza dla zaczerpniecia $wiezego po-
wietrza i zawarcia znajomo$ci z sasiadami. Turkué wyrzadza
w ogrodach ogromne szkody, podgryzajac korzenie mtodych
roélin podczas kopania swych korytarzy, badz tez .uzywajac ich
sobie za pokarm.

Samiczka turkucia buduje niegteboko pod ziemia gniazdo
wielkoéci piesci w postaci kuli z ziemi, wydrazonej w sSrodku.
We wnetrzu, ktore starannie jest wygladzone, skiada ona kilka-
set jajeczek, nie odchodzi jednak daleko od gniazda, czuwajac
nad niem wpoblizu.

Po wykluciu sie mlode sa biale, podobne nieco do duzych
mrowek. Nalezy niszczyé gniazda turkuci, odkrywane podczas
kopania. Kryjéwka turkucia sklada sie z korytarzy, zaglebiajacych
si¢ mniej lub wigcej pod ziemia, i z innych, blizej powierzchni
polozonych, w ktérych odbywa sie polowanie. Zeby wyploszyé
owada z kryjéwki, wlewamy najpierw troche oliwy w wylot
korytarza, do ktérego wedlug przypuszczen owad si¢ schronit,
a nastepnie cala konewke wody, ktéra winna zalaé wszystkie
przej§cia podziemne. Turkué zaczyna sie dusié, oliwa bowiem
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zatyka 'mu przewody do oddychania; wyplywa tez niebawem na
powierzchnie. Mozna takze chwytaé turkucia w pulapke, o ktorej
byta wyzej mowa. W tym celu zakopujemy szeroki i glgboki
kubelek tak, aby krawedzie siegaly powierzchni ziemi; nastgpnie
nalewamy do niego wody. Turkucie, zwabione wilgocia, pod-
czas swych nocnych spaceré6w wpadaja do kubléw i tona. Mozina
wreszcie, gdy zaczna sie chlody, porobi¢ gdzie niegdzie dotki
i napelnié je konskim nawozem. Cieplo, wytwarzajace sie w na-
wozie, pociaga bardzo turkucie, ktére sadowig si¢ w nawozie
na zime. Z nadejéciem mrozéw nalezy odnalezé te ich kryjowki
1 wytepi¢ odretwiale owady.

Turkué, Swierszcz, szarancza, pasikoniki nalezg do rzedu
owadéow prostoskrzydiych (Orthoptera). Rozumiemy
przez to, %e spodnie skrzydla, stuzgce do latania, ulozone sa
na grzbiecie, gdy owad spoczywa prosto, niby zlozony wachlarz.
Spéirzcie na czerwone lub niebieskie skrzydelka trajkotek, ktore
spotykamy czesto w jesieni po suchych trawnikach, a stwier-
dzicie, ze sa ulozone w podiuine faldy. Co sie tyczy gérnych
skrzydelek, to sa one skoérzaste, ulozone dachéwkowato. Wiele
prostoskrzydtych, aczkolwiek nie wszystkie, posiadaja bardzo
mocne i dlugie nogi tylne, ktére pozwalajg im wykonywaé po-
tezne skoki. Niektére wreszcie maja na koncu odwloka pokla-
delko do skladania w ziemi jajeczek.

Pewien owad prostoskrzydly szerzy w Afryce. straszne
spustoszenia. Jest to szarancza wedrowna, zwana tak dla-
tego, ze wedruje ogromnemi masami od jednej krainy do dru-
giej w poszukiwaniu zywnosci. Wedrowne to stado odlatuje
jakby na dany sygnal, tworzac w powietrzu mase tak.gesta,
7e jak chmura zastania sobg stoiice. Chmura ta spada w ja-
kiej$ prowincji, niby zZywy huragan, na pola uprawne. W krot-
kim - przeciaggu ezasu owady ogaltacaja z rolin trawniki, 1aki,
zboza, ogryzajg z drzew liScie; na ziemi, jak po pozarze, nie
pozostaje ani zdzbla trawy.

Julek. Czy ta zglodniala szarafcza wedrowna nas nie na-
wiedza ?
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Pawet. Przy sprzyjajacym wietrze szarancza przebywa nie-
kiedy morze Srédziemne i odwiedza poludniowe departamenty
Francji. Tak okolice Arles?') kilkakrotnie nawiedzila ta plaga.
Trzeba wam wiedzieé, ie w kraju, kiéry im sie podoba, sza-
rancze pozostawiaja swoje jajeczka, z ktorych legna sie niezli-
czone zastepy zarlokéw. Dla uchronienia pél od drugiego po-
kolenia szkodnikéw nalezy niszczyé jajeczka, ktére owad sklada
grupkami w wykopanych przez siebie walcowatych wglebieniach
kilkucentymetrowej glebokosci.

W 1832 roku w okolicach Arles zebrano okolo 4.000 ki-
lograméw jajeczek, nie liczac owadéw, ktére zbierano do wor-
kéw. Na kilogram przypada 80.000 jajeczek, zniszczono wiec
woéwcezas w zarodku 320 miljonéw szkodnikow.

Mozecie sobie wyobrazié, jakie spustoszenia sprowadzilaby
w zasiewach taka ogromna ilo§é owadow. Wobec tej plagi czlo-
wiek musi pochylié¢ glowe w uznaniu swej bezsilnosci, owad
przytlacza go swg liczebnoscia. llez to innych szkodnikéw wni-
wecz obraca nasze wysitki! Zrozumiecie to, gdy przypomne
wam te tlumy larw, gasienic, czerwi, owadéw réznorakiej po-
staci, wielkosci, rozmaitych gustéw, ktére groza naszym zasie-
wom. Opanowalyby nas zupelnie, gdybysmy w walce z niemi
ufali tylko wlasnym sitom. Na szczeicie czlowiek w przyrodzie
ma sprzymierzencéw, ktérzy mu $piesza z pomoca. Opowiem
wam kiedy$ o tych dzielnych sprzymierzencach rolnika. Opo-
wiadanie moje o szkodnikach dobiega kofica. Wiem, ze nie-
wszystko jeszcze o nich opowiedzialem, — bo tez trzebaby bylo
na to lat calych, — lecz dopialem gléwnego celu, skierowujac
wasza uwage na nieslychanie waing sprawe poznania najgroz-
niejszych wrogéw rolnictwa. Obserwacje 1 rozmyslania w wieku
pozniejszym dopelnig reszty.
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