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1. Wstep

W latach dziewigédziesiatych minionego stulecia rozpoczat si¢ w Polsce
dynamiczny proces rozwoju sektora finansowo-ubezpieczeniowego, ktérego prze-
jawem bylo m.in. powstawanie komercyjnych zakladéw ubezpieczen oraz firm
posrednictwa ubezpieczeniowego. Jedng z nich jest powstala w 1990 r. (jedna
z pierwszych w Polsce) firma Konzeption II sp. z o.0., z siedzibg w Tychach.
Pierwszym partnerem firmy byt SZU ,,Westa” (sprzedawano jednie ubezpieczenia
KL i NNW, tj. koszty leczenia poza granicami kraju i nastgpstwa nieszczg¢sliwych
wypadkow). W nastgpnych latach partnerami Kozeptionu byly m.in. Polonia,
»ATU”, AGF Ubezpieczenia i AGF Zycie, Sopockie TU ,Hestia Insurance”,
Commercial Union Polska, ,,Heros”, ,,Gwarant”, ,,Fortuna”, TUK, Sopockie TUZ,
Alte Leipziger Hestia SA, Allianz Zycie SA itd. Konzeption oferuje takze ubez-
pieczenia przemystowe, ubezpieczajac m.in. znaczace w kraju zakiady petroche-
miczne czy azotowe oraz kopalnie; tworzy rowniez autorskie programy ubezpie-
czeniowe dotyczace m.in. specyficznych zagadnien przemystu weglowego czy
przewoznikoéw migdzynarodowych. Obecnie petna oferta zawiera produkty ponad
20 partneréw z rynku ubezpieczeniowego i finansowego. Sa ws$rdéd nich m.in.
Grupa Ergo Hestia, Skandia Zycie SA, Grupa BRE Banku, Tryg Polska TU SA,
Grupa Commercial Union Polska czy TU Compensa SA.

Dynamika rozwoju firmy byta juz przedmiotem analiz statystycznych', celem
obecnej analizy jest za$ badanie szeregéw czasowych, reprezentujacych wybrane

' Por. [Sojka 2003]. Autor wymienionej pracy, dysponujac materiatem zrodtowym, wykonat
bardzo zmudne zadanie polegajace na grupowaniu ryzyk ubezpieczeniowych wedlug klasyfikacji
wprowadzonej przez Ustawg o dziatalnoéci ubezpieczeniowej z dnia 28 lipca 1990 r. W niniejszym
opracowaniu wykorzystane zostana informacje statystyczne przygotowane przez T. Sojkg (oczy-
wiscie, za jego zgoda).
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umowy ubezpieczeniowe, zawierane za posrednictwem firmy Konzeption, ze
szczeg6lnym naciskiem na lokalizacjg punktéw zwrotnych®.

Wydaje sig, ze jest to zadanie o istotnym znaczeniu w kontek$cie powodzi, jaka
miala miejsce w Polsce w roku 1997. Prowadzone badania powinny poméc w
znalezieniu odpowiedzi, czy zdarzenie to miatlo wplyw na liczbg zawieranych
uméw ubezpieczeniowych, czy tez potencjalni klienci instytucji ubezpieczenio-
wych stwierdzili, ze podobny kataklizm powtoérzy sig za sto lat i dlatego nie nalezy
niczego zmienia¢ w zakresie ubezpieczen.

2. Charakterystyka wybranych szeregéw czasowych

Material statystyczny wykorzystany w niniejszym opracowaniu odpowiada
klasyfikacji ujetej w ustawie o dzialalnosci ubezpieczeniowej, ktéra obejmuje na-
stepujace rodzaje, dzialy ubezpieczen®:

e dziat I — ubezpieczenia zyciowe (UZ), na ktére skladaja si¢ nastgpujace ubez-
pieczenia: na zycie, posagowe, na zycie z funduszem inwestycyjnym oraz
wypadkowe i ubezpieczenia wypadkowe i chorobowe, bgdace uzupetnieniem
powyzszych,

e dzial II — pozostale ubezpieczenia osobowe i majatkowe (UM), obejmujace
ubezpieczenia: wypadku, rowniez i przy pracy, zdrowotne (ubezpieczenia cho-
robowe), casco pojazdow ladowych, casco pojazdéw szynowych, casco stat-
kow powietrznych, casco zeglugi morskiej i $rodladowej, przedmiotéw w
transporcie, szkéd rzeczowych spowodowanych zywiotami, odpowiedzialno$¢
cywilng wszelkiego rodzaju, kredytu, ryzyk finansowych, ochrony prawne;j,
$wiadczenia pomocy na korzy$¢ osob, ktore popadly w trudnosci w czasie
podrézy lub podczas nieobecnosci w miejscu zamieszkania, ubezpieczenia
wypadkowe i chorobowe oraz gwarancje ubezpieczeniowe.

W niniejszym opracowaniu przedmiotem zainteresowania sa gléwnie ubezpie-
czenia wymienione w dziale II, czyli UM, a poniewaz sa one bardzo réznorodne,
ze wzgledu na podstawowe pytanie o wptyw okre§lonych zdarzen na powstawanie
punktéow zwrotnych w szeregach czasowych ubezpieczen analiza objgto takze
bardziej jednorodne szeregi ubezpieczen. Sa to nastgpujace rodzaje ubezpieczen:

e NNW - nastgpstwa nieszcz¢$liwych wypadkow,

e MO - szkody spowodowane zywiotami, obejmujace szkody rzeczowe,

e MK - szkody rzeczowe, wywolane przez grad, mréz oraz inne przyczyny (jak
np. kradziez).

W wyniku wstepnej obserwacji nalezy stwierdzi¢, ze w analizowanych szere-
gach czasowych, reprezentujacych liczbg uméw ubezpieczeniowych dotyczacych

? Analiza obejmuje miesigczne szeregi czasowe z lat 1995-2001 (nie uwzglgdniono danych
wczesniejszych, poniewaz nie mozna bylo ich uzna¢ za poréwnywalne).

3 Symbole ryzyka przyjgte zostaly za T. Sojka [Sojka 2003], tak jak w programie rozlicze-
niowym firmy Konzeption.
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wymienionych wyzej rodzajéw ryzyka, nie obserwuje si¢ wyraznych trendow
i prawdopodobnie wahan regularnych (co wida¢ na rys. 1), cho¢ jednoczesnie
mozna zakfadaé¢ wystapienie punktéw zwrotnych.
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) Rys. 1. Szeregi czasowe wybranych kategorii ubezpieczen
Zrbddio: opracowanie wlasne.

Prowadzi to do wniosku, ze w tych warunkach nie mozna stosowac klasycznej
skiadnikowej analizy wybranych szeregow i ze nalezy rozwazaé je w kategoriach
przyjetych w analizie procesow stochastycznych.

3. Analiza stacjonarnosci

Jezeli szeregi czasowe wybranych kategorii ubezpieczen potraktujemy jako
realizacje procesOw stochastycznych, wstgpnym etapem analizy jest badanie ich
stacjonarnosci. Ze wstgpnej analizy omawianych szeregéw wynika, ze prawdopo-
dobnie sa one niestacjoname. Jak wiadomo, przyczyna niestacjonarnosci moze byé
albo trend. stochastyczny, tkwiacy w naturze procesu, albo trend deterministyczny,
zewnetrzny (por. [Pitatowska 2003]) np. w postaci wielomianu zmiennej czasowe;j.
W pierwszym przypadku wtasciwy dla danego procesu moze by¢ model bladzenia
losowego lub model zintegrowany.

* Wszystkie rysunki i obliczenia prezentowane w tej pracy wykonano, postugujac sig progra-
mami ,,Gretl” i ,,PC-Give”.
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W celu zbadania stacjonamo$ci omawianych szeregow czasowych wykorzy-
stano test pierwiastka jednostkowego D.A. Dickeya i W.A. Fullera (test DF)’.
Hipotezg zerowa, Hy: o0 = 1, dotyczaca parametru oo w rownaniu (1), bladzenia
losowego

=00y +¢&, (1
gdzie {€} jest procesem bialego szumu, weryfikuje si¢ na podstawie relacji
przeksztatcone;j

Ay=@-1)y.+¢, )

dla ktérej Hp: o0 — 1 = 0.

Uwzgledniajac powyzsze uwagi na temat zréde! niestacjonamnosci, analizo-
wano nastepujace modele:
e bladzenia losowego z dryfem:

Ay=m+(@-1)y1+¢&, (3
e bladzenia losowego z dryfem i trendem deterministycznym:
Ay=m+Bt+(0-1)y. +E. 4)

Tabela 1. Test Dickeya-Fullera

Hipoteza zerowa: wystgpuje pierwiastek jednostkowy a = 1; proces I(1)

zmienna a-1 t |wartoéé -p a-1 t l warto$¢ — p
z wyrazem wolnym (constans) z wyrazem wolnym i trendem liniowym
UM -0,302672| ~3,79921 [0,004263 | -0,304578 | -3,78905 | 0,02198
NNW —0,303881| -3,77478 [0,004593 | —0,308381 | -3,79768 | 0,02148
MO -0,376805| -4,36453 |0,000681 | -0,403145 | —4,55888 | 0,002264
dMK -1,16623 |-10,6172 |0,0001545| -1,167 -10,5568 1,578E-12
MK —-0,170847[ -2,81686 |0,06024 - - -

Zrédlo: obliczenia wiasne.

Wyniki badania zamieszczone sa w tab. 1, gdzie podano informacje na temat
ustalonego stopnia integracji omawianych proceséw. Poza szkodami rzeczowymi
sa to procesy I(0). Prezentowane sa tu wyniki prostego testu DF, ktore nalezy
jednak traktowa¢ z pewna ostrozno$cia, poniewaz istnieje prawdopodobienstwo
wystgpowania zataman strukturalnych, a w tych warunkach, jak wiadomo, test DF

3 Jesli w ktoryms z modeli skiadnik losowy wykazuje autokorelacjg, do zbioru zmiennych objas-
niajacych dodaje sig k opéznionych wartosci zmiennej objasnianej, czyli korzysta sig z rozszerzonego
testu DF, czyli ADF, gdzie postgpowanie jest identyczne jak w przypadku oryginalnego testu DF.
Testy te sa prezentowany m.in. w pracach [Charemza, Deadman 1997; Hendry, Doomik 2001; Kufel
2004; Maddala, Kim 1998; Pilatowska 2003; Sojka 2003].
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moze by¢ zawodny (por. [Pitatowska 2003; s. 119 i nast.; Hendry, Doomik 2001,
s. 46]). Ponadto szereg moze by¢ zintegrowany w stopniu czgsciowym, czyli moze
si¢ charakteryzowac tzw. dlugg pamiecig (por. [Green 2000; Maddala, Kim 1998]),
a wtedy funkcja autokorelacyjna nie wygasa przez wiele okres6w®.

4. Pozostale ubezpieczenia osobowe i majatkowe UM

Omawiana grupa ubezpieczen wydawala sig wrazliwa na doswiadczenia katak-
lizmu z roku 1997. Analiza tego szeregu przebiegala w nastgpujacy sposob. Na
wstgpie oszacowano prosty model autoregresyjny rzedu pierwszego, ale wyniki nie
byly zadowalajace, a poniewaz omawiany szereg reprezentuje dane miesigczne,
postanowiono zbada¢é, czy nie podlega on wahaniom sezonowym.

Dzigki kolejnym przyblizeniom ustalono nast¢pujaca posta¢ modelu:

Ay =0+ 0 Y1 + Y1 Du+ 12D+ YaDar+ ¥s Ds; + Y3 Dy + Yio Dioi + i1 Duie + €, 4,
gdzie: Ay, —pierwsza réznica zmiennej y, tu UM,,
Y1 — opoOzniona warto$¢ zmiennej y,

D, - zmienne zero-jedynkowe reprezentujace odpowiedni miesiac.
Wyniki estymacji zamieszczone sa w tab. 2.

Tabela 2. Model I: estymacja KMNK z wykorzystaniem 83 obserwacji 1995:02-2001:12.
Zmienna zalezna: UM

Zmienna Wspotczynnik Blad stand. Statystyka ¢ p-value
Constans 2481,77 587,909 4,2213 0,000068
UM_1 0,815638 0,0646544 12,6154 < 0,00001
D, 4105,86 966 4,2504 0,000061
D, —4639,92 965,765 —4,8044 < 0,00001
D, -1610,34 906,42 -1,7766 0,079745
Dy -1780,55 904,641 -1,9682 0,052787
Dy -2957,44 915,378 -3,2308 0,001843
Dy -2718,04 908,109 -2,9931 0,003752
Dy, ~2265,03 904,973 -2,5029 0,014526

Suma kwadratéw reszt = 3,53065 - 10, bad standardowy reszt = 2184,3; nieskorygowany
R? = 0,734714; skorygowany R* = 0,706034; statystyka F (8, 74) = 25,618 (p-value < 0,00001);
statystyka testu DW = 2,22943; autokorelacja reszt rzgdu pierwszego = -0,123934; statystyka
testu Durbina h = -1,38433.

Zrodlo: obliczenia wlasne.

Wyniki estymacji tego modelu mozna uzna¢ za dobre (dopasowanie nie jest
najwyzsze, niepokojace sa wartosci miar autokorelacji, jednakze dodatkowe testy,

8 W literaturze znalezé mozna wiele pozycji poswigconych problemom testowania punktéw
zwrotnych w kontekscie dtugiej pamigci. Zagadnienie to na tym etapie badan nie jest rozwazane.
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np. Ljunga-Boksa, pozwalaja zaakceptowa¢ model). Ze wzglgdu na réznorodnosé
elementow sktadajacych sie na grupe UM nie dziwia liczne efekty sezonowe.

Kolejny etap analizy to poszukiwanie ewentualnych punktéw zmian struktury.
W tym celu korzystano z nastgpujacych narzedzi: wykresu reszt rekursywnych
jednookresowych, wykresu CUSUM oraz wartosci reszt przekraczajacych 2,5 razy
ich btad standardowy.

Natomiast istotno$¢ zmian struktury badano za pomoca znanego testu Chowa’,
w ktérym hipoteza sprawdzana glosi, ze dwa zbiory parametréw strukturalnych,
odpowiadajacych dwém modelom oszacowanym na podstawie danych pochodza-
cych z réznych prob, sa rowne z hipoteza alternatywna, Ze oba zbiory roznia sig od
siebie w istotny sposéb. Sprawdzianem hipotezy jest zmienna o rozkladzie F, o (k)
i[n) +n2 -2 (k- 1) - 2] stopniach swobody, zdefiniowana jak nizZej,

(RSK, - RSK, — RSK,)

_ k
Fe—®sk +rsK;,) ®)

[n, +n, —2(k —1) - 2]

gdzie: RSKy, RSK,, RSK, - resztowe sumy kwadratéw uzyskane z modeli, osza-
cowanych odpowiednio na podstawie danych pola-
czonych, z préby pierwszej i drugiej,

nying — liczebnos$ci pierwszej i drugiej préby,

k — liczba szacowanych kazdorazowo parametrow.
Hipotezg H, nalezy odrzuci¢, gdy dla przyjgtego poziomu istotnosci o zachodzi
nierownosc¢ F > F.

Na podstawie wartosci reszt wigkszych o ponad 2,5 odchylenia standardowego
za potencjalne punkty zmiany struktury przyjgto dwa pierwsze miesiace roku 1996.
Natomiast z wykresu reszt rekursywnych, jednoetapowych®, wynika, ze moga to
by¢ dwa inne punkty, tzn. styczen 199712001 r.

Tabela 3. Test Chowa na wyst¢powanie zalamania strukturalnego (UM)

Data Statystyka F(9, 65) p-value
1996:01 0,270436 0,980450
1996:02 6,130854 0,000003
1997:01 9,688306 0,000000
2001:01 1,112023 0,367150

Zrodlo: obliczenia wiasne.

7 Test ten jest opisany w wigkszosci podrecznikéw ekonometrii, m.in. w ,,Using Econometrics”
A.H. Studenmunda, s. 242-243.

% Regresja rekursywna polega na tym, ze szacowanie & parametréw modelu rozpoczyna sig od
podpréby m-elementowej, a nastgpnie kolejno, zwigkszajac probg o jeden element, szacuje sig ten
sam model, az do wyczerpania elementéw calej proby. Reszta jednoetapowa, u,,, to reszta obliczona
dla ostatniego okresu danej podproby. Jesli reszta rekursywna w okresie ¢ przekroczy warto$¢ 12 6,
to moze znaczyé, ze albo wystapila zmiana struktury, albo realizacja zmiennej y, byla nietypowa,
odstajaca od pozostalych.
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Zrodto: opracowanie wiasne.

Okazuje sig, ze w grupie ubezpieczen majatkowych przetomowe byly dwa
punkty; luty 1996 r. oraz styczen nastgpnego roku 1997. Natomiast w interesuja-
cym nas okresie 1997-1998 nie ujawnily si¢ istotne zmiany struktury.

5. Ubezpieczenia nastepstw nieszczesliwych wypadkow (NNW)

Kolejna grupa ubezpieczen jest bardziej jednorodna i wydaje si¢ bardziej
zalezna od biezacych czy nie bardzo odleglych zdarzen. Sa to ubezpieczenia nas-
tepstw nieszczesliwych wypadkow.

Jak wynika z danych zawartych w tab. 4, model zmiennej NNW (o postaci
zblizonej do rownania (4), rézna jest tylko liczba zmiennych D;) zawiera sze$¢
istotnych zmiennych zero-jedynkowych. Na ich podstawie mozna stwierdzié, ze w
styczniu i we wrze$niu zawiera si¢ $§rednio najwigcej uméw NNW w stosunku do
wartosci wynikajacych z modelu AR(1). Jest to zrozumiate 1 wynika ze specyfiki
owych ubezpieczen; wydaje si¢, ze uwydatnia sig¢ tu wplyw ubezpieczen grupo-
wych zawieranych na poczatku roku kalendarzowego przez firmy na rzecz i
w imieniu swoich pracownikéw oraz zbiorowego ubezpieczania uczniéw na po-
czatku roku szkolnego. Charakterystyczne dla tych ubezpieczen jest to, iZ w mie-
siagcach bezposrednio nastgpnych obserwuje si¢ znaczne obnizenie liczby zawie-
ranych uméw.,
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Tabela 4. Model 2: estymacja KMNK z wykorzystaniem 83 obserwacji 1995:02-2001:12.
Zmienna zalezna: NNW

Zmienna Wspolczynnik Blad stand. Statystyka ¢ p-value
Constans 480,19 137,947 3,4810 0,000836
NNW_I 0,860935 0,0605716 14,2135 < 0,00001
D, 655,584 222,249 2,9498 0,004240
D, -967,378 213,586 —4,5292 0,000022
Dy —704,294 213,957 -3,2918 0,001520
Dy 684,76 208,374 3,2862 0,001546
Do -1297,4 218,43 -5,9397 < 0,00001
Dy, —616,224 208,026 —2,9622 0,004089

Suma kwadratéw reszt = 1,9448 - 107; blad standardowy reszt = 509,222; nieskorygowany
R? = 0,771484; skorygowany R* = 0,750156; statystyka F (7, 75) = 36,1721 (p-value < 0,00001);
statystyka testu DW = 2,0151; autokorelacja reszt rzedu pierwszego = —0,0120273; statystyka
testu Durbina h = 0,130254.

Zrédlo: obliczenia wiasne.

Znamienne jest rOwniez i to, ze potencjalnych punkt zwrotny, tj. wrzesien 1999 r.,
nie okazal si¢ istotny. Prawdopodobnie zmiana struktury miata miejsce w paz-
dzierniku 2001 r., ale tego nie mozna zweryfikowaé, poniewaz punkt ten znajduje
si¢ na koncu proby.

6. Szkody spowodowane zywiolami oraz szkody rzeczowe MO

Podczas przeprowadzania omawianego badania wydawalo sig, ze w tej grupie
ubezpieczen powinno sig obserwowaé wptyw szokéw spowodowanych niezwyk-
tymi zdarzeniami losowymi. Wyspecyfikowany model nie rézni si¢ jednak w spo-
s6b istotny od pozostatych i, tak jak zwykle, zawiera czynnik sezonowy wyraznie
zwigkszajacy liczbg zawieranych ubezpieczen w styczniu i obnizajacy ich liczbe w
lutym i okresie wakacji.

Tabela 5. Model 3: estymacja KMNK z wykorzystaniem 83 obserwacji 1995:02-2001:12
Zmienna zalezna: MO

Zmienna Wspotczynnik Blad stand. statystyka ¢ p-value
Constans 369,354 110,567 3,3405 0,001285
MO_1 0,714188 0,0760088 9,3961 < 0,00001
D, 1192,4 189,029 6,3080 < 0,00001
D, —488,748 197,965 —-2,4689 0,015741
Dy —324,156 176,475 -1,8368 0,070043

Suma kwadratéw reszt = 1,52465 - 10; blad standardowy reszt = 442,118; nieskorygowany
R® = 0,640459; skorygowany R? = 0,622021; statystyka F (4, 78) = 34,7357 (p-value < 0,00001);
statystyka testu DW= 2,24555; autokorelacja reszt rzgdu pierwszego = -0,136647, statystyka
testu Durbina h = -1,70572.

Zrédlo: obliczenia wiasne.
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Wsrod reszt omawianego modelu znalazly si¢ dwie o wartosciach przekracza-
jacych 20. Interesujace jest, ze oba punkty powtarzaja sig kolejny raz, a sa to sty-
czen i luty 1996 r. Natomiast reszty rekursywne wskazuja na kolejne trzy punkty,
a mianowicie: pazdziernik 1996 r., listopad 1999 r. oraz styczen 2001 r. W tabeli 6
umieszczono wyniki badania ich istotnos$ci.

Tabela 6. Test Chowa na wystgpowanie zalamania strukturalnego

Data Statystyka F (5, 73) p-value
1996:01 0,491 164 0,781829
1996:02 12,757115 0,000000
1996:10 26,854073 0,000000
1999:11 4,023368 0,002796
2001:01 0,002796 0,213566

Zrédto: obliczenia wiasne.

Jak widaé, szereg ubezpieczen MO charakteryzuja trzy punkty zwrotne, a
pozostalte nalezy uzna¢ za punkty odstajace.

7. Szkody rzeczowe, wywolane przez grad lub mro6z
oraz inne przyczyny MK

W modelu 4 dotyczacym szkod rzeczowych na uwage zastuguje to, ze efekty
Sezonowe s3 ujemne,

Tabela 7. Model 4: estymacja KMNK z wykorzyslaniem 83 obserwacji 1995:02-2001:12.
Zmienna zalezna: MK

Zmienna Wspdiczynnik Blad stand. Statystyka ¢ p-value
Constans 168,455 50,2533 3,3521 0,001252
MK_1 0,915445 0,0523767 17,4781 < 0,00001
D, -360,08 71,6538 -5,0253 < 0,00001
D, -119,758 68,5021 -1,7482 0,084461
Ds -203,43 68,3509 -2,9763 0,003912
Dy -305,787 68,2831 —4,4782 0,000026
Dy, -160,582 68,1717 -2,3556 0,021076

Suma kwadratéw reszt = 2,1572 - 10°% btad standardowy reszt = 168,476; nieskorygowany
R= 0,80951; skorygowany R*= 0,794472; statystyka F (6, 76) = 53,8287 (p-value < 0,00001);
statystyka testu DW = 1,98241; autokorelacja reszt rzgdu pierwszego = 0,006706; statystyka
testu Durbina & = —0,0689746.

Zrédlo: obliczenia wiasne.

Co cickawe, nie potwierdzily si¢ przypuszczenia o wystgpowaniu punktow
zwrotnych. Sugestie dotyczyly stycznia 1996 r. i pazdziernika 1999 r.
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8. Uwagi koncowe

Z przeprowadzonych badan wynika, ze spodziewany wzrost zainteresowania
ubezpieczeniami po przykrych doswiadczeniach spowodowanych powodzia nie
mial miejsca. Przyczyny tego stanu rzeczy moga by¢ bardzo rozne — od czysto
psychologicznych, takich jak niech¢¢, do powierzania opieki nad majatkiem insty-
tucjom, i to odplatnie, przeswiadczenie, ze katastrofy zdarzaja tak rzadko, Ze w naj-
blizszym czasie nic ztego si¢ nie wydarzy itp. Inng kwestia jest koszt owych ubez-
pieczen. Nie mozna pomina¢ réwniez braku wiedzy na temat mozliwosci ubez-
pieczenia sig od nastgpstw zdarzen losowych. Nie bez znaczenia jest rowniez to, ze
przedmiotem zainteresowania byly ubezpieczenia zawierane za posrednictwem
firmy, ktéra nie ma zasiggu ogodlnopolskiego, a na terenach objetych jej dziataniem
skutki powodzi nie byly tak dotkliwe jak np. we Wroctawiu.

Podsumowujac badanie, nalezy stwierdzié, ze w grupie ubezpieczen majatko-
wych przelomowym punktem by} przede wszystkim luty 1996 r., a ponadto dla nie-
ktorych szeregow pazdziemik tego roku byl miesigcem, w ktérym obserwowano
znaczne zmiany liczby zawieranych ubezpieczen. Kolejne punkty czasowe, majace
znamiona punktéw zwrotnych, to styczen 1997 r. (UM), pazdziernik 1996 r. (MO),
listopad 1999 r. (MO) oraz styczen 2001 r. (MO). Jak wida¢, najbardziej zrozni-
cowany byl szereg ubezpieczen od szkdd powodowanych zywiotami MO.

Konstatacja ta wprawdzie w czgsci (ale jednak) potwierdza zalozenie wstgpne
przeprowadzonego badania o wystgpowaniu w szeregach ubezpieczen majatko-
wych punktéw zmian struktury.

Wydaje sig, ze zasygnalizowane tu badania nalezy kontynuowaé, korzystajac
z bardziej rozwinigtych metod analizy, np. bazujacych na modelach czesciowo zin-
tegrowanych.
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THE STRUCTURES OF TIME SERIES OF THE PROPERTY INSURANCE

Summary

The aim of the article is to investigate the structure of time series representing insurances
contracted by the chosen insurance consulting company. The distinction between life and property
insurances is especially important. The analysis embraces problems of non-stationarity and seasona-
lity of these processes, but the most important is the location or the turning points. It has a special
meaning in the context of the disastrous flood, which took place in Poland in 1997. The analysis
should answer whether such event affected the quantity of insurance contracts.
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