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Biorac pod uwage brak w jezyku polskim odpo-
wi-edniego pismiennictwa z toksykologii — pod-
jalem opracowanie niniejszego podrecznika.

Podrecznik ten jest nakreslony w ogélnym za-
rysie i ma stuzyé jako wytyczna — dla rozleglej-
szych i dokladniejszych studiow w tak wainej

i coraz to bardziej rozwijajqcej sie dziedzinie.

S. S. Siengalewicz

Poznan, 1947.




»Nauka o truciznach laczy sie $ci-
$le ze zmaganiami si¢ i cierpieniem
czlowieka.”

CZESC OGOLNA

Rozdzial 1,

Okreslié pojecie trucizny i zatrucia jest niezmiernie trudno.
Wiszystkie dotychezasowe w tym kierunku wylonione okre-
slenia nie sa wyczerpujace. Ciagly postep i rozwéj nauk przy-
rodniczych i lekarskich raczej oddala nas, aniZeli zbliza
do Scistego okreslenia pojecia trucizny i zatrucia, trudno jest
bowiem przeprowadzié granice miedzy zjawiskami fizjolo-
gicznymi a patologicznymi, poniewaz zjawiska te, oparte na
wlasnosciach osobniczych kazdego ustroju z osobna, tworza
ciaglosé biologiezna. Poruszone tu zagadnienie w ten sposéb
mozna by mniej wiecej ujaé: Ciala, ktore po przedostaniu sie
do ustroju dzieki swym wlasno$ciom chemicznym wzglednie
fizykalno-chemicznym moga wywolaé zaburzenie w czyn-
nosciach organizmu lub tez $mieré, obejmujemy og6lna
nazwsg trueizny, a skutki i objawy, jakie sa nastepstwem
dzialania tych cial, nazywamy frucizna.

Nie nazwiemy przeto zatruciem stanu chorobowego, wy-
wolanego np. polknieciem szkla tluczonego, ktore wylacznie
mechanicznie moze draznié lub uszkadzaé przewoéd pokar-
mowy,

®Pojecie zatrucia jest wzgledne, gdyz wiemy, Ze prawie
kazdy zwiazek chemiczuy w pewnych warunkach, a nawet
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substancje odzyweze niezbedne do podtrzymania normalnego
biegu procesow zyciowyech, staé sie moga szkodliwymi i tru-
jacymi, zwlaszeza o ile dostana sie do organizmu droga nie-
zwykla lub w nadmiarze; tak np. nadmiar soli kuchennej
przyjetej do przewodu pokarmowego, woda wprowadzona
wprost do krwiobiegu, bialko zastosowane pozajelitowo wy-
woluja objawy chorobowe, posiadajace prawdziwe znamiona
zatrucia. Pojecie zatrucia z zupelnym uzasadnieniem mozna
rozszerzy6 rowniez i na zakazZenie drobmoustrojami chorobo-
tworezymi, gdyz i one dzialaja na ustréj w drodze chemiez-
nej przez substancje badz wehodzace w sklad ich ciala (endo-
toksyny), badZ tez przez nie wydzielane (egzotoksyny). Roz-
patrujac pojecie frucizny musimy nadto wzia¢ pod uwage
nie tylko zwiazki chemiczne, wnikajace do ustroju ze $wiata
zewnetrznego, lecz rowniez uwzglednié i te ezynniki szko-
dliwe, ktére czestokroé¢ powstaja i nagromadzaja sie w or-
ganizmie, jako wyraz nieprawidlowej przemiany materii,
a ktére rowniez z powodu swych wlasciwosei chemicznych
i fizykalno-chemicznych moga wywolaé zupelnie podobne
zaburzenia i stany chorobowe, jak jady przedostajace sie ze
fwiata zewnetrznego (choroby przemiany materii, schorze-
nia przewodu pokarmowego i gruczoléw dokrewnego wy-
dzielania).

W przypadkach, w ktorych objawy i skutki zatrucia sa
nastepstwem przedostania si¢ do ustroju cial szkodliwych ze
gwiata zewnetrznego, méwimy zwykle o zatrueiu, lub $cislej
o zatruciu z przyczyn zewnetrznych (toksykoza exogenna).
Natomiast zaburzenia w ustroju wynikle w nastepstwie dzia-
lania jadow, nagromadzonych z powodu nieprawidlowej
przemiany materii, okre§lamy jako samozatrucia (autoin-
toksykacja, toksykoza endogenna).

W medycynie sadowej, rozpatrujac kwestie zatrué, mamy
zwykle do czynienia z zatruciami powstalymi przez wprowa-
dzenie cial szkodliwych z zewnatrz, a tylko w wyjatkowyeh
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przypadkach moga byé przedmiotem badan i rozwazan samo-
zatrucia pod postacig choréb przemiany materii i zaburzen
w wydzielaniu gruezolow dokrewnych, powstalyeh np. pod
wplywem uszkodzen cielesnych. Rozmyslne zakazenia drobno-
ustrojami i ich produktami byly juz tez nieraz przedmiotem
dochodzen sadowych i ekspertyzy lekarskiej.

Mechanizm i sposéb dzialania cial trujacych zalezy od ca-
tego szeregu wilasnosei tyeh cial, jak réwniez od licznych
wlaseiwosel gatunkowych i osobniezych jednostki, na ktore te
ciala dzialaja. Nasilenie i stopien zatrucia zalezne sg zwykle
od sily draznienia, t]. od dawki steZzemia jadu (wedle prawa
Webera-Fechnera stopieri odezynu wzrasta proporcjonalnie do
logarytmu stopnia podraznienia). Nasilenie i stopien zatrucia
mierzymy zwykle wielkoseig odezynu tkanki zywe] wzgled-
nie komoérki na bodziec, jakim jest trucizna. Komérka jest
tez ostatecznym siedliskiem zmian czynnosciowych lub mor-
fotyeznych, powstajacyech pod wplywem dzialania jadow.
Rozpatrywanie przeto mechanizmu i sposobu dzialania tru-
cizn na komoérke, jako jednostke elementarna ustroju, jest
ogoélnie przyjete. W badaniach jednak tego rodzaju musimy
bra¢ zawsze pod uwage niezmiernie zlozony przebieg proce-
sow zyciowych, w ktéorych proécz ezynnosci komorek itkanek
wazne znaczenie posiada jeszcze wzajemne oddzialywanie na-
rzadow, zalezne od ukladu nerwowego i fizyczno-chemieznych
czynnikéw tak sokéw jak i tkanek organizmu. Ciala trujace
wehodzae w zawily krag Scisle ze soba zwiazanych proceséw
zyciowych, moga wywolaé najrozniejsze zjawiska i za-
burzenia. Moga one obnizyé lub pobudzaé ezynno$é narza-
dow i tkanek w mniejszym lub wiekszym stopniu, moga ja
porazaé ze wszystkimi fatalnymi nastepstwami dla orga-
nizmu. Zasadniczo jednak trucizmy nie wnosza zadnych no-
wych wartosei, lub mozliwosei do zjawisk biologicznych,

ktére by z natury rzeezy nie tkwily w danym ustroju.
L




Dzialanie trucizn mozna podzieli¢ na dzialanie miejscowe
i ogoélne. Przy dzialaniu miejscowym trucizna rozwija swa
czynnosé w miejscu zetkniecia sie z tkanka, wywolujae w niej
odpowiednie zmiany np. na skérze lub blonach Sluzowych.
Dzialanie ogélne nastepuje po wechlonieniu, tzw. resorbeji,
przy czym jad musi znajdowaé sie, zresztg jak i przy dzia-
laniu miejscowym, w stanie rozpuszezonym lub posiadaé
zdolno$é rozpuszezania sie w organizmie. Clala nierozpusz-
czalne nie sa tez trujace jak np. siarezan baru, parafina, we-
giel. Wehlanianie sie jadu zalezne jest od chemieznyeh i fi-
zyezno-chemicznyeh wlasnoéci ciala trujacego, jak réwniez
od podobnych wlaseciwosei sokOw i tkanek ustroju. Niemals
role przy wechlanianin odgrywa i adsorbeja, a wybidrezosé
niektorych komorek i ich grup do pewnych trucizn i barwni-
kéw daje sie w wielu przypadkach wyjasnié na podstawie
tego zjawiska (Straub).

Poza rozpuszezalnoseis i zdolnoscia wehlaniania sie, waz-
nym czynnikiem w dzialaniu trucizn jest réwniez pewien
stopien ich stezenia i skupienia, dozwalajacy na przekrocze-
nie progu pobudliwosei komdrki i wywolanie objawéw za-
trucia. Zageszczenie trueizny juz wehlonionej moze sie w or-
ganizmie zmieniaé, zmniejszaé¢ lub zwiekszaé, co zalezne jest
od wielu warunkow, a czesto od stopnia sprawnosei narzadéw
wydzielniczyeh. Przy zatrucin bardzo waznym jest stopien
zageszezenia i skupienia jadu w narzadach wrazliwych na
dany jad, o czym bedzie jeszeze mowa pOzZniej.

Ilo$é trueizny niezbednej do wywolania widocznych obja-
wow nazywamy dawka. Dawka okresla stosunek wagi tru-
cizny do wagi ciala, przy czym oblicza sie ilosé trucizny na
kilogram wagi organizmu. Trucizna zaleznie od wielkosci
dawki powodowaé moze réznego stopnia i nasilenia zmiany
i objawy. Dawki stosowane w lecznictwie sg zwane dawkami
leczniczymi (dosis therapeutica), dawki wywolujace juz wy-
razne objawy zatrncia — dawkami trujacymi (dosis toxica),

¥
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a w kolicu Smiertelnymi nazywamy te ilosci trueizny, ktore
moga spowodowaé zejsScie smiertelne (dosis letalis). W lecz-
nictwie na podstawie badan dos$wiadezalnych i spostrzezen
klinieznych, dawki lekow ujete sa w odpowiednie przepisy,
ktore ustalajg ich wielko$é przy zastosowaniu jednorazowym
lub tez w ciagu doby. Ilosci danego leku okreslone w prze-
pisach powinny byé jednak stosowane z pewna ostroznoscia,
ze wzgledu na mozliwos$é osobniczej wrazliwosci.

W rozpatrywaniu dzialania i wplywu najréznorodniejszych
zwiazkow chemieznyech na ustréj juz od dawna nasunelo sie
wazne, tak ze stanowiska teoretycznego jak i praktycznego
pytanie: jaki zwiazek zachodzi miedzy dzialaniem jadu a jego
budowa chemiczng. Badania, zdazajace do rozwiklania tego
zagadnienia, zapoczatkowane glownie przez J. Blacka i od
tego czasu przeprowadzane stale na coraz to bardziej rozwi-
jajacyeh sie podstawach chemii i fizjologii, dozwolidy czes-
ciowo rozwiklaé to zagadnienie. W zakresie cial nieorganicz-
nych udalo sie stwierdzié pewna zalezno$¢ dzialania jadow
na ustr6j od ciezaru czasteczkowego 1 wartosciowosei pier-
wiastka. Toksyeznos$é metali ciezkich np. wzrasta w miare
ich ciezaru atomowego, a uran o najwyzszym ciezarze ato-
mowym jest tez wsrod metali najbardziej trujacy. Przy ba-
daniu zwigzkéw organicznych wykryto, ze ich dzialanie jest
zwigzane rowniez z chemicznymi i fizykalnymi wlasnosciami
drobin, i ze nienasycony charakter grup drobinowych nadaje
danemu zwiazkowi chemicznemu wicksza aktywnos$é i ulat-
wia przebieg odczynéw. Rowniez ciala, ktore Yacza sie cheiwie
z grupami aminowymi 1 aldehydowymi, sa zwykle silnymi
truciznami (np. fenole). Dzialanie toksyczne bialek i ich
zdolnosé wytwarzania przeciwcial swoistych po wprowadze-
niu do ustroju droga pozajelitowa, jest zwiazane z grupa aro-
matyczng zawarta w drobinie bialkowej. Zelatyna np., ktéra
nie zawiera tryptofanu i tyrozyny a tylko nieznaczna ilosé
phenylalaniny. po odpowiednim zastosowaniu u zwierzat nie
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wywoluje tez przeciweial. Dalsze przyklady zaleinosei dzia-
lania jadéw od ich chemicznejbudowy dostarczyé moga liczne
zwiazki, ktore przez zmiane swej konstytucji chemicznej utra-
caja wlasnoséci trujace; tak np. alkohole lub fenole przepro-
wadzone w kwaéne estry traca swa toksyczng wlasno$é. Amo-
niak przez wymiane wodoru na kwas octowy przechodzi
w kwas amino-octowy, czyli glykol, zwiazek malo trujacy.
Morfina, o silnym i charakterystycznym dziataniu narko-
tycznym, zmieniona w kwas morfino-etero-siarkowy, traci
w zupelno$ei cechy znieczulajace i staje sie dla organizmu
zwiazkiem prawie obojetnym.

Na podstawie badan nad zaleZznoscia miedzy konstytucja
chemiczna a dzialaniem farmakodynamieznym, przekonano
sie miedzy innymi, Ze nie zawsze z gory okreslié mozna sposob
‘dzialania jakiego$ zwiazku chemicznego, opierajac sie jedynie
na znajomosei jego struktury chemicznej. Zwigzki chemiczne
o réznej i nader odmiennej budowie moga niekiedy wywoly-
waé w ustroju zmiany i objawy podobne. Zjawisko tego rodza-
ju mozemy tlumaezy¢ tym, ze réine zwiazki chemiczne, znaj-
dujac réine podloze w pierwoszezy tej samej komorki, w re-
zultacie wywoluja podobny efekt dzialan#. Na sposob dzia-
lania niektérych zwigzkéw chemicznych, wplywa rdéwniez
przestrzenne ulozenie i umiejscowienie pierwiastkéw, weho-
dzacych w ich sklad, jak i wlasnosei optyczne zwiazkow.

Polaczenia skrecajace plaszezyzne polaryzacyjna na lewo
sa przewaznie znacznie silniej dzialajagce w poréwnaniu z izo-
merami prawoskretnymi. Tak np. adrenalina lewoskretna
dziala 15 razy silniej od prawoskretnej, nikotyna lewoskretna
dwukrotnie silniej od prawoskretnej, a hyoseyamina lewo-
skretna 40 razy energiczniej w poréwnaniu z prawoskretng
itp. Zdolnosé rozpuszezania sie w wodzie, w lipoidach, lotnosé,
szybkoéé dysocjacji, oraz edezyn $rodowiska, w ktérym jad
dziala, musza by¢ w calej pelni uwzglednione przy roztrza-
saniu kwestii mechanizmu dzialania truciznm. Wszystkie ba-
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dania, zajmujace sie wyzej wspomnianymi zagadnieniami,
natrafiaja na wielkie trudnosei z powodu zawilego, a stosun-
kowo tak malo jeszeze znanego chemizmu Zywe] pierwoszezy
komorkowej.

Jesli kilka trucizn dostaje sie do ustroju réwnoczesnie lub
w takiej kolejnosci, ze wprowadzenie nastepne] trafia jeszcze
na dzialanie $rodka poprzednio wprowadzonego, to moze na-
stapié wzajemne potegowanie sie dzialania trucizn. Dzialanie
adrenaliny np. na naczynia krwionosne i miesnie gladkie
mozna znacznie wzmoée malymi dawkami kokainy, ktore same
przez sie jeszeze nie sg czynne. Wlasciwosei narkotyezne mor-
finy moga byé wybitnie wzmoZone nieznaczng iloseia skopo-
laminy, tak ze juz 0,01 g morfiny wywoluje gleboka narkoze.
Rowniez stosowanie morfiny z eterem i chloroformem powo-
duje glebsze us$pienie dzieki wzajemmnemu potegowaniu sie
dzialania tych znanych cial narkotyeznych. Lecz nie tylko
wsérod cial narkotycznych spotrzegamy podobne zjawisko,
ustalono je rowniez dla zwigzkéw odkazajacyceh, przeciwgo-
raczkowych i wielu innyeh, z czego wyniklo tez uzasadnione
kombinowanie pewnych srodkow w lecznictwie. Tego rodzaju
wplyw niektorych zwiazkow, réznych zreszta pod wzgledem
konstytueji chemieznej, na wzajemne wzmozZenie czynnosei
farmakodynamicznych, okreslamy mianem synergizmu. Nie-
kiedy zwiazki chemiczne o wreez przeciwnym dzialaniu, wpro-
wadzone razem lub w pewnej kolejnosci do ustroju, mogsg
dzialanie swe do pewnego stopnia potegowaé; stwierdzono to
np. przy dzialaniu luminalu wspoélnie z kofeina, chininy z ko-
feing itp., tego rodzaju zjawisko zostalo okreslone przez
R. Schmidta mianem synergizmu antagonistyeznego.

Przeciwienistwem do synergizmu jest tzw. antagonizm,
wystepujacy wowezas kiedy rozne substancje chemiczne,
dzialajace na ustréj odmiennie, wprowadzone réwnoczesnie
lub kolejno do organizmu, dzialanie swe oslabiaja lub
znoszg. Antagonizm moze byé jednostronny i obustronny.
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W pierwszym przypadku ecialo ,a‘“ moze zobojetni¢
cialo ,,b%, leez ,,b“ nie zobojetnia eciala ,a”. W drugim
natomiast przypadku cialo ,a‘* bedzie zobojetniaé ,b*
i przeciwnie. Jako przyklad dla antagonizmu jednostron-
nego moze sluzyé dzialanie muskaryny i atropiny na serce.
Muskaryna zwalnia czynno$é serca, a w wiekszych daw-
kach wywoluje jego porazenie przez podraznienie nerwéw
hamujacych (lub tez przez dzialanie na sam miesien, wed}.
Strauba). Atropina moze to dzialanie muskaryny zmniejszyé
lub znie$é; przyspieszona natomiast akeja serca wywolana
przez atropine nie moze byé zwolniona dziatlaniem muskary-
ny. Antagonizm moze byé réwniez bezposredni lub posredni.
O bezposrednim antagonizmie mozemy mowié wowezas, gdy
wplyw obu zwigzkéw, dzialajacych antagonistycznie, ograni-
cza swe dzialanie do tej samej tkanki wzglednie narzadu. Po-
$redni antagonizm znajdzie swéj wyraz w dzialaniu trucizn
na narzady i tkanki, r6zne w swych czynnosciach fizjologicz-
nych. Précz antagonizmu, polegajacego na odmiennym dzia-
Ianiu fizjologicznym, ezyli tzw. antagonizmu ezynnosciowego,
odrézniaé nalezy jeszeze antagonizm chemiczny czyli tzw.
,antidotismus®, w ktorym dzialanie cial bedzie sie osfa-
biaé lub znosi¢ wskutek wzajemnego wigzania sie chemicznego
i powstawania w ten spos6b zwiazkéw obojetnych, np. wza-
jemne zobojetnianie si¢ kwaséw i sasad. Tego rodzaju anta-
gonizm chemiczny w organizmie odbywa sie zwykle w prze-
wodzie pokarmowym, jeszeze przed wchlonieciem sie przez
$cianke zoladka i jelit. Zobojetniaé mozemy w ten sposob
w przewodzie pokarmowym np. kwasy zasadami, zasady
kwasami, azotan srebra solg kuchenna, alkaloidy garbnikiem
itd. Rzadziej antagonizm chemiczny wystepuje juz po wechio-
nieciu sie trucizn z przewodu pokarmowego. Tak np. w przy-
padkach zatrucia kwasem karbolowym po zastosowaniu
jako odtrutki siarezanéw, powstaja w ustroju stosunkowo
nieznacznie trujace polaczenia fenylo-siarkowe.
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Szezegolny rodzaj antagonizmu stanowi zobojetnianie ja-
doéw bakteryjnych i produktéw bialka przez swoiste przeciw-
ciala, wytwarzane przez organizm, jako wyraz tzw. uodpor-
nienia ustroju.

Ciala, ktore powoli wydzielaja sie i nie ulegaja dosé szyb-
kiemu rozkladowi i zobojetnieniu, moga niekiedy przy cze-
stym przedostawaniu sie do ustroju nawet w dawkach samych
przez si¢ mnietrujacych, doprowadzaé¢ do nagromadzenia sie
jadu w wiekszej iloSei i do wystapienia objawéw zatrueia.
Tego rodzaju dzialanie, okreslone pojeciem kumulacji, ma
szezegllne znaczenie przy stosowaniu pewnych lekéw, do
ktéryeh naleza np. naparstnica, strychnina, arszenik, kalomel,
weronal, tor i inne*).

Zwigzki trujace moga dosé czesto tracié czesciowo lub zu-
pelnie swe wlasnosei farmakodynamiczne, juz to dzieki roz-
kladaniu sie, juz to przez zanieczyszezenie lub domieszke
inaych substaneji. Trucizny, zawarte w roslinach, wskutek
wysychania i dluzszego przechowywania roslin, staja sie nie-
trujacymi (naparstnica, sporysz, jalowiec sabiny, kwiat cyt-
warowy itp.). Cyjanek potasu np., jedna z najenergiczniej
dzialajaeych trucizn, przechowany w nieszezelnych naczy-
niach, pod wplywem dzialania pary wodnej i bezwodnika
kwasu weglowego, zawartego w powietrzu, ulega przemia-
nie w weglan potasowy. Liczne zwiazki chemiczne, uzyskane
droga syntetyczna, jak i wyciagi z gruczoléw wewnetrznego
wydzielania, z czasem moga ulegaé rozkladowi i staja sie
mniej lub zupelnie nieczynne. Domieszki, dostajace sie przy-
padkowo lub dodane rozmyslnie do trucizn, moga sie przyczy-
nié zarowno do spotegowania i przyspieszenia ich dzialania,
Jak réwniez moga to dzialanie oslabié. W toksykologii sado-
wo-lekarskiej wazne pod tym wzgledem znaczenie moga mieé
napoje i pokarmy, w ktérych, w celach zbrodniczych trucizny

*) O przyzwyczajeniu si¢ do trucizn patrz nizej,




mogly byé podane. Im latwiej jest cialo trujace w danym po-
karmie czy tez napoju rozpuszczalne, tym latwiej moze ono
byé wehloniete przez ustréj i tym wybitniej zadzialaé. Nalezy
jeszeze podkreslié, ze na dokladno$é rozpuszezania sie jadu
moze wplywaé czas, w eiagu ktérego jad znajdowal sie w da-
nym srodowisku, jak i cieplota srodowiska. Cyjanek potasu
np. podany w plynie kwasnym dziala intensywniej niz zwy-
kle, a to wskutek wydzielania sie wolnego kwasu cyjanowego.
Tluszcze powoduja rozpuszezanie sie fosforu; dlatego tez fos-
for, podany z pokarmami zawierajacymi tluszez np. z mle-
kiem, moze szybeiej i energicznie] dzialaé. Napoje alkoholowe
przyspieszaja wechlanianie, a tym samym trucizny podane
w napojach alkoholowych dzialaja zwykle szybciej. Wszystkie
tzw. uzywki, draznigce blone sluzowa przewodu pokarmowego,
réwniez przyczyniaja sie do latwiejszego dzialania trucizn
(pieprz, papryka, musztarda, ocet itd.). Pokarmy i napoje
moga réwniez wplywaé na oslabienie i opdinienie dzialania
trucizn, doprowadzajac do nadmiernego ich rozcienczenia,
lub tez dzialajac do pewnego stopnia oslaniajaco na blone
$luzowa przewodu pokarmowego. Précz tego pokarmy i napo-
je moga w pewnych przypadkach zmieniaé trucizny w pola-
czenia obojetne, jak rowniez i drogg adsorbeji trucizny unie-
czynnia¢. Wiadomo, Ze potrawy bialkowe moga wiazaé¢ nie-
ktore sole metali ciezkich, np. sublimat,

Jod moze byé zwiazany przez pokarmy maezne, alkaloidy
moga byé zobojetniane garbnikiem, zawartym w takich na-
pojach jak np. kawa i herbata.

Wrazliwoéé organizmu na dany jad jest wlasnoscia indy-
widualna, wahajaca sie w niezbyt szerokich granicach danego
gatunku. Roine gatunki moga natomiast wykazywaé jak naj-
bardziej roing wrazliwosé na jedna i te sama trucizne. Znane
sa zwierzeta, ktére zjadaja bardzo silnie trujace rosliny bez
jakichkolwiek widoeznych dla siebie nastepstw. Niektore ptaki
spozywaja trujace jagody w takiej ilosei, ze nawet ich migso
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uzyte przez czlowieka moze wywolaé zatrucie. Kréliki moga
byé karmione czas diuzszy lisémi wilezej jagody, ktore maja
byé rowniez nieszkodliwe dla owiec i bydia. Jez zywi sie cze-
sto owadem tzw. pryszezawka, zawierajacym bardzo silnie
dzialajace substancje, draznigce nerki u innych zwierzat.
Krolik znosi wiecej morfiny anizeli czlowiek o przecietnej
wadze 70—80 kg. Santonina jest stosunkowo malo trujaca
dla zwierzat w poréwnaniu z czlowiekiem. Kodeina na zwie-
rzeta ssgce dziala bardziej trujaco anizeli morfina, czlowiek
natomiast znosi 10-—20-kvotnie wieksza dawke kodeiny
w poréownaniu z morfing. Koty sg szezegdlnie wrazliwe na
aminofenole, kroliki sa na te zwiazki o wiele mniej wrazliwe.

¥  Roéwniez zwierzeta spokrewnione filogenetycznie wykazywaé
“  moga r6zna wrazliwo$é na te samg trucizne, biala mysz np.
¥ jest dwukrotnie wrazliwsza na atropine, anizeli bialy szezur. N
£ Poszezegolne rasy ludzkie majg rowniez wykazywaé pewns,
s roinice wrazliwosei na dzialanie truecizn. Na czym polega ta

roznorodnosé wrazliwosei gatunkéw na trucizny nie jest
jeszeze dzis ostatecznie wyjasnione. Niewatpliwie u podstawy
*. zjawiska odmiennej wrazliwosci i oddzialywania tak gatun-
kow jak i1 jednostek tego samego gatunku na jady lezy od-
mienna konstytucja fizyezno-chemiczna ustrojow, oddzialy-
wujgea tak rozmaicie na wirgeona w bieg jej proceséw obea
konstytucje chemiezng, jaka przedstawiaja zwigzki trujace.
Wrazliwoséé poszezegbdlnyeh jednostek wéréd ludzi zalezna
jest przede wszystkim od wieku. Dzieci w poréwnaniu z do-
roslymi sa na niektére jady bardziej wrazliwe, np. na opium
i jego pochodne, na inne natomiast stosunkowo mniej wraz-
liwe, jak na strychnine i atropine. Wiek podeszly i starczy jest
znéw tym okresem zycia ludzkiego, w ktorym wrazliwo$é na
czynniki szkodliwe w ogodle jest zwiekszona, a tym samym
i na truecizny, zwlaszeza dzialajace na miesieri sercowy 1 na
naczynia. Osobnicy w sile wieku sg stosunkowo najbardziej
odporni na jady. Wiek wplywaé moze nie tylko na mniejsza

amna
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lub wieksza podatno$é na jady lecz takze moze wplywaé i na
objawy zatruecia, tak np. u dzieci pod wplywem opium po-
wstajg czesto drgawki, co u doroslych daje sie zauwazyé tylko
wyjatkowo. Kobiety na ogol sg bardziej wrazliwe na trucizny
anizeli mezezy7Zni i to nie tyle wskutek réznicy w wadze ciala,
ile wskutek odmiennej konstytueji somatycznej i wiekszej
wrazliwosei ukladu nerwowego roslinnego i wewnetrzno-wy-
dzielniczego. Konstytueja ustroju, nadajaca jednostkom oso-
bnicze cechy somatyezne, moze rowniez stwarzaé podloze
mniejsze] lub wieksze] wrazliwosei na dzialanie trucizn. Oso-
bnicy asteniczni i obarczeni stanem grasiczo-chlonnym sg
bardziej wrazliwi na dzialanie ezynnikéw szkodliwych, anizeli
jednostki typu np. atletycznego. Stan odzywiania jest row-
niez waznym czynnikiem, ktéry musi byé uwzgledniony przy
rozpatrywaniu dzialania trucizn, gdyz jest rzecza zrozumials,
ze osobnik wycieliczony i niedozywiony bedzie latwiej ulegaé
szkodliwemu wplywowi trucizny, anizeli osobnik dobrze
odzywiony i nieoslabiony. Wrazliwo$é¢ na dzialanie trucizn
moze by¢ zwiekszona istniejacymi juz stanami chorobowymi
w ustroju, ktére dozwalaja truciZznie na latwiejsze atakowa-
nie tkanek i narzadow zmienionych czynnosciowo i anato-
micznie. W wyjatkowyeh przypadkach niektére schorzenia
cezynig ustréj mmniej wrazliwym na pewne trucizny. Przy
psychozach maniakalnyeh, przy zakazeniu tezcem, chorzy
wykazuja zmniejszona wrazliwo$é na dzialanie opium i jego
pochodnych. Na ogdél jednak, jak wspomniano, schorzenia
doprowadzaja zwykle do wiekszej wrazliwosei na jady. Scho-
rzenia zwlaszcza narzadoéw wydzielniczych, przede wszystkim
nerek i narzadow z ktorymi jest zwiazana rola odtruwajgca
ustroju, tworzg z latwo zrozumialych powodéw dogodniejsze
warunki do powstawania zatrué, np. schorzenia watroby przy
zatruciu salwarsanem. Dlatego tez osobnicy dotknieei cier-
pieniami nerek i watroby moga latwo ulec zatruciu przy daw-
kach lekéw, stosowanych bezkarnie w innych cierpieniach
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(np. kalomel przy schorzeniu nerek). Przewlekle zatrucia,
oslabiajace ustr6j, stwarzaé moga dogodne podloze dla dzia-
fania innyech jadéw, grozna moze byé np. narkoza chloro-
formowa u alkoholikéw.

Niektore stany fizjologiczne u kobiet np. okres miesigezko-
wania i eiazy stwarzaja réwniez wieksza podatnosé dla dzia-
lania trueizn, a beda nimi w podobnych stanach w pierwszym
rzedzie wszystkie zwiazki chemiczne, ktore wywoluja prze-
krwienia narzadéw jamy brzusznej i skureze macicy. Zatrucie
ostre jak i przewlekle moze niekiedy ujawnié¢ dotycheczas
ukryte schorzenie, majace inne tlo niz dane zatrucie. Nie-
Jjednokrotnie spostrzegano po zatruciu wystepowanie psychoz
u osobnikéw dotad nie zdradzajacych zaburzen umysltowych,
niewatpliwie jednak w tym kierunku dziedzicznie obcigzo-
nych i zwyrodniatyech.

Zwiazki chemiczne, przedostajace sie do krwiobiegu, sokéw
ustroju i tkanek, nie uktadaja sie r6wnomiernie w narzadach,
tkankach i komoérkach. Nierownomierne to rozlozenie zalezy
nie tylko od chemieznych wlasnosei trucizny, lecz réwniez od
ilosei, zageszezenia i sposobu przedostania sie jej do ustroju.
Stopien rozpuszczalnosei, sila powinowactwa chemicznego
do komoérek ma tu pierwszorzedne znaeczenie. Niektére tru-
cizny wigza sie z szczegdélna predylekeja w pewnych tylko
narzadach i sa przez te narzady, zwykle wrazliwe na ich
dzialanie, wiazane. Te szczegélna wlasnoéé wigzania niekté-
rych trueizn przez niektére narzady zwiemy wybiérezoseia.
Liczne sa przyklady wybiorezosei, np. miesienn sercowy, jak
wiadomo, chciwie wiaze jady z grupy naparstnicy i innych
srodk6w nasercowych, morfina jest $rodkiem dzialajacym
przede wszystkim na komérki kory moézgowej, zawiadujace
wrazeniami bélowymi, strychnina i tetanotoksyna dzialaja na
czesei ukladu nerwowego osrodkowego, sluzgce do przeno-
szenia odruehéw, kurara poraza zakonezenia nerwow rucho-
wych, kokaina czuciowyeh itd. Dzieki wybiérezosei juz nie-
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znaczne ilosci niektéryeh polaczen chemicznyeh po wehlo-
nieniu sie moga wywolaé wyraZzne objawy dzialania. Adre-
nalina np. dziala u czlowieka dorostego w ilosei 0,1 mg,
a jesli weZmiemy pod uwage, Ze ta drobna ilo§é adremaliny
zmieszana z krwig doroslego czlowieka (okolo 5—5'/2 litra)
daje rozciericzenie 1: 50.000.000, zrozumiemy jak male ilosci
sa wystarczajace dla dzialania wybiOrezego. Strychnina,
cyjan i inne zwiazki moga nam dostarezyé podobnych przy-
kladéw. Wybiorezo$é polega najprawdopodobniej na zjawi-
sku adsorbeji i ezynnikach fizyko-chemicznych. Ehrlich ttu-
maczy wybiérezo$é narzadéow i tkanek obecnoscig odpowied-
nich chwytnikow pierwoszezy komoérki wykazujacych powi-
nowactwo chemiczne do danego jadu.

Drogi jakimi truecizny mogg przenikaé do ustroju sa rézne.
Skéra dzieki swej budowie i pokryciu nablonkiem zrogowa-
cialym i tluszezem jest dla calego szeregu zwiazkéw che-
micznych nieprzepuszezalna. Ciala rozpuszezalne w wodzie,
a nie posiadajace wlasnosci Zracych i uszkadzajacych na-
blonek zrogowacialy, mogs wyjatkowo tylkoe przeniknaé
w glab skéry droga jej naturalnych otworow, jakimi sg ujseia
gruczoléw potowyeh, lojowych i torebki wiloséw. Przepusz-
czalnosé skory dla gazow i par niedraznigeych jest bardzo
nieznaczna i jedynie kwas cyjanowo wodorowy i tlenek wegla |
moga dosé latwo przenikaé przez skore. Zwiazki rozpuszezalne
w tluszezach i lipoidach i uszkadzajace skore jak np. anilina,
fenol, nitrobenzol, kwas salicylowy i inne wehlaniajy sie dosé
latwo ta droga. Wszystkie ubytki i uszkodzenia, choéby nie-
znaczne i powierzchowne, przyczyniaé sie moga do wchla-
niania sie przez skore zwiazkéw chemicznych zazwyczaj ta
droga nie przedostajacych sie do organizmu. Skéra u dzieci
jest podatniejsza dla resorpeji anizeli u dorostych, a skéra
kobiet wskutek swej cienko$ei moze wykazywaé wieksza |
przepuszezalnosé w poréwnaniu ze skora meska. O ile skéra
tworzy powazng zapore dla przejscia wielu trucizn, o tyle
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blony sluzowe z powodu swej budowy anatomicznej i wlasnosei
fizjologicznych stanowia dogodne wrota dla przejéeia trucizn
do ustroju. Blona §luzowa przewodu pokarmowego na calej
swej przestrzeni latwo chlonie przeréine polaczenia; nie
wszystkie jednak odeinki blony $luzowej kanalu pokarmo-
wego odznaczajg sie jednakowa zdolno$cia w tym kierunku,
co zalezne jest gléwnie od struktury anatomicznej i ezynnosei
fizjologicznych réznych jej odecinkéw.

W jamie ustnej wehlanianie odbywa sie tylko w nieznacz-
nym stopniu; blona éluzowa tej jamy jest przepuszezalna
przede wszystkim dla zwiazkéw latwo rozpuszezalnyeh
w thiszezach i lipoidach, jak np.: nikotyny i dla niektorych
jadéw szezegolnie Yatwo chlonnych, jak np. dla zwiazkow
cyjanu. Ostatnio stwierdzon®é znaczna zdolnosé wehlaniania
blony sSluzowej jezyka, co tez wykorzystano dla stosowania
niektérych lekéw (,,perilingualna resorpecja‘‘). Blona §lu-
zowa zoladka wehlania na ogdél doéé slabo, tak, ze trucizny
rozpuszezalne w wodzie, a nie drazniace blony $luzowe] prze-
chodza z zoladka do krwiobiegu tylko bardzo powoli. Trujaca
dawka strychniny np., rozpuszczona w wodzie i wprowadzona
do zoladka, po uprzednim podwiazaniu go u odZwiernika,
moze przebywaé w zoladku w ciggu 24 godzin nie wywolujae
objawéw zatrucia (Starkenstein). Szybkos$é i dokladno$é
wchlaniania sie z jelit, w przeciwienstwie do zoladka, jest
bardzo wyrazna, co zwigzane jest z czynnoseia fizjologiczng
blony sluzowej jelit, ktorej gléwnym zadaniem jest wehla-
nianie. Do tak latwego chlonienia z jelit w znaczne] mierze
przyczynia sie rowniez ogromna powierzchnia chlonna, utwo-
rzona przez liczne faldy i kosmki jelitowe (powierzchnia
chlonna jelit wynosi okoto 40 m kw.). Chlonienie z okreznicy
jest znacznie slabsze w poroéwnaniu z chlonieniem z jelit.
Blona §luzowa odbytnicy nie posiada szezegélnych wlasnosei
chlonienia z wyjatkiem wody. Zwiazki chemiczne, wpro-
wadzone jednak bezposrednio do odbytnicy, dzialaé moga
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wzglednie szybko i energicznie z tego powodu, Ze po we-
ssaniu sie plyna one z pradem krwi splotu zZylnego hemo-
roidalnego i Zyly biodrowe] wewnetrznej (v. v. haemorroida-
les et v. hypogastr.) i omijaja watrobe — wazny narzad wia-
zacy i zobojetniajaey trucizny. Niektore leki, szezegodlnie
narkotyczne, sq tez stosowane czestokroé per rectum (mor-
fina, opium, belladona, eter, awertyna i inne).

Jama otrzewnowa, jak i inne jamy surowicze, posiada duzy
stopien chlonnosei; szezegolna zdolnosé chlonienia ma posia-
daé czesé Sciegnista przepony. Przez otrzewna wehlaniaja sie
latwo gazy, pltyny i drobne czastki stale (bakterie). Badania
wykazaly miedzy innymi, Ze sublimat wprowadzony do-
otrzewnowo dziata niemal tak szybko, jak przy zastosowaniu
dozylnym. ¢ “¥e|

Obok przewodu pokarmowego latwe wejscie dla trueizn
do ustroju przedstawiaja drogi oddechowe, ktore posiadaja
powierzchnie chlonna okolo 90 metréw kwadratowych. Chlo-
nienie przez drogi oddechowe nie ogranicza sie tylko do
plue, lecz rowniez obejmuje jame nosows, krtan, tchawice
i oskrzela. Wodne roztwory alkaloidéow wsysaja sie latwo
z gornych odeinkéw drog oddechowych. Gazy i pary sa po-
chlaniane latwo przez cala powierzehnie drog oddechowych.
Kwas cyjanowodorowy, tlenek wegla, siarkowoddr, chloro-
form, eter, fosgen itp. przenikaja przez drogi oddechowe
bardzo szybko.

Blony é&luzowe innych narzadéw odznaczaja sie rowniez
zdolnoscig chlonienia. Ze spojowki oka wsysaja sie alkaloidy,
ciala latwo rozpuszezalne w tluszezach, jak i inne zwiazki.
Z blony sluzowej narzadow plciowych réwniez mogs przeni-
kaé do krwiobiegu ciala trujace. W pismiennictwie znane sg
liezne przypadki zatrué spowodowanych wprowadzeniem do
drog pleiowych trucizn, celem wywolania sztucznego poro-
nienia. Blona sluzowa pecherza moczowego odznacza sie
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w slabym stopniu wilasnos$ciami chlonnymi i tylko w wyjat-
kowych przypadkach zatrucie moze nastapié ta droga.

7Z tkanki podskérnej polaczenia chemiczne wchlaniaja sie
przez naeczynia krwionosne i chlonne. Szybkos$é chlonienia
ta droga zalezna jest od rodzaju trucizny, a wiec moze byé
rézna dla réznych cial. Z tkanki podskérnej trucizny wehla-
niaja sie szybeiej, anizeli z przewodu pokarmowego, gdzie
miazga pokarmowa i soki trawienne moga zmienia¢ warunki
resorbeji.

Najszybeiej chlona sie i dzialaja trucizny wprowadzone
dozylnie i s$rédmiesniowo. Wedle Starkensteina stosunek
szybkosei chlonienia trucizn przez blony Sluzowe, z tkanki
podskornej i przy zastosowaniu dozylnym, przedstawia sie,
jak 1:2:10.

Forstmann polecil w przypadkach naglych wprowadzenie
lekéw wprost do serca, a mianowicie droga ukladu Zylnego
(przez v. cephalica lub v. brachialis) do prawego przed-
sionka. Zdaniem tego autora, powyZej wspomniany sposOb
jest skuteczniejszy i mniej niebezpieczny, anizeli dosercowe
wstrzykiwanie lekéw.

Na zdolno$é chlonienia sie trucizn moga wplywaé réine
stany chorobowe i czynniki zmieniajace tkanki. Wehlanianie
sie jadow moze byé zwolnione przy zaburzeniach krazenia
i ostabieniu ezynnosei serca. Niekiedy mozna zapobiec wehla-
nianiu sie i objawom zatrucia przez wstrzymanie obiegu krwi
w tkankach, do ktérych trucizna sie dostala (ucisk konezyny
powyze] miejsca ukagszenia wezow). Schorzenia przewodu po-
karmowego, ktére uposledzaja chlonnosé blony sluzowej, moga
rowniez utrudniaé przedostawanie sie trueizn przez Scianki
Jelit. Erben cytuje w tym kierunku bardzo ciekawe dwa przy-
padki. W jednym z nich nie wystapily objawy zatruecia u cier-
piacego na z6ltaczke niezytowsa, mimo przyjecia morfiny
w ilosei 0,1 grama. W drugim przypadku, nawet 5 graméw
morfiny nie wywolalo objawow zatrucia z powodu ograniczo-
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nego zapalenia otrzewnej. Ze stanow fizjologicznych nalezy
zaliczyé sen do tych zjawisk, ktore procesy wchlaniania
w ogéle, a wiec i wchlanianie trucizn zwalniaja. Przy-
$pieszaé chlonienie jadow moga wszystkie czynniki, wy-
wolujace draznienie tkanki i przy$pieszajace krazenie i raz-
niejszy odplyw krwi, chlonki i sokéw z miejsca wprowadzenia
trucizny. Powierzchnie ran sprzyjaja w znacznej mierze prze-
dostawaniu sie trucizn do ustroju i pod tym wzgledem mozna
je, co do szybkoéei i dokladnosei chlonienia, poréwnaé z blo-
nami $luzowymi.

Droga wnikniecia zwiazkow szkodliwych ma nieraz istotne
znaczenie dla przebiegu zatrucia; tak np. jad zmij i kurara
nie dzialaja przez przewod pokarmowy, o ile Seianki jego sa
nieuszkodzone, a mnerki niepozbawione sprawnosei wydziel-
nieczej.

Ustroéj, po przedostaniu sie don jadoéw, stara sie w miare
moznosei dany jad usunaé i unieczynnié. U czlowieka i tych
zwierzat, ktore posiadaja osrodek wymiotny, trucizny, ktore
dostaly sie do zoladka, moga byé czesciowo lub ealkowicie
wydalone na zewnatrz z wymiocinami. Roéwniez biegunki
mozna uwazaé¢ do pewnego stopnia za czynnik, zmierzajacy
do wydalania jadéow z ustroju. Jest to jednak czynnik mniej
pewny, anizeli odruch wymiotny, zanim bowiem biegunki
wystapia, jad stykajac sie z Yatwo chlonna powierzehnia jelit,
ma moznos¢ wessania sie.

Czynnos$é wydalania trucizn z ustroju biora na siebie rézne
narzady, wydalajac je w postaci pierwotnej lub zmienionej.
Nerki w tej czynno$ei zajmuja pierwsze miejsce. Wydalaja
one wprowadzone do ustroju sole, niektére ciala lotne, nar-
kotyezne, przeciwgoraczkowe, alkaloidy, zwiazki aromatyczne
itd. W trakeie wydalania jadow, nerki, dzieki swemu nasta-
wieniu fizjologicznemu i zdolnosei zageszezania produktéow
przeplywajacych przez nie z pradem krwi, padaja ezesto
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ofiara swej czynnosei, wydalajae jad zgeszezony, silnie dra-
znigey ich miazsz.

Przewéd pokarmowy bierze réwniez udzial w wydalaniu
trucizn, a wiele zwiazk6w chemicznych przedostaje sie do drog
z6tciowych i wydziela sie z z6lcia do jelit, jak np. arsen, an-
tymon, rteé, miedZ, olow, zelazo, zwiazki aromatyeczne, lotne,
narkotyczne, olejki eteryczne, barwniki itd. Wszystkie jady,
draznigee uklad nerwowy parasympatyczny, przyczyniaja sie
w znacznej mierze do wydzielania sie z0lei i ewentualnie za-
wartych w niej zwiazkéw trujacych. Blona gluzowa jelit wy-
dala jady przez gruczoly Lieberkiihna i Brunnera. Wyda-
- lanie trueizn nie ogranicza sie jednak tylko do wyzej wspom-
nianyeh gruczolow, lecz obejmuje wszystkie bez wyjatku
gruczoly, rozsiane w blonie sluzowej przewodu pokarmowego,
od gruczolow slinowych poczawszy, a koriezac drobnymi gru-
czolami odbytnicy. Gruczoly slinowe wydzielaja szezegélnie
latwo jod, przetwory salieylowe, rteé i ol6w. Blona sluzowa
zoladka, o ile na ogd! trudno wehlania trucizny, o tyle dosé
latwo je wydziela np. morfine wprowadzong nawet podskor-
nie. Przy wydzielaniu sie jadéw przez przewéd pokarmowy,
pewne odeinki tego przewodu moga ulee zmianom i uszko-
dzeniom, jak to widzimy np. przy powstawaniu proceséw
zapalnych i owrzodzen na blonie éluzowej jamy ustnej i kat-
niey, przy zatruciu solami metali ciezkich, przede wszystkim
rtecia.

Przez pluca wydzielaja sie wszystkie substancje lotne,
a charakterystyczny zapach oddechu moze wobec tego na-
prowadzié czasami na wlasciwe rozpoznanie zatrucia (alkohol,
chloroform, eter, aceton przy eukrzyey itp.). Przy wydzie-
laniu sie cial lotnyeh drogami oddechowymi, miazsz plue, po-
dobnie jak i nerki przy wydzielaniu jadéw, moze byé uszko-
dzony, dlatego tez zmiany w plucach dodé czesto mozna
spotkaé przy zatruciu zwiazkami lotnymi, jak kwas octowy,
fenol, krezol i inne.
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Skéra jako narzad wydzielniezy nie pozostaje na dalszym
planie w poréwnaniu z innymi tego rodzaju narzadami. Przez
grueczoly potowe i lojowe wydzielaé sie moga metale, jod,
brom, siarkowodér, zwiazki salicylowe, fenol, zwiazki siarki
itd., przy ezym jako wyraz tego wydzielania sie moga po-
wstawaé na skérze zmiany pod postacia rumienia, tradzika,
innych wykwitow skornych, a nawet zgorzeli. Przy przewlek-
lym zatruciu arsenem moze dojs¢é nawet do zmian nowotwo-
rowych na skorze.

Przez gruczol mlekowy wydalaja sie truecizny i leki dosé
latwo, co naleiy braé pod uwage przy podawaniu lekarstw
kobietom karmiacym. Sole metali ciezkich, alkaloidy (opium,
morfina) i zwiazki lotne, podawane w okresie karmienia
matkom, byly jui niejednokrotnie przyczyna zatrué u nie-
mowlat.

Wydzielanie jadéw z organizmu moze byé czasami tak
szybkie, Ze nie moga one nagromadzié sie w odpowiednim za-
geszezeniu i zadzialaé szkodliwie, jak to np. ma miejsce przy
doustnym przyjeciu soli potasowyeh lub kurary. Jady we-
ssane do krwiobiegu, a wydzielajace sie nastepnie do Zoladka
(np. morfina) moga byé przez tzw. wymioty wtérne wyda-
lone z ustroju. W ten sam sposéb dzialaja tzw. biegunki
wtorne. Zaburzenia w eczynnosciach wydzielniezych odpo-
wiednich narzadéw sprzyjaja zatrzymaniu sie trueizn
w ustroju i stwarzaja mozliwosé zatrucia, nawet przy dawkach
stosunkowo nieduzych i wzwyklych warunkach nietrujacych.

Jednym ze sposob6éw, jakim organizm sie postuguje w wal-
ce z truciznami, jest odkladanie sie¢ cial szkodliwych w tkan-
kach w formie nierozpuszezalne]j i zobojetnionej. W ten spo-
sob osadzaja sie sole metali eigzkich jak np. sole srebra w blo-
nach $luzowych, skorze i narzadach wewnetrznych (srebrzy-
ca). Watroba wiaze i osadza w swych komérkach metale, me-
taloidy, alkaloidy, Yaczac je z bialkami i kwasami zétciowymi.
W tkance kostnej odkladaja sie fosfor, arsen, fluor, a biale
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cialka krwi posiadaja zdolno$é wiazania niektérych metali.
Odkladanie sie cial trujgeyeh w tkankach i komorkach w for-
mie nierozpuszezalnej, a czeseiowo zobojetnionej, jest urza-
dzeniem lagodzacym przebieg zatrucia i kierujacym je naj-
ezesciej na drogi zatrueia podostrego lub przewleklego, Jak
badania wskazuja, zdeponowane w tkankach jady moga po-
woli przechodzié¢ z powrotem do krwi i sokéw ustroju. Samo
odkladanie sie trucizn nie jest tez obojetne dla tkanki, w kté-
rej sie one odkladaja, zwlaszcza, o ile tkanka ta jest na tego
rodzaju wtrety obce szczegélnie wrazliwa jak np. ukladu
nerwowego. W pewnych przypadkach trucizny zloZone
w tkankach moga pod wplywem réznych czynnikéw, np.
ostrych choréb zakaZnych, z miejsca swego zwiazania uwol-
ni¢ sie i wywolaé zatrucie. Zaznaczyé nalezy, ze deponowa-
nie sie trucizn w tkankach, przy prowadzeniu mniejszych
i czesto powtarzajacych sie dawek, moze byé powodem do
dzialania kumulatywnego.

Najbardziej doskonalym sposobem ustroju w walce z zatru-
ciem jest jego zdolnoéé przeprowadzania jadéw w zwigzki
obojetne lub mniej szkodliwe droga proceséw chemicznyech,
droga utleniania (np. alkohol, niektére alkaloidy, fosfor itd.),
redukeji (zwiazkéw slabo zwiazanych z tlenem), syntezy
(laczenia np. zwigzkéw aromatycznych z kwasem glykurono-
wym), droga rozbicia molekuly trucizny (salol, urotropina,
hydroliza glukozydéw nasercowych), droga metylenowania,
demetylenowania itp.

Niektére narzady posiadaja szczegdlna zdolnosé chronienia
ustroju przed zatruciem, a do tych naleig przede wszystkim
watroba i nadnercza. W watrobie procesy polymeryzacyjne,
katalityczne, dezamidacyjne, hydrolityczne, zaczynowe itd.
posiadaja szeroka skale mozliwosei dzialania na trucizny
i ich unieszkodliwienia. Nadnercza posiadaja duze zna-
czenie w procesach odtruwajacych, a cze$é korowa nadnerczy
zdaje sie bierze w tym najezynniejszy udzial. Doswiadezenia
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wskazywalyby na to, Ze nadnercza maja za zadanie réwniez
zobojetnianie produktéw szkodliwych, powstajacych wskutek
pracy miesniowej i przemeczenia ustroju. Guiyesse, biorac
pod uwage powiekszanie sie nadnerczy w czasie ciazy i zmia-
ny drobnowidowe jakie w nich wystepuja w tym okresie,
sadzi, ze nadnercza wiaza i zobojetniaja jady eciazowe.
Z innych gruczoléw dokrewnego wydzielania roéwniez tar-
czyca ma wlasnosei odtruwajace. Reid-Hunt wykazal donio-
sty wplyw tarczycy przy zatruciu acetonitrylem. Biale myszy
przez karmienie tarczycq mozna znacznie uodpornié na dzia-
lanie acetonitrylu i w ten sposéb nawet okreslaé¢ wartosé lecz-
niczg preparatéw uzyskiwanyeh z tarczycy. Kuzniecow, Ender,
i Plitzmann wykazali, 7e tarczyca wplywa w znacznym stop-
niu na wlasnoéei odtruwajace surowicy krwi. Wedle tych
autoréw, surowica zwierzat pozbawionych tarczycy utraca
zdolnoéé zobojetniania in vitro atropiny i fizostygminy, na-
tomiast wzmozona czynno$é tarczyey, wywolana sztueznie
u zwierzat czy tez istniejaca u ludzi, wskutek pewnych scho-
rzenn (hyperthyroidysmus), wplywa wyrainie na wlasnosei
detoksykaeyjne surowicy.

Gruczoly o dokrewnym wydzielaniu, przez swoj wplyw na
przemiane materii, do ktérej tez musimy zaliezyé zobojetnia-
nie i wiazanie trucizn, musza znacznie oddzialywaé na po-
myslng walke organizmu z zatruciami, podobnie jak wply-
waja na wytwarzanie sie swoistych przeciweial w procesach
chorobowych, wywolywanych drobnoustrojami.

Rozpoznanie zatrucia jest dosé ezesto bardzo trudne, gdyz
objawy zatrucia mogs przebiegaé¢ rozmaicie, nawet przy uzy-
ciu jednej i tej samej trucizny, co zalezy od dawki, sposobu
zastosowania trucizny, a réwniez od osobniczych wlasnosei
danej jednostki. Objawy przy zatruciu pokrywaja sie dosé
czesto z objawami ehorobowymi, wystepujacymi na innym tle
lub moga sie nawet wikla¢ i sumowaé z schorzeniami juz
przedtem istniejacymi i stwarzaé tym samym trudne zaga-
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dnienie dla trafnego przeprowadzenia rozpoznania réznicz-
kowego. Trafne rozpoznanie zatrucia jest bardzo wazne, gdyz
od rozpoznania zalezy zastosowanie odpowiednich i celowych
zabiegow.

Objawy zatrucia, jak juz zaznaczono, nie sq stale i czestobrak
im cech charakterystycznych dla danego zatrucia. Czesto roz-
poznanie utrudniaé moze tzw. zatrucie kombinowane, ezyli
takie, w ktérym kilka truecizn réwnoczesnie dziala na ustréj.
Powazne przeszkody w rozpoznaniu nasuwajg sie takze i przy
rozmyslnym zatajeniu oznak zatrueia, co moZe mieé ezasami
miejsce w przypadkach samobodjstwa.

Nagle przypadki zaburzen zolgdkowo-jelitowych, zapalenie
wyrostka robaczkowego, skret i wglobienie jelit, przebicie
wrzodu zoladka i jelit, krwotoki wewnetrzne, zatory tetnicy
krezkowe], pekniecie sledziony, kamienie z6lciowe i nerkowe
krwotoki trzustki, czasami dur brzuszny i czerwonka moga
byé mylnie przyjete za objawy zatrucia i przeciwnie.

Niektore psychozy, organiczne zmiany mézgu, krwotoki
mozgowe, zatory tetnic mézgowych, dotychezas nieujawnione
ogniska sklerotyczne i nowotworowe, pasozyty ukladu ner-
wowego itd. moga niekiedy nasuwaé rowniez podejrzenie za-
trucia cialami dzialajacymi na uklad nerwowy osrodkowy.

Tak np. do tutejszego Zakladu med. sgd. dostarczono przez
wladze, w do$é krétkich odstepach czasu, zwloki trojga oséb,
rzekomo zatrutyeh, u ktérych przy sekeji stwierdzono wagro-
watosé moézgu. Rowniez mieliSmy sposobnosé sekejonowaé
przypadek wseieklizny, ktéry byl rozpoznany za zycia jako
zatrucie strychning.

Ostre zatrucia, wywolane truciznami dzialajacymi na
krew, wywoluja niekiedy objawy zblizone klinicznie do przy-
padkéw ostrej niedomogi miesnia sercowego, obrzeku pluec,
zatorow tetnicy plucnej, dusznicy oskrzelowe] i dusznicy bo-
lesnej. Zatrucia podostre i przewlekle, w nastepstwie ktérych
zjawiaja si¢ w narzadach wewngtrznych zmiany wsteczne,
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zwyrodnieniowe, zapalne i inne, moga by¢é rozpoznane jako
schorzenia samoistne powstale na innym tle (marskosé¢ wa-
troby, posocznica przewlekla, niedokrwistosé, niezyty prze-
wodu pokarmowego, przewlekle schorzenia nerek itp.).

Podniesienie cieploty ciala przy zatruciach moze byé na-
stepstwem bezposredniego zadzialania trucizny na osrodki
regulujace cieplote ustroju lub tez trucizna zmienia do tego
stopnia niektére frakeje bialka ustroju, ze goraezka jest na-
stepstwem odezynu anafilaktycznego. Goraczka zdarza sie
najezeseiej przy zatruciu benzolem i jego pochodnymi, tlen-
kiem wegla, przy zatruciu parami, tlenkiem metali.

Zatrucia przewlekle moga nasuwaé szczegélne trudnosei
w ich rozpoznaniu, a czesto tylko bardzo $ciste rozwazania
moga ustalié istotng przyezyne objawéw i wykluezyé inne tto
zaburzen.

Zatrucie Smiertelne moze mieé przebieg bardzo krotki i kon-
czyé sie zejSciem w ciggn kilku godzin a nawet minut.

O ile zatrucie przebiega w sposéb gwaltowny i w czasie
krotkim, mamy woéwezas do ezynienia z zatruciem tzw. ostrym
(intoxicatio acuta). Przebieg zatrucia trwajacy ponad 24 go-
dzin i dluzej okreslamy jako zatrucie podostre. Za przewlekle
natomiast uwazamy te przypadki, w ktéryech schorzenia na
tle zatrucia trwaja tygodniami, miesiacami, a nawet latami.
Zatruecie moze niekiedy w przebiegu swym wykazywaé okre-
sy znacznego polepszenia (remisje), co nieraz ma nawet zna-
czenie dla rozpoznania rodzaju zatrucia (arsen, fosfor). Na-
stepujace po remisji znéw wyraine objawy zatrucia moga
byé uwazane za ponowne wprowadzenie do ustroju tej same]j
trucizny. Po przejéciu zatrucia ostrego, o ile nie nastapily
komplikacje, pozostaja zwykle objawy ogdlnego niedomaga-
nia, trwajace pewien czas, zaleznie od natezenia przebiegu
zatrucia, iloéei uzytej trucizny, sposobu jej zastosowania
i osobniczych wlasciwosei danej jednostki. Zatrucie ostre
moze przechodzié w zatrucie podostre i przewlekte. Nie zaw-
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sze po ustapieniu objawéw ostrego zatrucia nastepuje dosé
szybki powrot do zdrowia, a jako nastepstwa ostrego zatrucia
zjawiaé sie moga niejednokrotnie powiklania, ktore znéw ze
swej strony powodowaé mogs groine stany dla zycia. Przez
dostanie si¢ np. treSci wymioeinowej do oskrzeli i pluc,
w okresie utraty przytomnosci w czasie zatrucia $rodkami
np. narkotycznymi, wystapié moze jako eciezkie powiklanie
tzw. zachlystowe zapalenie pluc. Wydzielanie sie pewnych
jadéw lotnych przez pluca, jak fenolu, kwasu octowego, moze
doprowadzi¢ do tworzenia sie ognisk zapalnyeh w miazszu
plue. Oslabienie ezynnosei nerek na tle zatrueia stwarza nie-
jednokrotnie dogodne podloze dla nastepowych schorzer
tego narzadu. Zaburzenia w przemianie materii, wywolane
zatrueiem, doprowadzaja czasami do nastepowego charlactwa
1 do trwalych zaburzen przemiany materii.

Ostre zatrucie niektérymi gazami moga byé powodem na-
stepowych przewleklych schorzeri; tak np. znane sa przypad-
ki schorzen ukladu nerwowego osrodkowego, na tle ostrego
zatrucia tlenkiem wegla, choroby pluc i mie$nia sercowego,
wystepujace po zatrueiach gazami bojowymi. Zatrucia ciala-
mi zracymi powoduja zwykle diugi okres zdrowienia z tego
powodu, Ze ciala te uszkadzaja znacznie tkanke, z ktora sie
zetknely. Zmiany anatomiczne powstajace przy zatrueciach
zwiazkami Zracymi i przezegajacymi, zaleznie od umiejsco-
wienia tych zmian, ich rozleglosei i glebokosci, moga powo-
dowac trwale i ciezkie zaburzenia w ustroju. W nastepstwie
ostrego zatrucia chinina, alkoholem metylowym i anilina
zjawiaé sie moga ciezkie schorzenia aparatu wzrokowego lub
nawet Slepota. Chinina moze tez wywolywaé uposledzenie
stuchu i giuchote.

Niekiedy juz po zobojetnieniu i wydzieleniu trucizny
z ustroju, moga objawy kliniczne zatrucia trwaé nawet przez
czas dluzszy. Méwimy woéwezas o tzw. objawach metatoksy-
cznych. Np. po zatruciu sublimatem moze sie rozwinaé dlugo-
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trwale cierpienie nerek, chociaz sublimat juz dawno wy-
dzielil sie z organizmu.

Przy czestym uzywaniu niektérych cial trujacyeh przede
wszystkim alkaloidéw i zwiazkow dzialajacych na uklad ner-
wowy, wystepowaé moze przyzwyczajenie sie ustroju do da-
nej trucizny. Jedna z najbardziej charakterystycznych cech
tego zjawiska jest to, ze ustréj moze znosié coraz to wieksze
ilosci danej trucizny, przekraczajace czesto dawki Smiertelne.
Zjawisko przyzwyczajania sie i w miare moznosci powolnego
przystosowywania sie do ezynnikow trujacych jest wlaseciwe
wszystkim istotom zyjaeym. Badania wykazaly, ze twory je-
dnokomoérkowe moga z czasem przyzwyczajaé sie do pewnych
zwiazkow chemicznyeh dla nich trujacych. Pierwotniaki np.
zyjace w wodach slodkich, gina przeniesione do $rodowiska
zawierajacego 2% soli kuchennej; przy powolnym jednak
i stopniowym dodawaniu soli latwo przystosowuja sie do
zmienionych warunkow zycia.

Podobne zjawisko mozna stwierdzi¢ i u drozdzy, ktore
7% czasem staja sie mniej wrazliwe na dzialanie fluoru, zreszta
dla nich bardzo szkodliwego. Ehrlich 1 jego uczniowie wyka-
zali, ze bakterie i pierwotniaki chorobotwércze przyzwyczajaé
sie moga do trujaeych dla nich barwnikéw i polaczen arse-
nowych.

Zjawisko przyzwyeczajenia sie do trucizn organizméw wyz-
szyeh bylo przedmiotem lieznych dociekan. S. Faust w bada-
niach przeprowadzonych na psach wykazal, Zze mozna latwo
u tych zwierzat wywolaé przyzwyczajenie do morfiny, przy
czym znosza one, po uplywie pewnego czasu, jednorazowo
ilosei tego narkotyku znacznie wieksze od dawek trujacych
dla zwierzat nieprzyzwyczajonyeh. W ezasie przyzwyeczajania
sie ps6w do morfiny, jak wspomniany badacz stwierdzil, przy
zwiekszaniu dawek wydziela sie coraz to mniej tego alkaloidu
z ustroju zwierzat badanych. (Badania te zostaly potwierdzo-
ne przez Wachtla i innyeh). S. Faust na podstawie tych badai
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sadzi przeto, Ze organizm nabywa z czasem zdolnosci niszeze-
nia i rozkladania morfiny i w ten spos6b chroni sie przed
gwaltownym dzialaniem dawek coraz to wiekszych,

Cloetta badajac zjawisko przyzwyczajania sie do arsenu
‘u tzw. arsenofagdéw, ktérzy po pewnym czasie moga przyjmo-
waé per os znaczne ilosei arsenu, dochodzi do wniosku, Ze
blona §luzowa przewodu pokarmowego u arsenofagéw staje
sie mniej chlonng do arsenu, wskutek czego nie nastepuija
objawy zatruecia.

Z badann powyzej wspomnianych autoréw, wynikaloby
wiee, ze ustréj pod wplywem niektoryech trucizn stale nan
dzialajacyeh nabiera zdolnosci latwiejszego i szybszego ich
zobojetnienia, lub tez ogranicza wchlanianie trucizny i w ten
sposéb broni sie przed jej szkodliwym nadmiarem. Badania
Fausta i Cloetty nie wyjasniaja jeszceze w calej pelni zjawiska
przyzwyczajania sie ustroju do cial trujacych, gdyz niewat-
pliwie wchodza tu w gre jeszcze i inne bardziej skomplikowa-
ne czynniki, najprawdopodobniej réine przy dziataniu réz-
nych trueizn.

U morfinistéw, kokainistéw, alkoholikéw i innyeh nalo-
goweow, nagle odeiagniecie narkotykéw doprowadza do burz-
liwych nieraz objawéw okreslonych mianem ,,glodu®. Tego
rodzaju gléd, ktéry przechodzi szybko po ponownym poda-
niu danego narkotyku, $wiadezy o tym, Ze ustr6j weiagnal
juz trucizne jako staly czynnik w swa przemiane materii.
Nagle odciagniecie tego czynnika sprowadza zaburzenie
w rownowadze biochemicznej, nabytej przez organizm dzieki
trueiznie.

Objawy ,glodu*, spostrzegane przy stalym uzywaniu
pewnych trucizn, moglyby przeto wyjasni¢ zjawisko przy-
zwyczajenia sie do trucizn przewartosciowaniem proceséw
chemicznych ustroju.

Lewin jest zdania, e przyzwyczajenie sie do trucizn nie
Jest wyrazem wzmozonej ezynnosci komoérek i narzadow lecz
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swiadezy jedynie o oslabieniu i zmniejszeniu ich wartosei
biologicznych. Za pogladem Lewina przemawialyby znane
fakty z fizjologii, stwierdzajace, Ze bodziec czesto stoso-
wany wyezerpuje w koticu tkanke i powoduje coraz to slabszy
odezyn na ponowne draZnienie.

Wrazliwosé na niektore zwiazki chemiezne u pewnych
osobnikéw moze byé tak duza, Ze juz pod wplywem nieznacz-
nych iloseci wystapuja burzliwe objawy zatrucia. Niektore
jednostki sa szczegoélnie wrazliwe na morfine i kokaine, inne
znéw mna chinine, naparstnice, veronal, atofan, arsen, jod,
kalomel itd. Rowniez niektore pokarmy jak poziomki, ma-
liny, raki, ryby, jaja, miod itd. moga wywolaé¢ u oséb ku
temu skionnyeh podniesienie cieploty eciala, zaburzenia Zzo-
ladkowo-jelitowe, napady dusznicy oskrzelowej, wykwity
skorne pod postacia rumienia, guzkoéw, pecherzy i innych
zmian. Przy nadwrazliwosei na leki zauwazyé mozna po
dawkach leczniczyech, lub nawet jeszeze mniejszych, zaburze-
nia niejednokrotnie bardzo ciezkie i burzliwe. Zaburzenia
te sa zwykle zblizone do objawow, jakie wywoluja dane leki
w dawkach trujaeyeh. Powyzej wspomniang szczegdlna wraz-
liwo$é osobnicza ustroju na zwiazki chemiczne okreslono |
mianem nadwrazliwosei czyli idiosynkrazji.

Nadwrazliwosé jest wlasnosciag konstytucjonalng ustroju
i polega na szczegolnej chwiejnosei i wrazliwosei ukiadu ner-
wowego roslinnego i gruczoléw dokrewnego wydzielania. Zja-
wiskiem zblizonym do indosynkrazji jest anafilaksja; polega
ona jednak na odezynie swoistym i jest w przeciwienstwie
do idiosynkrazji wlasciwos$eia ustroju nabyta (kondycjonal-
na). Scislej granicy miedzy zjawiskiem anafilaksji i idiosyn-
krazji nie mozna przeprowadzié; oba te zjawiska sa tez czesto
zaliczane do wspélnej grupy schorzen tzw. alergicznych.

Objawy, wystepujace przy nadwrazliwosei, moga nasuwaé
podejrzenie rozmyslnego lub przypadkowego zatrucia. Prze-
ciwko lekarzowi przede wszystkim moze byé czesto skiero-

34



wane podejrzenie, ze zastosowal! nieodpowiedni lek lub
w nieodpowiedniej dawce, o ile u pacjenta, na tle niedajacej
sie nigdy przewidzieé¢ idiosynkrazji, wystapia objawy za-
trucia, Tego rodzaju przypadki, za ktére lekarz nie moze
ponosi¢ odpowiedzialnosei, byly juz wielokrotnie przedmio-
tem badan sadowo-lekarskich. Y,

Leczenie zatrué ostrych i przewleklych jest zadaniem kli-
nicysty. Jednak i medyk sadowy musi posiadaé wiadomosei
z zakresu tego lecznictwa, gdyz niejednokrotnie spotkaé sie
mozemy W czasie ekspertyzy z pytaniem, czy w omawianym
przypadku leczenie bylo odpowiednie, czy zastosowane bylo
w pore i czy moglo byé skuteczne.

Leczenie przy zatruciu moze byé przyezynowe i objawowe.
Leczenie przyczynowe zdaza do usunigcia przyezyn zatrucia,
natomiast leczenie objawowe stara sie tagodzié i usuwaé ob-
Jawy i ta droga posrednio pomagaé ustrojowi w walece z za-
truciem. Poniewaz zatrucie postepuje najezesciej droga prze-
wodu pokarmowego, przeto usuniecie trucizny z zoladka
i Jelit nalezy w przypadkach ostrych zatrucia do zabiegéw g
najwazniejszych. (Niektore trucizny wprowadzone droga poza-
jelitowa moga sie wydzielaé w zoladku i jelitach, np. mor-
fina w zoladku przy zastosowaniu podskéornym). Opréznienie
zoladka uskutecznia si¢ przez wymioty lub przy pomocy
zglebnika. Wymioty najlatwiej jest wywolaé przez draznie-
nie blony sluzowej podniebienia miekkiego i gardla palcem,
lub jakimkolwiek przedmiotem miekkim. Ze $rodkéw leczni-
czych dla wywolania wymiotéw uZzyé¢ mozna 1% rozezynu
siarczanu miedzi lub siarczanu eynku, ktéry podaje sie ly-
zeczkami w krotkich odstepach czasu, az do osiagniecia po-
zadanego skutku. Ze $rodkow domowyeh mozna zastosowaé
dla wywolania wymiotow ciepla wode z dodatkiem soli ku-
chennej, lub nieznacznyeh ilosei mydla. Apomorfina w ilo$ci
okolo 10 mg, wprowadzona podskOrnie, wywoluje w ciagu
od 10 do 15 minut wymioty przez podraznienie osrodka wy-
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miotowego. Srodek ten nie dziala przy zatruciach spowodo-
wanych narkotykami i zwiazkami, porazajacymi uklad ner-
wowy. W kazdym poszczegdlnym przypadku zatrucia nalezy
sie zastanowié czy wymioty maja byé sztucznie wywolane.
Przy zatruciu cialami zracymi, uszkadzajacymi Scianki Zo-
Iadka, moga one spowodowaé przerwanie ich ciagloéci, lub
uszkodzenia doprowadzajace do krwiotoku; zreszta sztuezne
wywolywanie wymiotéw w zatruciach tego rodzaju jest
zwykle o tyle niecelowe, ze srodki zrace i przyZegajace same
je powoduja. Przy wywolawaniu wymiotéw w przypadkach
zatrué zwiazkami odurzajacymi pamietaé nalezy, ze wymio-
ciny latwo moga sie dostaé do drog oddechowych i wywolaé
zachlystowe zapalenie plue, przeto w stanie nieprzytomnosei,
w czasie wymiotow glowe zawsze nalezy zwrécié na bok.
Za pomoea wymiotow trucizna nie zawsze daje sie calkowi-
cie usunaé z zoladka, gdyz czesto czesé jej pozostaje w fal-
dach blony sluzowej; nie nalezy przeto przypisaé zbyt wiel-
kiej wagi zabiegom i srodkom wywolujageym wymioty.

¢ Usuwanie trucizn przy pomocy zglebnika zZoladkowego
i rownoczesne przeplukiwanie Zoladka doprowadza do dokla-
dniejszego usuniecia tresei zotadkowej, anizeli to mozna
uzyskaé¢ przez wymioty. Przy zatruciu kwasami i zasadami
zglebnik Zotadkowy musi byé uzyty z wielka ostroznodeia,
by nie wywolaé¢ uszkodzenia $cian zoladka. Do przeplukiwa-
nia zoladka najlepiej stosowaé rozezyny srodkéw wiazacych
i zobojetniajacyeh trucizny. Przeplukiwanie woda bez doda-
nia odtrutek moze niekiedy przyspieszaé rozpuszczenie SiQ
i wehlanianie niektoryeh polaczen.

Wprowadzenie do zoladka $rodkéw wiazacych i zobojetnia-
jacych wymaga trafnego rozpoznania zatrucia i wiadomosei '
co do sposobu dzialania odtrutki, ktéra chcemy uzyé. Od-
trutka bowiem, zastosowana w nieodpowiednim zageszczeniu
i iloei, moze ze swej strony byé szkodliwa. Przy zatruciu
kwasami, dla ich zobojetnienia, wprowadza si¢ do zoladka
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zasady; powstajace przy tym sole nie zawsze sa jednak obo-
jetne dla uszkodzonej juz uprzednio blony $luzowej. Nalezy
przeto w podobnych przypadkach stosowaé zasady w znacz-
nym rozeiefiezeniu i poleci¢ zatrutemu pié czesto wode. Naj-
czeseiej w celu zobojetnienia kwaséw uzywa sie magnezji pa-
lonej (magnesia usta—MgO0). Kwasny weglan sodowy, zwany
powszechnie soda (natr. bicarbonicum), nadaje sie mniej do
zobojetnienia kwaséw w zZoladku, gdyZz po zetknieciu sie
z kwasami wydziela w duzej ilosci bezwodnik kwasu weglo-
wego, co moze powodowaé¢ nadmierne rozecigganie uszkodzo-
nych scian zoladka ze wszystkimi groZnymi nastepstwami.
Krede sproszkowang (calcium earbonic.) mozna réwniez uzyé
dla zobojetnienia kwasow, zwlaszeza, ze jest ona czesto pod
reka. Zasady staramy sie zobojetni¢ kwasami, ‘uzywajac
w tym celu najlepiej kwasoéw organicznych, jak 3 do 6%
kwasu octowego, cytrynowego lub winowego. Przy zatruciu
kwasami i zasadami, mozna dla ich wiazania uzyé¢ mleka,
bialka z jaj kurzych rozpuszezonego w wodzie, zelatyne itp.
Przy zatruciu solami metali ciezkich, proez przeplukiwania
zoladka, podaje sie bialko i garbmiki, z ktérymi sole metali
eiezkich daja dosé trwale i malo rozpuszezalne polaczenia *).
Przy zatruciu alkaloidami usuwa sie¢ je z zoladka sposobami
mechanicznymi i podaje sie kwas garbnikowy wiazgey alka-
loidy (kwas garbnikowy 1%, mocena herbate). Starkenstein
zwraca uwage na to, ze alkaloidy daja z garbnikiem pola-
czenia do$¢ latwo rozpuszczalne, ktore moga sie uwalniaé
w nizszyeh odeinkach przewodu pokarmowego pod wplywem
dzialania sokow trawiennych. Po zastosowaniu garbnika na-
lezy przeto zwiazany alkaloid jak naszybeiej usunaé z orga-
nizmu, by nie doszlo do jego odszczepienia sie 1 wehloniecia.
Najlepiej jest w tym celu, po zastosowaniu garbnika, podaé

*) Celem utrudnienia wchfaniania sie trucizn mozna plukaé Zoladek
érodkami kleistymi (Mucil. gummi arab. Mucil. Saleps).
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natychmiast srodki przeczyszezajace, szybko dzialajace, jak
np. sole gorzkie.

Podawanie mleka przy zatruciach nie zawsze jest wska-
zane, tiuszez bowiem zwarty w mleku rozpuszeza niektére
trucizny i wywoluje latwiejsze ich wehtanianie (fosfor, ani-
lina, nitrobenzol).

Zobojetnienie trucizn droga utlenienia, a wiec przez wpro-
wadzanie do zoladka takich $rodkéw, jak woda utleniona,
rozezyn nadmanganianu potasu, zjonizowana terpentyna, nie
ma wiekszego praktyeznego znaczenia.

Do zobojetnienia trucizn, ktére dostaly sie do przewodu
pokarmowego, szczegOlnie mnadaja sie ciala pochlaniajace
1 zatrzymujace mechanicznie trueizny na swej powierzchni
przez adsorbeje. Adsorbeja zalezng jest z jednej strony od
wlaseiwosei fizyczno-chemicznyeh ciala adsorbujacego, z dru-
giej strony od wlasnosei trucizny, ktéra ma byé mechani-
cznie zwigzana. Elektroujemne ciata adsorbeyjne, jak np.
krzemionka (bolus alba), wiaza zasady, barwnika zasa-
dowe i alkaloidy, elektrododatnie natomiast ciala adsorb-
cyjne wiaza polaczenia kwasne. Wegiel wiaze cheiwie prawie
wszystkie zwigzki bez wzgledu na ich strukture chemieczng
(aldehydy, alkohole, fenole, estry, ketony, metale, metaloidy,
gazy itd.) i jest wobec tego najezescie] stosowanym srodkiem
w zatrueiach. Najlepszym pod tym wzgledem okazal sie
wegiel zwierzeey. Wegiel roslinny posiada mniejsza zdol-
no$é¢ chlonienia cial stalyeh i plynnych, co jest zreszta
zalezne od gatunku roslin, z ktéorych pochodzi., Wegiel
(Carbo medicinalis) nalezy podaé tylko w postaci zawie-
siny z woda, gdyz pokarmy i napoje jak kawa, herbata,
mleko 1 inne sg rowniez pochlaniane przez wegiel, co zna-
cznie oslabia, a nawet znosi jego dzialanie. (Wegiel stosuje
sie zwykle w ilosei 20 do 50 g w 200—300 em?® wody. Do
przeplukiwan zoladka w postaci 3 do 5% zawiesiny). Zwia-
zane z weglem trueizny, przy diuzszym pozostawaniu w prze-
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wodzie pokarmowym, moga byé dzieki procesom trawiennym
czesciowo odezepione od wegla i ponownie moga rozwijaé
szkodliwe dzialanie, dlatego tez po zastosowaniu wegla podaje
sie Srodki przeczyszezajace, by jak najrychlej zwiazana tru-
cizne usuna¢. Mozna wegiel stosowaé rownoczes$nie ze $rod-
kiem przeezyszezajacym. (Dobry jest nastepujacy przepis:
Rp. Carbo animal. medicinal 10 — Aqua destilat. 100—200 —
Magnes. sulphur. 10 — Spirit camphor. git. XX—X1I1.. Cala
wyzej wymieniona dawka musi byé powtérzona kilkakrotnie
w odstepach 1—2 godzin).

Skurez odiwiernika i okolicy zastawki Bauhiniego, ktéry
nieraz odruchowo moze powstaé w zatrueciach i utrudniaé wy-
proznienie jelit, radzi Starkenstein usuwaé przez podawanie
20 do 40 kropel spirytusu kamforowego. Srodki wiazace tru-
cizny mechanicznie, droga adsorbeji, szezegolnie wegiel, po-
winny byé¢ stosowane przy wszystkich bez wyjatku zatruciach,
ze wzgledu na wyraZnie dodatni wplyw tego rodzaju leczenia
1 wobee obojetnego zachowania sie wegla wzgledem ustroju.

Przy zatruciach, procz zotadka, opréznia sie 1 jelita. Srodki
przeczyszezajace, przede wszystkim sole gorzkie, spelniaja
w tym kierunku najlepiej swe zadanie (celem oproznienia
jelit mozna stosowa¢ podskdérnie Peristaltin, oraz lewatywy
z dodatkiem mydta lub gliceryny). Przeplukiwanie odbytnicy
i kiszki grubej nie ma wiekszego znaczenia ze zrozumialych
powodow; wyjatkowo tego rodzaju zabiegi mogs byé uzasad-
nione przy dostaniu sie trucizny per rectum. Wydzielanie
Jadoéw przez nerki pobudza sie srodkami moczopednymi.

Upusty krwi wydalaja pewna czesé jadu z ustroju, pobu-
dzaja przemiane materii i tkanki krwiotwéreze do zywszej
dzialalnosei i sa chetnie stosowane w wielu przypadkach
zatruecia. Tlosé upuszezonej krwi powinna byé znaczna (wy-
nosi¢ 300—600 em®), zaleznie od sily i konstytueji osobnika
zatrutego. Wprowadzenie rozezynoéw soli kuchennej i glukozy
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$rodzylne lub podskérne, po uprzednim zastosowanin upustu
krwi, dziala w wielu przypadkach szezegoélnie pomyslnie.

Silne boéle, jakie sie moga zjawiaé przy zatrueiu zwigzkami
zracymi, nalezy Yagodzié bardzo ostroznie érodkami narko-
tycznymi, by zapobiec wstrzasowi i zapasei, ktére moga byé
nastepstwem bélu. O ile miejsca uszkodzone sg latwo do-
stepne, mozna tez béle lagodzié przez miejscowe stosowanie
srodkéw kojaeych i znieczulajacych, pamietaé jednak o la-
twej chionnosei miejse uszkodzonych. Odruchowe skurcze
miesni gtadkich, np. odZzwiernika, oskrzeli, jelit, drég zélcio-
wyech itd. daja sie usmierzaé przez stosowanie olejkéw ete-
rycznych (kamfora, aspamon itp.). Zapasé, wystepujaca
w czasle zatrucia, wymaga stosowania $rodkéw pobudzaja-
cych osrodek oddechowy, naczynioruchowy i kore mézgowa.
Waszystkie ciala silnie drazniace blone sluzowa nosa i odru-
chowo pobudzajace osrodki nerwowe (wachanie amoniaku,
octu), jak i zabiegi oraz srodki drazniace skére (goraee
oklady, nacieranie i szczotkowanie skory rak i nég, masei
draznigce, przykladanie gorezycy) moga byé przy zapasei
stosowane z dobrym wynikiem. Podskérnie przy zapasci
wstrzykuje sie strychnine, kofeine, kardiozal, koramine, lobe-
line i inne.

W zatruciach, ktére powoduja porazenie naczyn wloso-
watych (arsen, histaminy itd.), wybitnie dzialajacym s$rod-
kiem jest adrenalina, ktéra mozna stosowaé podskérnie, do-
zylnie i dosercowo. Ten ostatni sposéb szczegllnie moze byé
wskazany przy ustaniu czynnosei serca w czasie’ narkozy
chloroformowej. Niezmiernie cennym lekiem przy porazeniu
osrodka oddechowego okazala sie lobelina (lobelinum hydro-
chloricum), ktora w dawce 0,01 g wprowadza sie podskérnie,
dozylnie lub s$rodmiesniowo.

Podraznienie lub porazenie ukladu nerwowego, przy za-
truciu niektorymi alkaloidami, daje sie niekiedy zmniejszyé
lub usunaé przez zastosowanie odpowiednich dawek alka-
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loidéw dzialajacych antagonistyeznie (np. przy zatruciu mor-
fing antagonistycznie dziala atropina).

Badania doswiadezalne wykazaly, ze bialko wprowadzone
pozajelitowo zmniejsza wybitnie wrazliwosé ustroju na dzia-
lanie trueizn, a réwniez skraca okres zdrowienia po zatruciach
(Starkenstein).

Badania te rozszerzyly znacznie zakres leczenia nieswoi-
stego biatkiem, tzw. proteinoterapie, ktéra jest stosowana
z powodzeniem w wielu cierpieniach wystepujacych na roz-
maitym tle. Zaznaczyé nalezy jeszcze, ze leczenie nieswoiste
dziala skutecznie w procesach zapalnych, wobec czego przy
zatrueiach srodkami Zracymi, uszkadzajacymi tkanki i wy-
wolujacymi zapalenie, proteinoterapia moze oddaé znaczne
uslugi, Stosowanie pozajelitowe bialkaijego
produktow w zatruciach ostrych, obok
innyeh zabiegéw, moze byé bardzo pomoene
i nie powinno byé tez nigdy przez lekarza
zaniechane,z wyjatkiem tych przypadkéw, w ktérych
proteinoterapia z innych wzgledow jest przeciwwskazana.
(W proteinoterapii stosuje sie $rodmieéniowo wyjalowione
mleko, aolan, kaseosan, yatrencaseine, denteroalbumoze, om-
nadine, surowice itp.).

Leczenie zatrué przewleklych polega na usunieciu przy-
ezyn zatrueia, pobudzenie Zywszej przemiany materii i sto-
sowaniu srodkéw 1 zabiegéw wzmacniajacych ustréj.




Rozdzial IL

Zmiany anatomo-patologiczne, powsta-
jace w ustroju pod wplywem zatru¢, moga
byé rézne. Juz badanie zewnetrzne zwlok pozwala nie-
kiedy zauwazyé zmiany, ktore moga mieé pewne znaczenie
w rozpoznawaniu rodzaju zatrucia.

Rozklad zwlok moie byé przy pewnych zatruciach
opb6zniony, w innych natomiast przysSpieszony, przy eczym
w kazdym poszezegélnym przypadku nalezy uwzglednié
zewnetrzne warunki, wplywajace na proces gnicia, jak cie-
plote otoczenia, wilgotno$é, a z drugiej strony niska tempe-
rature i inne czynniki hamujace gnicie. Przy zatruciu
kwasami rozklad zwlok odbywa sie wolniej. Srodki przeciw-
gnilne i odkazajace (fenol, lizol, formalina, alkohol, arsen,
antymon itd.) opézniaja gnicie, co jednak jest zalezne, po-
dobnie zreszta jak i przy zatruciu kwasami, od ilosei, w jakiej
te trucizny dostaly sie do ustroju.

Rozklad zwlok moze byé przyspieszony przy zatruciach
wywolanych jadami dzialajacymi hemolityeznie i znoszacymi
krzepliwoéé krwi. Totez takie trucizny jak: fosfor, jad
wezow, niektore toksyny bakteryjne przyeczyniaja sie do
szybszego rozkladu zwlok.

Przy zatruciach na powlokach skérnych moga
wystepowaé rozmaite zmiany. Zabarwienie zéltaczkowe skory
zjawia sie w zatruciach uszkadzajacych watrobe Iub zmie-
niajacych barwik krwi (fosfor, arsen, anilina, salvarsan, po-
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Iaczenia nitrylowe). Wszystkie zwigzki trujace, zmieniajace
barwnik krwi w methemoglobine, nadaja skorze zabarwienie
od zo6ltego do czekoladowego, czesto z odcieniem sinawym
wskutek rownoczesnie istniejacej sinicy.

Zabarwienie zielonkawe powlok skornyeh spostrzegano
pomijajac procesy gunilne, przy zatruciu preparatami miedzi,
roznymi barwnikami tego koloru i siarkowodorem. Plamy
posmiertne, ktorych kolor jak wiadomo jest zalezny od koloru
krwi, sg bardzo znamiennie zabarwione w pewnych zatru-
ciach. Zywo karminowe zabarwienie plam pos$miertnych wy-
stepuje przy zatruciu tlenkiem wegla, cyjanowodorem i jego
zwiazkami. Brunatne zabarwienie plam pos$miertnych wy-
stepuje przy zatruein wszystkimi jadami zmieniajacymi
krew w methemoglobine (analina, chloran potasu, niektére
grzyby trujace itd.).

Wykwity skorne pod postacia osutki, rumienia, tradzika,
pecherzy itp. zjawiaja sie w wielu zatruciach ostrych i prze-
wleklych, w ktoryeh jad dziala uszkadzajaco na naeczynia
skorne lub wydziela sie przez skore (jod, brom, rteé, arsen,
salwarsan, antypiryna, chinina itp.).

Krwotoki w skorze, pod postacia drobnych wyna-
czynionek lub wiekszych wylewow krwawych, sa widoczne
w zatruciach jadami zmieniajacymi $cianki naczyn krwio-
nosnych lub wywolujacymi, przez podniesienie ciénienia krwi,
pekanie naczyn wiosowatych skory. Krwotoki, wystepujace
w skérze przy zatruciu np. fosforem i arsenem, sa nastep-
stwem zmian wstecznych w Seiankach naezyn, a przy zatruciu
np. cyjanowodorem i tlenkiem wegla powstaja z powodu
wzmozonego ciSnienia krwi.

Zatrucia zwigzkami Zracymi powodowaé moga powierz-
chowne lub bardziej glebokie i rozlegle uszkodzenia skory
i blon sluzowych (kwasy, zasady, fenol, lizol). Najczesciej
obrazenia tego rodzaju znajdujg si¢ na czerwieni warg, na
skorze w okolicy ust, na brodzie, na przedniej powierzchni
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klatki piersiowej, niekiedy tez i na bocznej powierzehni szyi,
a nawet na plecach, o ile trucizna Zraca byla przyjeta w po-
zyeji z glowa pochylona ku tylowi lub lezacej. Miejsca
uszkodzone cialami zracymi wykazuja poczatkowo zabar-
wienie bialawo-zoltawe, ktore wkrotee przechodzi w za-
barwienie brudno-szarawe lub brunatne wskutek domieszki
krwi z uszkodzonych naczyn, zmieniajacej swe wladciwe za-
barwienie pod wplywem $rodkow zracych.

Kwas azotowy, nieoczyszczony kwas solny zawierajacy
$lady zelaza i kwas chromowy powoduja najczesciej zéltawe
zabarwienie uszkodzonej tkanki, kwas siarkowy zabarwienie
brunatne, prawie czarne. W najblizsze]j okoliey obrazen tego
rodzaju wystapi¢ moze mniej lub wiecej wyrazny odezyn
zapalny, a tkanki uszkodzone moga ulec martwicy i zropieniu.

Zmiany powstale na skorze pod wplywem cial zZracych
moga byé czasami przyjete za slady oparzelinowe, powstate
pod wplywem dzialania wysokiej temperatury (goracych
plynéw lub plomienia). Badanie mikroskopowe i chemiczne
odpowiednich czeései skéry w podobnyeh przypadkach daje
moznosé wlasciwego rozpoznania.

Slady po ukaszenin jadowitych wezOw, szkodliwyeh owa-
dow, jak i blizny, pozostajace na skorze po ukaszeniu przez
zwierzeta, dotkniete wscieklizna, moga mieé duze znaczenie
w rozpoznaniu wlasciwej przyezyny zatruecia.

Drobne slady uklucia, powstajace przy wprowadzeniu tru-
cizny podskérnie za pomoca strzykawki, wskazuja droge,
ktora jad dostal sie do ustroju. Wyecieta tkanka okoliczna
wraz z miejscem takiego ukluecia, badana chemieznie, moze
wykazaé trucizne uzyta w danym przypadku, o ile nie ulegla
ona jeszcze zupelnemu wessaniu sie.

Obrzeki na skorze i blonach Sluzowyech
najczesciej sa wyrazem zatrucia jadami, wywolujacymi
uszkodzenie i zapalenie nerek. Wybitna blado$é blon sluzo-
wych, widzialnyech przy ogledzinach zewnetrznych zwlok,
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daje sie zauwazyé w zatruciach przede wszystkim pod-
ostrych i przewleklych, przebiegajacych za zycia z objawami
niedokrwistos$ei, czasem tez przy ostrym zatruciu arsenem,
fosforem 1 sublimatem.

Zabarwienie zoltaczkowe na lacznicy oka i bial-
kowece, podobnie jak i wylewy krwawe, bywaja czesto
w tym miejseu wyrazniejsze, anizeli na skérze. Czerwono-
z6ltawe lub brunatne zabarwienie spojéwki spostrzegano
przy zatrueciu chromem, przewleklym zatruciu zwigzkami
zelaza, miedzi 1 zwiazkami zmieniajacymi barwik krwi
w methemoglobine (chloran potasu, pyrogalol, hydrochinon,
anilina, antypirina itp.). Przy zatruciu zwiazkami lotnymi,
draznigcymi blony Sluzowe, i pray zatrueiu jadami poraia-
Jjacymi naeczynia wlosowate na lacznicy oka moga powstaé
obrzeki, przekrwienie i krwotoki.

Zrenice wyrafnie zwezone moga Swiadezyé o zatrucin
morfing, muskaryna, nikotyna, fysostygmina, pilokarpina,
a rozszerzone moga przemawiaé za zatrueiem atropina, ko-
kaina, jadem kietbasianym (butulismus) i niektérymi grzy-
bami. Przy ocenie zmian zauwaZonych na Zrenicach u zmar-
lych nalezy zachowaé wielka ostroznosé, gdyz podobne
zmiany, jak przy zatruciach, spostrzega sie réwniez przy
niektéorych schorzeniach ukladu nerwowego osrodkowego
i chorobach oczu.

Wytrzeszez galek ocznyceh (exophtalmus) wy-
stapi¢ moze pod wplywem dzialania trueizn, drazniacych
czes¢ szyjna ukladu sympatycznego, a glebokie wpadniecie
galek ocznyeh, tak czesto dajace sie zauwazyé u zmarlych
W nastepstwie chorob wyniszezajacych, wystepuje réwniez
po wyniszezajacyeh i diuzej trwajacej zatruciach.

Zmiany anatomo - patologiczne, powstajace w narzadach
wewnetrznych pod wplywem dzialania trucizn, moga byé
rozne i czestokro¢ identyczne ze zmianami powstajaecymi
na innym tle chorobowym. Niekiedy nawet i zmiany po-
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Smiertne moga byé uwazane za wyraz przyzyciowego dzia-
lania truecizn, przede wszystkim zraecych (Wachholz).

Nie wszystkie trueizny wywoluja w narzadach i tkan-
kach zmiany anatomiczne, a liczne jady roslinne i zwierzece
przede wszystkim naleza do tej grupy czynnikéw szkodli-
wyech, ktére, mimo wybitnego dzialania na ustréj, nie pozo-
stawiaja w nim widocznych zmian materialnych.

Przy zatruciach najezesciej wystepuja wyrazne zmiany
anatomo-patologiczne w przewodzie pokarmowym. Bada-
nie jamy ust wykazywaé moze, jako wyraz zatrueia
zwigzkami Zracymi, uszkodzenia blony sluzowej jezyka, pod-
niebienia miekkiego, twardego, migdalkow, tukéw podnie-
biennyeh i jezyczka. Szarawe zabarwienie blony sluzowej
jamy ust, zwlaszeza dziasel, powstaje przy przewlekiym za-
truciu olowiem, rtecia, bizmutem i innymi metalami ciez-
kimi. Na blonie sluzowej gardla, krtani, przelyku, a nawet
tchawicy, znajduja sie niekiedy wyrazne zmiany, wystepu-
jace pod wplywem dzialania takich cial jak kwasy, zasady
i inne érodki zrgece. W zoladku przy zatruciach zwiaz-
kami drazniacymi stwierdzié mozemy zaczerwienienie i roz-
pulchnienie blony $luzowej. Srodki zrace moga doprowadzaé
do zniszczenia blony Sluzowej zoladka i do powstawania
wiekszych w niej ubytkow, przenikajacych nawet calg gru-

bos$é Seian zoladka. Rozleglo$é zmian anatomicznych, spoty- |

kanyech w zoladku przy zatruciu zwigzkami drazniacymi,
zalezna jest procz zageszczenia jadu i czasu jego przebywa-
nia jeszeze od stopnmia wypelnienia zoladka trescia pokar-
mowa.

Ciala drazniace i przyzegajace, wprowadzone do zoladka
préznego lub prawie prézmego, wywoluja zmiany przede
wszystkim w okolicy jego dna. W obecnosei obfitej tresei
pokarmowej uszkodzenia wystepuja najezesciej w okolicy
obu krzywizn zoladka.
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Procesy posmiertne, jakie zachodza w zwlokach, moga
czasami wywolaé w zoladku zmiany, ktére wygladem swym
zblizone sa do obrazen wywolanych za zZycia przez ciala
drazniace 1 zrace. Plamy opadowe i ociekliny dna i tylnej
sciany zoladka moga przypominaé przekrwienie i obrzeki
powstale za zycia. W zoladku wskutek obecnosci kwasu sol-
nego i zaczynéw trawiennych moze doj$é po $mierei do samo-
trawienia blony sluzowej i Scian zZoladka™*). Samotrawienie
wymaga nie tylko obeenosei czynnikéw trawiacych lecz i od-
powiedniej cieploty, ktéra zreszta przez pewien czas zawsze
w zwlokach sie utrzymuje. Samotrawienie rozpoczyna sie
wezesniej od gnicia, obejmuje poczatkowo blone $luzowa,
nastepnie moze przechodzié na glebsze warstwy, a nawet
przenies¢é sie na narzady otaczajace zZoladek, jak sledziona,
trzustka, przepona, worek osierdziowy, dolny plat pluca
lewego, lewy piat watroby i gérny biegun nerki lewej. Blona
Sluzowa przy samotrawieniu posmiertnym (gastromalacia
acida) posiada wyglad galaretowaty, tatwo sie rozpada, dajac
ubytki o brzegach i dnie szaro-brunatno zabarwionym, prze-
pojonym rozpadiym barwnikiem krwi (gastromalacia grisea
vel fusca). U malych dzieei samotrawienie ma dosé latwo
wystepowac z powodu kwasnej fermentacji mleka w Zoladku.
0 ile samotrawienie doprowadza do przebicia $cian zoladka,
lub przechodzi na inne narzady okoliczne, wowezas brak od-
czynu przyzyciowego ze strony otrzewnej i tkanki otaczaja-
cej czesci strawione, ostrzega przed niewlasciwym rozpo-
znaniem,

W nastepstwie wymiotéw agonalnych, jak réwniez przy
przewozeniu i nieostroznym przenoszeniu zwlok, tresé zo-
ladka przedostaé sie moze do przelyku i wywola¢ w tym
miejscu nadtrawienia blony $luzowej, ktére moze byé row-
niez niestusznie przyjete za zmiany przyzyciowe.

* Przyzyciowe samotrawienie wystepuje bardzo rzadko w przypad-
kach zatoréw wiekszych naczyn zolgdka.
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Niekiedy procesy niezytowe ostre i przewlekle zoladka,
powstale na innym tle, moga budzié¢ podejrzenie zatrucia,
szezegblnie w tych przypadkach, w ktéryeh rozpoczynajace
sie gnicie zaciera wlaseiwy obraz anatomo-patologicany.

Zabarwienie zoltawe i z6ltawo-pomaranczowe blony sluzo-
wej przewodu pokarmowego zauwazyé sie daje przy zatruciu
kwasem chromowym i jego polaczeniami, nalewka jodowa,
bromem i réznymi barwnikami tego koloru, a réwniez przy
przedostaniu sie zélei do Zoladka. Zielono-szarawe zabarwie-
nie blony $luzowej moze wskazywaé na uzycie polaczen mie-
dzi, réiowo-czerwone czasami wystepuje przy zatruciu su-
blimatem, dla podbarwienia ktérego w handlu uzywa sie
eozyny i fuksyny. Rozowe wzglednie czerwone zabarwienie
blony $luzowej i tresci pokarmowej moze pochodzié¢ jednak
od owocow, burakéw, wina, likierow i napojow.

Blona éluzowa jelit jJest bardziej wrazliwa na
dzialanie cial drazniacych, anizeli blona §luzowa Zoladka
i latwo oddzialywa na tego rodzaju czynniki zapaleniem,
przekrwieniem, rozpulchnieniem i powstawaniem martwicy
tkanek. Przy zatruciu jadami draznigcymi, w miare odda-
lania sie od Zoladka i dwunastnicy ku nizszym odcinkom
przewodu pokarmowego, natezenie zmian anatomo-patolo-
gicznych zwykle zmniejsza sie.

Zmiany posmiertne w jelitach, podobnie jak w zoladku,
a w szezegélnosei plamy opadowe w czesdei jelit nizej polo-
zonych, zjawiajaee sie na tylnej ich Scianie, moga byé ewen-
tualnie przyjete za wyraz zadzialania érodkéw draznigcych.

W okreznicy i esicy pod wplywem zatrué solami
metali ciezkich (rteé¢, bizmut, oléw, chrom) wystepowaéd
moga na blonie Sluzowej procesy zapalne i owrzodzenia,
Owrzodzenie dwunastnicy, wrzody durowe, czerwonkowe
i moeznicowe w okreznicy moga byé przez mniej wprawnych
obducentéw uwazane za uszkodzenia spowodowane dziala-
niem $rodkéw zrgeyceh.
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Z narzadéw jamy brzusznej nerki dzieki swej czyn-
nosci wydzielnicze] najbardziej narazone sa na dzialanie
trucizn. Miazsz nerek moze ulegaé schorzeniom pod wply-
wem dzialania soli metali ciezkich, chromu, fosforu, arsenu,
kwasow organicznych (np. kwas szczawiowy), olejkow ete-
ryeznych, zawartych w jadach roslinnych, preparatéw pry-
szezawki (kantarydy) itd. Zaleznie od rodzajow i ilosei prze-
dostajacej sie trucizny z pradem krwi do nerek moga one
ulegaé¢ réznym zmianom. Zmiany te doprowadzaé mogg do
powstawania nerczycy, ostrego zapalenia nerek nieraz
krwotoeznego, a nawet ropnego. Wszystkie tzw. trucizny
migzszowe (fosfor, arsen) wywoluja tatwo stluszczenia ne-
rek. Na tle zatrué przewlekiych (alkohol, olow, rteé), wy-
stapié moze marskosé nerek. Skrobiawica nerek wystepowaé
moze w zatruciach przewleklych wyniszezajaeych.

Watroba w ostryeh zatruciach moze byé powiekszona,
wykazywaé obrzek, krwotoki, zwyrodnienia, ogniska mar-
twicowe itd. Najezestsza zmiana, spotykana w watrobie przy
zatrueiach, jest mniej lub wiecej wyrazone jej stluszezenie
(fosfor, arsen, jodoform, cyjan, tlenek wegla, alkoho] itd.).
Zatrucia fosforem, salvarsanem, chloroformem, niektérymi
grzybami moga wywolywaé ostry zanik watroby, tzw. czer-
wony (atrophia rubra hepatis) lub tez zolty (atrophia hepa-
tis acuta flava). Tego rodzaju ostre zmiany zanikowe wa-
troby przvlaczaja sie niekiedy réwniez do ciezkich stanéow
septyeznych: rézy, duru brzusznego, zakazenia pologowego.

Zatrucia przewlekle, powodujace uszkodzenia naczyn
1 migZszu, moga ostatecznie doprowadzaé¢ do marskosci wa-
troby (Cirrhosis hepatis).

Wspomnieé nalezy jeszeze o pewnych zmianach posmiert-
nych wystepujacych w watrobie, ktére moga budzié podej-
rzenie zmian powstalych na tle zatrucia. Powierzchnia wa-
troby, szezegélnie powierzchnia jej dolna, jest doéé czesto
zielonkawo-brunatno, prawie czarno zabarwiona, przy czym
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zabarwienie to moze przenikaé gleboko w miazsz watroby.
Jest to obraz posmiertny (pseudomelanosis), powstajacy na
tle gnicia.

Nierzadko na powierzehni watroby widnieja jasnozéltawe
pasma przenikajace w glab, powstajace wskutek umecisku na
watrobe zeber, zoladka i petli jelitowych. Na przekroju wa-
troby daja sie czasami zauwazyé szaro-zoltawe ogniska
ksztaltu klinowatego, o brzegach nieré6wnych, ktére powsta-
waja w czasie agonii przez odruchowy skurcz naczyn krwio-
noénych. Zmiany posémiertne tego rodzaju, jak rozpad miaz-
szu w bezpostaciowa mase i niekiedy zjawiajaca sie forma
gnicia, nadajaca watrobie wyglad gabezasty (emphysema
putridum hepatis), sa latwe do rozpoznania.

Sledziona w zatruciach, w ktorych nastepuJe ZNnacz-
niejszy rozpad cialek czerwonych krwi, jest najezesciej prze-
krwiona i powiekszona, W migzszu sledziony, przy niekto-
rych zatruciach, moga odkladaé sie zlogi barwikowe i drobne

ezastki jadéw metalicznych. Zmiany wsteczne, krwotoki,

stluszezenia, wystepuja w $ledzionie przy dzialaniu trucizn
miazszowych. |

W trzustce niektéore zatrueia moga powodowaé
powstanie ognisk martwicowych (oléw, arsen, alkohol,

pirydyna) i krwotoeznych (arsen, eyjan, benzol i inne), ktore |

nalezy odrozniaé od ognisk rozmiekezynowyeh posmiertnych,

wystepujacych niekiedy w tym gruczole trawiennym z po-

wodu obecnosei w nim zaczynéw proteolityeznyeh (po-
$§miertne samostrawienie). Zmiany barwikowe spostrzegano
w trzustece przy zatruciu zwigzkami miedzi i solami srebra.

Do procesow chorobowych, ktére moga budzié latwo po-
dejrzenie zatrucia, nalezy ostra martwica krwotoczna trzu-
stki (pancreatitis haemorrhagica, apoplexia pancreatis),
przebiegajaca klinicznie wér6d objawéw silnych boléw brzu-
cha, wymiotéw i utraty przytomnoseci. Rozlegle krwotoki

w trzustce, powstajace w tym ecierpieniu, niszeza z jednej |
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strony jej miazsz, z drugiej zas wywoluja ucisk na duze
sploty nerwowe (plexus solaris, ganglion semilunare), co
tez tlumaezy tak burzliwy przebieg tej choroby, koneczacej
sie zejsciem Smiertelnym nawet juz w ciggu kilku godzin.

W przypadkach tego rodzaju schorzenia znajdujemy na
stole sekeyjnym trzustke znacznie powiekszona, twarda,
ciemnobrunatno zabarwiona. Na przekroju rysunek jej jest
zatarty, a wsrod mas krwotocznych widoezne sa zélte ogni-
ska martwicowe. Niekiedy caly narzad moze byé zmieniony
w papkowata ciagnaca sie mase. W cierpienin tym, procz
zmian w tirzustce zpajdowaé sie moga eczasami ogniska
martwicowe w najblizszym jej otoczenin, w krezee i sieci.

W nadnerczach pod wplywem dzialan polaczen tru-
Jacych latwo powstaja zmiany anatomo-patologiczne. W za-
truciach roznego rodzaju, tak pochodzenia egzogennego, jak
i endogennego, stwierdzano w tym gruczole mniejsze i wie-
ksze krwotoki, zanik cial lipoidowyech w czeéei korowej,
zmiane w powinowactwie komoérek substancji rdzennej de
soli chromowyeh, niektérych barwnikéw itd.

Wieksze krwotoki widoczne makroskopowo moga powsta-
waé¢ w nadnerczach, zaré6wno w niektérych ostrych zatru-
ciach, jak i ostrych procesach zakaznych (apoplexia supra-
renalis).

Narzad moczopleiowy rzadko ulega wyrazniej-
szym zmianom pod wplywem zatrué. U kobiet w pochwie
i macicy znajdowano uszkodzenia wywolane srodkami zra-
cymi, ktére byly uzyte celem wywolania sztucznego poronie-
nia, lub tez zapobiezenia ciazy.

Z narzadéw klatki piersiowej najezesciej w zatruciach
wykazuja zmiany serce i pluca, jeéli pominiemy prze-
Iyk i tchawice, na blonie §luzowej ktérych moga np. powsta-
waé uszkodzenia pod wplywem cial drazniacych i przezega-
jacyeh. Na osierdziu i wsierdziu spotykamy czesto wyna-
czynionka i drobne krwotoki, ktére wywoluja wszystkie
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jady zmieniajace $cianki naczyn kwrionoénych, lub podno-
szace nadmiernie cisnienie krwi. Zastawki serca moga wy-
kazywaé procesy zapalne i naloty wloknika (fosgen, pola-
czenia kokodylowe). Jady, dzialajace wybiéreczo na miesien
sercowy w zatruciach podostrych i przewleklych, doprowa-
dzaja nieraz do brunatnego zaniku miesnia sercowego (atro-
phia fuseca m. cordis). Tluszczowemu zwyrodnieniu ulega
miesien sercowy w zatruciu fosforem, arsenem, bromem,
jodem, bromoformem, chloroformem, alkoholem, niektérymi
grzybami. Zatrucia przewlekle powoduja czesto chroniezne
zapalenie mieénia sercowego i miazdzyce naczyn (alkohol,
olow itd.).

Sprawy gnilne osierdzia i miesnia sercowego daja si¢
Iatwo rozpoznaé¢ i nie nasuwaja wiekszych w tym kierunku
trudnosei, a przepojenie rozpadlym barwnikiem krwi wsier-
dzia, zastawek i blony wewnetrznej aorty, sa czesto i znanym
objawem proceséw gnilnyeh. Niezwykly przebieg rozkladu
zwlok moze w sercu wywolywaé zmiany nasuwajace pewne
trudno$ei w ich rozpozmaniu. W tym kierunku ocenialismy
przypadek, w ktérym drobne masy soli organicznych i nie-
organicznych, pokrywajace wsierdzie, byly przyjete przez
lekarza dokonywajacego sekcje za zmiany powstale wskutek
zatrucia.

Zwiazki lotne, ktore przedostaja sie do ustroju przez
pluca lub przez nie z organizmu sie wydzielaja, latwo
uszkadzaja miazsz plue i wywoluja ich przekrwienie, cza-
sami zmiany nieiytowe, zapalenie wldoknikowe, krwotoczne,
ogniska zgorzelinowe itd. Wszystkie jady uszkadzajace serce,
nerki i naczynia, moga doprowadzi¢ do obrzeku plue, jak
réwniez trucizny dzialajace bezposredmio na naczynia wlo-
sowate pluc (eter, tlenki azotu, fosgen i inne gazy draz
nigce).

Ciata 2race, ktore przy zachly$nieciu sie nimi przenikly
do drég oddechowych, niszezyé moga niekiedy bardzo zna
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eznie tkanke pluena i torowaé sobie droge az do jam oplueno-
wyeh, a nawet przez przepone do jamy brzusznej.

Jako zmiany posmiertne moga powstawaé w pluecach
ogniska galaretowate, nie wykazujace zmian zapalnych,
o wyraznym odezynie kwasnym, zbliZone swym wygladem
do zmian przyzyeiowyeh, wywolanych srodkami zracymi
(pneumomalacia aecida vel. cadaverica).

Ogniska tego rodzaju sa wyrazem dzialania kwasnej tresei
zoladka, ktora przedostaje sie do pluc albo w czasie wymio-
tow agonalnych, lub tez jest mechanicznie na zwlokach wy-
parta do przelyku, techawiey i oskrzeli (forsowne stosowanie
sztueznego oddychania na zwlokach, nieostrozne przenoszenie
zwlok, wyparcie tresei pokarmowej z jamy brzusznej przez
gazy gnilne).

Na opluenej wynaczynionka 1 drobne krwotoki wystepuja
przy wszystkieh zatrueciach, ktére wywoluja drgawki i uszka-
dzaja drobne naczynia.

W moézgu i rdzeniu zatrueia zwykle nie wywoluja
wyrazniejszyeh zmian makroskopowych. Przekrwienie opon
mozgowo-rdzeniowyech, mézgu i rdzenia moga wywolywaé
wszystkie jady powodujace duszenie sie, a wiec dzialajace
na krew, naczynia kwrionos$ne, serce i osrodek oddechowy.
Obrzek moézgu szezegdlnie wyraZnie wystepuje przy zatruciw
olowiem, cyjanem, eterem, fluorem, weronalem, alkoholem,
tlenkiem wegla itd. jak rowniez przy dzialaniu trucizn, ktore
uszkadzaja nerki i1 powoduja obrzeki. Drobne krwotoki
W mozgu spotrzegano przy zatruciu solami niektérych me-
tali ciezkich i gazow trujacych, rzadziej przy zatruciu alka-
loidami 1 produktami spozywezymi (purpura cerebri).
Wieksze krwotoki moézgowe powstawaé moga na tle zatrué
jadami migzszowymi, niektéorymi gazami trujacymi (fos-
gen), salvarsanem, a przede wszystkim czesto wystepuja
w zatruciach przewleklych, uszkadzajacyeh naczynia krwio-
nosne (alkohol, oléw, nikotyna i inne). Ogniska rozmiekezy-
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nowe w moézgu powodowaé moga ostre i podostre zatrucia
tlenkiem wegla i dwusiarczkiem wegla, jak rOowniez nie-
ktore zatrucia przewlekle (alkohol, oléw, mangan).

Mozg ulega latwo procesom gnilnym. Zmiany gnilne |
w narzadzie tym moga byé niekiedy uwazane za zmiany
przyzyciowe powstale np. na tle zatrucia. Szczego6lna forma
rozkladu mozgu jest powstawanie w nim drobnych otworow
réznej wielkosei, nadajacych temu narzadowi wyglad gab-
czasty lub sera szwajcarskiego (emphysema cerebri putrida).
Otwory te sa ulozone zwykle wzdluz przebiegu wlékien ner-
wowych i nie posiadaja wlasnych $cianek. Ten rodzaj roz-
kladu jest zaleiny od obecnosci pewnego gatunku bakteryj
gnilnyeh (bacol. aerogenes capsulatus), ktore dostaja sie do
uktadu nerwowo osrodkowego w okresie agonalnym.

Nerwy obwodowe ulegaé moga procesom zapalnym
ostrym i przewleklym pod wplywem réinych jadéw. Zmiany
w nerwach obwodowych moga sie zjawia¢ na tle ostrego
zatrucia arsenem, tlenkiem wegla, solami rteei, chlorofor-
mem, a przede wszystkim czesto na tle przewleklego zatru-
cia alkoholem, olowiem i sporyszem. Zapalenie nerwéw na
tle toksycznym pociaga za soba zwykle schorzenie odpowie- |
dnich tkanek i narzadow zaopatrywanyeh przez dany nerw. 'i

Miednie szkieletowe stosunkowo rzadko ulegajg |
widoeczniejszym zmianom pod wplywem zatrué. Krwotoki £
mieéniowe spotrzegano w niektérych przypadkach ostrego t
zatruclia fosforem, tlenkiem wegla, alkoholem, strychning |
i chining. Zmianom wstecznym i naciekowi tluszczowemu |
moga ulegaé miesnie przy przewleklym zatruciu alkoholem,
arsenem, ofowiem, osmem i jego solami. Zwyrodnienie wo-
skowe Zenkera (degeneratio cerea), ktére nadaje mieSniom |
wyglad szklisty o zabarwieniu jasno z6ltawym, zdarza sie
najezesciej w chorobach zakaZnych, spostrzegano jednak
podobne zmiany przy zatrueciu jadem wezéw, przy zatruciach |
anafilaktyeznyeh, ciezkich oparzeniach ciala 1 w miejscu
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wprowadzenia srodmiesmiowo salwarsanu. Martwica wo-
skowa najezesciej pojawia sie w miesniach prostych brzucha,
miesniach przywodzacych uda i mie$niach jezyka.

Niektore trucizny, przede wszystkim polaczenia metali
ciezkich, moga osadzaé¢ sie w tkance kostnej i nada-
waé kosciom odpowiednie zabarwienie. Pod wplywem dzia-
lania arsenu, polaczen rteci i pierwiastkéw radioaktywnych
powstawaé moga zapalenia okostne], szpiku kostnego i kosei,
doprowadzajace do przerostu i bujania tkanki kostnej. Za-
trucia fluorem moga powodowaé krucho$é kosci droga ich
odwapniania, a zatrucia przewlekle fosforem — powstawa-
nie martwicy kosei.

Szpik kostny w wielu zatruciach ulega przekrwieniu. Two-
rzenie sie ognisk regeneracyjnych szpiku spostrzegano przy
zatruciu arsenem, fosforem, tlenkiem wegla, fosgenem, sal-
warsanem. Zanik szpiku kostnego powstaje pod wplywem
podostrego i przewleklego zatruecia benzolem i benzyna*).

Wezly echlonne moga magazynowaé drobne czastki
trucizn metalicznych (zelazo, oléw, rteé, miedZ, srebro),
ktore nagromadzone w wiekszej ilosei doprowadzaja do ich
powiekszenia i procesow zapalnych. Ciala drazniace, zatrzy-
mujace sie w wezlach chlonnych, powoduja ich przekrwienie
i ostre zapalenie (lymphadenitis acuta).

Paznokcie zmieniaja barwe w przewleklym zatrucin
srebrem. Zaburzenia w odzywianiu paznokei, polaczone z ich
zanikiem i wypadaniem, jak réwniez zmiany zapalne lo-
zyska paznokei stwierdzano przy zatruciu talem, przewle-
klym zatrucin arsenem, fluorem i morfing.

Zeb y pod wplywem przewleklych zatrué olowiem, rtecia,
zelazem, miedzia, bizmutem, morfina, sporyszem itd. wyka-
zuja zmiane zabarwienia i czesto wypadaja. Prochnica zebéw
wystepuje szczegdlnie wyraznie w przewleklyeh zatruciach

*) Patrz wyzej.




chlorem, parami kwaséw nieorganicznych i organicznych,
mor{ing.

Wlosy moga zmienia¢é barwe wskutek przewleklego
zatrucia solami metali ciezkich, jak np. srebra i miedzi.
Wypadanie wlosow jest najezescie] nastepstwem ostrego
i podostrego zatrucia talem i przewleklego zatrucia rtecia
1 manganem.

Gruczoly odokrewnym wydzielaniu makro-
skopowo w zatruciach ostrych wykazuja czestokroé prze-
krwienie, podobnie zreszia jak i inne narzady. Drobnowidowo
daly sie wykazaé w licznych zatruciach zmiany przede
wszystkim w nadnerczach i tarczycy. W podostrym i prze-
wleklym zatruciu arsenem, fosforem znajdowano w tarczyey
luszezenie sie nablonkow i zanik koloidu. W podostrym za-
truciu talem zanik pecherzykéw tarczycy. Strychnina ma
wywolywaé powiekszenie objetosei komoérek wydzielniezych
tarczycy i wakuolizacje koloidu, a chinina zmniejszanie sie
ilo$ci koloidu.

Przewlekle zatrucia moga powodowaé zaburzenia w od-
zywianiu gruezolow dokrewnych, czeseciowy zanik ich tkanki
wydzielniczej i rozrost tkanki podscieliskowej.

Przewlekle zatrucia, doprowadzajace do charlactwa, wy-
woluja zwykle w narzadach wewnetrznych zmiany, jakie
spotyka sie rowniez w przewleklych zakazeniach, w dlugo-
trwalych schorzeniach na tle przemiany materii, w spra-
wach nowotworowych i innych.
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Rozdzial III.

Sekcja zwlok w kazdym przypadku zatru-
cia i podejrzanym o zatrucie, musi byé wy-
konana z calta Scislodcia i sumiennoécia,
przy czym wyniki jej moga byé dodatnie lub ujemne.
Zmiany anatomo-patologiczne znajdowane na stole sekeyj-
nym w przypadkach zatrué zwigzkami Zracymi, solami me-
tali ciezkich jak np. miedzi i rteci, moga niejednokrotnie
by¢ tak wyraizne i znamienne, Ze sg zupelnie wystarczajace
do rozpoznawania rodzaju zatrucia. W innych przypadkach
sekcja nie dostarcza wprawdzie tak konkretnych danych
dla rozpoznania, dozwala jednak z pewnym prawdopodobier-
stwem okresli¢ jako$é nzytego jadu, np. przy zatruciu jadami
miazszowymi, jak fosfor, arsen i dzialajacymi na krew, jak
tlenek wegla, chloran potasu i inne. Trucizny pochodzenia
roslinnego i zwierzecego nie wywoluja widoecznyech zmian
w narzadach i tkankach, a obraz sekeyjny w zatruciach
tego rodzaju zwiazkami jest zwykle ujemny. Ujemny wynik
autopsji moze mieé réwniez pewne znaczenie w rozpatrywa-
niu calosei przypadku, a dla chemika posiada nawet duzg
wartos¢, gdyz zaciesnia krag jego badan i naprowadza na
droge poszukiwan trueizn nie powodujacych zmian anatomo-
patologicznych.

Sekeja zwlok w przypadkach zatrué jest czesto trudna,
wymaga duzego przygotowania z dziedziny anatomii pa-
tologicznej i toksykologii i bardzo krytyeznej oceny wyni-
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kéw sekeji. Lekarze, ktorze wykonuja obdukeje w tego ro-
dzaju przypadkach, nazbyt czesto lekcewaza sobie rozpozna-
pia anatomiczne, w nadziei, Ze analiza chemiczna czesei
zwlok uzupelni ich zadanie i przypadek wyjasni. Stanowisko
to jest zasadniczo bledne. Sekeja dosé czesto two-
rzy jedyna podstawe w rozpoznaniu zatru-
cia, winna byé zawsze brana przede wszyst-
kim pod uwage, gdyz inne badania zwykle
sekeje tylko nzupelniaja.

Dos$wiadezenie codzienne poucza, Ze zgony nagle z przy-
czyn naturalnych budza niejednokrotnie w otoczeniu podej-
rzenie zatiruecia. W tych przypadkach dokladnie i ze znajo-
moseia rzeczy *) wykonana sekeja moze podejrzenie zatru- |
cia uchylié, wykonana natomiast pobieznie, wazne niekiedy |
zagadnienie tylko powiklaé i pozostawié nierozstrzygnietym. \
Istnieja niewatpliwie przypadki $mierei naglej naturalnej,
w ktérych badania anatomiczne nie moga ustalié przyezyny, |
zdarza sie to jednak nader rzadko. Pamietaé nalezy nadto,|
7e w razie podejrzenia o zatrueiu, nawet wyraZne zmiany
anatomo-patologiczne, mogace samo przez sie tlumaczyé
przyczyne smierei naturalnej, nie wykluczaja jeszeze mozli-
wosei zatrucia np. alkaloidami. Wowezas staja sie lekarzowif
pomocne badania chemiczne, ktére w razie wynikéow ujem-|
nych potwierdzaja sluszno$é rozpoznania anatomicznego.|
Ujemny wynik badan chemicznych, jak to jeszeze bedzie|
oméwione w dalszym ciagu, nie wyklueza mozliwosei zatru-
cia, przeto w przypadkach podejrzanych, procz wynik(’)wﬂ
badan uzyskanyeh na stole sekeyjnym, nalezy zawsze kry-
tycznie rozpatrzyé i objawy jakie towarzyszyly zgonowi.

Sposéb wykonywania sekeji zwlok w przy
padkach zatrué nie rézni sie zasadniczo od sposobu stosowa-!

*) W jednym przypadku lekarz z prowincji nadeslal nam do zbadanis!
splot naczyniéwki mézgowej; ,,twor znaleziony przy sekcji w komorach
mozgowych, ktéry budzi podejrzenie zatrucia.”
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nego w innych okolicznosciach, a ogélnie przyjeta technika
sekeyjna ulega o tyle tylko zmianie, o ile zdaza do uzyska-
nia odpowiedniego materialu dla badan chemicznych i in-
nych. Niektére przepisy pozwalaja na rozpoczecie sekeji zwlok
od otwarcia jamy brzusznej celem latwiejszego zabezpie-
czenia materialu do dalszych badan, nie jest to jednak ko-
nieczne i nie ma istotniejszego znaczenia.

W mysl odpowiednich przepiséw w przypadkach zatrué
rozpoczyna sie autopsje jak zwykle od otwarcia jamy czasz-
kowej *).

Po dokladnym zewnetrznym opisaniu zwlok i zwréceniu
bacznej uwagi na wszystkie nawet najdrobniejsze szezegoly,
ktore sa tak wazne przy wykonywaniu kazdej sekeji sadowo-
lekarskiej, a w przypadkach zatrué moga byé pomocne
W rozpoznaniu zatrueia, przystepujemy do odpreparowania
powlok czaszkowych, opisujac ich wyglad i zauwazone ewen-
tualnie zmiany. Po otwarciu czaszki zwracamy przede
wszystkim uwage na woii, jaka sie moze wydobywaé z jamy
czaszkowe] przy zatruciu cialami lotnymi (charakterysty-
czna wol alkoholu, eteru, chloroformu, gorzkich migdalow
przy zatruein cyjanem i jego pochodnymi, benzolu, benzyny,
kwasu octowego itp.), a nastepnie opisujemy kosci czaszki,
opony mozgowe, a Po wyjeciu i przecieciu i mézg w sposéb
ogolnie przyjety przy dokonywaniu sekeji anatomo-patolo-
gicznej. O ile chodzi o podejrzenie zatrucia eialami lotnymi,
czes¢ mozgu, zwykle jedna polkule, wkladamy do czystego
szklanego sloju.

Po odpreparowaniu czesei miekkich klatki piersiowej
1 jamy brzusznej i po odjeciu mostka, opisujemy narzady
klatki piersiowej i jamy brzusznej in situ. Nastepnie sta-
ramy si¢ wyosobnié¢ material tak wazny, jakim jest przewod

*) Przy podejrzeniu obecnosci zatoréw powietrznych w sercu, nie
nalezy nigdy rozpoczynaé sekcji od otwarcia czaszki.
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pokarmowy i jego tresé. W tym celu podwiazuje sie najpierw
zoladek powyzej wpustu doéé moenym sznurkiem, a nastep-
nie naklada sie dwie podwiazki poniZzej odZwiernika w ten
sposob, by po przecieciu dwunastnicy miedzy podwigzkami
nie mogla sie wydostaé tresé tak z zoladka jak i z jelit. Po
podwiazywaniu zoladka wyosabnia sie go czeSeciowo na tepo,
czeseciowo przy pomoey nozye, baczae przy tym, by nie
uszkodzié ciaglosei seian zoladka, jelit i okreznicy. Wydobyty
zoladek nadecinamy nad czystym szklanym slojem i cala jego
treéé zlewamy do sloja. Po oznaczeniu ilosci tresei, okresla
sie jej konsystencje, zabarwienie, won, opisuje czesci skla-
dowe dostrzegalne golym okiem i bada odezyn tresei przy
pomocy papierka lakmusowego. Zbadawszy treéé, rozecinamy
duzymi nozycami caly Zoladek wzdluz duzej krzywizny, ogla-

damy i opisujemy wyglad blony s$luzowej zoladka i jego !

Seian. Opis zoladka uwzglednié musi wszystkie dostrzegalne
zmiany. Nalezy dokladnie przejrzeé faldy
i zaglebienia blony $luzowej, w ktorych mogsa
sie znajdowaé czastki stale trucizn. Znalezione ewentualnie
czastki na blonie $luzowej, zbieramy oddzielnie do malego
zupelnie czystego naczynia, gdyz material tego rodzaju
jest nader cenny i ulatwia niezmiernie badania che-
miczne, farmakognostyczne i inne. Zoladek po zbadaniu
wklada sie do tego samego sloja, do ktorego zlano jego za-
wartosé.

Zasadniczym bledem jest, a niestety dosé czesto sie to zda-
rza, wlozenie zotadka do sloja bez poprzedniego wykonania
tych wszystkich czynnosci i badan o ktéorych wyzej wspo-
mniano, a to z tego powodu, ze Zoladek i jego tresé, przy
przesylaniu moga ulec znaczniej zmianie. Tres¢ w ciagu
krotkiego czasu moze zmienié odezyn i inne wlasnoseci, blona
$luzowa ulec procesom gnilnym, ktére moga zatrze¢ mnieraz
zupelnie tak wazny dla rozpoznania zatrueia, obraz anato-
mo-patologiczny.
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Po zbadaniu Zoladka mozna nastepnie przejsé do sekeji
narzadéw klatki piersiowej, lecz bardziej wskazanym jest
zatrzymac sie w dalszym ciagu na badaniu jamy brzusznej.

Jelito, podwigzane juz poprzednio w okolicy dwunastnicy,
podwiazujemy jeszeze dwukrotnie tuz nad $lepa kiszka po-
wyze] zastawki Bauhiniego w ten sposOb, aby mozna je prze-
cigé miedzy podwigzkami i zapobiec wydobyciu sie tresei
z jelit i okreznicy. W koilicu podwiazujemy okreznice w mie-
dniey malej ponizej esicy. Jelita, ostroznie oddzielone od
krezki, nmieszezamy w szklanym czystym stoju, rozecinamy
jedng z podwiazek i przesuwajac jelito miedzy palcami wy-
ciskamy jego zawartosé do sloja. Tresé jelit pod-
dajemy tym samym badaniom, co i tresé zo-
ladka, okreslamy jej iloié, konsystencje, wyglad, opisu-
jemy dostrzegalne czastki stale, zwracamy uwage na odezyn
tresei przy pomocy papierka lakmusowego. Woni wielu
zwigzkow, ktora sie daje czesto do$é latwo zauwaizyé w zZo-
ladku (alkohol itd.), moze byé w jelitach zmieniona lub zu-
pelnie zniknaé, dzieki domieszee zélei i dzialaniu zaczynéw
trawiennych.

Rozeiete jelita wzdluz calej dlugosei ogladamy dokladnie,
wnoszae do protokolu opis Dblony $luzowej i Scian jelita.
W faldach blony sluzowej moga si¢ znajdowaé, podobnie jak
w zoladku, ezgstki trucizm mineralnych i roslinnyeh, ktére
nalezy zebraé pinceta i osobno przechowaé. Jelita w calosei
lub znaczng ich czes$é umieszeza sie w sloju, w ktorym znaj-
duje sie ich zawartosé.

Ostatecznie wydobywa sie okreznice podwiazana w oko-
liey zastawki Bauhiniego i esicy. Zawartosé okreinicy na-
lezy umiesci¢ w osobnym sloju, opisaé jej wlasnoéei, zbadaé
odezyn, a nastepnie do tego samego sloju wklada sie i okrez-
nice, po uprzednim szezegdlowym opisaniu wszystkich zmian
W niej zauwazonyech,
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Wedle przepis6w umieszeza sie zwykle petle jelita cien-
kiego i czes$é jelita grubego wraz z ich trescia w jednym
sloju. Sposob ten moze byé do pewnego stopnia wystarcza-
jacy dla dostarczenia materialu dla badan, ma i te dobra
strone, ze zaoszczedza ilo$é przesylanych naczyn. Zasadniczo
jednak powinno sie poszezegdlne odeinki przewodu pekar-
mowego przechowaé oddzielnie, jak to wyzej zaznaczono,
a to z tego powodu, ze ilosciowe okreslenie trucizn w poszcze-
golnych odeinkach moze mieé duzZe znaczenie w oznaczaniu
czasu, jaki uplynal od chwili przyjecia jadu do chwili zejscia
$miertelnego. Zaznaezyé nalezy, ze iloéé zebrango materialtu
do badan chemicznych musi byé znaczna.

Watrobe, po opisaniu jej zewnetrznym i na przekroju,,
wrzucamy do osobnego sloja. Jezeli nie chcemy zachowaé:
calej watroby, to nalezy przynajmniej jej polowe przeslaé‘
do badania i to zawsze wraz z woreczkiem 241
cilowym, gdyz w woreezku moga sie znajdowaé roézne
trucizny.

Obie nerki, po przecieciu i opisaniu, wklada sie do wsp(’)l-I
nego sloja, a tylko w przypadkach podejrzanych, ze truci-|
zna przedostala sie do zwlok juz po $mierci, nalezy osobno Ir
umiescié nerke lewa i prawa z odpowiednim oznaczeniem naj
naczyniach, W razie wnikniecia trucizny za zycia do ustroju‘j
bedzie ona znajdowaé sic w obu nerkach mniej wiecej w tejD
samej ilosei, o ile tylko obie nerki posiadaly jednakowsa zdol-!
nosé wydzielnicza, i jedna z nich nie byla dotknieta proce-
sem chorobowym. Przy przedostaniu sie trucizny do zwlok
przenika ona droga dyfuzji coraz to glebiej w kierunku sily
ciezkosei (Wachholz), o ile przeto dostala sie do zoladka
przejdzie na nerke lewa, nie przeniknie natomiast do nerki
prawej, dalej lezacej. Badanie oddzielne nerek moze mieé
w rozstrzygnieciu kwestii poSmiertnego wniknieeia jadu do
zoladka decydujace znaczenie. Badania tego rodzaju moga
czasami nie dawaé pozadanych wynikéw, gdyz po pewnym|
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dluzszym czasie trucizna, dostajaca sie do zwlok, droga dy-
fuzji moze cale zwloki przenikngé.

Wainym materialem stuzacym dla wykrywania zwiazkéw
trujacych jest mocz, totez nalezy zebraé go w kazdym wy-
padku zatrucia przy pomocy cewnika do naczynia, w ktérym
znajduja sie nerki, lub tez zla¢ do czystej przedtem w ogéle
nieuzywanej butelki.

Sledzione, trzustke, nadnercza i kawal sieci mozna wlozyé
do wspdlnego sloja lub do naczynia zawierajacego watrobe,

O ile zachodzi podejrzenie przedostania sie jadu do ustroju
przez odbytnice, pochwe lub macice, np. w przypadkach spe-
dzenia plodu, musza te czesci po zbadaniu na stole sekeyj-
nym byé rowniez zachowane do dalszych badan. Zwykle
jednak narzady plciowe i odbytnica nie maja znaczenia
w wykrywaniu trucizn.

Sekeji narzadéow klatki piersiowej w zatruciach dokonuje
sie rowniez w mysl ogélnie przyjetych zasad techniki sek-
eyjnej. Przy zatruciu zwigzkami lotnymi wydzielajacymi
sie przez drogi oddechowe, platy plue umieszeza sie, dla
zaoszezedzenia naczyn, w sloju, w ktérym znajduje sie dle-
dziona, trzustka i sieé, lub w sloju zawierajacym mozg.
Rowniez serce mozna wlozyé do sloja, w ktorym znajduje
sie mozg.

Krew z serca i duzych naczyn zylnych, gdy zachodzi po-
dejrzenie zatrucia zwigzkami dzialajaeymi mna krew (np.
Co, Cy), zbiera sie do naczynia (sloiczka lub buteleczki o po-
jemnosci okolo 100 em®) i wypelnia je krwig az po sam ko-
rek, by zapobiec ulatnianiu sie jadu. Korek zamykajacy
naczynie z krwiag musi byé bardzo szezelnie dopasowany
i zalany parafina.

W przypadkach podejrzanyech o zatrucie arsenem, $cina
sie z glowy pek wilosow w ilosei kilku do kilkunastu gramoéw,
w ktorych moze znajdowaé sie arsen nie tylko w zatruciach

i
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przewleklych i podostrych, lecz réwniez i w zatruciach
ostrych, wywolanyeh duzymi ilo$ciami tej trucizny.

Przy sekeji, w praypadkach podejrzanych o zatrucie, ni
nalezy uzywaé wody do splukiwania narzg
dow. O ile woda w tym celu z tych czy innyech wzgledos
musiala byé uzyta, nalezy ja zla¢ do naczynia, w ktorym
znajduje sie oplukany przez nia narzad i zaznaczyé to w pro
tokole sekeyjnym.

Czesci zwlok przeznaczone do badan nalezy umieszeza
w zupelnie czystych dotad nieuzywanych slojach szklanyect
lub porcelanowych, o pojemnoseci okolo jednego litra. Sloj
musza byé szczelnie zamkniete szklanym przytartym kor
kiem. Korek wraz z szyjka naczynia obwiazuje sie papierern
woskowym, gutaperkowym, lub najlepiej pecherzem zwierze
cym. Na kazdym sloju musi byé nalepiona nalepka, na kiore
zaznacza sie imie 1 nazwisko zmarlego, 1 wyszezegolnia czese
zwlok znajdujace sie w sloju. Celem zabezpieczenia tozsamo
sei materialu kazdy s16j z osobna musi byé opieczetowan;
pieczecia lakowa odno$nych wladz przekazujacych materi
do badania*).

Przy zbieraniu materialu kierowaé sie musi obducent obra
zem sekeyjnym, jakie ezeSei zwlok poddaé nalezy badanir
i te tylko przede wszystkim zachowaé. W przypadkach podej
rzanych, np. o zatrucin alkoloidami, zbednym bedzie podda
waé badanin pluca i serce, w zatruein $rodkami zracym
mozg i pluca itd. W kazdym przypadku krytycznie, zawsz
jednak w duzej iloSei dobrany material zaoszczedza pra
chemikowi i ilo$¢ przesylanyeh naczy.

Ponizej umieszezamy schemat, wykazujacy jakie narzads
maja byé umieszezone w poszezegélnych naezyniach®*):

*} Nalezy baczyé, by czgstki laku nie dostaly sie do slojow, gdw
lak zawieraé moze rteé, oléw i arsen.

**) Za naczynia mogs stuzy¢ sloje szklane i porcelanowe glazurowane
Zwykle naczynia gliniane zawieraja czesto olow.
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Naczynie 1. Zoladek i jego tresc.

II. Jelita cienkie i ich tredé.

- IIIl. Okreznica i jej zawartos$é.

» IV. Watroba z woreczkiem z6lciowym, nerki
i $ledziomna.

V. Mocz

VI. Moézg i pluca. (Przy zatruciach zwigzkami lotnymi.)

. VII. Krew (przy zatruciach cialami dzialajacymi ma krew).

VIII. Macica, pochwa, odbytnica, pecherz moczowy. (Przy

wprowadzeniu jadoéw ta droga).

IX. Kawalek podwiazanego jelita cienkiego, ewentualnie gru-
bego, i woreczek zblciowy z trescia. (W przypadkach
podejrzanych o zatrucie produktami spozywezymi, kazdy
obiekt z osobna pobrany jalowo).

»

”

Dodawanie jakichkolwiek srodkéw i ply-
now konserwujaceyech do naczyn, zawieraja-
ecveh czesci zwlok przeznaczonyeh do badan
ehemicznych, jest zasadniczo przeciwwska-
zane.

Srodki konserwujace sa zwiazkami trujacymi, wskutek
czego moga latwo przyczynié sie do zatarcia $ladéw prze-
stepstwa, gdyz czasami te same zwigzki trujace mogly byé¢
uzyte w celu zatrucia. Srodki konserwujace posiadaja nadto
i te ujemna wlasnosé, ze czestokroé niszeza i utrudniaja wy-
kryeie innych trucizn zawartyeh w materiale.

Polecana przez niektorych autoréw formalina (Grygoriew),
do konserwowania materialu, jest cialem silnie redukujacym,
laezy sie latwo z zwiazkami eyjanu, alkaloidami i1 substan-
ejami organicznymi i znacznie utrudnia wykrycie wielu tru-
cizn*®). Alkohol jest dobrym s$rodkiem konserwujaeym, przy
zatruciu jednak fenolem, fosforem, kwasem siarkowym,
utrudnia wykazanie tych cial. Alkohol moze nadto zawieraé
polaczenia trujace, jak aceton, pirydyne, alkohol metylowy,
wyzsze alkohole tzw. fuzle itd.

*) Formaliny nie dodaje sig przy zatruciu cyjanem i fcnolami!

5 Toksykologia 0o




Najlepiej jest przesylaé material opakowany w lodzie. Je-
7eli podohny sposéb przesylania jest trudny i niewykonalny,
to decydujac o wyborze $rodka przeciwgnilnego, ktéry ma
byt uzyty, najbardziej wskazanym jest zatrzymaé sie na 95%
alkoholu. Alkohol! moze mniej ujemnie wplywac na jady za-
warte w czesciach zwlok, anizeli w porze letniej szybko po-
stepujacy proces rozkladu. Jesli dodaje sie alkohol do mate-
rialu przeznaczonego do badan, nalezy zawsze osobno w czy-
stym naczyniu przestaé¢ probke uzytego alkoholu w ilosei
okolo 250 em?.

W przypadkach, w ktorych istnieje podejrzenie, ze zatrucie
powstalo po spozyecin produktéw zakazonych chorobotwor-
czymi ustrojami, nalezy wyosobnié ze zwlok material dla
badan bakteriologicznych. Material dla tego rodzaju badan
pobiera sie jalowo i umieszcza w wyjalowionych naczyniach,
specjalnie do tego celu przystosowanych, bez dodawania ro-
zumie sie jakichkolwiek $rodkéw przeciwgnilnych i konser-
wujaeych.

7Z przewodu pokarmowego do badain bakteriologicznych
wyosabnia sie in situ czesé jelita cienkiego, podwiazuje sie
dwukrotnie w odleglosci 10 do 20 em i przeeina powyZej na-
lozonych podwiazek. W ten sposéb podwigzany czesé jelita
wraz z zawartoscia wklada sie do wyjalowionego naczynia.

Podobnie mozna z okreznicy wydzielié nieduzy jej kawalek
dla badan bakteriologicznych i uskutecznienia posiewow na
pozywkach. Zoté, ktora stanowi cenny material w badaniach
bakteriologicznych, otrzymuje sie w ten sposéb, ze caly wo-
reczek zolciowy po podwiazaniu jego przewodu odpreparo-
wuje sie od podloza i umieszeza w naczynku. Celem uzyskania
tkanki z watroby i Sledziony do badan bakteriologicznych
przepala sie najpierw otoezke tych narzadéw powierzehnia
rozzarzonego nad plomieniem noza lub innego plaskiego
przedmiotu metalowego. Nastepnie wbija si¢ cienks wyjalo-
wiong rurke szklang przez miejsce przepalone na kilka cen-
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tymetréw w glab narzadu, a po wyciagnieeiu rurki zatapia
sie jej konce nad plomieniem.

Wydzieliny z nosa, gardla, migdaléw, pochwy, maciey itd.
zbiera sie na sterylizowane waciki i wklada sie do wyjalo-
wionych probowek.

Dla badan histo-patologicznyeh wyeina sie drobne kawa-
leczki danego narzadu i wklada sie je do rozezynu 4—10%
formaliny, lub z braku tejze, do alkoholu.

Przy przesylaniu wymiocin, moczu, kalu, wydobytej zgleb-
nikiem tresci zoladkowej oso6b zatrutych, pozostalych przy
zyciu, nalezy zachowaé¢ wszystkie te same ostroznosei, o kto-
rych byla mowa poprzednio.

Do materialu przeznaczonego do badan po-
winno si¢ zawsze dofgezyé akta sprawy, hi-
storiechorobyiwszystkiezapiskidotyczace
danego przypadku, gdyz ulatwia to znacaz
nie prace przeprowadzajacemu badanie.

Przy ekshumacji zwlok o0s6b zmarlych w nastepstwie za-
trucia, mimo czesto daleko posunietego juz rozkladu, sekeja
moze czasami da¢ wyniki dodatnie, a badania chemiczne
czesei zwlok wykryé trucizne.

Trucizny pochodzenia roslinnego i polaczenia lotne ulegaja
wprawdzie do$¢ szybko zniszezeniu pod wplywem proceséw
gnilnyeh, niekiedy jednak daja sie przeciez wykryé w zwlo-
kach po uplywie nawet dluzszego okresu czasu.

Ipsen oznaczy! antropine w czesciach zwlok wydobytych
w trzy lata po pogrzebaniu. Kratterowi udalo sie wykazaé
strychnine w szesé lat po §émierci. Magnin, Jorge i inni wy-
kazali strychnine w czesciach zwlok od 4 do 13 lat po §mierei.
Autenrieth w zwlokach silnie gnijacych, w osiemnaseie mie-
siecy po zejSeiu $miertelnym, wykazal morfing, a Doepmann
po jedenastu miesiacach mogl jeszeze okreslié morfine ilo-
sciowo w gnijacym miesie (eyt. wedl. Autenrietha). Kokaina
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szybko ulega zniszezeniu i wedle badan wielu autoréw zwykle
juz po uplywie 14 dni nie mozna jej w zwlokach wykazaé

Ciala lotne, jak fosfor, daja sie czasami wykazaé jeszcze
w ciagu kilku do kilkunastu tygodni po Smierei. Kwas cyjano-
wodorowy pod wplywem procesow gnilnyeh szybko znika
W. Autenrieth wykry! wprawdzie cyjanowodoér w 45 dni po
zgonie, w przypadku tym jednak zwloki byly dobrze zacho-
wane i wykazaly tylko mieznaczny stopien rozkladu. Tlenek
wegla, jak spotrzezenia wykazuja, moze do$é¢ diugo utrzy-
maé sie w zwlokach, co naprowadzilo niektéorych badaczy
na my$l, ze gaz ten zwalnia przebieg rozkladu.

Wiethold wykryl tlenek wegla w 122 dni po Smierei. Wei-
mann wykazal tlenek wegla w 46 dni po Smierci w zwlokach
dotknietych w znacznym stopniu rozkladem. Y.aguna, przy
ekshumacji w siedem miesiecy po $mierei, zdolal wykazac
spektroskopowo w plynach przesaczynowych widmo tlenko-
weglowej hemoglobiny.

Sole metali ciezkich i niektére inne trucizny pochodzenia
nieorganicznego opieraja sie bardzo dlugo zniszczeniu i mo-
zna je wykazaé w zachowanych jeszcze ezesciach zwlok nawet
po uplywie wieln lat.

Arsen osadzajacy sie w kosciach i wlosach wykazaé mozna
nawet w popiele zwlok spalonych.

Spalenie zwlok w krematorium doprowadza do zniszezenia
wszystkich trueizn za wyjatkiem arsenu i niektorych metali
ciezkich, totez slusznie tam, gdzie sa czynne krematoria
zezwolenie na spalenie ciala podlega bardzo scislym przepisom
sanitarno-policyjnym. Mimo odpowiednich przepiséw niewat-
pliwie zdarzaja sie przypadki, w ktorych spalenie zwlok przy-
czynia sie do zatarcia $ladéw przestepezego zatrueia (Strass
nmann F.).

Powyzej przytoczone przyklady zdeolnosei opierania sie
licznyeh truecizn zniszezeniu przemawiaja za tym, ze nigdy
nie nalezy w przypadkach podejrzanych o zatrucie wstrzy-
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mywaé si¢ przed ekshumacja i sekejy zwlok, nawet gdyby
zwloki zostaly juz dawno pogrzebane.

Przy ekshumacji zwlok, zwlaszeza kiedy rozklad jest da-
leko juz posuniety, nalezy liczyé sie z mozliwoscia przeni-
kania zwigzkéw trujacych z otoczenia do zwlok, np. z trumny
1 jej 0zdob, z ubrania, z sztucznych kwiatow, obrazkéw, ziemi
otaczajacej zwloki itd. W podobnych okolicznosciach czesé
trumny i przedmioty w niej znajdujace sie nalezy odpowiednio
opakowaé¢ i przechowaé¢ do badan, przy eczym najlepiej jest
pobieraé material nieprzylegajacy bezposrednio do zwlok.

Jesli trumna jest nadwerezona lub rozpadla, obiektem ba-
dania staje sie rownieZ ziemia, w ktérej zwloki spoczywaly.
Ziemie pobiera sie¢ z trzech miejse, a mianowicie: z miejsca
lezacego powyzej trumny, z miejsca lezgcego tuz pod zwloka-
mi i z dalszej okolicy mogily. Tlo$é pobranej ziemi z kazdego
miejsca powinna wynosié 2 do 4 kg. Kazda porcje ziemi opa-
kowuje sie z osobna szczelnie w szklanym sloju, a na sloju
oznacza sie jej pochodzenie.

Badania poréwnawecze ziemi, cze$ei trumny, przedmiotéw
w niej znalezionych i czesei zwlok, dozwalaja czesto wyjasnié,
czy trucizna przeniknela z otoczenia do zwlok, czy tez prze-
ciwnie ze zwlok do otoczenia. Badania poréwnawecze sa tylko
wowezas celowe, o ile w poszezegélnyeh przedmiotach jad zo-
stal okreslony ilo$ciowo.

W ziemi ecmentarnej w niektérych okolicach moze znajdo-
waé sie arsem, co nalezy braé¢ pod uwage przy ekshumacji
zwlok i badaniu ich czeéei na arsen.

Wykrywanie trucizn nalezy do bardzo waznych
czynnosei, wymagajacych odpowiedniego wyksztalcenia
i rozleglego doswiadezenia. Zwykle wykrywania trucizn po-
dejmuja sie chemicy, chociaz bardziej uzasadnionym jest, by
badania podobne wykonywal chemik-lekarz, lub chemik ze
wspoludzialem lekarza. Tego rodzaju wspéldzialanie chemika
i lekarza jest komieczne z tego wzgledu, Ze przy obeenym po-
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ziomie toksykologii wykrywanie trucizn opiera sie nie tylke
na wiadomoseiach z chemii, leez réwniez na wiadomoseiach
z fizjologii, patalogii i innych nauk biologicznych. O ile lekarz
bez specjalnego wyksztalcenia chemicznego nie moze podjaé
sie badan toksykologieznych, to w rownej mierze i chemik bez
przygotowania lekarskiego nie moze w calej pelni braé na
siebie odpowiedzialno$ci w docickaniach z dziedziny toksy-
kologii.

Lekarz sadowy, o ile nie zajmuje sie specjalnie chemia, po-
winien przynajmniej w ogélnych zarysach byé zaznajomiony
ze sposobami badan toksykologiczno-chemieznych, na pod-
stawie ktérych w przypadkach zatru¢ opiera swe orzeczenie
Ogoélne wiadomosei co do sposobu badan chemicznych uchro-
nilyby tez niewatpliwie wielu lekarzy od zasadniezyeh ble-
dow, w jakie popadaja juz przy wykonywaniu sekeji zwlok,
pobieraniu i przesylaniu materiatu do badan.

Dla wykrywania trueciznm nie mozna ustali¢ Scislego sche-
matu, gdyz kazde badanie musi byé rozpatrywane pod katem
widzenia danego przypadku, chodzi bowiem zwykle o znale-
zienie tej czy innej trucizny, a nie o zbadanie materialu na
wszystkie mozliwe zwiazki trujace. O metodzie i kierunku
badania w kazdym poszczegolnym przypadku rozstrzygaja
przede wszystkim tzw. préby wstepne. W probach wstepnych
mozna ustali¢ z pewnym prawdopodobienstwem te ezy inng
substancje trujaca, a nastepnie zastosowaé juz badanie Sci-
$lejsze dla jej wyodrebnienia i okreslenia jakosciowgo i ilo-
seiowego. :

Po wykonaniu prob wstepnyeh, o ile nie ustalily one szeze-
goélnego kierunku badania, dzieli sie¢ zwykle material na
pieé czesel, z ezego /s przechowuje sie do badan kontrolnyeh,
pozostale zas uzywa sie do wlasciwej analizy celem ewen-
tualnego wykrycia:

I. Trucizn lotnych, ktére z para wodng przechodza z kwasnego roz
tworu latwo do destylatu.
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II. Trucizn organicznych nielotnych, ktére daja sie oddzielié z ba-
danego materialu przy pomocy zakwaszonego alkoholu,

HI. Trucizn metalicznych.

IV. Trucizn, ktére wymagaja odmiennych metod badania, np. kwasy
i zasady nieorganiczne, kwas szczawiowy, chloran potasu i inne.

Jesli rozporzadzamy nieznaczng iloSeia materialu, mozna
badania wymienione pod T. TI. i III. kolejno wykonaé¢ na
jednym i tym samym materiale, co jednak nie jest wskazane
z tego wzgledu, Ze pewne trucizny, nalezace do grupy na-
stepnej, ulegaja zniszczeniu przez zabiegi chemiczne uiyte
w grupie poprzedzajacej (np kokaina i atropina wykrywana
pod IL. ulec moze zniszezeniu przez zabiegi zdazajace do wy-
kryeia cial lotnych).

I. Dla wykazaniaciallotnych material, drobno
pokrajany lub przepuszczony przez maszynke do miesa,
zakwasza sie do odezynu wyraznie kwasnego k wasem wi-
nowym, solnym lub siarkowym i poddaje destylacji przy
uzyciu chiodnicy Liebiga, przy czym z para wodna do des-
tylatu przechodza eciata lotne, jak: alkohol etylowy, mety-
lowy, amylowy, aceton, chloroform, benzol, formaldehyd,
anilina, fenole, kwas octowy, maslowy, mréwkowy itd.
Z innych cial lotnych moga przedostaé sic do destylatu
fosfor, cyjanowodoér, olejki eteryczne, nikotyna. Czesto
charakterystyczny zapach destylatu wskazuje juz z jakiego
rodzaju jadem mamy do ezynienia. Dla $cislejszego i ilo$-
ciowego okreslenia otrzymanej trucizny przeprowadza sie
z destylatem szereg dalszych préb i okreslenn. Kwas eyjano-
wodorowy mozna wykazaé w destylacie przy pomocy
odezynu na blekit pruski, fenol przy pomocy odczynnika
Millona, alkohol etylowy reakeja jodoformowa, alkohol me-
tylowy przez przeprowadzenie go w formaldehyd itd.

Z truecizn lotnych fosfor daje sie tatwo wykryé¢ droga des-
tylacji (met. Mitscherlicha), dajaec w chlodnicy Swietlne
smugi i kregi.
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Przy destylacji z rozezynéow alkalicznych przechodza do
destylatu alkaloidy lotne jak nikotyna, koniina i niektore
alkaloidy trupie.

IT. Celem wykrycia zwiazkéw organicznych nielotnych,
przede wszystkim alkaloidow, glukozydéw, a rowniez po-
Yaczell organicznych, jak kwas pikrynowy, salicylowy, anty-
piryna, fenacytyna, weronal, sulfonal, piramidon itd. ma-
terial poddaje si¢ szeregowi zabiegéw (patrz podreczniki
wymienione powyzej), ktore doprowadzaja do przejécia cial
trujacych tej grupy do zakwaszonego alkoholu. Przy zasto-
sowanin dalszych odpowiednich zabiegéw, ktOre musza byé
nader starannie przeprowadzone, otrzymuje sie w korlcu
kwasny wodny roztwor, zawierajacy jedne lub wiecej tru-
cizn tej grupy. Uzyskany. wodny roztwor wstrzasa sie
w lejkach rozdzielezych z plynami, ktére sa nierozpuszezalne
w wodzie jak np. ehloroform, eter, alkohol amylowy, benzol,
a do ktorych latwo przechodza trucizny (metoda Stasa
1 Otto‘a).

Przy wytrzasaniu kwasnego wodnego roztworu z eterem,
przechodza do eleru wolne kwasy i polaczenia kwasne, jak
kwas pikrynowy, salicylowy, nadto acetanilina, fenaeytyna,
weronal, antypiryna, kofeina, kolchicyna.

Pa zalkalizowaniu wodnego rozezynu lugiem i wstirza-
saniu go z eterem, przechodza do eteru liczne alkaloidy z wy-
jatkiem morfiny i apomorfiny. Dla oddzielenia morfiny z roz-
czynu wodnego, rozezyn nalezy zalkalizowaé amoniakiem,
a wytrzasanie uskuteczniaé¢ z chloroformem lub na goraco
z alkoholem amylowym itp.

Zebrany z rozdzielacza eter, chloroform czy tez inny roz-
puszczalnik odparowuje sie w porcelanowej parowniecy na
lazni wodnej, a pozostaly suchy osad poddaje sie badaniom
na alkaloidy, glukozydy i inne ciala organiczne, stosujac
odpowiednie odczyny, a bardzo czesto 1 doswiadezenia fizjo-
logiczne na zwierzetach lub na narzadach wyosobnionych.
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Cialami, ktére najbardziej utrudniaja izolowanie i okre-
slenie alkaloidow sgq ptomainy c¢zvlii tzw. alka-
loidy trupie.

Ptomainy sa to zwiazki zasadowe zawierajace azot, ktére
powstaja przy rozkladzie cial organicznych zawierajacych
bialko i lecytyny (Protagon). Powstaja one zwykle pod
wplywem dzialania bakteryj, moga jednak zjawiaé sie i pray
autolizie tkanek, bez udzialu drobnoustroju*).

W moczu ludzi cierpiacych na cholere, grype, blonice, do-
tknietych cierpieniami nowotworowymi, cystynuria i przy
zatrucin fosforem stwierdzono obecnosé ptomain. Wedle
badan Kutschera i w moeczu ludzi zdrowyech mozna réwnies
stwierdzié glady ptomain.

Toksyeznosé ptomain zaleina® jest od przebiegu proceséw
rozkiadu i rodzaju substancji, ktore temu rozkladowi ulegaju.
Procesy gnilne, toczace sie bez dostepu powietrza, w pewnym
okresie wytwarzaja ptomainy silnie trujace i bardzo odporne
na dalszy przebieg rozkladu. Przy rozkladzie, odbywajacym
si¢. w obecnosci powietrza, zjawiaja sie¢ liczne ptomainy
zwykle o mniejszej toksycznosei, ktore w dalszych okresach
gnicia latwo ulegaja zniszezenin,

Nie wszystkie ptomainy sa trujace. Nie-
ktore z nich posiadaja budowe stosunkowo prosta, naleza do
grupy monoaminéw (np. metylamina, dimetylamina, tryme-
tylamina itd.) lub diaminéw (np. kadaweryna, sepsyna), inue
wykazuja natomiast budowe bardziej zawily i zblizaja sie
swg struktura chemiczny do alkaloidéw roslinnych. Dotych-
czas wykryto szereg ptomain, ktore posiadaja wlasciwosei
zblizone do mniektérych alkaloidéw, jak np. do akonityny,
Koniiny, nikotyny, strychniny, morfiny, kodeiny, weratryny,
atropiny, hyoscyaminy, delfiny itd. Celem unikniecia do-
nioslyech pomylek, jakie moga powstaé z powodu obecnosei

*) tzw. przez Gautiera leukoaminy.
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ptomain w materiale przeznaczonym do badania, podano
pewne metody dla izolowania tych zwiazkow od jadOw roé-
linnych. Powszechnie uZywane sa w tym celu metody
Kippenberga i Senkowskiego, polegajace na uzyeiu taniny,
ktora wiaze ptomainy i peptony, wskutek czego nie prze-
chodza one przy wstrzgsaniu metoda Stasa-Otto‘a do od-
czynnikow (eter, chloroform itp.), oddzielajacych alkaloidy
z ich rozezynéw wodnych.

Dla odréznienia ptomain od alkaloidéw roslinnyeh, nalezy
nzyska¢ poszukiwany jad w stanie mozliwie najezystszym
i wykonaé wszystkie znane odezyny charakteryzujace dana
trucizne *). Badania wykazuja, ze ptomain, o ile daje odezyn
podobny do pewnego alkaloidu, to zwykle nie daje wszystkich
odezynéw jakie mozna z darym alkaloidem uzyskaé.

Po wykonaniu odezynéw barwnych na alkaloidy, osta-
tecznie odroznia sie alkoloid od ptomainu
za pomoca proby biologiczne], poniewaz
zbhlizone pod wzgledem odezynoéw chemicz-
nyech ptomainy i alkaloidy ré6znig si¢ za-
zwyeza] zasadniczo w dziataniu na ustrdj
7y wy. Tak np. ptomain dajacy odezyn barwny na stry-
chnine, wstrzykniety zabie lub bialej myszce nie wywols
charakterystycznych dla strychniny drgawek tezcowyeh.
Poniewaz w moczu normalnym, a przede wszystkim pato-
logicznym mogsa znajdowaé sie ptomainy, Gadamer stusznie

*} Alkaloidy z rozczynu wodnego wytracaja sie za dodaniem chlorku
platyny, chlorku rteci, kwasu pikrynowego, kwasu fosforomolybdeno.
wego, fosforowolframowego itp. Odczyny barwne, jakie daja alkaloidy
z niektorymi odczynnikami, sa bardzo czule i dla wielu alkaloidow bardzo
charakterystyczne. Do odczynnikow, dajacych z alkaloidami odeczyny
barwne, zaliczy¢ nalezy przede wszystkim stgzony kwas siarkowy, zwla-
szcza zanieczyszezony $ladami kwasu azotowego, arsenowego i seleno-
wego, ktory wywoluje odczyn glownie przez utlenienie. Précz kwasu
starkowego uzywane sa odczynniki: Ermanna, I'rohdego, Mandelina
Mayera, Marquisa, Marmego, Denigésa i inne.
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zwraca uwage, ze przy badaniu moczu na obecno$é w nim
alkaloidOow nalezy zachowadé szezegdlna ostroznose.

Inne zwiazki poza alkaloidami i glykozydami, uzyskane
przy wykrywaniu trueizn metoda Stasa - Otto‘a podlegajg
blizszemn okreslenin droga odezynéw znanych z chemii or-
ganicznej.

Wszystkie trucizny, ktére zostaly wy-
odrebnione, powinny byé zawsze okresdlone
ilosciowo.

III. Dla okreslenia trucizn metaliecznyech
material musi byé wpierw uwolniony od
bialek i innych cial koloidalnyeh, ktéryech
obecnosé¢ nie dozwala na wykryecie metali.
Ciala bialkowe maja tu najwieksze znaczenie, gdyz lacza sie
z metalami na bialczany. Bialezany nawet rozpuszezalne
nie daja odezynéw znamiennych dla jonéw danyech metali.

Celem zniszezenia i usuniecia cial organicznych i koloidal-
nych z materialu przeznaczonego do badan, najczesciej
uzywa si¢ metody Freseniusa-Babo i Thomsa. Obie wymie-
nione metody polegaja na wytwarzaniu in statu nascendi
chloru, ktéry dzieki swym wlasnoseiom utleniajacym i chlo-
rujacym zmienia budowe i wlasnosei bialek, rozklada eczes-
ciowo tluszeze i blonnik i uwalnia w ten sposéb zwigzany
metal,

Niekiedy dla usuniecia cial uniemozliwiajacych wykrycie
metali zastosowaé¢ mozna metode podana przez Orfila, pole-
gajacg na ogrzewaniu rozdrobnionego materialu z 65% kwa-
sem azotowym, lub metode Denigésa, w ktorej uzywa sie
bardzo energicznie dzialajacej mieszaniny kwasu azotowego
z nadmanganianem potasu.

Po schlorowaniu materialu otrzymuje sie przejrzysty plyn,
zawierajacy ewentualnie roztwér metalicznych traocizn,
zwykle obok pewnej ilosel cial tluszezowyeh i blonnika, ktére




nie poddaja sie latwo dzialanin chloru. Z uzyskanego plynu
wydziela sie nastepnie nadmiar chloru za pomoca strumienia
czystego powietrza lub bezwodnika kwasu weglowego i pod-
daje sie go analizie jukosciowej na metale, nzywanej w za-
kresie chemii nicorganicznej, przy czym pamieta¢ nalezy
rowniez i o znaczeniu iloSciowym otrzymanej trucizny.

Jesli badanie wykrylo obecnogé trujacego metalu, powstaje
jeszcze raz wazne pytanie do rozstrzygniecia, w jakiej po-
staci 1 w jakim polgezeniu trujacym zostal dany metal wpro-
wadzony do ustroju. Metale bowiem, zaleznie od zwiazku
w jakim wystepuja, moga mieé rézne wlasnosei toksyeczne.
Bar np. w postaci chlorku czy tez weglanu barowego jest
cialem silnie trujacym, jako nierozpuszczalny zas siarczan
baru, trujacym nie jest. Inna jest toksycznosé rteci pod po-
stacia sublimatu w poréwnaniu z toksyczno$cia kalomelu
lub eynobru itd.

Dla roztrzygniecia tego rodzaju zagadnienia w kaidym
poszezegélnym przypadku, zalezmie od rodzaju odkrytego
metalu, rozpuszezalno$ei polaczenia, w sklad ktérego mogl
ten metal wehodzié, od rodzaju organicznego materialn,
jakim jad jest zanieczyszezony, przeprowadza sie odpowie-
dnie badania.

Niektore trucizny nie daja sie wykryé przy zastosowaniu
metod wyzej wspomnianych, a w celu ich okre§lenia uzywa
gie innych sposobéw badania. Do tego rodzaju trucizn nalezg
np. kwasy mineralne jak kwas solny, azotowy, siarkowy, |
zasady Zrace, chlor, brom, jod, z kwasOw organicznych kwas
szezawiowy itd.

Dla wykazania trueizn, dzialajaeych na krew i zmienia-
jacych barwik krwi, stosuje sie zwykle badania spektrosko-
powe i spektrofotometryczne.

Dla wykrywania trucizn roslinnych zastosowano ostatnio
spektografie i zjawisko fluorescencji, przy pomocy ktérych
to metod mozna okreslaé¢ nie tylko poszezegdlne jady, leczI
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rowniez wykazaé¢ domieszki i zanieezyszezenia w nich znaj-
dujace sie.

Metody mikrochemiczne dozwalaja na wykrywanie bardzo
drobnyeh trucizn np. 1/100 mg morfiny. Tlo$ciowo okre-
slenie jadéw mozna tez wykonywaé przy pomocy koloryme-
trii i nefelometrii.

Niemale znaczenie przy wykrywaniu trucizn roslinnych
posiadaja niekiedy badania farmakognostyczne. Szezegolnie
waznyeh wynikow mogg dostarezy¢ tego rodzaju badania przy
zatrueia roslinami, ktéryeh jady nie sa dotychczas dokladnie
znane i nie daja sie okreslié droga chemiczna. Zatrucia grzy-
bami, roslinami dzialajacymi szkodliwie dzieki zawartosei
niektoryeh olejkow eteryeznych, moga byé stwierdzone czesto
jedynie przez mikroskopowe badanie czastek roslinnych
znalezionych w pokarmach, w wymiocinach, tresei pokar-
mowej zoladka, jelit, okrezmicy lub kale, Badar farma-
kognostyeznych powinien dokonywaé tylko specjalista z tej
dziedziny.

Badania biologiczne i farmakologiczne, ktéryeh zadaniem
Jest wykazywanie trueizn przez dzialanie ich na ustréj zZywy,
tkanki komoérki, maja doniosle znaczenie, daja bowiem przy
dodatnim ich wyniku niezbity dowod obecnosci jadow,
a przy zatruciu np. alkaloidami stanowig
zasadniecza podstawe w ich wykrywaniu.
Badania farmakologiczne nie moga w calej
rozciagloseci zastapi¢ badan chemicznyeh
i innyeh tego rodzaju, saqa jednak cennym
ich uzupelnieniem. Jedng ze stron wybitnie dodatnig
badan farmakologicznych jest to, Zze dla ich wykonania nie
zawsze muszg by¢ truecizny wydzielone w stanie zupelnie
czystym, nadto odezyny biologiczne czesto znacznie przekra-
czaja swa czulo$eig znane odezyny chemieczne.

Tak np. atropine mozna wykazaé na oku kota juz w ilosei
0,0002 mg. Przy "wstrzyknieciu do kanalu rdzeniowego stry-
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chniny Zabie, uprzednio dekapitowanej, jeszeze 0,00004 mg
tej trucizny wywoluje znamienne skurcze miesniowe. U bialej
myszki morfina w ilosei 0,01 mg wywoluje charaktery-
styezne esowate ulozenie ogonka (Straub). Jady grupy na-
parstnicy mozna okreslié na sercu zaby izolowanym lub in
situ, a digitoksyne mozna okresli¢ w ten sposob juz w ilosel
0,0005 mg. Nikotyne, fizostygmine, koniine w bardzo ma-
tyeh iloséciach daje sie wykryé na mie$niach robakow i pija-
wek. Na wyosobnionej macicy swinki morskiej zdolano wy-
kaza¢ adrenaline jeszeze w rozeienczeniu 1:10,000,000.

Dzialanie srodkow narkotyeznych daje sie tatwo stwierdzié
na wymoezkach, kijankach, malyeh rybkach i innyeh two-
rach wodnych. Lopez-Lomba ustalil, ze ryby sa bardzo
czulym obiektem dla wykrywania alkaloidéw, przy czym
wykazuja znacznie mniejsza wrazliwosé na ptomainy, anizeli
na jady roslinne. Ryby sa szczegdlnie wrazliwe na pikro-
toksyne.

Przemyte izotonicznym rozezynem soli kuchennej czer-
wone cialka krwi moga stuzyé jako bardzo czuly wskaznik
dla jadow, ktéore wywoluja ich rozpuszezanie sie lub zlepianie,
Niektore saponiny hemolizuja krwinki jeszcze w rozeien-
czeniu 1:400.000, a jady roslinne jak rycyna i abryna aglu-
tynuja krwinki w rozeiefczenin nawet 1:600.000.

Badania biologiczne moga byé roOwniez pomoene przy

okres$laniu srodkéw przeeciwgnilnych i odkazajacyeh.

Drozdze, plesnie i bakterie moga byé obiektem stuzacym
dla okreslenia zwiazkéw tego rodzaju jak sublimat, fenol,
formaldehyd, chinina itd.

Na rosnacyeh roslinach i ich kielkujacych nasionach mozna
réowniez wykazaé¢ dzialanie niektérych {rucizn.

Przy podejmowaniu badann farmokologicznych, nalezy
zawsze uwzgledniaé rodzaj zwierzecia 1 obiektu, na ktérym
do$wiadezenia maja byé przeprowadzone, g 1o ze wzgledu, Ze,
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Jak juz powyzej znaznaczono, nie wszystkie zwierzeta sa
Jednakowo czule na dzialanie jednej i tej samej trucizny,
czesto tez i objawy dzialania danego jadu u réznych ga-
tunkow wyrazaja sie odmiennie.

Doswiadezenia biologiczne moga byé uzyte nie tylko do
Jakosciowego, lecz rowniez i dla ilo$ciowego oznaczenia ro6Z-
nych polaczen. Niektore preparaty lecznicze sa w ten sposob
standaryzowane.

Badania biologiezne posiadaja w toksykologii sadowo-
lekarskiej tylko wowezas wartosé dowodowa, o ile poprzedzily
Jje badania chemiczne, gdyz ze zwlok nawet zupelnie §wiezych
mozna otrzymaé¢ wyeiagi alkoholowe dzialajace trujaco na
zwierzeta. DBadania tego rodzaju winien przeprowadzaé
tylko wprawny i doswiadezony toksykolog *).

Badania wykonywane celem wykrycia trueizn, jak z po-
wyzej ogolnie naszkicowanego zarysu wynika, moga byé
bardzo rozme, a w kazdym przypadku muszyg byé wybrane
odpowiednie metody i kierunek badania. Dokonywujacy
badan musi byé bezwzglednie zaznajomiony z caloscia przy-
padku zatrueia, musi rozwazyé wszystkie najdrobniejsze jego
szezegoly, gdyz tylko w ten sposéb badania nabieraja wlas-
ciwego 1 celowego kierunku.

Badania zdazajace do wykryeia truecizn moga dawaé wy-
niki dodatnie lub ujemmne. Dodatnie wyniki maja bardzo
czesto decydujace znaczenie w wyjasnieniu przypadku za-
trucia — jednak nie zawsze.

Jesh ehodzi o przypadki zatrucia, konczace sie émiertelnie,
to w czesciach zwlok prawie zawsze mozna wykryé drobne
ilosei metali, jak miedzi, cyny, cynku, glinu, ktére nie moga

*) W jednym przypadku ocenianym przeze mnie, lekarz, tresé zoladka
wydobyta przy ekshumacji w kilka tygodni po $mierci, wstrzyknal kre-
towi (!), a poniewaz zwierze w kilka godzin pézniej zginglo, orzek?, ie
denat zmarl wskutek zatrucia brucyna (1).




byé brane na karb wprowadzonej do ustroju tej czy innej
trucizny, gdyz pochodza one najezesciej z naczyn uzywanych
do przygotowania i spozywania pokarméw. W czeSciach
zwlok mozZna rowniez prawie zawsze stwierdzié obecnosé
$ladow arsenu, co jest zrozumiale, biorae z jednej strony pod
uwage ogromne rozpowszechnienie tego pierwiastka w przy-
rodzie, a z drugiej czesto uzywanie dzis lekow zawierajacych
arsen.

Réwniez inne leki zawierajace polaczenia jodu, rteci, biz
mutu, srebra, zlota itd. stosowane za zycia moga by¢ po-
wodem wykryeia tyeh pierwiastkow w czeseiach zwlok. Pre
paraty makowea, morfina i inne narkotyki, stosowane w kot
cowych okresach eciezkich schorzend i naglyeh przypadkaeh
przebiegajacych z silnymi bélami, moga byé przy badani
wykryte. |

Trueizny metaliezne moga przenikaé do ustroju przy za
wodowym stykaniu sie z nimi np. w kopalniach, w fabry
kach, wytworniach lekOw, w pracowniach chemicznych itd
Jesli nadto uwzglednimy, o ezym byla mowa, Ze trueizny
moga si¢c dostawaé do zwlok z otoczenia, to staje si¢ zrozu
mialym, jak ostrozna musi byé¢ ocena dodatnich WynikéwI
badaii chemicznych i jak doniosle znaczenie maja ilosciowe
oznaczenia trueizn.

O ile dodatni wynik badan nie zawsze przemawia za zal
truciem, o tyle i ujemne wyniki, nie wykazujace polaczel
trujacych w ustroju, nie wykluczaja jeszcze mozliwosei za
trucia. Caly szereg jadow pochodzemia zwierzecego, bakte
ryjnego i niektore trucizny roslinne, nie dajg sie jeszcze do
tyehezas wykazaé droga chemiczna. Inne trucizny, dajace sit
wprawdzie okresli¢, zanim zejscie $miertelne nastapilo, mogi
byé wydalone z ustroju przez wymioty, biegunki i narzady
wydzielnicze. |

Im dluzszy okres czasu uplynal od chwili zatruecia &
s$mierci, tym latwiej mogla si¢ trucizna z ustroju wydzielié.r'
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Niekiedy trucizny moga ulec w organizmie zmianie do tego
stopnia, Ze wykrycie ich jest niemozliwe. Trucizny, dzialajace
nergicznie w malych ilo$ciach, moga byé nie wykryte z tego
powodu, Ze przez rozmieszczenie sie ich w calym wustroju,
znajduja si¢ one w zbyt malej ilosei w poszezegédlnyech na-
rzadach, by je mozna bylo wykryé.

W koiicu, omawiajac mozliwosé ujemnyech wynikéw badan
chemieznych, przypomnieé nalezy jeszeze, ze i rozklad zwlok
moze przyczyniaé sie do niszczenia jadéw wrazliwyeh na
procesy gnilne.

Badania chemiezne nie sg przeto, jakby sie to na pozér
zdawaé moglo, najpewniejsza podstawa w ocenie przypadku
zatrucia.
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Rozdziatl IV,

Przyezyny zatrué¢ moga byé najroznorodniejsze. Mozemy
wéréd niech wyodrcbnié dwie grupy, a mianowicie: zatrucia
roziny$lne (samobojeze i zbrodnicze) i zatrucia przypadkowe.
Ten ostatni rodzaj zatrué, ze wzgledu na ich pochodzenie,
mozemy czestokro¢ okreslaé mianem zatrué chemieznych,
przemyslowych, ekonomieznych, lekarskich itd.

Zatrueia przypadkowe zdarzaé sie mogg przez nieostroi-
nos$é, lekkomys$lnosé, niewlaseciwy zart itd., moga byé one
nastepstwem spozycia nieswiezych pokarméw, uZywania
wody zawierajgcej np. arsen, olow itp.

Niezwykle bujny rozwéj przemyslu chemicznego czaséw
obeenych, wyrzucajacy w obieg liczne preparaty uiywane
w gospodarstwie domowym, kosmetyce itd. zawierajace nie-
kiedy zwiazki trujace jak kwas szezawiowy i jego sole, chlo-
rek wapnia, polaczenia olowiu, rteei, aniliny i jej pochod-
nych, przyczynia sic w niemalej mierze do zatrué przypad-
kowyeh.

Nierzadko sa przypadkowe zatrucia tlenkiem wegla, zwla-
szeza W porze zimowej, jak réowniez zatrueia srodkami uzy-
wanymi do niszezenia szkodnikéw (myszy, szezuréw, ka-
raluchéw itp.), w sklad ktOryech wechodza czesto tak silnie
dzialajace trucizny jak arsen, strychmnina, fluor, bar, tal
Zatrucia przemyslowe, mimo stosowanych obecnie Srodkoéow
ostroznosei w tym kierunku i urzadzen higienicznych, zda-
rzaja sie dos$é czesto. Na pierwszym miejscu nalezy wymienié
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mozliwos$é zatrueia w przemysle gazami {rujacymi, jak tlen-
kiem wegla, arsenowodorem, siarkowoderem, chloroweami,
parami amoniaku, tlenkami azotu i innymi.

Tlenek wegla moze byé przyczyna nieszezeSliwych przy-
padkéw, np. w fabrykach przy ogrzewaniu kotléw, w hutach
w cegielniach, giserniach.

Benzyna, ropa naftowa i inne materialy popedowe, stoso-
wane do uruchomienia motoréw, moga byé réwniez Zrodiem
zatrueia tlenkiem wegla, jak i materialy wybunchowe stoso-
wane np. przy rozsadzaniu skal, przebijaniu tuneli itp.

Arsenowodor, powstajacy Yatwo przy dzialaniu Bwasow na
cynk 1 inne metale zanieczyszezone arsenem, wywolaé moze
zatrucia w wytwoérniach aniliny, chlorku eynku, arszeniku,
w fabrykach akumulateréw itd.

Siarkowodor, jeden z mnajbardziej znanych trujacych ga-
z0w, moze powodowaé zatrueia przy fabrykacji siarczanu
baru i innyech polaezen, w sklad ktéoryeh wehodzi siarka.
Nadto byl ten gaz juz niejednokrotnie przyczyna katastrof
w kopalniach siarki i przy oezyszezanin jam $Sciekowyeh,
i kanalow, gdzie moze powstawa¢ w znacznej iloeci. Prze-
wlekle zatrucia siarkowodorem spostrzegano w pracowniach
chemicznych, w ktoérych znajduje on tak rozlegle zastoso-
wanie.

Amoniak uZywany czesto w techmice, przy fabrykacji
barwnikow, sporzgdzaniu luster, uzyskiwaniu sody, przy
wytwarzaniu sztucznego lodu itd., a réwniez stosowany na
szeroka skale w pracowniach chemicznyeh, byl juz nieraz
przyezyng zatrué jego parami.

Arsen i jego polaczenia dawaé moga powdd do przypad-
kowych zatrué przy opracowywaniu rudy arsenowej, przy
stosowaniu arsenu dla wytworzenia niektorych barwnikéw
i lekéw. Ifosfor mnie posiada dzi$ juz tego znaczenia w po-
wstawanin zatru¢ zawodowyech, jakie posiadal dawniej,
kiedy byl uiywany dla sporzadzania zapalek.
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Z metali oléw 1 rteé nalezy zaliczyé do tych trueizn, ktére
mogs mnajezescie] byé przyezyna zatrué przypadkowyeh.
Przewlekle zatrucia olowiem zdarzaja sie w przemysle
elektro-technicznym (sporzadzaniu akumulatoréw, kabli itd.),
przy wytwarzaniu niektérych farb i barwnikow, a stad moga
si¢ zdarzaé rowniez przewlekle zatruela olowiem i u mala-
rzy. Zatrucia olowiem tak czesto dawniej u drukarzy i zece-
row, wskutek zawartosei tegoz w czcionkach drukarskich,
obecnie sa bardzo rzadko spotykane. Rteé, podobnie jak olow,
znajdujaca duze zastosowanie w technice i przemysle, moze
powodowaé przewlekle zatrucia, dostajac sie do ustroju pod
postacia par rteci lub drobnych jej czasteczek.

Z innych metali moga mieé jeszeze znaczenie w zatruciach
przemyslowych i zawodowych miedZ, cynk, chrom, nikiel
i mangan. Mangan wywoluje w przewleklych zatruciach
zaburzenia psychiczne i nerwowe, miedz i jej polaczenia dzia-
laja gléownie draZniaco miejsecowo na skére 1 blony Sluzowe.
W ostatnich czasach zastosowany w technice wanad wdychi-
wany pod postaciag drobnego pylu, doprowadzaé moze do
silnego podraznienia blon sluzowych drég oddechowyeh i do
zmian w phlucach.

Z polaczen organicznych uzywanyeh w przemys$le i tech-
nice zasluguja na uwage, ze wzgledu na ich duza toksyeznosé
i lotno$é zwiazki uzywane do rozpuszezania cial tluszezowyel,
zywie, kauczuku itd. (benzyna, terpentyna, benzol, siarczek
wegla, tetrachloretan i inne), ktore dzialaja szkodliwie
glownie na uklad nerwowy i narzady miazszowe. Siarczek
wegla uzywany przy wulkanizowaniu kauczuku i fabrykacj
sztuecznego jedwabiu nalezy do najenergicznie] dzialajacyeh
wwigzkow trujacych, jak réwniez anilina 1 jej pochodne uzy-
wane w farbiarstwie. Nitrowane zwiazki aromatyezne, stuzace
do wyrobu cial wybuchowych, byly czesto przyczyna zatrut
w fabrykach amunicji w czasie wojny. Alkohol metylowy
stosowany w przemys$le tekstylnym, przy sporzadzaniu
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lakier6w itp., moze parami swymi doprowadzaé wzglednie
latwo do zatrueia. Olej terpentynowy w pomieszezeniach malo
przewietrzanych, przez wdychiwanie jego par, wywoluje
zatrucia ostre i przewlekle.

Niemale znaczenie w powstawaniu niektérych postaci
schorzeni skory maja stosowanie w przemysle kwasy i zasady
nieorganiczne, produkty mazi pogazowe]j, kwasy organi-
czne, fenole, ketony, aldehydy i inne zwiazki.

W pracowniach ehemicznyech i toksykolo-
gicznyceh zdarzaé sie moga zatrucia dzieki zwigzkom
szkodliwym, wytwarzanym przy sposobno$eci badan nauko-
wych i doswiadczalnych, niekiedy nawet zwiazkami do-
tychezas nieznanymi i chemicznie bliZzej nieokreslonymi.

Zatrueia lecznicze sa najezcScie] nastepstwem
zastosowania lekow w zbyt duzZej dawce, lub tez wskutek
omylkowgo podania leku nieodpowiedniego. Powodem tego
rodzaju zatrucia moze byé rowniez zastosowanie lekarstwa
swiezo wypuszczonego w obieg, dotychezas jeszeze dostate-
cznie nie wypréobowanego. Tak np. nierzadkie byly przypadki
zatru¢ salwarsanem i sanokryzyna w plerwszym okresie
zastosowania ich w lecznictwie. Do zatrué leczniczych nalezy
rowniez zaliczyé i te, ktore zdarzaja sie z powodu zastoso-
wania energicznie dzialajacych srodkéw przez laikow i par-
taczy, trudniacych sie lecznictwem.

Celem spedzenia plodu uiywane sq rézne $rodki i pola-
czenia chemiczne, ktore juz niejednokrotnie wywolaly ciezkie
1 Smiertelne zatrucia. W kazdej niemal okoliey, ten ezy inny
s§rodek cieszy sie wsrdd szerokich warstw opinia $rodka spe-
dzajacgo pléd. Dawniej przypadkowe zatrucia przy sposob-
nosei spedzania plodu byly bardzo czeste (patrz fosfor), obec-
nie, kiedy nawet po wsiach mechaniczny sposéb usuwania
plodu bardzo sie rozpowszechnil, podobne zatrucia sa coraz
to rzadsze.
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W osobna grupe moZna ujaé zatruecia wynikajace z uiy-
wania Srodkéw narkotycznyeh i1 oszalamiajaeych (alkohol
opium, kokaina, morfina, haszysz, meskalina 1 inne). Pola
czenia narkotyczne odgrywaja dosé czesto znaczna role nie
tylko w zyciu poszezegolnych jednostek, lecz rOwniez i w zy-
c¢iu zbiorowym. Dzialaja one przewazmie zwyrodniajaco ng
jednostki, nzywajace je i1 w ten sposob przyczyniaja sie do
rozszerzania i poglebiania niektérycf patologicznych zja-
wisk spoleeznych, jak np. przestepstw.

Uzywki jak kawa, herbata, tytont moga byé powodem prze
wleklych zatrué i czesto tez majg duze znaczenie w etiologii
przede wszystkim chorob narzadu kraZenia.

Zatrucia rozmyslne, a wiee samobodjeae
i mordercze stanowia pokazng liczbe w statystyce za
truc. Jak z odpowiednich zestawien wynika, ilo$é samobojstw
przez zatrucie stale wzrasta, natomiast ilosé zatrué morder
czych zmniejsza sie. Wedle badani Manczarskiego w War
szawie na 903 zabdjstw, jakie sie zdarzyly od roku 1921 do
1930, przypada zaledwie 1,1 % na zabdjstwa przez zatrucie,
Wedle Hefftera w Niemezeeh w roku 1910 na ogolng liezhe
zatrué rozmyslnyeh 1543, przypadalo zatrué morderezyel
14, w roku 1911 na 1427 — 26, w r. 1912 na 1561 — 27 przy
padkéw morderczych.

W statystyce samobodjstw wykazano, ze kobiety czescie
popelniaja samobdjstwa przez zatrucie anizeli meZezyini
ktérzy chwytaja sie zwykle innyech sposobéw pozbawienis
sie zyeia. Grzywo-Dabrowski stwierdzil, ze w Warszawie
w ciagu lat dziesicein popelnilo samobojstwo przez zatrucie
190 mezezyzn i 365 kobiet. Podobng przewage kobiet nal
mezezyznami w zjawisku samobojstwa przez zatrucie wyka
zuja i inne statystyki wiekszych miast w Eunropic. Tego ro-
dzaju ustosunkowanie sie przewagi kobiet w omawianym
zjawisku nie jest jednak stale. W Anglii np. w roku 1928 m
ogolng liczbe 665 zatrué samobdjezyeh przypadalo 380 mei
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czyzn i 285 kobiet (eyt. wedl. Glaistera). W Prusach w roku
1925 popelnilo samobéjstwo przez zatrucie 276 mezczyzn
i 250 kobiet.

Zmniejszanie sie ilosei przypadkéw morderczych przez za-
trucie tlumacza niektorzy badacze tym, Ze przestepey, wie-
dzac o duzym postepie nauk i mozliwosei wykrywania jadow,
wstrzymujae sie od tego zabdjstwa. Byé moze, ze i inne
jeszeze pobudki majy wplyw na zmniejszenie sie zatrué
przestepezych, a gléwnie moze obawa przestepcy, Ze ofiara
zostanie uratowana, lub przynajmniej jeszeze przed émiercia
wyjawi okolieznosci zatrucia.

Dla celow zbrodniczyeh bywaja uzywane najréznorodniej-
sze truecizny, najchetniej jednak te, ktére nie posiadaja wy-
bitnego smaku i zapachu, a wskutek tego moga byé latwo
i niepostrzezenie ofierze podsuniete. Dlatego tez dawniej,
a i obecnie jeszcze miekiedy, uzywaja przestepey arszeniku,
nie dzialajacego na zmysl smaku i powonienia. Najezesciej sa
w uzyeiu w przypadkach zbrodniczyeh i samobéjezych ogél-
nie znane silnie dzialajace trucizny jak strychnina, cyjanek
potasu, sublimat itp.; czasami $rodki narkotyczne, lub
szezegolnie nawet wyszukane i wzajemnie wykombinowane.
Zatrueia bakteriami chorobotwoéregymi i ich toksynami uzyte
byly przez trucicieli dr. Panczenki i dr. Hyde. W pierwszym
przvpadku Panczenko dla zgladzenia swej ofiary uzy! obok
arszeniku toksyny blonieze], w drugim Hyde trul swych
krewnyeh przy pomoey stryehniny i pratkéow durowych (cyt.
wedl, Waehholza i Thomsona).

Aasowe zatruecia czeste w starozytnosei 1 wiekach drednich
pojawily sie ostatnio na Wegrzech 1 w Niemeczech. Na We-
grzech w roku 1929 toeczyla sie sprawa przeciwko akuszerce
i staruszce 93 letniej, ktora sprzedawala kobietom arszenik
dla zatrueia mezé6w i kochankéw (ceyt. wedl. Wachholza). Sa-
mobojey czesto uzywaja trucizny w duzej ilosei, gdyz nie sta-
raja sie jej ukryé, mordercy przeciwnie nie uzywaja ilosei,
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ktore by mogly zwréci¢ na siebie uwage. W jednym przy-
padkn podejrzanym o zabojstwo wydzieliliSmy z Zoladka
i kawalka petli jelitowej okolo szeseciu gramoéw arszeniku,
co w duzej mierze uzasadnialo przypuszezenie samobdjstwa.
Istotnie $ledztwo w wspomnianym przypadkn ustalilo
w koncu, ze denatka popelnita samobodjstwo, a cheage sie
zemseié na niewiernym kochanku, pozostawila list, oskar-
| zajacy go o zatrucie.

| Trucizny o smaku i woni przykrej, silnie drazniace i dzia-
| lajace miejscowo przezerajaco, jak kwasy, zasady, kwas octo-
I wYy, karbolowy itp., sa wylacznie uzywane przez samobojeéw,
| aczkolwiek tego rodzaju trucizny moga byé tez uzyte i w ce-
i lach zbrodniezych i podane, jak to juz niekiedy mialo miejsce,
[ przemocs, wycienezonym, bezprzytomnym i dzieciom. Do
: pokarmow i napojow moga byé dodawane trucizny przez oso-
‘H bnikéw, ktorzy planuja zamach morderczy i oskariaja o to
|

falszywie inne osoby. Tego rodzaju symulacji dopuszczaja
si¢ najezeéciej osobnicy dotknieci zwyrodnieniem psychi-
| cznym lub choroba psychiczna.
Zatrué morderczych dopuszezaja sie czeseiej kobiety ani-
zeli mezezyzni. Przyezyna tego zjawiska byé moze thwi
w szezegblnym nastawienin psychicznym kobiety i wtym, ze
do wykonania zatrucia nie musi sie uzywaé czynoéw gwaltow-
| nych i przemocy fizyeznej. (W historii zatrué¢ znanych jest
wiele zawodowych trucicielek jak Tofana Spara, markiza de
Brinvilliers i inne).
Orzeczenie lekarskie w przypadkach zatrué
! Jjest czesto niezmiernie trudne i wymaga duzego krytycyzmu
nie tylko w stosunku do wszystkich okolicznosei sprawy —
lecz rowniez i do wiasnych wiadomosei. 1
Rozpoznanie zatrucia w przypadkach sadowo-lekarskich
i opieramy glownie na trzech danych, a mianowicie: na obja-
wach zatruecia, na wynikach sekeji zwlok, o ile przypadek
skonczyl sie $miertelnie, i na wyniku badan wykazujacyeh
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trucizny. Analizujac objawy zatrucia, o ktérych dowiadujemy
si¢ ze Sledztwa 1 zeznan $wiadkéw (o ile takowi istnieja), mu-
simy mieé zawsze na wzgledzie, Ze objawy zatrucia mogg byé
czesto zblizone i1 podobne do objawow spostrzeganych przy
schorzeniach wyniklych i na innym tle (patrz wyzej). Wazne
znaczenie moze mieé dokladne zbadanie ubrania i bielizny
zatrutego i miejsca, w ktorym zatrucie nastapifo. Po krytycz-
nej ocenie objawow zatrucia weiagamy nastepnie w krag na-
szych rozwazan wyniki sekeji zwlok, ktore ezasami moga byé
tak niedwuznaczne, ze przypadek da sic latwo wyjasnié, np.
przy zatruciu $rodkami Zracymi. Ujemny wynik sekeji musi
byé réwniez poddany dokladnej ocenie, oile bowiem autopsja
nio stwierdzila zmian, mogacych tlumaczyé zatrucie lub
przyczyne smierci naturalnej, to moze ten fakt, w Yacznosei
z innymi okoliecznosciami sprawy, w pewnym stopniu prze-
mawiaé za zatruciem zwiazkami nie pozostawiajacymi zmian
materialnych w organizmie,

Wyniki badai chemicznyeh i innych, dopelniajace caltosé
rozwazan w przypadkach zatrué, muszg byé szcezegdlnie do-
kladnie brane pod uwage, gdyz jak juz wspomniano, trucizny
moga by¢ wykryte i tam gdzie zatrucie nie miato miejsea, jak
rowniez w mniewatpliwych przypadkach zatrueia badania
moga wypasé ujemnie i trueizny nie wykazaé (patrz badania
chemiczne).

Bardzo pouczajace sa w tym kierunku zestawienia znanego
chemika sadowego Ludwiga. Wedle tych zestawien na 685
analiz wykonanych w ciagu 30 lat, w 297 nie wykryto zad-
nych trueizn, co stanowi 43 % wszystkich badan. Okolo 3%
ujemnych wynikéw odnosi Ludwig do bledéw, ktore mogly
byé popelnione w eczasie badania, 40 % natomiast do nie-
wlasciwego rozpoznania zatrucia za zycia, lub podejrzen
zatrucia.

Nie zawsze rozporzgdzamy w ocenie przypadku wspom-
nianymi powyzej danymi. Czesto niektorych z tych zasadni-
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czych danyeh moze brakowaé np. znajomosei objawow
w przypadkaeh zatrué, ktére nie mialy swiadkéw, lub zna-
jomos$ei zmian anatomo-patologicznych w przypadkach, ktore
sie nie skofezyly zejSciem $miertelnym. W tych ostatnich
rozpoznanie zatrucia moze byé szezegdlnie trudne, gdyz
opiera sie do$é czesto tylko na objawach, rzadziej juz i na
badaniu tresci wymiocinowej, wyplukanej tresei zoladkowej,
kalu i moczu.

Kazdy przypadek zatruecia jest zjawiskiem indywidualnym
i dopiero po jego wyjasnienin moze byé ujety w ramy sta-
tystyki, dlatego tez dane statystyczne nie maja wiekszego
znaczenia w ocenie przypadkéow zatrueia. Zaznaeczyé jeszcze
nalezy, ze statystyka zatrué jest bardzo niedokladna, a to
gléownie z powodu trudnos$ei w rozpoznawaniu zatrucia i cze-
stych bledow w tym kierunku popelnianych.

Opinia lekarska w przypadkach zatrué musi byé¢ — jak
w ogéle w orzecznictwie sadowym — mozliwie wyezerpu-

jaca, przy tym krétka i jedrna. Lekarz nie powinien prze-
kracza¢ nigdy granic swych istotnych wiadomosci i swego
zadania. Wszelkie poezynania, do ktéryeh nie jest przygo-
towany i nie ma ku temu odpowiednich urzadzen sa niedo-
puszczalne. Tak w orzeczenin zlozonym na pis$mie, jak
i w wypowiadaniu swej opinii ustnie, lekarz-znawca zacho-
waé musi niezwykla ostroinosé i bystra, a spokojna
lkontrole nad swymi wnioskami i wywodami. F. Flury zwraeca
stusznie uwage, Ze i chemicy eksperci nie lekarze, przekra-
ezaja bardzo czesto kompetencje 1 wypowiadaja w orzeczeniu
opinie o dzialaniu trucizn, co nalezy jedynie do zakresu
czynnosel lekarza.

Kazdy wypadek zatrucia wymaga indywidualnej oceny,
nie mozna wobec tego stwarza¢ zbyt szezegdélowego schematu
w tym kierunku. Wobee duzych trudnosci jakie moga po-
wstawaé przede wszystkim w ocenie przypadkéw, w ktoéryeh
nie doszlo do zej$cia Smiertelnego, mozna dla orientacji po-
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slugiwaé sie pytaniami, jakie w tym celu zestawil Erben.
Pytania te sy nastepujace:

1. Jakie byly objawy — kiedy wystapily i jaki byl ich
przebieg? (dokladny wywiad).

2. Czy spostrzegane objawy mogly i musialy byé nastep-
stwem zatrueia? (poréwnaé objawy zatrucia ze znanymi
objawami choradb).

3. Jaka trucizna mogla spowodowaé¢ objawy w danym
przypadku? (oprzeé sie réwniez na symptomatologii).

4. Czy objawy chorobowe mogly byé nastepstwem wykry-
tej trucizny, lub trueizny, ktoéra, jak zatruty osobnik przy-
puszeza lub twierdzi, byla mu podanay? (symptomatologia —
wyniki badait chemieznych).

9. Czy okolicznosci postronne przemawiaja za mozliwo-
Seig zatrucia? (Badanie miejsca zatrucia, polozenie zatrutego
itd. np. w przypadku zatrucia tlenkiem wegla. Badanie nbra-
nia, bielizny, poscieli, na ktoryeh mogy sie znajdowaé dlady
{rueizn).

6. Czy trueizna zostala podana w ilodei trujacej, waglednie
smiertelnej? (Uwzglednié dawki $miertelne i trujace, pamic-
ta¢ o indywidualnej wrazliwosei ustroju na jady, o narko-
manii, w ktorej nawet duze dawki narkotykéw mogg nie byé
trujace).

7. Czy — biorac pod uwage ilos¢, rodzaj i sposéb zasto-
sowania trueizny, musialo nastapié zatrucie, i ezy moZna
hylo uniknaé¢ nastepstw zatrucia przez udzielenie w pore po-
mocy lekarskiej? (Zwrocié uwage na sposéb zastosowania
trueizny i jej rodzaj. Trucizny silnie dzialajace, jak np. ey-
jan i jego pelaczenia, moga dzialaé tak szybko, Ze pomoe jest
zwykle za pdina).

8. Czy ilo$é trueizny w danym przypadku nie wywolala
zatrucia jedynie dlatego, ze istniala szezegdlna wrazliwosé
ustroju na zatrucie? (Tego rodzaju pytanie moze wyniknaé
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w zatruciu lekami u oséb wrazliwyeh na pewne leki. Wyjas-
nié nalezy, jakiego rodzaju byla nadwrazliwosé).

9. Czy wséréd objawéw danego zatrucia nie ma pewnych
objawéw nalezaeych juz nie do zatrucia, lecz do schorzen sa-
moistnych? jesli tak, to jakiego sa one rodzaju i jaki mogly
mieé wplyw na zatrucie (np. $mieré¢ w czasie narkozy. Roz-
strzygna¢ nalezy, czy byly przeciwwskazania do stosowania
srodkéw usypiajacych i narkotycznych).

10. Czy nie ma objawo6w, ktére by mogly przemawiaé za
tym, ze dzialaja ujemnie i trucizny stosowane jako odtrutka?
(np. zatrucie atropina przy zastosowaniu jej jako odtrutki
przy zatruciu morfing).

11. W jakim czasie zostala trucizna podana? (MozZna okres-
lié, uwzgledniajac rodzaj trucizny i sposéb jej zastosowania.
Przy wprowadzenin trucizn do Zoladka uwzglednié nalezy
czy byly one podane na czezo, czy po jedzeniu, ezy przyjety
pokarm przed zatruciem byl obfity czy tez skapy).

12. W jaki sposéb byla trucizna zastosowana? (przez prze-
woéd pokarmowy, podskornie, per rectum, per vaginam, przez
drogi oddechowe).

13. Czy istnialo w danym wypadku zatrucie, mimo to zZe
badania nie wykryly trucizn. (W braku bardzo charaktery-
stycznych objawow zatrueia, odpowiedZ nieraz bardzo trudna).

14. Czy dawniejsze objawy chorobowe, o ile takowe istnia-
ly, sa réwniez nastepstwem zatrucia — jesli tak, to jakiego
one byly rodzaju i ezy sa podobne do objawéw zatrucia
obecnie rozpatrywanych? (Przypadki zatrué podostrych
i przewleklych, remisje przy zatruciu arsenem, fosforem
i innymi truciznami).

15. Jakiego pochodzenia moze byé rozpatrywane zatrucie?
(przypadkowe, zawodowe, lecznicze, samobo6jeze, mordercze).

16. Czy leczenie bylo odpowiednie i celowe? (Uwzglednié
rodzaj zatrucia i stosowane zabiegi i érodki lecznicze).
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17. Jakie moga byé nastepstwa zatrucia? (Przemijajace
i stale. Uwzglednié komplikacje, jak zachlystowe zapalenie
plue, odlezyny, porazenia itp.).

18. Czy wszystkie nastepstwa nalezy odniesé do zatrucia,
czy tez nicktore objawy schorzenia sa nastepstwem innych
cierpien niezaleznych od zatrucia? (Zapalenic nerek moze
wystapié latwo z powodu uprzedniego juz schorzenia tego na-
rzadu. Psychozy po zatruciach wystepuja prawie wylacznie
u psychopatéow i dziedzicznie obeigzonych itd.).




- CZESC SZCZEGOLOWA




KWASY, ZASADY I SOLE NIEORGANICZNE

Kwasy, zasady i sole sa tak zwanymi elektrolitami, ponie-
waz posiadaja zdolno$é rozszezepiania sie w rozezynach wod-
nych na jony, tak dodatnio jak i ujemnie elektrycznie nala-
dowane. Kwasy w rozezynach odczepiaja jako jon dodatni
czyli tzw. kation, wodér, ktéry nadaje kwasom wszystkie
najbardziej im charakterystyczne cechy. Dla zasad natomiast
znamiennym jest jon ujemny tj. anion, ktory tworzy zawarta
w zasadach grupa wodorotlenowa (OH), zwana réwniez hy-
droksylowa, Odczynychemiczne jakiedaja kwa-
sy i zasady, jak rowniez ich dzialanie tok-
syczne polega gltéwnicec na aktywnosdci za-
wartyeh w nich jonow. Rowniez 1 dziatanie
soli zawisle jest od obecnos$eci jonow odeze-
piajacych sie w rozezynach wodnych, w pro-
cesie dysocjacji soli.

Toksycznosé kwasow zalezna jest od zdolnosci
dysocjacji jonow wodorowych i zageszczenia drobinowego.
Niezbyt duze ilosei kwasow zobojetnia organizm przy pomocy
rezerw zasadowych i innych jeszeze czynnikéw regulujacych
rownowage zasadowo-kwasowa w ustroju. O ile regulacja
ta z powodu mnadmiernej ilosei kwasu zawiedzie, powstaje
tzw. kwasica niewyrownana, ktéra wsrod ciez-
kich objawow klinicznyeh doprowadza do zejscia Smiertel-
nego, wskutek porazenia waznych osrodkéw nerwowych,
szezegOlnie osrodka oddechowego. Ogdlne objawy zatrucia
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kwasami, tj. kwasice wywoluja tatwo kwasy organiczne roz-
puszezalne w lipoidach, (np. kwas octowy, mrowkowy, tréj-
chlorooctowy). Kwasy nieorganiczne rzadziej musza powodo-
waé ogdlne objawy zatrueia, dzialaja natomiast szkodliwie
przede wszystkim w miejscu bezposredniego zetkniecia sie
z tkankami. Wskutek silnego chlonienia i odciagania wody,
kwasy naniesione na skére i blony sluzowe wywolujg uczu-
cie piecezenia i bolu, a zaleznie od ich koncentracji, czasu
dzialania, w miejseu zetknigecia sie z tkankami powstaje
przekrwienie, zapalenie, zmiany wsteczne w komorkach,
w_koncu martwiea skrzepowa. (Nekroza koagulacyjna).

Dzialanie przyzegajace kwasow polega nie tylko na odcia-
. ganiu wody z pierwoszezy komoérkowej, lecz rowniez czesto
na -wlasno$ei kwaséw utleniajacej, redukujacej, nitrujacej
(np. kwas azotowy, chromowy).
Kwasy, ktore wyjatkowo dzialaja dzieki swej grupie anio-
nowej (a nie jak zwykle kationowej), jak np. kwas pruski,
zatracaja charakterystyczne toksyezne cechy kwaséw.

Jak juz wspomniano, zmiany lokalne wywolane przez
dzialanie kwasow, zaleZne sg od zdolno$ei ich dysocjaeji, kon-
centracji i czasu dzialania. Nadto natezenie zmian anatomo-
patologicznych powstajacych w tego rodzaju uszkodzeniach
zawisle jest w znaecznej mierze od struktury anatomicznej,
czynnoscl fizjologicznej 1 stad wynikajacej wrazliwosei tka-
nek i narzadéw na czynniki uszkadzajace.

Skéra pokryta nablonkiem zrogowacialym, malo stosun-
kowo zasobna w wode w poréwnaniu z blonami Sluzowymi
jest mniej wrazliwa na dzialanie przyzegajace kwaséw. Z ze-
wnetrznych blon sluzowych niezmiernie wrazliwa na kwasy
jest lacznica oka. Przy dostaniu sie kwaséw do przewodu po-
karmowego blona $luzowa jamy ust, gardia, przeltyku i jelit
ulega latwie] zmianom, anizeli blona $luzowa zoladka, ktora
jest mniej wrazliwa na dzialanie tego rodzaju eczynnikow,
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dzieki eiggtemu stykaniu sie z wytwarzanym w zoladku kwa-
sem solnym. Rowniez i dwunastniea stykajaca sie stale z kwa-
§ng miazga pokarmowa, jak badania doswiadezalne wykazu-
ja, jest mniej wrazliwa na dzialanie kwasow, w poréwnaniu
7z odeinkami jelit nizej polozonymi.

Niektére okolice przewodu pokarmowego, z powodu swego
polozenia topograficznego, moga przy zatruciu kwasami
i innymi srodkami zracymi ulegaé¢ wyrazniejszym zmianom,
wskutek tego, Ze w miejseach tych ciala zraece maja moznosé
dluiszego zatrzymywania sie. W przelyku do takich miejse,
w ktorych kwas moze sie nieco dluzej zatrzymywac i wywoly-
waé rozleglejsze 1 glebsze zmiany, zaliczyé musimy wejscie do
przelyku, miejsce krzyzowania sie przelyku z lewym pniem
oskrzelowym i okolice polozona powyzej wypustu zoladka.
W zoladku najwyrazniejsze zmiany powstaja zwykle w oko-
licy wpustu, w dnie zoladka i przy odzwierniku. W miejscach
wyzej wymienionych moga powstawaé w przewodzie pokar-
mowym w nastepstwie zatrué eialami zracymi, glebokie i za-
ciagniete blizny.

Kwasy moga niekiedy przenikaé z przewodu pokarmowego
do narzad6éw najblizej polozonych jak trzustki, watroby, dle-
dziony.

Kwasy przedostajace sie przez zachlysniecie do drég odde-
chowyech powoduja najezeScie] objawy dusznosei, obrzek
glosni i rychla Smieré.

Przebieg zatrucia kwasami nieorganicznymi moze byé
rozny, zaleznie od ilosei, zageszezenia uzytego kwasu, od wy-
pelnienia przewodu pokarmowego trescia pokarmows itp.
Smier¢é przy =zatrueiach tego rodzaju nastepuje zwykle
w eiggu kilku do kilkunastu godzin, niekiedy nawet w ciagu
kilku do kilkunastu minut z powodu zapasei.

Podostre zatrucia przebiegaja najezescie] z wydzielaniem
sie tkanki obumarlej, przy czym moga powstawaé réznego
nasilenia krwotoki, zalezne od glebokosei i rozleglosei po-
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wstajacyeh ubytkow i rodzaju uszkodzonych naczyn. Krwo-
toki tego rodzaju moga byé $miertelne.

Jako wyraz przebytego zatrucia kwasami pozostawac¢ mogs
mniej lub wiceej rozlegle i glebokie blizny, powodujace prze-
wezenia przewodu pokarmowego i powstawanie uchylkow.
Zniszcezenie blony $luzowej zoladka i jelit, daje odpowiednie
zaburzenia w procesach trawienia i odzywiania.

Toksyezne dzialanie zasad jJest Scisle zwiazane
z zawartoécia w nich grupy wodotlenowej. Ogdélne objawy
zatrucia wywolane przez zasady przebiegaja pod postacia
tzw. alkalozy, ktora ustroj stara sie wyréwnaé przez od-
powiednie moderatory i urzadzenia wplywajace na utrzyma-
nie tak waznej dla ustroju réwnowagi zasadowo-kwasowe].
Alkaloza nieskompensowana wywoluje drgawki i zejscie
$miertelne przez porazenie ukladu nerwowego i narzadu
krazenia.

Znaczenie toksyczne zasad, podobnie jak i kwaséw nie-
organicznych, polega glownie na dzialaniu miejscowym,
zraeym 1 przyzegajacymni.

Zasady zaleznie od ich koncenfracji i stopnia dysocjacji
wplywaja szkodliwie przede wszystkim na tkanki pochodze-
nia ektodermalnego. Rozpuszezaja one nablonek zrogowa-
cialy skory, wlosy i paznokcie. W miejscu zetkniecia sie
7z tkankami wywoluja przekrwienie, zapalenie i martwice
rozplywna (colliquatio), przy ktérej tkanka ulega pecznie-
niu, rozmiekaniu i rozplywaniu. Wskutek tego rodzaju mar-
twicy i rownoczesnego zmydlania tluszezoéw, tkanka dotknieta
dzialaniem =zasad nabiera wygladu masy szarociemnej,
jest miekka, $liskg w dotyku jakby zmydlons. Tak zniszezona
tkanka dozwala na latwe wnikanie zasad w glab w przeei-
wienistwie do tkanki uszkodzonej kwasami, ktore] martwica
skrzepowa zbita, skorzasta, tworzy do pewnego stopnia za-
pore do glebszego przenikania kwasow.
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Zasady préecz dzralania miejscowego moga réwniez wply-
waé¢ szkodliwie na wustroj dzieki zawartosei wechodzacego
w sklad ieh kationu. Tak np. z miejsea uszkodzonego przez
zasady moze sie dostaé do krwiobiegu i chlonki potas lub
inny kation i wywolaé ogélne trujace dzialanie.

Na blony sluzowe niszczacy wplyw zasad jest bardzo wy-
razny. Przy wprowadzeniu zasad do przewodu pokarmowego,
blona sluzowa ulega rozpulchnieniu i zniszezeniu a naczynia
krwionos$ne przezarciu przy czym krew wystepujaca z naczyn
zmienia swoj barwik pod wplywem zasad na hematyne zasa-
dowa, nadajaca miejscu uszkodzenia ciemnobrunatne pra-
wie czarne zabarwienie. Objawy przy zatruciu zasadami sa
podobne do objawéw przy zatruciu kwasami. Wystepuja silne
bole, uezucie pieczenia, wymioty galaretowate, zawierajace
krew i strzepy zniszezonej blony sluzowej. Do przebicia $eian
zoladka zasady doprowadzaja dosé rzadko, éciany zoladka
ulegaja jednak latwiej przebiciu pod wplywem urazéw me-
chanicznych, anizeli przy zatrucin kwasami np. przy zgle-
bnikowaniu zoladka.

Zatrucie $émiertelne zasadami, o ile byly one uzyte w wiek-
szej ilosci i zageszezenin, moze nastapié w bardzo krétkim
okresie czasu z powodu zapasci. Po tego rodzaju przebytym
zatruein pozostaja zwykle rozlegle zmiany i blizny.

Zatrueia kwasami i zasadami nastreczaé moga niekiedy
trndno$ei w rozpoznaniu, gdyz pewne zmiany anatomo-
patologiczne powstale na innym tle moga wywolaé podej-
rzenie zatrucia cialami zracymi. E. Petri wspomina o przy-
padku agranuloeytozy, w ktérym zmiany zgorzelinowe
w obrebie jamy ust, w gardle, przelyku, zoladku i jelitach
dawaly obraz anatomiczny bardzo zblizony do zatrucia kwa-
sem chromowym.

Dzialanie toksyczne soli — podobnie jak
kwaséw i zasad — jest zalezne od stopnia ich dysocjaeji,
jak rowniez od powstajacych przy tym zjawiskun ilosei
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i charakteru jonow. Sole mogsg rozwijaé swa aktywnosé
trujaca tak dzieki zawartosci kationéw, jak i anionow, przy
ezym wybitng role w dzialaniu odgrywa wartoSciowosé od-
ezepionych jonow*). Sole wplywaja nadto ujemnie na ustréj
przez zmiane optimum warunkéw fizyezno-chemicznych
g 1 tkanek i sokow, tj. cisnienia osmotyeznego, zawartosci wody
i ezesei mineralnych, wehodzacyech w pewnej stalej i okre-
Slonej ilosci w sklad pierwoszezy komorkowej, jako niezbe-
dny czynnik proceséw zyciowych (izotonia, izojonia, izo-
hydria).
Sole obojetne naniesione w wiekszych zageszezeniach na
blone s$luzows odciagaja tkankom wode i wskutek tego wy-
. woluja przekrwienie, objawy zapalne i martwice skrzepowa
ze wszystkimi jej wlasciwymi cechami. Dzialaja wiee sole
miejscowo, podobnie jak i inne ciala Zrace. Z miejsca zadzia-
lania poprzez uszkodzong tkanke droga naczyn krwionos$nych
i chionki sole przemikajac do krwiobiegu i dalej polozo-
nych narzadéw latwo moga wywolaé ogolne zatrucie, kto-
rego objawy beda zaleine od wlaseiwosel jonoéw, wehodza-
cych w sklad danej soli. Sole po wessaniu sie uszkadzaja
niemal wszystkie narzady miazszowe jak réwniez dosé
czesto wplywaja szkodliwie na krew, mozg i uklad nerwowy
obwodowy. '

Sole metali ciezkich dzialaja zraco na tkanke
z jednej strony z powodu laczenia sie metalu w sklad ich
wechodzacego z bialkiem komoérkowym na odpowiednie bial-
czany, z drugiej zas przez uwolniong w rozeczynach grupe
kwasowa. Stopien uszkodzenia tkanki przez sole metali ciez-
kich jest zalezny od konecentracji, stopnia dysocjacji i ro-
dzaju metalu. Ogélne objawy zatrucia wywolane przez tego
rodzaju sole maja zwykle przebieg podostry lub

*) W miare wzrostu wartoSciowosci kationoéw, wzrasta ich zdolnosé
wywolywania pecznienia i strgcania kolloidow.
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przewlekly, 1 sa mnajezesciej wyrazem uszkodzenia
nerek, watroby i przewodu pokarmowego, przez ktoére to na-
rzady sole te wydzielaja sie. Précz tego atakuja one chetnie,
zwlaszeza w zatruciach przewleklyeh, uklad nerwowy, jak
rowniez wywoluja choroby przemiany materii i narzada
krazenia.

KWASY

Kwas siarkowy (H;80,) jest uzywany na szeroka skalg
w przemysle chemicznym. Zupelnie bezwodny jest ciecza
bezbarwna, oleista, rozpuszezajaca sie w wodzie w kazdym
stosunku, przy ezym wydziela sie znaczna iloéé ciepta. Précz
kwasu siarkowego bezwodnego uzywa sie¢ w handla i kwasu
siarkowego dymiacego, stanowiacego mieszanine 20 %
H,S0, i 80% S03. Zatrucia kwasem siarkowym zdarzaé
sie moga przypadkowo w fabrykach, gdzie kwas ten jest
uzywany, lub omylkowo przez przyjecie go za inny plyn
np. lekarstwa. Zatrucia rozmyslne sa najeczesciej samo-
béjeze. W celach zbrodniezych uzywany jest on bardzo rzadko
i to stosowany bywa zwykle dla zgladzenia oséb niedoleznych
lub dzieci, ktérym mozna przemocs te trucizne podaé. Dawka
trujaca kwasu siarkowego jest zalezna od zageszczenia
i ilodei. Kwas siarkowy jednoprocentowy jest nietrujacy,
9—3% moze juz byé szkodliwy. Dzialanie tego tak silnego
kwasu mineralnego polega na wlasnoéciach przyzegajacych
i na wytwarzaniu wysokiej temperatury przy zetknieciu sie
z woda.

Wywoluje on koagulacje bialka, rozpuszeza tkanke laczna
i wskutek tego dziala latwo w glab, niszezy latwo skore,
a zwlaszeza wiotka i obfita w wode tkanke sluzowa.

Objawy przy zatruciu kwasem siarkowym
wystepuja pod postaciag silnych piekacych bélow w jamie
ustnej, przelyku, jamie brzusznej i wymiotéw krwawych.
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Wymiociny fusowate wybitnie kwasne moga na ubranin
i bieliZnie pozostawiaé barwne plamy i1 wyzarte otwory. Do
objawoéw wyzej wymienionych przylacza sie przyspieszone
nikle tetno, skéra staje sie chlodna i pokrywa sie lepkim
potem. Przytomnosé zostaje zwykle zachowana, nickiedy
wystepuja drgawki. W dluzej trwajacych zatruciach poja-
wia sie zaparcie stolca, w moczu biatko, krwinki i waleczki.
Wskutek wessania sie kwasu dojsé moze do objawow kwa-
sicy. We krwi juz we wezesnych okresach zatrucia spostrze-
gano leukoeytoze i zwiekszona ilosé plytek krwi, jak réw- .
niez poikiloeytoze, normoblasty i megaloblasty.

Zmiany anatomo-patologicezne spotykane
w zatruciu kwasem siarkowym moga byé dosé rézne, zalei-
nie od stopnia i nasilenia zatrucia. Zewnetrznie w okolicy
obu katéw ust, na czerwieni warg, czasami na brodzie,
a nawet na szyi, ramionach, na klatee piersiowej z przodu
i na plecach, znajdowaé¢ sie moga wyrazne slady uszkodze-
nia wskutek oblania sie kwasem w czasie jego przyjmowania
lub wykrztuszania i wymiotéw. Uszkodzenia te majg wyglad
szaro-bialawy, nastepnie z powodu domieszki krwi i wytwo-
rzenia sie hematyny kwasnej przechodza w zabarwienie bru-
natne. Dotychezas nie jest jeszcze wyjasnione, ezy tkanka pod
wplywem kwasu siarkowego ulega zwegleniu, Najblizsze
otoczenie tego rodzaju uszkodzen moze wykazaé obrzeki i od-
czyn zapalny, a tkanka uszkodzona jest zwykle skorzasta,
sucha. Przy dluzej trwajacych zatruciach moze si¢ ona
oddzielié lub przejsé w ropienie.

Plamy po$miertne w niektérych przypadkach moga mieé
zabarwienie zywoczerwone i nasuwaé¢ unawet podejrzenie
zatrucia tlenkiem wegla. Powloki skérne bywaja zwykle
wybitnie blade. Blona $luzowa jamy ust i przelyku ma wy-
glad szary lub brunatny, jest sucha, ulozona w sztywne
faldy, a naczynia jej sa rozszerzone, wypelnione ciemnag
mazista krwia lub skoérzastymi ciemnymi skrzepami. W nie-
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ktoryeh przypadkach cala blona sluzowa przelyku moze
Jeszeze za zycia byé wydalona z wymiocinami w kawalkach,
jak tez w calosei w formie np. odlewu przelyku. Zoladek juz
zewnetrznie ogladany zwraca na siebie uwage szarobrud-
nym zabarwieniem i zgrubieniem jego $cian. Naczynia
krwionosne zoladka sa wyraZnie rozszerzone i wypelnione
pajezesciej kruchymi Yamliwymi skrzepami. W zoladku
znajduje sie zazwycza) tresé do$é gesta barwy ciemno-
brunatnej prawie czarnej, skladajaca sie przewaznie z uszko-
dzonej blony Sluzowej i wynaezynionej krwi. Wewnetrzna
powierzchnia zoladka wykazuje, zwlaszeza w miejscach,
w ktoryeh kwas moégl sie diuzej zatrzymaé, glebokie ubytki,
siegajace nieraz do podsluzéowki, a nawet do otrzewnej.
W miejsecach mniej uszkodzonych zachowana blong $luzowa
jest rozpulchniona, wyraznie przekrwiona, tu i 6wdzie pokryta
szarawym nalotem obumarlego nabtonka. Jesli zoladek zostal
przebity, $eiany jego sa wiotkie, latwo rwa sie, zwlasz-
cza W okolicy przebicia. Brzegi ubytku w miejseu przebicia
sa zwykle strzepiaste, przepojone, zmienionym w hematyne
kwasna, barwikiem krwi. O ile przebicie i przezarcie scian
zoladka nastapilo jeszeze za Zycia, otrzewna i najblizej po-
lozone narzady wykazuja odezyn przyzyciowy pod postacia
przekrwienia i zmian zapalnych.

Podobne zmiany jak w zoladku spotyka sie czesto w dwu-
nastnicy, a nieraz w tym miejsecu moga one byé nawet wy-
razniej zaznaczone.

Poza dwunastnieca dalsze odcinki jelit wykazuja w miare
oddalania sie od Zoladka coraz to slabsze natezenie zmian,
ktére w koncu moga polegaé tylko na wyraznym przekrwie-
nin blony sluzowej. Lesser na 50 przypadkéw zatruecia kwa-
sem siarkowym, znalazl jedynie w 18 zmiany w jelicie c¢ien-
kim. O ile zatruty pozostal przy zyciu, w miejseach uszko-
dzonych po wydzieleniu sie czesci obumarlyeh, wystepuje
gojenie posrednie (per secundam intentionem) doprowadza-
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jace do powstawania blizn, czesto glebokich i rozleglych.
Blizny glebokie wywolaé moga przewezenia i uchylki
w przewodzie pokarmowym. Przy dostaniu sie kwasu do drog
oddechowych, nastapié moze obrzek glos$ni i rozlegle zmiany
zapalne w oskrzelach 1 plucach.

Nerki przy zatrucin kwasem siarkowym sa czesto po-
wiekszone, kruche, blade. Mikroskopowo daje sie stwierdzié
martwice, stluszezenie i zwyrodnienie nablonka kanalikéw
prostyeh i kretych. W mézgu znajdywano drobne krwotoki.
Wryrazny obrzek gruczolow chlonnyech na szyi spotrzegano
przy vrozleglejszych oparzeniach przelyku.

Wykrycie kwasu siarkowego droga chemiczng nie przed-
stawia wiekszych trudnosei. Kwas siarkowy stezony zwegla
latwo pograzone w nim ciala organiczne jak kawaleczki
cukru, drzewa itd. Kwas siarkowy rozcienczony wykrywa sie
przez dodanie chlorku baru, w obecnosci ktérego powstaje
bialy, ciezki osad siarczanu baru, nierozpuszezalny w kwa-
sach i zasadach. IloSciowo daje sie okreslié przez miareczko-
wanie lugiem sodowym. Kwas siarkowy jest prawie zawsze
zanieezyszezony arsenem i selenem, o czym musi sie pamietaé
w badaniach sadowo-lekarskich. Doniosle znaczenie moze
mie¢ niekiedy badanie bielizny, ubrania i1 poseieli nalezacej
do 0s6b zatrutyeh, na ktérych kwas siarkowy moZe pozo-
stawié¢ wyrazne slady 1 byé latwo wykryty przez sporzadzenie
z podobnych obiektéw wyeciagéw wodnych. Zaznaczyé na-
lezy, 2e tylko wykrycie wolnego kwasu siar-
kowego, a nie jego polaczen, ma znaczenie w rozpozna-
niu zatruecia tym kwasem.

Do obiektow przeznaczonych dla wykrycia kwasu siarko-

wego nie nalezy dodawaé alkoholu.

Leczenie: Celem zobojetnienia kwaséw podaje si¢ magnezje palona
(magnesia usta) lyzkami w wodzie lub chlodnym mleku. W braku tejze
mozna uzyé sproszkowanej kredy lub wody wapiennej. Nie uzywa sie
tzw. natr, bicarbon, gdyz po zetknigciu sig z kwasami wydziela ona
duzo dwutlenku wegla, ktory wypelniajac i rozciagajac zoladek moze
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latwo poglebié¢ uszkodzenia écian zoladka. Z dobrym skutkiem mozna
podawaé chlodne mleko w duzej ilosci i surowe bialko z jaj. Bardzo
silne bdle mozna lagodzi¢ morfing i innymi markotykami jednak z wielka
ostroznoscia. Nie wolno stosowaé przeplukiwan zoladka i §rodkéw wy-
miotnych, chyba wyjatkowe, o ile zatrucie nie jest zbyt gwaltowne.
Po przejsciu pierwszych burzliwych objawdéw nalezy zwradcié¢ sie do pro-
teinoterapii (patrz wyzej). W leczeniu objawiowym moga micé zastoso-
wanie $rodki pobudzajace, sztuczne oddychanie, tracheotomia itd.

Kwas solny (HCl) powstaje przez rozpuszezanie sie chloro-
wodoru w wodzie, przy czym 40% roziwor daje kwas solny
dymiacy, ktéry zwykle w handlu jest zanieczyszezony
zelazem, arsenem i antymonem. Rozcienczony kwas solny
zawiera okolo 12 % chlorowodoru. Dawka s$miertelna tego
kwasu wynosi przecietnie od 10—15 g. Dzialanie kwasu
solnego na blony $luzowe jest zupelnie podobne do dzialania
kwasu siarkowego, na skore natomiast nawet w stanie
stezonym dziala slabo, Pary jego wyweluja na spo-
jowkach i blonie Sluzowej drég oddechowych niezytowe
1 widknikowe zapalenie i ograniczone ogniska martwicowe.
Wskutek uszkodzenia tkanki pluenej moze doj$é do krwio-
plucia, objawéw zapalnych i obrzeku pluec.

W jamie ustnej, w gardle i na migdalach $wieze uszko-
dzenia kwasem solnym moga byé zbliZone do zmian spo-
strzeganych przy blonicy, pleéniawece (soor) i zapaleniu
pryszezykowym (stomatitis aphtosa). W przelyku sgq zmiany
zwykle mniej wyrazne anizeli przy zatruciu kwasem siar-
kowym, w zoladku jednak dochodzi latwo do glebokich
uszkodzen i ubytkow, rzadziej do przebicia S$cian zoladka.
W jelitach maja uszkodzenia wystepowaé czesciej i na wiek-
szych odcinkach, anizeli przy zatrueiu HoSO,. Mniej ste-
zone rozezyny wywoluja tylko objawy ostrego niezytu.
W nastepstwie zatrué¢ kwasem solnym moga sie zjawiaé
przewezenia i znieksztalecenia przewodu pokarmowego, jak
rowniez zatrucie tego rodzaju ma stwarzaé dogodne wa-
runki do powstawania ropowicy $cian Zoladka przechodzg-
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cej na narzady sasiedne. W nieco dluzej trwajacych zatru-
ciach powstaje w narzadach miazszowych 1 miesniu serco-
wym nacieczenie tluszczowe, ktore jest wyrazem kwasicy,
majacj przy zatruciu kwasem solnym wystepowaé latwiej
anizeli przy zatrucin innymi silnie dzialajacymi kwasami
mineralnymi.. Uszkodzenie nerek jest podobne jak w zatrueiu
kwasem siarkowym.

Trudnosei, jakie moga sie wylaniaé w rozpoznanin miedzy
zatruciem kwasem solnym a siarkowym, moZna do pewnego
stopnia rozstrzygnaé na podstawie zmian znalezionych
w okolicy ust i na skorze. Zmiany te przy zatruciu kwasem
solnym sg stabo znaczone lub jest ich zupelnie brak.

Zatrucia omawianym kwasem sa najezesciej przypadkowe
i samobéjeze; uzywany jest tez wyjatkowo celem wywola-
nia spedzenia plodu.

Kwas solny stezony wykazaé mozna w ten sposob, ze
zmoczony amoniakiem szklany precik trzymany tuz nad na-
ezynkiem, zawierajacym ten kwas. Unoszace sie pary kwasu
po zetknieciu si¢ z amoniakiem daja bialawe pary chlorku
amonowego czyli salmiaku. Z czeéei zwlok moina otrzymac
TICL przez destylacje z para wodng w temperaturze 120° C.
Wymioeciny, zawierajace kwas solny, mozemy zmiareczko-
waé /10 N. lugiem, podobnie jak to czynimy w badaniach
klinieznych. O ile na 100 em® przesaczu zuzyje si¢ wiecej
anizeli 140 em® /1 N. lugu sodowego, moZna przyjaé, ze
w danym przypadku mamy do czynienia z zatruciem kwa-
sem solnym.

Leczenie, patrz kwas siarkowy.

Kwas azotowy (HNO;) jest cieeza bezbarwna, dos¢ gesta.
Pod wplywem temperatury, $§wiatla i eial redukujacyeh na-
biera barwy czerwono-brunatnej. Jest srodkiem silnie utle-
niajacym, stad jego waZne znaczenie w przemysle i technice.
W handlu znajduje sie jako kwas azotowy i tzw. dymigey;
rowniez wehodzi w sklad tzw. wody krélewskiej, ktéra jest
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mieszaning kwasu azotowego 1 solnego w stosunku 1 :3.
Dawka $miertelna kwasu azotowego stezonego wynosi okolo
10 g. Na skorze i blonach $luzowyech wywoluje martwice
skrzepowsa, przy czym tkanka jest zabarwiona zo6lto-poma-
raliczowo (odezyn ksantoproteinowy) lub brunatno wskutek
domieszki krwi. Przez aspiracje i wdychiwanie par tego
kwasu powstaje latwo obrzek glos$ni, sluzowo-ropne zapa-
lenie oskrzeli, plue i opluenej.

W przewodzie pokarmowym zmiany sa rownies rozlegle
i glebokie, jak i w zatrucin innymi kwasami mineralnymi.
Wyrazne 7z6lte zabarwienie, wystepujace w miejscach, gdzie
tkanka zetknela sie ze stezonym kwasem azotowym, dozwala
na trafne rozpoznania zatrucia. Nizsze konecentracje kwasu
azotowego nie daja odezynu ksantoproteinowego. W na-
stepstwie zatrucia kwasem azotowym spostrzegano zwezZenie
przelyku, odiwiernika, zbliznowacenie blony $luzowej
zolgdka z objawami klinieznymi, jak przy raku zoladka,
z powodu niewydzielania sie sok6w trawiennyeh.

Zatrucie podostre i przewlekle powoduje biegunki, wy-
mioty, z6ltaczke i objawy podraznienia nerek, madto bez-
sennosé, podniecenie, drzenie konezyn, n kobiet ciezarnych
poronienie. Dlatego tez dawniej, szezegoélnie czesto w Rosji,
znane byly przypadki uzyeia kwasu azotowego celem spe-
dzenia plodu.

Kwas fluorowodorowy (HF) w stanie stezonym dziala na
tkanke podobnie jak kwas solny, wywoluje na blonach §lu-
zowych zapalenie i owrzodzenia. Na skérze pod jego wply-
wem powstaja procesy zapalne i pecherze (dermatitis ve-
siculosa) oraz trudno gojace sie ubytki. Pary fluorowodoru
powoduja lzawienie, §linotok, krwotoki z blon $luzowyeh,
zapalenie oskrzeli i plue. Przyjety wewnetrznie w ilosci
15 do 20 g wywoluje w krotkim czasie zejscie $miertelne
przez uszkodzenie blon sluzowych przewodu pokarmowego.
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Dosé czesto powoduje kwasice, rowniez ma posiadaé w slabym
stopniu wilasnosci narkotyczne.

Sole kwasu flurowodorowego w ostatnich czasach zwré-
cily na siebie uwage w toksykologii dzieki temu, ze zostaly
wprowadzone w handlu dla tepienia drobnych szkodnikéw
(pod nazwsa ,,Orwin‘, , Erun®, ,Rattoxin“), a dostajac sie
latwo w obieg, byly juz niejednokrotnie powodem zatrué
przypadkowych i rozmyslnych. Sole fluorowodoru (fluorek
sodu, fluorokrzemian sodu i inne) wywoluja w przewodzie
pokarmowym obrzek i przekrwienie blony $luzowej zoladka
i jelit, niekiedy procz tego drobne ogniska martwicowe i wy-
lewy krwawe. Obraz anatomo-patologiczny w zatruciu tymi
solami jest bardzo zblizony do zmian znajdowanych w za-
truciu arsenem lub barem. Wszystkie narzady jamy brzusznej
sa zwykle wyraznie przekrwione, a w zatruciach, trwajacych
nieco dluzej, znajdowano drobnowidowo nacieczenie tlusz-
czowe w narzadach migzszowych. Drgawki, skureze miesni,
zawroty glowy i inne objawy tego rodzaju w ostrym zatruciu
powstaja wskutek wiazania wapnia zawartego w tkankach
przez zwiazki fluoru.

Zatrucia przewlekle doprowadzaja do zubozZenia kosei
w sole wapniowe. Tkanka kostna staje sie krucha, famliwa,
a zabarwienie jej jest porcelanowo-biale. Badania mikro-
skopowe wykazaly w kanalikach Haversa, jak i w same]
tkance kostnej, obecno$é krysztalkéw najprawdopodobniej
fluorku wapniowego. Zeby staja sie kruche, latwo sie Scie-
raja, pozbawione sa polysku, a réwniez i1 Sciegna s mniej
elastyczne, traca Is$niaea powierzchnie, ktora staje sie
nierdéwna, chropowata. Watroba, nerki, sledziona i miesien
sercowy wykazuja w zatrueiach podostrych i przewlek-
lych polaezeniami fluoru nacieczenie tluszezowe. Zda-
niem niektéryeh autor6w nacieczenia te powstaja wskutek
porazajacego dzialania fluoru na zaczyny glykolityczne, co
ma wplywaé na latwiejsza przemiane weglowodanéw w tlu-
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szeze. Inni badacze natomiast uwazajg nacieczenie tluszezowe
narzadéw miagzszowych jedynie za wyraz kwasicy.

W krwi ludzi i zwierzat zatrutyeh przewlekle stwierdzano
lymfocytoze i zwiekszong zdolnosé krzepniecia krwi. W tar-
czyey u zwierzat dos$wiadezalnych, pod wplywem dzialania
fluoru ma powstaé rozrost tkanki gruczolowej.

Zatrucia przewlekle zwigzkami fluoru zdarzaja sie w fa-
brykach, w ktérych znajduja one zastosowanie, jak réwniez
moga sie zdarzaé¢ z powodu uzywania ich do konserwowania
srodkow spozywezych.

Zwiagzki fluoru mozna wykazaé, po odpowiednim przy-
gotowaniu materialu do badania, na podstawie ich wlasnosci
nadzerajacych szklo.

Slady fluorku sodu daja sie wykryé jako normalny sklad-
nik w kosciach, chrzastkach, zebach, skorze, wlosach i wa-
trobie.

Kwas fosforowy (H3PO,) jest stabo trujacy i dziala szko-
dliwie tylko w bardzo duzych dawkach, Wywoluje podraznie-
nie blony Sluzowe]j przewodu pokarmowego, bezsennosé, za-
wroty glowy, przys$pieszenie czynnosci serca. Zatrucia
fmiertelne i rozmyslne tym kwasem w dotychezasowym
pismiennictwie nie sg znane.

Kwas chromowy (HyCr0Q,) i jego polaczenia znajduja roz-
legle zastosowanie w farbiarstwie, w garbarstwie, w fabry-
kacji réznych zwiazkéw chemieznych, w sporzadzaniu ba-
terii elektryeznych itd. Kwas chromowy i niektére jego sole
dzialaja wybitnie zraco drogs utleniania i odeiagania tkan-
kom wody. Przez uszkodzong tkanke i blony éluzowe wehla-
niaja sie one do ustroju i dajg ogélne objawy zatruecia. Dro-
bne czastki soli chromowych przenikaé¢ moga do ustroju
réowniez droga mnarzadéw oddechowych.

Dawka $miertelna kwasu chromowego wynosi okolo 0,5
do 1 g. Przyjety wewnetrznie kwas chromowy wywoluje
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glebokie uszkodzenia blony s$luzowej przewodu pokarmo-
wego, wymioty pomaraiczowo-z6ito zabarwione, béle w oko-
licy ledéwiowej, przy czym w moczu pojawia sie bialko,
krwinki, waleczki, czasami tez i cukier. Wskutek uszkodze-
nia watroby i rozpadu czerwonych'cialek krwi wystepuje
z0ltaczka. Zoltawe zabarwienie skory, bialkowki i blon $lu-
zowych moze wystapié niezaleznie od zo6ltaczki, wskutek
osadzania sie w mnich drobnych czastek chromu. Zejscie
émiertelne w zatrmeiu chromem moze nastapié bardzo
szybko z powodu zapadu, lub tez wystepuje pézniej w na-
stepstwie ciezkiego schorzenia nerek i mocznicy.

Obraz sekeyjny Wwykazuje zaleznie od przebiegu zatrucia
zmiany juz to bardziej ograniczoue, juz to niemal we
wszystkich narzadach wewnetrznych. Blona sluzowa jamy
ust i przelyku w tego rodzajach zatrueiach jest silnie
przekrwiona i wykazuje miejscami powierzchowne lub bar-
dziej glebokie ubytki. Blona sluzowa zoladka jest zwykle
dotknieta zapaleniem krwotocznym, a w miejscach, gdzie
chrom mial moznosé dluzszego zatrzymania sie, widoezne
sa owrzodzenia, ktére moga obejmowaé¢ niekiedy calg gru-
bosé écian zoladka. W jelitach rowniez nierzadkie sg gle-
bokie owrzodzenia i objawy ostrego zapalenia. Tresé ZzZo-
ladka i jelit i ich blona $luzowa jest zazwyczaj z6lto-poma-
raficzowo zabarwiona, czasami zabarwienie to moze przecho-
dzié w brudnozielone wskutek domieszki zolei, krwi i zmian
posmiertnych. W watrobie stwierdzono przekrwienie i na-
cieczenie tluszezowe. Nerki sg dotkniete zapaleniem krwo-
tocznym. W przypadkach zatrué przewleklych dochodzi do
powstania nerki marskiej. Chrom wydziela sie przez nerki
i jelita, odklada sie we wszystkich narzadach wewnetrznych
bez wyjatku, a w badaniach doswiadczalnych na zwierze-
tach stwierdzono przyZyciowe chromowanie sie nadnerczy.
Narzad krwiotworezy pod wplywem chromu wyrzuca do
krwiobiegu formy niedojrzale bialych ciatek krwi; czer-

112

| [S—




wone cialka ulegaja uszkodzeniu, co wyraza sie anizocytoza
1 ich wakuolizacja. Mézg jest prawie zawsze wyraZnie obrze-
kly i przekrwiony, w komorach mozgowych znajduje sie
krwawo zabarwiony plyn. W mie$niu sercowym moze po-
wstaé zwyrodnienie tluszezowe.

Sole chromu, jak chromian potasowy, dwuchromian po-
tasu, chromian sodu, alun chromowy i inne dzialaja zupelnie
podobnie na ustréj jak kwas chromowy. Moga one byé po-
wodem ostrych, jak réwniez podostrych i przewleklych
zatrué.

Przewlekle zatrucia tymi solami powstajs najezesciej
wskutek osadzania sie drobnych ich czastek na blonach slu-
zowych i skérze, gdzie wywolujg one zmiany miejscowe,
a po wessaniu sie objawy ogolnego zatrucia. U pracownikow
zajetyech w fabrykach, w ktorych polaczenia chromowe sa
uzywane, spostrzegano zapalenia i owrzodzenia spojowek
1 rogéwki. Pod wplywem soli chromu powstaja na skorze
wykwity pod postacia plam barwikowyech, guzkéw, pecherzy,
krost 1 owrzodzen. U osobnikow ku temu sklonnych powstaje
latwo pryszezyea, jak réowniez zmiany zblizone klinieznie
do Iuszezycy, lub nawet glebokie owrzodzenia zblizone do
kilowyech. Jednorazowe glebsze i rozleglejsze uszkodzenia
kwasem chromowym i jego pochodnymi tatwo moze dopro-
wadzié do ogélnego, nawet smiertelnego zatrucia,

Dosé ezesto szkodliwemu wplywowi pelaczen chromu ulega
blona sluzowa gornych odeinkéw drog oddechowyeh. Drobne
czastki polaczen chromu, usadawiajac sie na wilgotnej blo-
nie sluzowej nosa, wywoluja prawie niebolesne zapalenie
wloknikowo-martwicowe, ktére doprowadzié moze do prze-
bicia przegrody nosowej lub jej zniszezenia. Na migdatkach,
lukach podniebiennych, w krtani tego rodzaju zmiany uwa-
zane byé moga, niekiedy za owrzodzenia Kilowe. Blona $lu-
zowa oskrzeli moze roéwniez byé narazona na szkodliwe dzia-
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lanie zwigzkéw chromu, a uszkodzenie tkanki plucnej obja-
wia sie klinieznie krwotokami.

Do ogélnyeh objawéw przewleklego zatrucia nalezg niedo-
krwisto$¢ wtorna, oraz zaburzenia w przemianie materii
wskutek schorzenia watroby, nerek, zotadka i jelit. Schorze-
nie zoladka i jelit aczkolwiek bywa w przewleklych zatru-
ciach wyrazne, jednak nie osiaga tego stopnia, co w zatruciu
ostrym, przy bezposrednim uszkodzeniu przewodu pokarmo-
wego. W okreznicy w przewleklym zatrucin polaczeniami
chromu stwierdzano owrzodzenia podobne do eczerwonkowych.

Zatrucia ostre omawianymi polgezeniami sa najezescie]
przynadkowe i samobdjeze; moga sie zdarzaé réwniez i lecz-
nicze z powodu stosowania czasami kwasu chromowego 1 jego
polaczeni do przyzegania owrzodzen, klykein itp. W przypadku
Frauliniego 5% kwas chromowy uzyty do przyzegania szyjki
macicy wywolal ciezkie zatrucie.

Czterotlenek osmu (0s0,), zwany zwykle kwasem osmo-
wym, ma won zblizona do chloru. Niektore zwiazki organiczne
(tluszeze) redukuja go i wydzielaja czarny metaliczny osm.
Juz w zwyklej temperaturze kwas osmowy latwo sie ulatnia
i drazni bardzo silnie blony sluzowe. Wywoluje zapalenie
lacznicy oka i uszkodzenia rogéwki, ostre i przewlekle nie-
zyty gardla, krtani 1 oskrzeli, moze rdéwniez doprowadzaé
do zapalenia plue. Na skérze pod wplywem osmu powstajg
przekrwienia, obrzeki, owrzodzenia a nawet martwica. U osob
przewlekle zatrutych zjawia sie nerczyca, zaburzenia ze strony
przewodu pokarmowego, niedokrwistosé, bole 1 zawroty
glowy, bezsenno$é. Zatrucia osmem ulegaja najezesciej praco-
wnicy w fabrykach Zaréwek. Sole osmowe, uzywane w lecz-
nictwie dla leczenia neuralgii i niszezenia tkanki nowo-
tworowej, moga doprowadza¢ do zatrué ostrych i przewleklych.

Kwas borowy (H3BOj) jest bardzo slabym kwasem, jego
roztwory pradu elektryeznego prawie weale nie przewodza,

114




|

na lakmus nie dziala. Uzywany jest jako $rodek dla konser-
wacji produktéw spozywezych i dla odkazania blon $luzowych
oraz powierzehni ran. Dawka trujaca kwasu borowego wynosi
od 1 do 3 g; dawka $miertelna zaleinie od wieku i wraz-
liwoéei osobniczej od 8 do 20 g. Znane sa przypadki zatrucia
po zastosowaniu miejscowym masei borowej, jak réwniez po
przeplukaniu ran i blon §luzowych rozezynami kwasu horo-
wego.

Kwas borowy wehlania sie latwo przez uszkodzong po-
wierzchnie skory i blony §luzowe tak przewodu pokarmo-
wego, jak i drog oddechowyech.

Objawy zatrucia ostrego przebiegaja najezesciej pod po-
stacia zmian na skérze (rumien, wynaczynionki, pokrzywka),
zaburzen ze strony przewodu pokarmowego, nerek, i zamro-
czenia $wiadomosei. W zatruciach $miertelnych wystepuje
wyrazne oslabienie mie$nia sercowego, drgawki i poraZenie
ukladn nerwowego osrodkowego.

Niekiedy spostrzegano podniesienie cieploty ciata. W za-
truciach podostrych i przewleklych znaeczne wychudniecie
1 niedokrwistosé sa nastepstwem niezytu zoladka i jelit.
W niektéryeh przypadkach spostrzegano wypadanie wloséw
na glowie i na twarzy.

Uzywanie kwasu borowego 1—3% dla konserwowania
srodkow spozywezych jest miewatpliwie dla zdrowia szkod-
liwe. Powoduje uposledzenie wehlaniania sie pokarméw, po-
draznienie blony $luzowej zoladka oraz jelit i luszczenie sie
jej nablonka. W nielieznych przypadkach émiertelnych znaj-
dowano na stole sekeyjnym obrzek i przekrwienie btony slu-
zowej zoladka 1 jelit, stluszczenie watroby i nerek, obrzek
$ledziony i mézgu.

Sol sodowa kwasu borowego, tzw. boraks dziala po-
dobnie trujaco jak kwas borowy i uZywany jest rowniez do
konserwacji mleka, miesa, owocow, wina itd. Boraks ma wy-
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wolywaé latwo krwawienie z bion $luzowych; dlatego tez byl
dawniej uzywany dla spedzania plodu. Kwas borowy i boraks
dzieki moznosei wywolywania zaburzen w odzywianiu
i wehlanianiu pokarméw, wchodza czesto w sklad réznych
reklamowanych $rodkoéw przeciw otylosel.

Chlorek boru i fluorek boru dzialaja na tkanke drazniaco
1 Zraco.

Kwas borowy gromadzi sie w ustroju w najwiekszej iloSei
w moézgu i watrobie; narzady te zatem procz ezesci przewodu
pokarmowego, nerek i moezu, sa cennym materialem dla
badan chemieznych.

Kwas krzemowy (H,8i0;) nalezy do bardzo slabych kwa-
séw. W dawce 0,01 g wywoluje u zwierzat doswiadezalnych
drgawki i porazenie osrodka oddechowego. Zatrucia prze-
wlekie powoduja ciezka niedokrwistosé, porazenia spastyczne
i wypadanie wloséw, podobnie jak w zatruciu talem. W ma-
tych dawkach kwas ten wzmaga przemiane azotowa i ma
zwiekszaé odpornosé niektoryeh tkanek na ezynniki chorobo-
tworeze. Uzywany jest z tego powodu w leczeniu gruflicy
i trudno gojacych sie ran. Polgezenia krzemu nicrozpuszezal-
ne, osadzajac sie na skorze i na blonach sluzowyeh pod posta-
cia drobnych czastek jako cialo obee, wywoluja podraznienie
i zapalenie; rozpuszczalne za$ zwiazki sa jadem protoplazma-
tycznym. U osobnikéw, stykajacych sie z polaczeniami krze-
mu, stwierdzano przeto tak objawy zatrucia ogolnego, jak
i zmiany miejscowe np. na skorze w formie rozsianych ziar-
niniakéw. Sposrod soli krzemu krzemian sodowy, tzw.
szklo wodne, jest polaczeniem dosé silnie frujacym. W przy-
padku podanym przez Lewina po wypiciu 200 em® szkla wod-
nego nastapily zaburzenia Zoladkowo-jelitowe, w moczu po-
jawilo sie bialko, cukier i aceton. Przypadek ten skollezyl sie
wyzdrowieniem.

Cztero-chlorek krzemu jest ciecza gatunkowo ciezsza od wo-
dy, dymiaca silnie, z powodu gwaltownego Iaczenia sie z para
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wodna. Na blony sluzowe dziala silnie draznisco, wywiazu-
jac po zetknieciu sie¢ z nimi kwas solny. Czterochlorek krze-
mu uzywany byl podezas wojny $wiatowej jako gaz bojowy.
Podobnie dziala i fluorek krzemu, wywolujacy uszkodzenie
blon §luzowych,

ZASADY I ALKALIA

Z grupy zasad na pierwszym miejsecu nalezy wymienié
sode zZraca (wodorotlenek sodowy NaOH), i fug po-
tasow y° (KOH), ktére juz w rozezynach 2 do 3% dzialaja
uszkadzajaco na blone stuzowa. Wieksze steZenia tych zasad
dzialaja na skoére, a przyjete per os wywoluja bar-
dzo silne bdle, élinotok, wymioty o wyraznie alkalicznym od-
czynie, z domieszka krwi zmienionej w masy fusowate. Do
dalszych objawéw naleza biegunki, nikle i szybkie tetno,
a czesto 1 drgawki, wéréd ktoryeh moze nastapié zejScie Smier-
telne. Zatrucia podostre i przewlekle doprowadzaja do po-
. wstania glebokich ubytkow i owrzodzen, gojacych sie bardzo
tradno 1 pozostawiajacych rozlegle blizny i zaciagniecia.
Ropne zapalenie $cian Zoladka, zapalenie otrzewnej i powsta-
wanie ropni w najbliZzszym sasiedztwie uszkodzonych narza-
dow moze komplikowaé zatrucie zasadami. Na skoérze
pod wplywem wymienionych zasad powstaja, zaleznie od ich
stezenia 1 czasu dzialania, glebokie ubytki, owrzodzenia,
a w nastepstwie blizny, Przedostanie sie lugéw do drég od-
dechowyeh wywoluje najezesciej obrzek krtani, ostre wilok-
nikowe zapalenie krtani, niekiedy oskrzeli, jak réwniez ogni-
ska zapalne w plucach.

U dzieci przy zatruciach lugiem sodowym i potasowym
spostrzegano na skérze wykwity podobne jak przy plonicy

oraz acetonurie. U dzieci réwniez ma wystepowaé latwiej
alkaloza, anizeli u doroslych,
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W zatruciu lugami powstaé moga na ezerwieni warg i na
skorze w blizszej i dalszej okolicy ust zmiany oparzelinowe
z tych samych powodoéw, co i przy zatruciu kwasami. Naj-
bardziej jednak wyraznym zmianom ulega blona Sluzowa
przewodu pokarmowego, o czym juz wyZe] wspomniano.
W nastepstwie zatrué lugami powstaja trudno gojacesie ubytki
i owrzodzenia i rozlegle blizny, wywolujace stale zmiany
najezesciej w przetyku i w okolicy odZwiernika zoladka. Na
tle tych blizn mogg rozwijaé sie sprawy nowotworowe,

Zatrucin lugami ulegaja najezeSciej przypadkowo male
dzieci. W niektoryeh okolicach lugi sa uzywane dosé czesto
w celach samobéjezych. Jankovich podaje, ze na Wegrzech
w ciagu dziesieciu lat bylo trzy tysiace przypadkéw zatru-
cia lugiem sodowym i potasowym. Przypadki te w 28 do 56%
skoniezyly sie $miertelnie. Milanivic zebral 500 przypadkow
zatrueia tugami, przy czym stwierdzil, ze najczesciej powodem
zejScia Smiertelnego byly krwotoki, wystepujace miedzy
2 a 10 dniem po zatruciu, jak réwniez czesto skomplikowaly
sie te zatrucia zapaleniem pluc i zapaleniem srodpiersia.
Borié wykazal, ze w Belgradzie od roku 1921—1928 bylo 656
zatrué lugami, z czego 104 skoriczyly sie zejSciem S$miertel-
nym.

By zapobiec tak czestemu zatruciu lugami, niektérzy au-
torowie doradzaja zakazaé sprzedawania ich do uzytku domo-
wego. Langer proponuje specjalnie przez si¢ skonstruowany
ochraniaez (,,Trinkwehr*), ktory umozliwia wylewanie lugu
7 naezynia, lecz zapobiega jego wypiciu.

Weglan potasowy czyli tzw. potaz ma zastosowanie w pra-
cowniach chemicznyeh, przy fabrykacji mydel, szkla trudno-
topliwego itd.

W wiekszych zageszezeniach wywoluje martwice tkanek
rozplywna oraz ogdélne objawy zatrucia podobnie jak Iugi.
Wehloniety do krwiobiegu weglan potasowy, dzieki zawar-
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tosei jonu potasu dziala wybitnie szkodliwie na mie-
sienn sercowy i uklad nerwowy. ZejScie $miertelne w przypad-
kach zatrué ostrych moze nastapié¢ przeto wsréd objawdéw po-
razenia serca i drgawek. Zatruecia przewlekle daja obraz
ogblnego wyniszezenia i charlactwo. W miejscach bardziej
uszkodzonych moga nastepowaé z czasem 1 przewezZenia.
Dluzsze uzywanie weglanu potasowego w malyeh dawkach
w celach leczniczych powoduje przewlekle niezytowe zapa-
lenie zoladka i jelit. Zmiany anatomo-patologiczne pokrywaja
sie ze zmianami spotykanymi w zatruciu lhigiem sodowym
1 potasowym. Weglan sodowy dziata podobnie.

Myd!la potasowe i sedowe*). Mydlia przyjete w wickszej ilo-
éci do wewnatrz wywoluja dzialanie zrace na blony sluzowe, co
szezegolnie daje sie zauwazyé przy uzyeciu mydla potasowego,
Przy zatruciu mydlem zjawiaja sie uporczywe biegunki, wy-
mioty, zawroty glowy, oslabienie ezynnosci serca, drgawki.
Zmiany anatomiczne, powstajace pod wplywem mydla, nie sa
zwykle tak rozlegle, by moZna jedynie na tej podstawie tin-
maczyé ciezkie objawy zatrucia, jakie mydla wywoluja.
Mydla po wessaniu sie dzialaja szkodliwie jako zasady, procz
tego w sposob sobie wlasciwy uszkadzaja krew i uklad
nerwowy, wywolujac najpierw jego podraznienie a nastepnie
porazenie.

Badania do$wiadezalne ustalily, ze mydlo tak potasowe
jak i sodowe juz w rozezynie /2 — 1% moze wywolaé¢ podraz-
nienie blony $luzowej i jej owrzodzenia.

Nablonek blony sluzowej pod wplywem mydla pecznieje,
w kolicu rozpuszeza sie. Glebsze warstwy ulegaja nacieczeniu
zapalnemu. Naczynia drobne w obrebie uszkodzen sy pozba-
wione swej eciagloéci. Tkanka, sasiadujaca =z ubytkami
i owrzodzeniami ma czesto wyglad szklisto-galaretowaty.

*) Mydla sa to sole potasowe lub sodowe kwasoéw palmitowego, stea-
rynowego i olejowego,
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Niezmiernie rozlegle zmiany znajdowano w narzadach
rodnych w przypadkach uzycia rozezynow mydia celem spe-
dzenia plodu. W pochwie ped wplywem kilku do kilkunastu
procentowego rozezynu mydia dochodzilo do bardzo glebo-
kich owrzodzen i zapalenia tkanki okolopochwowej, a nawet
pecherza. Przy wprowadzeniu mydla do wnetrza maciey,
stwierdzano uszkodzenia blony $luzowe], podsluzéwki i miesni
macicy, jak i przezarcie Scian macicy 1 przedostanie sig
mydia do jamy otrzewnowej. Rowniez i przy utrzymanej cia-
glodei éeian maciey rozezyny mydia droga dyfuzji przenikaé
moga az do otrzewnej i powodowaé jej zapalenie. W niekto-
rych przypadkach przydatki maciczne wykazywaly réwniez
daleko posuniete zmiany pod postacia martwicy i ograniezo-
nych krwotokow,

Na skorze mydio zielone stosowane w leczeniu egzemy
1 innych choréb skérnych, moze spowodowaé ostre zapalenie
i powstawanie owrzodzen.

Tlenek wapniowy (Ca0O) czyli tzw. wapno palone Iaczy
sie cheiwie z woda, przy czym wydziela sig bardza znaczna
ilogé ciepla. Zdolnosé odeiagania wody przez tlenek wap-
niowy i wysoka temperatura, jaka przy tym powstaje, wy-
twarzaja warunki, ktoére latwo powoduja oparzenie i zni-
szezenie tkanek. Najezesciej tego rodzaju oparzenia sa przy-
padkowe up. przy gaszeniu wapna. Szczegdlnie czesto zda-
rzaja sie uszkodzenia powldk skérnych i oparzenia oczu.

Na skorze wapno palone wywoluje oparzenia podobne
jak lugi, jednak zwykle nie tak glebokie i rozlegle. Spojéwka
oka jest niezmiernie wrazliwa na dzialanie tlenku wapnia

podobnie jak i rogéwka, ktéra latwo ulega zmetnieniu .

i owrzodzeniu.

Wewnetrznie przyjety tlenek wapniowy powoduje uszko-
dzenie, zapalenie i owrzodzenie blon $luzowyech przewodu
pokarmowego i zapalenie merek, co klinicznie wyraza sig
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obecnascia znacznej ilosei bialka, waleczkéw i krwinek
W moczu.

Wodorotlenek wapniowy (Ca/OH/;) tak zwane wapno
gaszone i zawiesina wapna gaszonego w wodzie, tzw. mleko
wapienne, majace rozne zastosowanie jako najtansze zasady,
moga dawaé oparzenia najezeseiej przypadkowe.

Wdychiwanie pylu wapniowego, procz podraznienia drég
oddechowych, wywoluje objawy nerwowe, brak laknienia,
ogélne wyczerpanie. U murarzy i innych pracownikéw, sty-
kajacych sie stale z polaczeniami wapna, powstawaé moga
procesy zapalne i uszkodzenia skory rak i przewlekle za-
palenie oskrzeli oraz i zapalenie §rédmiazszowe plue.

Podobnie jak tlenek wapnia dziala i tlenek baru.

Amoniak (NH;) jest gazem bezbarwnym, o ostrej pieka-
cej woni, rozpuszeza sie fatwo w wodzie i w te] postaei jest
znany pod nazwa esencji amoniakalnej (liguor ammonii
caustici). Dawka toksyczna amoniaku, podobnie jak i innych
cial draZniacych, zalezna jest od koncentracji i czasu dzia-
tania. Okolo 5—15 g stezonego amoniaku nalezy uwazaé
za dawke teksyezna, okolo 30—40 g za dawke $miertelna.
Wskutek swej znacznej lotnosei przy wprowadzeniu do prze-
wodu pokarmowego tatwo dostaje sie do tchawicy oskrzeli
i plue, przy czym moze wywolaé obrzek naglosni ze wszyst-
kimi nastepstwami.” Na skore dziala drazniagco, a przeni-
kajac w glab doprowadza do zaczerwienienia, obrzeku skory
1 powstawania pecherzy. Tluszeze pod wplywem amoniaku
ulegaja zmydleniu. Blony sluzowe ulegaja wybitnemu prze-
krwieniu 1 obrzekowi, pokrywaja sie czesto wysiekiem wldok-
nikowym. Krwawe biegunki, obrzek blony $luzowej jamy
ust, zwlaszeza jezyka, znaczny §linotok, czesto uporczywy
kaszel i wykrztuszanie krwawej plwociny sa najezestszymi
objawami zatrucia amoniakiem. W przypadkach ciezszych
zjawia sie sinica, drgawki, znaczny spadek cieploty ciala.
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U kobiet ciezarnych poronienie. W zatruciach podostrych
na plan pierwszy moga wysunaé sie zaburzenia nerwowe,
podniesienie cieploty ciala i uszkodzenie nerek. Lacznica
oka i rogéwki nlegaja bardzo latwo pod wplywem amoniakua
zapaleniu krwotocznemu i owrzodzeniu. Przy dostaniu sie
amoniaku do krtani zejécie $miertelne moze nastapié¢ mo-
mentalnie bez objaw6éw duszenia na drodze odruchowej,
wskutek zahamowania czynnosei serca. Amoniak wydziela
sie z ustroju pod postacia mocznika.

W przypadkach, ktore zakoriczyly si¢ Smiercia, znajdo-
wano procz uszkodzenia blony sluzowej przewodu pokar-,
mowego, przekrwienie wszystkich narzadéw, zwlaszeza
mézgu, zapalenie krwotoczne nerek, drobne ogniska krwo-
toezne i stluszczeniowe w watrobie. Blona sluzowa krtani,
tchawicy i1 oskrzeli czesto moze byé pokryta wysiekiem
wloknikowym, a drobne oskrzeliki zatkane wysiekiem.
Podobne zmiany w krtaniiichawicy jak przyzatruciu amo-
niakiem stwierdzano i w mocznicy, wobee czego niektorzy
badacze przypuszezaja, ze w cierpieniu tym, wydzielajacy
sie przez drogi oddechowe amoniak, doprowadza do tego
rodzaju zmian.

Ziatrueia amoniakiem sg glownie przypadkowe; moga po-
wstaé np. wskutek ratowania amoniakiem oséb zemdlonych.

Ratowanie zatrutyeh amoniakiem polega na stosowaniu
tych wszystkich zabiegow, jakie stosuje sie w zatruciu za-
sadami.

Wykazanie amoniaku polega na uzyskaniu z badanego
materialu destylatu, w ktérym amoniak wykazuje sie od-
powiednimi metodami. Niepewne wyniki moZna uzyskaé
przy badaniu czeéci zwlok uleglych znacznemu rozkladowi,
w ktorych amoniak wytwarza sie przez gnicie bialek.

Przez polaczenie amoniaku z kwasami powstaja sole amo-
nowe. Sole te sa lotne, a przy ogrzewaniu rozkladaja sie na
amoniak i odpowiednie reszty kwasowe, miejscowo dzialaja
1")-3
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drazniaco, po wessaniu sie wywoluja objawy zblizone do za-
trucia strychning. Chlorek amonowy czyli salmiak w ilosel
kilku gramoéw przyjety doustnie wywoluje podraznienie
blony sluzowej zoladka, przys$pieszenie oddechu, wzmozZenie
odruchéw i drgawki. Dluzsze przyjmowanie dawek leczni-
czych (uzywany bywa w niezytach oskrzeli 1 gardta) dopro-
wadzaé moze do zatrucia przewleklego, ktore wywoluje za-
burzenia zoladkowo-jelitowe, drzenie, wybitne pocenie sie
1 w jamie ustnej zmiany podobne jak w gnilcu. Weglan amo-
nowy wydziela wolny amoniak, i zatrueia, jakie zreszta bar-
dzo rzadko tym zwiazkiem sie zdarzaja, sa zblizone do za-
trucia amoniakiem.

METALE CIEZKIE, LEKKIE, ZIEM ALKALICZNYCH,
SZLACHETNE I ICH POLACZENIA

Rteé rozpuszeza sie przy dostepie powiletrza w bardzo
nieznacznych ilosciach w wodzie, ltatwiej w rozezynach soli
kuchennej, najlepiej w kwasach, tworzac z nimi odpowiednie
sole. Réwniez chlor, brom i jod lacza sie tatwo z rtecia.
7 kwasami daje rteé sole rteciowe i rteciawe, wechodzi nadto
w zwiazki organiczne 1 w tej postaci znajduje czesto zasto-
sowanie w pracowniach chemicznych, techmice i w lecz-
nictwie. Rteé¢ roztarta z tluszezami, guma itd. daje drobna
zawiesine, ktéora moze dos$é¢ latwo przenikaé do ustroju
przez skore. Rteé w postaci par moze wnikaé przez drogi od-
dechowe; przez przewod pokarmowy dziala zwykle pod po-
stacia polaczen rteci.

Rteé paruje w malych ilodciach juz w zwyklej temperatu-
rze pokojowej, co jest wystarczajace do powstania zatru-
cla przewleklego przy czestym przebywaniu w podobne]
atmosferze. Badania wykazaly, ze w temperaturze 10° C
w 1 m® powietrza moze znajdowaé sie okolo 6 mg rteci,
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przy 20° C ponad 10 mg, przy 30° C okolo 30 mg, a przy
40° C do 77 mg.

Rteé metaliczna przyjeta doustnie nawet w wiekszych
iloéciach nie dziala szkodliwie, gdyz ulega w przewodzie po-
karmowym tylko nieznacznemu rozpuszezaniu si¢ i dosé
szybko wydziela sie kalem. Energicznie natomiast dzialaja
z przewodu pokarmowego wszystkie latwo rozpuszezalne
polaczenia. Z tkanki podskornej i miesniowej zwiazki rteci
do$é szybko sie chlona, co zalezne jest od zdolnosei ich roz-
puszezania sie w sokach ustroju. Przez skére droga gruczo-
16w lojowyeh i potowych rteé dosiega réwniez krwiobiegu
i ulega wessaniu (z tego powodu ma zastosowanie w lecze-
niu kily tzw. szara mas$é). Z powierzchni blon $luzowych
i powierzchni ran wnikanie polaczenn omawianego metalu
jest znaczne.

Prawie wszystkie sole rteci w wiekszych zageszczeniach
wywoluja koagulacje bialka i martwice skrzepowa, przy
czym powstajace bialezany rteci moga byé rozpuszezalne
w sokach ustroju i dawaé powod do ogdlnego zatrucia. Jon
rteci jest wybitnym jadem protoplazmatyeznym, a krazae
w ustroju osadza sie szczegélnie latwo w mnarzadach migz-
szowyech i lipoidach ukladu nerwowego. U kobiet ciezarnych
przechodzi rteé przez lozysko na pléd.

Dawka trujaca i sSmiertelna polaczen rteci nie daje sie
écisle ustalié, zalezna jest ona bowiem nie tylko od rodzaju
zwiazkéw rteci, leez rowniez od sposobu przedostania sie
ich do organizmu i osobniczej wrazliwosei. Starkenstein
przytacza przypadek, w ktorym zatrucie nastapilo juz po
wymoczeniu palea w 0,05% roztworze sublimatu. Niekiedy
uposledzona sprawnosé wydzielnicza nerek moze byé powo-
dem, ze stosunkowo drobne ilosei rteci wywoluja zatrucie.

7 ustroju wydziela sie rteé przez nerki, przewdd pokar-
mowy, gruezoly lojowe i potowe, przez gruczol mleczny
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i $linianki. Slady rteci daja sic rowniez wykryé w plynie
mozgowo-rdzeniowym.

Najezesciej zatrucia rtecia maja przebieg podosiry i prze-
wlekly i sa wywolane sublimatem, kalomelem, cyjankiem
rteei, rzadziej juz preparatami organieznymi, uzywanymi
w lecznictwie.

Poniewaz zatrucie sublimatem daje najbardziej charakte-
rystyezny obraz szkodliwego dzialania rteci i najezesciej
sie zdarza, oméwimy pokrotee jego dzialanie.

Sublimat (HgCl,) rozpuszeza sie¢ w 16 czesciach wody,
w trzech czesciach alkoholu i eteru. Latwo rozpuszeza sie
w wodzie w obecnosei soli kuchennej. Sublimat $cina biatko,
a ciala organiczne, jak weglowodany, guma, kauczuk itd.
redukuja go na kalomel, zwlaszeza w wysokiej temperaturze.
Rozpuszeza sie on w polaczeniach tluszezowyeh i stad wy-
nika (obok wlasnoséci écinania bialka) jego dzialanie odka-
zajace, dozwalajace na przenikanie otoczki bakteryjnej. Do
dyzenfekeji uzywa sie sublimatu w polaczeniu z sola ku-
chenna, - ktora uposledza wprawdzie dysocjacje sublimatu,
lecz rozpuszeza bialezany rteei i dozwala na dokiadniejsze
przenikanie sublimatu w glab. Dawka $miertelna wynosi
od 0,18 do 0,5 g. Na blonach §luzowych pod wplywem tego
najbardziej energicznie dzialajacego zwiazku rteci, zaleznie
od jego zageszczenia, wystepuje zmetnienie nablonka, zapa-
lenie, nastepnie martwica, ktéra moze siegaé gleboko w pod-
Sluzéwke. Do pierwszych tez objawow w zatrucin per os
naleza wymioty $luzowe z domieszkqa krwi i obumarlej
blony s$luzowej.

Dalej zjawiaja sie czesto krwawe stolee, poczatkowo
wskutek bezposredniego uszkodzenia naczyn krwionosnych,
nastepnie z powodu powstajacych owrzodzeri ckreznicy. Juz
w kilkanascie godzin po zatruciu i przejSciowym wzmozonym
wydzielanin sie moezu (polyuria) wystepuje oliguria,
z rownoczesnym: pojawieniem sie w moczu biatka, walecz-
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kéw, krwinek, barwikow zolciowyeh, ezasami cukru. Ostre
schorzenia nerek, dominujge nad innymi objawami, dopro-
wadza w przypadkach $miertelnych do moeznicy, ktéra
w kilka do kilkunastu dni kladzie kres zycia.

Wrydzielanie sie rteci przez gruczoly slinowe i sluzowe
jamy ustnej powoduje zapalenie niezytowe blony sluzowej,
lub w ciezszym. przebiegu, zapalenie owrzodzajace i zgorze-
linowe (stomatitis simplex, ulcerosa, gangrenosa), Przy
czym gruczoly $linowe i chlonne ulegaja powiekszeniu
1 procesom zapalnym.

Na skoérze nierzadko powstaja wykwity, jak rumien,
guzki, pecherze, krosty i inne zmiany. Wystepujaca leuko-
cytoze nalezy tlumaczyé obecnoseia uszkodzonej i zmienio-
nej tkanki w ustroju, jakkolwiek niektérzy badacze przy-
puszezaja, ze rteé¢ dziala pobudzajaco na czynnosé szpiku
kostnego i gruczoléw chlonnych.

Niezmiernie rzadka forma jest zatrucie konczace sie
$miertelnie w ciagu kilku godzin, wskutek porazenia przez
rte¢ aparatu bodzczego miesnia sercowego. W podobnych
przypadkach moga wystepowaé objawy mozgowe, budzace,
wobec braku innych objawéw zatruecia rtecia, nawet podej-
rzenie zatrucia alkaloidami.

Zaznaczy¢ nalezy, Ze objawy zatrucia skreslone powyzej
wystepuja bez wzgledu na to, jaka droga sublimat prze-
niknal do ustroju (per rectum, per vaginam, z powierzchni
ran itd.). i

W zatrueiu sublimatem per os znajdujemy zmiany miej-
scowe na blonach sluzowych mniej lub wiecej wyrazue, za-
leznie od zageszezania uzytej trucizmy. Tkanka uszkodzona
jest zazwyczaj szaro zabarwiona, zbita, w okolicy uszkodzen
widnieja zmiany zapalne. W miejscu gdzie trucizna zatrzy-
mala sie dluzej lub in substantiam, powstaja dosé glebokie
ubytki i owrzodzenia, co najezeseiej widoczne jest w zoladku,
Blona $luzowa zoladka poza uszkodzeniami moze byé roézowo
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zabarwiona, o ile do zatrucia uzyto sublimatu w pastylkach,
barwionego eozyna lub fuksyna.

Wyrazniejsze zmiany w jamie ustnej, w gardle i gérnym
odeinku przelyku zwykle znajdujas sie tylko przy uzycm
silnyech koneentracji sublimatu.

Goérne odeinki jelit dotkniete moga byé zmianami tylko
w nieznacznym stopnin, a blona ich §luzowa najezesciej wy-
kazuje przekrwienie i obrzek, miejscami naloty wléknika
i drobne ubytki.

Porza zoladkiem, najwazniejsze zmiany zjawiaja sie
w okreznicy i esicy, ktéredy po wechlonieciu sie w gérnych
odcinkach przewodu pokarmowego, rteé ponownie sie wy-
dziela.

W okreznicy powstaja poczatkowo procesy niezytowe,
a nastepnie owrzodzenia roznej wielkosei, o brzegach pod-
minowanyech, zatokowatych, lub rozlegle nacieczenia zapalne
Seian, pokryte nalotem wldéknikowo-ropnym. Czesto zmiany
te sa trudne do odréznienia z powstalymi na tle czerwonki,
mocznicy i uszkodzen promieniami Roentgena. (Siengalewicz).

Nerki, obok okreznicy najwazniejszy narzad wydziela-
Jacy rteé, ulegaja poczatkowo przekrwieniu, sa powiekszone,
kruche, nastepnie staja sie zoltawo-szare, tworzae obraz tzw.
nerki sublimatowej. Mikroskopowo stwierdza sie martwice
nablonka, w kanalikach kretych ukiadanie sie soli wapnio-
wych i fosforowyeh w ezesei korowe) 1 rdzennej, widocznyeh
juz nawet golym okiem.

Zjawisko ukladania sie soli w migzszu nerek spostrze-
gano nie tylke w zatruciu sublimatem, lecz rowniez solami
bizmutu, uranu i innymi. Procesy patologiczne toczace sie
w nerkach pod wplywem zatrucia rtecia zaliczone sa do tzw.
sglomerulonephrozy‘. Blona s$lnzowa pecherza moze cza-
sami rowniez uleec zmianom z powodu wydzielania sie subli-
matu ta droga; zdarza sie to wyjatkowo, zwykle pecherz mo-
czowy Jest pusty, skurczony, bez wyrazniejszych zmian.
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Watroba, wyraZnie przekrwiona juz makroskopowo, moze
wykazywaé ognisko stluszezeniowe, martwicowe i drobne
krwotoki umieszezone tuz pod otoczka i miedzy zrazikami.
W naeczyniach watroby wykryé mozna mikroskopowo twory
krystalicznie nieznanego pochodzenia.

Nadnercza w wiekszosei przypadkéw wykazuja drobne
krwotoki i zmniejszong zdolnosé chromowania sie substan-
cji rdzennej. W moézgu spotykano drobne wynaczynionka
i okolonaczyniowe drobme ogniska nekrofyczne. Roéwniez
czeste sa wynaczynionka na blonach surowiczyeh. Migsien
sercowy dotkniety byé moze zwyrodnieniem, a pojedyncze
wl6kna jego przepojone solami wapniowymi.

Zatrucia przewlekle polaczeniami rteci wywoluja zabu-
rzenia niemal we wszystkich narzadach i oslabiajac ustroj
tworza podioze dla rozwijania sie niektérych choréb, jak
np. gruzliey.

Pierwszym objawem przewleklego zatrucia jest dosé ecze-
sto zapalenie blony $luzowej jamy ustnej. Rozpulchnienie
i owrzodzenie dziasel powoduje rozluznienie zgbodoléw i wy-
padanie zeboéw. W innych przypadkach na pierwszy plan
wysuwaja sie zaburzenia Zoladkowo-jelitowe i ze strony
ukladu nerwowego (erethismus mercurialis). Chorzy sa lek-
liwi, moga cierpie¢ na omamy, wystepuje drzenie konezyn,
przeczulice, wzmozenie odruchow itd. Na skorze przewlekle
zatrucia rtecia doprowadzaja do zapaler i owrzodzen (der-
matitis mercurialis). Paznokeie moga stawaé sie miekkie
i lamliwe, wypadaé¢, jak wypadaja czesto 1 wlosy. Schorze-
nie nerek i przemiany materii doprowadza w ciezkich przy-
padkach do charlactwa. Czerwone cialka krwi nie wyka-
zuja zmian, natomiast czesto w przewleklych zatruciach
rtecia stwierdzano lymphocytoze, monocytoze, eozynofili¢
i przesuniecie obrazu bialych cialek krwi na lewo. Rozpo-
znanie przewleklego zatrucia moga utrudniaé neuralgie, po-
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razenia miesni, zaburzenia wzroku, napadowe béle w jamie
brzusznej — wystepujace na innym tle.

Leczenie zatru¢ ostrych polega ma usumigciu trucizny przy pomocy
wymiotéw 1 przeplukiwania Zoladka. Dla zwiazania rteci podaje sig
bialko, mleko, wegiel. Srodk: moczopedne i przeczyszczajace sa czasami
wskazane, jak i stawianie pijawek w okolicy nerek. Z dobrym skutkiem
mozna stosowaé $rédzylne wlewanie rozezynéw cukru. Nie nalezy
podawaé makowca i jegopochodnych, ktére hamuija
ruch jelit i moga powodowaé latwiejsze chlonie-
illie sig trucizmy.

: Zatrucia zwiazkami rteci sa do$é czeste, tak przypadkowe
jak i rozmy$lne. Czesto popelniane sa samobéjstwa przez
zazycie sublimatu i innyeh polaczen, ktore, jak statystyka
wskazuje, koticza sie w 80% przypadkach $miertelnie. Nie-
zmiernie ciekawy przypadek zamachu samobéjezego opisal
Umber, w ktérym wprowadzeno $rédzylnie okolo 2 em® rteei
metalicznej. Rteé wykazano przy pomocy rentgena w phu-
cach i1 prawej komorze serca. Samcbdjea po niezbyt ciezkich
objawach zatruecia pozostal przy Zyeiu. Niejednokrotnie byt
juz uzyty sublimat celem spedzenia piodu i jako srodek ma-
jacy zapobiegaé ciazy i zakazeniun weneryezmemu. W przy-

‘ padkach podobnych sublimat wprowadzony do eczeéci rod-
nych kobiety wywolal ziniany miejscowe i ciezkie, nie-

' rzadko $miertelne zatrucia przez uzyecie jego rozezynéw do
klizm i przemywania ran.

W celach zbrodniczych sublimat jest uzywany wyjatkowo
7 powodu metalicznego smaku.

Zatrucia przewlekle zdarzaja sie przede wszystkim w fa-
brykach, gdzie rteé jest uZywaha, W pracowniach chemicz-
nych, przy dostawanin rteci z rudy, przy sporzadzaniu lekéw,
w sklad ktérych rteé wehodzi.

Wykryeie rteei moze byé dokonane w moczu, w kale,
w plwocinie, w wymiocinach, czeéciach zwlok., W zatruciach
przewleklyeh rtecia, wykazanie jej w moczu doprowadzié

§ Toksylkologia 129




moze do ustalenia rozpoznania, przy niezbyt pewnyech obja-
wach klinieznyeh. Dosé latwo udaje sie rteé wydzielic ze
gliny i moczu droga elektrolityezna, przy czym daje sie
jeszeze wykryé 0,00005 g Hg. Z czesci zwlok wydziela sig
rteé metodami stosowanymi przy izolowaniu innyeh metali.

Oléw jest pierwiastkiem bardzo rozpowszechnionym
w przyrodzie. Metaliczny oléw przy dostepie powietrza roz-
puszeza sie w bardzo nieznaeznych iloseiach w wodzie, ttu-
szezach, olejkach eteryeznych, w mafeie. W polaczeniach
wystepuje jako pierwiastek dwu- 1 cztero-wartosciowy.
7 kwasami daje odpowiednie sole, réwniez wechodzi dosé
latwo w polaczenia organiczne. W postaci koloidalnej zo-
stal zastosowany dla leezenia nowotworow.

Sole olowiu latwo rozpuszezalne w wodzie sg bardziej tru-
jace, anizeli nierozpuszezalne. Te ostatnie moga niekiedy
rozpuszezaé sie w sokach ustroju i byé roéwniez powodem
zatrué.

Do soli latwo rozpuszczalnyech w wodzie nalezy azotan
olowiowy, octan olowiowy, chlorek olowiu. Do zwiazkow
w wodzie prawie nierozpuszezalnych, lecz rozpuszczalnych
w sokach ustroju, zaliczyé nalezy tlenek olowiu, uZywany
w malarstwie i do fabrykaeji szkla silnie zalamujacego
$wiatlo, dwutlenek olowiu, minie o barwie ceglasto-czerwo-
nej, weglan olowiu, ktéry ma zastosowanie jako tzw. biel olo-
wiowa w malarstwie. Z innych polgezen trudno rozpuszczal-
nych wymienié¢ jeszeze nalezy chromian olowiowy, siarczan
olowin i krzemian olowiowy.

Zatrucia olowiem znane byly w starozytnosei, gdyz juz
wowezas uzywano tego metalu do sporzadzania szminek, do
farbowania wlosow, a w celach leczniczych polecano nosze-
nie na piersiach lub plecach blach olowianych, ktére mialy
wedle zapatrywan o6wczesnych lekarzy podnosié sprawnosé
pleiowa.
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Ostre zatrucia olowiem sa bardzo rzadkie. Najezesciej maja
one przebieg podostry i przewlekly. Oléw wnika do ustroju
gléwnie przez przewdd pokarmowy i drogi oddechowe. Mo-
zliwo$é przenikania olowin przez skore nie jest jeszeze osta-
tecznie stwierdzona.

Sole olowiowe tworza z bialkiem bialezany i1 wywoluja
powierzchowna martwice tkanek. Dawka trujaca polaczen
rozpuszezalnyeh olowiu dla osobnika dorostego wynosi od
kilkunastu do kilkudziesiecin gramoéw. Dzieci sa bardzo
wrazliwe na zatrucie olowiem. Zatrueia ostre wywolujg wy-
mioty, biegunki nierzadko z domieszka krwi, uposledzenie
czynnosei serca. Powloki brzuszne sa weiggniete, wrazliwe
na dotyk, Oddawanie moczu jest utrudnione, mocz zawiera
bialko, waleezki, barwiki zélciowe i krew. Czesto wystepuja
zawroty glowy, a czasami utrata przytomnosci i drgawki.
W plynie moézgowo-rdzeniowym w zatruciach ostrych olo-
wiem stwierdzono u zwierzat pleoeytoze i dodatni odezyn
Nonne-Apelta.

U kobiet ciezarnych zatrucia olowiem wywoluja obumar-
cie plodu i poronienie, najprawdopodobniej dzieki szczeg6l-
nemu powinowactwu olowiu do nablonka kosméwki czesto
przy niezbyt nasilonych objawach zatrucia u matki. Ostre
wzglednie podostre zatrucia smiertelne dobiegaja do fatal-
nego kolica w ciagu kilku do kilkunastu dni, wéréd obja-
wow ubrzeku watroby, zéltaczki, bolow w klatee piersiowe]j
i jamie brzusznej, zaburzen psychicznych, spadku cieploty
ciala.

Zatrucia przewlekle moga byé nastepstwem jednorazowo
przyjetej wiekszej ilosei polaezen olowiu, najezeseiej jednak
powstaja wskutek powolnego zatrucia drobnymi i czesto
powtarzajacymi sie dawkami. Gornicy przy wydobywaniu
tudy olowiowej, pracownicy w fabrykach, w ktérych oléw
jest stosowany, pracownicy w pracowniach chemiecznych
itd. sa najbardzie] narazani na zatrucia przewlekle. W po-
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dobnyeh warunkach olow dostaé sie moze do przewodu po-

karmowego przez zanieczyszezenie rak i przez drogi od-
1 dechowe w postaci drobnego pylu lub par otowiu.
: Obraz zatrucia przewleklego olowiem jest bardzo rézno-
rodny i moZemy odréinié w jego przebiegu dwie grupy ob-
jawow wezeéniejszych i poiniejszych. Objawy wezesne maja
doniosle znaczenie dla leczenia i profilaktyki, sg jednak nie-
raz trudne dla rozpoznania. Niekiedy objawy przewleklego
zatrucia moga byé tak nieznaczne, ze osobnik dotkniety tym
zatruciem nie zwraca wieksze]j uwagi na swe dolegliwosel.
Do wezesnyeh objawow przewleklego zatrucia nalezy szaro-
g6ltawe zabarwienie skory, rabek szary na dzigsiach, poja-
wienie sie hematoporfyryny w moczu. Chorzy traca na wa-
dze, podseiétka tluszezowa zanika, skéra marszezy sie i na-
biera szaro-zéitezo zabarwienia z powodu rozpoczynajacej
sie z6ltaczki. Uszkadzajacy wplyw olowiu na tkanke krwio-
tworezg doprowadza do zmniejszenia sie ilosei cialek
czerwonych krwi i wystepowanie w cialkach zmian pod po-
staciag zasadowych ziarnistosci (podebne zmiany znajdywano
w zatrucin fenylhydrazyng, niektérymi pochodnymi' ben-
zolu i w pewnych formach niedokrwistosei). Rabek szary, jaki
sie pejawia na dziastach w okolicy zebéw przednich, jest
nastepstwem wydzielania sie w tym miejscu olowin. U ludzi,
u ktorych zeby sg zdrowe i jama usina utraymywana jest
higienicznie, charakterystyezny rabek moze nie powstawac.
Pojawienie sie w moczu hematoporfyryny odniesé¢ nalezy do
zaburzetn w ezynno$ciach watroby i -rozpadu czerwonych
cialek krwi.

Cbjawy péiniejsze sa nastepstwem zmian w ukladzie na-
czyniowym i nerwowym, jak tez wyrazem zaburzen poszeze-
26lnyeh narzadow, kiore olow uszkadza. Pod wplywem kra-
zacego olowin we krwi zostaje uszkodzona blona wewne-
trzna naczyn, nadto $wiatfo naczyh przez podraznienie za-
konezenn nerwowych w ich écianach moze ulegaé zwezenin
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(objawy angiospastyezne). Tego rodzaju zaburzenia dopro-
wadzaja tak do zmian w samych naczyniach, jak i w narza-
dach przez nie zaopatrywanych. Na tle zaburzen naczynio-
wych pojawia sie tzw. kolka olowiana, zmiany w nerkach
i podniesienie cisnienia krwi (hypertensio). Kolka clowiana
wystepuje okresowo, a poprzedzaja ja zwykle objawy zolad-
kowo-jelitowe, brak apetytu, nudnoseci i zaparcia stolea.
Kolka zjawia sie jako do$¢ nagly bardzo silny bol w jamie
brzuszne], trwa réznie diugo i moze sie kilkakrotnie powta-
rzaé z przerwami kilku do kilkunastu minutowymi. Po na-
padzie pozostaje bol glowy i uczucie ogromnego znuZenia.
Przyczyna kolki, jak juz wspomniano, sq zmiany w naczy-
niach, a réwniez skurcz mieéni gladkieh jelit, wystepujacy
pod wplywem obwodowego podraznienia nerwu blednego.
Napady duszniey oskrzelowej, nierzadkie w zatruciu prze-
wleklym olowiem, nalezy rowniez tlumaezyé podraznieniem
tego nerwu. Na tle schorzer naczyn krwionosnych powstaje
nerka marska.

Uklad nerwowy, dzieki wspomnianym zmianom naczynio-
wym, jak rowniez wskutek, bezposredniego szkodliwego
dzialania olowiu na tkanke nerwowa, wykazuje szereg za-
burzen, tak pochodzenia o$rodkowego jak i obwodowego.
Porazenie nerwéw obwodowych ruchowych pociaga za sobg
i porazenie odpowiednich grup miesni. PoraZenia moga byé
rowniez nastepstwem zmian ogniskowych w ukladzie osrod-
kowym. Wynikiem bezposredniego szkodliwego wplywu
olowiu na mozg sa zaburzenia wyrazajace sie podnieceniem
maniakalnym, zmianami nastroju, lekiem (neurasthenia
saturnina). Wystepowaé moga réwniez drgawki, podobne
jakie sie spotyka przy padaczce i rzucawece porodowej (epi-
lepsia s. eclampsia saturnina). Porazenie wzroku, sluchu,
zaburzenia czucia smaku, wechu itd. moga byé dalszym wy-
razem ciezkiego uszkodzenia ukladu nerwowego i odnos-
nych nerwéow (encephalopathia).
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Rozpietosé wrazliwosei osobniczej na zatrucie olowiem
jest duza. Wrazliwe na olow sa jednostki mlode, dotknigte
cierpieniami przewleklymi np. przewodu pokarmowego, al-
koholicy, zakazeni kila itp.

Przy ciezkich zatruciach przewleklych zjawia sie niejed-
nokrotnie goraczka (do 39°) — trwajaca kilka dni z duzymi
bolami stawowymi i napadami kolki.

Béle w stawach i mie$niach daja objawy podobne do dny.
Dna moze wystepowaé w przebiegu zatrué przewleklych
zwlaszeza u osobnikéw skionnych w tym kierunku. Nadto
dodaé nalezy, Zze u kobiet zjawiaja sie zburzenia w miesigcz-
kowaniu, u mezezyzn zanik jader i niemoc plciowa. Zatru-
cie przewlekle moze powodowaé prochnice kosei.

W ostrym zatrueiu olowiem blona sluzowa przewodu po-
karmowego, szczegdlnie zoladka, moze wykazaé szarawe
zabarwienie lub nawet bardziej glebokie zmiany, zaleinie
od ilosei i zageszezenia przyjetych polaczen. O ile truci-
zna zostala zazyta w slabych koncentracjach, blony sluzowe
wykazuja tylko przekrwienie.

Watroba jest zazwyczaj powiekszona, przekrwiona, miej-
scami tluszezowo zmieniona. Nerki sa prawie zawsze wy-
raznie przekrwione i powiekszone. Mikroskopowe w ostryeh
i podostrych zatruciach stwierdzono bujanie nablonka
w klebkach i stluszezenie nablonka kanalikéw nerkowych.

W zatruciach przewleklych poza zmianami niezytowymi
na blonie sluzowej przewodu pokarmowego stwierdzi¢ moina
drobne wynaczynionka i owrzodzenia umiejscowione w Zo-
Yadku i dwunastnicy, ktére moga wywolywaé nawet powaz-
niejsze krwawienia. Zmiany tego rodzaju tlumacza niekto-
rzy uszkodzeniem naezyn i zaburzeniami w ukladzie nerwo-
wym.

W okreinicy, szczegélnie wyraznie na szezytach faldow,
wystepuje brunatno-czarne zabarwienie, a blona $luzowa
jest dotknieta niejednokrotnie zmianami zapalnymi i owrzo-
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dzeniami, kt6r® moga powstawaé niezaleznie od schorzenia
nerek i mocznicy. We wszystkich przypadkach zatrué prze-
wleklych znajduje sie daleko posuniete zmiany w watrobie,
ktora jest jednym z pierwszych narzadéw ulegajacych szko-
dliwemu dzialaniu olowiu. Jest ona majezescie] stiuszczona
i na przekroju wykazuje ogniska krwotoczne i martwicowe.
Rozrost tkanki lacznej doprowadzaé moze do powstania wa-
troby marskiej. Doswiadezalnie u zwierzat zdolano wywo-
laé ostry zanik watroby.

Nerki ulegaja w tego rodzaju zatruciach zmianom, ktére
doprowadzaja w korieu do ich marskosei.

W mézgu w ciezkich przypadkach przewleklego zatrucia
odkladanie sie olowin moZe byé tak znaczne, Zze narzad ten
ma wyrazne szare zabarwienie. Na przekroju daje sie cza-
saml stwierdzi¢é drobme ogniska rozmiekezynowe. Bujanie
gleju stwierdzono w przypadkach  zatrué, ktore za zyeia
dawaly objawy padaczkowe.

W przewleklych zatruciach u zwierzat wykazano w rogach
przednich rdzenia zmiany zapalne i zwyrodnieniowe prze-
chodzace na przednie korzonki i merwy obwodowe. DuzZe
sploty nerwowe w jamie brzusznej (plx. coeliacus, myente-
ricus, solaris) juz mikroskopowo moga przedstawiaé sie jako
zbita twarda tkanka. Mikroskopowo stwierdzano w tych
splotach zmiany zapalne, zwyrodnienie szkliste 1 zanik ko-
mérek nerwowych. Tak czesto spotykane zaburzenia wzroku
moga byé albo nastepstwem schorzenia nerek (retinitis al-
buminurica) lub tez bezposredniego dzialania olowiu na
elementy wzrokowe.

Zaburzenia w aparacie sluchowym odnie$é nalezy do po-
wstania wysieku surowiczego w bledniku, lub, jak niektorzy
przypuszezaja, do uszkodzenia zakoriezen nmerwu sluchowego.
Uklad tetniczy ulega zmianom miazdzycowym, ktére w dro-
bnych naczyniach mogsa doprowadzié do zamknieeia ich
Swiatla., Olow uszkadza réwniez gruczoly dokrewnego wy-
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dzielania, co szczegodlnie zaznacza sie w grlﬁzole tarczyco-
wym i nadnerczach. W jadrach znajdywano zanik kanalikéw
i rozrost tkanki 1acznej.

Zatrueia olowiem moga byé przypadkowe, zawodowe, le-
cznicze i rozmyslne; w tych ostatnich olow jest stosowany
najezesciej dla spedzenia plodu. Tego rodzaju przypadki
dawniej dos$¢ czeste, zdarzaja sie sporadycznie jeszcze 1 obe-
cnie. Zatruecla mordercze weglanem olowiu opisal w ostat-
nich czasach Kipper. Przewlekle zatrucia sg mimo daleko
posunietej profilaktyki w tym kierunku do$é czeste. Dean
opisal 67 przypadkéw zatrucia przy sposobnosci oczyszezania
karoseryj automobilowych, pokrytych farba olowiows.

Oléw wydziela sie obficie w moczu i kale, ktore stanowia
dobry material dla wykrycia otowiu. W zwlokach utrzymuje
sie olé6w bardzo diugo. Przy badaniu czesei zwlok ekshumo-
wanych nalezy pamietaé o mozliwoesei przenikania truecizn
metalicznych z otoczenia do zwlok (patrz ekshumacja).
Z czesci zwlok najlepiej do badania che-
micznego nadaja sie watroba, nerki i na-
czynia tetnicze, ktére naleiy odpreparowaé na mozli-
wie jak najwieksze] przestrzeni.

Leczenie zatrué osirych olowiem polega na usunigciu trucizmy i poda-
waniu srodkow wiazacych, W zatruciach tak ostrych jak i przewleklych
ma dzialaé¢ dodatnio ‘tiosiarczan sodowy, stosowany per os lub nawet
podskérnie i dozyimie (od 0,3 do 1 g w 10 cm® wody przekroplonej,
wyjalowionej).

Miedz, c¢ynk, kadm, MiedZz tworzy liczne sole, z ktérych
miedziawe, ezyli polaczenia miedzi jednowartosciowe sa
malo trwale. Sole miedziowe w roztworach maja charakte-
rystyczng barwe niebiesksa, pochodzaca od obecnosei katio-
noéw dwuwartosciowe]j miedzi. MiedZ metaliezna nie jest tru-
jaca, jej sole maja wlasnosei przyzegajace, a wchlaniajac
sie dosé¢ latwo z blony $luzowej, powierzehni ran itp. daja
objawy ogoélnego zatrucia. Z licznych zwigzkéw miedzi,
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ktore moga najczegeiej wywolywaé zatrucia, wymienié na-
lezy siarczan miedzi, weglan miedziowy, weglany mie-
dziowe zasadowe i octan miedziowy. Zwigzki miedzi z ar-
senem tworzg ciala silnie trujace, naleza toksykologicznie
do grupy arsenu i tam beda omawiane. Dawka trujaca
i $miertelna zwigzkéw miedzi zalezna jest od rodzaju
zwiazku. Siarczan miedzi dla osobnikéw doroslych jest tru-
jaey w ilosei 10—15 g. Dzieei moga ulec zatruciu 1 do 3 g.
Sole miedziowe wywoluja §$linotok, wymioty zielono-nie-
bieskimi masami, biegunki, zmniejszenie sie wydzielania
moezu, objawy nerwowe, w koneu zapasé.

Zejscie S$miertelne w zatruciach ostrych wystapié moze
w ciagn pierwszych kilku godzin, lub dopiero po uplywie
kilku do kilkunastu dni, wsréd objawéw ciezkiego zapalenia
nerek, obrzeku watroby i zoitaczki.

Mniejsze dawki soli miedzi powoduja tylko podraznienie
zoladka i jelit, stad zastosowanie ich dla wywolania wymio-
tow w zatruciach innego rodzaju. Zwiazki rozpuszezalne
miedzi wywoluja na blonach $luzowych martwice $cinajaca,
réwniez 1 na skérze moga powstawaé¢ pod wplywem wiek-
szych zageszczenn powierzehowne uszkodzenia. Jak zazna-
czono, miedZ metaliczna nie jest trujaca, aczkolwiek spo-
strzegano po przelknieciu monet miedzianych ogélue niedo-
magania, wymioty, biegunki, béle glowy, jak réwniez wyka-
zywano w podobnyech przypadkach obecnosé miedzi w moczu.

Drobny py! miedzi, jaki moze sie znajdowaé w pomiesz-
czeniach fabryeznych, w ktérych ten metal jest obrabiany,
osadzajac sie na blonach Sluzowych uszkadza je mechani~
cznie. W tych samyeh warunkach polaczenia miedzi, jak
np. siarezan i weglan miedzi, moga powodowaé powstawa-
nie nawet glebokich uszkodzen np. na blonie $luzowej nosa.

U pracownikéw stykajacych sie stale z miedzig powstaje
z czasem rudawe zabarwienie wloséw i zielonkawobrudne
zabarwienie zebow.
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Wskutek wbijania sie drobnych cza,stef miedzi pod nablo-
nek skéry, ma ona zabarwienie zielonkawe, gdyz miedZ pod
wplywem kwaséw wydzielanych z potem zamienia sie¢ na
sole miedziowe.

Zatrucia przewlekle miedzig daja obraz kliniczny bardzo
zblizony do przwleklego zatrucia rtecia i olowiem, tak iz
wielu badaczy twierdzi, ze zatrucie to odnie$é nalezy przede
wszystkim do rteci i olowiu czesto zanieczyszezajacych miedz.
Wychudniecie, czeste wymioty, biegunki, napady kolki,
rabek na dziaslach w okolicy przednich zebéw, zielonkawe
zabarwienie paznokei, zebow, drzenie koneczyn, Zéltaczka, sa
typowymi objawami tego rodzaju zatrué.

Zmiany sekeyjne w przypadkach zatrué ostrych polacze-
niami miedzi wykazuja obrzek i powierzchowna martwice
blon §luzowych przewodu pokarmowego, rzadziej owrzodze-
nia, ktére mogsa byé¢ umieszezone tak w jamie ustnej, prze-
Iyku, zoladku, jak i okreznicy. Tres¢ zoladka, jelit i blona
§luzowa posiadaja zabarwienie zielonawe lub niebieskawe;
w tresei przewodu pokarmowego i w faldach jego blony $lu-
zowej mozna niekiedy odnalezé czagstki polaczen, o ile tru-
cizna byla przyjeta in substantiam. Nerki sa zwykle dotkniete
zapaleniem krwotoeznym. Wszystkie narzady wewnetrzne
przekrwione.

W przewleklych zatruciach moze powstawaé marskosé
watroby i ukladanie sie zlogoéw barwikowych w jej miazszu.
Roéwniez i w trzustee stwierdzono rozrost tkanki laeznej i obec-
nosé zlogow. Sledziona w wiekszosei przypadkow jest znacz-
nie powiekszona. Nadnercza drobnowidowo maja wykazywac
zwickszona ilosé cial lipoidowych.

Przy zastosowaniu soli miedzi per vaginam znajdywano
odpowiednie zmiany na jej blonie Sluzowej i obrzek warg
sromowych. '

Zatruecia przewlekle polaczeniami miedzi moga byé zawo-
dowe lub zdarzaé¢ sie wskutek spozywania niektérych pro-
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duktéw i napojéw barwionych solami miedzi lub przechowy-
wanych i przygotowywanyech w naczyniach miedzianych.
W chlebie, wzglednie mace, $§lady miedzi moga sie znajdo-
waé z powodu konserwowania zboza solami miedzi. Do wody
wodociagowe] przechodzi miedZ z kurkéw i innyeh czesel
metalowych wodociagdw.

Zatrucia ostre i podostre zdarzaja sie przypadkowo, jak
rowniez znane sj zatrucia solami miedzi samobdjeze i mor-
dercze. Pethe6 opisal przypadek, w ktorym zastosowany
siarczan miedzi dla leczenia egzemy u dwuletniego dziecka
wywolal na glowie glebokie owrzodzenie siegajace az do
kogei ezaszki.

Dla wykazania miedzi stanowis najlepszy material: mocz,
kal, watroba, nerki i przewéd pokarmowy.

Cynk zawiera zwykle domieszki innych metali, jak arsen
i oléw. Sole eynku rozpuszezalne w wodzie posiadaja wlas-
nosci przyzegajace; do takich nalezy echlorek cynku, siar-
czan cynku. Zwiazki rozpuszezalne w wodzie, jak tlenek
cynkowy i siarczek eynku, nie majs wiekszego znaczenia
jako trucizny. Polaczenia organiczne sa do$é silnie trujace
{octan cynku, cynk sulfokarbolowy, cynk sozojodolowy).

Najbardziej zrace wlasnosci posiada chlorek cynku, ktory
moze niszcezy¢ tkanke dosé gleboko i wywolywaé, zwlaszeza
na blonach sluzowych, owrzodzenia. Siarczan cynku w po-
rownaniu z chlorkiem dziala mniej energicznie. Dawka
$miertelna chlorku cynku wynosi dla osobnika doroslego
mniej wiecej 5 g, siarczanu eynku od 30 do 40 g. W ilo-
sciach mniejszyeh siarczan cynku moze byé uzyty jako $ro-
dek wymiotny.

Polaczenia nierozpuszezalne w wodzie, jak np. tlenek
cynku, moga rozpuszezaé sie w sokach ustroju i powodowaé
zatrucia. Takie zatiucia zauwazono u cierpiaeych na pa-
daezke, ktorym czas diuzszy w eelach leczniczych podawano
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wewnetrznie tlenek cynku. Réwniez zatrueia tym pelacze-
niem spostrzegano przy stosowanin go w postaci masei
i proszkéw dla leczenia choréb skérnych. Z ustroju cynk
wydziela sie gléwnie przez przewdd pokarmowy (woreczek
z0leiowy), nerki i gruezol mlekowy.

Objawy ostrego zatrucia solami rozpuszezalnymi cynku
zaznaczaja sie wymiotami, biegunka, sinica, zaburzeniami
ze strony serca i drgawkami. Wsréd tych objawéw zejscie
gmiertelne moze nastapié bardzo wezesnie. W . zatruciach
przeciagajacych sie diuzej, do objawéw powyZej wymienio-
nych, przylaeza sie zapalenie nerek i zéltaczka. W moczu
mozna wykryé procz bialka i waleeczkéw niekiedy cukier
i hematoporfiryne.

Szezegolng forma ostrego zatrucia cynkiem jest tzw. ,,cho-
roba polewaczy® (Giessfieber) zdarzajaca si¢ u oséb zaje-
tych przy fabrykacji naczyn metalowych, w sklad ktorych
wechodzi eynk i w fabrykach przedmiotéw mosieznych
i z brazu. Objawy jakie przy tym zatruciu wystepuja, na-
lezy odnie$é tylko do dzialania cynku, pary bowiem miedzi
przy obrabianiu mosiadzu i brazu, jak badania wykazaly,
znajduja siec w atmosferze odpowiednich lokali w tak mnie-
znacznej ilosei, Ze nie moga byé brane pod uwage. Glownym
objawem wspomnianego zatrucia jest wyraZne uczucie zme-
czenia, dreszcze i mnastepnie wysoka temperatura docho-
dzaca nieraz do 40° C. Objawy zatrucia w ciagu 24 godzin
zwykle przechodza bez widoezniejszych nastepstw. Czestsze
narazanie sie nma podobme zatrucia ma wplywaé w kolcu
ujemnie na ustrdj.

Przy stosowaniu chlerku ecynku w postaci tamponow wpro-
wadzonyeh do pochwy i wnetrza macicy spostrzegano zna-
czne uszkodzenia miejsecowe, przechodzace nawet na otrze-
wna.

W zatruciach przewleklych, proez zaburzen w przemianie
materii i przewleklego zapalenia nerek, stwierdzano histo-
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logiczne zwyrodnicnie i zanik komérek rogéw przednich
rdzenia.

Zmiany anatomo-patologiczne, wystepujace w ostrych za-
traciach, mogs byé zblizone swym wygladem do zmian SPO-
tykanyeh w zatruciach solami rteei i srebra. Pamietajac
o charakterystycznych zmianach w okresnicy priy zatruciu
rteeig i biorac pod uwage, 7Ze sole srebrowe nie wywoluja,
zwykle glebszyeh uszkodzen, mozna uniknaé pomylek roz-
poznawezych. '

Kadm wlasnosciami swymi jest zblizony do eynkun. Sole
kadmu sa bezbarwne, jedynie siarezek tego metalu jest z6l-
tego koloru i z tego powodu jest uzywany jako farba malar-
ska. Sole kadmu latwo rozpuszezaja sie w sokach ustroju,
na biatko dzialajg $cinajaco, tworzac biatezany kadmau.
Polgezenia kadmu sa bardziej trujgce od polaczenn eynku;
juz 0,03 g siarczanu kadmu i bromkn kadmu wywoluja,
v doroslego ezlowieka ciezkie zatrucie, polegajace na podraz-
nieniu przewodu pokarmowego i ukiadu nerwowego osrod-
kowego. Smieré wystepuje wséréd drgawek i utraty przy-
tomnosei. Wydzielajac sie przez nerki, sole kadmu wywoluja
zmiany podobne jak polaczenia rteei. Wiekszego znaczenia
zatrucia kadmem nie posiadaja.

Bizmut tworzy szereg polaczen, wystepujac w nich pra-
wie zawsze jako pierwiastek tréjwartosciowy. Zwiazki bi-
zmutu sa liezne, tak organiczne jak i nieorganmiczne, a do
najbardziej znanych i najezeseiej uzywanyeh naleza: chlo-
rek bizmutu, azotan bizmutu, zasadowy azotan bizmutu,
weglan i siarezan bizmutu, bizmut w polaczeniu z kwasem
salicylowym (bismut. subsalicylicum), z kwasem galusowym
(dermatol), z kwasem galusowym i jodem (ariol), z fenolem
i bromem (Xeroform) i preparaty koloidalne bizmutu, uzy-
wane obecnie w leczeniu kily.: '

Bizmut pod wzgledem toksyeznym zblizony jest w dzia-
fanin do rteci. Najbardziej: trujace sa polaczenis rozpu-
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szezalne, nierozpuszezalne zas w wodzie moga czesto ulegaé
rozpuszezeniu w sokach i tkankach ustroju. Po wessanin
sie, polaczenia bizmutu atakuja niemal wszystkie narzady
wewnetrzne. Pod ich wplywem w zatruciach ostrych wyste-
puja objawy zoladkowo-jelitowe, nudnosci, wymioty, bie-
gunki, naStepnie pojawia sie bialko w moczu 1 zoltaczka,
jako wyraz uszkodzenia watroby. Wskutek wydzielania sie
bizmutu w okreznicy moga tu, tak jak i w innych zatru-
ciach metalami eciezkimi, powstaé zmiany zapalne i owrzo-
dzenia. Na skérze mogg sie zjawiaé wykwity réznego ro-
dzaju, ktére moga przechodzi¢ w martwice skory wskutek
zatkania $wiatla naczyn masami bizmutu. Niektore polacze-
nia bizmutu nieszkodliwe wskutek nieznacznej rozpuszezal-
noéei, stosowane wewnetrznie jako srodki oslaniajace w scho-
rzeniach przewodu pokarmowego, wskutek wmozZonej fer-
mentacji i istniejacych juz uszkodzen blony sluzowej moga
powodowaé zatrucia.

Niektorzy badacze przypuszezaja, Ze w podobnych przy-
padkach przy uzyciu azotanu bizmutu w przewodzie pokar-
mowym odezepia sie kwas azotowy i ten wlasnie powoduje
szkodliwe dzialanie. Lewin natomiast jest zdania, Ze w prze-
wodzie pokarmowym nie odczepia sie¢ grupa azotowa, lecz,
wskutek stanéw zapalnych blony $luzowej, istnieje moZnosé
latwiejszego wchlonienia sie bizmutu.

Bizmut gromadzi sie w watrobie, nerkach, Sledzionie,
moézgu, a wydziela sie z organizmu przez przewdéd pokar-
mowy, Slinianki, nerki i skére.

Zatruecia przewlekle bizmutu doprowadzaja do echar-
Yactwa i objawéw, jakie spotykamy w zatruciu przewle-
klym rtecia i olowiem.

Przy sekeji, w zatruciach ostrych i podestryech, spoty-
kamy wyraZzne zmiany niezytowe na blonie sluzowej prze-
wodu pokarmowego, czesto owrzodzenia okreznicy. Blona
éluzowa jelit i okreznicy moze byé¢ czarno zabarwiona, wsku-
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tek osadzania sie w niej drobnyeh ezastek siarczku bizmutu.
Nerki wykazuja zmiany zwyrodnieniowe i zapalne. Watroba
jest dotkmieta zwyrodnieniem miaZszowym, wykazuje ogni-
ska nekrotyczne i krwotoczne. W zatruciach przewleklych
moze powstawaé marskosé watroby.

W mozgu i rdzeniu, w do$wiadezeniach na zwierzetach
wykazywano drobne krwotoki i bujanie tkanki okolonaczy-
niowej.

Zatrucia bizmutem zdarzaja sie najezeSeciej przy zastoso-
waniu go w lecznictwie. Poniewaz niektére polaczenia bi-
zmutu dosé latwo moga sie wehlaniaé z powierzehni ran,
spotrzegano, zwlaszeza w ubieglych dziesiatkach lat, zatru-
cia preparatami bizmutu w leezeniu oparzen, choréb skor-
nych i innych uszkodzen. Szezegélnie wrazliwe na dzialanie
bizmutu sa dzieci. W jednym przypadku, wspomnianym
przez Erbena, 3 g zasadowego azotanu bizmutu (magister.
bismut.), podanego w mleku kilkotygodniowemu dziecku,
spowodowalo zatrucie $mierteine.

W ostatnich czasach wprowadzenie polaczer nieorganiez-
nych i organicznych bizmutu w leczeniu kily dawalo wiele
juz cigzkich zatrué, a nawet $miertelnych. Fraenkel opisal
dwa przypadki smiertelne, w ktérych dozylne zastosowanie
bizmutu spowodowalo natychmiastowa $mieré. Wspomniany
antor uwaza, ze zejscie Smiertelne w obu przypadkach bylo
nastepstwem wstrzasu, a nie zatrucia. Langeron, Paget,
Devriendt i ich wspélpracownicy podali 30 przypadkéw
ciezkich uszkodzen watroby po zastosowaniu bizmutu u ki-
lowych. Badacze ci slusznie podkre$laja, ze w omawianym
przez nich przypadkach watroba mogla ewentualnie ulegaé
latwiej szkodliwemu dzialaniu bizmutu, z powodu poprzed-
niego leczenia kily zwigzkami rteeci i arsenu.

Bizmut utrzymuje sie bardzo dlugo w zwlokach. Dla jego
wykazania moina uzyé¢ moczu, tresei przewodu pokarmo-
wego, nerek, jelit, zolagdka i watroby. Réwniez do badan
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w zatruciach przewleklych nadaja sie mozg, s$ledziona
, 1 kodciec,

Mangan. Mangan moze wystepowaé w polaczeniach jako
pierwiastek dwuwartodeiowy, tréjwartoseiowy, cztero-, sze-
écio- 1 siedmiowarto$ciowy. Sole manganowe raaja wilasnosel
utleniajace i Zrace.

Polaczeniem najezeéciej uwiywanym w medycynie Jest
nadmanganian potasowy, ktory zawdzieeza swe
zastosowanie wlasnodciom utleniajacym. W stabych roz-
czynach jest $rodkiem Seiagajacym 1 odkazZajacym, w wiek-
gzych zageszezeniach juz od 1% dziala na blony sluzowe
przyzegajaco, a wprowadzony podskérnie lub sréodmigsniowo
wywoluje zgorzel. Na skorze, zwlaszeza u dzieci moze powo-
dowaé ogniska zapalne. Dawka $miertelna nadmanganianu
potasu waha sie dla os6b dorosiych od 10 do 20 g.

Ostre zatrucia objawiaja sie nudnos$ciami i wymiotami,
bolem glowy, oslabieniem czynnodei serca, sinica. Zatrueia
$miertelnie przebiegaé moga w ciagu kilku do kilkunastu
godzin. U kobiet ciezarnych nadmaganian potasowy przy-
jety per os moze wywolaé poronienie, byl tez w tym celu
juz niejednokrctnie uzywany.

Przewlekle zatrucia manganem zdarzaé¢ sic moga w fa-
brykach, a przede wszystkim przy obrabianiu rudy manga-
i nowej (braunsztyn). U csobnikéw przewlekle zatrutych cze-

sto wypadaja wlosy i zeby, a po przesciowej czerwienicy
(polycythaemia) powstaje niedokrwistosé znacznego sto-
pnia, zapalenie nerek i blony $luzowej jamy ustnej. Prze-
wlekly przebieg zatrucia wyraza sie jednak gléwnie obja-
wami ze strony systemu nerwowego. Najezestsze sg objawy
psychiczne, jak przytepienie umyslowe i czynnosei przymu-
sowe. Nadto zjawiaja sie wzmozone odruchy, bezsennosé, ma-
i skowaty wyraz twarzy, obrzeki koliezyn i niekiedy objawy
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choroby Wilsona w znaczeniu ,,dégénérescense hépato-len-
tienlaire®.

Rozpoznanie zatrueia manganem moze sie wahaé miedzy
rozpoznaniem choroby Wilsona, Parkinsona i zatruciem ar-
senem.

Zmiany anatomo-patologiczne w zatruciu ostrym nad-
manganianem potasu widoezne sg najwyrazniej na blonach
sluzowych, sa one przekrwione, rozpulchnione, pokryte
ciemnymi, kruchymi masami wuzytego nadmanganianu.
W miejscach gdzie jad ten zatrzymal sie w wiekszych zge-
szezeniach, lub in substantion, powstawaé moga powierz-
chowne ubytki, siegajace do podsluzowki. W okolicy ust,
na brodzie i szyi mogs byé widoczne Slady przyjetej tru-
cizny w postaci smugowatych zbrunatnienn skory. Obrzek
krtani, zmiany zapalne w oskrzelach, gardle i obrzek pluc
znajdywano przy przedostaniu sie nadmanganianu do drég
oddechowych. Siegel znalazl w zatruciu samobéjezym 5 g
pnadmanganianu potasu in substantiam, ropowice Zoladka.

Przewlekle zatrucia wykazuja zmiany w mézgu i rdzeniu
w postaci zwyrodnienia i zapalenia, ktére najczesciej usa-
dowione sg w jadrach podstawowych mézgu. W ciatkn praz-
kowanym stwierdzano drobne ogniska krwotoczne zapalne
1 nacieczenie, skladajace si¢ z komoérek limfatyeznych i pla-
zmatycznych. Zmiany wsteczne w oslonkach i komdrkach
nerwowych sa analogiczne do obrazu, spotykanego w prze-
wleklym zatruciu olowiem. Doswiadezalnie u zwierzat,
procz zmian w ukladzie nerwowym, zdolano wywolaé,
w przewleklym zatruciu manganem, znaczny rozrost tkanki
Iaczne] w watrobie, doprowadzajacy do jej marskosei.

U zmarlych wskutek przewleklego zatrucia tak wyraz-
nych zmian w watrobie nie znajdywano. W nerkach réowniez
moze doj$é do rozrostu tkanki lacznej poprzez zmiany za-
palne i zwyrodnieniowe. W nadnerczach wykrywano drobno-
widowe ogniska mnekrotyeczne.
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Mangan daje sie wykryé najlepiej w moczu, przewodzie
pokramowym, a przede wszystkim w watrobie i woreezku
zbleiowym.

Zelazo w polaczeniach wystepuje jako pierwiastek dwu-
i tréojwartoSciowy. Zwiazki nieorganiczne zelaza lacza sig
z bialkiem na odpowiednie bialezany i z tego powodu w sla-
bych rozciericzeniach dzialaja sciagajaco, w wyzszych nato-
miast irgeo. Najenergiczniej z soli zelaza dziala miejscowo
chlorek zZelazowy 1 siarczan zZelazowy, tzw.
witriol zelaza lub koperwas zielony. W dawce od 20 do 30 g
wyzej wspomniane polaczenia wywoluja wymioty, biegunki,
podraznienie nerek i ewentualne zejScie Smiertelne, wsréd
drgawek i objawéw porazemia moézgu i rdzenia przedinzo-
nego. Wehlanianie sie soli Zelaza z przewodu pokarmo-
wego zalezne jest od stopnia ich rozpuszezalnosei w sokach
ustroju i od szybkosci z jaka zelazo ulega procesom utle-
niajacym w przewodzie pokarmowym. Sole Zelaza, wpro-
wadzone dozylnie, sa nad wyraz trujace. Kilka mg soli
obojetnych zelaza, wprowadzone dozylnie psu, wywoluja
silne biegunki i =zapalenie krwotoczne nerek. Zelazo
wydziela sie przez przewdéd pokarmowy; w drobnych tylko
iloéciach przez nerki. Odkladanie sie zelaza w tkankach do-
prowadza do tzw. zelazicy (siderosis). U robotnikéw, zaje-
tych obrabianiem Zelaza, wystapi¢ moze zapalenie spojowek,
blony sluzowej nosa i glebszych odeinkéw drog oddecho-
wych., Przy dluzszym uzywaniu zwiazkéw Zelaza per os,
wystepujace objawy przewleklego zatrucia zblizone sg do
zatrué innymi metalami ciezkimi.

Zatrucia ostre polaczeniami Zelaza-naleza do rzadkosei.
Dawniej zdarzaly sie nieszezesliwe przypadki z powodu
stosowania chlorku zelazowego do tamowania krwotokdéw,
przy czym do$é czesto powstajace skrzepy krwi, odrywajae
sie z miejsca swego powstania, powodowaly groZne w na-
stepstwach zaczopowania naczyn krwionosnych.

-
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Nikiel i kobalt sa to dwa metale o nadzwyczaj bliskich
ciezarach atomowych i bardzo zblizonych wlasnoseiach che-
micznych i toksyeznych. Sole niklowe sa w stanie stalym
i w roztworach, barwy zielonej, sole kobaltowe sa w roztwo-
rach czerwone. Zatrucia ostre polaezeniami niklu i kobaltu
g3 nader rzadkie. Ostatnio Remond podal przypadek, w kto-
rym mlody osobnik, przy rozdrabnianiu kobaltu w malo
przewietrzanym pomieszezeniu ulegl zatruciu wsroéd obja-
wow zoladkowo-jelitowych i hematurii. U zwierzat zatrucia
ostre doprowadzaja do zapalenia blon $luzowych Zoladka
i jelit, uszkodzenia nerek i1 watroby. Omawiane metale wy-
dzielaja sie z ustrojow glownie przez jelita. Na skérze rak,
u pracownikow zajetych przerdobka niklu, powstawaé moga
ograniczone zapalenia, wypryski, owrzodzenia itd. Niekto-
rzy badacze przypuszezaja, ze wplyw szkodliwy na skére
polega nie na dzialaniu niklu, leez innych polaczen chemi-
cznych, uzywanych przy ich opracowywaniu. Kobalt ma
dzialaé szezegélnie szkodliwie na system nerwowy. Z pola-
ezen niklu zasluguje na uwage Xkarbonilek niklu, ecialo
lotne, dzialajace bardzo trujaco na narzady miaZszowe,
system nerwowy 1 na naczynia.

Najprawdopodobniej, w dzialaniu trujacym tego polacze-
nia odgrywa duza role, odezepiajacy sie w ustroju, tlenek
wegla. Nieduze ilosei niklu i kobaltu moga dostawaé sie do
ustroju przy uzyciu naczyn niklowanych, co jednak nie
jest zazwycza]j szkodliwe.

Srebro jest metalem jednowarto$ciowym, a zwiazki jego
nieorganiczne sa pod wieloma wzgledami zblizone do pola-
czehi rteciawych i miedziawyech. Srebro metaliczne nie jest
trujace w zawiesinie koloidalnej, jednak wprowadzone do-
7ylnie moze wywolaé groine objawy 1 zapasé, powstajace
przypuszezalnie wskutek blokady ukladu siateczkowo-sréd-
blonkowego i zaczopowania drobnych naczy.
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Do zwiazkéw mnieorganicznych srebra, od bardzo dawna
uzywanych w lecznictwie, nalezy azotan srebrowy
(argentum nitr.), ktory dziala przyzegajaco, 1 juz w rozezy-
nie 1—2% wywoluje na blonach Sluzowyeh i powierzchni
ran powierzchowng martwice koagulacyjna. Rozezyny ste-
zone moga byé powodem powstawania glebszych ubytkéw
i owrzodzen z nastepowym wytwarzaniem sie zbitych blizn.
Dawka $miertelna azotanu srebra, przyjetego wewnetrznie,
wynosi od 10 do 30 g. Zatrucia $miertelne przebiegaja wsrod
podraznienia przewodu pokarmowego i objawiaja porazenia
systemu nerwowego.

Blona sluzowa jamy ustnej, przelyku, a zwlaszeza Zo-
ladka, w przypadkach zatrueia lapisem, jest zwykle szarawo-
biato zabarwiona, pokryta gruba warstwa obumarlej tkanki
ciemniejacej na swietle. NajbliZsze otoczenie uszkodzen
wykazuje zazwyczaj bardzo silny odezyn zapalny. Uszko-
dzenia t%go rodzaju moga byé podobne do zmian blo-
niczych. Najwyrazniej wystepuja one w zoladku, gdzie mogs
tworzyé nawet glebokie owrzodzenia. Przy dostaniu sie azo-
tanu srebra do gardia, krtani i tchawicy, zmiany sa réowniez
rozlegle, a tkanka obumarla moze nawet nagromadzié sie
w tak duzej ilosci, ze zamyka swiatlo drobnych i wiekszych
oskrzeli. W zatruciach ostrych stwierdzano na stole sekeyj-
nym, proécz zmian lokalnych, znaczue przekrwienie watroby,
zapalenie nerek, przekrwienie opon moézgowych i obrzek
mozZgu.

Zatrucia przewlekle polaczeniami srebra, tak nieorga-
nicznymi jak i organiecznymi, zdarzaja sie u osob leeczonych
czas dluszy preparatami srebra i stykajacych sie zawodowo
ze srebrem i jego polaczeniami.

Do objawéw zatrucia przewleklego mnaleza: niezyt Zo-
1adka, niedokrwistosé, bole glowy, napady drgawkowe, osla-
bienie pamieci, bezsenno$é, ostabienie sluchu i wzroku. Naj-
bardziej charakterystyczna cecha zatrucia przewleklego jest
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w skorze, na blonach $luzowyeh, w sciankach jelit, w wa-
trobie, w klebkach nerkowyeh, w splocie naczyniéwki mozgo-
tzw. srebrzyea (argyria), polegajaca na tym, ze w tkankach
osadzaja sie drobne czastki metalicznego srebra. Srebrzyca
Jjest najczeseiej dla ustroju nieszkodliwa, ulegaé Jjej moga
wszystkie narzady i tkanki, najwyrazniej jednak wystepuje
we] 1 sledzionie. Czastki srebra w blonach sluzowyeh gro-
madza sie gléwnie okolo gruczoléw, w nerkach wystepuja
ziarenka srebra w tkance tgcznej miedzykanalikowej.

Przy wiekszym nagromadzeniu sie ziarenek srebra moze
nastgpi¢é bujanie tkanki laeznej i wskutek tego wyraZne
zmiany anatomiczne 1 zaburzenia czynnosciowe danego na-
rzadu. Procz srebrzyey ogolnej zdarza sie rowniez sre-
brzyca miejscowa, np. na skoérze rak, rzadziej na twarzy
n pracownikow zajetych przy obrabianiu srebra.

Leczenie zatrué ostrych polega na usunigciu polaczen srebra i poda-
waniu rozczynéw soli kuchennej, ktora zwiazki srebra wisze i zobojetnia.
Zatrucia przewlekle podaja sig leczeniu bardzo trudno, a srebrzyca jest
nieusuwalna,

Zloto tworzy dwa szeregi polaczen, polaczenia zlotawe
i zlotowe; w pierwszych wystepuje jako pierwiastek jedno-
wartoSciowy, w drugich jako trojwartosciowy. Zloto meta-
liczne nie jest trujace, sole jego dzialaja Zraco, wywolujac
miejscowo martwice skrzepows, pokrywajaca sig czerwono-
ciemnym strupem. Dozylnie wprowadzone polaczenia zlota
daja mniej burzliwe zatruecia, anizeli inne metale ciezkie.
Zloto w polaczeniach organieznych, jakie znalazly zasto-
sowanie w leczeniu gruzlicy (sanokrysina, krysalgen i inne),
wywoluje w wiekszych dawkach i u osobnikéw wrazliwych
gmiany na skérze pod postacia rumienia, osutek grudkowo-
krostkowyeh, pecherzy itd. W niektoryeh przypadkach
spotrzegano wypadanie wlosow. Polaczenia zlota uszka-
dzaja znacznie nerki, podobnie jak 1 inne metale
ciczkie, procz tego dzialaja uszkadzajaco na naczynia wilo-
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sowate, wywolujac ich porazenie i zwyrodnienie s$cianek.
Objawy spostrzegane przy stosowaniu preparatow zlota,
w celu leczenia gruzlicy, nalezy odniesé do zatrucia, a nie
do wywiazywania sie wiekszyeh ilosci toksyn z pratkéow gru-
7liczych, uszkodzonyeh zwiazkami zlota, jak to niektorzy
przypuszezaja. Zloto chemiczne wykazaé mozna, badajac
material na grupe metali ciezkich. Ostatnio Timm podal
histochemiczna metode wykrywania zlota.

Platyna wystepuje w zwiazkach jako pierwiastek dwu-,
cztero- i oSmiowartosciowy. Sole jej i polaczenia organiczne
w dziataniu zblizone sa do polaczen zlota. Chlorek pla-
tyny, uzywany w pracowniach chemicznych, wywoluje
na blonach é&luzowych i skérze zaczerwienienie, obrzek.
W badaniach do$wiadezalnych wywolywano chlorkiem pla-
tyny zapalenie nerek, objawy nerwowe, uszkodzenie watroby,
a w nastepstwie zéltaczke. Zwiazki zasadowe platyny dzia-
Yaja latwo na uklad nerwowy osrodkowy i obwodowy. Pla-
tyna wydziela sie przez przewdd pokarmowy i w skapej
1losci przez nerki.

Zatrucia rozmys$lne polaczeniami platyny w pisSmien-
nictwie nie sg znane.

Cyna tworzy polgezenia dwu- i czterowartosciowe, ey-
nawe i cynowe, sole jej rg_zpuszczalne dzialaja Zraco, np.
chlorek eynawy i ecynowy. W konserwach, prze-
chowywanyeh w blaszankach, w artykulach spoiywezych,
owinietych w staniolowe opakowanie, moze znajdowaé sie
nawet znaczna ilo$é cyny i powodowaé zaburzenia Zolad-
kowo-jelitowe. Zatrucia doswiadezalne polaczeniami ceyny
wykazywaly u zwierzat stany zapalne blon §luzowych prze-
wodu pokarmowego, zapalenie mnerek, przekrwienie narza-
dow wewnetrznych. Przy zastosowaniu dozylnym, drgawki
i porazenie. Drobne czastki cyny powodowaé moga po-
draznienie blony §luzowej jamy ust, tchawicy i oskrzeli
1 wywolywaé zapalenie i martwice dziasel.
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Cyna, jak badania na zwierzetach wykazaly, osadza sie
we wszystkich narzadach wewnetrznych.

Uran w polaczeniach wystepuje jako pierwiastek dwu- do
oémiowartosciowy. Zwiazki i sole uranu $cinaja biatko, na
tkanke dzialaja wybitnie drazniaco, maja tez wplyw pora-
zajacy, na nieki;(’)re zaczyny, jak np. ptyaline i trypsyne.
Zwiazki uranu juz w ilosei 0,2 do 0,5 mg wywoluja zatru-
cie Smiertelne. Podskorne zastosowanie uranu wywoluj'e bar-
dzo szybkie dzialanie, z przewodu pokarmowego wchlania
sie on do$é powoli. Istota zatrucia polaezeniami uranu nie
jest jeszeze ostatecznie wyjasniona. Dziala on szczegolnie
uszkadzajaco na nerki, wywoluje surowiczo-krwawe wylewy
do jam surowiczych, najprawdopodobniej wskutek bezpo-
gredniego szkodliwego dzialania na naczynia krwionosne
i chionne.

Do zwiazkow najbardziej trujacych nalezy octan ura-
nylu, siarczan uranu, azotan nranu, uranian
gsodu. Sekcyjnie w zatruciach uranem stwierdzano rozle-
gle krwotoczne zapalenie iola:dka 1 jelit, krwotoczne zapa-
lenie nerek, obrzek, przekrwienie i ogniska martwicowe
w watrobie, przesieki krwawe w jamach surowiczych. W za-
truciach przewleklych u zwierzat, znajdywano ukladanie
sie soli wapniowyeh w miesniach szkieletowych, zmiany
miazdziycowe i zwyrodnienie drég piramidowych w rdzeniu.

Rad i inne substancje radioakiywne, zaleznie od ich ilosei
i czasu dzialania, wywoluja martwice tkanek. Na skorze pod
wplywem radu wystepuje zaczerwienienie, obrzek, luszezenie
sie naskorka, wydzielanie surowiczego plynu, a pod za-
sychajacymi barwy zéltawej strupami, tworza sie¢ owrzodze-
pia. Proces podobny przebiega prawie bezbolesnie, ponie-
waz ciala radioaktywne, podobnie jak promienie Rentgena,
dzialaja do pewnego stopnia znieczulajaco. Rad nalezy do
cial przyzegajacych, ktérych dzialanie wystepuje dopiero
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po uplywie pewnego czasu od chwili zetkniecia sie z tkanka.
(Okres latencji).

Na dzialanie energii radioaktywnej sa szezegélnie wrai-
liwe komorki mlode, bedace w okresie mnozenia sie, stad do-
datni wplyw tej energii na procesy nowotworowe. W malych
dawkach rad, podobnie jak i inne substancje radioaktywne,
wplywa pobudzajaca na czynnosé tkanek i zaczynow,
w wiekszyeh poraza je. Zwiazki radicakiywne gromadzg sie
w ustroju, w szpiku kostnym, w $ledzionie, nerkach, wa-
trobie, plucach i ukladzie siateczkowo-Srodblonkowym.
Z ustroju wydzielajg sie przez nerki, watrobe i plueca. W nie-
duzych dawkach ciala radioaktywne pobudzaja przemiane
materii, w wiekszych powoduja zatrucie. Ostre zatrueia wy-
woluja zawroty glowy, omdlenie, bialkomoez, czasami
objawy zblizone do skaz krwotocznych.

Przewlekle zatrucia tymi substanejami przebiegaja pod
postacia niedokrwistoéci, krwotokéw =z blon sSluzowyech
i ogélnego wyczerpania. U .pracownikéw, stykajacych sie
czas dluzszy z przetworami substancji radioaktywnych, jak
np. u malarzy tarcz zegarowych $wieeacych, spostrzegano
powstawanie mowotworéw, zapalenie znieksztaleajace sta-
wow i martwice kosei szezekowej, jak w przewleklym za-
truciu fosforem. Wprowadzanie eial promieniotwoérezych do
przewodu pokarmowego wywoluje, poza uszkodzeniem miej-
secowym, zapalanie nerek, zanik cial lipoidowych w nadner-
czach, zanik szpiku kostnego i gruczolow chlonnyech.

Glin metaliczny jest nietrujacy. Z licznych jego polaczen
tylko niektére maja wieksze znaczenie w toksykologii, Uzy-
wanie naczyn aluminiowych, dla przygotowywania i przecho-
wywania pokarméw i napoi, nie wplywa ujemnie na zdro-
wie, gdyz z naczyn wydzielaja sie tylko nieznaczne iloseci
tego. metalu. Glin dos$é trudno wechiania sie z przewodu po-
karmowego, wchloniety latwo sie z ustroju wydziela.
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Zwigzki glinu, przede wszystkim tzw. aluny (siarczan
glinowy tworzy 2z siarczanami potasowedw 1 amonu sole
podwéjne, kiére nosza nazwe alunéw), éeinaja bialko i na
blonach $luzowych wywoluja powierzchowna martwice.
Rowniez 1 na skérze przy diuzszym dzialaniu alunéw moze
powstawaé rozlegle uszkodzenie pod postacig nekrozy.

Dawka émiertelna alunu potasowego, ktory
dziata trujaco réowniez z powodu zawartosci jonu potaso-
wego, wynosi okoYo 40 g. Ciezkie, ostre zatrucia wywoluja
opréocz zaburzen zolagdkowo-jelitowych niepokédj, przyspie-
szony oddech, drgawki, oslabicnie czynmnosei serca. Do sta-
Iych objawow nalezy bialkomocz. Rzadkie zatrueia prze-
wlekle, cechuje niezyt przewodu pokarmowego, niedokrwi-
stosé, wychudzenie i objawy nerwowe, ktére powstaja, jak
badanie deswiadezalne wskazuja, z powodu tworzenia sie
drobnych krwotokéw w moézgu 1 rdzeniu.

Zatrucia alunem sa bardzo rzadkie i najezeseiej przypad-
kowe. Przypadek dzieciobdjstwa przez zatrucie alunem
opisat Tardieu. Dziecko zmarlo po podanin mu 1 g alunu.

Tal. Do pierwiastkéw metalicznyeh podobnie tréjwarto-
sciowyeh jak glin, nalezy kilka metali rzadkich (skand, ytr,
lantan, gal, ind), z ktéryeh najwazniejsze znaczenie w lecz-
nictwie posiada tal. Sole talu wchlaniaja sie latwo z prze-
wodu pokarmowego i wydzielaja gléwnie przez nerki. Wy-
woluja one juz w stosunkowo malych dawkach objawy
zoladkowo-jelitowe, bezsennoéé, zawroty glowy, skureze mie-
sniowe w lydkach, dosé czesto obrzek skéry na twarzy i kofi-
czynach, niekiedy obrzeki stawéw. Po uplywie kilku do
kilkunastu dni po zatrucin wypadaja obficie wlosy na glo-
wie. Ten ostatni szezegdl zostal wykorzystany dla wywely-
wania depilacji w sprawach pasozytniczych, foezgcych sie
na skorze glowy. Zwigzki talu mialy dawniej zastosowanie
w zapobieganiu nocnym potom u cierpigeych na gruzlice,
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Tal w dzialaniu toksycznym zblizony jest do arsenu,
nadto dziala szkodliwie na uklad nerwowo-miesniowy serca
i na uklad nerwowy mimowoli. Wypadanie wloséw jest jed-
nym z objawoéw zaburzen w zakresie nerwu sympatycznego.

Zatrucia talem maja zwykle przebieg
podostry 1 przewlekly. Doswiadezalnie stwier-
dzono, ze tal uszkadza réwniez nerwy obwodowe, wywoluje
zanik nerwu wzrokowego (neuritis retrobulb.), uszkodzenie
siatkowki i zmetnienie soezewki. Kosei pod wplywem za-
trucia przewleklego ulegaja odwapnieniu. W tarczyecy daje

.sie stwierdzi¢ zanik koloidu, w nadnerczach znaczne zmniej-

szenie sie cial lipoidowych i zmniejszona zdolnosé barwie-
nia sie substancji rdzennej solami chromu. We krwi poja-
wiaja sie leukocyty kwasno-chlonne i limfoeyty.

Zatrucia talem zdarzaja sie dos$é¢ czesto z powodu zasto-
sowania w ostatnich czasach jego polaczen w lecznictwie,
przemysle, oraz dla teplenia drobnyech gryzoni (szezurow
i myszy). W piSmiennictwie znane sa przypadki zatrué lecz-
niczych zwlaszeza u dzieci, u ktérych zamiast Rentgena sto-
suja niekiedy tal dla usuniecia na pewien okres czasu owlo-
sienia z glowy. W tym celu uzywany jest octan taln
{Thallium aceticum) w dawkach 0,008 g na kg wagi ciala.
Juz przy zastosowaniu tych dawek wystapié moga ciezkie
i Smiertelne zatrucia. W przypadku przeze mnie ocenianym
podano przepisang dawke talu dziecku ezteroletniemu. Po
kilkunastu godzinach wystapily pierwsze objawy zatrueia,
a w niespelna 8 godz. poézniej, wsrod objawdéw porazenia
koriczyn dolnyech i1 drgawek, zejscie Smiertelne. Na sekeji,
w omawianym przypadku stwierdziliSmy wyraZne obu-
stronne rozszerzenie Zrenic, ostry niezyt zoladka i jelit, zwy-
rodnienie miazszowe watroby, nerek i miesnia sercowego,
obrzek moézgu i przekrwienie opon moézgowych. Badania mi-
kroskopowe dozwolily wykazaé drobme krwotoki w substan-
cji rdzennej i korowej nadnerczy i drobne nacieczenie tiu-
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szeczowe w miesniu sercowym. Podobne zmiany mniej lub
wiecej wyraZone, zaleznie od ezasu w jakim zatrucie prze-
biegalo, spotkali i inni autorowie. Obraz anatomo-
patologiczny w zatruciu talem, jak dosé
liczne obserwacje wskazuja, nie jest nigdy
tak wyrazZny i znamienny, by na jego pod-
stawie mozna wyjasnié rodzaj zatrucia.

Przypadki samobodjeze i mordercze przez uzycie talu sa
znane. Czesto w tym celu uZywane sa, znajdujace sie w han-
dlu i tatwo dostepne, sSrodki przeznaczone dla niszczenia
szkodnikow, jak np. pasta i ziarna ,Zelio*.

Dawka $miertelna octanu talu dla osob doroslych wynosi
okolo 1 g.

Dorosli maja byé w poréwnaniu z dzieémi bardziej wra-
Zliwi na tal.

Zawodowe przewlekle zatrucia talem zdarzajg sie przy
fabrykacji. pewnych barwikéw i w przemysle szklarskim.

'Tal mozna wykryé w moczu, kale i narzadach wewne-
trznych, jak watroba, woreczek zolciowy, nerki i przewod
pokarmowy. W moézgu moga sie znajdowaé rowniez slady
tego pierwiastka.

Dla wykrycia talu nalezy zniszezyé substancje bialkowe
i inne metoda Denigésa, a nastepnie poszukiwaé go przy po-
mocy badan spektroskowych. Niektorzy badacze sadza, ze
drobne ilo$ei talu moga sie dostawaé do ustroju ludzkiego
i zwierzecego z pokarmami roslinnymi, nie jest fo jednak
ostatecznie stwierdzone.

Rozpoznanie zatrucia talem moze byé bardzo trudlfe, tak
ze wzgledu na brak charakterystycznych objawéow klinicz-
nych i zmian antomicznych, jak i z tego powodu, Ze wykry-
cle tego pierwiastka wymaga osobnych mefod badania,
i przy zwyklym badaniu grupowym na metale moze on byé
nie wykazany.
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Magnez. Sole magnezu stosowane sa w technice, praco-
wniach chemicznych i lecznictwie. Tlenek magne-
zowy uzywany jest wewnetrznie w chorobach zeladka
i w zatruciach. Weglan magnezowy, w wodzie nie-
rozpuszczalny, w medyeynie nic ma wazniejszego znaczenia,
natomiast siarczan magnezowy, wystepujacy
w przyrodzie w wodach Zrodel gorzkich. Siarzan magnezowy
posiada wlasnosci przeczyszezajace, przyjety w duzych ilos-
ciach jednorazowo moze wywolaé ciezkie nawet $miertelne
zatrucie. Tego rodzaju bardzo rzadkie zatrucie opisal
Thatscher.

Chlonnoséé siarczanu magnezowego z przewodu pokarmo-
wego jest nieznaczna, wchloniety wydziela sie przez nerki
1 woreczek zélciowy.

Rozezyn 25% siarczanu magnezowego wprowadzony do
ustroju pozajelitowo wywoluje ogdlng narkoze 1 dziala
w pewnym stopniu porazajaco na zakoliczenie nerwdéw mo-
toryeznych, podobnie jak kurara. Dzialanie poraZajace soli
magnezowych na system nerwowy mozna przerwaé niemal
momentalnie przez wprowadzenie dozylne soli wapnia. Jest
to najbardziej jaskrawy przyklad antagonistycznego dzia-
lania jonodw.

Dluzsze uzywanie siarezanu magnezu moze doprowadzaé
do zatrucia przewleklego, cechujacego sie niedokrwistoseia,
wyczerpaniem 1 zaburzeniami psychicznymi.

Badania do$wiadezalne wykazaly przy srédmiesniowym
i dozylnym stosowaniu soli magnezu zmiany zwyrodnie-
niowe*w watrobie i zwyrodnienie tluszezowe kanalikéw kre-
tych w nerkach.

Bar nalezy do najbardziej trujacych metali ziem alka-
licznych. Wszystkie jego polaczenia rozpuszezalne w wodzie
i sokach ustroju dzialaja wybitnie szkodliwie. Chlorek
baru, rozpuszezalny w wodzie juz w iloei 8 g. jest dawka
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$miertelna dla dorosltego czlowieka. Weglan baruy,
w wodzie nierozpuszezalny, natomiast tatwo rozpuszezalny
w kwasach i sokach ustroju, wywoluje zatrucie $miertelne
w dawee od 5 do 15 g. Réwniez trujacym jest siarczek baru,
azotan barowy, octan baru.

Bar osadza sie we wszystkich narzadach wewnetrznych
i kosciach, a wydziela sie z ustroju przez przewdéd pokar-
mowy, nerki, sline i gruczol mleczny.

Ostre zatrucia przebiegaja zwykle bardzo burzliwie i moga
byé zblizone w objawach do zatrué arsenem, fluorem, a na-
wet niektorymi alkaloidami. Niekiedy, wskutek porazZenia
miesni przelykowych, nasuwaé sie moze podejrzenie wscie-
klizny. Précz objawéw zoladkowo-jelitowych, wkrotece po
gatruciu, wskutek dzialania baru na tkanke miesniowsa wyste-
puje znaczne oslabienie i niedomoga miesnia sercowego.
Czasami zjawia sie wyraZne przytepienie sluchu i wzroku.
Bar jest jadem protoplazmafyecznym, uszkadza szczegolnie
wyraznie komorki miesne, najprawdopodobniej wskutek Ia-
ezenia sie z produktami siarki, wehodzaeymi w sklad pier-
woszezy komoérkowe], Zatrucia ostre $miertelne, konezg sie
zwykle w eciagu kilkunastu godzin wséréd sinicy a czesto
i drgawek.

Zatrueia podostre i przewlekie cechuja niezyty zoladkowo-
jelitowe, niezyt blony $luzowej nosa i spojowek, zaburze-
nia w czynnosci serca, pecherza moczowego i objawy ner-
wowe.

Sekeyjnie w ostryeh zatruciach daje sie wykazacé prze-
krwienie 1 obrzek blony $luzowe] zoladka i jelit. W faldach
biony Sluzowej przewodu pokarmowego znajdowaé sie moga
grudki i drobne czastki uzytej trucizny.

0 ile zwloki nie sa dotkniete rozkladem, daje sie zauwazyé
skurezenie miesnia sercowego, jelit, pecherza moczowego
i maecicy. W plucach spostrzegano znaczne przekrwienie,
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obrzek, u zwierzat doswiadczalnych zawaly krwawe. Narzady
miazszowe wykazuja zwykle zwyrodnienie éme, w watrobie
moze wystepowaé ogniskowe lub rozlane stluszezenie. Nerki
sq czesto dotkniete zmianami zapalnymi, mikroskopowo
znajdywano w zatruciach ostrych luszezenie sie nablonka
kanalikow nerkowych i ograniczone ogniska martwicowe.
Blona $luzowa pecherza moczowego moze byé przekrwiona,
pokryta wynaczynionkami. Krew jest zwykle plynna. Ste-
zenie trupie bardzo wyraZne.

Otrucia zwiazkami baru w ostatnich czasach sa wzglednie
czeste. Weglan barowy, wehodzacy w skiad trucizny na my-
szy i szeczury pod nazwg ,kaps®, byl juz niejednokrotnie po-
wodem zatrué przypadkowych, samobéjezych i morderezych.

Znane sa przypadki otrué¢ weglanem baru wskutek falszo-
wania maki,

Przy stosowaniu siarczanu barowego, jako tzw. papki kon-
trastowej w przeswietlaniu promieniami Rentgena przewodu
pokarmowego, zdarzaly si¢ niekiedy zatrucia wskutek zanie-
ezyszezenia nierozpuszezalnego siarczanu baru innymi latwe
rozpuszezalnymi solami baru.

Bar daje sie wykazaé w moezu, we krwi i narzadach we-
wnetrznych.

Wapn. O dzialanin tlenku i wodorotlenku wapniowego
wspomniano juz omawiajac zasady i alkalia, Sole wapniowe
niedrazniace blony $luzowej wchlaniajg sie dosé trudno
z przewodu pokarmowego. Wieksze dawki polaczen rozpu-
szezalnyeh wapnia moga wywolywaé ciezkie objawy zatrueia,
zwlaszeza wprowadzone dozylnie. Jon wapnia jest nieodzow-
nym czynnikiem w ustroju, w nadmiarze jednak uszkadza
czynnoéé serca, podobnie jak toksyczne dawki naparstnicy.

Zwiazki wapnia nierozpuszczalne w wodzie, jak np. weglan
wapniowy, nie sa trujace. Wdechiwanie pod postacia drob-
nego pylu draznia mechanicznie drogi oddechuwe, w na-
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stepstwie czego moga powstawaé nieiyty oskrzelowe, prze-
wlekle §rodmiazszowe zapalenie plue, rozrost tkanki okolo-
oskrzelowej i rozedma plue (Chalikosis pulmonum).

Stront nalezy do wapniowcow, jest metalem dwuwartosecio-
wym. Sole strontu barwisg plomien na kolor szkarlatny i stad
ich zastosowanie w pirotechnice. Tlenek i wodorotlenek strontu
jest uwazany przy otrzymywaniu cukru z melasy. Sole strontu

| maja dziataé na ustr6éj podobnie jak zwiazki baru, jednak
w znacznie slabszym stopniu. Azotan strontu w dawce jedno-
razowe] 10 do 20 g ma byé nieszkodliwy. U zwierzat stwier-
dzono, ze polaczenia strontu dzialaja na kosciee podobnie jak
fosfor. Tlenek strontu faczy sie cheiwie z wodg i z tego powodu
moze powodowaé latwo oparzenia na blonach sluzowych
1 skorze.

POTASOWCE, CHLOROWCE, SIARKOWCE
I NIEKTORE ICH POL.ACZENIA

Do grupy potasowedéw naleza metale jednowartosciowe: séd,
potas, rubid i cez. Wystepuja one w przyrodzie tylko w pola-
czeniach jako chlorki, bromki, siarczany, azotany, glinokrze-
miany itd.

S6d (natrium) jest pierwiastkiem bardzo rozpowszech-
nionym tak w przyrodzie martwej jak i ozywionej. Z polgczen
sodu najdonioslejsze znaczenie dla istot zywyeh posiada ehlo-
rek sodu ezyli 861 kuchenna. Dzienne zapotrzebowanie doro-
slego organizmu ludzkiego dla soli kuchennej wynosi okolo
10—15 g. W wiekszych dawkach s6l kuchenna dziala prze-
czyszczajaco. Zastosowanie per rectum 50—60 g soli kuchen-
nej w rozezynie wywolaé moze wymioty, biegunki, silne
pragnienie i podraznienie nerek., W iloseci 250 do 500 g sol
przyjeta per os, moze spowodowaé smier¢ osobnika dorostego
wsrod objawow ostrego podraznienia przewodu pokarmowego,.

159

=t




—T

porazenia czynnosci serca i waznych osrodkéw rdzenia prze-
dluzonego. Zgeszezone rozezyny NaCl wprowadzone dozylnie
zwierzeciu, wywoluja drgawkii porazenia ukladu nerwowego
osrodkowego. Podskérnie wprowadzona s6l kuchenna w roz-
czynach ponad 0,9% wywoluje obrzek i ewentualnie ropienie.
U pracownikéw majacych styeznosé z sola kuchennsa drobne
Jjej czastki osadzajee sie na blonach §luzowyeh mogg powodo-
waé podostre i przewlekle zapalenie oskrzeli, a na blonie
$luzowej nosa moze dochodzié nawet do powstawania owrzo-
dzed. (W podobnyeh przypadkach dzialaja najprawdopodob-
niej procz soli kuchennej jeszeze domieszki innych soli).
Zatrucia solg kuchenns sg wyjatkowe i zdarzaé sie moga
przypadkowo, np. przez omylkowe wprowadzenie rozczynow
zaggeszezonyeh dozylnie lub podskdérnie, zamiast tzw. roz-
czynu fizjologicznego., W Chinach podobno maja sie zdarzaé
samobodjstwa przez zjadanie wieksze]j ilosei soli kuchenne;.

W zatruciach ostrych chlorkiem sodu znajdywano u zwie-
rzat ostry niezyt zoladka i jelit, w zatrueiach podostrych
wloknikowe zapalenie blony éluzowej przewodu pokarmo-
wego. Nadto stwierdzano krwotoezne zapalenie nerck, obrzck
i niedokrwistosé narzadéw wewnetrznych, zwlaszcza miesnia
sercowego 1 plynng wodnista, jasnoczerwono zabarwiong
krew.

Siarczan sodowy czyli s61 glauberska otrzymuje sie przez
dzialanie stezonego kwasu siarkowego na s6l kuchennsa i jako
produkt uboczny przy fabrykacji kwasu solnego. W przyro-
dzie znajduje sie w niektérych Zrédlach mineralnyeh np.
w wodzie karlsbadzkiej, morszynskiej i innyeh. Sol glauber-
ska w dawce 3—4 g znacznie rozcieniczona woda chlonie sie
tatwo z przewodu pokarmowego i dziala moczopednie. W daw-
kach 15 do 30 g dziala przeczyszezajaco. Zatruecia sola glau-
berska w Scislym tego stowa znaczeniu nic sa znane. Dawki
przeczyszezajace stosowane czesciej w ciagu krotkiego okresu
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czasu mogg ewentualnie u kobiet ciezarnych wywolaé poro-
nienie jak i inne $rodki przeczyszezajace. Uzywanie przez
czas dluzszy siarczanu sodu powodowaé moze przewlekly
niezyt zoladka i jelit.

Kwasny siarczan sodowy, zwany rowniez dwusiarczanem
sodu, posiada odezyn kwasny, dziala na tkanki drazniaco
1 przyzegajaco. Uzyty wewnetrznie wywoluje objawy jak
i inne srodki tego rodzaju. Polaczenie to ma zastosowanie
w odkazaniu wody.

Azotan sodowy (saletra chilijska) ma zastosowanie jako
bardzo cenny nawdéz, shuzy réwniez jako material do otrzy-
mywania kwasu azotowego i jego polaczen. A'zotali sodowy
u zwierzat doswiadezalnych wywotuje oslabienie miesniowe,
wymioty, zwolnienie oddechéw i drgawki. W stanie stalym
lub zageszczonyceh rozezynach powoduje saletra chilijska na
blonach S§luzowyeh i skorze procesy zapalne i tworzenie sie
wysiekow. Podraznienie i niezyty blon §luzowych przewodu
pokarmowego zdarzaé sie mogs szezegblnie fatwo u dzieci po
spozycin miesa marynowanego saletra. Zdaniem Lewina
azotan sodowy moze w ustroju przechodzi¢ w kwasny azotyn
sodowy i wywolywaé methemoglobinemie.

Kwasny weglan sodowy nie posiada tych wlasciwosei draz-
niaeyeh co soda (weglan sodowy). Zobojetnia on fatwo kwasy
i rozpuszeza Sluz i z tego powodu ma rozlegle zastosowanie
w medycynie. W kwasicy celem zréwnowazenia zachwiane]
alkaliscencji krwi i tkanek bywa stosowany doustnie, pod-
skérnie, $rodzylnie i per rectum. (Rozezyny kwas$nego we-
glanu sodowego nie powinny byé poddawane dzialaniu wyso-
kiej temperatury, gdyz uwalnia sie przy tym COy, a W roz-
czynie pozostaje soda dzialajaea drazmiaco i trujgco). Dawka
30 do 100 g kwasnego weglanu sodu nie wywiera jeszcze
zwykle dzialania szkodliwego. Zatrueia podostre i przewlekle
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wywolane u zwierzat charakteryzuja sie biegunkami, wymie-
tami, wychudnieciem. Zwierzeta w ten spos6b zatrute padaja
wsrod objawow ogoélnego wyczerpania, sekeyjnie zas stwierdza
sie przekrwienie, obrzek blony §luzowe] przewodu pokarmo-
wego i obrzek grudek chlonnyech. Nerki sa zwykle wyraznie
powiekszone i przekrwione, drobnowidowo daje sie stwierdzié
napeeznienie nablonkow kanalikéw, doprowadzajace nawet
do zamkniecia §wiatla kanalikéw. Sledziona jest powigkszona,
obrzekla, watroba réwniez przekrwiona, prawie w zupelnose:
pozbawiona glikogenu,

U ludzi kwasny weglan sodowy zazywany czas dluzszy
powodowaé moze rowniez niezyt zoladka i jelit, wychudzenie
1 upadek sil.

Siarezyn sodowy (natrium sulfurosum) jest sola obojetna,
latwo wchlaniajaca sie z blon Sluzowych. Dziala on poraza-
Jaco na osrodki nerwowe, naczynia krwionoéne i na miesient
sercowy. Dawka smiertelna dla zwierzat do§wiadezalnych wy-
nosi okolo 1,5 g na kg wagi ciala. U czlowieka spotrzegano
$miertelne zejscie po przyjecin 120 g siarczynu sodowego,
przy czym autopsja wykazala przekrwienie mozgu, narzadow
jamy brzusznej i ogniska martwicowe w watrobie. Siarczyn
sodowy, uzywany jako srodek konserwujacy pokarmy i na-
poje, moze przy cz¢stszym uzywaniu tak przechowywanych
produktow spozywezych powodowaé zatrucia przewlekle,
znamienne zaburzeniami zoladkowo-jelitowymi.

Kwasny siarezyn sodowy (natrium bisulfurosum) uzywany
w fotografii, do bielenia sieréci, a w pracowniach chemicz-
nych ezesto do oddzielenia i oznaczenia ketonéw i aldehydow,
dziala miejscowo wyraZnie drazniaco, a po przedostaniu sie
do krwiobiegu podobnie, lecz znacznie energiczniej niz siar-
czyn sodowy.
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Nadsiarczan sodowy (natrium persulfuricum) dziala silnie
utleniajaco i bakteriobdjezo. Przy zetknieciu sie z woda
uwalnia wolny tlen i kwas siarkowy. (Na,S208 + H20 —
= Na,S0, + Hy80, + 0). Zatrucia doswiadezalne wykazaly
znaczne uszkodzenie blony $luzowej przewodu pokarmowego,
co nalezy odniesé do dzialania powstajacego z tego zwigzku
kwasu siarkowego. Barwnik krwi pod wplywem nadsiarezanu
sodowego in vitro zmienia sie w methemoglobine.

Tlenek i nadtlenek sodowy otrzymuje sie przez ogrzewanie
sodu metalicznego z tlenem. Polaczenie to jako érodek latwo
utleniajacy zapala sie¢ przy zetknieciu sie z niektérymi eia-
lami organicznymi. W obecnosci wody daje wodorotlenek
sodowy (sode zraca).

Wodosiarezyn sodowy (natrium hydrosulfurosum) jest
cialem bardzo silnie redukujacym, w przewodzie pokarmo-
wym wydziela nadto kwas siarkowy i uszkadza znacznie
blone $luzowa.

Azotyn sodowy (nmatrium nitrosum) jest zwigzkiem wybit-
nie trujacym, przy czym wlasnosei jego farmakodynamiczne
zalezne sa od obecnosci grupy NOs. Uzywany jest w lecznie-
twie niekiedy zamiast azotynu amylowego w leczeniu dusz-
nicy bolesnej. Azotyn sodowy dziala na osrodek naczynio-
ruchowy, obniza cisnienie krwi i rozszerza naczynia tetnicze
obwodowe. Wedle badann Yamaguchi, scianki naczyn tetni-
czych pod wplywem dzialania azotynu sodowego mikrosko-
powo przedstawiaja sie jak Scianki naczyn zylnyech.

Omawiane polaczenie dziala réwniez na krew, zmieniajac
hemoglobine w methemoglobine. Dawka trujaca azotynu so-
dowego waha sie od 0,5 do 1 g, dawka émiertelna od 1 do
kilku graméw. Objawy zatrucia cechuja sie zaczerwienieniem
skéry zwlaszeza na twarzy, uczuciem tetnienia naczyn, bi-
ciem serca 1 potami. W zatruciach ciezszych i $miertelnych
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wystepuje nadto zamroczenie, sennos$é, drgawki i sinica. Ten
ostatni objaw jest z jedne] strony wyrazem porazenia ukladu
kraienia, z drugiej przemiany barwika krwi w methemoglo-
bine. Czesto z powodu podraznienia przewodu pokarmo-
wego azotynem sodowym zjawiaja sie tez wymioty i bie-
gunki. W zatrueiach przewleklych spostrzegano bole glowy,
biegunki, wymioty drzenie konczyn, dusznosé, Sciemnie-
nie skory i blon sluzowych. U pracownikéw stykajacyech
sie czas dluzszy z azotynem sod. ma powstawaé przerost
paznokei i1 zrudzenie wlosow, Mladovenau wykazal do-
Swiadczalnie, Ze azotyn sodowy w rozezynie 1%, w dawce
0,1 do 0,2 g zastosowany dozylnie, jest bardzo skutecznym
przeciwjadem w zatruciu cyjankiem potasu.

Anatomo-patologiczne zmiany w zatrueciach ostrych ogra-
niczaja sie do przekrwienia i obrzeku blony sluzowe] prze-
wodu pokarmowego i przekrwienia narzadéw wewnetrznych.
Krew barwy czekoladowe], wskutek obecnosei methemoglo-
biny, nadaje odpowiednie zabarwienie plamom poSmiertnym
i wszystkim narzadom.

W zatruciach ostryeh nalezy stosowaé wewnetrznie wegiel,
sztuezne oddychanie, upusty krwi, wlewanie dozylne i pod-
skorne plynow izotonicznych i $rodki nasercowe.

Chlorek potasowy (kalium chloratum) jest tatwo rozpusz-
czalny w wodzie. U krélika 1 psa w dawee 1 g na kg wagi
ciala, wywoluje dusznos$eci, drgawki, zahamowanie czynnosei,
i poraZenia serca wskutek porazajgcego dzialania jonu po-
tasowego na miesiefn sercowy. U ludzi juz w dawkach lecz-
niczych powodowaé moze zawroty glowy, trudnosci w mé-
wienin, sennosé, brak laknienia i wyrazne zwolnienie tetna.

Azotan potaseowy (kalium nitricum), ezyli saletra potaso-
wa, uzywany bywa do wyrobu czarnego prochu strzelniezego,
do sporzadzania ogni sztucznych, konserwowania miesa itd.
S6l ta dawniej byla stosowana w lecznictwie celem zmniej-

164




szenia cisnienia krwi i zwolnienia tetna, sadzono, ze dziala
ona do pewnego stopnia podobnie jak naparstnica. W wigk-
szych dawkach saletra potasowa obniza cieplote ciala, co
nalezy tlumaczyé porazajacym dzialaniem na uklad nerwowy
i krwionosny. Dawka Smiertelna wynosi 25 do 40 g. Roz-
my$lne zatrucia tym polaczeniem nie sg znane. Robert (cyt.
wedl. Erbena) opisal przypadek smiertelnego zatrueia prochem
strzelniezym, ktory byl przyjety w czterech dawkach w wodce,
kazdorazowo w ilosei okolo 15 g. Zatrucie ostre wywoluje
silne wymioty i biegunki, i wéréd zapasci moze nastapié
émieré. Wskutek silnego podraznienia przez to polaczenie
jelit i przeniesienia si¢ ich wzmozonej perestaltyki odruchowo
na ciezarna macicy, moze nastapié¢ poronienie. Dlatego
tez proch czarny uzywany byl niekiedy dla wywolania
sztucznego usuniecia plodu.

Przewlekle zatrucia saletra potasowa moga wywolaé ob-
jawy podobne do gnileca, wychudniecie, przytepienie umy-
slowe, oslabienie ezynnosei serca.

Siarczan petasowy (kalium sulfuricom) znajduje sie
w niektérych wodach mineralnych, dziala przeczyszezajaco
i w tym celu bywa uzywany w lecznictwie obok innych soli
gorzkich. Zatrucia tym polaczeniem zdarzaly sie dawnie]
doéé czesto we Francji i Anglii, gdzie bylo uzywane dla spe-
dzenia pfodu. Dawka $miertelna siarezanu potasowego wy-
nosi okolo 60 g, znane sa jednak $miertelne zatruecia juz po
jednorazowym zazyciu 30 g. Objawy ostrego zatrucia wyste-
puja przede wszystkim ze strony przewedu pokarmowego, do
ktorych nastepnie w przypadkach $miertelnych dolaczaja
sie drgawki i poraZenie serca.

Zatrucie przewlekle tego rodzaju jest dotyechezas znane
tylko w jednym przypadku (wedle Lewina), w ktérym przyj-
mowano siarczan potasowy wilosci 4 g dziennie w ciagu dzie-
siecin miesiecy. Na sekcji w przypadku tym, procz zmian
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niezytowyeh w przewodzie pokarmowym, stwierdzono mar-
skos$é watroby. W przypadkach zatrué ostrych zmiany ana-

tomo-patol. ograniczajg sie zwykle do spraw zapalnych blony
sluzowej zoladka i jelit.

Nadsiarczan potasowy (kalium persulfuricum) srodek sil-
nie utleniajacy, w dzialanin toksyecznym zblizony jest do
nadsiarczanu sodowego, nadto zawarty w nim potas moze
przyspieszaé dzialanie trujace przez ujemny wplyw na serce.

Kwasny siarczan potasowy (kalium bisulfuricum) dziala
in substantiam 1 w wiekszych zageszezeniach podobnie jak
wiele innych polaczen iracych. Zatruecia przewlekle moga
dawaé¢ klinieznie objawy przypominajace stwardnienie
wieloogniskowe (sclerosis multiplex). Slady kwasnego siar-
czanu potasowego znajdujace sie niekiedy w winie i mogq
powodowaé zaburzenia zoladkowo-jelitowe,

Chloran potasowy (kalium -chloricum) uzywany bywa
w przemysle przy fabrykacji zapalek, otrzymywaniu tlenu,
sporzadzaniu érodkéw wybuchowych itd. W lecznictwie ma
od dawna zastosowanie jako slaby srodek odkaZajacy. Tru-
jJace dzialanie chloranu potasu polega na uszkadzaniu cialek
czerwonych i zmienianiu barwika krwi w methemoglobine.
Pod wzgledem toksycznym zblizony wige jest chloran pota-
sowy do szeregu trucizn uszkadzajacych krwinki i barwik
krwi. Chloran potasu powodowaé moze nadto powstanie za-
toréw zakrzepowych, uwolniony zas potas dziala szkodliwie
na serce i uklad nerwowy.

Dawka $miertelna chloranu potasowego wynosi dla doro-
slego osobnika od 10 do 15 g, przy czym zejscie $miertelne
wystepuje najczesciej juz w eciggu kilkunastu godzin. Do
objawow ostrego zatrucia zaliczyé nalezy §linienie, silne
pragnienie, nudnoseci, §luzowe wymioty, bole zolagdka i par-
cie na stolee. Do tyech pierwszych objawéw przylacza sie
Juz w doé¢ krotkim ezasie b6l w okolicy nerek, przy czym
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moez zaezyna wydzielaé sie w skgpej ilosei i zawiera biatko,
krew, waleczki i methemoglobine. Skéra twarzy i rak na-
biera koloru ziemnistoszarego z powodu zoltaczki i methemo-
globinemii. W przypadkach przebiegajacych mniej ostro
rauwazono krwotoki z nosa i blon éluzowych przewodu po-
karmowego, obrz¢k watroby, zmiany na skorze charakteru
zapalnego (erythema exsudativum) i krwotoki, przypomi-
najace plamice, Podniesienie sie cieploty ciala w przypad-
kach zatrué dluzej trwajacych nie nalezy do rzadkosei. Sle-
dziona jest zwykle znacznie powiekszona wskutek rozpadu
czerwonych cialek krwi. We krwi spotyka sie postacie rege-
neracyjne zarowno czerwonych jak i bialyeh cialek.

Zatrucia przewlekle chloranem potasu cechuja upadek sil,
soltaczka, brak Yaknienia, niezyty blon $luzowyech drég odde-
chowyeh i przewodu pokarmowego, zaburzenia ze strony
ukladu krazenia.

Zmiany anatomo-patologiczne w zatruciach ostrych przed-
stawiaja sie nastepujaco: skéra i widzialne blony $luzowe
wykazuja zabarwienie szaroziemiste; plamy posmiertne sa
ciemnobrunatne, prawie czekoladowo zabarwione; na skorze
moga znajdowaé sie wybroczyny krwawe i wykwity; krew
w narzadach wewnetrznych, w jamach serca, w zatokach
zylnyeh, jest mazista, koloru czekoladowego i nie zmienia
swego zabarwienia pod wplywem dzialania powietrza i tlenu.
Szezegblnie wyraZnie zabarwienie brunatne wystepuje na
oponach mozgowych, réwniez mézg i plyn mézgowo-rdzeniowy
wykazuje czesto brunatnawe zabArwienie. Blona sluzowa
7oladka, dwunastnicy i jelit cienkich przekrwiona, obrzekla,
ciemno zabarwiona, pokryta jest najczesciej strzepami obu-
marlej tkanki. Grudki chlonne blony sluzowej sa wyraznie
zaznaczone. Znajdywane niekiedy w podostrych zatruciach
owrzodzenia blony $luzowej przewodu pakarmowego tluma-
cza niektérzy badacze zaczopowaniem odno$nych naezyn
krwionosnych rozpadlymi krwinkami, grudkami hemoglo-
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biny i methemoglobiny. Nerki powiekszone, na przekroju sa
brunatno-czekoladowo zabarwione, miedniczki moga byé wy-
pelnione ciemna krwia. Mikroskopowo nerki wykazuja ka-
naliki wypelnione waleczkami brunatnego koloru, sklada-
jace sie z fragmentow cialek ezerwonych i zmienionego bar-
wika krwi. Nablonek nerkowy jest zmetnialy, pierwoszez
jego i jadro barwi sie stabo. Watroba, wskutek nagromadze-
nia sie w niej rozpadlych krwinek i barwika, jest, podobnie
jak nerki, powiekszona, dos¢ zbita i twarda, a woreczek zo6l-
ciowy wypelniony gesta, bogata w barwiki zélciowe zélcia.
Sledziona powiekszona i obrzekla, o torebece napietej, jest
zabarwiona jak i inne narzady. Szpik kostny o zabarwieniu
brudnobrunatnym drobnowidowo wykazuje ogniska rege-
neracyjne.

U kobiet ciezarnych plod, lozysko i sciany macicy sa row-
niez przepojone methemoglobing i odpowiednio zabarwione.

Zatrucia chloranem potasu zdarzyly sie najezesciej jako
przypadkowe, niekiedy truecizna ta bywala uzywanag przez
samobéjeow, jak tez i w celu spedzania plodu. Przypadkowe
zatrucia najezesciej zdarzaé sie mogg u dzieci, ktore rozezyn
chloranu potasu, uzywany do plukania gardla, czesciowo
lub w zupelnoseci przelykaja.

Leczenie ostrego zatrucia polega na dokladnym przemy-
ciu zoladka, podawaniu sSrodkéw moczopednych i naserco-
wych. Wskazanym jest rowniez wlewanie izotonicznego roz-
czynu soli kuchennej podskérnie i dozylnie, i wewnetrzne
podawanie weglanu sodowego (natr. bicarb.), ktoéry zmniej-
sza dzialanie hemolityczne chloranu potasu.

Chemicznie najlatwiej daje sie wykazaé¢ chloran potasowy
w moczu 1 treei zoladkowej. W zwlokach uleglych rozkla-
dowi zwiazek ten do$é szybko znika.

Nadehloran petasowy (kalium perchloricum) drazni tkanki,
w wickszym zageszezeniu wywoluje ich obumareie, a po
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wehlonieniu sie powoduje drgawki, porazenie ukladu nerwo-
wego i serca.

Lit wystepuje w przyrodzie tylko w polaczeniach, znajduje
sie rowniez w niektorych roslinach, jak tyton i buraki, w kto-
rveh moze byé wykryty spektroskopowo. Sole litu posiadaja
wlasno$ei porazajace uklad nerwowy, w znacznie mniej-
szym jednak stopniu anizeli zwiazki potasu. W lecznictwie
maja sole litu zastosowanie w leczenin dny, poniewaz posia-
daja moznosé rozpuszezania kwasu moczowego i dzialaja
moczopednie. U ludzi zatrucia litem nie sa znane. U zwie-
rzat rozpuszczalne zwiazki litu, w dawece 0,5 g na kg wagi
ciala, wywoluja podraznienie przewodu pokarmowego i po-
razenia moézgu i rdzenia przedluzonego.

Rubid i cez. W lecznictwie uzywane sa sole tych pierwiast-
kow, w szezegolnosei sole bromowe i1 jodowe. Oba wspom-
niane pierwiastki pod wzgledem farmakodynamicznym sg
zblizone do potasu.

Przez dzialanie chloru na roztwory zasad (NaOH,KOH,
Ca(OH),) powstaja tzw. pedehloryny, z ktérych szczegolnie
znane sa i uzywane: podchloryn sodowy, potasowy i wapnio-
wy. W stanie wolnym, a réwniez i w roztworach, podchlory-
ny na zimno odszezepiaja powoli tlen, a pod wplywem kwa-
sow, nawet juz bezwodnika kwasu weglowego, wydzielaja
wolny chlor. Podchloryny uzywane bywaja czesto jako srodki
bielace 1 odkazajace. Tak np. dla odkazania i dezodoracji
ran uzywany bywa plyn Dakina, sporzadzany z podchlorynn
wapniowego i sody. Rozezyn podchlorynu potasowego (eau
de Javelle) bywa rowniez stosowany w tym celu. Podchloryn
wapniowy moze sluzyé dla odkazania wody do picia, gdyz
w ilofei 0,003 na litr zabija bakterie cholery, duru i czer-
wonki w ciggu okolc 10 minnt.

W dawkach kilkudziesieciu graméw podchloryny wywoluja
ciezkie, niejednokrotnie $miertelne zatrucie. Dzialaja one
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silnie draznigco na tkanke, wywoluja ostre zapalenie blony
Sluzowej przewodu pokarmowego, nadto objawy, jakie spo-
strzega sie przy zatruciu chlorem (patrz chlor). Lewin wspo-
mina o ezternastu dotychezas znanyeh przypadkach zatrucia
podchlorynami, ktére najezesciej byly przypadkowe. U oso-
bnikéw uzywajacych wapno bielace do mycia rak (praco-
wnicy w fabrykach barwikéw anilinowych) powstaja na
skorze czesto zapalne wypryski, pecherze, przy ezym réwniez
zjawiaé sie moze zapalenie blon sluzowych gérnyeh odein-
kow drég oddechowych.

Sole bromowe. Dzialanie farmakodynamiczne soli bromo-
wych jest zwigzane z ich grupa anionowa, tj. bromem. Sole
bromowe zmniejszaja pobudliwos$é uktadu nerwowego osrodko-
wego, dlatego tez stosowane sa w wielu schorzeniach, w kto-
rych nalezy pobudliwo$é te zmniejszyé, jak np. w padaczce.
Brom wydziela sie z ustroju bardzo powoli, co nalezy
tlumaezyé tym, Ze nerki, jak i inne narzady i tkanki, nie
posiadaja zdolnosci wybiérezej miedzy jonem bromu a chloru.
Uklad nerwowy nie wiaze wiekszej iloSei bromu, anizeli
inne tkanki. Wyss wykazal u epileptykow zmarlych w czasie
intensywnego leczenia bromem we krwi okolo 0,14% bromu,
w mozgu zaledwie 0,08%. Na zniesienie uczucia bolu brom
nie wplywa 1 dlatego w lecznictwie w tym kierunku nie ma
zastosowania.

Ostre zatrucia solami bromu ss nader rzadkie i zdarzaé
sie mogg przede wszystkim u malych dzieci, na brom szcze-
golnie wrazliwych. Lewin podaje przypadek $miertelnego
zatruecia 10-miesiecznego dziecka, u ktérego zastosowano
przy kokluszu w ciagu doby 4 g bromku potasu.

U oséb dorostych tylko bardzo duze ilosei soli bromowyech
moga spowodowacé $mieré. Znany jest przypadek, w ktérym
dorosly mezezyzna po jednorazowym zazyciu 100 g bromku
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sodu zmar! po 2 dniach, wéréd objawéw sennosei i obustron-
nego zapalenia plue.

Daleko wi¢ksze znaczenie anizeli zatrucia ostre, wobec
rozleglego zastosowania soli bromowych w lecznictwie, maja
zatrucia przewlekle. Zatrucia przewlekle wywoluja zaburze-
nia nerwowe, upadek sil, zaburzenia zoladkowo-jelitowe, wy-
chudniecie. Na pierwszy plan w tego rodzaju zatruciach wy-
suwa sie zniesienie odruchéw, a nawet i porazenia. Nastepnie
spostrzegano zadume i podniecenie maniakalne. Czynnosé
serca jest zwolniona, tetno nieréwne. Poped pleiowy zmiej-
szony. Szczegblnie wrazliwi na brom maja byé ludzie dotknieei
miazdzyeca. Do najwezesniejszych objawéw podostrego i prze-
wleklego zatrucia naleza zmiany na skorze, wystepujace pod
postacia tradzika, czasami plaskich pecherzy a nmawet guzo-
watych czerwono-sinawo zabarwionych wykwitéw (bromo-
derma tuberosum). Po wessaniu si¢ tych guzéw pozostaja
na skorze powierzchowne blizny. Zwykle réwnocze$nie ze
zmianami na skoérze pojawiaja sie niezyty blon Sluzowyeh,
czasami wyprzedzaja one schorzenia skory, Tak zmiany na
blonach sluzowyech jak i na skorze sa nastepstwem wydziela-
nia sie w tych miejscach bromu.

Przy zastosowaniu polaczen bromu do eysto-pyelografii
mozliwe jest tak miejscowe uszkodzenie, jak tez i zatrucia
ogdlne.

Zmiany anatomo-patologiczne spostrzegano u zwierzat
dodwiadezalnyeh w ostrym zatruein zwigzkami bromu, wy-
kazywaly =zapalenie niezytowe blon sSluzowych, obrzek
i przekrwienie moézgu, rdzenia 1 watroby.

Jod, podobnie jak i pozostale chlorowce, w przyrodzie
znajduje sie tylko w polaczeniach. Wodorosty rodzaju Fu-
cus i niektére rodzaje gabek posiadaja zdolnos$é przyswaja-
nia jodu do tego stopnia, Ze popid! otrzymany z tych tworéw
zawiera jod do 2 proec. W malych iloSeiach znajduje si¢ jod
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rowniez w pewnych gatunkach grzybéw i w szparagach, a
u zwierzat w tarczycy pod postacia tyroksyny. Tarczyea
ludzka moze zawieraé od 2 do 3 mg jodu.

Jod rozpuszeza sie w wodzie w nieznacznej ilosei, nato-
miast latwo w alkoholu i eterze. Z bialkiem tworzy luZne
zwigzki, pary jego przenikaja latwo przez blony s$luzowe
1 powierzehnie ran, trudniej przez nieuszkodzong skore (por.
jodyna). fiatwo rozpuszezalne sole jodu chlong sie réwniez
szybko przez blony éluzowe, wehloniete wydzielaja sie przez
wszystkie gruczoly ustroju i przenikaja przez tozysko. Wzma-
gaja one przemiane materii, pobudzajac tarczyce do zywszej
czynnosci. Wzmagaja rowniez czynno$é tkanki limfoidalnej,
dzialaja dodatnio w procesach kilowych, miazdzycy itd.

Zatrucia polaczeniami jodu sa zwykle leeznicze. Do
wezesnych objawow zatrucia nalezy niezyt blony sluzowej
nosa, ktory moze nastepnie rozszerzyé sie na blone sluzowa
jamy ust, gardla, techawicy i oskrzeli. U os6b wrazliwych na
jod zjawiaé sie moga przy tym napady dusznicy oskrzelo-
wej, krwotoki ptucne, jak i obrzek naglo$ni. Gruczol tarezy-
kowy pod wplywem dzialania jodu moze ulegaé powieksze-
niu, w wyjatkowych przypadkach nawet procesom zapalnym.
Wskutek wmozZonej czynnoSei tarczyey zjawiaé sie moga
objawy jak w chorobie Basedowa, a wiec znaczna pobudli-
wos¢ maczynio-ruchowa, przyspieszenie czynnosei serca,
drzenie, podniecenie psychiczne, obniZenie tolerancji na cu-
kier itd. U os6b cierpiacych na schorzenia tarezyey jod latwo
juz w dawkach leczniczych moze wywolaé objawy bazedo-
wizmu.

Podobnie jak brom roéwniez i jod wywoluje na skorze
zmiany tak w zatruciach ostryeh, podostryeh jak i przewlek-
Iych. Zmiany te moga sie wyrazaé obrzekiem skoéry na twa-
rzy, rzadziej na piersiach i ramionach. Najezesciej jednak
wystepuje tzw. tradzik jodowy, rzadziej juz wyk.ity grud-
kowo-krostkowe i rumien guzowaty.
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Précz objawéw nerwowych, ktore, jak juz wspomniano wy-
7ej, sa wyrazem uszkodzenia tarezycy przez jod, zdarzaé sie
moga niekiedy zaburzenia ogniskowe ze strony ukladu nerw.
z powodu powstania w moézgu i rdzeniu mniejszych lub wiek-
szyeh ognisk krwotocznych. Zapalenie teczowki, krwotoki
siatkowki, zmetnienie soczewki, spostrzegano, aczkolwiek
rzadko, w zatruciu solami jodu. Zatrucia przewlekle moga
doprowadzaé do charlactwa.,

Jodyna, ktora zawiera okolo 7% jodu i 3% jodku potasu,
latwo dostepna w handlu, bardzo ezesto bywa uzywana przez
samobojcow. Wedle zestawienn Slarnoti w ostatnich latach
w Florencji zatrucia jodyna wynosily okolo 34 % wszystkich
zatrué, jakie sie zdarzaly w tym miesecie. U nas zamachy sa-
mobojeze przy pomocy jodyny sa rowniez czeste. Dawka
émiertelna jodyny wynosi od 20 do 30 g. Objawy ostrego
zatrueia sa mniej wiece] nastepujace: Uczucie pieczenia
w jamie ustnej, przelyku i Zoladku, wymioty ciemnymi ma-
sami, ktére moga mieé zabarwienie fiolkowe, o ile w Zoladku
znajdowaly sie pokarmy maeczne. Nastepnie wystepowaé
moga biegunki, wyrazna bladosé powlok skérnyeh. Zatruei
skarzg sie na zawroty glowy i szum w uszach. Tetno staje
sie przy$pieszone i nitkowate. W moeczu pojawia sie biatko,
ilosé wydzielanego moczu jest skapa, w konicu moze wysta-
pié bezmocz. Zatrucia jodyna koneza sie najczeéciej wyzdro-
wieniem, o ile zas sa $miertelne, to klada kres zyeciu najeze-
gciej juz w ciagu kilkunastu do kilkudziesieciu godzin.

Na stole sekeyjnym w zatrueciu jodyna stwierdzi¢ mozna
przekrwienie i powierzchowne obumarcie blony $luzowej
jamy ust, przelyku, zéladka i gornyeh odeinkéw jelit, przy
czym miejsca uszkodzone pokryte sa nalotem wiléknika i wy-
kazuja brunatno-zéite zabarwienie. Zabarwienie blon slu-
zowych moze przypominaé¢ zmiany wywolane kwasem azo-
towym. Wszystkie narzady wewnetrzne sg silnie prze-
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krwione. Nerki wykazuja mniej lub bradziej wyrazne zmiany
zapalne, drobnowidowo stwierdzano martwice kanalikéw
nerkowych.

W nastepstwie zatrucia jodyna moga sie zdarzyé ropnie
przelyku i $eian zoladka.

Zatrucia przewlekle jodem u zwierzat powoduja zanik ja-
der i jajnikow. Jod mozna wykazaé w moczu i narzadach
wewnetrznych. Do konserwowania materialu przeznaczonego
dla wykryeia jodu uzywaé nalezy alkoholu. Formalina
utrudnia znacznie wykryeie jodu.

Leczenie ostrego zatrucia jodyna polega na podawaniu
odwaru ze skrobi i slabych rozezynéw kwasnego podsiar-
czynu sodowego. Wskazane sa nadto, obok innych, s$rodki
moczopedne i nasercowe.

Kwas jodowy. Bezbarwne krystaliczne cialo, dziala silnie
utleniajaco. Kwas ten dziala miejscowo drainiaco, a po
wchlonieniu sie daje wszystkie objawy zatrucia jodem.

Siarka, wprowadzona do przewodu pokarmowego, pod
wplywem flory bakteryjnej, zmienia sie czesciowo w siarko-
wodér i drobne ilosei kwasu siarkowego, ktore draznia blone
sluzowa i powoduja Zywsze wyprézdienia. Dzialanie prze-
czyszczajace siarki jest tym wyraZniejsze, im w bardziej
sproszkownej postaci jest uzyta. Czesé wytworzonego siarko-
wodoru w przewodzie pokarmowym wydziela sie przez
skore i pluca. Przy wydzielaniu sie siarkowodoru przez
pluca, blona gluzowa drég oddechowych zostaje w nieznacz-
nym stopniu podrazniona i dlatego polecaja niekiedy siarke
wewnetrznie, jako srodek wykrztusny. Zewnetrznie siarka
ma rozlegle zastosowanie w chorobach skérnych, przy czym
moze wehlaniaé sie do krwiobiegn i byé wydalana z ustroju
przez skore i pluea réwniez pod postacia siarkowodoru.

Siarka dokladnie sproszkowana w dawece 10 do 20 g
u osobnika doroslego moze wywolaé silne podraznienie bhlon
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sluzowych, krwawe biegunki, krwiomoecz. U kobiet ciezar-
nyeh poronienie. Zatrucia émiertelne siarka sa nader
rzadkie. Czestsze uzywanie siarki moze doprowadzaé
do zatrué przewleklych, charakteryzujacych sie zaburze-
niami zoladkowo-jelitowymi, wykwitami na skorze, obja-
wami nerwowymi, jak podniecenia psychiczne lub depresje,
zawroty glowy itp. Czesto w podobnyeh zatruciach zanwa-
zy¢ sie daje zmniejszone oddzialywanie Zrenic na $wiatlo
i akomodacje.

Tiosiarczan sodowy ma zastosowanie w fotografii, w jodo-
metrii, w bieleniu tkanin itd. Wiekszego znaczenia jako
zwigzek trujacy nie posiada. Moze byé uzywany jako od-
trutka przy zatrucin eyjanem, rowniez polecany jest jako
skuteczny érodek przy objawach zatrucia salwarsanem
1 innymi zwiagzkami.

Ultramaryna jest zwiazkiem kaolinianu sodowego z siar-
czkiem sodowym. Jest to barwik czesto uzywany, ktéory byl
juz niejednokrotnie powodem zatrucia. Po przedostaniu sie
do przewodu pokarmowego, pod wplywem kwasu zoladko-
wego, ultramaryna rozklada sie miedzy innymi na siarke
i siarkowodor, wywoluje biegunki, wymioty, drgawki.

Selen i tellur posiadaja wlasnosei chemiezne zbliZzone do
siarki. Sole ich wprowadzone podskérnie wywoluja u zwie-
rzat zwyrodnienie narzadéw wewnetrznyeh, zanik tkanki
krwiotworeze] 1 niedokrwistosé. Male dawki tych soli draz-
niac uklad krwiotworczy doprowadzaja do rozrostu szpiku
kostnego i zwiekszenia ilosei cialek bialych w krwiobiegu.
Czerwone ciatka pod wplywem wspomnianych soli ulegaja
latwiej hemolizie, przy zadzialaniu hipotonicznych rozezy-
néw soli kuchennej. W lecznictwie polecano przeciwko nad-
miernemu poceniu sie gruzliké6w sodek telluru. Osoby le-
czone tym zwiazkiem wydzielaly z powietrzem wydychiwa-
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nym zapach czosnku. Selen w dzialaniu na ustréj zblizony
jest do arsenu, trujacym jest tylko w polaczeniach i wywo-
Iuje Iatwo porazenie naeczyr wlosowatych w zakresie nerwu
trzewiowego.

FOSFOR, ARSEN, ANTYMON

Pod wzgledem chemicznym i toksykologicznym fosfor,
arsen i antymon tworza wspélng grupe. Pewne zasadnicze
roznice w dzialaniu toksyeznym polegaja przede wszystkim
na tym, ze fosfor jest wybitnie trujacy jako pierwiastek,
w polgezeniach natomiast w wiekszym lub mniejszym stop-
niu utraca swa toksycznos$é. Arsen natomiast i antymon sa
trujace tylko w polaczeniach, jako pierwiastki zas sa niefru-
jace.

Fosfor wystepuje w kilku postaciach allotropowych,
a mianowicie jako fosfor z6My, czerwony i czarny. Fosfor
z0ly, zwany roéwniez bialym, latwo dymi i zapala sie na po-
wietrzn, wytwarzajae pieciotlenek fosforu. Przechowywaé
mozna go w wodzie, w ktoérej sie bardzo trudno rozpuszeza.
Fosfor czerwony powstaje przez ogrzanie fosforu zéttego do
temp. 300° C, w prozni lub atmosferze azotu, lub tez pod
wplywem dzialania przez ciis dluzszy Swiatla na fosfor
7z0lty. Fosfor ezarny powstaje przez wykrystalizowanie sie
fosforu ze stopionego olowin, lub przez ogrzanie w proézni
fosforu czerwonego do temp. 360° C. Ta ostatnia postaé fo-
sforu wlasnosciami swymi zbliza sie do metali 1 przewodzi
w stabym stopniu prad elektryczny.

Fosfor nie znajduje sie w przyrodzie w postaci rodzimej,
wystepuje tylko w polaczeniach. Podobnie jak zelazo, pier-
wiastek ten jest nieodzownym skladnikiem zywe]j pierwo-
szezy komorkowe]. Szezegolnie sporg ilosé fosfore zawiera
uklad nerwowy, miesnie, kosei, krew, mleko, jaja i sperma.
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Glownym materialem, z ktorego fosfor sie otrzymuje, jest
fosforan wapniowy. Ze wszystkich odmian najbardziej tru-
jacym jest fostor z6tty; fosfor ezerwony odznacza sie bardzo
mala toksyeznoseia.

Dawka $miertelna fosforu wynosi dla osobnika dorostego
od 0,05-—0,1 g. Dzieci sa nader wrazliwe na dzialanie tej
trucizny 1 moga ulec Yatwo zatruciu fosforem juz w iloseci
kilku miligraméw. Magnus podaje, ze dawka émiertelna
fosforu dla dziecka wagi 12 kg wynosi 0,02 g. Pierwsze
objawy zatrueia po przyjeciu fosforu per os wystepuje zwy-
kle juz po uptywie kilkudziesieciu minut, niekiedy jednak
znacznie pézniej, po kilku a nawet kilkunastu godzinach.
Fosfor wehlania sie dos$é szybko z blon $luzowych przewodu
pokarmowego, wehlanianie sie jednak jego moze byé znacznie
zwolnione dzieki obecnosei w zZoladku i jelitach tresei po-
karmowej, o ile, rozumie sie, nie zawiera ona znaczniejszej
ilosei tluszezéw, w ktorych fosfor latwo sie rozpuszeza.

Do objawéw zatrucia fosforem nalezig nudnoseci, wymioty,
béle brzucha, uczucie ostabienia, zawroty i bole glowy. Wy-
miociny mogg w ciemnosci fosforyzowaé blado niebieska-
wym Swiattem. Oddech os6b zatrutych wykazuje czesto za-
pach fosforu, przypominajacy won czosnku. Pierwsze
objawy zatrucia trwaja zwykle kilka godzin, poczem naste-
puje pozorne polepszenie. Zatruci czuja sie subiektywnie

- wzglednie dobrze sa nieznaecznie podnieceni i zdawaé by sie

moglo, Ze wszelkie niebezpieczristwo juz mija. Po uplywie
jednak tej remisji, trwajacej przecietnie od 24 do 70 godz.,
zjawiaja sie dalsze objawy zatrucia juz bardziej groZne
1 burzliwsze, anizeli pierwotne. Wystepuje wyrazny obrzek
watroby i zoltaczka, wymioty, biegunka, znaczne ogoélne
oslabienie, zawroty giowy i omdlenie, drobne wynaczy-
nionka i krwotoki na skérze i blonach §luzowych. Tony serca
sa gluche, dmuchajace, tetno slabo napiete, nitkowate. Cie-
plota ciala zazwyczaj podwyzsza sie, na skorze i na blonach
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Sluzowyech zjawiaja sie mniejsze i wieksze krwotoki. W mo-
ezu, juz w okresle remisji, daja sie wykazaé barwiki zoleiowe,
jako pilerwsze zwiastuny procesow uszkadzajacych watrobe,
nastepnie réowniez biatko, waleczki 1 krwinki. U kobiet cie-
zarnych w tym okresie zatrucia, rzadziej weze$niej, nastepuje
poronienie. Na skorze procz krwotokéw zjawia sie czasami
zgorzel, umieszezona zwykle symetryeznie na koticzynach dol-
nych, na podudziach lub na palcach nég. Réwniez spotrze-
gano zgorzel skory na twarzy, mianowicie na szezycie nosa.
Powstawanie zgorzeli ttumacza niektoérzy badacze uszkodze-
niem 1 stluszezeniem naeczyrn krwiono$nych i oslabiong ezyn-
noscia serca, inni zatorami tluszezowymi. Zgorzel proéez
skory obejmowaé moze réwniez okostng i kosei konezyn,

Wskutek glebokich zaburzen w przemianie materii
i uszkodzenia watroby, w moczu zjawiaja sie amino-
kwasy, gléwnie leucyna i tyrozyna, préez tego kwas mle-
kowy, peptony 1 tluszeze (lipuria). Uszkodzenie watroby
miedzy innymi wyraza sie stopniowym znikaniem gliko-
genu, jak rowniez fibrinogenu i trombogenu, co pociaga za
soba zmniejszenie krzepliwoSei krwi.

Krew wykazuje zmniejszona alkaliscensje, w ciezkich for-
mach zatrucia wyrazne zmniejszenie sie zawartosei cukru.

Ilo$é czerwonych cialek krwi w poczatkowych okresach
zatrucia jest wzmozZona (polycythaemia), jak réwniez stwier-
dza sie zwiekszong ilo$é cialek bialych. Pod koniec zatrueia
najeczesciej znajdywano leukopenie.

Przebieg zatrucia fosforem jest mnajezeseiej podostry
i1 w przypadkach smiertelnych konezy sie zej$ciem po uply-
wie kilku do kilkunastu dni. W wyjatkowych przypadkaeh
bkardzo duze ilosci fosforu, szezegélnie u dzieci, moga wy-
wolaé zatrucie $miertelne w ciagu kilku godzin, przy czym
objawy podobnego zatrucia wyrazaja sie glownie zaburze-
niami ze strony moézgu i narzadu krzazenia (tzw. forma
mozgowa zatrucia fosforem).
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Przebieg kliniczny zatrucia fosforem moze byé czasami
bardzo nietypowy, wystepowaé np. pod postaciag krwotoku
mozgowego lub krwotoku z przewodu pokarmowego.

Zmiany anatomo-patologiczne, znajdowane w zatruciu
fosforem aezkolwiek czesto bardzo wyrazne, moga byé
zblizone do zmian spotykanyeh w schorzeniach tego rodzaju,
jak posocznica, choroba Weila, w ostrym zaniku watroby,
w zatruciu niektorymi grzybami, chloroformem, arsenem itp.

Do najbardziej charakterystycznyeh zmian w zatruciu
fosforem mnalezy zwyrodnienie i nacieczenie tluszczowe
narzadow i uszkodzenie naezyn krwionosnych, ktére moze
pociagaé za soba powstawanie mniejszych lub wiekszych
krwotokdéw.

Juz przy odpreparowywaniu na stole sekeyjnym eczesei
miekkich mozemy zauwazyé, ze miesnie sa wiotkie, z6ltawo-
brunatno zabarwione. Wsrod wiagzek miesniowyeh widoczne
sa, czasami nawet nieuzbrojonym okiem, drobne wylewy
krwawe. Na blonach surowiczych, wskutek uszkodzenia na-
czyn, znajdujemy liczne wynaczynionka, szczegélnie wy-
raznie wystepujace na osierdziu, gdzie zlewajac sie moga
dawaé obraz wiekszych krwotokow. Blona éluzowa przewodu
pokarmowego przy przyjeciu doustnym fosforu jest rozpul-
chniona i przekrwiona, wskutek jednak znacznej imbibicji
barwikami zoleiowymi, z powodu istniejacej zoltaczki, po-
siada zwykle zabarwienie Zéltawo-brunatme. W. miejscach,
w ktoryeh zatrzymaly sie czastki fosforn in substantiam,
powstawaé moga nawet glebsze ogniska martwicowe. Wsku-
tek stluszezenia uj$é gruczoléw trawiennyeh w zoladku
blona S§luzowa w tym miejsecu moze byé pokryta drobnymi
z6ltawymi puncikowatymi zgrubieniami (tzw. przez Vir-
chowa ,,Gastroadenitis phosphorica‘). Treéé zoladka i gor-
nego odcinka jelit przedstawia sie zazwycza]j jako masa pol-
plynna lub papkowata, barwy ciemnej fusowatej. W okrez-
nicy treé¢ bywa szaro-zoéltawa. Blona s$luzowa dolnych
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odeinkéw przewodu pokarmowego wykazuje najezesciej
niezbyt daleko posuniete zmiany, jest blada z odcieniem
z6ltawym. Przy otwieraniu zoladka i jelit czesto daje sie
wyczuwaé znamienna won fosforun. Tresé przewodu pokar-
mowego, szczegodlnie zoladka, posiada zdolnosé fosforyzowa-
nia w ciemnosci, zwlaszeza o ile zwloki sa Swieze, a fosfor
byl przyjety w niezbyt malyeh dawkach.

Najwyrazniejszym zmianom w zatruciu fosforem ulega
watroba. Jest ona powigkszona, tluszszowo zmieniona,
barwy zéltawe]j, konsystencji ciastowatej, o zatartym ry-
sunku na przekroju. W przypadkach o dluZszym przebiegu
zatrucia, watroba zmmniejsza sie, jest wiotka, na przekroju
czesto wykazuje ogniska barwy zywo czerwonej, na tle
reszty miazszu tluszezowo zmienionego. Podobny obraz spo-
tyka sie i przy ostrym zéltym zaniku watroby, (atrophia
hepatis acuta flava), cierpieniu wystepujacym na tle za-
kazno-toksycznym, w ktorym znacznie powiekszona i obrze-
kla $ledziona przestrzegaé moze przed niewlasciwym roz-
poznaniem zatrucia fosforem.

Stluszezenie watroby w omawianym zatruciu, jak badania
na materiale sekeyjnym i doswiadczeniach na zwierzetach
wykazuja, rozpoczyna sie od obwodu zrazikéw watrobowych
i zdaza ku $rodkowi, co zdaniem niektérych badaczy prze-
mawia za tym, Ze tluszez zostaje naniesiony droga naczyn
krwionosnych z innych czesci ciala. Inni badacze natomiast
przypuszczaja, ze stluszezenie watroby powstaje wskutek
rozpadu w. komorkach watrobowych wysoko molekularnych
zwiazkow bialkowo-lipoidowych i Ze ten proces, obok nanie-
sienie tluszezéw, ostatecznie doprowadza w zatruciu fosfo-
rem do tak daleko posuwajacych sie zmian w watrobie.

Nerki, ulegajac jak i inne narzady stluszczeniu, sa
zwykle powiekszone o torebee napietej, na przekroju wyka-
zuja zoltawe zabarwienie, na tle ktérego dosé ostro zaryso-
wuja sie piramidy nerkowe. Badania biologiczne wykazuja
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w nerkach znaczne nagromadzenie sie tluszezn, drobne
krwotoki, obumarcie nablonka kanalikéw, okladanie sig
soli wapniowych.

W éledzionie znajdowano spora ilo$¢ pigmentu i groma-
dzenie sie tluszezu w ukladzie siateczkowo-srodblonkowym.

Trzustka ulegaé moze znacznemu nawet stluszczeniu, przy
czym makroskopowo przedstawia sie jako kawal tluszezu
o zatartej budowie.

Miesien sercowy, jak i inne miesnie w zatruciu fosforem,
jest zoltawo zabarwiony, wiotki, kruchy, osierdzie zas
i wsierdzie pokryte licznymi krwawymi wybroczynami. Mi-
kroskopowo w miesniu sercowym znajdywano, préez nacie-
ezenia tluszezowego, rozpad poszezegélnych wlokien mieénio-
wych. Scianki naczyn krwiono$nych przeladowane sg czast-
kami tluszezu, wykazuja napecznialy srodblonek, a peczki
mieéni gladkich dotkniete byé moga zwyrodnieniem szkli-
stym, tluszeczowym i martwica. Krew z powodu uszkodzenia
watroby jest plynng. W plucach znajdowaé sie moga ogni-
ska krwotoczne, a stale prawie stwierdzano na sekeji obrzek
plue.

W moézgu i rdzeniu mozina wykazaé drobne krwotoki
1 ogniska rozmiekeczynowe.

Drobnowidowo w ukladzie nerwowym w zatruciu fosfo-
rem wystepuja zmiany wsteczne w oslonkach nerwowych,
ukladanie sie drobnoziarnistych mas tluszezowych w komor-
kach zwojowych i wzdluz przebiegu wlokiern nerwowych.
Szezegdlnie wyraZnie wyZej wspomiane zmiany maja wy-
stepowaé w rogach Ammona.

Dzialanie uszkadzajace fosforu na macice wyraza sie na-
cieczeniem tluszezowym jej Scian i powstawaniem krwoto-
kéw na jej blonie sluzowej, ewentualnie w lozysku, co
doprowadza u kobiet ciezarnych do poronienia. Fosfor prze-
chodzi tatwo na pléd i wywoluje w nim te same zmiany co
1 w ustroju matki.
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W gruczolach dokrewnego wydzielania wystepuja w za-
truciu fosforem najwyraZniejsze zmiany w tarczycy, nad-
nerczach i przysadece. W tarczycy daje sie¢ stwierdzié zwy-
rodnienie nablonka, w nadnerczach i przysadece znaczne
nagromadzenie sie tluszezéw. W przewleklym zatruciu fo-
sforem u zwierzat znajdowano w nadnerczach zmniejszenie
sie cial lipoidowyeh i zmniejszong zdolno$é barwienia sie
komoérek substancji rdzennej solami chromu.

Uklad siateczkowo-§rodblonkowy ma ulegaé znacznemu
uszkodzeniu pod wplywem dawek tokszycznych fosforu.

Zatrucia przewlekle fosforem sa obecnie nader rzadkie.
Najbardziej charakterystycznym objawem zatrucia przewle-
klego sq zmiany zapalne okostnej szczeki, ktore przechodzac
na ko$é moga doprowadzaé¢ do martwicy. Martwice tego ro-
dzaju sa mniejednokrotnie bardzo rozlegle i daja kom-
plikacje pod postacia ropnego zapalenia opon moézgowych,
ropni mézgu itd. W przewleklych zatruciach wystepuje row-
niez znaczna niedokrwistos$é, zaburzenia nerwowe, skrobia-
wica i stluszczenie narzadéw wewnetrznych, niekiedy mar-
sko$¢ watroby i1 nerek, niezyty blon $luzowych przewodu
pokarmowego i droég oddechowych. W badaniach dos$wiad-
czalnyeh na zwierzetach wykazano w przewleklym zatruciu
fosforem zmiany zwyrodnieniowe w rdzeniu, w sznurach
Golgiego i Burdacha.

Zbrodnicze zatrucia fosforem mnajezesciej byly dokony-
wane na dzieciach (Wachholz), gdyz trudno jest podaé do-
roslym osebnikom fosfor, zwracajacy na sie uwage, swym
smakiem i zapachem. Nierzadkie sa zatrucia lecznicze
fosforem, stosowanym u dzieci w leczeniu krzywicy, juz to
z powodu przekroczenia dozwolonej dawki (dawka lecznica
fosforu pro dos. najwyzej 0,001 g, pro die 0,005 g), juz to
wskutek szczegdlnej wrazliwosei ustroju. Zastosowanie fos-
foru w leczeniu gruzlicy metoda Gersona-Herrmandorfera
bylo juz réwniez nieraz powodem zatruecia. Niezmiernie
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ciekawy przypadek podali R. Zeynek i A. Schally, w kté-
rym przelkniety wiekszy kawalek fosforu wywolal tylko
odezyn miejscowy pod postacia zapalenia gardla, przy czym
fosfor, ktory nie ulegl rozpuszezeniu w przewodzie pokar-
mowym, odnaleziono w calosei w kale.

Leczenie zatrué ostrych polega na przemywaniu zoladka ciepla woda
i rozczynem siarczanu miedzi 1:500. Unikaé mnalezy bez
wzglednie wszelkich tluszczdéw, jak mleka, olejku
rycynowego itp, gdyz w tluszczach fosfor latwo
sie Tozpuszcza. Wskazane sa procz tego srodki nasercowe. Prze-
mywanie zoladka rozczynem nadmanganianu potasu moze by¢ réwniez
stosowane z dobrym skutkiem jak tez upusty krwi i wlewanie fizjolo-
gicznego rozezynu soli kuchennej. Dla zapobiezeniu uszkodzenia watroby
stosuje sie dozylnie glukoze z insuling. U zwierzat zatrutych fosforem
stosowano z dodatnim wynikiem lecytyne.

Dla wykazania fosforu najbardziej nadaja sie wymioeiny,
tre$é Zoladka i jelit, a zwlaszeza tre$é okrezmicy, ktéra
w kazdym przypadku podejrzanym o zatrucie fosforem po-
winna byé przeslana wraz z okreznica w oddzielnym naczy-
niu. Do badan mozna tez uzyé watroby i innych narzadow
migzszowych. Ipsen na podstawie badan doswiadezalnych
doszedt do przekonania, Ze bardzo cennym materialem dla
wykrywania fosforn jest krew. Wedle wielu badaczy nato-
miast mniej cennym obilektem dla badan w tym kierunku
jest moez, mézg i rdzen. Fosfor daje sie dosé latwo wykryé
w przypadkach zatrué ostrych, przy czym jednak pamietac¢
nalezy, ze moze on byé wydalony z ustroju przez wymioty
i biegunki i ze ulega latwo w organizmie procesom utlenie-
nia, przechodzac w zwiazki, ktore sa stalymi skladnikami
tkanek zwierzecych i roslinnyech. Mimo do$é szybkiego zni-
kania fosforu elementarnego w zwlokach, udalo sie juz wie-
lokrotnie po uplywie nawet diuzszego czasu pierwiastek ten
wyodrebnié i okreslié. Najezeéciej dla wykrycia fosforu
bywa uzywana metoda Mitscherlicha, wyzyskujaca dwie
cechy fosforu, a mianowicie jego lotnoéé z para wodna,
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i zdolnosé fosforyzowania przy. zetknieciu sie z powietrzem.
Wspomniana metoda jest bardzo czula i przy jej pomocy
mozna wykryé jeszeze 0,06 mg fosforu, Niektore zwiazki,
jak np. alkohol, eter, kwas karbolowy, chloroform, chlorek
rteei, olejek terpentynowy, siarkowodoér i inme, wplywaja
ujemnie na wykrycie fosforu metods Mitscherlicha, gdyz
znosza charakterystyczne fosforyzowanie par. O ile ciala
takie istnieja, wowezas otrzymany destylat poddaje sie bada-
niom na obecnos$é nizszych produktéow utlenienia fosforu
(kwas fosforowy i inne). Znalezione niisze produkty utle-
nienia mogy $wiadezyé réwniez o zatruciu fosforem. Wyka-
zanie natomiast wyzszych produktow utlenienia fosforu nie
ma znaczenia, gdyz wchodza one stale w sklad ustroju
i pokarmow.

Précz wymienionej wyzej metody uzywana jest rowniez
dosé czesto met. Dusart-Blondlota, polegajaca na tym, ze
wytwarzany in statu nascendi wodoér, przechodzac przez od-
powiednio przygotowany material, laczy sie z fosforem na
fosforowodér, ktéry zapalony plonie charakterystycznym
zielonym plomieniem. Metoda ta nader czula, daje w do-
swiadezonym reku cenne wyniki.

W ostatnich czasach podano miedzy innymi metode mi-
krochemiczng dla iloSciowego okreglenia fosforu, ktéry
mozna wykryé juz w iloseci 0,005 mg.

Fosfor czerwony jest nietrujacy, o ile nie zawiera do-
mieszki fosforu zéltego. U zwierzat wywolano wprawdzie,
przez zastosowanie dozylne drobnej zawiesiny fosforu czer-
wonego, objawy ciezkiego zatrucia, jednak doswiadczenia
te sg przez niektéryeh badaczy kwestionowane.

Arsen w przyrodzie w stanie rodzimym znajduje sie w ma-
tych ilodciach, natomiast z metalami i siarks tworzy czesto
spotykane polaczenia. Pierwiastek tem jest troj- i piecio-
wartowy, wystepuje w kilku postaciach allotropowyeh.
W $wiecie organicznym spotykany jest w roslinach rosna-
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eyeh na glebie zawierajacej arsen. W ustroju ludzkim i zwie-
rzecym slady arsenu rowniez daja sie czasami stwierdzié,
dokad najprawdopodobniej dostaje sie z woda i niekts-
rymi pokarmami. Arsen metaliczny jest mietrujacy i na-

i bywa toksyeznych wlasnosci w polaczeniach i przez utlenie-
nie, przy czym przechodzi w silnie trujacy tréjtlenek czyli
arszenik,

Proécz arszeniku czesto moga byé powodem zatrucia i inne
polaezenia arsenu, jak sole sodowe i potasowe, uzywane w
lecznictwie (solutio Fowleri), niektore barwiki zawierajace
ten pierwiastek, do ktérych w pierwszym rzedzie nalezy za-

| liczyé zielen szweinfurtska (arsino-octan miedziowy) i zie-
lexi Scheelego (arsenin miedzi), a réwniez i fuksyne, barwik
anilinowy zawierajacy czesto spora ilosé arszeniku.

Zatrucia przypadkowe zdarzaé sie moga przy uzyeciu po-
karméw konserwowanych arsenem (owocow, zboza, migsa,
mleka, wina, seréw, likierow itd). Kosmetyki, szminki,
masei 1 rozmaite srodki tajemne, reklamowane dla celow
kosmetycznych wskutek zawartosei arsemu, byly juz nie-
raz powodem zatrucia. Materialy welniane i inne, barwione
polaczeniami arsenu, moga wywolaé objawy miejscowe na
skorze i zatrucia ogoélne, wobee jednak odpowiednich prze-
piséw sanitarnych, tego rodzaju zatrucia obecnie zdarzaja
sie nader rzadko.

Zatrucia zawodowe zdarzaja sie przy obrabianiu rudy
arsenowej, przy sporzadzaniu preparatéow arsenowych, bar-
f wikéw, przy fabrykacji szkla, sztuecznyeh kwiatéw, srutu .
mysliwskiego, niektorych ogni sztucznych itd.

Dwusiarczek arsenu (realgar) i tréjsiarczek arsenu (auri-
pigment), farby o pieknym z6itym kolorze, nie 8a trujace,
moga jednak siac¢ sie szkodliwe przez zanieczyszezenie ar-
szenikiem. Polgezenia organieczne arsenu sg zwykle mniej
trujace od polaczen nieorganicznych, aczkolwiek rowniez
dosé latwo moga powodowaé zatrueia.
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Dawniej arsen byl bardzo czesto uzywany w celach zbrod-
niczych, samobojezych, jak rowniez nierzadko celem spedze-
nia plodu. Zwlaszcza chetnie uzywali go przestepey, gdyz ta
trucizna bez smaku, zapachu i innych wlasciwosei zwraeca-
jacych na sie uwage, mogla byé latwo podana ofierze i to
nawet wielokrotnie. Obecnie zatrucia zbrodnicze arsenem sa
bardzo rzadkie, aczkolwiek w niektorych zwlaszeza okolicach
jeszeze sie zdarzaja; rowniez i przypadki samobéjeze ta tru-
cizna bywaja jedynie sporadyczne.

Polaczenia arsenu sa latwo dostepne, gdyz znajduja sie
w handlu pod postacia réznyeh srodkéw przeznaczonyech do
tepienia drobnych gryzoni, karakonéw i much.

Dawka trujaca arszeniku wynosi okolo 0,01 do 0,03 g, daw-
ka émiertelna od 0,1 g i powyzej. Strassmann podaje, ze naj-
nizsza dawka $miertelna dla osobnika doroslego wynosi 0,12 g.
U os6b wrazliwych na ten jad juz dawki lecznicze moga po-
wodowaé objawy ciezkiego zatrucia. Arszenik moze przedo-
stawaé sie do ustroju przez skoére uszkodzona i powierzchnie
ran, a jak ostatnie badania wskazuja, rowniez i przez nie-
uszkodzong skére moze wnikaé arsen z woéd mineralnyeh za-
wierajacych ten pierwiastek. Na blonie S§luzowej, jak i na
skorze, arszenik zastosowany in substantiam i wiekszych za-
geszezeniach powoduje martwice, totez mniejednokrotnie spo-
strzegano u robotnikéw zajetych w przetworniach arsenu,
owrzodzenia na skérze i blonie §luzowe], zwlaszeza nosa.

Otrucia émiertelne za pomoeca arszeniku, wprowadzonego
«do pochwy i macicy celem spedzenia plodu lub w celu skryto-
bdjezego dzialania, sa w pisémiennictwie znane.

Z zoladka i jelit arszenik wehlania sie dosé szybko, co
w duZej mierze zalezne jest od stopnia wypelnienia przewodu
pokarmowego tresciag pokarmowsg i stanu skupienia samego
arszeniku.

Pierwsze objawy zatrucia ostrego, po przejecin per os,
wystepuja zwykle po 30 minut do 2 godz., niekiedy
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jednak dopiero po uplywie kilkunastu godz. W przypadku
samobodjstwa przez nas sekcjonowanym pierwsze objawy
zjawily sie po 9 godzinach. Wszystkie objawy zatrucia arse-
nem odniesé nalezy w pierwszym rzedzie do poraZenia na-
eczyn wilosowatych 1 zmniejszania pobudliwosei osrodka
naczynio-ruchowego. Ostre zatrucia przebiegaja zwykle
pod postacia zaburzen zoladkowo-jelitowych (arsenicis-
mus gastro-intestinalis), bardzo rzadko moga objawy za-
trucia ostrego wyrazaé sie zaburzeniami ze strony ukladu
nerwowego osrodkowego (arsenicismus cerebro-spinalis).

Po przyjeciu dawki trujacej arsenu zjawiaja sie nudnodei,
bolesnosé w okoliey zoladka, uporezywe wymioty i biegunki,
oddawane czesto z silnym parciem. Wymiociny najezesSciej
z domieszka z6lci, a niekiedy i krwi, moga posiadaé zabar-
wienie przyjetego zwiazku arsenowego (up. zieleni Scheelego).
Kal wydalany jest poczatkowo zabarwiony, dosé szybko
jednak wystepuja wyprdinienia wodniste, przypomina-
jace swym wygladem odwar zupy ryZzowej. Wskutek
wymiotow i czestych biegunek, ustréj traci wiele wody, wo-
bec czego ilo$é wydzielanego moczu zmniejsza sie, a nawet
moze wystapi¢ bezmocz. Rowniez wskutek utraty wody skora
staje sie wiotka, wysychanie za§ strun glosowych doprowa-
dza do chrypki, lub nawet bezglosu. Cieplota ciala obniza sie,
pojawiaja sie bolesne skurcze w lydkach. Obraz ostrego za-
trueia w tej formie zblizony jest klinieznie zupelnie do ob-
jawow cholery, totez niewatpliwie wiele przypadkow zatru-
¢ia arsenem bylo niewlasciwie rozpoznane. O ile zejscie
$miertelne nie nastapilo w ciagu doby od chwili zatrucia, co
zwykle do$é czesto sie zdarza, zatrucie przechodzi w forme
podostra. Po pierwszych burzliwych objawach nastepuje po-
zorne polepszenie, lecz juz po uplywie zwykle 24 do 48 godz.
objawy staja sie ponownie grozne. Wystepuje goraezka, po-
wloki brzuszne sa napiete, jezyk suchy. W moezu pojawia
sie bialke, waleczki i krwinki. Czesto wystepuje z6ltaczka,

187

— “'.. - ‘-Ey_‘-q,j e

e B

e T

PN

ot ¥

A=




zamroczenie przytomnosei i majaczenie. Na skorze daje sie
zauwazy¢ osutka guzkowa i krwawe wybroczyny. Zatruecie
podostre konczy sie $miercig po kilkunastu dniach. U kobiet
ciezarnych pod wplywem zatruecia arsenem wystepuje poro-
nienie. Arsen przechodzi na pléd i gromadzi sie gléwnie
w jego watrobie. Spora ilo$¢ arsenu zatrzymuje sie w lozy-
sku, ktére w ten sposéb do pewnego stopnia chroni ptéd przed
zatruciem. We wezesnych okresach cigZy arsen przechodzi
latwiej przez lozysko, anizeli w okresach pézniejszych.

Zatrucie ostre, jak juz wspominano, moze niekiedy w rzad-
kich przypadkach dawaé objawy mnerwowe, ktére nasu-
waja podejrzenie zatrucia alkaloidami. Ta forma ostrego
zatrucia arsenem, tzw. mézgowo-rdzeniowa lub parali-
tyczna, wystepuje wskutek mnaglego wechlonienia sie
wiekszych ilosei arsenu, przy ezym niewatpliwie odgrywa
tu tez role pewna szczegélna w tym kierunku podatnosé.
osobnika zatrutego. Do objawéw tej formy zatrucia naleza
zawroty glowy, oszolomienie, ciagnace béle w korezynach,
rozszerzenie Zrenic, w koncu drgawki kloniczne i toniczne,
wsrod ktorych juz w kilka, do kilkunastu godzin po zatrueciu
wystepuje smieré.

Zatrucie przewlekle arsenem najezesciej jest nastep-
stwem dostawania si¢ do ustroju w pewnych odstepach
czasu mniej lub wiecej trujacych dawek tej trucizny. Rza-
dziej zatrucie przewlekle moze byé nastepstwem jednorazo-
wego ostrego zatrucia. Przebieg przewleklgo zatrucia arse-
nem dozwala klinicznie wyodrebnié cztery okresy (wedle
Poulsona). W okresie pierwszym najbardziej znamienne sa
zaburzenia zoladkowo-jelitowe, mniej natezone jak w zatru-
ciu ostrym, a cechujace si¢ brakiem apetytu, nudnoseciami,
czesto powtarzajacymi sie biegunkami, ktoére okresowo
przechodza w zaparcie stoleca. Okres drugi odznacza sie
zmianami na skoérze i blonach $luzowych. Na skérze zjawia-
ja sie osutki, owrzodzenia i zapalenia, zmiany barwikowe
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i przerost .mablonka, szczegélnie na dloniach i podesz-
wach, ktory moze przejs¢ w bujanie nowotworowe. Procesy
nowotworowe skory spostrzegano przy dlugotrwalym uzywa-
piu arsenu w chorobach skérnyech, np. przy luszezycy. U gor-
nikéw pracujacych przy wydobywanin rudy arsenowej,
wskutek wdechiwania pylu arsenowego zanieczyszezo-
pnego niklem i kobaltem, maja wystepowaé latwo sprawy
nowotworowe gruczoléw chlonnych okolooskrzelowych. Blo-
ny sluzowe nosa, gardta, krtani oskrzeli i spojowek, w drugim
okresie dotkniete sa zazwyczaj zapaleniem niezytowym.
Okres trzeci przewleklego zatrucia uwypukla zaburzenia ze
strony ukladu nerwowego osrodkowego i obwodowego.
W okresie tym wystepuja zaburzenia czuciowe, porazenia
obwodowe, ktérym najezescie] ulegaja miesnie podudzia na
tle zapalenia obwodowego nerwow, nadto wystepuje osla-
bienie sprawnos$eci psychieznejiinne zaburzenia. Okres eczwar-
ty stanowi punkt kulminacyjny zatrueia, przy ezym wszyst-
kie objawy okreséw poprzednich, kombinujac sie, doprowa-
dzaja w konieu do ogélnego wyniszezenia i charlactwa. Ob-
jawy poszezegolnych okreséw zatrucia moga wystepowacd
niekiedy pojedyneczo, przy ezym rozpoznanie klinieczne moze
nastreczaé duzo trudnosci. Nierzadko zdarza sie, ze jedynym
gbjawem omawianego tu zatrucia przewleklego sa tylko
porazenia pojedynezych grup miesniowych. DuzZe roz-
poznaweze znaczenie w zatruciu przewleklym arsenem,
przebiegajacym nietypowo, ma mieé objaw Messa, po-
legajacy na wystepowaniu na paznokeiach poprzecznie prze-
biegajacego bialawo zabarwionego rabka. Ostatnio Wigand
zwraca uwage na ten waziny szezegdél! rozpoznawezy, przy
czym zaznacza, ze rabek wystepnjacy na paznokciach po-
wstaje dzieki osadzeniu sie i wydzielaniu arseru w tych
miejscach.

Arsen w dawkach leczniczych zmniejsza procesy utlenia-
jace, wplywa na narzady krwiotwérecze pobudzajaco i toni-

189




zujgeo. Z ustroju arsem wydziela sie przez nerki; zélé, w nie-
duzych ilosciach przez gruczoly potowe, gruczol mleczny
i gruczoly slinowe. Wydzielanie sie arsenu z ustroju jest po-
wolne; po przebyciu zatruecia ostrego moZna jeszcze stwier-
dzié obecnosé arsenu w moezu po uplywie nawet kilku ty-
godni. Arsen gromadzi sie szczegolnie chetniec w watrobie,
mozgu i kodeiach, a rowniez w paznokeiach i wlosach.

Zmiany anatomo-patologiczne w przypadkach zatrué
ostrych arsenem moga byé mniej lub wiecej wyrazne. Zatru-
cia, doprowadzajace do smierei np. w ciggu kilku juz godzin,
moga nie pozostawia¢ wyrazniejszych zmian w ustroju, poza
nieznacznym przekrwieniem i rozpulchnieniem blony $luze-
wej zoladka i gérnego odeinka jelit. W zatruciach nieco dlu-
Zzej trwajacych zmiany sa juz wyraZniejsze. Badania ze-
wnetrzne wykazuja czesto sinawo zabarwiona skére, na ktérej
moga znajdowaé sie powstale za zycia wskutek zatrucia wy-
kwity. Niektorzy badacze spostrzegali obrzek spojéwek.
Rozklad zwlok moze byé w zatruciu arsenem zahamowany
nie tylko wskutek dzialania uszkadzajacego arsenu na bak-
terie gnilne, leez réwniez z powodu porazenia przez arsen za-
czynoéw autolityeznyeh tkanek. Po otwarcin jamy brzusznej
widoczne sa wyraznie nastrzykane i napelniane krwia naczy-
nia zoladka, jelit i krezki. Sciany zoladka i jelit od zewnatrz
moga byé pokryte drobnymi wynaczynionkami, a otrzewna
Jelitowa pokryta cienkimi nitkami wléknika i lepkiego ply-
nu, ktory zlepia luzno poszezegdlne petle jelitowe.

W zZoladku znajduje sie najczescie]j tre§é mazista, zmiesza-
na z ciagnacym sie szklistym $luzem. Blona $luzowa zoladka
Jjest silnie rozpulchniona, obrzekla, pokryta miejscami dro-
bnymi wybroczynkami, przy czym najwyrazniej zmiany
tego rodzaju widoczne sa w dnie Zoladka, czasami na jego
scianie tylnej i na szezytach faldéw blony éluzowej. Niekiedy
blona S$luzowa Zzoladka jest miejscami pokryta nalotem
widknikowym, pod ktérym mozna odnalezé drobne czastki
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nierozpuszezonego arszeniku. Réwniez w drobnych nadzer-
kach blony fluzowe] znajdowaé sie mozZe arsen in substan-
tiami, W zatruciu barwnymi polaczeniami arsenu tresé
i éciany zoladka moga byé odpowiednio zabarwione.
W dwunastnicy moga znajdowaé sie zmiany podobne
jak w zoladku, a na jej blonie Sluzowej, jak w ogdle
w gérnych odeinkach jelit, o ile arsen byl przyjety
w stanie stalym, znajdowaé sie moga drobne ogniska nekro-
tyczne. W jelitach tre$é spotykana jest plynna, szarawa, za-
wiera w znacznej ilosei zluszezony nablonek przewodu pokar-
mowego i komorki limfatyczne. Blona $luzowa jelit jest sil-
nie przekrwiona, rozpulchniona, obrzekla, sinawo-czerwono
zabarwiona. Okreznica zwykle zawiera nieznacznag ilogé tre-
éei pod postacig gestego lepkiego $luzu. Blona §luzowa okre-
inicy bez wyraZniejszych zmian, niekiedy moze byé
dotknieta zmianami zbliZonymi swym wygladem do czer-
wonkowych, co mieliSmy mozno$é spostrzegaé we wlasnym
przypadku.

Zmiany spostrzegane w przewodzie pokarmowym, w ost-
rym zatruciu arsenem mogs byé podobne do zmian spotyka-
nyeh w cholerze, zatruciu barem, fluorkiem sodu i innych
sprawach ostrych niezytowych.

Arszenik w przewodzie pokarmowym, pod wplywem dzia-
lania siarkowodoru, zmienia sie na siarczek arsenu, kidry
moze nadawaé¢ miejscami blonie sluzowej i narzadom przy-
legajacym do przewodu pokarmowego Zéltawe zabarwienie.
Szezegol ten jest do$é wazny i moze byé pomocnym w rozpo-
znaniu zatrucia arsenem. Zoéltawe zabarwienie powstale
wskutek obecnosei siarezku arsenu, znika po zwilZeniu roz-
cieficzonym amoniakiem i innymi zasadami, w przeciwien-
stwie do zabarwienia wywolanego przesiaknieciem tkanek
barwikami Z6leiowymi.
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Watroba jest zwykle w zatruciach ostrych powiekszona,
przekrwiona, przy czym moze wykazywaé stluszezenie, po-
dobne nawet jak w zatruciu fosforem. Zatrucia przewlekle
doprowadzaé moga do zaniku tkanki watrobowej i rozrostu
tkanki lacznej. W trzustce spostrzegano drobme krwotoki,
u zwierzat udawalo si¢ w zatruciach podostrych arsenem wy-
wolaé¢ wyraine stluszezenie tego narzadu. Sledziona jest
rowniez zwykle powiekszona, beleczki jej moga byé tlusz-
czowo zmienione. Strassmann wykazal doswiadezalnie, e
arsen, tak w zatrueiu ostrym jak i przewleklym, wywoluje
procesy zwyrodnienia w $ledzionie i wezlach chlonnych, przy
czym najwyrazniej uszkodzenie zaznacza sie w cialkach
Malpighiego i ogniskach rozmnazania, Nerki poza prze-
krwieniem moga wykazywaé nieznacznego stopnia stlusz-
czenie i martwice nablonka, przy czym juz mikroskopowo
widoczne sg szarometne smugi w warstwie korowej nerek.
Wedle niektérych badaezy, w nerkach w zatruciach prze-
wleklyeh dochodzi do odkladania sie soli wapniowych. Nad-
nereza zwlaszeza w badaniach doswiadczalnyeh wykazywaly
w zatrueiu podostrym zanik lipoidéw i, podobnie jak i w za-
trucin ostrym, drobne krwotoki. W formie zatrucia arsenem
moézgowo-rdzeniowej, stwierdzano wyrazny obrzek mozgu,
silne wypelnienie naczyn krwonosnych ukladu nerwowego,
a nawet nadoponowe krwotoki w czaszce i kanale rdzeniowym.
Badania mikroskopowe mézgu i rdzenia wykazywaly w za-
truciach podostryeh, gromadzenie sie cial lipoidowych w ko-
morkach nerwowych, w gleju, przede wszystkim jednak w
srodblonku naczyn mézgowych. Zatruecia przewlekle powo-
duja zwyrodnienie komérek nerwowych i wlékien nerwowyeh,
odkiadanie si¢ tluszezu i barwika w nerwach obwodowych
i krwotoki umieszezone w pochewkach nerwowych.

Nerw wzrokowy w zatruciu przewleklym arsenem wyka-
zywaé moze rozpad wildkien i otoczek nerwowych i rozpad
elementow w warstwie ziarnistej siatkéwki.
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Gruczoly plciowe wskutek przewleklego zatrucia moga
ulegaé zanikowi, pod tym wzgledem arsen w dzialaniu
swym zblizony jest do alkoholu.

W drogach oddechowych, proez spraw niezytowych blon
sluzowyeh, zwykle innych zmian nie stwierdza sie.

Leczenie ostrego zatrucia arsenem polega na przemyciu zoladka, po-
daniu srodkow przeczyszczajacych, jak sol gorzka lub olej rycynowy.
Réwniez nalezy zastosowaé wegiel, mleko i bialko. Dozylnie mozna
wprowadzié tiosiarczan sodu w dawce 0,5 g w 10% rozczynie. Dawniej
polecane ,Antidotum Arsenici®, zlozone ze zwiazku Zelaza i magnezji,
z powodu uszkadzajacego dzialania na blone Sluzowa obecnie nie jest
uiywane,

Arsen daje sie do$é latwo wykryé w moczu, kale, tresei
zoladkowe] i wszystkich narzadach wewnetrznyech. Utrzymu-
je sic on bardzo dtugo w zwlokach i nie ulega zniszczenin
pod wplywem proceséw rozkladowych. Jak ostatnio wykaza-
po, arsen moZzna wykryé nawet w popiele zwlok spalonych.
Przy badaniu zwlok ekshumowanych pamietaé nalezy o mo-
7liwosci przedostawania sie arsenu do zwlok z otoczenia
i dlatego powinny by¢ w tym kierunku zachowane wszystkie
ostroznosei, o ktorych wspominano juz w czesci ogolnej tego
podrecznika. Szezegodlnie dlugo zachowuje sie arsen w kos-
ciach i we wlosach. Wedle badann Blumenfeldta, przy jedno-
razowym zastosowaniu arsenu pojawia sie on we wlosach
wowezas, kiedy go juz nie mozna wykryé w przewodzie po-
karmowym. O ile przeto arsen wykazano tak we wlosach,
jak w przewodzie pokarmowym, istnieje uzasadnione przy-
puszezenie, ze trucizna do ustroju dostala sie niejednokrotnie.
Tlos¢ arsenu znajdowana w przewodzie pokarmowym moZe
byé, wbrew oczekiwaniu, nawet przy zatruciu wiekszymi
dawkami, znikomo mala, z powodu bowiem czestych wymio-
tow i obfitych biegunek, jad mogl wydali¢ sie na zewnatrz.
Arsen moze znajdowaé sie w faldach blony sluzowej zolad-
ka i jelit w stanie czystym i zebranie takiego materialu nie-
zmiernie ulatwia badanie. Zangger podaje, ze w jednym

13 Toksykologia 193

ey e Ty T, N

| WP

e .

e O o sk cndhs




B

przypadku samobéjstwa ezastki arszeniku zbily sie w jelitach
w grudke, wazaca okolo 300 g.

Arsen najezes$cie] wykrywa sie znana metoda Marsha,
W metodzie tej wywiazywany wodor in statu nascendi prze-
chodzi przez odpowiednio przygotowany material do badania,
przy czym powstaje arsenowodoér, Arsenowodér przechodzac
przez rurke szklanga z trudnotopliwego szkla, ogrzewans plo-
mieniem palnika gazowego, w miejscu, gdzie rurka nie Jest
ogrzewana, rozklada sie, a na jej sciankach osadza sie ciem-
ny, prawie czarny nalot metalieznego arsenu, tzw. lustro
Marsha. Préba ta jest niezwykle czula i dozwala z tatwoseis
wykryé jeszeze /100 mg arsenu. Waszystkie odezynniki uzy-
wane do proby Marsha musza byé zupelnie chemicznie czy-
ste i sprawdzone, ze nie zawieraja Sladow arsenu. Istnieje
kilka modyfikacji wspomnianej préby, kiore Jeszcze
bardziej ja wueczulaja. Do bardzo czulych prob na arsen
nalezy proba biologiezna, wykonywana przy pomoey
grzybka penicillum brevieaule. Grzybek ten rosnie obficie
na wilgotnym chlebie, a za dodaniem materialu zawiera-
jacego arsen, wydziela polaczenia arsenu o wyraZnej woni
czosnku. Préba ta bardzo eczula, dozwala na wyka-
zanie arsenu jeszcze w ilosei 0,001 mg. Arsen mozna
réwniez wykrywaé droga elektrolityczna (np. metoda Mai-
Hurta) i1 kolorometrycznie (met. Schefflera). Niezmiernie
czula jest metoda mnefelometryczna, dozwalajaca okreslié
arsen nawet w ilosei 0,0005 mg.

Niektore zwiazki organiczne arsenu majg doniosle zna-
czenle w lecznictwie, W zwiazkach tych arsen wystepuje
Jjako pierwiastek pieciowartosciowy, ktory jest mniej trujacy
od arsenu tréjwartosciowego. Wrazliwosé ustroju na dzia-
lanie zwigzkéw organicznych arsenu jest indywidualna,
a objawy zatrucia, jakie wystepuja pod wplywem tych
zwiazkow, odniesé nalezy w pierwszym rzedzie do uszkadza-
jacego dzialania arsenu.
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Wymienimy tu kilka tych polaczeti, ktére maja donioslej-
sze zmaczenie.

Atoxyl (s6l sodowa kwasu arsanilowego), uzywany byl dawniej dla
leczenia kily, niektérych choréb skérnych, a przede wszystkim' $pigczki
afrykanskiej i innych choréb, wywolywanych przez kretki i Swidrowce.
Do objawéw zatrucia tym polaczeniem zaliczy¢ nalezy ogdlne oslabienie,’
nudnosci, parcie na mocz, obrzek koficzyn, sennosé, goraczke nierzadke
podnoszaca sie do 40° C., biatkomocz i krwiomocz, zaburzenia wzrokowe,
Przebicg zatrucia atoxylem jest najczesciej podostry i przewlekly, przy
czym, jako nastepstwo zatrucia, zjawia sie zwykle znaczne oslabienie lub
utrata wzroku, z powodu zaniku mnerwu wzrokowego, zwyrodnienia
warstwy precikow i szklistego zwyrodnienia naczyh siatkéwki. Badania
doswiadczalne na zwierzetach oraz obserwacje kliniczne wustalily, ze
atoxyl szczegolnie latwo uszkadza nerw wzrokowy.

Salwarsan (chlorowodorek dwuaminodwuoksyarsenoben-
zolu) dziala trujaco tak z powodu zawartosci arsenu, jak
tez dzieki grupie benzolowej. U osob wrazliwych juz dawki
lecznicze moga wkrotee, lub nawet w czasie wprowadzenia
salwarsanu dozylnie, wywolaé burzliwe objawy. Zwiastu-
nami zatrueia sa bole giowy, nudnosei i ogdlne znaczne osla-
bienie. Nastepnie moga sie zjawiaé wymioty, biegunki
a w koticu drgawki kloniczne i toniczne. Niekiedy objawy
zatrucia salwarsanem wyragajq sie zmianami na skorze pod
postacia obrzeku, osutek, rumienia wysiekowego, zapalenia
skéry, zapalenia skory zluszezajacego itp. Réwnoczesnie ze
zmianami na skdérze pojawia sie zwykle gorgezka, niekiedy
tez z6ltaczka i, z powodu uszkodzenia nerek, biatkomocz. Do
zmian na skorze i blonach $luzowych, powstajacych pod
wplywem toksyecznego dzialania salwarsanu, zaliezyé nalezy
réwniez mniejsze lub wieksze wylewy krwawe, przebiegajace
klinicznie pod postacia skaz krwotoeznych.

W czasie wlewania salwarsanu dozylnie mogg nastapié
objawy wstrzasu, charakteryzujace sie niepokojem, przy-
$pieszeniem tetna, uczuciem dusznosei, leku i ucisku w glo-
wie, przy czym na skorze twarzy, nieraz tez na szyi i tulo-
win, moga wystepowaé¢ ograniczone zaczerwienienia lub
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nawet obrzeki. Badania doswiadczalne na zwierzetach wy-
kazaly, ze wstrzas, powstajacy u niektoryeh osobnikow przy
zastosowaniu salwarsanu, odniesé nalezy do utajonej kwa-
sicy, istniejacej u tych osobnikéw. Przy zmniejszonej alka-
Jdiscencji krwi salwarsan wywoluje latwo drobme straty
(precypitacje), wstrzas przeto po salwarsanie, podobnie jak
1 anafilaktyczny, mialby za podstawe czynnik mechaniczny,
a mie chemiczno-toksyczny.

Przy zastosowaniu dozylnym salwarsanu moze powstawaé
zator nie tylko w zyle uzytej do wlewania, lecz z przyczyn
blizej niewyjasnionyeh 1 w zylach innych. WsrédledZzwiowe
wprowadzenie salwarsanu, doprowadza¢ moze do zmian
w oponach moézgowych, dochodzacyeh nieraz do produktyw-
nego zapalenia opon.

W zatruciach salwarsanem stwierdzono wybitnie prze-
krwienie wszystkich narzadow wewnetrznych i krwotoki
na blonach surowiczych. Mozg jest zazwyezaj silnie obrzekly,
w substancji zas moézgowej prawie z reguly znajdowano
ogniska krwotoczne-zapalne, umieszczone niekiedy syme-
tryeznie w substaneji bialej (,,ence-phalitis haemorrhagica®),
W rdzeniu kregowym znajdowano réwniez, chociaz nie tak
czesto jak w mézgu, obrzek 1 zmiany zwyrodnieniowe,
umieszczone w cze$ci piersiowej i ledZzwiowe] rdzenia. Nie-
ktére spostrzezenia przemawiaja za tym, ze salwarsan uszka-
dza szezegélnie latwo splot naczyniowki moézgowej.

W plucach, pod wplywem trujacego dzialania salwar-
sanu, moga wystepowaé krwotoki, a nawet drobmne ogniska
martwicowe, przypominajace obraz gruzlicy proséwkowej
plue. W przewodzie pokarmowym w przypadkach zatrué
ciezkich, podobnie jak w zatruciu arszenikiem, daje sie
stwierdzié przekrwienie bion §luzowyech. Watroba dosé latwo
ulega uszkodzeniu salwarsanem, o ezym swiadezy pojawie-
nie sie wzmozonej ilosei urobiliny w kale i moezu, i bilirubiny
we krwi, w leczeniu salwarsanem, niewywolujacym zreszty
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wyraznych objawow zatrueia. Sekeyjnie znajdowano w watro-
bie stluszezenie, krwotoki, ostry i podostry zanik jej miaz-
szu. Szezegodlnie Yatwo ulegaja uszkodzeniu kanaliki ner-
kowe, mniej wyraZnie klebuszki. Nadnercza mogg byé
powiekszone, przekrwione, a miaZsz ich zniszczony wyle-
wami krwawymi. W sledzionie spostrzegano krwotoki i mar-
twice mieszkéw; szpik kostny w zatruciach dluzej trwaja-
eych, po przejsciowym podraznieniu, ma ulegaé¢ zanikowi.

Salwarsan wydziela sie z ustroju przez nerki, glownie
jednak z z6lcia do przewodu pokarmowego. W moczu mozna
okresli¢ salwarsan kolorometrycznie met. Abelina.

Neosalwarsan (polaczenie salwarsanu z formaldehydosulfoksy-
lanem sodowym) jest mniej toksyczny od salwarsanu, byl juz jednak
niejednokrotnie przyczyng zatru¢ nawet $miertelnych. Objawy zatrucia
neosalwarsanem sa zupelnie podobne do zatrué salwarsanem. Wedle
zestawien statystycznych przy stosowaniu salwarsanu zatrucie $miertelne
zdarzalo sig 1:30,000, po wprowadzeniu do lecznictwa mneosalwarsanu
1:162,800 (cyt. wedl. Pohla).

Salwarsan srebrowy nie rézni sie w dzialaniu trujacym od
wyzej wymienionych polaczei. W zatruciu tym zwigzkiem: spostrzegano
srebrzyce, jako mastepstwo odczepiania sig z tego polaczenia srebra
w ustroju.

Arsacetyna (s6l sodowa kwasu acetyloarsanilinowego) dziala
szkodliwie na nerw wzrokowy, podobnie jak atoxyl, poza tym zblizona
jest w swym dzialaniu do innych zwigzkéw organicznych arsenu.

Antymon jest pierwiastkiem tréj- i pieciowartoseciowym,
przy czym polaczenia trojwartodciowego sa bardziej trujace
od pieciowartosciowyeh. Zwigzki antymonu dzialaja tok-
syeznie, podobnie jak i arsenu. Antymon jest jadem miazszo-
wym i poraZa uklad naczyn wlosowatych, zwlaszeza w za-
kresie nerwu trzewiowego. Z polaezen antymonu zastuguje
na uwage winian antymonylopotasowy (stibio-kalium tar-
taricum, tartarus stibiatus) — so6l krystaliczna, latwo roz-
puszezalna w wodzie, nzywana, zwlaszeza dawniej, czesto
jako srodek wykrztusny i wymiotny. Dawka trujaea tego po-
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laczenia dla osobnika doroslego wynosi okolo 1 g. Na skorze
powstaja pod wplywem dzialania win. antymon. potasowego
zaczerwienione grudki zapalne i pecherzyki, umieszezone
glownie w okolicy ujseia gruczolow skornych. Zmiany na
skorze przypominaja zmiany ospowe, a blizny, powstajace
po wyleczenin owrzodzenn wywolanyeh antymonem, maja
rowniez wyglad blizn poospowych. Zmiany na skoérze moga
byé nieraz tak glebokie, Ze dochodza az do kosci (Kobert).
Przyjete wewnatrz zwiazki antymonu wywoluja obrzek,
pizekrwienie blony §luzowe] jamy ust, gardla, przelyku,
zoladka i jelit. Silne podraznienie przewodu pokarmowego
powoduje wymioty i biegunki, bole i wzdecia brzucha.
W przypadkach &miertelnych wystepuja drgawki, sinica
i zapasé.

Zatrucia przewlekle antymonem sa bardzo rzadkie, po-
woduja one niezyty zoladkowo-jelitowe, ostabienie ezynnosei
serca, zmniejszenie krzepliwosei krwi. Wskutek uszkodze-
nia ukladu krwiotwoérezego, zmniejsza sie ilosé cialek bia-
lych krwi, przy zachowanej jednak lymfocytozie i eozy-
nofilii.

Zatrueia przewlekle moga sie zdarzaé u pracownikow
stykajacych sie czas dluzszy z drobnym pylem antymonu,
osadzajacym sie na blonach $luzowyech drég oddechowych
i skorze. Zatrucia winianem antymonylo-potasowym spo-
strzegano po uzyciu réznych sérodkéw tajemnych, poleca-
nych dla leczenia nalogowego pijanstwa, Iub dla wywolania
sztueznego poronienia,.

Preparaty antymonu nabraly obecnie wiekszego znacze-
nia z powodu zastosowania ich w leczeniu chorob zakaznych,
wywolanych swidrowcami. W tym celu nzywany bywa
wspomniany juz winian antymon. potasowy i inne zwigzki
jak np. stibenyl, preparat organiczny zawierajacy 35 % an-
tymonu.
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Na stole sekeyjnym w zatruciu polfaczeniami antymonu
znajdowano zmiany zapalne na blonie §luzowej przewodu
pokarmowego i drég oddechowych; w jelitach nierzadko
owrzodzenia, siegajace nawet az do otrzewnej jelitowej.
W watrobie obecnos$¢ ognisk martwicowyech i stluszezenie.
W nerkach zmiany zapalne krwotoczne i zwyrodnieniowe.

Antymon wydziela si¢ z kalem i moczem, a rowniez w nie-
duzych ilosciach przez gruczol mleczny. Dla wykazania che-
micznego najbardziej z czesel zwlok do badan nadaje sie
przewdd pokarmowy i watroba.

GAZY, PARY I DYMY TRUJACE

Dzialanie trujace gazéw, par i dymoéw zalezne jest od ich
wlasnosel chemicznych, lotnosei, rozpuszezalnosei w wodzie
ittuszezach, jak teziich stanu skupienia. Cialo lotne, dosta-
jac sie do ustroju gléwnie droga narzadéw oddechowych,
posiadaja szezegllny sposob dzialania miedzy innymi juz
i z tego wzgledu, ze chlong sie przez bardzo duza powierz-
chnie pluc i omijaja niektéore wazne narzady, zwykle zobo-
jetniajace jady, jak np. watrobe. Trucizny tego rodzaju
wechioniete do ustroju, nie gromadza sie, jak inne ciala
szkodliwe w przewodzie pokarmowym, czy tez w pewnych
narzadach, w ktorych mozna by je latwo wykryé
(z wyjatkiem CO gromadzacego sie we krwi), a rozmiesz-
czaja sie niemal roéwnomiernie we wszystkich tkankach
i sokach ustroju. Okreslenie dawki trujacej i Smiertelnej
polaczen lotnych natrafia na liezne trudnosei 1 jest jeszcze
ciagle przedmiotem dociekarn 1 badan doswiadezalnych.
W dyzometrii gazéw, par i dymow trujacych najezesciej
poslugujemy sie wzorem Habera e¢. t=W., przy czym ¢
oznacza 1losé danej substaneji w miligramach, zawarte]
w 1 m?® lub litrze powietrza, litera t czas dzialania, litera W
natomiast wynik dzialapia. Wzor ten nie jest zupelnie
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geisly, praktyecznie jednak znajduje zupelnie zadowalajace
zastosowanie (Lindemann). Dla latwiejszej analizy dziala-
nia gazow trujacych w badaniach doswiadezalnych wpro-
wadzono jeszeze nastepujace pojecia:

1. Dawka progu wrazliwosei fizjologicznej, ktéra dziala
na zmysly i zwraca nasza uwage na obecno$é substaneji
szkodliwej w otaczajacej atmosferze.

2. Dawka progu wrazliwosei patologieznej, ktéra wywo-
luje juz nieprzyjemne uczucie i powoduje odruchy obronne,
przez wyrazne podraznienie zakonezen nerwowych czucio-
wyech.

3. Dawka progu napastliwo$ci — okresla ilo$¢ substan-
¢ji, wywolujacej wyrazne zmiany anatomiczne na blonach
sluzowyeh, ewentualnie na skoérze.

4. Dawka wzglednie $miertelna — wywolujaca zatrucie
Smiertelne tylko u pewnej ilosei zwierzat doéwiadezalnych.

5. Dawka bezwzglednie Smiertelna — doprowadzajaca
do niechybnej smierei.

Celem latwiejszej orientacji w dzialaniu cial trujacych
lotnyech wprowadzono rézne podzialy tych jadéw na grupy
i podgrupy. Podzialy tego rodzaju nie sa jednak scisle i nie
daja pozadanej przejrzystosci. Tak np. gazy, zaliczone do
rzedu drazniacych w wiekszych zageszezeniach, moga staé
sie latwo gazami parzacymi i przeciwnie. Tak zwane ki-
chawce (arsiny), préocz dzialania drazniacego na blone §lu-
zowa mnosa latwo ulegaja wechlonienin i wywoluja ogélne
zatrucie itp.

Niezmiernie wazne znaczenie posiadaja ciala lotne trujace
w dobie obecnej, a to tak ze wzgledu na to. 7e gazy trujace
powstaja czesto, jako fabryezny produkt uboeczny, lub sa
celowo wytwarzane dla syntezy réznych cial. Zangger po-
daje, ze 80% wszystkich przypadkéw zatrucia, spotrzega-
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nyeh przez niego w ostatnich czasach, odniesé nalezy do
zatrué przypadkowych cialami lotnymi.

Chlor. W zwyklyeh warunkach cisnienia atmosferycznego
i cieploty jest gazem o barwie zielonkawo-z6ltawe] i prze-
nikliwe], ostrej i charakterystycznej woni. Pod cisnieniem
6—S8 atmosfer daje sie w temperaturze pokojowe]j skroplié,
przy czym 1 litr plynnego chloru wazy 1,6 kg i wytwarza
przy parowaniu 463 litréw chloru w formie gazu. Chlor
rozpuszeza sie latwo w wodzie, alkoholu 1 eterze i juz
w zwyklej temperaturze lgezy sie z wieloma pierwiastkami.
W iloSel 4 mg na litr powietrza, w eciagu okolo 30 minut
moze wywolaé zatrueie s$miertelne. Natychmiastowo ginie
czlowiek w stezeniu chloru wynoszacym 0,5 % objetosei po-
wietrza. Mniejsze ilosei chloru wywoluja jedynie podraz-
nienie blon §luzowych, Izotek, kaszel i élinotek. U osdéb za-
trutych chlorem wystepuje uporczywy kaszel, zasinienie
twarzy, uczucie bélu i sciskanie w klatee piersiowej, skora
pokrywa sie chlodnym potem, tetno staje sie przys$pieszone,
w koncu nitkowate. Usuniecie z atmosfery chloru osobnikéw
ostro zatrutych moze niekiedy zycie uratowaé. U pracowni-
kow zajetyeh przy fabrykacji chloru, zwiazkoéw chloru itp.
moga sie zdarzaé zatruecia przewlekle, ktore objawiaja sie
niedokrwistoscia, wychudnieciem, niezytami zoladka i jelit,
niezytem oskrzeli, gardla i krtani, nierzadko tez krwotokami
pluecnymi. Na tle uszkodzenia plue chlorem rozwija si¢
latwo gruzlica. Na skére dziala chlor drazniaco i wywoluje
jej zapalenic. Szczegélnie wrazliwa na wplyw chloru jest
skora wilgotna. Chlor dziala szkodliwie w ten sposéb, ze
odciaga tkankom wode, przy czym tworzy sie kwas solny,
a czesciowo i kwas podehlorowy, posiadajacy wlasnosei
utleniajace. Chlor z ustroju wydziela sie przez gruczoly
1 skore, przy czym na skoérze moze powstawaé tzw. tradzik
chlorowy, umiejscawiajacy sie ma twarzy, konczynach, tu-
lowiu i worku mosznowym.

201




W zatruciu ostrym chlorem na stole sekeyjnym znajdo-
wano ostre krwotoczne zapalenie blon sluzowyeh dréog od-
dechowyeh, przy eczym' blony sluzowe byly pokryte gesta
sluzowa wydzielina i niekiedy nalotem wléknikowo-ropnyxﬂ.
W plucaeh stwierdzano obecnoéé wylewéw krwawych, ogni-
ska wloknikowe zapalenia plue, zlewajac sic czesto i obej-
mujgce cale platy. Do stalyeh objawéw nalezy rozedma
i obrzek pluc. Nierzadko sa mniejsze lub wicksze krwotoki,
umiejscowione pod oponami moéozgowymi, w mozgu i rdzeniu.
Mikroskopowo stwierdzano w moézgu chromatolize komérek
zwojowych. Miesien sercowy wykazywaé moze zwyrodnienie
éme i thuszezowe. Wszystkie narzady wewnetrzne sa zwykle
wyraznie przekrwione. Wedle niektérych badaezy, pod wply-
wem zatrucia chlorem wzmaga sie znacznie krzepliwosé
krwi, co moze by¢ powodem powstawania zakrzepow i zato-
row naczyn krwionosnyeh. Krew moze mieé zabarwienie
buraczkowe.

Brom w zwyklyeh warunkach jest cieeza ruchliwa, barwy
ciemnobrunatnej, wydzielajaca brunatno-czerwone pary.
Zawarto$é 3,5 mg bromu na litr powietrza wywoluje po
20—30 minutach zatrueie $miertelne. Blony Sluzowe drog
oddechowych i przewodu pokarmowego ulegaja pod wply-
wem bromu i jego par zmianom zapalnym i owrzodzeniu.
Obrzek naglo$ni i krtani, powstajacy pod wplywem bromu,
moze wywolaé zejscie smiertelne, zanim nastapia inne
objawy zatruecia. Na skore brom plynny dziala silnie uszka-
dzajaco i znane sg przypadki zatrué smiertelnych, wskutek
przypadkowego oparzenia skory bromem. Przy wprowadze-
niu plynnego bromu per os (przypadki samobéjstwa ecyt.
przez Lewina) czesto dochodzi do rozleglei martwicy w ja-
mie ustnej 1 w zoladku. Zmiany anatomo-patologiczne, wy-
wolane przez brom, nie réznis sie zasadniczo od zmian spo-
wodowanych chlorem, jedynie miejsca uszkodzone przez
brom wykazuja brunatnawe zabarwienie. Z jamy czaszko-
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wej 1 narzadéw wewnetrznych przy sekeji wydobywa sie
charakterystyczny zapach bromu.

Jod wydziela juz w zwyklej temperaturze ciemnofiolkowe
pary, ktére dzialaja drazniaco na blony Sluzowe. Zatrucia pa-
rami jodu nie maja wiekszego znaczenia.

Fluor jest gazem barwy zielono-zéltawej, zblizonej do
chlorn. Posiada ze wszystkich chloroweow najwieksze powi-
nowactwo do metali i wodoru, natomiast z tlenem nie Iaczy
sie. Z polaczen wypiera latwo chlor. Dziala na ustréj podob-
nie jak inne chlorowce i szezegoélnie atakuje tkanke nerwo-
wa, wywolujac objawy moézgowe.

Chlorowce, zwiazane z niektérymi polaczeniami organicznymi, maja
duze znaczenie, jako gazy bojowe parzace i draznigce, czyli tzw, lakry-
matory. Lakrymatory draznia bardzo silnie spojéwke, wywoluja
lzawienie, $wiatlowstret i skurcz powiek. W wiekszych zaggszczeniach
gazy te moga uszkadzaé blony Sluzowe drég oddechowych i powodowac
ich zapalenie, jak réwniez wywolywaé zapalenie pluc i krwiotoki ptucne.

Z gazéw lzawiacych najwazniejsze sa bromek benzyly,
chlorki i jodki ksyliluy, bromocyjanek benzylu
zwany kamitem, chloracetofenon, bromacetofe-
non, nadto aldehyd allylowy, tzw. akroleina, otrzymy-
wany z gliceryny przez odciagnigcie wody. Lakrymatory sa plynami
latwo parujacymi, jodki za$ xylilu cialami stalymi. Niektére z nich
posiadaja moznosé wywolywania lzawienia w bardzo malych ilosciach;
tak np. bromocyjanek benzylu wywoluje silne lzawienie juz w stezeniu
0,0003/m3, chloroacetofenon w stezeniu 0,3 mg/m3, bromek benzylu
w stezeniu 0,004 mg na litr itp,

Fosgen (tlenochlorek wegla, chlorek karbonylu, COCl,)
powstaje przez polaczenie chloru z tlenkiem wegla. Jest to gaz
latwo sie skraplajacy o przykrej woni butwiejacego drzewa.
Fosgen jest okolo 15 razy bardziej trujacy od chloru i w ste-
zenin 45 mg/ms, w ciagu 10 do 15 minut, dziala zabojezo.
Dzialanie jego nie wystepuje natychmiastowo po zetknieein
sie z tkanka, lecz dopiero po uplywie pewnego czasu. Szcze-
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gdlnie energicznie uszkadza fosgen tkanke plucng i naezynia
krwionosne plue, co w nastepstwie pociaga za soba groine
objawy obrzeku pluc. Zagazowani niekiedy dopiero po kilku-
nastu godzinach od ehwili zatrueia wykazuja pierwsze ob-
Jjawy, zwykle jednak od razu juz bardzo ciezkie i zagrazajace
zyein. W zatruciach dluzej nieco trwajacych pojawia sie
goraczka niezaleznie od zmian powstajacyeh w plucach. Na
tle przebytego zatrucia fosgenem rozwijaé sie moze gruzlica,
niezyty oskrzelowe, dusznica oskrzelowa, oslabienie czyn-
nosei serca, zaburzenia nerwowe.

W zatrueiu fosgenem stwierdzono na stole sekeyjnym
cbrzek moézgu, drobne krwotoki, rozsiane zwlaszeza wyraZnie
w jadrach podstawowyeh, ktore czasami zlewaja sie w wiek-
sze ogniska krwotoczne. W zatokach zylnych moézgu znajde-
wano przyzyciowo powstale skrzepy; w galce ocznej bardzo
wyrazne krwotoki, obrzek siatkowki 1 zatory naczyn nerwu
wzrokowego. Przy bardzo szybkim zejsciu S$miertelnym
pluca sy suche, skorzaste, ciemno zabarwione. Pecherzyki
plucne zas$ sa czeSciowo zapadniete, czesciowo wypelnione
szklista, ciagnaca sie trescig (Aschoff). Zwykle jedne pluca
sa bardzo wyraznie obrzekle, przesigkniete ptynem i w dotyku
moga przypominaé ,,worek wypelniony woda®. Poza obrze-
kiem na przekroju pluc widoezne byé moga ogniska zapalne,
ropne i zgorzelinowe. Opluena jest czesto wyraZnie galareto-
wata. Blona sluzowa oskrzeli, tchawicy, gardla, Lkrtani
i jamy ustnej dotknieta jest zwykle zapaleniem wysiekowo-
widknikowym; spostrzegano réwniez wioknikowe zapalenie
blony sluzowej nosa. Serce bywa najczeSciej rozszerzone,
wypelnione zo6lto-szarymi skrzepami; miesien sercowy émy
(szary), na przekroju wykazuje zwykle dJrobne krwotoki.
Na zastawkach, nitkach $ciegnistych i miedzy beleczkami
mi¢snia sercowego, znajduja sie zazwyczaj drobne zakrzepy,
po usunieciu ktoryeh widoczne sg zmetnienia i ubytki na
wsierdziu (tromboendecarditis toxiea).
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Blony sluzowe w przewodzie pokarmowyin sg najczescie]
dotkniete osfrym niezytem, jak rowniez moga wykazywaé
krwotoki 1 zawaly krwawe. Watroba w zatruciu fosgenem,
obok ognisk stluszezeniowych, wykazuje ogniska martwi-
cowe, zmiany regeneracyjne i bujanie ukladu siateczkowo-
srodblonkowego. W nerkach proez przekrwienia znajdowano
zawaly krwawe i krwotoki, w nadnerczach zanik lipoidow.
Krew ciemno zabarwiona, mazista, badana spektroskopowo
daje pochlonne widma hematyny kwasne].

Tosgen w technice 1 w przemys$le sluzy do wytwarzania
niektéorych barwnikéw anilinowych, jak réwniez uzywany
jest przy fabrykacji pewnych érodkow leczniczych. Pary
chloroformu, przy zetknieciu sie z plomieniem lampy lub
palnika gazowego, wytwarzaja obok chlorowodoru fosgen,
ktory moze byé powodem zatrué tak oséb operowanych, jak
i personelu bioracego udzial w operacji. Chloroform pod
wplywem swiatla i powietrza wytwarza rowniez fosgen, to-
tez musi byé odpowiednio przechowany w naezyniach
z ciemnego szkla.

Chlorepikryna (tréjchloronitrometan, CCl3NGOy) jest ciecza
bezbarwna, ruchliwa trudno rozpuszezalng w wodzie, bardzo .
latwo natomiast w tluszezach, alkoholu absolutnym i ben-
zynie. Ulatnia sie przy zwyklej temperaturze, przy ogrzanin
latwo wybucha. W stezeniu 19 mg/m? wywoluje silne lzawie-
nie w stezemiu 2 g/m?® dziala zabdjezo w ciagu niespelna
1 minuty. Na blony Sluzowe i pluca dziala podobnie jak
fosgen, z powierzechni blon Sluzowych latwo sie wechlania
i wywoluje nudnoéei, wymioty, zawroty glowy i omdlenia.
Przebieg zatrucia i zmiany anatomiczne wywolane przez
chloropikryne sa zupeinie podobne do zatrué fosgenem.

Duze zastosowanic w wojnie znalazly chlorowane chloro-
mrowczany metylu Chloromréwezan jednochlorometylu w po-

laczeniu z chloromréwczanem dwuchlorometylu dawal mieszaning, zna-
na przez Anglikow ,Palit”, przez Niemcow ,,K. Stoff. Palit"; dziala po-
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dobnie trujaco, jak fosgenen i juz w ilosci 75 mg/m® wywoluje zatrucie
smiertelne. Pod nazwa ,.Zielony krzyz“, ,Difosgen” lub ,Superpalit,
wprowadzono do walki chloromréwczan tréjchlorometylu, bardziej tru-
jacy od polaczen wyzej wspomnianych, jednak w sposobie dzialania
do nich zupelnie zblizony. Niektérzy badacze podaja, ze difosgen juz
w stezeniu 0,25 g/m? po 30 minutach dzialania wywoluje $mierc.

Tlenki azotowe. Azot tworzy z tlenem szereg polaczen,
z ktéryech pewne sa bezwodnikami kwasowymi 1 iworza
z woda kwasy. Z kwasow tych, przez odjecie wody, mozna
ponownie otrzymaé odpowiednie bezwodniki. Bezwodniki
kwaséw azotowego i azotawego wydzielaja sie z dymigcego
kwasu azotowego i moga juz w pewnych wypadkach, jak np.
przy rozlaniu si¢ wiekszych ilosei dymiacego kwasu azoto-
wego, dawa¢ powod do zatrucia. Przy zetknieciu sie kwasu
azotowego z metalami i cialami organicznymi, powstajs
tlenki azotowe w sporej ilosci. Podezas eksplozji ciat wybu-
chowyech nitrowanych gazy nitrowe byly juz nieraz powo-
dem zatrué¢ pojedynezych i masowych. Tlenki azotowe
(NO,,NO, N,Oy) w malyeh zageszezeniach pobudzaja Iza-
wienie i draznia spojowki. W wickszych dzialaja uszkadza-
jaco na blone §luzowa oskrzeli, wywoluja do$é latwo obrzek
plue, siniece, methemoglobinemie 1 methemoglobinurie.
W stezeniu 0,45 do 0,5 mg/litr. dzialaja zabéjczo w ciagu
niespelna kilku minut; w stezeniu 0,22 do 0,3 mg po uplywie
godziny i dluzej. Do objawéw zatrucia, podobnie jak i przy
zagazowanin innymi gazami duszacymi, nalezy silny kaszel,
duszno$é, sinica, niekiedy wystepuja stany podniecenia,
omdlenie. Do$é czesto po pierwszych objawach zatrucia moze
nastapi¢ remisja, trwajaca kilka do kilkanastu godzin, po
czym nagle objawy wystepuja w bardzo gwaltownej formie,
i zatruty wéréd obrzeku pluc ginie. Gazy nitrowe préez na-
rzadéw oddechowych uszkadzaja miesien sercowy, co tym
bardziej przyczynia sie do powstania obrzeku plue. W na-
stepstwie zatrucia tymi gazami powstawaé moga zaburzenia
nerwowe, jak zniesienie odruchéw kolanowych, nieruchomosé
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irenie, porazenie miesni galek ocznyech. Z tlenkéw azotu
zasluguje na uwage podtlenek azotu (N20), zwany gazem
rozweselajacym. Zmieszany z tlenem lub powietrzem w odpo-
wiedniej ilosei, wywoluje przy wdechiwaniu uczucie lek-
kosei, a w koncu krétkotrwalg narkoze. Podtlenek azotu
ma czasami zastosowanie przy wykonywaniu mmniejszych
zabiegbw operacyjnych.

Stermity sa to zwigzki organiczne arsenu, szeregu alifatycznego
lub aromatycznego, ktére posiadaja wiasnosé draznienia blon §luzowych,
a po wchlonieciu sie wywolujs ogélne zatrucie. Zwigzki te zostaly na-
zwane sternitami czyli kichawcami dlatego, Zze mialy one na celu w czasie
wojny wywolywaé podraznienie blony sluzowej nosa i przez odruch
kichania uniemozliwi¢ naloZenia maski przeciwgazowej. Sternity sa
latwo rozpuszczalne w tluszczach, a tylko niektdre rozpuszczaja sig
w wodzie. Dzialaja one jak i inne zwiazki arsenowe uszkadzajaco na
pierwoszcz komoérkowa, ma maczynia wlosowate i na tkanke mézgowa,
Do najwazniejszych sternitéw mnaleZzy tréjchlorek arsenu, metyldwu-
chloroarsina, etylodwuchloroarsina, etylodwubromoarsina, dwufenylo-
chloroarsina, dwufenylocyjanarsina i dwufenyloaminochloroarsina, znana
pod nazwa ,,Adamsyt“. Do najbardziej energicznie dzialajacych sterni-
tow zaliczyé nalezy chlorowinylodwuchloroarsine, czyli
tzw. ,,Luizyt”, otrzymany w Ameryce w r. 1918. Luizyt jest zwigzkiem
silnie parzacym i pod tym wzgledem przewyzsza mawet iperyt, nadto
ulega latwo wessaniu po uszkodzeniu skéry i wywoluje ogolne ciezkie
zatrucie. W stezeniu juz 0,08 mg na litr powietrza dziala przez drogi
oddechowe zabdjczo, w stezeniu zad 0,334 mg na litr powoduje oparze-
nia na skorze. Oparzenia wywolane przez luizyt wystepuja dopiero
po pewnym czasie od chwili zadzialania, sa zazwyczaj glebokie i trudno
poddaja sie leczeniu. Na zwierzetach stwierdzano, ze luizyt szczegolnie
energicznie atakuje pluca, nawet jesli nie jest wprowadzany przez drogi
oddechowe. Niemniej szkodliwie dziala na migsien sercowy i uklad
nerwowy osrodkowy.

Iperyt (siarczek dwuchloroetylu) jest ciecza bezbarwna
konsystencji oleistej, o zapachu zblizonym do woni chrzanu
(Senfgas, Mustardgas). W wodzie rozpuszeza sie w nie-
znacznych ilosciach, natomiast latwo w tluszezach objetyeh
alkoholu, benzolu i eterze. W zwyklej temperaturze
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pod wplywem wody ulega hydrolizie, rozpadajae sie na
tiodwuglikol i kwas solny, Odezyn ten w obecnosei zasad |
i w wyzszej cieplocie przebiega znacznie] wyraZniej. Iperyt,
podobnie jak i jego pary, jest bardzo silnym jadem proto-
plazmatyeznym, dzialajacym szkodliwie na wszystkie ko-
morki bez wyjatku. Jedna z cech charakterystyeznych dzia-
lania iperytu jest do$é dlugi okres wylegania sie objawow,
ktore moga pojawiaé sie dopiero w kilka lub w kilkanascie
godzin pdzniej, po zetknieciu sie z tym zwiazkiem. Pod wply-
wem iperytu powstaja na blonach sSluzowych oparzenia
i zmiany zapalne wléknikowe, na skoérze zaczerwienienia,
pecherze 1 glebokie owrzodzenia. Szezegélnie wyrazne
zmiany wystepuja czesto na twarzy, plecach, i worku mosz-
nowym. Owrzodzenia poiperytowe sa zblizone swym wygla-
dem do uszkodzen wywolanych promieniami Rentgen’a
i réwnie trudno jak te poddaja sie leczenin. Obumarta tkanka
blon $luzowych i skéry jest dobrym podlozem dla niektoryeh
bakteryj, totez  czesto zatrucia iperytem moga sie kompli-
kowaé¢ roznymi zakazeniami. Skala wrazliwosei na iperyt
u ludzi jest znaczna. Osobnicy z ciemniejsza karnacja skory
i bruneci, trudniej ulegaja oparzeniu iperytowemu, anizeli
blondyni. Wedle spostrzezenn Marshalla niektorzy ludzie sa
600 razy odporniejsi na dziatanie iperytu, anizeli inni. Naj-
mniej podatni w tym kierunku sg murzyni. Po wyleczeniu
oparzen iperytowych pozostaje zwykle wyrazna pigmen-
tacja na skorze. W drogach oddechowych iperyt wywoluje
zapalenie wloknikowe i wloknikowo-ropne, glebokie owrzo-
dzenie i martwice plue. Na tle pozostalych blizn poipery-
towyeh moga rozwijaé sie zmiany nowotworowe. Wskutek
przedostawania sie iperytu ze $ling do zoladka 1 jelit,
a takze niewatpliwie wskutek wydzielania sie ipe-
rytu, pochlonietego z innyeh czedei ciala, w przewodzie po-
karmowym, nierzadko wystepuja u zatrutych zmiany za-
palne w Zoladku, jelitach, a nawet okreinicy, przechodzace
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miejscami w owrzodzenia (colitis ulcerosa et pseudomem-
branacea).

Zdaniem Papenheima iperyt uszkadza uklad siateczkowo-
érodblonkowy i wskutek tego stwarza sie podloze do powsta-
wania zakazen. W drobnych ilosciach zwigzek ten stoso-
wany u zwierzat wywoluje wzmozona przemiane materii,
podobnie jak odpowiednie dawki tyroksyny. Z narzadéw
wewnetrznych, poza plucami, ulegaja wybitnemu uszkodze-
piu nerki i watroba. W nerkach znajdowano, précz zmian
zapalnyeh, ogniska martwicowe, podobnie jak i w watrobie.
W nadnerczach stwierdzano krwotoki. W mozgu i rdzeniu
obrzek i ogniska drobne krwotoczne i rozmiekczynowe,
jednak nie tak czesto jak w zatruciu fosgenem. Miesnie
wyprostne brzucha moga ulegaé martwicy woskowej. Dzia-
lanie toksyczne iperytu polega na zawartosei w tym pola-
ezeniu tzw. grupy mustarylowej (S.CH2CHzCl:). Wedle
niektorych badaczy iperyt, dzieki swej latwe]j rozpuszczal-
nosei w lipoidach, po przedostaniu sie do komérki ulega
hydrolizie i uszkadza pierwoszcz komérkowa wskutek two-
rzacego si¢ kwasu solnego. Thumaeczenie to nie jest wystar-
czajace i dlatego inni przypuszezaja, ze szkodliwe dzialanie
iperytu polega na laczeniu sie¢ jego w komérce z aminami.

Mniej silnie dzialajacy jest bromo-iperyt (siarczek dwu-
bromoetylowy), ktéry ulega Iatwej hydrolizie i nie wywoluje
tak wyraznych oparzen, jak siarczek dwuchloroetylu.

Dwutlenek siarki (SO2) jest gazem bezbarwnym o przeni-
kliwej woni. Skrapla sie latwo. Gaz ten ma duze zastoso-
wanie w przemysle i technice, z powodu wlasnoéei bielacych,
odbarwiajacyeh i odkazajacych. Uzywany jest réwniez
w aparatach chlodzacych, dla uzyskania niskiej tempera-
tury. Dwutlenek siarki powstaje przy spalaniu siarki, pra-
zeniu rud zawierajacych siarke, przy rozkladzie siarczynow,
i tiosiarezynoéw, przy redukeji kwasu siarkowego niektérymi
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metalami, W handlu znajduje sic w stanie cieklym w butlach
stalowych. Dwutlenek siarki zawarty w powietrzu w ilosei
3 do 5 mg na litr wywoluje w krétkim czasie zatrucie $mier-
telne. Osobnicy, stykajacy sie stale z drobnymi ilosciami
dwutlenku siarki, moga z czasem przyzwyczaié sie i nie od-
dzialywa¢ na dawki nawet wieksze, tak silnie i wyraZnie
jak ludzie nieprzyzwyczajeni. Tkanki, bialko i krew pod
wplywem dzialania tego gazu ulegaja koagulacji, a barwik
krwi przechodzi w hematyne kwasna. Plynny  dwutlenek
siarki wywoluje na skoérze glebokie oparzenia, a po wessa-
niu sie ogdlne zatrucie. Przy wdechiwaniu tego gazu wyste-
puje silny kaszel, duszno$é, sinica, oslabienie czynnosei
serca, utrata przytomnosei i drgawki. Zatrucia przewlekle,
spostrzegane niekiedy u pracownikéw, stykajacych sie cze-
Sciej z dwutlenkiem siarki, eechuja sie przewleklym nie-
zytem drog oddechowych, krwiopluciem, zaburzeniami zolad-
kowo-jelitowemi i przemiang materii. Anatomo-patolo-
gicznie, w przypadkach zatrué ostrych, daje sie stwier-
dzi¢ ostre zapalenie, najeczesciej wloknikowe blon §lu-
zowych drég oddechowych, ogniska zapalne i krwotoczne
w plucach, obrzek pluc. Blona $luzowa Zoladka moze réwnies
wykazywaé podrazniente i zmiany zapalne. Nerki dotkniete
bywaja zmianami zapalnymi, zwlaszeza w przypadkach nieco
dluzej trwajaeych, kiedy wchloniety jad ma moznoéé wydzie-
lania sie przez nie. Wszystkie narzady wewnegtrzne sa prze-
krwione, zwykle ciemno zabarwione z powodu obeenoSei
hematyny kwasnej.

Dwutlenku siarki w czesciach zwlok, jako takiego wyka-
zaé nie mozna, natomiast mozliwe jest stwierdzenie obecnosei
kwasu siarkowego.

Dwusiarczek wegla (CS,) jest ciecza bezbarwna, o woni
slabo eterycznej. Z powietrzem tworzy mieszanine eksplo-
dujaca. Rozpuszeza latwo jod, fosfor, siarke, tluszcze, kau-
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czuk i z tego powodu ma duze zastosowanie w technice i prze-
myéle. Zatrucia tym polaczeniem sa przede wszystkim przy-
padkowe, znane sa jednak rozmyS$lne, tak samobdjeze jak
i mordercze. Dawka smiertelna dwusiarezku wegla przyje-
tego per os waha sie od 10 do 20 g. Pary tego polaczenia sa
trujace w stezeniu od 10 do 15 mg na litr powietrza.

Dwusiarczek wegla zawdziecza swe silne dzialanie trujace
znacznemu powinowactwu do ecial lipoidowych i tluszezo-
wych. Doustnie przyjety wywoluje wuczucie pieczenia
w nosie, w jamie ustnej, gardle i krtani, nudnosei, wymioty,
zawroty i bole glowy, w koricu utrate przytomnosei, siniee,
znaczne obnizenie cieploty eiala 1 drgawki. Czesto, zwlaszeza
dawniej, spostrzegano zatrucia przewlekle CS, u pracowni-
kéw w odpowiednich fabrykach. Zatrucia tego rodzaju za-
znaczaja sie mniezytami spojowek, mosa, gardla i krtani,
wychudnieciem, a przede wszystkim zaburzeniami nerwo-
wymi, ktére wystepowaé moga pod postacia poraZen poszeze-
golnych nerwow (ner. facialis, ulnaris, cruralis, peroneus),
gaburzenn wzroku na tle uszkodzenia nerwu wzrokowego,
zaburzenn psychieznyeh, jak podniecenia maniakalne, de-
presje i napady szalu.

Na materiale sekeyjnym i w badaniach do$wiadezalnych
wykazywano, w zatruciu CS,, stluszezenie narzadéw*wewne-
trznych i zmiany zapalne na blonach $luzowych. W moézgu
i rdzeniu, jak réwniez w duzych wezlach ukladu nerwowego
mimowolnego, zmiany wsteczne, krwotoki, zmiany zwyro-
dnieniowe i chromatolize jader komorkowych.

Dwusiarezek wegla mozna wykazaé we krwi, moczu, wa-
trobie, Sledzionie, nerkach, tresei pokarmowej.

Amoniak (patrz str. 110), w postaci par, juz w ilosci
0,26 mg na litr wywoluje podraznienie spojowek blony slu-
zowej nosa i gardla, W zageszezeniu 2,5 do 4,5 mg na litr
powietrza dziala zabdjezo, wdychiwany okolo 30 minut.
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Wskutek podraznienia blon $luzowych glebszyeh odeinkéw
drog oddechowych wywoluje amoniak ueczucie silnego bélu
w klatce piersiowej i duszenie sie. Smieré nastepuje naj-
czeseie] wskutek obrzeku plue. Mozliwosé zatrueia parami
amoniaku istnieje wszedzie tam, gdzie znajduja sie wieksze
jego zbiorniki, jak np. w fabrykach barwikéw, luster, sody,
sztueznego lodu itd.

Arsenowodor (AsH,) powstaje przy dzialaniu kwaséw na
metale zawierajace jako zanieczyszezenie arsen. Rownies
kwasy zanieczyszczone arsenem, przy zetknieciu sie z meta-
lami, wydzielaja ten gaz. Przy wszystkich przeto zabiegach
chemicznych, w ktéoryeh wywiazuje sie wodér, droga dzia-
lania kwasow na metale zachodzi mozliwosé zatrucia arseno-
wodorem. Arsenowodor powstaje réwniez z polaczen ar-
senem pod wplywem proceséw zZyeciowych grzybka peni-
cillum brevieaule, i z tego tez powodu zdarzaé¢ sie moga
zatrucia w wilgotnych mieszkaniach, wskutek wydzielania
sie arsenowodoru z tapet 1 malowidel, do ktoérych nzyto bar-
wikow arsenowych. Wedle niektérych badaczy pod wplywem
wspomnianego grzybka powstaje z polaczen arsenu dwu-
etyloarsin; nadto, przy zatruciu arsenem z obié i farb po-
kojowych, musi sie wziaé pod uwage mozliwo$é unoszenia
sie drobnego pylu zatrutego w zamkniete] przestrzeni.
Arsenowodor jest gazem silnie trujacym o zapachu czosnku.
Dziala on szkodliwie w pierwszym rzedzie' na ukiad ner-
wowy 1 czerwone cialka krwi. Pod wplywem utleniania
powstaje w ustroju z arsenowodoru arsen woloidalny, ktéry
przenikajac do krwinek wywoluje ich rozpad i przemiane
barwika krwi w methemoglobine. Badania wykazaly, ze
arsenowodor w stezeniu 0,40 do 0,95 mg/litr powietrza wy-
woluje juz w dosé kréotkim czasie zatrucie émiertelne. Dla
czlowieka dorostego ilo$é trujaca arsenowodoru odpowiada
zawartosei okolo 0,01 g arsenu. Pod wplywem dzialania tego
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trujacego gazu nastepuja bole glowy, oslabienie, wymioty,
bole w okolicy ledzwiowej 1 biegunki. Wskutek hemolizy
i zmiany barwika krwi i rownoczesnego uszkodzenia watroby
skora wykazuje szaro-zoltawe zabarwienie, a w moczu pojawia
sie hemoglobina, methemoglobina i barwiki zélciowe. Zejscie
émiertelne poprzedza bezmoez (wskutek uszkodzenia nerek)
oraz drgawki. W dluzej trwajacych zatruciach moga sie po-
jawi¢ na skorze zaczerwienienia i obrzeki. Na stole sekeyj-
nym w zatruciu arsenowodorem znajdowano powigkszenie
i zwyrodnienie watroby, zapalenie nerek, powiekszenie
i obrzek sledziony, obrzek i przekrwienie moézgu, Wyeiek
z nosa i ciemno-posokowate] tresei z jamy ust ma posiadaé
wybitna won czosnku. W plucach mozna wykazaé obecnosé
arsenu. Zatrucia arsenowodorem ulegaé mogg robotnicy
zajeei w fabrykach chlorku, cynku, analiny i przy wypel-
nianin statké6w powietrznyeh wodorem, uzyskiwanym z ma-
terialu zanieczyszezonego arsenemni.

Fosforowodér (PH;), gaz o prznikliwej woni, zblizonej do
arsenowodoru, w obeenoseci 0,005% w powietrzu wywoluje
w ciagu kilkunastu minut ciezkie, a nawet Smiertelne za-
trucie. Gaz ten dziala na mozg i rdzen. Pod jego wplywem
wystepuja napady leku, utrata przytomnosei i drgawki.
Powodem zejScia $miertelnego w zatruciu PHg jest pora-
zenie osrodka oddechowego, naczynio-ruchowego i serca.
W nieduzych zageszezeniach fosforowodér powoduje niezyt
drog oddechowyech. Zatrueie przewlekle w objawach maja
by¢ zblizone do przewleklego zatrucia fosforem.

Antymonowodér (SbHj) jest gazem bezbarwnym, o woni
przypominajacej won siarkowodoru. Dziala, podobnie jak
fosforowodor, szkodliwie na uklad nerwowy, in vitro roz-
puszeza czerwone cialka krwi 1 zmienia hemoglobine
w methemoglobine, W ilosei 50 mg/litr. powietrza dziala
zabojezo. Wywoluje oslabienie, zwolnienie tetna, nudnosei,
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obniZenie cieploty ciala i objawy nerwowe; jak w zatruciu
arsenowodorem, W zatrueciach podostrych dziala moezo-
pednie. We krwi zauwazono zwiekszona ilosé cialek kwasno-
chionnych (cozynofilia). Zatrucie antymonowodorem jest
mozliwe przy wytwarzaniu chlorku antymonowego i obra-
bianiu polgczenn antymonu kwasami.

Siarkowodér (H,S) w przyrodzie znajduje sie w nie-
ktéorych wodach mineralnych, powstaje réwniez przy roz-
kladzie cial organicznych, w sklad ktorych wehodzi siarka,
a wiec przede wszystkim cial biatkowych. W pracow-
niach chemicznych otrzymuje sie przez dzialanie kwasow
nieorganicznych na siarczek zelaza. W gazach kloacznych
obok amoniaku, bezwodnika kwasu weglowego, metanu
i innych cial, siarkowodér znajduje sie zwykle w ilosei
2 do 8%. Wigksze ilosei siarkowodoru powstaja rowniez przy
fabrykaeji sztucznego jedwabiu, kwasu siarkowego i ultra-
maryny. Z powodu latwego laczenia sie HoS z licznymi me-
talami na zwiazki nierozpuszezalne lub trudnorozpuszezalne,
uzywany jest siarkowoddor w technice, przemysle i pra-
cowniach chemicznych. Zatrucia siarkowodorem sg naj-
czesciej przypadkowe. Szezegoélnie narazeni sa na - zatrucia
tym gazem pracownicy zajeci przy wydobywaniu siarki
i robotnicy przy oczyszczaniu kanaléw 1 $ciekéw. Znane sq
rowniez przypadkowe zatrucia siarkowodorem w pracow-
niach chemicznych i przez omylkowe przyjecie wewnetrzne
ultramaryny, z ktorej pod wplywem kwasu scinego zoladka
wydziela sie HyS.

Obok cyjanowodoru siarkowodor nalezy do najbardziej
trujacych gazéow. W stezenin 1,2 do 2,8 mg/ltr. powietrza
wywoluje $mieré natychmiastowo, w stezeniu 0,6 do 0,84
mg/litr, po niespelna 30 minutach. Dawniej przypuszczano
7ze siarkowodor dziala trujaco wskutek laczenia sie z bar-
wikiem krwi i powstawania sulfmethemoglobiny. Obecne
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badania wykazaly, ze siarkowodér laczy sie z zelazem
wszystkich komérek ustroju, znosi ich wlasnosei zaczynowe
i wywoluje wskutek tego wewnetrzne uduszenie.

Przebieg zafrucia siarkowodorem zalezny jest od kon-
centracji tego gazu. Dziala on drazniaco na blony $luzowe
i juz w nieznacznych stezeniach wywoluje podraznienie
spojowek, kaszel i uczucia pieczenia. W ilodeiach toksyez-
nych powoduje poczatkowo niepokdj, drzenie, przyspieszona
ezynno$é serca, wymioty, nastepnie moga sie zjawiaé
omdlenia lub podniecenia, przypominajace oszolomienie al-
koholowe. U osobnikéw uratowanych od zatrucia HyS
spostrzegano przejsciowy cukromocz, zaburzenia pamigei
i podniecenia psychiczne. Forma apoplektyczra zatrucia
siarkowodorem, zdarza sie przy dzialaniu wiekszych ilosci
tego gazu; wowezas zatruty pada natychmiast nieprzy-
tomny i wéréd drgawek i wybitnej sinicy nastepuje smieré.
Niektorzy przypuszezaja, ze w tej formie zatruela, przez
podraznienie blony $luzowej nosa i gardla, nastepuje odru-
chowe zahamowanie czynnosci serca. Zatrucia przewlekle
siarkowodorem sg rowniez mozliwe. Odznaczajs sie one nie-
zytem spojéwek, nosa, gardla i glebszych odeinkéw drog
oddechowych, czestymi bélami glowy, oslabieniem, niedo-
krwistoSeia, zaburzeniami zoladkowymi i jelitowymi. Sto-
sowanie masei, zawierajacej siarke, na skore dotkniets zmia-
nami zapalnymi. moze byé powodem zatrucia siarkowo-
dorem, zwlaszeza u dzieei.

Zwloki os6b zmarlych wskutek zatrucia siarkowodorem
wykazuja Z6ltawo-zielonkawe zabarwienie powlok skérnych,
a na zwlokach $wiezych daje sie zauwazyé czesto wybitna
sinica. Plamy poémiertne moga mieé zabarwienie brudno-
zielonkawe, co mozZze mieé znaczenie rozpoznawcze tylko
wowezas, o ile nie nastapilo jeszeze gnicie. Dzialanie dra-
znigee siarkowodoru na blony $luzowe pozostawié moze
zmiany na spojéwkach, pod postacia ich nastrzykania krwia
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i obrzekun, na rogéwee pod postacia zmetnienia i drobnych
ubytkow. Przy otwarciu zwlok uderza znamienna won siar-
kowodoru (szczegdl, majacy znaczenie tylko przy swiezych
zwlokach), a bibulka przepojona octanem olowiu, trzymana
nad otwarty jama brzuszna, moze zabarwié sie na brunatne
lub ezarno. Krew jest zwykle plynna, ciemnoczerwono za-
barwiona, z brunatnawym lub zielonkawym odcieniem.
Badanie spektroskopowe krwi wykazaé moze smugi po-
chlonne sulfmethemoglobiny, ktora wystepuje juz po
Smierei. Mézg i rdzen moga mieé¢ zabarwienie szaro-zielon-
kawe, przy czym sa one zawsze obrzekle, a rozszerzone
komory mozgowe wypelnione sporg iloscig przejrzystego
plynu. Blony sluzowe drég oddechowych sg obrzekle, zaczer-
wienione, pokryte $luzem. Pluca wykazuja stale wyraZny
obrzek, niekiedy tez ogniska krwotoczne i zapalne. W wor-
kach opluenych moze znajdowaé sie spora ilo$é przesaczy-
nowego plynu. Treé¢ przewodu pokarmowego jest zwykle
plynna, blona sluzowa jelit i Zoladka pokryta tu i 6wdzie
drobnymi wynaczynionkami. W powiekszonej i znacznie
przekrwione] watrobie, w badaniach do$wiadezalnych na
zwierzetach, znajdowano ogniska martwicowe. W przekrwio-
nych nerkach mikroskopowo daja sie stwierdzi¢é wylewy
krwawe w klebuszkach i luszezenie sie nablonka kanalikéw
kretych.

Gazy kloaczne sa, jak juz wspomniano, mieszaning réznych
cial lotnyeh, z ktoérych mnajbardziej trujaco dziala siarke-
wodoér i amoniak. Objawy zatrucia gazami kloacznymi sg
zazwyezaj gwaltowne. Osobnik, wchodzaey nieostroznie do
doléw kloacznych bez maski, traci przytomnosé i wsrod
objawow dusznosei i sinicy ginie. Zatruty padajac moze
latwo pograzyé sie w tresci kanalowej, ktéra dostaje sie
do drég odechowych. W ten sposéb moze ginaé nawet wieccej
0s0b, ktére weszly do zatrutej atmosfery, lub ktére staraija
si¢ nie$é pomoc zatrutym., Przy nieco wolniejszym przebiegu
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zatrucia gazami kloacznymi, u zatrutych wystepuje lzotok,
obrzek powiek, skurcze poszezegolnyeh grup miesni, zabu-
rzenia psychiczne, przy ezym zatruei moga robié wrazenie
oszolomionych alkoholem (patrz H,S).

Cyjanowodér jest ciecza bezbarwna, ruchliwa, lotna, o cha-
rakterystyeznym zapachu gorzkich migdaléw. Wrze w tem-
peraturze 26,5° C, jest slabym kwasem, w wodnych rozezy-
nach do$é latwo rozklada sie na mréwezan amonowy. Otrzy-
muje sie przez dzialanie kwaséw na sole cyjanowe.
Z cyjanku potasu wydziela sie eyjan juz pod wplywem
bezwodnika kwasu weglowego, zawartego w powietrzu.
W $wiecie roslinnym znajduje sie ten jad w gorzkich migda-
lach, w pestkach brzoskwin, §liw, moreli, czeresni, wisni itp.,
zwiazany z glikozydami, z ktorych uwalnia sie pod wplywem
dzialania odpowiednich zaezynow. Tak np. amygdalina
gorzkich migdalow, pod wplywem zaczynu emulsyny, roz-
pada sie na kwas cyjanowodorowy, benzaldehyd (olejek
gorzkich migdalow) i cukier. Woda gorzkich migdaléow
i woda wawrzyno§liwowa (aqua laurocerasi) zawiera 0,1%
cyjanowodoru. W S$wiecie zwierzecym znajduje sie eyjan
w gruczolach niektérych stonog.

Sole cyjanowodorowe (kwasu pruskiego) maja zastoso-
wanie w przemysle metalurgicznym, w galwanoplastyce,
w fotografii, w pracowniach chemicznych, jak réwniez uzy-
wane sa do dezynfekeji. Zatrucia kwasem pruskim i jego
pochodnymi sa najczesciej samobdjeze lub przypadkowe,
rzadziej mordercze. Dosé ezesto w ostatnich czasach zda-
rzaly sie zatrucia przypadkowe przy dokonywaniu dezyn-
fekeji. Wytwarzany w tym celu cyjanowodér, wskutek swej
znacznej lotnosei i rozpuszezalno$ei w wodzie moze latwo
przenika¢ przedmioty wilgotne, a nastepnie ulatniajac sie
powodowa¢é zatrucie.
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Kwas cyjanowodorowy nalezy do najbardziej trujacych
znanych jadéw*). W stezeniu 0,2 do 0,3 mg/litr po-
wietrza wywoluje natychmiastowa smieré, w stezeniu 0,12
do 0,13 mg/litr w ciagu 30 minut. Dla eyjanku potasu i sodu
dawka émiertelna wynosi okolo 0,25 g, co nalezy tlumaczyé
tym, ze w solach pojedynczych cyjanu pewna czesé jego
zostaje wyparta przez bezwodnik kwasu weglowego, zawar-
tego w powietrzu, i dlatego sa te polaczenia na pozér mniej
trujace od kwasu pruskiego. Okolo 60 gorzkich migdaléw
moze wywolaé juz zatrucie Smiertelne, gdyz w jednym
migdale znajduje sie ckolo 0,001 g kwasu pruskiego. Jacobi
opisal przypadek émiertelnego zatrueia po spozyciu 100 g
gorzkich migdalow. Woda gorzkich migdaléw i wawrzyno-
sliwowa w ilosei 50 cm?® jest dawka smiertelna. Przebieg
zatrucia cyjanem zalezny jest od dawki przyjetego jadu.
Duze dawki eyjanowodoru, eyjanku potasu lub sodu, powo-
duja $mieré w ciagu kilkudziesieciu sekund do kilku minut.
Zatruty pada woéwezas jak razony z zasinialg twarza,
wydajac przy tym czesto przenikliwy okrzyk (forma zatrucia
apoplektycznego). W zatruciach nieco diuzej trwajacych
daja sie klinicznie wyodrebnié trzy okresy: 1) okres zwiastu-
now zatrueia, 2) okres drgawek, 3) okres porazenia. Kwas
pruski drazni poczatkowo blony $luzowe, wskutek czego na-
stepuja uczucia picezenia na spojéwkach, drapania w gardle
1 na jezyku. Blony $luzowe w tych miejseach ulegaja zaczer-
wienieniu, co szczegdlnie tatwo daje sie zauwa’ yé na tacznicy
oka. Rownoczesnie niemal zjawia sie niepokdj, bol glowy,
uczucie oslabienia i sklonnosé do wymiotéw. W okresie
drugim niepokoj przechodzi w wyrazny lek, wystepuje ucisk
i b6l w okolicy serca, dusznosé, nasilone oddechy, w koneu
drgawki kloniczne i toniczne. W okresie trzecim oddech staje

*) Niemcy stosowali do masowego trucia ofiar w obozach koncen-
tracyjnych preparatu cyjanowego ,,Cyklon®,
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sie powierzchowny, i wsrod gwaltownego spadku cisnienia
krwi i objawéw porazenia oSrodka oddechowego nastepuje
zejScie Smiertelne. Przebieg zatrucia w ktéorym powyzej
nakreslone objawy dajg sie zauwazyé, nie trwa zwykle
diuzej, jak od 20 do 60 minut. O ile objawy zatrucia przecia-
gaja sie ponad godzine, a oddech jest utrzymany, istnieje
mozliwo$é uratowania zatrutego. W wyjatkowyeh przypad-
kach zejScie $miertelne moze nastapié¢ dopiero po uplywie
kilku do kilkunastu godzin od chwili zatrucia.

Leczenie zatrucia cyjanem i jego pochodnymi: natychmiast zastosowad
dozylnie: 5 cm?® 5% mnatriumthiosulfat, lub 3—5 cm® 1% natriummnitrit
(wlewa¢ w ciagu 1 minuty). Zoladek przeplukiwaé 0,5—1% kal. perman-
ganic. Z dobrym skutkiem stosuje si¢ przetaczanie krwi, ostatnio pole-
caja dozylnie blekit methylenu w polaczeniu z glukoza. Nadto podaje
sie tlen, przy réwnoczesnym wykonywaniu sztucznego oddychania.

Przewlekle zatrucia cyjanowodorem i jego polaczeniami
sa nader rzadkie, a mniektérzy badacze w ogodle zaprzeczaja
mozliwosei podobnyech zatrué. U zwierzat zatrucia prze-
wlekle, wywolywane drobnymi dawkami cyjanku potasu,
doprowadzaly do objawéw awitaminozy.

Kwas pruski dziala na ofrodek oddechowy i naczynio-
ruchowy najpierw pobudzajaco, nastepnie porazajaco. Procz
tego pod wplywem cyjanu zostaje uszkodzona substancja
oddechowa komorek, tzw. cytochrom, i porazony ferment
oddechowy. Cyjanowodér chionac sie szybko znosi oddycha-
nie wszystkich komorek ustroju 1 wywoluje wewnetrzne du-
szenie sie*®). Faczenie sie eyjanu z barwikiem krwi na sin-
hemoglobine, wzglednie na sinmethemoglobine, nie ma zna-
¢zenia w mechanizmie zatrucia cyjanem, gdyz sa to polacze-
nia powstajace juz po smierei.

Zwloki zmarlych, wskutek zatrucia kwasem pruskim, wy-
kazuja czerwonawo-sinawe zabarwienie plam posmiertnych,

) Kwas cyjanowodorowy wchlania sig réwniez przez skore i ta droga
moze wywolaé zatrucie.
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ktore zwykle sa bardzo rozlegle. Stezenie trupie, z powodu
silnych drgawek przedémiertnych, moze byé bardzo wyraZnie
zaznaczone, Zrenice sa zwykle rozszerzone, spojéwki zaczer-
wienione 1 obrzekle, o ile zatrucie nastapilo parami cyjanu.
Na skorze sa zwykle obecne drobne wynaczynionka, zwlaszeza
wyraZnie zaznaczone na Kklatce piersiowej i na szyi. Przy
otwieranin jam ciala uderza charakterystyezna won gorzkich
migdalow, wydobywajaca sie z mézgu i narzadéw jamy
brzusznej. Wszystkie naczynia sa silnie krwia plynna prze-
pelnione, a blony surowicze pokryte licznymi wyznaczynion-
kami. Natezenie zabarwienia krwi, karminowe lub wisniowe,
zalezne jest od ilosei zawartego w niej tlenu, ktory przez po-
razenie zaczynéw oddechowych nie zostal oddany tkankom
i od powstalej posmiertnie cyjan-hemoglobiny. W ukladzie
nerwowym stwierdza sie wyrazne przekrwienie, obrzek
mozgu 1 opon mozgowych, czesto wyznaczynionka, a nawet
wieksze krwotoki, ulozone niekiedy symetrycznie w jgdrze
soczewkowym. U zwierzat przewlekle zatrutych znajdowano
w komorkach rogéw przednich rdzenia, wakuolizacje i chro-
matolize. Serce znajdowano czesto rozszerzone, a osierdzie
i wsierdzie pokryte wynaczynionkami. Blony Sluzowe drog
oddechowych, przy zatruciun cyjanem w formie gazu, bywaja
rozpulchnione, zaczerwienione, pokryte szklistym, ciagnacym
si¢ sluzem. Pluca przekrwione, powiekszone, obrzekle, moga
na przekroju wykazywaé réznej wielkosei krwotoki. Blona
sluzowa zoladka, w zatruciu eyjankiem potasu jest silnie na-
strzykana, rozpulchniona, szkarlatno zabairwiona, pokryta
ciagnacym sie §luzem. W dotyku jest ona jakby zmydlona,
a zoladek jest zwykle skurczony. Ten rodzaj zmian anatomo-
patologieznych blony sluzowej zoladka jest uwarunkowany
z jednej strony dzialaniem cyjanu na krew, z drugiej zanie-
czyszezeniem sinku potasowego weglanem potasowym, ktory
dziala, jako silna zasada, Zraco. Na szczytach faldéw blona
Slazowa Zoladka jest nierzadko szarawo zabarwiona, do$é
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sztywna w dotyku, co jest spowodowane najprawdopodobniej
tym, ze pierwotna powierzchowna martwica rozplywna, wy-
wolana weglanem potasowym, pod wplywem dzialania
kwasu solnego zoladka, zamienia sie na martwice skrzepowa.
Zmiany w zoladku moga byé mniej wyraZzne wowczas, kiedy
eyjanek potasu zostal przyjety w plynie lub pokarmach
kwasnych, wskutek czego wlasnosé zasadowa weglanu zostala
czesciowo lub zupelnie zobojetniona. Podobne zmiany jak
w 7oladku, moga znajdowaé sie tez w dwunasinicy i gornym
odcinku jelita, rzadziej] w odeinkach dolnych przewodu po-
karmowego lub okreinicy. W przelyku znajduja sie rzadko
dalej posuniete zmiany, najczescie] spostrzega sie tylko nie-
znaczny obrzek blony Sluzowej. Watroba i nerki, jak i inne
narzady wewnetrzne, sa wyraznie przekrwione. Ziemke
spostrzegal krwotoki w trzustce. Kwas pruski znalazl zasto-
sowanie jako gaz bojowy pod postacia chlorku eyjanu; réw-
niez wehodzi! w sklad tzw. vincennitu, ktéry byl mieszaninag

' gwana campielite, skladajacej sie z bromku cyjanu, brom-

acetonu i benzolu.

Kwas pruski daje sie dosé tatwo wykryé w czesciach zwlok,
o ile nie ulegly one wyraZniejszemu rozkladowi. Jako cialo
lotne przechodzi eyjan latwo z para wodna do destylatu.

Neureiter podal probe mikrochemiczna, przy pomocy ktoérej
mozna wykryé eyjan w rozeienezeniu 1:100,000. Dla wykry-
cia cyjanowodoru w powietrzu mozna zastosowaé prébe Sie-
verta i Hermsdorfa. Zmoczone skrawki bibuly w rozezynie
octanu miedzi i benzydyny, rozpuszczonejw kwasie octowym,
po wysuszeniu barwia sie, w obecnosei cyjanu w powietrzu,
na niebiesko.

Dicyjan (CN:) powstaje wszedzie, gdzie polaczenia weglowodorowe
zawierajace azot podlegaja silnemu ogrzewaniu, tak np. powstaje ten gaz
w piecach hutniczych przy spalaniu celulozy itp. Dicyjan rozpada sig
na dwie drobiny kwasu cyjanowodorowego. W ustroju rozpad fem
odbywa sig bardzo powoli i dlatego dicyjan jest mniej trujacy od cyjanu.
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Tlenek wegla (CO) jest najbardziej rozpowszechnionym
gazem. Wszedzie, gdzie tylko plonie ogien, powstaje w mniej-
szej lub wiekszej iloéci ten gaz, to tez slusznie powiada Levin,
ze tlenek wegla mnalezy do najdawniej istniejaeych truecizn,
gdyz pojawil si¢ na ziemi z pierwszym plomieniem. Tlenek
wegla jest gazem bezbarwnym, bez smaku i zapachu, 1Zejszym
od powietrza. W wodzie rozpuszeza sie trudno, spala sie nie-
bieskawym plomieniem na bezwodnik kwasu weglowego.
Warunkiem dla powstawania tlenku wegla jest miezupelne
spalenie sie wegla i jego polaczen. Zrodla przeto tego wy-
bitnie trujacego gazu sg liezne. Dym z kominéw zawiera
okolo 3% CO. Z motoré6w benzynowych, naftowych itd. wy-
dziela sie rowniez spora ilosé tlenku wegla. Automobile wraz
ze spalonymi gazami wydzielaja przeeietnie 3 do 7% CO, tak
Ze na ulicach wiekszych miast, gdzie ruch automobilowy jest
bardzo duzy, w powietrzu znajdowano do 5%, CO. Wieksza
1losé tego gazu moze znajdowaé sie w garazach, gdzie juz nie-
jednokrotnie z tego powodu zdarzaly sie zatrucia. Gaz Swietlny *
zawiera od 5 do 10% CO. Tlosé tlenku wegla w gazie §wietl-
nym jest zalezna od sposobu jego produkeji i rodzaju mate-
rialu, z ktorego powstaje. Szczegolnie duzo tlenku wegla po-
siada gaz $wietlny, otrzymywany z torfu i drzewa.

Tak zwany gaz wodny moze zawiera¢ do 40% tlenku
wegla. W dymie tytoniowym znajduje sie réwniez nieznaczna
1los¢ tego gazu, a 1 g spalonego tytoniu ma produkowaé
0,01— 0,3 em® CO. Gazy, powstajace przy eksplozji i spaleniu
polaczen celulozy, zawieraja do 46% CO; stad wyplywa
wielkie niebezpieczenstwo zatrucia przy pozarach teatrow
kinowych, w ktorych latwo plong tasmy filmowe. Wszystkie
materialy wybuchowe daja przy spaleniu sie niezmiernie
duze ilosei omawianego gazu. Tak np. 1 kg prochu czarnego
wytwarza do 80 litrow CO, przy czym tlenek wegla stanowi
3—5% wszystkich gazoéw przy tym powstajacych. Pyroksy-
lina przy wybuchu wytwarza okolo 47% CO, melinit do 61%.
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Przy eksplozji gazéw w kopalniach, ré6wnoczesne, niezupelne
spalenie si¢ pylu weglowego, jaki sie moze w powietrzu znaj-
dowaé¢, daje niejednokrotnie od 0,5 do 1% CO. Tak zwany
czad, wydobywajacy sie z piecow, spalenisk kuchennych,
z samowarow, zelazek do prasowania, piecykéw naftowych
itd., ktory jest mieszaning réznych polaczen lotnych, a kto-
rego sklad jest zalezny od materiatu, z jakiego powstaje
(drzewo, wegiel kamienny, koks, itd.), zawiera przecietnie
od 0,1 do 0,5% CO. Zatrucia tlenkiem wegla moga sie zdarzaé
nie tylko w pomieszezeniach, gdzie gaz ten sie wytwarza,
lecz i w miejscach odleglejszych, dokad CO moze latwo prze-
nikaé. Tlenek wegla moze dostawaé sie przez podloge, przez
eienkie Scianki, przez grubsze nawet warstwy ziemi itd. O ile
CO jest zmieszany z innymi gazami, ktore swa wonig i wlas-
nosciami drazniacymi zwracaja na siebie uwage, to po przej-
geiu przez grubsze warstwy ziemi, moZe on z domieszka
cuchnacych sie uwolnié. W ten sposéb moze z peknietej rury
gazowe] poprzez warstwy ziemi oczyszczony tlenek wegla
przedostaé sie do zamieszkalych pomieszezen i byé zrédiem
zatrué, trudnym do wykrycia. Przypadkowe zatruecia zda-
rzaja sie czesto wskutek zaczadzenia, w czasie pracy przy
motorach naftowych i1 benzynowych, przy gaszeniu wapna,
przy pracach polaczonych z uiyciem materiatéw wybucho-
wych, przy obslugiwaniu piecow fabryezmych, okretowych
itd. Zatrucia gazem swietlnym, w ktorym glownym skladni-
kiem trujacym jest CO, bywaja tak przypadkowe, jak sa-
mobdjeze. Zbrodnicze ofrucia czadem, czy tez gazem swietl-
nym, sa bardzo rzadkie (gaz §wietlny précz CO zawiera CO,,
rézne weglowodory, polaczenia aromatyczne, nadto élady
eyjanu i siarkowodoru).

Toksyeznosé tlenku wegla jest bardzo duza. W ilosei 0,11
mg na litr powietrza moze ten gaz wywolywaé juz pierwsze
objawy zatrucia. W stezeniu 0,5 do 1 mg/litr jest juz dawka
smiertelna, a 2 do 3 mg/litr dziala zabéjezo w ciagu 30 mi-
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nut (Flury). Uzwgledniajac procentowa zawartos¢ CO
w czadzie i gazie swietlnym stwierdzono, ze 4—5% gazu
$wietlnego i okolo 10 % czadu w powietrzu wywoluje zatru-
cie $miertelne. Dzialanie tlenku wegla na ustréoj w duzej
mierze jest zalezne od wilasnosei osobniczych. Niektorzy lu-
dzie sg bardzo wrazliwi na tego rodzaju zatruecie, inni bar-
dziej odporni. Przecietna dawka $miertelna CO dla czlowieka
dorostego wynosi 0,8 g. Doswiadezalnie wykazano, ze zwie-
rzeta pozbawione éledziony znacznie fatwiej ulegajg zatru-
cin CO, anizeli zwierzeta nieoperowane. (Barcroft).
Szkodliwy wplyw tlenku wegla na ustréj polega na wlas-
nosei cheiwego jego laczenia sie z hemoglobing. Gaz ten
laczy sie z barwikiem krwi okolo 200 razy latwiej anizeli
tlen, przy eczym powstaje tlenko-weglowa hemoglobina,
Tlenek wegla gromadzi sie wiee przede wszystkim we krwij,
a, jak ostatnie badania wykazuja, w sporej ilodei réwniez
w §ledzionie i w szpiku kostnym. W zatruciu tlenkiem wegla
dochodzi do wewnetrzenego nduszenia, wskutek braku tlenu,
ktory nie moze byé w plucach przez krew pobrany i dostar-
czony tkankom. Nadto CO wywoluje zaburze-
nia w gospodarce zelaza w ustroju, przez
laczenie sie z tym pierwiastkiem w pier-
woszczy komoérkowej, dzieki czemu pora-
zone zostaja wszystkie katalazy, aktywo-
wane przez zelazo, Tlenek wegla jest wiee
jadem protoplazmatyeznym, dzialajacym
na wszystkie tkanki., Warburg, badajac wpylyw
CO na fermentacje drozdzy, przyszed! do wniosku, ze tle-
nek wegla jest jadem porazajacym czynnosei oddechowe
komoérki. Tlenek wegla, ulegajac w ustroju powolnej dy-
socjacji, wydziela sie przez pluca. Przychodzi latwo na pléd
i moze wywolaé poronienie. Forma apoplektyczna zatrucia
CO, w ktorym objawy w najwyzszym stopniu nasilone
1 burzliwe w ciggu kilku do kilkunastu minut kiada kres
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zyeiu, jest bardzo rzadka. CzeSciej zatrucie CO przebiega
w ciagu kilku do kilkunastu godzin. Przy mnasyceniu 20 do
30% krwi CO, nastepuja pierwsze objawy zatruecia, przy
zawartosei CO we krwi 30 do 50% objawy sa juz groZne,
przy 60 do 70 % zatrucie jest $miertelne; wahania w tym
kierunku sa bardzo rozlegle, i tak np. Lewin spostrzegal
émiertelne zatrucie w obecnosei 7% tlenkn wegla we krwi.

Do pierwszych objawdw zatrucia naleza bdle i zawroty
glowy, oslabienie i nudnos$é. O ile zatrucie nastapilo z po-
wodu ezadu lub innej mieszaniny cial lotnych, zawieraja-
eych CO, do poezatkowych objawdéw zatrucia przylacza sie
podraznienie blon sluzowych, a wiec lzawienie, kaszel, §lino-
tok itd. W dalszym ciagu zatrucia CO zjawiaja sie wymioty,
dusznosé, bole w konczynach, oszolomienie i podniecenie
psychiczne. Zatruty jest sklonny do omdlen i odeczuwa
znaczne oslabienie miesniowe. W tym okresie zatrucia po-
dana pomoc moze latwo Zycie ocalié, sami jednak zatruei,
mimo czesto utrzymanej jeszeze Swiadomosei, nie mogg sie
ratowaé, wskutek znacznego ostabienia. Do dalszyeh groz-
pych objawow tego zatrueia nalezy utrata przytomnosei,
skureze poszezegolnyeh grup miesni, drgawki Kkloniezne
i tezcowe. W wypadkach é$miertelnych zjawia sie w koreu
porazenie wszystkich osrodkéw nerwowych, naczynia obwo-
dowe rozszerzaja sie, oddech staje sie coraz bardziej po-
wierzchowny. U osobnikéw uratowanych moga czasami wy-
slapié rozne schorzenia, ktéryeh przyczyn nalezy glownie
doszukiwaé sie w zmianach w ukladzie nerwowym i naczy-
niowym.

U uratowanych stwierdzano niejednokrotnie zaburzenia
psychiczne, uporezywe béle glowy, oslabienie pamieci, pod-
niccenia maniakalne itp. Na skorze moga powstawaé wy-
kwity, pod postacia guzkéw, pecherzy itd., jak réwniez
latwo powstaja odlezyny. Symetrycznie ulozona martwica
na skorze konczyn, jaka moZe sie zjawié w nastepstwie za-
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trucia CO, jest spowodowana odpowiednimi zmianami w rdze-
niu kregowym. Powstajace przyzyciowe zakrzepy krwi, zwla-
szeza w miejscach utrudnionego krazenia, jak np. w zylakach,
moga doprowadzié do powstawania zgorzeli. Zapalenie plue
zachlystowe i zapalenie oplucnej, moze dosé czesto sie zda-
rza¢ z powodu przedostania sie tresei wymiocinowe]j, w okre-
sie nieprzytomnosei, do drég oddechowych. Niezaleznie od
spraw, toczacych sie na skérze 1 w plucach, nierzadko zja-
wia sie podniesienie cieploty ciala wskutek podraznienia
przez CO osrodkow cieplo regulujacych. Spostrzegano roéw-
niez przejsciowy cukromoez. Porazenie nerwéw obwodo-
wych jest wedle jednych badaczy wyrazem bezposredniego
uszkodzenia tkanki nerwowej przez CO, wedle drugich
powstaje droga uszkodzenia naczyn krwionosnych, odiy-
wiajacych te tkanke. Szczegdlnie czesto, w nastepstwie za-
trucia CO, moze byé uszkodzony nerw wzrokowy i sluchowy.
Serce moze ulegaé z powodu zatrucia tlenkiem wegla znacz-
nemu rozszerzaniu, co stwierdzono zdjeciami rentgenow-
skimi (Zondek, Lucas i inui). Tlenek wegla doprowadza do
pojawienia sie we krwi zwiekszonej ilosci cialek kwasno-
chlonnych, zasadowochlonnyeh i myelocytéw. CO wywo-
tuje pojawienie sie we krwi produktéw kwasnych (aceton,
kwas acetooctowy), a ilo$é cukrun we krwi podnosi sie nad
norme.

Zatrucia przewlekle tlenkiem wegla cechuja sie nie-
dokrwistoécia, objawami nerwowymi, zblizonymi do obja-
wow spostrzeganyech w neurastenii, oraz zaburzeniami 7zo-
ladkowo-jelitowymi. Jednym z pierwszych objawéw zatrucia
przewleklego maja byé zawroty glowy, pochodzenia bledni-
kowego.

Zatruecia przewlekle moga byé trudne do odréznienia od
nastepstw zatrueia ostrego.

Leczenie zatrué ostrych CO polega na rychlym usunieciu
zatrutego ze szkodliwej atmosfery, stosowaniu sztueznego
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oddychania, podawaniu tlenu (ewentl. podskoérnie i dozylnie).
Celem pobudzenia osrodka oddechowego wstrzykuje sie lo-
beline, przy oslabieniu serca dozylnie strofantyne lub cora-
mine. Dobrze jest stosowaé upusty krwi i przelewanie. Uni-
kaé bezwzglednie narkotykow.

Zmiany anatomo-patologiczne w zatrueciu ostrym tlenkiem
wegla moga by¢ bardzo wyrazne, o ile tylko krew nasycona
jest w sporej ilosei CO. W przeciwnym razie wynik badan
sekeyjnych, moze byé nawet ujemny. Przy ogledzinach
zewnetrznych zwlok zwracaja przede wszystkim mnasza
uwage plamy posmiertne koloru zywoezerwonego, karmi-
nowego. Powloki skoérne, nieobjete plamami opadowymi,
moga czasami wykazywaé rézowawy odcien 1 ograniczone
plamy tegoz koloru, powstale w okresie agonalnym. Szcze-
golnie wyrazne rézowawe zabarwienie moze zaznaczad sie
na policzkach i czerwieni warg. W przypadkach zatrué
dluzej trwajacyeh na skoérze moga sie znajdowaé¢ zmiany,
o ktoryeh juz byla powyzej mowa, a wiee wykwity guzko-
wate, pecherzykowate, zgorzel, odlezyny itp. Miesnie szkie-
letowe, po odpreparowaniu czesei miekkich, wykazuja kar-
minowo-zo6lte zabarwienie, przy czym sa czesto konsystencji
ciastowate]. Badanie mikroskopowe podobnie zmienionych
miesni wykazalo szklistowoskowe zwyrodnienie poszczegol-
nych wiazek miesnych, drobno ziarniste zmetnienie komo-
rek i wylewy krwawe (myositis haemorrhagica acuta).

Wybitnie karminowego koloru krew nadaje odpowiednie
zabarwienie wszystkim narzadom wewnetrznym. Na blonach
surowiczych i sluzowych znajduja sie zwykle mniejsze lub
wieksze wynaezynionka. Naczynia sa rozszerzone, silnie
krwia wypelnione. W zylach i ich rozgalezieniach nierzadko
mozna stwierdzi¢ obeeno$é skrzepow. Po otwareiu czaszki
widoczne sa silnie nastrzykane, obrzekle opony moézgowe,
ktore moga byé pokryte nawet wiekszymi wynaczynion-
kami. Podobnie i w moézgu, o rozszerzonych zwykle komo-
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rach, na przekroju daja sie zauwazyé roznej wielkosei
ogniska krwotoczne, nieraz drobne (purpura cerebri), innym
razem rozleglejsze, dochodzgace nawet do duzych krwiakow.

Do dosé czestych zmian, spotykanych w mozgu, naleig
ogniska rozmiekezynowe, umieszczone zwykle symetrycznie
w galee bialej (globus pallidus), i w okolicy jader soczew-
kowych.

Powstawanie ognisk rozmiekezynowych w moézgu, jak
i rdzeniu, nalezy tlumaczyé tworzeniem sie zakrzepow krwi
w odpowiednich naczyniach krwionosnych. Niektérzy sg
zdania, ze ogniska rozmiekczynowe Swiadeza o bezposred-
nim szkodliwym dzialaniu tlenku wegla na tkanke nerwowa. |

Procz innych danych, ktére by mogly przemawiaé za
slusznoécia tego rodzaju zapatrywan, naleizy przytoczyé
ogloszony przypadek przez Marescha. W przypadku tym
matka zatruta gazem swietlnym zostala uratowana, a w 13
dni péZniej urodzila niezywy pléd, w ktoérego mozgu znale-
ziono ogniska rozmiekczynowe, umieszczone symetrycznie
w okolicy torebki wewnetrznej i wzgoérka wzrokowego. Ba-
dania na zwierzetach, przy zatrueiu CO, stwierdzily réwniez
powstawanie ognisk krwotoezhyech i rozmiekezynowych
| w ukladzie nerwowym. W splocie naczyniéwki moézgowej
doswiadczalnie znajdowano daleko posuniete zmiany (Sien-
galewicz), a w jednym przypadku zatrucia podostrego tlen-
kiem wegla, u czlowieka, znaleziono skrzepy = naczyniach
splotu naczyii mézgowych, i zmiany wsteczne w komérkach
tego narzadu. I

Blona sluzowa tchawicy i oskrzeli jest zwykle wyraZnie
przekrwiona, w przypadkach za$ zaczadzenia moze byé po-
kryta pylem sadzy i drobnymi niespalonymi czastkami
(Wachholz). Pluca sa dotkniete zwykle wyraZznym obrze-
kiem, jak réwniez moga czasami wykazywaé krwotoczne
ogniska (Zangger). Miesienni sercowy, w zatruciu CO, jest
najczesciej wiotki, kruchy, przy ezym mikroskopowo stwier-
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dzié mozna drobne ogniska martwicowe, ulozone najczesciej
tuz pod osierdziem i w mieéniach brodawkowych.

W przewodzie pokarmowym, poza rézZowo-karminowym
zabarwieniem blon sluzowyeh, moga w rzadkich przypadkach
znajdowaé sie rozlegle krwotoki. Nerki powiekszone; prze-
krwione, o napietej torebce, wykazuja drobne krwotoki,
nie tylko pod otoczka, lecz rOwniez w samym miazszu i kle-
buszkach, oraz zmiany wsteczne w nablonku kanalikéw. Sle-
dziona, jest zawsze wyraZnie powiekszona i1 zawiera duzo
krwi. W miazszu jej daja si¢ wykazaé mikroskopowo
krwotoki.

Zmiany anatomo-patologiczne w zatruciach przewlekiych
i w schorzeniach nastepowych, po zatruciu ostrym CO, znaj-
duja sie najczesciej w moézgu, rdzeniu i merwach ‘obwodo-
wyech, co pociaga za soba niejednokrotnie réwniez zmiany
w miesniach, stawach 1 w skdrze.

Przypadki zatrué tlenkiem wegla moga byé trudne
do rozpoznania, tak klinicznie jak i1 na stole sekeyjnym.
Zmiany anatomo-patologiczne nie zawsze w calej pelni sa
wyrazone i moga si¢ pokrywaé ze zmianami znajdowanymi
w zatruciu np. cyjanem-i benzyna. Rowniez zwloki, ktére
znajdowaly sie czas dluzszy w niskiej temperaturze, moga
zawiera¢ krew zywoczerwono zabarwiong. Dla potwierdze-
nia wynikow sekeji, jak i rozpoznania klinicznego, konie-
czne jest przeto zawsze wykazanie obecnodci tlenkun wegla
we krwi. Przy pobieraniu krwi do badan ze zwlok nalezy
pamietaé, ze, jak to pierwszy wykazal Wachholz, tlenek
wegla nie jest rOwnomiernie rozmieszezony we krwi zwlok.
Wedle tego badacza krew w mozgu i w zatokach zylnyeh
zawiera wiecej CO, anizeli np. krew w sercu. Nie jest przeto
rzecza obojetna, z jakich czesci eiala material do badania
zostal pobrany. Nadto, dzieki badaniom Wachholza wspdlnie
z Lembergerem, potwierdzonym przez innych badaeczy,
wykazano, ze tlenek wegla moze przenikaé przez skére do
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zwlok, znajdujacych sie czas diuiszy w atmosferze zawiera-
jacej CO. Wobee tego faktu staje sie zrozumialym, Ze nie
zawsze stwierdzenie obecnosci tlenku wegla we krwi musi
przemawiaé za zatruciem, zwlaszeza o ile krew do badania
bedzie pobrana z naezyn obwodowych. Dla wykluezenia po-
dobnych watpliwosei nalezy zatem, w wypadkach zatrué
CO, pobieraé krew z maczyn gleboko polozonych, najlepiej
z zatok zylnyeh moézgu i serca.

Najezeseiej, dla wykryecia tlenkoweglowe] hemoglobiny,
uzywa si¢ metody spektroskopowej. Krew, rozcienczona
woda przekroplona, badana widmowo, wykazuje w obecnofei
CO—Hb dwie smugi pochlonne, miedzy liniami Frauen-
hoffera D i E. Smugi te, w odréznienin od smug O-—Hb,
przesuniete sa nieco bardziej ku stromie fiolkowej widma
i nie zmieniaja sie za dodaniem $rodkow redukujacych, jak
np. siarezkn amonu. Metoda widmowa nie jest zbyt czula,
gdyz ponizej 10 % CO—Hb wypaéé moze juz ujemnie. Przy
pomocy spektrofotometrii daje sie jeszeze okreslié okolo
2% CO—HDb (Schwarzacher). Tlenkoweglowa hemoglobine
mozna wykryé jeszeze we krwi gnijacej, a w naczyniach
zamknietych szezelnie, wypelnionyeh krwia, daje sie
CO—Hb wykazaé nawet po uplywie kilku lat. W zatrueiu
gazem Swietlnym mozna poszukiwaé we krwi obecnosei ace-
tylenu, ktérego wykazanie daje moznos$é odréznienia, czy
w danym przypadku zatrucie nastapilo czadem, czy te:
gazem Swieflnym.

Précz badan spektroskopowyeh, dla wykazania tlenko-
weglowej hemoglobiny, sa jeszcze w uzyciu metody che-
miezne, polegajace na stragcaniu krwi réznymi odezynni-
kami $cinajacymi bialko, przy czym krew, zawierajaca CO
utrzymuje barwe karminows lub rézowa, podezas gdy krew
kontrolna, nie zawierajaca CO, daje zabarwienie brudno-
szare, brunatno-oliwkowe, czekoladowe itp. Fedna z naj-
dawniejszych préb w tym kierunku jest préba Hoppe-Sey-
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lera, w ktorej dodaje sie do krwi, celem wywolania stratu,
sody zracej. Zaleski dla wywolania stratu poleca rozezyn
siarezanu miedzi, Rubner octan olowiowy, Landois wodny
rozezyn pirogallolu, Kunkel i Sehulz rozezyn taniny. Nadto
znane s3 podobne proby Wachholz-Liebmanna, Salkow-
skiego-Kataymy, Ipsena, Horoszkiewicza-Marxa i innych.
Wszystkie préby chemiczne, polegajace na wywolaniu
stratu, maja te ujemns strone, ze wymagaja kontrolnej krwi
wolnej od tlenku wegla, ktéra nalezy pobieraé z innych
zwlok lub z osobnrikdow zywych, ewentualnie z zwierzat. Nie-
dogodnosé te usuwa w zupelnosei préba Wachholza-Sie-
radzkiego. Proba ta polega na tym, ze krew badana zmienia
sie, przez dodanie 10 % rozezynu nadzelazisinku potasowego,
w methemoglobine, ktéra nie laczy sie z tlenkiem wegla.
W ten sposob z krwi badanej mozna uzyskaé przez odpo-
wiedni zabieg 1 krew kontrolna.

Proba Wachholz-Sieradzkiego jest znacznie czulsza od
innych prob tego rodzaju i dozwala na wykazanie juz 5%
C0—Hb, a przy pewnej modyfikacji nawet 1% CO-—Hb.
Straty uzyskane w prébie Wachholz-Sieradzkiego, przecho-
wane w szezelnie zamknietych mnaczynkach, daja sie prze-
chowywaé przez szereg lat, mnie tracac wyraZnej roézmicy
swych zabarwien. Ostatnio poleca Lustig bardzo czula me-
tode dla wykrywania tlenku wegla, podana przez Corone-
diego *).

*) Pare kropel krwi badanej rozpuszcza si¢ w 10 cm® wody i prze-
sgcza przez bibutke. Do 1 cm® tego przesaczu dodaje sig 10 do 15 kropel
odczynnika. Odczynnik przygotowuje si¢ w ten sposéb, ze do 3 cm?
nasyconego ma zimno siarczanu hydrazonowego, tuz przed wykonaniem
proby, dodaje sig 1 cm?® 10% rtoztworu octanu sodu. Po dodaniu odezyn-
nika zawarto$é probowki podgrzewa sie ostroinie przez kilka sekund,
przy czym roztwér hemoglobiny wykazuje natychmiastowe zmetnienie,
roztwor natomiast karboxyhemoglobiny metnieje powoli i daje czer-
wonawy osad.

231




=

Do najezulszyech metod wykrywania tlenku wegla nalezy
metoda Fodora z chlorkiem palladu. Przy pomocy tej préby
daje sie ilosciowo wykryé tlenek wegla w powietrzu jug
w ilosei 0,06 %. Tlenkoweglowa hemoglobina daje sie wy-
kryé we krwi zatrutych jeszcze w pewien czas po odratowa-
nin. Wachholz wykazal, przy pomocy swej i Sieradzkiego
préby CO—Hb, u o0séb, ktoére zyly jeszeze po zatruciu kilka-
nascie godzin, a w jednym przypadku udalo sie wspomnia-
nemu badaczowi, préba wlasng i Fodora, wykryé CO—Hb
w 7 dni po zaczadzeniu,

Tlenek wegla, jako zwigqzek nienasycony i rozporzadzajacy dwiema
wolnymi wartosciowosciami, posiada moino$é¢ tworzenia tzw.
karbonylkow, z ktérych najwaziniejszy jest karbonylek niklu i Zelaza.
Karbonylek niklu jest ciecza bezbarwna, lotng; przy zetknieclu
sig¢ z tkanka pluc wydziela si¢ nikiel w postaci koloidalnej, ktéry dziak
miejscowo szkodliwie. Nadto karbonylek niklu poraza zaczyny i uszkadza
uklad nerwowy osrodkowy. Pary tego polaczenia wywoluja objawy
dusznosci, zawroty glowy, w koficu drgawki. Pod wplywem cial dziala-
jacych nawet slabo zasadowo, wydziela karbonylek niklu tlenek wegla,
przeto istnieje uzasadnione przypuszczenie, ze niektére objawy zatrucie
53 nastepstwem dzialania CO. Pary tego zwiazku w stezeniu 35 mg/lits.
dzialajg juz zabéjczo.

Karbonylek Zelaza jest rowniez ciecza bezbarwng, lotna, uzy-
wang miekiedy w polaczeniu z benzyng do motoré6w automobilowyeh.
Karbonylek zelaza, z powodu swej latwej rozpuszczalnosci w tluszczach,
moze uszkadzaé tkanke nerwowa. Dzialanie jego toksyczne ma byé
jednak mniej wyrazne, anizeli karbonylku niklu. Zwigzek ten rozklada
si¢ do$¢ latwo pod wplywem dzialania powietrza i $wiatla; w motorach
spala sie wraz z benzyna.

Bezwodnik kwasu weglowego (CO,) jest gazem bezbarw-
nym, bez zapachu, rozpuszeza sie dosé latwo w wodzie.
W powietrzu znajduje si¢ stale pewna nieznaczna ilogé tego
gazu, ktora nie powinna przekraczaé 1%, o ile atmosfera
ma byé zdrowa. W ilodci 54 mg na litr powietrza wywoluje
poglebienie oddychania, w ilosci 75 mg/litr. nezucie uciskn
w glowie, zawroty i bole glowy, przy czym réwnoczeénie
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wzmaga sie cisnienie krwi i wystepuje sklonnosé do omdlenia.
W zageszczeniu 144 do 180 mg na litr powietrza wywoluje
bezwodnik kwasu weglowego w krotkim czasie sinice,
drgawki i émieré. Zatrucia CO, sa przede wszystkim przy-
padkowe i zdarzaja sie najczescie] u zajetych praca w piw-
nicach, studniach, kanalach, kopalniach itp., gdzie gaz ten
moze sie gromadzié w wiekszej ilosci. Wobee tego, ze gaz
ten jest ciezszy od powietrza, znajduje sie on zwykle w prze-
strzeniach zatrutych, w miejscach najnizej polozonych,
i osobnik zatruty padajac zmajduje sie w tym grozniejszym
polozeniu. Okolo 30% CO,, wdychiwanego réwnoczeénie
z tlenem, wywoluje gleboka narkoze. Tego rodzaju narkoza
musi byé wykonywana nader ostroznie, gdyz latwo moze
wywola¢ porazenia osrodka oddechowego. W wielu przy-
padkach, w ktorych jest mowa o zatruciu COy ma sig
do czynienia wlasciwie z uduszeniem, wy-
wolanym brakiem tlenu,

Zmiany anatomiczne, znajdywane u zatrutych bezwodni-
kiem kwasu weglowego, nie sg charakterystyczne i wyrazniej
zaznaczone, jak u os6b uduszonych. Niekiedy znajdowano
wyrazny obrzek pluc i przekrwienie.

Ozon (03), o charakterystycznej woni, dziala silnie utle-
niajaco i z powodu swych wlasnosci jest stosowany w prze-
myéle do oczyszezenia tluszezéow, do bielenia plotna, woskn,
masy papierowej, w perfumerii itd. Ozon wytwarza sie
w powietrzu przy wyladowaniach elektrycznych, pod wply-
wem dzialania promieni pozafiotkowych, a réwniez przy
parowaniu powierzchni wéd zawierajacych sole. Przeci¢tna
iloé¢ ozonu w powietrzu wynosi okolo 0,01 mg na 1 m®
W goérach moze ilo$é jego dochodzié do 0,1 mg na 1 m® po-
wietrza. Drobne ilosei ozonu sg dla ustroju dodatnie 1 maja
z tego powodu zastosowanie w lecznictwie. W wiekszych
iloSciach ozonm drazni blony $luzowe drog oddechowyeh,
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i w ten sposob moze powodowaé ostre lub przewlekle zatrucie.
Wedle badan Dadleza 1,5—2 mg ozonu na 1 m® powietrza
powoduje juz wyraZne podraznienie blon $luzowych, uczu-
cie pieczenia spojowek, suchosé i laskotliwosé w gardle.
Wieksze ilosci ozonu powoduja kaszel i b6l w klatce pier
siowej. Badania na zwierzetach wykazaly, ze ozon, procz
draznienia blon $luzowych, wywoluje nadto obnizanie cisnie-
nia krwi, ktére jest pochodzenia osrodkowgo.

Zatrucia ozonem moga sie zdarzaé w przemysle, przy uzy-
ciu go do odkazania woéd, w pomieszezeniach, w ktérych
czynny jest aparat Roentgena lub lampa kwarcowa itd.
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ZWIAZKI TLUSZCZOWE CZYLI ALIFATYCZNE,
WEGLOWODORY NASYCONE I NIENASYCONE
I NIEKTORE ICH POLACZENIA

Weglowodory nasycone o wzorze CnH2n+2 posiadaja
wlasnosei porazajace uklad nerwowy, ktory jest fez naj-
czulszym wskaZnikiem ich dzialania. Inne tkanki i narzady
ustroju ulegaja réwniez, cho¢ w mniejszym stopniu, ujem-
nemu wplywowi weglowodoréw, gdyz zasadniezo moga one
dzialaé na pierwoszez kazdej komoérki zywej. Dzialanie far-
makodynamiczne weglowodoréw wzmaga sie w miare wzrostu
ich eiezaru molekularnego, jednak tylko do pewnej granicy.
Polaczenia gazowe i plynne o niskim punkeciec wrzenia chiona
sie latwo i Yatwo tez rozwijaja swe dzialanie. Weglowodory
o wyzszym punkeie wrzenia i wystepujace pod postacia cial
stalych, traca w znacznym stopniu lub zupelnie wlasnosei
trujace. Tak np. metan (CH,) jest bardzo slabym srodkiem
narkotyeznym, etan (CoHg), posiadajacy wiekszy ciezar mole-
kularny, dziala juz jako narkotyk wyrazniej, heksan zas
i heptan (C4H,,, C;H;¢) przewyzszaja pod tym wzgledem oba
wyzej wspomniane polaczenia. Poczawszy jednak od oktanu
(CgH;g) dzialanie trujace weglowodoréw zaczyna sie wyraz-
nie zmniejsza¢, gdyz sa to juz geste ciecze lub ciala stale.

Weglowodory nienasycone o wzorze CpHs, dzialaja zupel-
nie podobnie jak i weglowodory nasycone, jednak pod wzgle-
dem dynamicznym energiczniej, gdyz w ogole odznaczaja sie
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wiekszg aktywnoscia chemiczng w poréwnaniu ze zwigzkami
alifatyeznymi nasyconymi.

Metan (CH,) jest gazem bezbarwnym, ktéry w przyrodzie wydziels
si¢ wraz z innymi gazami blotnymi i kopalnianymi. Zmnajduje sie on®
Téwniez w przewodzie pokarmowym jako produkt fermentacji niektérych
pokarméw roélinnych. W gazie $wietlnym moze sie znajdowaé w iloéc
pawet 30 do 40 proc. Z powietrzem i tlenem daje mieszanine wybuchows,
ktéra czasami jest powodem Kkatastrof, powstajacych w kopalniach.
Metan zmieszany z tlenem (79% metanu i 21% tlenu), wywoluje niezbyt
wyraing 1 szybko przemijajacg markoze, lub tez tylko wuczucie ucisku
i zawrotu glowy.

Etylen (C,H,) posiada swoisty, slodkawy zapach. Powstaje przy
suchej destylacji wielu cial organicznych. Znajduje sie w gazie Swietlnym,
Etylenu uzywa si¢ miedzy innymi do produkowania iperytu. Zwigzek
ten, wdychany z dwiema czesciami powietrza, wywoluje zawroty glowy,
uczucie ucisku w okolicy skroniowej, wreszcie utrate przytommosci, Jako
$rodek usypiajacy jest prawie nie uzywany, gdyz iatwo wywoluje po-
razenie oSrodkéw nerwowych, polozonych w rdzeniu przediuzonym,

Amylen (C/H,)) jest cieczq bezbarwna, wrzaca w temperaturze
37°—38! C. Wywoluje on latwo ogélna narkoze, przy czym jednak wy-
stapi¢ moze sinica, objawy dusznodci, nickiedy tez i drgawki, Po uzyciu
juz 20 g amylenu spostrzegano przypadki smiertelne, Dawniej uzywano
do narkozy tzw. pentalu (betaizoamylenu), ktéry w ciagu miespelna 1 do
dwoch minut moze wywolaé narkoze. Drazni on jednak bardzo wyTaznie
drogi oddechowe i latwiej poraza niz chloroform o$rodek naczynio-
ruchowy i oddechowy. W mastepstwie narkozy pentalem zjawiaé si¢ moze
krwiomocz i zapalenie nerek.

Ropa naftowa jest mieszanina licznych zwiazkéw orga-
nieznych, przewaznie weglowodoréw z nieznaczng domieszka
polaczen, zawierajacych azot, siarke i tlen. Ropa amerykan-
ska jest mieszaning przewainie weglowodoréw szeregu ali-
fatycznego, ropa rosyjska zawiera weglowodory alicyklowe,
ropa z Borneo posiada sporg iloéé weglowodoréw aromatycz-
nych. Ropa na terenach Malopolski zawiera, obok weglo-
wodoréw szeregu alifatyeznego, réwniez weglowodory aro-
matyczne i naftenowe.

Zatrucia ropa naftows zdarzaé sie mogg przy wydostawa-
niu jej z szybéw naftowych, znane sa réwniez rozmyslne za-
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trucia tym produktem, lub nawet lecznicze, wskutek stoso-
wania ropy naftowe] przez partaczy i znachoréw.

Pary ropy naftowej, dzieki zawartosci wielu polaczen
lotnych, moga wywolywaé objawy narkotyczne, poprzedzane
podnieceniem psychicznym, przypominajacym do pewnego
stopnia odurzenie alkoholem. W nastepstwie ostrego zatrucia
parami ropy wystapi¢ moze zapalenie pluc. Pracownicy, za-
jeci przy destylacji ropy naftowej, cierpia dosé¢ czesto na
przewlekle niezyty blony &luzowej nosa, gardla i oskrzelj,
nadto spostrzegano u nich zaburzenie czynnosci serca, ogélne
oslabienie i wyeczerpanie, a nawet zaburzenia psychiezne
w postaci podniecenia i omaméw. W nastepstwie ciaglego
stykania sie z ropa pojawiaé¢ sie moga na skoérze rak, na ra-
mionach, a takZe na twarzy, szyi i koriezynach dolnych, wy-
kwity skorne, jak tradzik i wieksze ogniska zapalne, z ten-
dencja do ropienia. Po wygojeniu sie tych ognisk, pozostaja
zwykle mniej lub wiecej rozlegle blizny. Cierpienia skorne,
powodowane dzialaniem ropy, maja zazwyczaj charakter
przewlekly i wystepuja dopiero po diuzszym stykaniu sie
z tym produktem.

Nafta, uzywana do os$wietlenia, jest frakeja ropy naftowej,
wrzaca pomiedzy 150 do 300°C. (Temperaturazaplonienianafty
powinna wynosié 21°—24°), Zatrucia nafta zdarzaja sie nie-
kiedy u ludzi i u zwierzat, z powodu stosowania jej w niekto-
tyeh okolicach przez lud, jako srodka leczniczego, przy cho-
robach skoérnych i wewnetrznych. Zewnetrzne stosowanie
nafty w postaci weieran, okladéw itp. doprowadza, dzigki
latwemu chlonieniu sie jej przez skére (zwlaszcza u dzieci),
do objawéw ogélnego zatrucia. U zatrutych w ten sposéb, wy-
stepuje podniesienie cieploty ciala, oslabienie czynnosei
serca, oszolomienie, niekiedy drgawki kloniczne i tezecowe.
Do najezestszych i najgroZniejszych objawéw przy zatruciu
pafta nalezy jednak, ostre kwrotoczne zapalenie nerek i ostre
krwotoczne zapalenie plue i oskrzeli.
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Nafta, przyjeta wewnetrznie w ilosei 100 do 500 g, latwo
wywoluje zatrucie $miertelne. Lewin odréznia dwie postacie
kliniczne zatrucia nafta, a mianowicie: postaé zZoladkowo-
Jelitowa i mozgowo-rdzeniowa. W postaci zoladkowo-jelitowej
wystepuja wymioty, biegunki, a nastepnie bolesne oddawa-
nie moezu, w ktérym stwierdza sie obeecnos$¢ bialka, walecz-
kow i ezerwonych cialek krwi. Do dalszych objawow tego
zatrucia zaliczyé nalezy obrzek watroby i zo6itaczke. Postaé
mozgowo-rdzeniowa zatrucia nafta charakteryzuje sie bé-
lami i zawrotami glowy, podnieceniem, utrata przytomnosei,
a czesto — drgawkami.

Wedle Lewina, nafta, o wysokim punkeie wrzenia, wywo-
tuje zaburzenia zoladkvbwo-jelitowe — o niskim za$ punkeie
wrzenia, atakuje przede wszystkim uklad nerwowy osrod-
kowy.

Nafta, wprowadzona podskoérnie, lub $rédmiesniowo, po-
woduje latwe powstawanie ropni, martwice skory i miesni,
Tego rodzaju rozmys$lne uszkodzenia zdarzaja sie niekiedy
u poborowych i zZolnierzy, pragnacych sie zwolnié od stuzby
wojskowej.

Nafta, wprowadzona do ustroju, wydziela sie na zewnatrz
z wyproznieniami, z potem, z moeczem i przez pluca. Przy
sekeji zwlok, os6b zmarlych wskutek zatrucia nafta, uderza
czesto charakterystyczna won tego zwiazku, wydobywaja-
cego sie z narzadéw wewnetrznych. Zmiany anatomo-patolo-
giczne, znajdowane najezeseie] przy przyjecin nafty per os,
wyrazaja sie w znacznym przekrwieniu i rozpulchnieniu blon
sluzowyeh przewodu pokarmowego, przy czym blony te sa
przy dotyku sliskie, jakby tluszczem pokryte. W zoladku
powstaé moga drobne i nawet wieksze krwotoki, préecz tego
blona $luzowa w tym miejecu pokryta byé moze licznymi,
drobnymi, punkecikowatymi zgrubieniami, zabarwionymi pra-
wie czarno, ktére moga powstawaé wskutek zaczopowania

238




i uszkodzenia przewodow gruczolowyeh. Gorne odeinki blony
sluzowej jelit sg rowniez najezeseiej dotkniete zmianami za-
palnymi. W watrobie znajdowano ogniska krwotoczne i stlu-
szczeniowe. Nerki wykazuja prawie zawsze ostre zmiany za-
palne, o charakterze krwotocznym i zwyrodnienie nablonkéw
kanalikow nerkowych. W plucach, tak przy zatruciu per os,
jak i parami nafty, powstaja tatwo ogniska krwotoezne i za-
palne, a blona sluzowa oskrzeli i tchawiey ulega przy tym
réwniez procesom zapalnym. Zmiany w ukladzie nerwowym
osredkowym nie byly dotychezas szezegdlowie] opracowane.
Moézg, rdzen i opony moézgowe 83 zawsze przy zatruciu tego
rodzaju wyraznie przekrwione.

W kilku przypadkach, w ktérych zastosowano w celu
leczniczym nafte w lewatywie, stwierdzono rozlegle zmiany
na blonie sluzowej odbytnicy i esiey.

7 wyproéznien, wymioein, moezu i narzadéw wewnetrznych
daje sie nafta oddestylowaé z para wodna. Chemiczne okre-
slenie nafty mnalezy do trudnych zabiegéw, totez wykryeie
jej ogranicza sie najczesciej do stwierdzenia charaktery-
styeznego zapachu.

Eter naftowy (gazolina), wrzacy w temp. 50°—60° C, jest
ciecza bezbarwna, wybitnie ruchliwa, latwopalna. Zawiera
glownie pentan i heksan. Zatrucia eterem naftowym, naj-
czesciej przypadkowe, wywoluja sinice, oczoplas i utrate
przytomnosei. U zwierzat do$wiadezalnyeh eter naftowy,
procz narkozy, wywoluje biegunki. Podobnie dziala ligroina,
stosowana przy opalaniu motoréw, rozpuszezaniu tluszezéw,
olejow i zywie.

Benzyna jest mieszaning weglowodorow, latwopalna,
wrzaca w granicach od 50° do 90° C, o swoistej eterycznej
woni. Zatrucia benzyna moga byé wywolane przez wdychi-
wanie jej par, przez przedostanie sie benzyny do przewodu
pokarmowego, przez przenikanie jej do ustroju przez skore,
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powierzchnie ran itp. Wdychiwanie par benzyny doprowadza
do zawrotow i béolu glowy, nudnosei, uczuecia bélu i sciska-
nia w klatce piersiowej, do przyspieszenia czynnosei serca.
DwadziesScia do czterdziestu g benzyny w postaci pary latwo
wywoluje sennoéé, utrate przytomnosei, oczoplas, obfite
pocenie sie, znaczne obnizenie cieploty eciala i drgawki,
w koncu przekrwienie plue, przy czym nastapié moze zejscie
Smiertelne wérod objawéw porazenia serca i waznych osrod-
kéw nerwowych. W nastepstwie ostrych zatrué¢ benzynsg spo-
strzegano objawy ogniskowe ze strony ukladu nerwowego
oérodkowego. Stiefler opisal przypadek padaczki, po-
wstalej, zdaniem tego autora, na tle ostrego zatrucia ben-
zyna. Przewlekle zatrucia parami benzyny, ktére moga sie
zdarzaé do$é czesto w przemysle i technice, doprowadzaja do
niedokrwistosei, przy ktérej wystepuje neutro- i lymfopenia
i wyrazna eozynofilia, dochodzaca nawet do 25%. Précz
tego, u przewlekle zatrutych wystepuja zaburzenia Zo-
ladkowo-jelitowe, niezyty blony sluzowej, drég oddecho-
wych i zmiany w ukladzie nerwowym, ktére klinicznie,
w lzejszej formie, moga przypominaé objawy neurastenii
lub histerii. Sechwarz opisal przypadek przewleklego
zatrucia benzyna, przebiegajacy pod postacia zapalenia
nerwow obwodowych (polyneuritis) u 28-letniego mezezyzny,
ktory leczyl rzezaczke benzyng. Wedle badan lekarzy ro-
syjskich, kobiety zajete w przemysle, w Lktéorym czesto
i obficie uzywa sie benzyny jako rozpuszczalnika, cierpia
na zaburzenia w miesiaczkowaniu; poza tym ma u nich
rowniez weczesniej wystepowaé okres przekwitania. W przy-
padku podanym przez Merkla nastapila $mieré pacjenta,
ktéoremu lekarz, w celu wydobycia kawaleczkéw wosku
z pecherza moczowego, wprowadzil don dwukrotnie benzyne. «
Benzyna wchlania sie do$é latwo przez skdre i ta droga
moZe wywolaé objawy ogolrego zatrucia. Opatrunki z ben-
zyny, pokryte nierozpuszczalnym materialem, jak np. ce-
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ratka, papierem woskowym, mogg powodowaé zgorzel skory
ze wszystkimi jej nastepstwami.

Benzyna, zazyta wewnetrznie w ilosci 15 do 30 g, wywo-
luje sinice, drgawki, utrate przytommosci; wsréd tych obja-
wow moze nastapié Smieré juz nawet w kilkanascie minut
po zatruciu. Jesli zatrucie w podobnych przypadkach trwa
dluzej, do objawow, powyze] skreslonych, dolacza sie
goraczka, silne bdle w okolicy zoladka, krwawe wymioty,
a niekiedy wypréznienia. W moczu pojawia sie bialko, krew
i waleczki. Wskutek wydzielania sie benzyny z ustroju
droga plue, zaré6wno pluca, jak i blony sluzowe drég odde-
chowych ulegaja latwo procesom zapalnym i krwotoeznym.

Zmiany anatomo-patologiczne w zatruciu benzyna sa dosé
roznorodne. Plamy posmiertne sa zwykle zZywoczerwono
zabarwione i z tego powodu mogs nasuwaé podejrzenie
zatrucia tlenkiem wegla, cyjanem itp. W przypadkach zatrué
ostrych, krew jest plynna lub mazista, koloru czerwonego.
7 narzagdow wewnetrznych przy sekeji wydobywa sie zna-
mienna won benzyny. Przy zatruciu per os, blona $luzowa
przewodu pokarmowego, a zwlaszeza zoladka, jest wybitnie
przekrwiona, rozpulchniona, miejscami moze byé pokryta
plaskimi wylewami krwawymi i ogniskami martwicowymi.
Watroba, zawsze wyraznie przekrwiona, wykazywaé moze
drobne ogniska nekrotyezne, co szczegdlnie latwo daje sie
wywolaé u zwierzat doswiadczalnych. Nerki sa roéwniez
gwykle znacznie przekrwione i powiekszone, o torebce napie-
tej. Mikroskopowo w kanalikach prostych daja sie wykazaé
waleczki hyalinowe i rozpadle krwinki. W pecherzu moczo-
wym, o zaczerwienionej i rozpulchnionej blonie sluzowej,
znajdujaey sie krwisto zabarwiony mocz, badany spektrosko-
powo, wykazuje najezesciej widmo methemoglobiny. Szcze-
gbélnie wyrazne zmiany znajduja sie w drogach oddechowych,
i to przy zatrueiu parami benzyny jak i przy jej wniknieciu
do organizmu innymi drogami. Blona §luzowa oskrzeli i tcha-
1§ Toksykologla 241
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wicy jest zwykle dotknieta ostrymi zmianami zapalnymi
i jest pokryta lepkim, ciagnacym sie sluzem. Pluca, wybitnie
przekrwione, wykazywaé¢ mogyg ogniska zapalne i krwotoezne,
W zatruciach, dtuzej trwajacych, dochodzi czasami do proce-
sow ropnych w plucach i1 oskrzelach. Rozlegle wléknikowe
zapalenie oskrzeli spostrzegano w zatruciu powstalym, przez
wdychiwanie par benzynowyech.

Przy sekeji zwlok, w ukladzie nerwowym zwraca uwage
wybitne przekrwienie opon mézgowo-rdzeniowych, mézgu
i rdzenia. Substanecja biala moze wykazywaé rézowawe zabar-
wienie. Mikroskopowo znajdowano w mézgu zwyrodnienie
komoérek zwojowych i wyrazne nagromadzenie sie tluszezow
w przestrzeniach okolonaczyniowych.

Leczenie zatrutych benzyna polega na stosowanin stuez-
nych oddechow, upustéw krwi, podawaniu srodkéw naserco-
wych i pobudzajacych. Z dobrym wynikiem mozZna réwnies
stosowaé cieple klizmy i wanny.

Acetylen (CH = CH) jest gazem bezbarwnym, o przeni-
kliwej woni, uzyskiwanym najczesciej przez dzialanie wody
na weglik wapnia. Acetylen ma duze zastosowanie w technice,
mie¢dzy innymi moze stuzyé¢ do wytwarzania lnizytu i iperytu.
Z powietrzem gaz ten tworzy mieszaning wybuchowa, eks-
plodujgea bardzo latwo przy zetknieciu sie z plomieniem.
Acetylen czysty, uwolniony z domieszek, posiada lagodny
zapach eteryczny. Acetylen, jak i inne polaczenia weglowo-
doréw, posiada wlasnosci narkotyczne, nowsze tez badania
doprowadzily do zastosowania go dla narkozy pod nazws
narcylenu.

Nareylen sprowadza u ludzi szybko i gleboka narkoze, bez
wyraZniejszych zaburzenn ze strony ukladu naczyniowego
i oddechowego. Dzialanie narkotyczne tego érodka ma pole-
gaé¢ na zmniejszeniu proceséw utleniajacych w tkanee ner-
wowe]. Przypadki §miertelne przy stosowaniu narkozy nar-
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cylenowej sa w pismiennictwie znane. Narcylen latwo wy-
bucha i eksploduje, co stanowi wielce ujemna strone tego
I zwiazku jako srodka narkotycznego.
| Zatrueia-przypadkowe acetylenem moga sie zdarzaé przy
jego fabrykacji, przy uzyciu tego gazu do oéwietlenia, przy
spajaniu metali przy pomocy mieszaniny acetylenu z tlenem
itp. Acetylen wydziela sie szybko z ustroju.

Zatrucia Smiertelne acetylenem nie wywoluja charakte-
rystycznych zmian anatomo-patologicznych.

W mieszaninie gazéw mozna wykryé nieznaczne ilosei
acetylenu za pomocg amoniakalnego rozezynu miedzi. ‘

Wazelina zawiera weglowodory szeregu parafinowego z malg do-
mieszka weglowodoréw mienasyconych. Przyjeta wewnetrznie, wywoluje
podraznienie blony Sluzowej zoladka i jelit i objawy kolki. U oséb
z wrazliwa skoéra weieranie wazeliny powoduje niekiedy wypryski i za-
palenie skory. Drazniace dzialanie wazeliny na skérg i blony sluzowe
niektorzy tlumacza zanieczyszczeniem jej kwasem siarkowym, uzywanym
przy sporzadzaniu wazeliny.

Parafina. Parafiny stale, o nizszym stopniu topliwosei,
przy dituzszym stykaniu sie z tkanka w mniejszym lub wiek-
szym stopniu dzialaja drazniaco. U pracownikéw w prze-
tworniach parafiny moga sie zdarzaé z tego powodu zmiany
na skérze w postaei zapalenia, tragdziku, pryszezycy, brodaw-
ezakow itp., niejednokrotnie tworzace nawet podioze dla roz-
woju procesow nowotworowych zlosliwyech. Nowotwory na
tym tle wystepuja dosé czesto na mosznie, praciu i napletku.
Podskérne wprowadzenie parafiny w celach kosmetycznych i
powodowa¢ moze powstawanie ropni i proceséw zapalnych
wytworezych (parafinoma), ktérych obraz drobnowidowy
ma zaleze¢ w duzej mierze od punktu topliwosci parafiny,
uzytej do zabiegu. W celach chirurgicznych uzywana jest
parafina trudnotopliwa, o punkeie topliwosei 43° do 56° C.
Operacje kosmetyczne nosa, wykonywane przy pomocy
parafiny, moga powodowaé ociemnienie wskutek mnanie-
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sienia drobnych czastek parafiny do naczyn krwionosnych
i zaczopowanie tetnicy i zyly érodkowej siatkowki (arter.
et ven. centralis retinae). Znane sa tego rodzaju zaczo-
powania przez parafine naczyn mézgowych, pluenych i in-
nych. Parafina jest niekiedy uzywana przez symulantéw,
ktorzy przez podskérne wprowadzenie tej substancji staraja
sie wywola¢ zmiany chorobowe. Spostrzegano tego rodzaju
przypadki w czasie wojny, w ktorych Zolnierze, dla uwal-
nienia sie od sluzby, stosowali parafine wstrzykujac ja
w oklicy staw6éw i narzadéw plciowych. Marquardt oglosil
przypadek, w ktéorym 51-letni mezczyzna, dla powiekszenia
objetosci swego czlonka, wprowadzil pod skore pracia okolo
20 g parafiny. Przypadek ten zakonezyl sie zabiegiem chirur-
gicznym. Parafina plynna, stosowana doustnie, wywoluje
latwiejsze wypréinienia; ezeseiej nzywana, moze powodowaé
niezyty blon $luzowych przewodu pokarmowego i zaburzenia
w odzywianiu.

Drobna zawiesina parafiny, wprowadzona dozylnie, wplywa
wybitnie na krétkotrwale podniesienie cieploty ciala.

Ichtiol, otrzymywany przez sucha destylacje lupkéw bitu-
micznych, zawiera szereg weglowodoréw i zwiazki, w ktéryeh
sklad wechodzi siarka. Na skorze pod wplywem ichtioly,
zwlaszeza przy czestszym jego stosowaniu, spostrzegano nie-
kiedy powstawanie swedzacyeh wypryskoéw i rumienia grud-
kowatego. W jednym przypadku ichtiol, zastosowany
u dziecka, wywolal zaburzenia mézgowe.

CHLOROWCO-POCHODNE WEGLOWODOROW

Przez podstawienie w weglowodorach jednego lub kilku
atoméw wodoru atomami chloroweca powstaja polaczenia
chlorowco-pochodne weglowodoréw. Obecnosé chlorowea w we-
glowodorze wzmaga znacznie jego dynamike toksyczna, przy
czym szezegodlnie wyraZnie wplywa na toksyeznosé polaczenie

244




z atomami chloru i bromu, mniej z atomami jodu i fluoru.
Zaleznie od ilosei atomow podstawionego chlorowea dzialanie
narkotyczne danego weglowodoru wzmaga sie, jak réwniez
gaznacza si¢ wybitniej uszkadzajace dzialanie na osrodek
oddechowy, mnaeczynio-ruchowy, miesiei sercowy i1 aparat
bodiczy serca. Tak np. chlorek metylenu (CH,Cl,;) dziala
wyrazniej narkotycznie aniZeli chlorek metylowy (CHgCl),
chloroform (CHCly), bardziej energiecznie, jako srodek na-
senny, anizeli chlorek metylenu. Natomiast ezterochlorek
wegla (CCly) porazié moze czynnosé serca, zanim jeszcze
nastapia objawy pelnej narkozy.

Chlorek metylowy (CH3Cl) uzywany jest do metylenowa-
nia w réznorodnych procesach chemicznyeh, przy fabrykaeji
preparatow farmaceutycznych, barwikéw itp. Jest to gaz
bezbarwny, o slodkawym zapachu. Stosowany miejscowo, jako
érodek znieczulajacy, wywoluje ochlodzenie i zamrozenie
tkanek, w nastepstwie czego powstaé moze martwica powierz-
chowna skéry, pozostawiajaca po wygojeniu si¢ dos¢ wyraZne
zmiany barwikowe. Jako $rodek nasenny, chlorek metylowy
wywoluje ogdlng narkoze i jest czasami stosowany przy wyko-
nywaniu krotkotrwalych zabiegéw chirurgicznych. Zatrucia
ostre tym zwiszkiem powoduja wymioty, podniecenia psy-
chiezne, sinice i utrate przytomnosci. W zatruciach $mier-
telnych zjawiaja sie drgawki i obrzek pluc. W badaniach
doswiadezalnych na zwierzetach wykazano w ostrych zatru-
ciach chlorkiem metylowym podraznienie blony sluzowe]j
dréog oddechowych i krwotoki w plucach, w zatraciach pod-
ostrych i przewleklyeh zwyrodnienie miesSnia sercowego
i ogniska zwyrodnieniowe w przednich rogach rdzenia
kregowego.

Przypadkowe zatrucia omawianych tu polgczen moga si¢
zdarza¢ przy uiywanin aparatéw i maszyn chlodzacych,
w ktorych gaz ten znajduje niekiedy zastosowanie.
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Chlorek metylenu (Methylenum chloratum, CH,CL,) jest ciecza
bezbarwna, tatwo parujaca, o slodkawej woni. Pary jego dzialaja nar.
kotycznie. W ilosciach toksycznych wywoluje, jak i chlorek metylowy,
drgawki i porazenie osrodka oddechowego i serca.

Chloroform (CHCl;) jest ciecza przejrzysta, bezbarwna,
o charakterystycznym slodkawo eterycznym zapachu. Roz-
puszeza si¢ latwo w kazdej ilodei alkoholu, w eterze i tiusz
czach. Pary chloroformu nie sa zapalne, przy zetknieciu sie
z plomieniem lampy lub palnika gazowego wytwarzaja chlor,
chlorowodor i fosgen. Réwnies pod wplywem $wiatla i powie-
trza wytwarzaja sie w chloroformie wyzej wspomniane pola-
czenia trujace. Celem unikniecia wytwarzania sie fosgenu
w chloroformie, przeznaczonym do narkozy, dodaje sie doi
okolo 1% alkoholu i przechowuje w naczyniach z ciemnego
szkla, szezelnie zamknietych.

Zatrucia chloroformem zdarzaé sie mogs w ezasie narkozy
chloroformowej, lub przez przyjecie omylkowe lub rozmysélne
chloroformu do wewnatrz. Samobéjstwo przez wdychanie par
chloroformu jest nader trudne do popelnienia, gdyz w czasie
podniecenia i zamroczenia, jakie sie zjawia w pierwszym
okresie zatrucia, samobdjea moze bardzo fatwo oddalié sie od
Zrédta chloroformu i uratowaé sie przez oddychanie Swiezym
powietrzem. Lewin wspomina o samobojstwie pewnego leka-
rza, ktory naczynie z chloroformem przymocowal sobie
w okolicy nosa i ust za pomoea przylepea i w ten sposéb dopro-
wadzil do zatrucia smiertelnego. Samobojstwa DPrzez wypicie
chloroformu sg latwiejsze do popelnienia i znane sa w pi-
Smiennictwie. Zanarkotyzowanie osoby doroslej chloroformem
W celach przestepezych, aczkolwiek trudne, w pewnych wy-
padkach jest jednak mozliwe. Zanaczyé jednak nalezy, ze
zanarkotyzowanie osoby doroslej, przytomnej, vez jej woli,
Wymaga przemocy i walki, co musi w nastepstwie pozostawié
na ciele ofiary pewne slady.
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Nie latwym jest rowniez zanarkotyzowanie osoby $piacej,
przy zblizeniu bowiem chloroformu do nosa i ust, pary jego
draznia blony $luzowe i nastepuje przebudzenie. Badania
wykonane w tym kierunku wykazaly, ze tylko w wyjatko-
wych przypadkach udawalo sie sen naturalny przeprowadzié
w pnarkotyezny, bez uprzedniego obudzenia sie danego osob-
nika. Wszelkie pogloski o tzw. markotyzerach kolejowych
i innyeh, o ktérych dos$é zreszta czesto wspominaja pisma
codzienne, musza byé przyjmowane bardzo krytyeznie i nie-
mniej krytycznie oceniane przed sadem.

Dawka $miertelna chloroformu waha sie w granicach od
10 do 60 g. Wedle L e w i n a, niektérzy ludzie sa tak odporni
na dzialanie chloroformu, Ze moga zniesé okolo 200 g tego nar-
kotyku bez objawow uspienia. (!)

Chloroform wchlania sie bardzo latwo przez blony sluzowe
jak réwniez dobrze przez skore. Pewna cze$¢ chloroformu
wehlonietego do ustroju ulega rozkladowi, przewaznie jednak
wydziela sie on niezmieniony przez pluea, a tylko w mnie-
znacznej ilosei przez nerki. Czerwone cialka krwi chlona
4 do 6 razy wiecej chloroformu anizeli osocze. Najwiece]
jednak chloroformu wiaze tkanka nerwowa, zasobna w pola-
czenia tluszezowe i lipoidy. Wedle doswiadezen N icloux,
uklad nerwowy peryferyczny chlonie wiecej chloroformu
anizeli mozg i rdzen. Z nerwoéw obwodowych najwiecej ma
wiaza¢ chloroformu nerw bledny. Ostonki myelynowe pod
wplywem chloroformu pecznieja, szezegodlnie wyraznie w oko-
licy przewezen Ranviera. W czasie pelnej narkozy
Gettler znajdowal u zwierzat okolo 270 do 285 mg chloro-
formu na kg mozgn, przy narkozie doprowadzajacej do
émierci okoto 500 mg na kg.

Miejscowo dziala chloroform drazniaco na skore i blony
sluzowe, wywolujac przekrwienie, przy dluzszym za$ dzia-
laniu wywoluje na skorze pecherze i martwice. Przy nie-
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ostroznie podawanej narkozie chloroformowej mogs tez po-
wstawaé uszkodzenia spojowek, rogéwki, blony éluzowej jamy
ust i skory na twarzy.

Objawy, wystepujace przy wziewaniu par chloroformu,
mozna ujaé¢ klinieznie w trzy okresy. Okres wstepny, okres
podniecenia i okres snu czyli znieczulenia. W okresie wstep-
nym s$wiadomosé Jest zachowana. Narkotyzowany doznaje
uczucia ciepla, zawrotow glowy, czesto wrazenia duszenia sie.
Okres ten trwa rozmaicie dlugo, zwykle jednak zaledwie
kilka minut i przechodzi w okres drugi, podniecenia, ktéry
szezegolnie ‘wyraZznie wystepuje u oséb fizycznie silnyeh i al-
koholikéw. Dla okresu drugiego znamienna jest utrata pray-
tomnos$ci i wzmozZenie wszystkich odruchéw. W tym okresie
oddech jest nieregularny, niekiedy zatrzymuje sie na krétki
czas, poczem nastepuja silne wdechy. Tetno jest przyspieszone,
silnie napiete. Odruchy spojéwkowy, gardlowy i sciegnisty
S3 wzmozone.

Zrenice Zywo oddzialywuja na $wiatlo lub sa rozszerzonme.

Okres podniecenia przechodzi w okres trzeci, snu wzglednie
znieczulenia. Narkotyzowany dotad niespokojny, rzucajacy
sie, wykrzykujacy itp. nagle uspokaja sie, oddech staje sie
réwny, spokojny, typu brzusznego. Tetno staje si¢ réwniez
powolne, dobrze napiete, Zrenice zwezaja sie jak we snie. Od-
ruchy znikaja, napiecie miesni ustepuje. Przy operacjach
brzusznych wymagana jest szczegolnie gleboka narkoza dla
zniesienia odruchéw otrzewnej i wnetrznosei.

Po przerwaniu narkozy chloroformowej, uspiony powraca
powoli do $wiadomosei, przechodzac wstecz wszystkie okresy,
jakie mialy miejsce przy mnarkotyzowaniu. Najnierw zjawia
sie odruch spojowkowy, nastepnie odruch kaszlu i wymiotny.
Zrenice rozszerzaja sie, a mniej lub wiecej wyrazone ogélne
podniecenie poprzedza powroét do §wiadomosei. Po przebu-
dzeniu sie, o ile tylko béle pooperacyjne nie sg zbyt silne, na-
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stepuje zwykle sen, w ktérym pacjent moze spedzié kilka
godzin.

Chloroform jest bardzo silnym srodkiem usypiajacym, nie-
mniej jednak trujacym, a granice miedzy dawka usypiajaca
i dawka trujaca sa bardzo waskie. Dla wywolania uépienia
niezbedne jest nasycenie krwi chloroformem do 0,035%, nato-
miast 0,06% chloroformu we krwi, powoduje juz zatrucie
$miertelne. Dla wywolania narkozy musi znajdowaé sie w po-
wietrzu wdychanym 2% chloroformu (objetoseiowo), dla pod-
trzymania juz istniejacego uspienia 1% tego narkotyku.
Przypadki zatrué¢ $miertelnyeh przy wykonywaniu narkozy
chloroformowej zdarzaja sie dos$¢ rzadko. Obecnie wielu chi-
rurgéw zarzuca prawie zupelnie narkoze chloroformowa.
Mills np. wykazal, Ze w slynnej klinice amerykanskiej
May’o w roku 1923 wykonano 17.813 narkoz bez uzycia
chloroformu.

Dzialanie trujace chloroformu w czasie wykonywania nar-
kozy moze wyrazié sie réznie. Niekiedy moze nastapié smieré
nagla juz na poeczatku narkozy, jeszeze przed wystapieniem
okresu drugiego, czy tez trzeciego, a wiec przed wlasciwym
uspieniem. Nierzadkie sa przypadki $mierci w czasie nar-
kozy, podczas glebokiego snu, wskutek najezesciej zdarzaja-
cego sie przedawkowania narkotyku. W koficu znane sa przy-
padki tzw. zatrucia poZniejszego, ktorego pierwsze objawy
wystepuja dopiero w kilkanaseie godzin do kilku dni po nar-
kozie. Wszystkie te rodzaje zatrucia zasluguja na nieco do-
kladniejsze omowienie.

Smieré nagla na poczatku narkozy, kiedy narkotyzowany
nie jest jeszcze uspiony, zdarza sie najezeseie], jak to na pozor
paradoksalnie brzmieé moze, n ludzi mlodych, silnej budowy,
poddajacych sie niekiedy tylko lekkim zabiegom operacyj-
nym. Smieré w tych tragicznych przypadkach zjawia sie
nagle, bez wyraznych poprzedzajaeych objawoéw. Serce prze-
staje dzialaé, czynnosé oddechowa trwa po ustaniu czynnosci
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serca jeszeze kilkanaseie sekund. Wszelkie zabiegi ratowni-
cze pozostaja zwykle bez skutku. Mechanizm trujacego dzia-
lania chloroformu na samym poczatku narkezy nie jest osta-
tecznie wyjasniony. Niektorzy badacze przypuszezaja, ze od-
grywa tu wazng role stan grasiczo-chlonny i mniedorozwéj
nadnerczy, inni przyjmuja istnienie blizej nieokreslone]
wrazliwosci ustroju. Pohl wyjasnia tego rodzaju zatrucie
chloroformem w ten sposéb: narkotyzowany mna poczatkn
narkozy juz to $wiadomie, juz to odruchowo, wskutek draz-
nienia blony s$luzowej parami chlorofomu, wstrzymuje choé
na krotko oddech. Pod maska gromadzi sie wskutek tego
wieksza ilo$¢ par chloroformowych, ktore przy nastepnym
glebszym wdechu przenikaja w wiekszym zageszezeniu do
ustroju. W ten sposob wieksza ilo$é chloroformu dostaje sie
przede wszystkim do serea i jego naczyn wiencowyeh, i dziala
bezposrednio szkodliwie na miesien sercowy, ktory zostaje
porazony. Wspomniany badaez wykazal doswiadczalnie na
psach, ze przy oddychaniu zgeszezonymi parami chloroformu
juz po wykonaniu kilku oddechéw w lewej polowie serca
znajdowalo sie 0,2% chloroformu, podezas gdy w prawej za-
ledwie 0,02 %. Dla pewnyeh przypadkéw $mierei naglej, wy-
stepujacej na poczatku narkozy chloroformowej, tego rodzaju
sposob trujacego dzialania chloroformu jest do przyjegeia.
Embley sadzl, Ze zahamowanie czynnos$el serca na po-
czatku narkozy jest nmastepstwem podraznienia nerwu bled-
nego. Przez przeciecie bowiem nerwu blednego lub porazenie
go dzialaniem atropiny, nie daje sie wywolaé smierci u zwie-
rzat doswiadezalnych parami chloroformu na poczatku nar-
kozy. Atropina znalazla tez z dobrym skutkiem zastosowanie
przy narkozie u ludzi. Niezmiernie ciekawe sg do$wiadezenia
Levy, ktory zwraca nwage na inne mozliwosei szkodliwego
dzialania chloroformu na poczatku narkozy. Badacz ten
stwierdzil, ze male dawki adrenaliny wstrzykniete kotowi lub
psu tuz przed narkoza, powoduja po kilku ezy kilkunastu od-
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dechach parami chloroformu trzepotanie komoér sercowych
i porazenie serca. Tego rodzaju zaburzenia nie wystepuja pod
wpitywem adrenaliny, o ile zwierze jest juz w pelnej narkozie.
Na tej podstawie Levy przyjmuje, Ze podniecenie psychiczne
przed zabiegiem operacyjnym, ktére wzmaga wydzielanie sie
adrenaliny z nadnercza, moze u oséb, zwlaszeza o pobudli-
wym systemie nerwowym, wywolaé niekorzystne warunki
w ustroju dla dzialania chloroformu. Za slusznos$cia zapatry-
wan tego rodzaju przemawialby fakt, Zze osobnicy podnieceni
wskutek strachu przed operacja, daja najezestszy kontyngent
zatrutych chloroformem na poczatku narkozy.

Wszystkie powyzej przytoczone zapatrywania ze stanowi-
ska fizjo-patologicznego sa uzasadnione i moga przy uwzgled-
nieniu okolieznosei 1 warunkéw mnarkozy byé brane pod
uwage, celem wyjasnienia przyczyny smierci w okresach po-
czatkowych narkozy chloroformowej.

Zejscie smiertelne w pelnej narkozie chloroformowej na-
stepuje z powodu uszkodzenia wielu waznych narzadow, na
ktore chloroform po przekroczeniu pewnego zageszczenia we
krwi dziala szkodliwie. Stosunkowo nieznaczna ilo$é chloro-
formu ponad zageszezenie konieczne we krwi dla wywolania
uépienia, uszkadza juz serce. Sherington i Sowton
wykazali na izolowanym sercu zwierzat cieplokrwistych, ze
0,06% chloroformu przepuszezanego w plynie odzywezym
przez serce poraza jego czynnosé. Procz bezposredniego dzia-
lania na miesien sercowy, chloroform wplywa szkodliwie na
serce posrednio, dzialajac porazajaco na osrodek naczyniowo-
ruchowy, co powoduje obnizenie ciénienia krwi, wymagajace
wzmozone] pracy serea. Niemniej szkodliwie wplywa chloro-
form na osrodek oddechowy, ktory staje sie mniej pobudliwy
na dziatanie bezwodnika kwasu weglowego, w nastepstwie
czego wystepuje zmniejszenie wentylacji plue i niebezpie-
czenistwo niedotlenienia tkanek. Smieré w pelnej narkozie
wystepuje zwykle wéréd ustania objawéw oddychania, sinicy,
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rozszerzenia Zrenic. Niekiedy moga wystapié drgawki. Czyn-
nos$é serca trwaé moze jeszeze krotki czas po ustaniu od-
dychania.

Objawy duszenia si¢ w czasie narkozy moga byé nastep-
stwem opadniecia jezyka ku tylnej Scianie gardla, niekiedy
objawy podobne sa skutkiem tonicznego skurczu miesni
iwaczy i krtani. Wymioty pojawiajace sie w czasie narkozy,
przy przedostaniu sie ich tresci do drog oddechowych, mogsa
réwniez wywolaé duszenie sie.

Jako nastepstwa narkozy chloroformowej, zwlaszeza dluzej
trwajacej, spostrzegano wykwity skoérne, pojawianie sie
w moczu bialka, waleczkéw, urobiliny, hematoporfyryny,
cukru. NajezeSciej tego rodzaju ponarkotyczne powiklania
wystepuja u dzieei i mijaja zwykle po pewnym czasie. Do
najeiezszych jednak powiklan wystepujaeych po narkozie
chloroformowej zaliczyé nalezy kwasice, ktérej objawy kli-
niczne zaznaczaja sic czestymi wymiotami, pojawianiem sie
acetonu, bialka i barwikéw zélciowych w moczu. Kwasica
wystapi¢ moze juz w bardzo kréotkim czasie po narkozie lub
w ciagu pierwszych 24 godzin. Jest ona zasadniczym obja-
wem tak zwanego ,,péznego zatrucia chloroformem® i konezy
sie zwykle S$miertelnie. Gléwnym narzadem, ktéry pada
ofiara w poznym zatrueiu chloroformem, jest watroba. Jak
badania wykazuja, watroba zasobna w glikogen trudniej
ulega dzialaniu szkodliwemu chloroformu, anizeli watroba
posiadajaca malo glikogenu. Totez niektérzy badacze dla
unikniecia ciezkich powiklan ponarkotycznych radza, przed
operacja, o ile tylko pozwalaja na to warunki, podawaé pa-
cjentowi w wieksze]j ilosci cukier i weglowodany.

Wobec ujemnego wplywu chloroformu na narzsd krazenia
jest zrozumiale, ze osobnicy dotknieci schorzeniem serca i na-
czyn, moga byé narkotyzowani tylko bardzo ostroinie, lub
tez narkoza chloroformowa jest w ogodle u nieh przeciw-
wskazana.
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Przedostanie sie chloroformu do Zoladka, jak to sie zdarzyé
moze przypadkowo, lub u samobojcéw, wywoluje silne bole,
krwawe wymioty i biegunki, krwiomoez. Zatruty w ten spo-
s6b traci zwykle przytomno$é i moze zapasé w gleboki sen.
Niejednokrotnie zamiast snu zjawia sie podniecenie, od-
dychanie jest utrudnione, tetno czeste, nitkowate. Przy diuzej
trwajacym zatrueiu tego rodaju powstaje obrzek watroby,
36itaczka, podniesienie cieploty ciala do 40° C. Na skoérze
tulowia i koniczyn i twarzy zjawié sie moze rumien i osutka.
Niekiedy stan zatrutego pozormnie poprawia sie, po uplywie
jednak krétkiego czasu wystepuje rozlegle zapalenie plue
1 oskrzeli, lub tez zatruty ginie nagle z powodu obrzeku plue.
Dawka $miertelna chloroformu, dzialajacego przez przewdd
pokarmowy, wynosi od 5 do 50 g. Spostrzegano jednak wy-
zdrowienie po zazyciu 80 g chloroformu.

Uzywanie chloroformu jako narkotyku zname jest od
dawna. Szczegolnie jednak czesto nalég ten, jak wskazuje sta-
tystyka, spotyka sie w dobie obeenej. Poczatkowo narkomani
uzywaja chloroformu w malych iloseiach, nastepnie wskutek
przyzwyczajenia, w dawkach coraz wigkszych. Lewin podaje,
7ze pewien aptekarz, ktoéry ulegl nalogowi chloroformu,
zuzyl! w ciggu krétkiego czasu 8 litréw tego narkotyku.
Inny nalogowiec, zuzywal dziennie okolo- litra chloro-
formu. Przewlekle uzywanie chloroformu doprowadza do
licznych i ciezkich zaburzen. Do objawoéw podostrego i prze-
wleklego zatrucia nalezs zaburzenia zoladkowo-jelitowe, jak
wymioty i biegunki, ktére moga zawieraé domieszke krwi.
Nastepnie przy diuzszym uzywaniu chloroformu wystepuje
znaczne wychudniecie, obrzek i bolesnosé watroby, z6ltaczka,
uposledzenie czynno$ci serca i obrzeki. Poped pleiowy
zmniejsza sie lub zupelnie zanika. Do tych objawéw soma-
tycznych przylaczaja sie zazwyczaj i zaburzenia psychiczne,
w postaci podniecenia maniakalnego, urojenia przesladow-
czego itp. Czasami zjawiaja sie bole newralgiczne poszezegol-
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nych pni nerwowyech, zapalenie nerwéw obwodowych, a w na-
stepstwie zanik odpowiednich mie$ni.

Nagle zaprzestanie uzywania chloroformu przez nalogow-
c¢ow doprowadza do objawéw tzw. ,,glodu chloroformowego®,
cechujacego sie niepokojem, wymiotami, znacznym ostabie-
niem serca, omdleniami.

Zabiegi lecznicze w groZznych przypadkach narkozy chloro-
formowej ograniczaja sie do stosowania sztucznego oddycha-
nia, $rodkéw nasercowych i pobudzajacych. Przy grozacej
kwasicy nalezy zastosowaé wlewanie dozylne eukru i rozezy-
néw alkalicznych. Nagle naciagniecie palcem mies$ni odbyt-
nicy i ueisk w kierunku kosci ogonowej, ma dzialaé¢ dodatnio
przy cuceniu zachloroformowanyeh wskutek podraznienia
splotéw nerwowych na dnie miednicy malej. Wazne jest od-
powiednie przygotowanie do narkozy osobnika poddajacego
sie zabiegowi operacyjnemu, zwrécenie uwagi na stan jego
serca i naczyn krwionos$nych.

Przy przedostaniu sie chloroformu do zoladka nalezy sto-
sowaé obfite przemywanie oliwa przy pomocy zglebnika.
Nadto wskazane sa Srodki pobudzajace jak: strychnina, ko-
feina i inne.

Przy sekeji zwlok os6b zmartyeh wskutek zatrucia chloro-
formem, o ile zwloki sa jeszcze dos$é $wieze, daje sie wyczué
znamienna won tego polaczenia.

Powloki skorne jak i widoczne blony sluzowe moga wy-
kazywaé zéltaczkowe zabarwienie, niekiedy rowniez drobne
wynaezynionka. Narzady wewnetrzne, o ile $mieré nastapila
w czasie narkozy, wyraZniejszych zmian makroskopowych
nie wykazuja. Badania mikroskopowe mézgur i rdzenia
w ostrym zatrueciu chloroformem byly dokonywane czesto-
kroé przez roznych badaczy, przy czym stwierdzono w ukla-
dzie nerwowym drobne ogniska krwotoczne i rozmiekezy-
nowe, zwyrodnienie komoérek zwojowych i ich wakuolizacje.
Nerwy obwodowe, jak to juz wyzej wspomniano, w ostrych
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zatrueiach wykazuja napecznienie ostonek myelinowych. Do-
niosle badania byly dokonane nad zmianami powstajacymi
pod wplywem zatrucia chloroformem, w aparacie nerwowym
i bodZezym. serca. Doswiadczalnie na zwierzetach stwier-
dzono, Ze zwoje merwowe serca przy dluzej trwajacej nar-
kozie chloroformowe]j ulegaja zmianom wstecznym, chromato-
lizie, obrzekowl i wakuolizacji. Podobne zmiany wykazano
w aparacie nerwowym serca ludzkiego, u osobnikéw zmar-
tych w czasie narkozy. Poza ukladem nerwowym przy zatru-
ciach ostrych szczegélnie wyraznie zostaja uszkodzone nad-
nercza. Badania Hornowskiego wykazaly, Zze w zatru-
ciach $miertelnych chloroformem eze$é rdzenna nadnerczy
utraca zdolnosé wiazania soli chromowych. Zdaniem tego
autora wskazywaloby to na wyezerpanie sie nadnerczy w kie-
runku wydzielania adrenaliny. W ezesei korowej nadnerczy
znajdywano zmniejszenie sie ilosci cial lipoidowych, drobne
krwotoki 1 przekrwienie,

Chloroform obok fosforu nalezy do trucizn najbardziej ata-
kujacych watrobe. Zdaniem Herxheimera, kazda nar-
koza chloroformowa, przebiegajaca nawet pomyslnie, powo-
duje nieznaczne stluszczenia watroby. W zatruciach ostrych
stwierdza sie wyrazne nagromadzenie tluszezow w komor-
kach watrobowych, zanik glikogenu, czasami wakuolizacje
protoplazmy, niekiedy nawet chromatolize jader komdrko-
wych. Czasami uszkodzenie watroby chloroformem moze do-
prowadzi¢ do ostrego i podostrego jej zaniku.

Nerki przy sekeji moga sie okazaé¢ powiekszone, szaro-
z0ltawo zabarwione z powodu stluszezenia. Drobnowidowo
précz stluszezenia daja sie czasami wykazaé w nerkach
drobne ogniska martwicowe i zwyrodnienie nablonkéw kana-
likow kretych.

Chloroform przechodzi Iatwo przez lozysko na pléd, w kto-
rego organizmie mozemy stwierdzié rdéwniez zmiany zna-
mienne dla zatrucia tego rodzaju. Narkoza chloroformowa
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u kobiet ciezarnyeh wskutek uszkodzenia lozyska i samego
plodu, moze doprowadzié do poronienia.

Przy zatruciu chloroformem per os stwierdza si¢ na stole
sekeyjnym przekrwienie i rozpulchnienie blon s$luzowych
przewodu pokarmowego, przede wszystkim zoladka i dwu-
nastnicy. Blony $luzowe sg w dotyku éliskie, pokryte obficie
§luzem, a czesto wynaczynionkami krwi. Ogniska martwi-
cowe blony sluzowej w przelyku, Zoladku, dwunastnicy i gor-
nym odeinku jelit nie naleza do rzadkosei. Tak glebokie i roz-
legle zmiany, jakie sie miekiedy spostrzega, nalezy odniesé
nie tylko do dzialania samego chloroformu, lecz i zawartych
w nim zanieczyszezen jak chloru, kwasu solnego i fosgenu,
W zatruciach chloroformem przebiegajacyeh podostro, jak to
juz nadmieniono, w plucach znajdowaé sie moga ogniska za-
palne i krwotoezne, na blonach zas §luzowyeh oskrzeli daleko
posuniete zmiany zapalne. Przy zachlys$nieciu sie chloro-
formem blony sluzowe drog oddechowyeh wykazuja zwykle
wyrazne zmiany, mogace dochodzié az do martwicy.

Wykazanie chloroformu w cze$ciach zwlok winno byé po-
dejmowane szybko, gdyz z powodu jego lotnosci mozZe on
latwo z materialu badanego zniknaé. Wedle niektérych ba-
daczy, chloroform opiera sie do$é dlugo procesom rozkladu
zwlok. Dla wykazania chloroformu najbardziej nadaja sie zo-
tadek, pluca, moézg, watroba i krew. Dodanie alkoholu do
materialu, ktéry ma byé poddany badaniu na zawartosé
chloroformu, jest przeciwwskazane.

Chloreton (tréjchlorotréjmetylokarbinol)  po-
wstaje przez dzialanie chloroformu na aceton. Zwiazek ten wystepuje
w postaci bezbarwnych krysztaléw trudno rozpuszczalnych w wodzie,
natomiast latwo w alkoholu i glicerynie. Chloreton dziala wybitnie nar-
kotycznie i jest dwukrotnie bardziej trujacy w poréwnaniu z wodanem
chloralu (chloralum hydratum). Wywoluje on w dawkach usypiajacych
znaczne obnizenie ci$nienia krwi, poraza latwo oérodek naczynio-ruchowy
i oddechowy, przy czym wystapié moze wyrazne obnizenie cieploty ciala,
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Chloreton w polaczeniu z kofeing moze byé stosowany z dodatnim wy-
pikiem u dzieci przy wymiotach potaczonych z acetonemia.

Trojchloroetylen (CH:CCls) ma duze zastosowanie w prze-
mysle i technice, jako rozpuszczalnik tluszezow. Jest to zwiazek wy-
bitnie trujacy, dzialajacy na uklad merwowy, blony sluzowe i skére. Na
skorze wywoluje uczucie pieczenia i zapalenie, podobne zmiany po-
woduje przy zetknigeiu z blonami §luzowymi. U zatrutych tym pola-
czeniem wystepuje bol glowy, podniecenie, utrata przytomnosci, czasami
drgawki. Szczegdinie wyraznie dziala tréjchloroetylen na merw troj-
dzielny, wywolujac jego poraienie i znieczulenie, i dlatego nawet zostal
zastosowany w lecznictwie dla u$mierzania bélu przy meuralgii tego
nerwu pod nazwa ,chlorylen®. U zwierzat doSwiadczalnych omawiane tu
polaczenie wywoluje zwickszenie sig cukru i choiesteryny we krwi, prze-
krwienie narzadéw wewnetrznych, a w zatruciach podostrych i prze-
wieklych sttuszczenie watroby i nerek. U ludzi spostrzegano ma tle po-
dobnego zatrucia précz innych objawéw zapalenie nerwu wzrokowego.
Przewlekle zatrucia, jakie sig¢ moga dos$é czesto zdarzaé w pracownikéw
zajetych np, oczyszczaniem czesci maszyn z tluszczow @ smardéw przy
pomocy trojchloroetylenw, powodujg porazenia poszczegélnych grup
mie$niowych, martwice skory, pojawienie si¢ cukru w moczu, poraze-
nie mowy i inne zaburzenia nerwowe.

Czterochioroetan (C;H.Cl,), uzywany do odtluszczania ba-
welny, przy fabrykacji sztucznego jedwabiu itp. malezy réwniez do tej
grupy rozpuszczalnikow, ktore latwo moga wywolywacé zatrucia. W czasie
wojny $wiatowej czesto zwiazek ten byl uzywany wraz z celulozg do
impregnowania samolotdw, przy czym zatrucia zdarzaly sie mierzadko.
Przewlekle zatrucia tego rodzaju spostrzegano u pracownic zajetych
przy fabrykacji sztucznych perel. U zatrutych czterochloroetanem wy-
stgpuje latwo zéltaczka, przy czym w moczu obok barwnikéw zélciowych
pojawia sie cukier i bialko. Objawy ze strony ukladu nerwowego s3
podobne do tych, jakie spotykamy w ogdle przy dzialaniu chlorowco-
pochodnych. W zatruciach przewleklych wystepuje ma plan pierwszy
zapalenie nerw6éw obwodowych, leukocytoza obojgtnochtonna, obrzek
watroby, zaburzenia Zoladkowo-jelitowe. W przypadkach, ktore skon-
czyly si¢ zejSciem Smiertelnym, znajdywano stluszczenie narzadéw we-
wnetrznych, ogniska martwicowe w migzszu watrobowym, obrzek i prze-
krwienie blony siuzowej przewodu pokarmowego, W jednym przypadku
znaleziono na stole sekeyjnym wrz6d dwunastnicy i zbliznowacenie w
vkolicy odzwiernika zoladka.

Czterochlorek wegla (CCl) jest ciecza bezbarwna, znajdu-
jaca zastosowanie w technice dla rozpuszczania tluszczow, zywic, para-
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finy, kauczuku itp. Réwniez jest on uzywany do gasnic pozarowych,
w obecnosci bowiem tego zwigzku proces gorzenia ustaje. W ostatnich
czasach, zwlaszcza w Ameryce, zastosowano czterochlorek wegla jako
iek przeciw pasozytom przewodu pokarmowego.

Czterochlorek wegla przenika przez skore, blony $luzowe i w postaci
par latwo wchiania si¢ przez pluca. Jest to polaczenie silnie trujace,
wywolujgce wymioty, zdltaczke, powiekszenie watroby, wurobilinurie
i glikozurig. Na migsien sercowy czterochlorek wegla dziala porazajaco
w dawkach pigciokrotnie mniejszych w poréwnaniu z chloroformem,
Czerwone cialka krwi ulegaja pod wplywem tej trucizny latwo hemolizie,
Przy wziewaniu par czterochlorku wegla wystepuja przede wszystkim
objawy merwowe, na plan drugi usuwaja si¢ natomiast zaburzenia ze
strony przewodu pokarmowego, Przy gaszeniu pozaréw w zamknietych
przestrzeniach gadnicami zawierajacymi CCl, powstaé mogsa latwo za-
trucia fosgenem, ktéry pod wplywem dzialania wysokiej temperatury
powstaje z czterochlorku wegla, obok chloru i kwasu solnego. Przy lecze.
niu pasozytéw przewodu pokarmowego za pomoca CCl; spostrzegano
dosé czesto objawy ciezkiego zatrucia, a nawet przypadki $miertelne,
Szczegélnie tatwo maja podobme zatrucia wystepowaé przy stosowaniu
tego $rodka u alkoholikéw i osobnikéw wycienczonych innymi schorze-
niami.

Zmiany anatomo-patologiczne wywolywane dzialaniem czterochlorku
wegla sq zblizone do obrazu, jaki spotykamy w zatruciu chloroformem,
NajwyraZniej zmiany te wystepuja w watrobie i nerkach pod postacig
stluszczenia. O ile zatrucie nastapilo per os, blona §luzowa przewodu
pokarmowego wykazuje zmiany takie jak w zatruciu chloroformem per
cs (patrz wyzej). W plucach i drogach oddechowych bez wzgledu na to,
jaka droga zatrucie nastapilo (w zatruciu z przewodu pokarmowego
wskutek wydzielania sig czterochlorku wegla przez pluca), précz ostrych
zmian zapalnych blony $luzowej gardla, krtani, tchawicy i oskrzeli, po-
wstaja ogniska krwotoczne i zapalne w miazszu pluc. W nadnerczach
stwierdzano krwotoki w czesci korowej i rdzennej, w mdzgu i rdzeniu
réwniez drobne krwotoki, a w zatruciach podostrych i przewleklych
drobne ogniska rozmigkczynowe i zmiany wsteczne w nerwie wzrokowym,

Chlorek etylowy (C,HCl) jest ciecza bezbarwna, ruchliwa,
lotna. Uzywany bywa do miejscowego znieczulania przez za-
mrazanie. Skéra i blony $luzowe ochlodzone chlorkiem ety-
lenu, moga wykazywaé w nastepstwie diuzszy czas zaczerwie-
nienie i stany zapalne. Srodek ten uzyty do krétkotrwalej
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ogdlnej narkozy, jest na ogél nieszkodliwy. Dluzej trwajace
uspienie wywoluje znaczne obnizenie krwi i z tego powodu
nie znajduje zastosowania. Szezegoélnie wrazliwe na tego ro-
dzaju narkoze sa dzieeci, u ktorych chlorek etylowy nie po-
winien byé stosowany.

Chlorek etylidenu (CH3;CHCL,) i chlorek etylenu (CH,CL.
CH,Cl) dzialaja réwniez narkotycznie, nie znajduja jednak
gastosowania w tym kierunku. Zatrueia tymi zwiazkami
naleza do rzadkos$ei i przebiegaja podobnie jak zatrucia
innymi polaczeniami tego rodzaju.

Bromoform (CHBry) jest ciecza bezbarwna, o woni zblizo-
nej do ehloroformu, smaku slodkawym. Rozpuszeza sie trudno
w wodzie, latwo w alkoholu i eterze. W lecznictwie ma nie-
kiedy zastosowanie dla u$mierzania kaszlu w ciezkich posta-
ciach kokluszu. Z powodu znaczne]j toksycznosel obecnie jest
prawie niestosowany. Dawka trujaca bromoformu dla osob-
nika doroslego waha sie od 5 do 10 g. Niekiedy spostrzegano
jakby kumulatywne dzialanie tego srodka. Lewin podaje, Ze
w jednym przypadku, w ktorym u dziecka stosowano trzy
razy dziennie po 2 krople bromoformu, po dwéch tygodniach
wystapily groine objawy zatrueia. Lzejsze przypadki zatru-
cia bromoformem moga sie ograniczaé tylko do zaburzen Zo-
Iadkowo-jelitowyeh i zmian na skérze, jakie sie spostrzega
w ogole przy zatruciu bromem. Zatrucia smiertelne przebie-
gaja wsrod objawow sennoéei, zniesienia odruchéw i poraze-
nia oddechu i serea. Pary bromoformu draznia bardzo silnie
blony $luzowe. Przy sekeji zwlok oséb zatrutych tym zwigz-
kiem zwraca uwagle won bromoformu, przekrwienie narza-
déw wewnetrznych, krew plynna, a w zatruciach podostrych
stluszczenie narzadow.

Bromoform ma utrzymywaé sie dosé dlugo w zwlokach.
Wedle Pohla, jeszeze w 22 miesiecy po $émierci mozna wykryé
w czesciach zwlok niezmieniony bromoform.
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Bromek etylowy (CyH:Br) moze byé uzyty podobnie jak
i chlorek etylowy do wywolania krétkotrwalej narkozy, wy-
woluje jednak latwiej groZne stany anizeli ten ostatni. Pary
bromku etylowego draznia wybitnie blony sluzowe i dopro-
wadzaja je do ostrego i przewleklego zapalenia.

Bromek etylenu (CH,Br—CH,Br) jest bardziej trujacy od
bromku etylowego i w zatruciach podostrych wywoluje dosé
latwo, jak to stwierdzono na zwierzetach, stliszczenie narza-
dow wewnetrznych. Mimo wlasnosei narkotyeznych nie znaj-
duje zastosowania prakiycznego w lecznictwie, a pomylkowe
uzycie tego polaczenia zamiast bromku etylowego bylo juz
kilkakrotnie przyczyna groznych zatrué.

Bromek metylowy (CH3;Br) w temperaturze pokojowej jest
gazem o milej eteryeznej woni. Uzywany bywa do metyleno-
wania réinych produktéow gléownie pochodnyeh pyrazolu
i aniliny ((antypiryna, antyfebryna itp.). Znajduje réwniez
zastosowanie w przemysle jako niepalny rozpuszczalnik tlu-
szczow, nadto sluzy do wypelniania gasnic pozarowych. Bro-
mek metylowy wywoluje latwo béle glowy, uezucie znuzenia,
goraczke, podwdjne widzenie, drzenie, obrzek plue. Od chwili
zatruecia do wystapienia pierwszyeh objawow uplywa najeze-
dciej kilka godzin do kilku dni. Czesto w zatrucin brom-
kiem metylowym zdarzaja sie krwotoki w siatkdéwee, rozsze-
rzenie Zrenic z réwnoczesnym brakiem oddzialywania ich na
swiatlo, podniecenie, napady niepokoju i zaburzenia psy-
chiczne z objawami spotykanymi na tle zaburzen organicz-
nych mézgu. Opierajac sie na przebiegu klinicznym zatrucia
bromkiem metylowym, niektérzy badaczc przypuszezaja, ze
w ustroju ze zwigzku tego powstaje alkohol metylowy, ktory
powoduje wladnie zatrucie (proces metatoksyezny). Okres po-
wrotu do zdrowia po zatruciu omawianym tu zwigzkiem
trwa zwykle bardzo dlugo. Rekonwalescenei przez szereg
miesiecy, a nawet lat doznajg jeszeze zaburzel w sferze ner-
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wowej i psychicznej, cierpia na nerwobole, wykazuja wzmo-
zone odruchy, skarza sie na utrate pamieeci, podniecenie, osla-
bienie miesniowe.

Zatrucia bromkiem metylowym zdarzaja sie przypadkowo
w fabrykach, w ktoryeh jest on uzywany, moze on réwniez
byé przyezyna nieszezesliwyeh wypadkéw przy uzyeiu gasnic
pozarowych. 4

Na stole sekeyjnym w zatrueciu bromkiem metylowym nie
stwierdza sie zmian charakterystycznych. W ukladzie nerwo-
wym osrodkowym u zwierzat doswiadezalnych znajdywano
wybroezyny krwawe i zmiany wsteczne.

Badanie chemiczne moezu i eczefei zwlok moze wykazaé
obecnosé bromu.

Jodoform (CHJ3) otrzymuje sie przez dzialanie jodu i fugu
potasowego wzgl. weglanu potasowego mna alkohol etylowy.
Rowniez mozna to polaczenie uzyskaé droga elektrolityezng.
Jodoform -tworzy blaszki szesciokatne o barwie eytrynowo-
761tej, posiadajace swoista, wyrazna won. Jest on srodkiem
antyseptycznym i jako taki, zwlaszcza dawniej, byl na sze-
roka skale stosowany. Obecnie wyparty jest z obiegu przez
inne mniej trujace polaczenia. Z powierzehni ran i blon slu-
zowych jodoform wchiania sie bardzo latwo, moze réwniez
wnikaé do ustroju przez nieuszkodzona skére droga gruczo-
Iéw lojowych. Z ustroju, w ktérym ulega rozszezepieniu, wy-
dziela sie przez nerki, gruezoly $linowe i skérne. Wszystkie
objawy, spostrzegane w zatruciu jodoformem, odniesé nalezy
przede wszystkim do dzialania jodu. Dawka trujaca nie daje
sie Scisle okreslié ze wzgledu na szeroka skale wrazliwosel
na te trucizne. Spostrzegano zatrucia po przyjeciu 0,5 g jodo-
formu wewnetrznie. U pewnych os6b juz nieznaczne ilosel
jodoformu, zastosowane na powierzehni ran, czy tez blon
§luzowyeh, powoduja zatrucie. Jodoform moze wywolywaé
zmiany na skorze tak w miejscu zastosowania, jak i w miej-
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scach odleglejszych, nie stykajacych sie bezposrednio z tym
srodkiem. Zmiany te moga by¢ réznego nasilenia: od zaczer-
wienienia do zmian martwicowyeh, polaczonych z zapaleniem
drég i gruczolé6w chlonnych. Objawy ogolne sa znamienne bé-
lami glowy, ostabieniem, sennoscig, wymiotami, krwotokami
z nosa. W moczu zjawia si¢ krew i bialko. W innych przypad-
kach zatrucia jodoformem spostrzega si¢ podniecenie, nie-
pokéj, objawy dusznicy oskrzelowe], przyspieszong czynnosé
serca, przy czym tetno jest drobne i miekkie. W eiezkich za-
truciach procz podniecenia wystapié moze zaburzenie swiado-
mosei; zatruei robig wrazenie odurzonyeh alkoholem, cieplota
ciala moze byé u nich podniesiona nawet do 40° C. Smieré
nastepuje zwykle wéréd drgawek klonieznych lub tezecowych
i objawow obrzeku plue. W nastepstwie zatrué¢ jodoformem
powstawaé moga krwotoki siatkowki, porazenie miesni galek
ocznych, zapalenie nerek, ogélne wycietficzenie i objawy ner-
wowe. Zatrucia przewlekle zblizone sa w przebiegu swym do
zatrué przewleklych jodem.

Leczenie zatrutyeh polega na dokladnym usunieciu jodo-
formu z powierzehni ran, blon §luzowych i jam ciala, na do-
zylnym wlewaniu izotonicznych rozezyndéw soli kuchennej.
Stany podniecenia mozna uspokajaé bardzo ostroznie Srod-
kami narkotycznymi. Objawy niedomogi serca wymagaja
stosowania §rodkow nasercowych. Wskazane sa srodki moczo-
pedne.

Jodoform wywoluje nacieczenie tluszezowe w mieséniu ser-
cowym, w watrobie i nerkach. Opony moézgowe i moézg sa
zwykle bardzo wyraznie przekrwione i obrzekle. Przy za-
truciu jodoformem z przewodu pokarmowego, blona §lu-
zowa Zoladka i jelit dotknieta jest ostrymi zmianami zapal-
nymi. Zmiany zapalne réwniez wyraznie wystepuja w ner-
kach. Przy sekeji zwlok zatrutych jodoformem wuderza
znamienna won tego polaczenia.
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Do badan ehemicznych najbardziej nadaje si¢ moez, z cze-
éei zwlok — przewdd pokarmowy wraz z treseia, mozg i krew.

Jodek metylu (CH,J), uzywany w technice, wywoluje na skorze
zaczerwienienie, przy dluzszym dzialaniu powstawanie @echerzy. Po
wchionigeiu sie dziala narkotycznie i szkodliwie, przez odszczepienie
w ustroju jodu. Do objawéw zatrucia naleza: podniecenie psychiczne,
zaburzenie wzroku (podwojne widzenie) i inme objawy przypominajace
zatrucie jodoformem.

W moczu pojawia sig jod. Podobnie, choé mniej wyraznie, dziala jodek
etylowy (C:HsJ). Czterojodoetylen (Cle=Cl:) tworzy kry-
sztalkj Zoltawe bez woni, jest uzywany zamiast jodoformu i jest mniej
od niego trujacy.

Dwumetyl i dwuetylen rteci, ciala lotne sa niezmiernie
trujace. Zatrueia tymi zwiazkami spostrzegano w pracowniach
chemicznych. Cecha charakterystyczna tyche zatrué jest
uszkodzenie ukladu nerwowego, objawiajace sie bolami glowy,
bolesnoscia nerwéw obwodowyeh, podnieceniami psychiez-
nymi i drgawkami.

Czteroetylenek olowiu Pb(C,H;), jest ciecza oleista, fatwo-
palna, w polaczeniu z dwubrometylem (CH,Br—CH4Br)

uzywa sie jako domieszke do benzyny, celem réwnomiernego 3!
jej spalania sie¢ w motorach. ,

Zwiazek powyiszy jest mierozpuszezalny w wodzie, latwo «,
w lipoidach. Przenika skore, dostaje sie¢ do ustroju réwniez ."f-.:
w postaci par. Ostatnio spostrzegano zatrucia wskutek we- -"}_;-
wnetrznego uzywania zamiast alkoholu. Objawy ostre za- "

trucia eczteroetylenkiem olowiu sa burzliwe. Zjawiaja sie A
nudnoseci, poduniesienie cieploty eiala, spadek cisnienia krwi,
bezsennosé, podniecenia psychiczne, czesto omamy wzrokowe
i stuchowe i drzenie konczyn. W przypadkach zatrué pod-
ostrych przebieg objawoéw nerwowych jest lagodniejszy, nie-
kiedy spostrzegano obfite wypadanie wlosow.

S
— = = -

i
'!u'

Tlenek etylenu o milej eterycznej woni i niskim punkeie
wrzenia (13° C) jest uzywany do dezynfekeji i niszezenia

-
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drobnych gryzoni. Liatwo rozpuszeza sie w wodzie i przenika
do ustroju. Jest 10-krotnie slabiej trujacy w poroéwnaniu
z kwasem pruskim. W handlu znany jest jako ,,T-gaz
i sprzedawany w butlach stalowych z domieszka CO,. Dla
czlowieka rowniez silnie trujacy wywoluje nudnosei i wy-
mioty, bole glowy, w wiekszych dawkach objawy narko-
tyczne. (Przy dezynfekeji nalezy uzywaé maski przeciw-
gazowe]).

ALKOHOLE

Przez podstawienie w weglowodorach w miejsee wodorn,
jednej lub wiecej grup wodorotlenowych (OH) powstaja
alkohole (C.H,+ 20). Grupa wodorotlenowa czyli hydro-
ksylowa mnadaje weglowodorom nowe wlasnoéci chemiezne
i fizykalne. Z wlasnosei tyeh w dzialaniu farmakodynamicz-
nym do najwazniejszych naleza: 1) latwa rozpuszezalnosé
alkoholi w tluszezach i lipoidach, 2) zdolnosé obnizania na-
piecia powierzehniowego wody i rozezynéw wodnych, 3) zdol-
nosé latwego wehodzenia alkoholi w odezyny chemiczne.

Jezeli do jednej eczasteczki weglowodoru wprowadzimy
wiece] grup wodorotlenowych, wowezas otrzymamy alkohol
dwuatomowy, tréjatomowy, czteroatomowy itd. Zaleznie za$
od tego, czy wegiel, przy ktérym znajduje sie grupa OH,
zwigzany jest z jednym, dwoma lub trzema dalszymi ato-
mami wegla, rozrézniamy alkohole pierwszorzedowe, drugo-
1 trzeciorzedowe.

W miare zwiekszania sie ilosei grup OH, toksyeznosé
zmniejsza sie. Tak np. alkohol metylowy (CH,OH) i alkohol
etylowy (CoH;0H) sa bardziej trujace anizeli glikol, alkohol
dwuatomowy (CyH,(OHgy) lub gliceryna, alkohol tréjato-
mowy (C3H;(OH)j3). Podobnie jak weglowodory i ich pocho-
dne, alkohole dzialaja przede wszystkim narkotyeznie, a dzia-
lanie to wzmaga sie w miare wzrostu ciezaru czasteczkowego,
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jednak tylko do pewnej granicy. (Prawo Richardsona).
Celem. wywolania kilkugodzinnej narkozy u krolika nalezy
zastosowaé¢ na kg wagl ciala tego zwierzecia:

alkoholu metylowego . . . okolo 6 g
5, N- etylowego . . . o s
, D- propylowego . . . w 29,
» 1n- butylowego . . . w17,
» D- amylowego . . . s L

Progresja w dzialaniu toksyeznym alkoholi koriezy sie na
alkoholu oktylowym (CgH,,0H), z tych samyech powodéw
fizykalno-chemicznych, eco i w weglowodorach na oktanie.
Alkohole pierwszorzedowe sg mniej trujace w poréwnaniu
z alkoholami drugo- i trzeciorzedowymi.

Alkohol metylowy (CH3OH), zwany réwniez spirytusem
drzewnym, jest produktem suchej destylacji drzewa. Osta-
tnio otrzymano ten produkt réwniez syntetycznie. Wspom-
niany alkohol ma. duZe zastosowanie przy fabrykacji barwni-
kéw anilinowyeh, stuzy roéowniez do wyrobu formaliny, do
skazania alkoholu etylowego, do sporzadzania lakierow, po-
litury itd. Dawka smiertelna alkoholu metylowego waha sie
w granicach od 30 do 100 g. W mniektérych jednak przypad-
kaech, u osobnikéw wrazliwyeh juz kilka gramoéw mozZe spo-
wodowaé¢ ciezkie objawy zatrucia. Pary alkoholu metylo-
wego, jakie moga sie wytwarza¢ przy jego produkeji i przy
uzyciu w zamknietych przestrzeniach (politury, lakiery itp.)
rowniez moga byé powodem zatrucia. Najezesciej jednak
przypadki zatrucia alkoholem metylowym zdarzaja sie wsku-
tek falszowania nim napojow wyskokowych, lub unzycia za-
miast napojow alkoholowych spirytusu skazonego, wody ko-
loniskiej itp. Masowe zatrucia tego rodzaju sa w pismien-
nictwie znane, mialy sie tez czesto zdarzaé w Ameryce
w okresie prohibieji.
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Zatrucie ostre po przyjeciu alkoholu metylowego per os
wystepuje zwykle po uplywie pewnego czasu, po kilku lub
kilkunastu godzinach, niekiedy dopiero po 3 —4 dniach.
Objawy moga sie zjawiaé nagle. Zatruty traci przytomnosé,
wystepuje sinica, utrudniony oddech, zapasé. Czeseiej spoty-
kamy sie z innym obrazem zatruecia, wowezas zatruty skarzy
sie na béle brzucha 1 glowy, dusznice, zaburzenia wzrokowe.
Zrenice sa rozszerzone, nie oddzialywnja na $wiatlo, wyste-
puja wymioty, czesto tez béle w tydkach. O ile zatrucie jest
Smiertelne, zejicie nastepuje wsréd drgawek klonicznych
1 tonieznych. Niekiedy daja sie zauwazyé zaburzenia psy-
chiczne i niepamieé¢ wsteczna.

Szczegolnie szkodliwy wplyw wywiera alkohol metylowy
na nerw wzrokowy i siatkéwke i zwykle juz pierwsze objawy
zatrucia wskazuja na zaatakowanie mnarzadu wzrokowego.
O ile zatrucie nie koriczy sie $miertelnie, najezesciej pozo-
staje znaczne oslabienie wzroku lub zupelna §lepota, przy
czym wziernikowanie wykazuje zanik nerwu wzrokowego.
Badania na zwierzetach wykazaly, ze alkohol metylowy wy-
woluje zmiany wsteczne w warstwie splotowej wewnetrznej
i w warstwie ziarnistej siatkéwki. Zdaniem Schanza, al-
kohol metylowy ueczula pierwoszez komorek siatkowki na
dzialanie $wiatla w ten sposéb, ze pod wplywem $wiatla ko-
morki te ulegaja zwyrodnieniu. Stopienn uszkodzenia narzadu
wzrokowego moze si¢ dosé réozmie wyrazaé; niekiedy po po-
zornym polepszeniu sie widzenia, nastapié moze nawet zu-
pelna slepota. Czasami moze ulec uszkodzeniu réwniez nerw
shichowy.

Alkohol metylowy ulega w ustroju bardzo powolnemu utle-
nieniu, przechodzac w kwas mrowkowy, ktory jednak nie
odgrywa wazZniejszej roli w kompleksie zjawisk zatrucia
alkoholem metylowym. Dzialanie toksyezne naleZy odniesé
do alkoholu jako takiego, wzglednie jego grupy metylowej.
We krwi zatrutyeh omawianym tu alkoholem znajdywano
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zwiekszona ilosé mocznika, cukru, lipoidéw i zmniejszenie
rezerw alkalicznych.

Rozpoznanie zatrucia alkoholem metylowym moze nieraz
byé bardzo trudme, gdyz w objawach swyeh moze si¢ ono
zbliza¢ do zatrué niektorymi alkaloidami (atropina hyosey-
amina itd.) lub jadem kielbasianym. W rozpoznaniu moze byé
pomocne badanie moczu na zawartosé kwasu mrowkowego.

Leczenie zatrutych polega na podawaniu srodkéw moczo-
pednych, nasercowych i stosowaniu upustéw krwi. Niejedno-
krotnie z pomyslnym wynikiem mozna stosowaé naklucia
ledzwiowe, celem zmniejszenia uciskn s$rédezaszkowego.

Zmiany anatomo - patologiczne w przypadkach zatrué
ostrych mogg przedstawiaé sie dosé réznie, nie sa jednak dia
tego zatruecia charakterystyczne. Wedle niektéorych autorow,
plamy posmiertne moga byé¢ czerwono-sino zabarwione,
a cale powloki skorne wykazywaé zabarwienie rozowe, jak
w zatruciu tlenkiem wegla. Blona sluzowa przewodu pokar-
mowego, poczawszy od jamy ustnej, jest zwykle zaczerwie-
niona, przy czym na jej wynioslosciach moze znajdowaé sie
szarawe zabarwienie, w nastepstwie powierzechownej mar-
twicy, co szezegdélnie wyraznie zaznacza sie w zoladku i dwu-
nastnicy. Narzady jamy brzusznej jak nerki, $ledziona, trzu-
stka 1 nadnercza, w zatruciach ostrych wykazuja tylko
przekrwienie, w przypadkach podostrych nerki moga byé
dotkniete zmianami zwyrodnieniowymi i procesem zapalnym.
Watroba, w zatruciach ostryeh i podostrych, jest powigk-
szona i mmniej lub wiecej wyraZnie stliszezona. W plucach
nierzadko znajduja sie ogniska zapalne niezytowe; rownie
czesto zmiany niezytowe wystepuja na blonie sSluzowej
oskrzeli, tchawicy i krtani. W ukladzie nerwowym osrodko-
wym zwykle stwierdza sie przekrwienie opon moézgowyceh,
moézgu i rdzenia. W moscie Varola i jadrach podstawowych
moézgu znajdywano drobne wylewy krwawe. W wezlach ner-
wowych ukladu autonomicznego, maja wystepowaé zmiany
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wsteczne, doprowadzajace do wakuolizacji komérek, pecznie-
nia jader komorkowych i ich zaniku.

Dla wykazania alkoholu metylowego najbardziej nadaje
si¢ mocz, moézg i przewéd pokarmowy wraz z jego treseia.
U os6b pozostalych przy zyciu — moez i wymioeiny. W mo-
czu poszukuje sie produktu utlenienia alkoholu metylowego,
tj. kwasu mréwkowego. Kwas mréwkowy znajduje sie
w moczu ludzi zdrowych tylko w nieznaeznych ilosciach
(w ciagu doby wydziela sie z moczem wedle Hammarstena
od 4 do 100 mg tego kwasu), w zatrucin wyzej wspomnianym
dochodzi do kilkuset 1 wiecej mg.

Alkohel etylowy (Etanol, C,H;.OH) otrzymuje sie gléwnie
przez fermentacje cukréw przy pomoey drozdzy (sacharo-
myces cerevisiae), przy czym, jako wynik ostateezny fer-
mentacji, powstaje alkohol etylowy i dwutlenek wegla. Alko-
hol znany od najdawniejszych czaséw i uzywany pod posta-
eia najréinorodniejszych trunkow, byl i jest czesto powodem
ostrych i przewleklyeh zatrué. Alkohol, dzieki swej wlasno-
Sei rozpuszezania sie w lipoidach, przenika Yatwo do komérek
zwierzecych i roslinnyeh i dziala na ich pierwoszez uszka-
dzajaco. Przy odpowiedniej konecentracji alkoholu wszyst-
kie biatka rodzime stracaja sie, jest on przeto trucizna proto-
plazmatyezna w $eistym tego slowa znaczenin. Uszkadzajace
dzialanie alkoholu polega réwniez na jego zdolnosci Iaczenia
sie z woda w kazdym stosunku, przy czym zawarto$é wody
w komoérkach moze ulec wyraznej zmianie. Komorki mlode,
rozwijajace sie, z powodu wiekszej zawartos.i wody, ulegaja
tez bardzo latwo uszkadzajacemu dzialaniu alkoholu. Alko-
hol etylowy 60% do 70% jest, z powodu wyzej wspomnia-
nych wlasnosei, silnie i szybko dzialajacym Srodkiem anty-
septycznym. Jako $rodek narkotyczny dziala podobnie jak
i inne narkotyki szeregu alifatycznego, nie jest jednak do
narkozy uzywany, gdyz ilosci, ktore powoduja gleboki sen,
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moga latwo porazié osrodek oddechowy. Wprowadzanie do-
zylne alkoholu, celem wywolania ogélnej narkozy, nie zna-
lazlo szerszego zastosowania.

Alkohol wchlania sie latwo przez blony sluzowe, powierz-
chnie ran i przez nieuszkodzona skore, a jego pary dostaja
sie do ustroju droga pluec. W ustroju utlenia sie prawie cal-
kowicie, przy czym powstaje woda i bezwodnik kwasu weglo-
wego. Tylko nieznaezny procent wprowadzonego alkoholu
wydziela sie z ustroju niezmieniony, droga nerek i pluc (od

2 do 10%).

Dzialanie alkoholu na organizm jest réznorodne, za-
sadniczo jednak wujemne. Kwestia, czy alkohol, woblec
latwego utleniania sie w ustroju, moze byé¢ wskazany jako
srodek odzywezy, na podstawie badan doswiadczalnyeh 1 spo-
strzezen klinicznyeh, juz dawno upadla. Alkohol, aczkolwiek
jest Zrodlem ciepla i energii, dziala jednak, zwlaszeza przy
dluzszym uzyeiu, tak szkodliwie, Ze absolutnie nie moze byé
brany pod uwage jako produkt spozywezy. Jako srodek lecz-
niezy, niewatpliwie alkoho! moze mie¢ pewne znaczenie
1w tym kierunku dosé czesto znajduje zastosowanie, jak np.
w leczeniu niektorych stanow zakaznych itd.

Alkohol dziala szezegélnie wyraznie na tkanke nerwowa.
W dawkach umiarkowanych wywoluje podniecenie, wesoly
nastroj i z tego tez glownie powodu jest uzywany na tak sze-
roka skale. Podniecenie i wzmozenie samopoczucia, wystepu-
jace pod wplywem alkoholu, jest nastepstwem zahamowania
ofrodk6w nerwowyeh najbardziej zrézniczkowanyech. Mozg
i rdzen uwazaé¢ nalezy przede wszystkim za siedlisko od-
ruchéw, od stosunkowo najmniej skomplikowanyeh, jak np.
odruch kolanowy, az do najbardziej zawilyeh, jakimi sg pro-
cesy psychiczne. (A. J. Clark). Alkohol posiada wlasnosé
porazania najpierw odruchow najbardziej skomplikowanych,
nastepnie dopiero obejmuje swym dzialaniem hierarchie od-
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ruchéw coraz to niiszych (np. moino$é chodzenia, stania),
a w koneu, w odpowiedniej ilosci, powoduje zupelne po-
razenie, wyrazajace sie narkozg alkoholowas.

Jednorazowa dawka trujaca wzglednie $miertelna alko-
holu etylowego zalezna jest od wlasnosei indywidualnych
ustroju, przyzwyeczajenia i rodzaju napoju. Niektore zwie-
rzeta, jak np. psy i konie, sa szczegdlnie wrazliwe na alko-
hol. Czlowiek dorosly, nieprzyzwyczajony, moze zginaé po
wypiciu 300 do 500 cm® 80—90% alkoholu lub napoju, ktéry
w rozcienezeniu te ilo$¢ alkoholu zawiera. Male, kilkomie-
sigczne dzieci moga ulec zatruciu smiertelnemu po 30 do
50 em?® alkoholu. Alkohol wehlania sie bardzo szybko z prze-
wodu pokarmowego, przy czym '/ cze$é resorbuje sie z zo-
ladka, pozostale zas$ */s z dwunastnicy i gérnego odecinka
jelit, wskutek czego do okreznicy nie dochodzi. Po wypiciu
alkoholu na czezo, juz niespeina pieé¢ minut pozniej slady
jego mozna stwierdzié we krwi, po 30 minutach zawartosé
alkoholu we krwi w tych warunkach dochodzi do maksimum
i nastepnie do$é szybko zmniejsza sie (cyt. wedle
A. J. Clarka). Narzady wewnetrzne, nie wykluczajae
nerek, nie posiadaja zdolnosei zageszezenia alkoholu, przeto
zageszczenie, znalezione w moczu, odpowiada zageszcezeniu
we krwi. Przy zawartosei 0,1% alkoholu we krwi mozna juz
zauwazy¢ pierwsze, choé niezbyt nasilone, skutki jego dzia-
lania, przy zawartosci 0,15% objawy sa juz wyraZniejsze,
przy 0,22% dzialanie alkoholu jest wybitne. Ponad 0,22%
alkohol wywoluje juz porazenie i narkoze, a 0,5% doprowa-
dza latwo do zatrucia s$miertelnego. Zaznaczyé nalezy, Ze
drobne slady alkoholu etylowego znajduja sie zawsze
w ustroju, jako wyraz przemiany materii weglowodanowej.
Na ezezo znajduje sie u czlowieka 0,0031% alkoholu, po spo-
zyeiu pokarméw do 0,0052%.

Objawy ostrego zatrucia alkoholem moga mieé przebieg
rozny, zaleznie od wlasnosel indywidualnych danego oso-.
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bnika. Do objawéw ostrego zatrucia naleza: podniecenie
psychiczne, nastroj wesoly, latwosé wyladowania impulsow,
dotad hamowanyeh samokrytyka, sklonno$é do eksceséw.
Liczne badania nad wplywem alkoholu na czynnosci psychi-
czne stwierdzily, ze alkohol czynnosci te obniza. Tak np.
wykazano, ze napdj zawierajacy w rozcienczeniu 30 g alko-
holu absolutnego, zwieksza dwukrotnie ilo$é bledéw u pisza-
cych na maszynie. WzmoZone samopoczucie 1 réwnoczesne
zmniejszenie sprawnosci staje sie czestokro¢ powodem rédz-
nych katastrof kolejowych, automobilowych, lotniczych itd.
U osobnikéw bardziej popedliwych i zwyrodniatych, psychicz-
nie niezrownowazonych, upojenie alkoholowe doprowadza
tez, z latwo zrozumialych powodéw, do wykroczen i prze-
stepstw. Przy dawkach wiekszych alkoholu wystepowaé moga,
objawy depresji, zaburzenia w percepcji i asocjacji, niepewny
chod, mowa belkotliwa, w koneu zupeina utrata przytomnosei.

Zatrucia ostre, Smiertelne, po uzyeiu wiekszej ilosci alko-
holu bardziej skoncentrowanego (wédka, rum, whisky), moze
zjawié sie nagle, juzwkilku do kilkunastu minut po przyjeciu
napoju, wskutek porazenia osrodka oddechowego i naczynio-
ruchowego. W zatruciach ostrych, émiertelnych, nieco dluzej
frwajacych, daje sie zauwazyé obok utraty przytomnosei,
zwiotczenie wszystkich miesni, blado$é i sinica powlok skoér-
nych, niemiarowosé akeji serca, oddechu, rozszerzenie Zrenie,
szezekoseisk 1 drgawki.

Szezegolna forma ostrego opilstwa jest tzw. ,upojenie
patologiezne®, polegajace na tym, ze juz male dawki alko-
holu wywoluja glebokie zaburzenia psychiczne. Tego rodzaju
upojenie zdarzaé sie moze u alkoholikéw nalogowyech, epilep-
tykow, u zwyrodniatyeh, osob oslabionyeh fizycznie i wy-
czerpanych silnymi wzruszeniami i przezyciami. W upojeniu
tym zjawiaja sie nagle omamy o tresei bardzo przykrej, na-
pady leku i gniewun, przy rownoczesnym braku zdolnosci
orientowania sie w sytuacji. Dotknieci upojeniem patolo-
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gicznym sklonni sg wobee tego do czynow gwaltownych, jak

zaboéjstwa, uszkodzenia ciala, uszkodzenia cudzej wlasnosei

itp. Po przej$ciu zamroeczenia nastepuje zwykle gleboki sen,

7 ktorego upojeni budza sie i nie pamietaja zajs$é, jakie mialy
miejsce w czasie upojenia (niepamieé wsteczna).

Stale uzywanie alkoholu doprowadza do przyzwyeczajenia

sie ustroju do tego narkotyku. Organizm nalogoweoéw latwiej

spala alkohol w poréwnaniu z ustrojem nieprzyzwyeczajonym,
chociaz z czasem, wskutek oslabienia spowodowanego nalo-
giem, pojawia sie znaczna nietolerancja na alkohol. Prze-
wazna wiekszosé alkoholikéw jest obarczona nalogiem pijac-
kim swyeh przodkow, lub zwyrodnieniem psychicznym i cho-
robami psychieznymi.

Zaburzenia somatyczne w przewleklym zatruecin alkoholem

mog3 sie klinicznie objawiaé¢ roznie. Alkoholicy cierpia naj-
czesciej na schorzenie przewodu pokarmowego i ukladu kra-
zenia. Do dos§é wezesnyceh objawow przewleklego alkoholizmu
nalezg biegunki i wymioty (vomitus matutinus), drzenie pal-
cow i jezyka, ustepujace po ponownym przyjecin alkoholu.

Miazdzyeca naczyn i zmiany zwyrodnieniowe w miesniu ser-
cowym na tle zatrucia alkoholem wywoluja wszystkie
zwykle z tymi eclerpleniami zwiazane objawy kliniczne.
Wskutek niedomogi ukladu naczyniowego i zaburzen w prze-
mianie materii, wystepuje niekiedy czyrakowato$é, tradzik
(acne rosacea), wylewy krwawe w skorze, guzowatoSé nosa
(rhinaphyma), lamliwosé paznokei. We krwi, pod wplywem
dzialania alkoholu, zwieksza sie znacznis zawartosé sub-
stancji tluszezowyeh i cholesteryny. Ciezar gatunkowy krwi
zmniejsza sie, stezenie drobinowe i lepkosé wzrastaja, prze-
wodnictwo elektryezne obniza sig, chyzo$é opadania krwinek
zwieksza sie. Przewlekle zapalenie gruezolu krokowego i nie-
moc pleiowa nie naleza do rzadkich objawéw alkoholizmu.

U kobiet na tym tle wystapié moze bezplodnosé.
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Narzadem szczegédlnie wrazliwym na dzialanie alkoholu
jest watroba. W etiologii marskosé watroby alkohol nalezy do
czynnikow wymienianyeh na pierwszym miejscu, jakkolwiek
zaznaczyC¢ nalezy, ze marskosé watroby czesto nie pojawia
sie, mimo innyeh wyraZznych objawow alkoholizmu prze-
wieklego.

Szereg badaczy jest tego zdania, Ze alkohol dziata nie bez-
posrednio na migZzsz watroby, lecz uszkadza blone sluzowg
zoladka i w ten sposéb stwarza dogodne warunki do przenika-
nia z przewodu pokarmowego pewnych zwiazkow toksycz-
nyeh, wytwarzajacych sie w czasie procesu trawienia i dzia-
Iajacych szkodliwie na watrobe.

Nalogowl pijacy sa latwo pobudliwi, leniwi, zaniedbuja
swe obowilazki. Z czasem wystepuje wyrazny zanik woli,
poczucia etycznego i estetycznego. Pamieé stabnie, krag za-
interesowan coraz to bardziej zaciesnia sie, ograniczajac sie
wreszeie tylko do samego natogu. Wszystkie powyzsze cechy
psychiezne alkoholika doprowadzajs latwo do konfliktéw
7 ofoczeniem i przepisami prawnymi.

Psychozy alkoholowe, ktére zaliczyé nalezy do psychoz
intoksykaeyjnych, sa czestym nastepstwem przewleklego
alkoholizmu. Ostry obled omamowy pijakéw (paranoia acuta
alecoholica halucinatoria) cechuje sie omamami, najezescie]
sluchowymi, doprowadzajacymi do urojen, przy zachowanej
orientacji i istnieniu stanéw lekowych. Pijacy, dotknieci tym
cierpieniem, wskutek stanow lekowych sa sklonni do samo-
béjstwa i szukania opieki u wladz przed urojonymi prze-
§ladowcami. Z ostrych psychoz alkoholowych, czesto zdarza
sie ostre majaczenie z drieniem (delirium tremens), ktére
wystapi¢c moze u alkoholikow nagle, pod wplywem silnych
wzruszenl psychicznyeh, urazéw glowy, choréb zakaZnych,
naglego zaprzestania lub nadmiernego uzycia alkoholu.
Drzenie jezyka i rak, omamy sluchowe, wzrokowe i czuciowe
wystepuja w tym schorzeniu na plan pierwszy. Niekiedy
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zaburzenia te przebiegaja z podniesiong cieplota ciala i bial-
komoeczem, co pogarsza prognoze, zresztg zwykle pomysina.
Bredzenie z drzeniem po pewnym czasie znika, a tylko wyjat-
kowo przejéé moze w stala forme schorzenia psychieznego,
Jjak np. otepienie umyslowe.

Psychoza Korsakowa wystepuje najezeseiej u cho-
rych, ktorzy przebyli ostre majaczenie z drzeniem. Zasa.
dniczym objawem tej choroby sa zaburzenia pamieci, przy
czym luki pamieciowe zostaja wypelnione konfabulacjami.
Pod wzgledem somatycznym, daje si¢ zauwazyé u ecierpia-
eych na psychoze Korsakowa zapalenie merwow (polyneu-
ritis), polaczone z bolami neuralgicznymi, porazeniami cbwo-
dowymi, przykurezeniem czlonkéw i ezasami zanikiem
miesni. Po uplywie kilku do kilkunastu miesiecy moze
nastapié wyzdrowienie.

Padaczka alkoholowa (epilepsia aleohol.) wyste-
puje szezegélnie latwo u alkoholikéw obcigzonyeh dzie-
dzicznie w kierunku tego cierpienia. Napady zjawiaja sie juz
to po uzyciu alkoholu, juz to w przerwach miedzy jego uzy-
waniem. Napoje alkoholowe, zawierajace olejki eteryczne
(absynt), maja bardzo latwo usposabiaé¢ do padaezki alko-
holowe].

Porazenia alkoholowe (Polyneuritis aleoholica,
pseudoparalysis aleohol.), na tle procesé6w zapalnych nerwow
obwodowych, rozpoczynaja sie uczuciem oslabienia, bélu
w konezynach 1 ich drzeniem, poczem nastepuje porazZenie
wiotkie, przewaznie konczyn dolnych, z zanikiem miesni
i wyraznym odczynem zwyrodnieniowym. Bezlad ruchowy,
napady bolow rwacych, klujaceych itp. w kodezynach dolnych,
daja obraz zblizony do objawéw wiadu rdzenia. Na tle prze-
wleklego zatrucia alkoholem, u jednostek sklonnych do tego,
moga sie rozwijaé¢ psychozy o cechach maniakalno-depresyj-
nych, psychozy rozszezepieniowe, obled przewlekly, pieniaczy
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itd. Tak zwany obled z zadrosei (Eifersuchtswahn), w ktérym
alkoholik podejrzewa o zdrade kobiete, wspélzyjaca z nim,
doprowadza nieraz do zabdjstwa, przy eczym najezedeiej
ofiara zazdrosci pada nie rywal, lecz kobieta.

Wymienié nalezy tu jeszcze opilstwo okresowe (dipso-
mania), ktére wystepuje w pewnych odstepach czasu, przy czym
miedzy napadami pijaristwa, dotkmieci tym zboczeniem nie
uzywaja alkoholu, maja nawet do niego wstret. Okres pijan-
stwa w tym zboczenin trwaé moze do dwéch tygodni, poczem
zwykle nastepuje amnezja tego okresu. Przyczyny opilstwa
okresowego nalezy doszukiwaé sie w obeigzeniu dziedziez-
nym, psychopatii i epilepsji.

W ostrym zatruciu, ktére doprowadzilo do zejscia $mier-
telnego, o ile zwiloki sa jeszcze §wieze, uderza, przy otwarciu
jam ciala, won alkoholu, wydoebywajaca sie przede wszyst-
kim z jamy czaszkowe] i zoladka. Powloki skérne mogsg byé
sinawo zabarwione, spojowki nastrzykane, Zrenice zwezZone.
Opony mozgowe jak i moézg zwracaja na sie uwage wybit-
nym przekrwieniem i obrzekiem. Mézg jest zwykle wyraZnie
ciastowaty, posiada rozszerzone komory, wypelnione obficie
plynem mdézgowordzeniowym. Mikroskopowo mozna stwier-
dzi¢ w mézgu rozpad oslonek wiékien nerwowych. W pracach
doswiadezalnyeh, w ostrym zatruciu znajdywano u zwierzat
krwotoki w wezlach nerwowych ukladu mimowolnego.

Pluca sa zwykle przekrwione i wykazuja obrzek, co stwier-
dza sie prawie stale tak u ludzi jak i u zwierzat dodwiadczal-
nych. W mieéniu sercowym, niewykazujacym zazwyczaj
zmian makroskopowyeh, daja sie stwierdzié mikroskopowo
drobne krwotoki lezace miedzy poszezegélnymi wiazkami
miesni.

O ile alkohol byl spozyty w wiekszych zageszezeniach,
blona sluzowa zoladka i jelit jest zaczerwieniona, obrzekla,
pokryta éluzem, miejscami zmarszezona, zabarwiona szaro-
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bialawo, z powodu powierzchownej martwicy. W rzadkich
przypadkach moze doj$é nawet do oddzielenia sie sluzowki
i powstania réznej wielkosei ubytkéow. Zmiany w przewodzie
pokarmowym wystepuja najwyrazniej w zolagdku i dwunast-
nicy. Watroba, jak i inne narzady wewnetrzne, jest, przy za-
trueiu ostrym alkoholem, przekrwiona.

W zatrueiu przewleklym niemal wszystkie narzady sa ana-
tomicznie zmienione. Najwazniejsze zmiany stwierdza sie
w ukladzie nerwowym, naczyniowym i przewodzie pokarmo-
wym. Opony moézgowe, dotkniete dawniejszymi i swiezymi
zmianami zapalnymi, moga da¢ wreszeie obraz krwotoeznego
zapalenia opon twardych (pachymeningitis haemorrhagica
interna), ktére powoduja klinicznie, objawy podniecenia
psycho-ruchowego, bole glowy, stany padaczkowe i koma-
tyeczne. W niektéorych przypadkach cierpienie to przebiega
bez wyrazniejszych objawow za zyeia i stwierdzane zostaje
dopiero na sekeji.

Opony moézgowe u alkoholikéw sa zazwyeczaj zgrubiale
i wykazuja mniej lub wiecej wyrazony rozrost wilékien
tkanki Iacznej. Znaczne zgrubienie granulacji Pacchioniego,
jakie znajduje sie u alkoholikéw, odnosza niektorzy do zabu-
rzen w krazeniu krwi. Histopatologia mézgn alkoholikéw,
opracowana przez wielu badaczy, wskazuje na to, Ze procesy
toczace sie w ukladzie nerwowym osrodkowym, w przewlek-
Iym zatruciu alkoholowym, sg raczej natury zwyrodnieniowej
anizeli zapalnej. Nie sg to zmiany charakterystyczne dla al-
koholizmu, gdyz spotykaja sic i w innych j:rzewleklych tok-
sykozach. Réwniez zmiany cytoarchitektoniczne w mozgu
nie posiadaja w alkoholizmie przewleklym cech charaktery-
styeznych wylacznie dla tego zatrucia.

Krwotoki w mézgu i rdzeniu, jakie sie moga zdarzaé, sa
nastepstwem zmian w mnaczyniach, i na tym tle przyjsé moze
miedzy innymi do gérnego, ostrego, krwotocznego zapalenia
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mozgu (polioencephalitis haemorrhagica superior anterior),
w ktérym proces zapalnokrwotoczny umiejscawia sie w isto-
cie szare] na dnie trzeciej komory, obejmujac niekiedy réw-
niez okolice czwartej komory i rdzen.

Niekiedy ecierpienie, powyzej wspomniane, moze sie roz-
wija¢ na tle innych zatrué, np. olowiem.

W rdzeniu kregowym, na tle alkoholizmu moga powstawaé
zmiany o podobnym obrazie anatomo-patologicznym, jak
1 w mozgu. Schorzenie korzonkéw tylnych rdzenia, przebie-
gajace wsrod objawow wiadu rdzenia, schorzenia sznurow
bocznyeh 1 porazenia typu Landry, sa na tle alkoholizmu
gznane, jak i zmiany w rogach przednich rdzenia.

Nerwy obwodowe, ulegajac zmianie pod wplywem alko-
holu, makroskopowo moga przedstawiaé sie jako szare, nie-
podatne sznurowate twory, czesto miejscami galaretowato
zgrubiale. Wskutek zajecia przez procesy patologiczne ner-
wow obwodowych powstaja odpowiednie zmiany w mie-
sniach, alkohol moze jednak i bezposrednio uszkadzaé mie-
snie szkieletowe (polymyositis aleoholiea).

Uszkodzenie narzadu wzrokowego, ktore jest tak znamienne
w ostrym 1 przewleklym zatrueciu alkoholem metylowym, wy-
stepuje w zatruciu alkoholem etylowym w stabszym nateze-
pnin i tylko w przypadkach zatrué przewleklych. Zmiany
w narzadzie wzrokowym polegaja na zwyrodnienin komoérek
zwojowych siatkowkil i procesach ‘zwyrodnieniowych w ner-
wie wzrokowym, wyst¢pujacyeh z powodu zmian w naczy-
niach odzywiajacych ten nerw. Polepszenie i wyleczenie za-
burzen wzrokowych przy leczeniu ogdélnym alkoholizmu jest
mozliwe. Do zupelnego ociemnienia moga doprowadzaé krwo-
toki mozgowe, usadowione w odpowiednich czesciach mozgu.
Narzad stluchowy moze ulee rdéwniez schorzeniu w alkoho-
lizmie, co wyraza sie przede wszystkim przytepieniem sluchu
i uczueiem szumu w uszach. Doswiadeczalnie u zwierzat znaj-
dywano zmiany wsteczne w aparacie Cortiego.
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U pijakoéw, uzywajacych w duzej ilosei piwa, przychodzi
bardzo tatwo do roztrzeni i przerostu miesnia sercowego.
Z przerostem serca spotykamy sie u alkoholik6w roéwniez
z powodu schorzenia nerek. Serce jest zwykle u pijakow
znacznie tluszczem oblozone, a miesien sercowy moZe nie-
kiedy wykazywaé zwyrodnienie tluszezowe. Niektorzy auto-
rzy nagla Smieré alkoholikow w tych przypadkach, w kté-
rych miesien sercowy nie wykazuje zbyt daleko posunietych
zmian, tlumaeczg zwyrodniecniem aparatu nerwowego serca.

Tak czesto miazdzyca naczyn krwionosnych u alkoholikow
obejmuje przede wszystkim tetnice glowna, plueng i zjawia
sie czesto i ma zastawkach serca. Drobne naczynia, przez
zmiany w ich seiankach, doprowadzaja latwo do krwotokow,
0 Czym wspomniano juz przy omawianiu zmian w moézgu
i rdzeniu.

Blona $luzowa przewodu pokarmowego ulega w alkoho-
lizmie przewleklym niezytom, wskutek stalego jej draznienia
napojami alkoholowymi, czesto zawierajacymi znaczne ste-
Zenia alkoholu. Forma niezytéw przewleklyeh blon sluzo-
wyech moze byé przerostowa lub zanikowa. Przez stale draz-
nienie blony §luzowe]j jamy ustnej napojami alkoholowymi,
dojsé moze do tzw. tuszezycy (leukoplakia oris) tj. pojawienia
sie bialo-szarawych zmetnien i zgrubien. Oblozony jezyk
pijakéw wykazuje silnie gozrosniete brodawki, a przewlekle
zapalenie Sluzowki gardla jest u nich rowniez nastepstwem
ciaglego draznienia gardla alkoholem, do c¢zego dolacza sie
zazwyezaj i draznienie tytoniem. Proéez schorzenia gardla
istnieje jeszcze zwykle zapalenie przewlekle krtani. Upor-
czywe niezyty tchawicy i oskrzeli moga byé podiozem do
rozwiniecia sie rozedmy plue.

Przelyk’ moze wykazywaé rowniez zmiany niezytowe, naj-
czesciej w formie przerostowej, doprowadzajace do powsta-
wania bialo-szarawo ograniczonych zmetnien i przerostu na-
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blonka (leukoplakia oesophagi). Przewlekly niezyt Zzoladka,
czesto réwniez przerostowy, moze powodowaé polipowate bu-
jania i przerost warstwy miesnej (gastritis chrone. poliposa).
W poézniejszych stadiach spotykamy sie najezesciej z nie-
zytem zanikowym,przy czym blona sluzowa jestcienka, szaro-
z6ltawo zabarwiona. W jelitach procesy kataralne doprowa-
dzaé moga do zaniku blony sluzowej, a czasami do ukladania
sie pigmentu, ktéory nadaje blonie sluzowej zabarwienie
ciemnobrunatne.

Watroba u alkoholikéw wykazuje zazwyczaj stluszczenie,
jest powiekszona, o zatartym rysunku na przekroju. W miare
zjawiania sie tluszezu ma zanikaé zdolnosé tworzenia sie
glikogenu, a zmniejszenie sie ezynnosei watroby w tym kie-
runku, zdaniem niektdérych badaczy, moze byé powodem na-
glej s§mierei alkoholikéw. Marsko$é watroby o postaci zani-
kowej, jak to juz wyze] nadmieniano, ma byé nastepstwem
zmian toczacych si¢c na blonie sluzowej przewodu pokarmo-
wego, choeiaz niektore ostatnie badania sklaniaja sie do
przyjecia, ze alkohol wuszkadza bezposrednio komorki
watrobowe.

Trzustka ulegaé¢ moze w alkoholizmie zmianom wstecznym,
gwyrodnieniu tluszezowemu, przerostowi tkanki Igeznej.
W pewnych przypadkach szczegdlnie wyraZznemu naciecze-
niu tluszezowemu maja ulegaé wysepki Langerhansa, co jest
powodem powstawania cukrzyey.

Na tle miazdzyey alkoholowej, nerki ulegaé¢ moga prze-
rostowi tkanki Iacznej, doprowadzajacej do ich marskosei. Al-
kohol, jak i inne trucizny, uszkadza roéwniez bezposrednio
migzsz nerek, a zwlaszeza nablonki kanalikéw, 1 w ten spo-
s6b moze doprowadzié do zmian przewleklych (mephrody-
strophia), konezaeych sie nawet sSmiertelnie. Zmiany
anatomo-patologiczne w éledzionie sg stosunkowo nieznaczne.
W badaniach doswiadezalnyeh znajdywano w $ledzionie
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u zwierzat krwotoki i zmiany w ukladzie siateczkowo-éréd-
blonkowym.

Gruczoly plciowe sa bardzo wraziliwe na wplyw alkoholu,
co jak wspomniano, moze powodowaé niemoe pleiowa u mesz-
czyzn 1 nieplodnosé u kobiet. Jadra, w przewleklym zatruein
alkoholem, ulegaja zanikowi i przerostowi tkanki lacznej.
Wskutek uposledzonej spermiogenezy powstaje brak plem-
nikéw (aspermia), a przez bujanie tkanki Iaeznej kanaliki na-
sienne mogsq zostaé zamkniete (Spermatoangiitis obliterans),
Podkreslié nalezy, ze zanik jader i zmiany w jadrach maja
sie rozwijaé rownoczesnie ze zmianami w watrobie.

Jajniki, podobnie jak i jadra, ulegaja zanikowi i bujaniu
elementow lacznotkankowych.

Z gruczoléw dokrewnego wydzielania najwyrazniejsze
zmiany wykazuje tarczyca, w ktérej wykazaé mozna luszcze-
nie sie nablonkéw folikuléw, zmniejszenie i rozrzedzenie sub-
staneji koloidowej i zmniejszenie sie zawartosci jodu. Zmiany
w tarezycy maja sta¢ w lacznosel ze zmianami wywolywa-
nymi przez alkohol w watrobie. Zapatrywania powyzsze,
zdaje sie, sa zupelnie sluszne wobeec nowszych badan wyka-
zujacych Scista wspolezynnosé tarezyey z watroba.

Leczenie ostrego zatrucia alkoholem polega na opréznieniu
i przemyciu Zoladka, podawaniu §rodkéw pobudzajacych
czynnosé serca i osrodka oddechowego.

Podskérnie stosuje sie kofeine, kamfore, lobeline, cardia-
zol, ewentualnie adrenaling. Wewnatrz zaleca sie mocna
czarng kawe réwniez z kroplami liquor amon. anisat. Gorace
kapiele z zimnymi zlewaniami, szezotkowanie skéry, upusty
krwi moga mieé réwniez zastosowanie. Leczenie przewlek-
lego zatrucia przeprowadza sie najpewniej w zamknietych
zakladach.

Alkohol etylowy mozna wykazaé w moczu, w mézgu,
w przewodzie pokarmowym i jego treseci, w krwi i watrobie.
Inne narzady mniej sie nadaja do badania.
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Niezmiernie wazne znaczenie moze mieé ilosciowe okresle-
nie alkoholu we krwi za zycia. Przy pomocy tego badania
daje sie dos¢é Scidle okresli¢ stopien opianienia, co ulatwia
znacznie obiektywns ocene przypadkow odurzenia alkoholo-
wego przed forum sgdowym. Dlatego tez slusznie we wszyst-
kich nieszezesliwych wypadkach automobilowych itp. w paii-
stwach skandynawskich pobiera sie¢ krew kierowecow, do ba-
dania na alkohol. Rowniez dla kliniki tego rodzaju badania
moga mieé doniosle znaczenie, gdyz w przypadkach nie-
jasnych pozwalaja na wlaseiwe rozpoznanie zatrucia alko-
holem, jak moga przyczynié sie tez do trafnego rozpoznania
w stanach patologicznych (krwotoki modzgowe, kwasica,
mocznica itd.), nasuwajacych podejrzenie tegoz zatrucia.
Obecnie posiadamy kilka metod pozwalajacych okreslié ilo-
seiowo alkohol we krwi (met. Nicloux, Nicolai’a, Kinoki i in-
nych). Wszystkie metody, stuzace do tego celu, wymagaja
opanowania techniki badan i krytycznej ich oceny, gdyz we
krwi moga sie znajdowaé¢ zwiazki (aceton, kwas acetooctowy,
kwas betaoksymastowy, aldehydy), ktore daja tatwo odezyny
podcbne jak alkohol.

Spirytus skazony otrzymuje sie przez dodanie do alkoholu
etylowego zasad pirydynowych, alkoholu metylowego i ace-
tonu. Przy pomocy destylaeji mozna zasady pirydynowe dosgé
latwo oddzieli¢ od alkoholu.

Zatrueia spirylusem skaZonym sg do$é ezesto przypad-
kowe, jak tez z powodu uzycia go zamiast innych napojéow
wyskokowych. Objawy zatrueia zalezne sa gléwnie od obecno-
§ci alkoholu metylowego, totez najezestsze sa zaburzenia ze
strony wzroku. Zasady pirydynowe, ze swej strony, dzialaja
ujemnie na narzad kraZenia i uklad nerwowy, a sumujac sie
w dzialaniu z alkoholem etylowym i metylowym latwo moga
doprowadzié¢ do zatrucia $miertelnego. Obraz sekeyjny w za-
trueiu spirytusem skazonym nie daje szczego6léow charaktery-
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styeznych. Bardzo wyrazne przekrwienie zylne mozgu spo-
strzegaliSmy w kilku przypadkach.

Awertyna (CBrgCH,OH) jest alkoholem tréjbromoetylo-
wym, ktory stosuje sie per rectum, celem wywolania
narkozy. Najezescie] srodek ten ma zastosowanie do tzw.
»uspienia podstawowego®, poczem dalsza narkoze podtrzy-
muje sie innym jakim$ narkotykiem, np. eterem. Dawka
awertyny wynosi przecietnie 0,1 g na kg wagi ciala i wpro-
wadzana bywa w rozezynie 2 do 3% za pomocs lewatywy.
U os6b otylyech i wycieniezonych stosowaé nalezy dawki
mniejsze: 0,06 do 0,08 na kg.

Dziatanie narkotyezne awertyny odniesé nalezy tak do za-
wartosci w niej grupy alifatycznej jak tez i bromu. Szkod-
liwy jej wplyw zaznaeza si¢ szczegodlnie fatwo na osrodek od-
dechowy. Przypadki smiertelne przy stosowaniu narkozy
awertynowe] sa znane. Szubert zestawil z piSmiennictwa
72 przypadki $miertelne. Wedle niektérych autoréw awer-
tyna ma dzialaé szkodliwie na nerki. Miejsecowo, na blone
fluzowa odbytnicy 1 esicy polaczenie, wyzej wspomniane,
moze dzialaé drazniaco 1 wywolywaé krwotoczne zapalenia
i owrzodzenia, a to dzieki latwemu odezeplaniu sie z awer-
tyny kwasu dwubromowego. Awertyna wydziela sie z ustroju
glownie droga mnerek, w ciagu kilkudziesieciu minut, do 24
godzin po jej zastosowanin. W przypadkach $miertelnych
znajdywano brom przede wszystkim w nerkach, plucach i éle-
dzionie, w znacznie mniejszej ilosei — w 1ozgu.

Celem szybszego obudzenia pacjenta z mnarkozy awerty-
nowej, lub przerwania narkozy grozacej niebezpieczen-
stwem, stosuje sie srodki pobudzajace i nasercowe. Martin
i Kotzoglu radzag w tym celu stosowaé kokaine (!), Beck
i Lende dozylne wlewanie glukozy, przy réwnoezesnym
wprowadzeniu insuliny.
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Alkohol propylewy (CHj3)(CH,),(OH) dziala podobnie jak
alkohol etylowy, jednak w znacznie mniejszych dawkach, jest
bowiem dwa razy bardziej trujacy. Psy ulegaja zatruciu
$miertelnemu przy zastosowaniu wewnetrznym okolo 3 g alko-
holu propylowego na kg wagi zwierzecia. U padlych zwierzat
znajdywano ostre zapalenie blony Sluzowej Zoladka i1 jelit
i krwotoki w nerkach. Alkohol izopropylowy wy-
woluje u zwierzat sennosé, zaburzenia w ezynnosei serca i od-
dychania, wreszeie porazenie waznych osrodkéw Zzyciowych.

Alkohol izopropylowy ulega w ustroju czesciowemu utle-
nieniu na aceton. Stosowany zewnetrznie w kosmetyce nie
wplywa ujemnie na ustréj.

Alkehol amylewy (C;H,50), gléwny skladnik tzw. niedo-
gonu ezyli fuzli, wdychany w postaci par, wywolujé ocieza-
10$¢, bole glowy 1 podraznienie drog oddechowych. W ustroju
ulega bardzo powolnemu utlenieniu. Wedle autoobserwacji
Lewina, 0,5 g alkoholu amylowego wywoluje juz boéle glowy
i napady kaszlu, trwajace okolo osmiu godzin. Zdaniem tego
badacza, dzialanie alkoholu amylowego, zmieszanego z alko-
holem etylowym,potegujesie,gdyz ten ostatni ulatwia wehla-
nianie sie do krwiobiegu. Zatrucia zawodowe, z powodu prze-
bywania w atmosferze par alkoholu amylowego, zdarzaja sie
w gorzelniach, przy fabrykacji prochu i sztueznego jedwabiu.
Brak laknienia, wymioty, biegunki, bezsenno$é, drzenie kon-
ezyn sa zwykle nastepstwem przewleklego zatrucia alkoho-
lem amylowym.

Ze wzgledu na szkodliwe dzialanie alkoholu amylowego,
spirytus przeznaczony do sporzadzenia trunkéw alkoholo-
wych musi byé uwolniony z fuzli. (Fuzle zawieraja alkohol
amylowy nieczynny i lewoskretny, alkohol propylowy, fur-
furol, acetal i niektore estry).

Izopral (CCI,CHOH . CH,) jest alkoholem tréjchloroizopropy-
lowym, ktéry w dawce 0,5 do 1 g wywoluje u osobnika doroslego gleboki
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sen. Juz w tych dawkach moze wplywaé szkodliwie na serce. U zwierzat
wywoluje §mieré przez porazenie os$rodka oddechowego, W przypadku,
cytowanym przez Lewina, umyslowo chory zmarl po zastosowaniu 1g
izopralu. Przy sekcji znaleziono obrzek i przekrwienie mézgu.

Dwumetyloetylokarbinol (Amylenum hydratum C;H,50)
Jest alkoholem amylowym trzeciorzedowym. Rozpuszeza sie
w wodzie, alkoholu i eterze. Uzywany bywa niekiedy jako
srodek nasenny. Przed wywolaniem snu cze¢sto powoduje ped-
niecenie. Drazni wybitnie blony $luzowe. Wieksze dawki do-
prowadzaja do glebokiej narkozy, trwajacej miekiedy kilka
dni, przy czym oddech jest powierzchowny, a tetno powolne,
nitkowate. U jednego z samobéjeow, ktory zazyl 27 g amyle-
num hydratum, po 48 godzinach nastapilo obudzenie siezesnu,
a po szeSciu dniach powrét do zdrowia. W innym przypadku
28 g tego narkotyku, zastosowanego per rectum, doprowa-
dzilo do Smierci przy podniesionej cieplocie ciala. Amylen-
hydrat wydziela sie z ustroju w pewnej ilosei przez pluca
i moze spowodowaé wskutek tego zapalenie plue, oskrzeli
i tchawicy. Glownie jednak wydziela sie on droga nerek,
zwigzany z kwasem glykuronowym.

Przez polaczenie mocznika z dwumetyloetylokarbinolem powstaje tzw.
»~Aponal®, stosowany w dawce od 1 do 2 g jako lek nasenny»

Alkohol butylewy (C,HyOH) jest bardziej trujacy od alko-
holu amylowego. Znane sa cztery odmiany alkoholu butylo-
wego. Do pochodnych trzeciorzedowego alkoholu butylowego
nalezy acetonochloroform eczyli chloreton.

Alkohol allylowy (C3H;OH) jest zwiazkiem nienasyconym,
przedstawia sie jako ciecz ruchliwa o wyraZnej woni gor-
czycy. Drazni silnie blony §luzowe, powoduje rozszerzenie na-
czyn, uszkodzenie nerek i porazenie serca. Narkotycznie nie
dziala, jest kilkadziesiat razy bardziej trujacy w poréwnaniu
z alkoholem etylowym. Juz 0,5 em® alkoholu allylowego,
w ciagu kilku godzin zabija psa $redniej wagi.
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Alkohole dwuwodorotlenowe (Glikole) sa to ciecze geste,
bezbarwne, smaku slodkiego.

Glykel (CH,OH—CH20H) w dawce ponad 100 g doprowa-
dza do odurzenia, utraty przytomnosei. W moczu pojawia sie
biatko 1 krew, w koncu w przypadkach eciezkich bezmocz.
Leczenie polega na upustach krwi, wlewaniu dozylnym cu-
kru gronowego, naswietlaniu promieniami Roentgena oko-
licy nerek, wzglednie na dekapsulacji nerek.

Diglykol (dwuetyloglykol) uszkadza nerki 1 wywoluje bez-
mocz. Podobne dzialanie toksyezne posiada dioxan.

Athylenchlorhydryna (CH,0H—CH:CI) sluzy jako roz-
puszezalnik dla zywie, wosku, celulozy i barwnikéw. Pary
tego zwiazkn moga powodowaé porazenie osrodka oddecho-
wego.

7 alkoholi tréjatomowych zasluguje na uwage przede
wszystkim gliceryna (C3H;)(OHj), ciecz oleista, o slodkim
smaku, w przyrodzie wystepwjaca w postaci estrow czyli
glicerydéw, tworzaeych tluszeze. Gliceryna na skorze i blonie
§luzowej pozbawionej nablonka wywoluje uczucie pieezenia
7 powodu odeiggania wody z tkanek. Z blon sluzowych wchla-
nia sie dosé latwo, przy czym w ustroju ulega procesom
utleniania, a tylko nieznaczna jej czesé¢ wydziela sie nie-
zmieniona przez nerki, Gliceryna, przyjeta wewnetrznie
w ilosei 100 do 200 em?®, moze wywolaé biegunki, wymioty,
béle glowy, a nawet sinice i zapasé.

Czeste przyjmowanie gliceryny per os doprowadza latwo
do niezytow zoladka i jelit. Stosowanie jej w postaci klizm
moze wywolaé podraznienie blony sluzowej odbytnicy, okrez-
nicy, a niekiedy i jelit. Kundel podaje, Zze 50 do 60 g glice-
ryny moze wywolaé podniecenie i bezsenno$é. sa to jednak
przypadki nader rzadkie i nasuwajg przypuszezenie zanie-
czyszezenia- gliceryny domieszkami, ktore ze swej strony
moga powodowaé tego rodzaju objawy (np. perfumy).
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Whprowadzanie gliceryny do wnetrza ciezarnej macicy
sprowadza poronienie, przy czym nierzadko moze nastagpié
zatrucie matki, objawiajace sie dreszezami, podniesieniem
cieploty ciala do 40° C i powyZej, wymiotami, siniea, odu-
rzeniem, bialkomoezem i krwiomoczem. U zwierzat gliceryna
wprowadzona podskérnie wywoluje zawsze hemoglobinemie,
1 uszkodzenie nerek w postaci luszezenia sie nablonka w cial-
kach Malpighiego i tworzenia sie mnacieku drobmokomorko-
wego w okolicy wspomnianych cialek.

Podostre zatrucie gliceryns powodowaé¢ moze u zwierzat
nacieczenie tluszczowe watroby, a zatrucie przewlekle roz-
rost tkanki lacznej w tym narzadzie.

Jako zanieczyszezenia w glicerynie znajdowaé sie moga:
arsen, akroleina, kwas mrowkowy, zwigzki amonowe, estry
kwasow tluszezowych i inne.

Alkohole cztero-, piecio- i szescioatomowe
nie sag trujace.

ETERY, ESTRY, ALDEHYDY I KETONY

Etery, ktore sa homologami alkoholéw, powstaja przez
odjecie czasteczki wody od dwdéch czasteczek alkoholu i sa
w takim stosunku do alkoholéw, jak w zwiazkach nieorga-
nicznych tlenki metali do odpowiednich wodorotlenkéw.
Etery pod wzgledem farmakodynamicznym sa bardziej
ezynne anizeli alkohole, jako$ciowo dzialaja jeinak na ustroj
zupelnie podobnie. Etery, jako zwiazki latwo lotne, szybko
ulegaja wechlonieniu i latwo wywoluja narkoze.

Estry otrzymujemy przez podstawienie w kwasach atomu
wodorowego rodnikami alkoholowymi. Wielozasadowe kwasy
moga tworzyé estry obojetne i kwasne. Estry pod wplywem
kwasow 1 zasad rozpadajg sie na czcesei skladowe. Estry rzedu
tluszczowego sa to ciala przewazinie lotne, o doé¢ milym za-
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pachu, dzialajace narkotyeznie i przed narkoza latwo wywo-
lujace podniecenie. Jako srodki usypiajace nie znajduja one
zastosowania. Toksyeznosé estrow wzrasta w miare zwieksza-
nia sie ich eiezaru czasteczkowego i zawartosei wegla. Estry
kwasn azotowego, z powodu zawartosei grupy nitrozowej
{NO), posiadaja zdolnos§é rozszerzania $wiatla naczyn tetni-
czych obwodowych i naczyn moézgowych.

Aldehydy powstaja przez utlenienie alkoholi pierwszo-
rzedowych i sa srodkami redukujaeymi. Utleniaja sie one
bardzo latwo juz nawet przy dluzszym dzialaniu powietrza
i przechodza w odpowiednie kwasy. Aldehydy o mniejszej
liczbie atoméw wegla, sa cieczami o bardzo niskiej tempe-
raturze wrzenia (np. aldehyd mréwkowy) — o wigkszej licz-
bie atoméw wegla moga byé jui w zwyklej temperaturze
cialami stalymi. Aldehydy posiadaja zdolnosé latwego poli-
meryzowania, to znaczy, Ze ich drobiny zamieniajg sie na
drobiny o kilkakrotnie wiekszym eciezarze drobinowym, tak
np. powstaje paraldehyd i metaldehyd.

Aldehydy posiadaja w pewne] mierze wlasnosci narko-
tyczne, przewaza w nich jednak dzialanie Zrace, a to dzieki

zawartosei bardzo aktywnej grupy C;gg (grupa aldehy-

dowa), posiadajacej zdolnosei denaturowania i $cinania
biatka.

Ketony tworza sie przez utlenianie alkoholi drugorzedo-
wych i posiadaja grupe karbonylows (=CO), zwiazana
z dwoma rodnikami alkilowymi. Podobnie jak aldehydy, ke-
tony moga sie utlenia¢ lub redukowaé, lecz reakecja ta od-
bywa sie trudniej w porownaniu z aldehydami. Ketony nie
polimeryzuja sie; o mniejszej liczbie atoméw wegla sa cie-
czami o aromatycznej woni, o dluzszyeh za$ lancuchach we-
gla sa cialami stalymi. Dzialanie narkotyczne ketondéw jest
slabsze w poréwnaniu z alkoholami, powoduja omne latwo
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podraznienie ukladu nerwowego i dzialaja ujemnie na oéro-
dek oddechowy i naczynio-ruchowy.

Eter etylowy (C,H;) ,0) jest ciecza bezbarwna o swoistym
zapachu, bardzo lotng i fatwopalna. Wrze przy 34,5° C. Pary
eteru, zmieszane z powietrzem, tworzg mieszanine wybucha-
jaca ze znaczna sila. Szerokie zastosowanie eteru przy wy-
wolaniu ogdlnej narkozy pozwolilo na podstawie licznych
spostrzezen stwierdzié, ze jest on o wiele mniej niebezpieczny
anizeli chloroform. Jak wynika ze statystyki, przecietnie na
24 000 narkoz eterowych zdarza sie nie wiecej jak jeden
przypadek fmiertelny.

Pod wplywem swiatla i powietrza moga powstawaé w ete-
rze pewne zwiazki (dwutlenek etylowy i nadtlenek etylowy),
ktére powodujs silniejsze draznienie tkanek i blon &luzo-
wych, dlatego tez eter, przeznaczony do narkozy, musi byé
przechowywany w szczelnie zamknietych naczyniach z ciem-
nego szkla. Dla wywolania narkozy zageszczenie eteru pod
masksg musi wynosié¢ okolo 6% (objetoSeciowo), nasycenie za$
krwi eterem 0,14 % (poréwnaj chloroform). Pary eteru za-
sadniczo mnie) draznia blony $luzowe anizeli pary chlero-
formu, wobec tego jednak, ze dla wywolania mnarkozy po-
trzebne jest czterokrotmie wieksze zageszezenie tych par
w poréwnaniu z chloroformem, w praktyce eter jest stusznie
uwazany za bardziej drazniacy. Wskutek swej znacznej
lotnosei eter parujac obniza wybitnie temjerature otocze-
nia, co ze swej strony przyczynia sie do draznienia i uszko-
dzenia blon $luzowych. Eter nie wplywa tak ujemnie na
miesien sercowy jak chloroform, réwniez nie uszkadza w tym
stopniu osrodka oddechowego i naczynioruchowego. W nar-
kozie eterowe]j nie spostrzega sie zwykle znaczniejszego obni-
zenia cis$nienia krwi. Niekiedy eter moze byé stosowany przy
narkozie rektalnej.
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Objawy ostrego zatrucia, jakie sie moga zjawi¢ wsrod
narkozy eterowej, przedstawiaja sie jako objawy duszenia
gie. Wystepuje sinica, powierzchowny oddech, rozszerzenie
grenic, obnizenie cieploty ciala itp. Zejseie Smiertelne naste-
puje wskutek porazenia ofrodka oddechowego. Odratowani,
jak zreszta 1 ci, ktérzy przeszli narkoze bez groinych obja-
wow, moga ulec nastepnie zapaleniu plue, z powodu wyzej
wspomnianego draznienia blony $luzowej drég oddechowych
parami eteru,

Smieré¢ nagla na poczatku narkozy, zanim jeszeze nastq-
pilo uspienie (znacznie rzadsza przy uzyciu eteru, anizeli
chloroformu) nalezy {lumaczyé wstrzasem psychicznym,
i szezegolng wrazliwoseia ustroju.

W nastepstwie narkozy eterowe) powstawaé moga niezyty
drog oddechowych, podniecenia psychicezne, zéltaczka, bialko-
mocz, pojawienie sie cukru i acetonu w moezu. Dzieei sg
bardzo wrazliwe na dzialanie eteru i dosé czesto spostrzegano
u nich po narkozie eterowej zéltaczke, przebiegajaca zreszta
bez grozniejszych nastepstw.

Eter, przyjety per os w dawce okolo 1 g, wywoluje uczucie
pieczenia i wydzielania sie sluzu. Wieksze dawki doprowa-
dzaja do silnych boléw w jamie brzusznej, rozszerzenia na-
czyn skory i1 objawow podobnyeh jak przy opilstwie alko-
helem. Okolo 50 g eteru moze wywolaé sen, a nawet po-
razenie. Nalogowey moga przyjmowaé do 200 g eteru bez
powazniejszych nastepstw. Stale uzywanie eteru jako narko-
tyku, bez wzgledu na to czy on jest wziewany, czy tez zazy-
wany wewnetrznie, doprowadza z czasem do objawow kii-
nicznyeh 1 zmian anatomo-patologicznyeh, zupelnie podob-
nych jak w przewleklym alkoholizmie. U eteromanéw nie-
rzadkie sa tez inne nalogi (alkohol, kokaina, weronal itp.).
Czesto koneza oni samobéjstwem'
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Eter przechodzi latwo przez lozysko na plod. Podskérne
wprowadzenie eteru moze spowodowaé porazenie odnosnego
nerwu, obrzek i ropienie.

Wedle badann Amiota, etery wyzsze, jak eter etylopropy-
lowy i metyloizopropylowy, dzialaja réwnie narkotyeznie jak
eter etylowy, nie posiadaja natomiast uboeznych wlasnodei
szkodliwyeh.

W ostrych zatruciach eterem przy sekeji zwlok wydobywa
sie wyrazna won tego narkotyku. Krew i plamy posmiertne
moga byé ciemno zabarwione, co niektérzy odnosza do obec-
nosei methemoglobiny. Opony mozgowo-rdzeniowe moga byé
wyraznie przekrwione i pokryte wynaczynionkami. Mozg
i rdzen sg zwykle obrzekle; przy czym w jadrach podstawo-
wych i rdzeniu przedluzonym znajdywano niekiedy drobne
wylewy krwawe. U zwierzat po narkozie eterowej, trwajacej
60 minut, znajdywano nagromadzenie sie cial lipoidowych
w komérkach zwojowyeh i srédblonku naezyin. Czesto po-
wtarzana narkoza eterowa doprowadza u zwierzat do stlusz-
czenia mie$nia sercowego. Przy narkozie eterowej, stosowa-
nej dozylnie, znajdywano zatory, siegajace w jednym przy-
padku az do serca (Aschoff). Pluca w tego rodzaju ostrych
zatruciach sa zazwycza] silnie przekrwione, podobnie jak
blony Sluzowe oskrzeli, tchawicy, gardla i jamy ustnej. Przy
zastosowanin narkozy eterowej per rectum znajdywano
zmiany niezytowe blony Sluzowej odbytniey i okreznicy.
W narzadach gruczolowych jamy brzusznej, pod wplywem
ostrego zatrucia wystepuje przekrwienie.

Eter metylowy (CH,-0-CHj) jest bardziej trujacy od eteru
etylowego, wywoluje silne przekrwienie mozgu, pod wzgle-
dem narkotyeznym jednak dziala znacznie slabiej od ety-
lowego.

Octan etylowy (CH;COOC,H;), znany tez pod nazwa etern
octowego, jest ciecza o prgjemnej, orzezwiajace] woni i ma
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duze zastosowanie w technice dla rozpuszczania celulozy.
Dziala podobnie narkotycznie jak eter etylowy, jednak
znacznie slabiej i poraza latwo wazne osrodki Zyciowe. Za-
trucia powyzszym zwigzkiem sa bardzo rzadkie i zdarzaé sie
moga w tych fabrykach i pracowniach, gdzie jest on uzy-
wany. Przypadki $miertelnego zatrucia octanem etylowym
nle sg znane.

Octan amylowy (CH3CO0.0C;H, ) jest ciecza bezbarwna,
o woni owocow. Uzywany bywa do aromatyzowania cukier-
kow, w technice za$ jako rozpuszezalnik i do wytwarzania
tzw. lakieru saponowego. Pary octanu amylowego moga wy-
wolywaé zatrucia w fabrykach i pracowniach, uzywajacych
tego polaczenia w wiekszych ilosciach. Zatrueie parami tego
zwigzku wywoluje podraznienie spojowek, drég oddecho-
wych, napady kaszlu, drzenie koriczyn. U niektérych osobni-
kow objawy ograniczaja sie tylko do zapalenia blony sluzo-
wej gardla i krtani. 5

Azotyn amylowy (C;H,,ONO), ester izoamylowy kwasu
azotowego, jest ciecza przezroczysta, aromatycznej woni,
bardzo trudno rozpuszczalng w wodzie, latwo zas w alkoholu
i eterze. Pary azotynu amylowego latwo chlona sie przez
pluca. Niemal natychmiast po wehlonieciu, powoduja one
rozszerzenie naczyn obwodowych zylnyech i tetniczyeh i ob-
nizaja ciSnienie kiwi. Rozszerzenie naeczyn polega na dzia-
lania azotynu amylowego na osrodek naczynio-ruchowy
1 bezposrednio na $cianki naczyn. Wyosobnione miesnie
gladkie zwierzat nizszych pod wplywem azotynu amylowego
ulegaja zwiotezeniu.

Czynno$é serca, pod wplywem dzialania omawianego tu
polaczenia, znacznie sie wzmaga. Krew, zwlaszeza in vitro,
ulega hemolizie, a barwik krwi zmienia sie w methemo-
globine. W dawkach trujacych (10 do 20 g), oprécz objawow
wyzej wspomnianych, wywoluje azotyn amylowy obniZenie
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cieploty ciala, zawroty glowy, omdlenie, napady leku, wy-
mioty i drgawki. Nieraz jednak groZne objawy zatrucia mi-
jaja dosé szybko, dzieki bardzo latwemu wydzielaniu sie tej
trucizny z ustroju. W przypadku Vialarda émieré nastapila
w 13 dni po zastosowaniu wiekszych dawek leczniczych azo-
tynu amylowego, przy ezym na sekeji znaleziono ogniska
martwicowe w watrobie 1 krwotoczne zapalenie nerek.

Przy sekeji zwierzat zatrutyech azotynem amylowym
znajdywano ciemnoczekoladowe zabarwienie krwi, wysieki
w jamach oplucnych i jamie brzusznej, i znaczne przekrwie-
nie 1 powiekszenie watroby.

Azotyn etylowy (C,H;ONO) otrzymuje sie przez dzialanie
kwasu azotowego na alkohol etylowy. Pary tego zwiazku
wywoluja béle glowy, sinice, wzmozona akeje serca, w daw-
kach za$ trujacych methemoglobinemie i drgawki.

Produkt destylacji azotynu etylowego, tzw. Spirytus
Aetheris nitrosi, uzywany w lecznictwie w dawece kilkudzie-
sieciu graméw, moze juz u doroslych oséb wywolaé wymioty,
kolke, podniecenie, zaburzenia s$wiadomosei. Lewin cytuje
przypadek, w ktorym spirytus aeth. mitr., zaZywany przez
trzy tygodnie, wywolal zaburzenia psychiczne z tendencjq
do samobojstwa.

Nitrogliceryna (C;H;(ONO,);), ester glicerynowy kwasu
azotowego, powstaje przez dzialanie mieszaniny kwasow azo-
towego i siarkowego na gliceryne. Jest to siecz bezbarwna,
oleista, krzepnaca ponizej + 8° C. Wybucha bardzo latwo
i zmieszana z ziemia okrzemkowa daje dynamit. W wodzie
nie rozpuszeza sie, latwo natomiast w alkoholu. W lecznictwie
ma zastosowanie jako lek, obnizajacy cisnienie krwi i dzia-
lajacy rozszerzajaco na naczynia.

W ilosei kilkunastu kropel wywoluje juz uczucie piecze-
nia w gardle i przetyku, zawroty glowy, podniecenie, Swiatlo-
wstret, czasami nudno$ei, wymioty i biegunki. Twarz 1 spo-
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jowki sa zaczerwienione, skéra pokrywa sie potem. Jedno-
razowa dawka $miertelna nitrogliceryny wynosi od 10 do
15 g, przy czym zatruei gina wsréd drgawek, naglego spadku
ciSnienia krwi i objawow porazenia waznych osrodkéow zy-
ciowych, Niekiedy do objawéw zatrueia przylaczajs sie dro-
bne krwotoki, wystepujace na skorze. Zatrucia przewlekle
charakteryzuja sie zaburzeniami naczynio-ruchowymi i ner-
wowymi (drzenie i halucynacje). Diuzsze uzywanie mnitro-
gliceryny dosé¢ latwo doprowadza do przyzwyczajenia sie,
wskutek ezego dawki mogsg dochodzié do kilku graméw dzien-
nie. Czasami, tak u ludzi jak i zwierzat doswiadezalnych, daje
sic zauwazy¢ kumulatywne dzialanie tego polaczenia. Za-
trueia zawodowe u pracownikow, przygotownjacych materialy
wybuchowe z nitrogliceryny, nastepujg z powodu przedosta-
waniu sie par tego zwiazku do drog oddechowych, jak tez
wskutek zanoszenia drobnych jego czastek do jamy ustnej
zanieczyszezonymi rekami. Stale stykanie sie z nitroglice-
ryng i dynamitem wywolywaé moze na skérze rak trudno
gojace sie owrzodzenie. U 0s6b wrazliwyeh na dzialanie nitro-
gliceryny, juz kilkanagcie miligraméw moze wywolywaé wy-
razne zaburzenia.

W pismiennictwie znanych jest kilka przypadkéw, w kto-
rych nitrogliceryna i dynamit byly uzyte jako frucizny
w celach morderczych. Na stole sekeyjnym w zatruciach
nitrogliceryna znajdywano ostry niezyt Zoladka, wylewy
krwawe do komor mézgowych, przekrwienie blony sluzowej
drog oddechowych i obrzek plue. Spektroskopowo daje sie
wykazaé we krwi methemoglobine.

Ester metylowy kwasu siarkowego ((CH3),80,) jest ciecza
bezbarwna, nzywana czesto w przemysle do metylenowania
pochodnych anmiliny. Pary tego zwiazku sa silnie trujace,
i byly juz niejednokrotnie przyczyna zatrué émiertelnych.
Dziala on uszkadzajace na blony $luzowe i tkanki, przy ze-
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tknieciu sie z ktorymi wytwarza in statu nascendi kwas siar-
kowy. Na spojowkach, pod wplywem par tego polaczenia,
powstaje zaczerwienienie, obrzek i ogniska oparzelinowe.
Podobne zmiany stwierdza sie na blonie §luzowej drog od-
dechowych, przy czym miejscami ubytki moga siegaé gleboko
w podsluzéwke. Zatrueci tym zwiazkiem doznaja silnych
boléow w klatce piersiowej, cierpia na meczaecy kaszel i wy-
dzielaja gesta plwocine z domieszka krwi i ropy. Zatrueia
Smiertelne przebiegaja wsrod objawow zapalenia plue, z6l-
taczki i zapalenia nerek. Od chwili zatrucia do wystapienia
pierwszych objawéw uplywa zwykle pewien okres czasu, co
§wiadezy o tym, ze zwiazek ten w ustroju ulega pewnej prze-
mianie.

W nastepstwie zatrucia omawianym estrem powstaja naj-
czeseiej przewlekle niezyty oskrzeli i plue.

Sekeyjnie znajdywano wyrazne uszkodzenie blon $luzo-
wych, ktore sa ciemno, prawie czarno zabarwione, zapalenie
plue, nerek, i liczne wynaczynionka na blonach $luzowych
i surowiezyeh.

Aldehyd mréwkowy (Formaldehyd CH,0) jest gazem bez-
barwnym, o silnej, przenikliwej woni. Roztwér wodny, za-
wierajacy okolo 40 % aldehydu mréowkowego, jest znany pod
nazwa formaliny. Przy dluzszym przechowywaniu formaliny
aldehyd mréwkowy ulega polimeryzacji i przechodzi w nie-
rozpuszezalny w wodzie paraformaldehyd.

Aldehyd mréwkowy, zar6wno w postaci pary jak i roz
tworu wodnego, denaturuje i Scina bialko, wskutek czego
wywoluje w tkankach martwice. Formalina od 4 do 10% wy-
woluje juz bardzo wyraZne zmiany na blonach $luzowych.
U ludzi, stykajacych'sie czesto z formalina, powstaja latwo
niezyty spojowek, nosa, gardla, krtani i oskrzeli. Na skérze
zjawiaja sie wypryski, zapalenia, luszezenia sie nablonka
i paznokei. Dawka $miertelna formaliny wynosi okolo 30 g,
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Po wewnetrznym jej przyjeciu wystepuja silne bole w prze-
wodzie pokarmowym, wymioty, objawy leku, blado$é powlok
skérnych i zapasé. W przypadku Olbrychta s$mieré na-
stapila mniej wiecej w godzine po wypiciu 45 g stezonej for-
maliny, przy czym autor ten przypuszeza, ze do tak rychlego
zgonu doprowadzil wstrzas, czy to na drodze odruchowej, ezy
tez przez bezposrednie zadzialanie szybko wehlonietej forma-
liny na wazne osrodki zyciowe. W zatruciach dluzej trwaja-
cych wystepuja zapalenie nerek, krwawe biegunki, niekiedy
76ltaczka i zapalenie pluc. W zatruciach przewleklych parami
formaliny, maja sie zjawiaé objawy nerwowe, swiadezace
o zmianach we wzgérku wzrokowym.

W zatruciach formalina nalezy braé pod uwage, ze jest ona
bardzo eczesto zanieczyszcezona alkoholem metylowym, chlor-
kami i innymi produktami. Przy wprowadzaniu 1% forma-
liny kréolikom mozna wywolaé po pewnym czasie w tetnicy
glownej zmiany miazdzycowe. Drobne ilosci par formal-
dehydu maja podrazniaé nerw bledny i ta droga zwalniaé
znacznie czynnosé serca.

Przy zatruciach per os znajdywano na sekeji wyrazne
zmiany na blonie §luzowej przewodu pokarmowego. Blona
§luzowa jest zazwyczaj skurczona, szarawo zabarwiona,
twarda w dotyku. Miedzy faldami blony Sluzowej Zoladka
zabarwienie moze byé¢ rozowawe. Ciemmobrunatne smugi,
znajdywane na blonie §luzowej, pochodza od naczyn silnie
wypelnionych gesta czarna krwia (Olbrycht). Sciany Zoladka
w tych miejscach, gdzie sie formalina dluzej zatrzymala, wy-
kazuja galaretowate zgrubienie. Podobne zmiany moga sie
znajdowaé i w dwunastnicy. Przez Sciany Zoladka formalina
moze sie przedostaé na okoliczne narzady i wywolywaé np.
na brzegach lewego platu watroby zgrubienie torebki
i uszkodzenie jej miazszu.

Przy zatrueciu parami formaldehydu odpowiednie zmiany
znajduja sie w drogach oddechowych. Z narzadéow wewnetrz-
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nych zwraca uwage przekrwiona watroba i nerki, w ktorych,
przy nieco dluzej trwajgeym zatruciu, daje sie stwierdzié
mikroskopowo obumarcie nablonkéw w kanalikach, krwotoki
1 zmiany wsteczne, a wreszeie procesy zapalne. Wskutek wy-
dzielania sie formaldehydu z ustroju droga plue, moga sie
w nich znajdowaé ogniska krwotoezne i zapalne, a na blonach
sluzowych drég oddechowych zmiany niezytowe. W mézgu
i rdzeniu znajdywano przekrwienie, przy czym z narzadow
tyeh, podobnie jak i z przewodu pokarmowego, ma sie wy-
dzielaé won aldehydu mroéwkowego.

Zatrucia formalina sg rzadkie, najezesciej przypadkowe
i samobojcze. W pismiennictwie polskim jest opisany tylko
jeden, wyzej wspomniany, przypadek Olbrychta.

Do badania chemicznego z czesei zwlok nadaje sie najbar-
dziej przewodd pokarmowy i gruczoly jamy brzusznej.

Paraldehyd ((CH3CHO);) jest ciecza bezbarwna o aroma-
tycznej woni i piekacym smaku. Rozpuszcza sie w wodzie,
latwiej w alkoholu i eterze. Jest $rodkiem usypiajacym
(w dawce 2 do 5 g). Z ustroju wydziela sie droga nerek i plue.
Dawka $émiertelna jednorazowa dla osobnikéw dorostych wy-
nosi przecietnie 20 g, znane sg jednak przypadki powrotn do
zdrowia po zazyciu 50 do 100 g. Paraldehyd w dzialaniu
swym zblizony jest do innych érodkéw nasennych i w daw-
kach smiertelnych dziala porazajaco na osrodek oddechowy.
W pewnych przypadkach juz dawki lecznicze paraldehydu
moga wywolywaé nudnosei, wymioty, obrzeki i krwotoki na
skorze, jak rowniez wykwity pecherzykowe i grudki.

Paraldehyd bywa nieraz uzywany jako staly narkotyk,
wowcezas dawki moga wynosié nawet kilkadziesiat graméw.
L. Lewin podaje, Ze w jednym przypadku ilo$é zuzywa-
nego paraldehydu przez nalogowca wynosila tygodniowo
okolo 500 g. Szczegélnie latwo maja sie przyzwyczajaé do
tego narkotyku alkoholicy. Przewlekle zatrucia paraldehy-
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dem doprowadzaja do zmian podobnych jak w przewleklym
alkoholizmie. Tego rodzaju narkomani cierpig na zaburzenia
zoladkowo-jelitowe, drzenie, stany podniecenia, omamy, za-
burzenia ze strony serca i naczyn.

Ostre zatrucia paraldehydem moga byé lecznicze, przy-
padkowe i samobojcze.

Przy zastosowaniu tego mnarkotyku do usypiania per
rectum spostrzegano niekiedy daleko posuniete zmiany na
blonie §luzowej odbytnicy i esicy, powstajace przez draZnie-
nie produktami rozpadu paraldehydu.

Przy sekeji zwlok oséb zatrutyeh paraldehydem daje sig
zauwazyé slodkawo mdly zapach, wydobywajacy sie z narza-
déw wewnetrznych, znaczne przekrwienie moézgu i rdzenia,

. izmiany zapalne na blonie Sluzowe] zoladka i jelit.

U zwierzat ostro zatrutych paraldehydem daje sie wykazaé
we krwi spektroskopowo methemoglobina.

Metylal (CH,(OCH;),) powstajé z aldehydu mréowkowego
1 alkoholu metylowego. Jest to cieez bezbarwna, aromatyezna,
uzywana zewnetrznie do mnacieran w chorobach stawow
i kosci. Wewnetrznie bywa niekiedy uzywany jako $rodek
nasenny. Metylal obniza znacznie ci$nienie krwi, cieplote ciala,
a w dawkach trujacych poraza oérodki polozone w rdzeniu
przediuzonym. Pod wplywem rozeiericzonych kwaséw roz-
klada sie na aldehyd mréwkowy i alkohol metylowy. Pod-
skornie zastosowany, moze wywolaé silny odezyn w postaci
zapalenia i ropni.

Urotropina (Heksametylentetramina (CHy)gN,) powstaje
przez dziatanie amoniaku na formaline, przy ezym otrzymuje
sie bezbarwne krysztalki, kiore w wyzszej temperaturze top-
nieja i rozkladaja sie. Posiada duze zastosowanie w leeznie-
twie, gdyz w ustroju odczepia czesciowo formaldehyd, dzia-
lajacy odkazajaco. Dawki lecznicze (0,56—1 g pro dos., do 5 g
pro die) u os6b wrazliwych na ten lek, moga wywolywae
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obrzeki i wykwity skorne. Przy diuzszym uzywaniu urotro-
piny lub za duzych dawkach, moga sie zjawiaé béle w okolicy
krzyzowe], parcie na mocz, przy czym w moczu stwierdza sie
obecnosé bialka, krwi 1 waleczkow.

1 W nielieznyeh przypadkach sekeyjnych znajdywano w za-

, trucin urotropina zapalenie pecherza moczowego i krwo-
toczne zapalenie nerek. Badania na zwierzetach dawaly sek-
cyjnie takie same zmiany. Przy Srodzylnym zastosowanin
urotropiny i jej preparatéw (cytotropina) ewentualne zabu-

| rzenia sg zupelnie podobne do zaburzen przy zazyeciu do-

i ustnym.

Urotropine mozna wykryé dosé latwo w moczu i w prze-
wodzie pokarmowym.

Aldehyd octowy (CH; CHO) powstaje przez utlenienie al- *
koholu etylowego, z tego tez powodu tworzy sie w nieduzych
iloseiach przy fabrykacji spirytusu. Lotniejszy od alkoholu
przechodzi latwo do tak zwanego przedgonu. Aldehyd octowy
jest ciecza ruchliwa, lotna, o przenikliwej woni, draZzniaca
blony sluzowe. Wehlania sie latwo z przewodu pokarmowego
i drog oddechowych. Wywoluje kaszel, béle glowy, oszotomie-
nie, napady dusznosci. W dawee 0,3 g na kg wagi ciala zwie-
rzecia wywoluje ogolna narkoze, w ilosei 0,7 g dziala $mier-
telnie. Przy zetknieciu sie z tkankami powoduje powierz-
chowna martwice, na krew dziala hemolityeznie, zmieniajae
hemoglobine w methemoglobine. Przy fabrykacji paral-
dehydu, kwasu octowego, zwierciadel itp. aldehyd octowy
u pracownikéw doprowadza niejednokrotnie do przewleklych
i uporezywych niezytéw drég oddechowych. Doswiadczalnie,
przez zatrucie aldehydem octowym, dawalo sie u krélikéw
wywolaé zmiany miazdzycowe w ukladzie tetniczym
i zmiany. w watrobie, przypominajace marsko$é watroby.

Metaldehyd (CH3CHO)n), znany w handlu pod nazwa
»Meta‘, jest trojezgsteczkowym polimerem aldehydu octo-
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wego 1 powstaje przez dzialanie rozeienczonego kwasu siar-
kowego, solnego lub chlorku cynkowego na aldehyd octowy.
Uzywany jest w tabletkach do ogrzewania zamiast spirytusu
i juz dosé czesto byl powodem zatrué, zwlaszeza u malych
dzieci, ktore znajdujac w domu podobne tabletki przyjmuja
je za slodycze i zjadaja. Metaldehyd w zoladku pod wplywem
kwasu solnego wydziela aldehyd octowy, wywoluje znaczne
podraznienie blony $luzowej, po wechlonieciu sie za§ — na-
pady dusznosei, $linotok, szczekoseisk, napady drgawek to-
nicznych i klonieznych, zamroczenie, sinice. Smieré nastepuje
z reguly wérod drgawek. Leczenie zatrutych polega na opréz-
nieniu zoladka i jelit, podawaniu srodkéw nasercowyeh i nar-
kotyeznyeh. Wydzielanie si¢ metaldehydu nastepuje droga
nerek, przy czym moze doj$é do ich znacznego uszkodzenia.
Metaldehyd moze byé zanieczyszezony kwasem siarkowym,
solnym, chlorkiem cynku, a nawet fosgenem, co nalezy braé
pod uwage w rozpatrywaniu tego"rodzaju zatrucia.

W przypadkach sekeyjnych znajdywano silne przekrwie-
nie przewodu pokarmowego, przekrwienie narzadéw wewne-
trznych, a zwlaszeza mozgu i rdzenia.

Chloral (Aldehyd tréjechlorooctowy, CCls.CHO) otrzymuje
sie przez dzialanie chloru na alkohol etylowy. Jest to ciecz
bezbarwna, oleista, o przenikliwej woni, rozkladajaca sie pod
wplywem zasad na chloroform i mréowezan. W ten sposob
otrzymuje sie zupelnie ezysty chloroform dla narkozy.

Zmieszany z rownowazna iloscia wody, tworzy krystaliczne
polaczenie, tzw. Wodan chloralu (CCl;)CH(OH),),
dzialajacy podobnie jak i chloral wybitnie narkotyeznie.
Wodan chloralu, dawniej bardzo czesto uzywany jako srodek
nasenny, tworzy przezroczyste bezbarwne krysztalki, o stabej
aromatyeznej woni, rozpuszezalne latwo w wodzie, alkoholu
i eterze. W dawce 1 do 2 g wywoluje w ciagu okolo Y2 go-
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dziny uczucie zmeczenia, a nastepnie sen, trwajacy kilka lub
wiece] godzin. Wplywa ujemnie na osrodek mnaczynio-
ruchowy, oddechowy i aparat nerwowy serca. Granica mie-
dzy dawka nasenng a trujaca jest bardzo waska. Tak np.
celem wywolania narkozy u psa, zawarto$é wodanu chloralu
we krwi musi wynosié 0,03 do 0,05%, przy zawartosei jednak
0,056% cisnienie krwi spada do polowy, a obecnosé 0,1%
wodanu chloralu w krwi doprowadza do porazenia $miertel-
nego. Wodan chloralu jest szezegdlnie niebezpieczny dla oséb
dotknietych ecierpieniami serca i mnaczyn krwionos$nych.
Dawka émiertelna tego polaczenia wynosi 5 do 10 g, u os6b
wrazliwyeh ciezkie objawy zatrucia moga wystapié i przy
mniejszyeh iloseiach. Objawy zatrucia sa podobne jak i przy
innych $rodkach narkotyeznych. Szybkie wchlonienie sie wo-
danu chloralu (np. zazycie na czezy zoladek) moze wywolad
$mieré w bardzo krotkim czasie z powodu porazenia serca.
Miejscowo, dzieki zawartosei grupy aldehydowej, dziala on
na tkanki draznigco, a w wiekszych zageszezeniach nawet
przyzegajaco. Wehlania sie dobrze przez blony sluzowe, réw-
niez przez skore, drazniac ja i uszkadzajac.

Przewlekle zatrucia tym narkotykiem sg najezeseiej na-
stepstwem nalogowego uzywania tego $rodka. Do objawéw
przewleklego zatrucia nalezg: Zéltaczka, zmiany na skérze,
jak: rumien twarzy, wysypka plamista, pokrzywkowa, peche-
rzykowa i inne, zaburzenia pamieci, porazenia nerwow ob-
wodowych, zaburzenia zoladkowo-jelitowe, bialkomoez. Do
stalych objawéw przewleklego zatrucia naleza niezyty blony
$luzowej drég oddechowyeh i uporczywe niezyty spojoéwek.
Czesto tez daje sie spostrzegaé zmetnienie cialka szklistego
i zapalenie teczowki i1 naczyniowki oka. Zaznaczyé nalezy, ze
zmiany na skérze moga niekiedy zjawié sie i przy zatruciach
ostrych, przy czym nierzadkie jest podniesienie cieploty
ciala.
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Nagle zaprzestanie nzywania wodanu chloralu wywoluje
u nalogowcéw niepokéj, drzenie, biegunki, niekiedy omamy
i zapasé.

W dawniejszym pismiennictwie spotykamy sie z dosé cze-
stymi przypadkami zatrué samobdjezych. Przypadki zabdjeze
tym polaczeniem nie sgq znane. W lecznictwie obecnie jest
uzywany rzadko.

Zmiany anatomo-patologiczne, dajace sie stwierdzié
w ostrym i przewleklym zatruciu wodanem chloralu, nie sg
charakterystyczne. W ostrym zatruciu znajdywano wyrazne
przekrwienie blony $luzowej przewodu pokarmowego, nie-
kiedy, zaleznie od stopnia zageszezenia przyjetej trucizny,
powierzchowng martwice, drobne ubytki i owrzodzenia.
Wszystkie narzady wewnetrzne sg przekrwione. W watrobie
procz przekrwienia znajdywano ogniska martwicowe, a w za-
truciach podostrych i przewleklyech — stluszezenie. Drogi od-
dechowe sg dotkniete zmianami zapalnymi, wskutek wydzie-
lania sie przez nie czesci tego narkotyku. W moézgu procz
obrzeku i przekrwienia, znajdywano drobne wylewy krwawe.

7Z ustroju wydziela sie wodan chloralu z moezem jako taki,
2 takze czesciowo zwigzany z kwasem glukuronowym. Procz
moczu dobrym materialem dla wykrycia wodanu chloralu sa
gorne odeinki przewodu pokarmowego wraz z jego treseia,
nadto watroba i nerki.

Whbrew dotychezasowym zapatrywaniom wykazano obec-
nie, ze wodan chloralu utrzymuje sie¢ dosé dlugo w zwlokach
i daje sic w ich czeSciach wykryé jeszeze po uplywie roku.
W przypadkach podejrzanych o zatrucie wodanem chloralu,
do czesci zwlok, celem ich konserwacji, najlepiej jest dodawaé
gsublimatu i formaliny, natomiast nie mnalezy dodawaé
alkoholu.

Chloralamid kwasu mrowkowego (CClgCH)(OH)NH.CHO)
powstaje przez polgczenie amidu kwasu mréwkowego z chlo-
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ralem. Jest to srodek narkotyezny, ktory w porownaniu z wo-
danem chloralu dziala mniej szkodliwie na osrodek naczynio-
ruchowy 1 serce, nie posiada tez wlasnosei draznienia blon
§luzowych,

Amylenochloral (Dormiol, CCI3CH(OH)OC;H;,) jest
zwigzkiem powstalym przez dzialanie chloralu na alkohol
amylowy i przedstawia sie jako gesta oleista cieez, o zapachu
kamfory. W dawkach 0,5 do 1 g (podawany bywa w kapsul-
kach zelatynowych), dziala nasennie i mniej szkodliwie anizeli
wodan chloralu. Z innych s$rodkéw mnasennych, pochodnych
chloralu, zasluguje jeszcze na wymienienie tzw. hypnal,
ktory jest polaczeniem chloralu z antipyring, chloralaceton,
uszkadzajacy dosé latwo rdzen przediuzony, i chloralaceto-
fenon, dzialajacy slabo narkotycznie. Z wyzszych homologéw
znany jest wodan butylochloralu, tworzacy bezbarwne krysz-
talki o aromatycznej woni, ktory w polaczeniu z piramido-
nem daje lek zwany ,,trigemina®,

Chloraleza (CgH,;,Cl304) powstaje przez dzialanie bezwod-
nego chloralu na glukoze. Zwiazek ten moze byé uwazany za
sztuezny glukozyd. W dawkach od 0,3 do 1 g dziala usypia-
jaco, dzialanie jednak nie zawsze jest pewne i czesto mogy
wystapié uboezne niepozadane zaburzenia. Spostrzegano np.
juz po dawkach leczniczyech przyépieszenie tetna, sinice, par-
cie na mocz, béle glowy, stany podniecenia, drzenie, skurcze
poszezegolnych grup miesniowych, drgawki, hemoglobinurie.
Dzialanie toksyczne chloralozy moze byé zaleine w znacznej
mierze od zanieczyszezenia jej parachloraloza. Zwierzeta zno-
szg chloraloze dosé dobrze, totez zwiazek ten znajduje zasto-
sowanie przy narkozie zwierzat doswiadeczalnych.

Akroleina (Aldehyd allylowy, CH,=CH.CHO) powstaje
przy silnym ogrzewaniu tluszezéw i jako produkt rozkladu
gliceryny. Jest to ciecz bardzo latwo parujaca, o nader przy-
krej, piekacej woni. Z powodu swej lotnosci przenika latwo
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§luzéwki i wywoluje podraznienie spojowek, gardla, krtani
i ptue. Zatrueia podostre i przewlekle charakteryzuja sie nie-
zytami drég oddechowych, spojowek, niedokrwistoseig. Nie-
rzadkim jest zapalenie pluc na tle zatrucia akroleina. W ‘eza-
sie wojny swiatowej aldehyd allylowy uzywany byl jako je-
den z lakrymatoréw. Zatrucia zawodowe tym zwigzkiem spo-
tyka sie u robotnikéw, zajetych przy wytapianiu olei, prze-
rébee kosei itp. :

Furfurel (C,H30(CHO)) jest aldehydem kwasu pyro-
sluzowego. Powstaje miedzy innymi przy fabrykacji alko-
holu i wechodzi w sklad tzw. fuzli. U zwierzat wywoluje na-
pady drgawek, slinotok, poraZenie oddechu i serca. U psow,
procz wyzej wymienionych objawéw, daje sie zauwazyé ob-
pizenie cisnienia krwi 1 cieploty ciala. Dla czlowieka moze
by¢ trujacy w dawkach ponad 6 g.

Aceton (Dwumetyloketon, CH5CO.CHj), ciecz ruchliwa,
o zapachu jablek, rozpuszeza latwo tluszeze, celuloze, smole,
piroksyline itp. Ma zastosowanie przy wyrobie sulfonalu,
chloroformu, jodoformu i innych preparatéw. W prawidlo-
wej przemianie materii powstaje w ustroju w nieznacznych
ilosciach, w wiekszych natomiast zjawia sie przy cukrzyey,
w niektoryeh zatruciach, u goraczkujacych, w schorzeniach
przewodu pokarmowego 1 watroby, przy glodzeniu i wszyst-
kich tych procesach patologicznych, ktére powoduja znacz-
niejszy rozpad bialka, jak np. nowotwory. Zatrucia acetonem
pochodzenia endogenicznego, z wyze] wymienionych powo-
doéw, moga sie zdarzaé dosé czesto. Zatrucia egzogenne aceto-
nem s3 najezesciej zawodowe.

Aceton w dawce 15 do 20 g wywoluje szybko przemijajace
odurzenie, rowniez w wiekszych dawkach w dzialaniu swym
zblizony jest do alkoholu etylowego, dziala jednak pod wzgle-
dem narkotycznym slabiej. Uszkadza tatwo nerki, co zaznacza
sie obecnoscia bialka, krwinek i waleczkéw w moezu. Drazni
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blony sluzowe i wywoluje w pomieszezeniach fabryecznych,
nieodpowiednio przewietrzanych, niezyty spojowek, nosa,
gardla i oskrzeli, jak rowniez z czasem zaburzenia nerwowe
1 niezyty przewodu pokarmowego.

W pracach doswiadezalnych na zwierzetach wykazano
w podostrych i przewleklyeh zatruciach acetonem, stluszeze-
nie watroby, niezyty blon Sluzowych i zapalenie nerek.

Acetofenol (fenylometyloketon (C,H,CO.CH,) dziala narko.
tycznie slabiej, w poréwnaniu z ketonami rzedu alifatycznego. Znany jest
pod nazwa ,hypnon®, wywoluje w dawce okolo 0,5 g sen trwajgcy kilka
godzin. Dzialanie toksyczne tego polaczenia jest podobne do innych
srcdkow usypiajacych,

Chloroaceton, bromoaceton, jodoaceton i chloroacetofenol sa gazami,
wywolujgcymi lzawienie i byly w tym celu uzywane podczas wojny.

SULFONY

Sulfony sa to polaczenia zawierajace dwuwartosciowa
grupe = S80,. Niektére z dwusulfonéw maja zastosowanie
w lecznictwie jako srodki nasenne. Dzialanie narkotyczne
sulfon6w polega na zawartosei grupy etylowej 1 wzmaga sig

S0,C,H
. Al oy g - 3> NSOl
w miare ilosei tych grup np. SulfOll'l.l CH; C S0,0,H,

dziala slabiej od trmnalu >C<SO"(

b
(JH? S0,C,H trional mniej
CoHyg

energiecznie w porownaniu tetranolem ':H—>C<Sgig§g:

Grupa sulfonowa, zawarta w sulfonach, nie ma znaczenia
w dzialaniu narkotycznym, moze jednak dzialaé toksyeznie,
uszkadzajac krew 1 =zmieniajaec barwik krwi w hemato-
porfiryne.

Sulfonal (Dwuetylosulfonodwumetylometan) otrzymuje sie
przez nasycenie chloroformem mieszaniny acetonu z mer-
kaptanem etylowym. Tworzy bezbarwne krysztalki bez woni.
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i smaku, prawie nierozpuszezalne w wodzie. W dawece okolo
1 g wywoluje spokojny sen, bez widoczniejszych zaburzen
ze strony serca i oddychania, niekiedy jednak, zamiast poza-
danego snu, powodowaé moze wymioty, bdle i zawroty glowy,
znaczne oslabienie. Z powodu nieznacznej rozpuszezalnosei,
dzialanie wystapié moze dopiero po uplywie dluzszego czasu
od chwili przyjecia sulfonalu. Rozpietosé wrazliwosei na
dzialanie sulfonalu jest znaczna. W niektoryeh przypadkach
spostrzegano zatrucie sSmiertelne juz po zazyeciu kilku gra-
mow tego Srodka. Sulfonal, w dawkach trujacych, wywoluje
liczne objawy, jak: biegunki, wykwity skorne, dusznosé oczo-
plas, zniesienie odruchow, podniesienie cieploty cialta, ntrate
przytomnosei, dlugotrwaly sen i zapasé. Do wezesnych i bar-
dzo znamiennych objawow tego rodzaju zatrucia nalezy po-
Jawienie sie w moczu hematoporfiryny, w przypadkach ciez-
kich rowniez methemoglobiny, bilirubiny i bialka. Z powodu
obecnosei hematoporfiryny, mocz posiada zabarwienie czer-
wone i oddziatywa wyraZnie kwasno. U os6b, dotknietych
chorobami serca i miazdzyea, sulfonal, nawet w dawkach
leczniczych, moze latwo wywolaé zatrucie, jak roéwniez
w schorzeniach tego rodzaju ma tendencje do komulatyw-
nego dzialania. Podkresli¢ nalezy, ze objawy zatrucia moga
sie zjawi¢ niekiedy dopiero w kilka dni po zazyciu sulfonalu,
nawet po uplywie 1 do 2 tygodni. W ustroju ulega narkotyk
ten prawie zupelnemu rozkladowi, wydziela sie gléwnie
przez nerki w poslaci kwasu etylo-sulfonowego. U zwierzat
w podostrym zatruciu najwieksza ilosé¢ sulfonalu znajdywano
w moézgu i rdzenin, nastepnie w watrobie i nerkach. Zatrucia
przewlekle sulfonalem, zdarzajace sie w przypadkach leczni-
ezych i u nalogoweoéw (sulfonalismus), powoduja wychud-
niecie, zaburzenia mowy, oslabienie pamieci, ataksje, czasami
zapalenie nerwéw obwodowych, psychozy o typie depresyw-
aym, hematoporfinurie i bialkomocz.
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Zatrucia sulfonalem sa najezesciej samobojeze i przypad-
kowe. Dawnie] dos$é czesto spostrzegano zatrucia lecznieze.
Zmiany anatomiezne dla tego rodzaju zatruecia nie sg charak-
terystyezne. Stwierdzenie hematoporfiryny w moczu moze
nasunaé podejrzenie zatrucia jednym ze sulfonéow.

Trional (Dwuetylosulfonometyloetylometan) tworzy bly-
szezgee krysztaly, o gorzkawym smaku, nieco lepiej rozpu-
szezajace sie w wodzie anizeli sulfonal. Dzialanie usypiajace
tego $rodka jest wyraZniejsze w poréwnaniu z sulfonalem,
dziala on tez pod wzgledem toksyeznym wyraZniej. Trional
w dawce okolo 20 g moze wywolaé zatrucie $miertelne.
Jednym z pierwszych objawow tego zatrucia jest réwniez po-
jawienie sie hematoporfiryny w moczu. W zatruciach pod-
ostrych spostrzegano niezyty przewodu pokarmowego,
znaczne obniZenie cisnienia krwi, objawy zapalenia nerek,
zaburzenia wzroku i objawy psychiczne, przypominajace po-
razenie postepujace. W przypadku Krischnera mnastapilo
ostre zatrucie po zazycin okolo 15 g trionalu, przy czym na
sekcji znaleziono ostre krwotoczne zapalenie blony $luzowej
tchawiecy i oskrzeli i ogniska zapalenia pluec.

Tetranol (dwuetylosulfonodwuetylometan) ma byé mniej
trujacy od sulfonalu, dziala podobmie jak sulfony, wyzej
wspomniane.

MERKAPTANY I TIOETERY

Przez podstawienie w siarkowodorze jednego wodoru rod-
nikiem alkilowym otrzymujemy tioalkohole, czyli tzw. mer-
kaptany. Przez podstawienie zas obu wodoréw tymi rodui-
kami powstaja siarczki alkilowe, czyli tioetery. Grupa alki-
lowa zmniejsza toksyeznosé siarkowodoru, merkaptany mimo
to jednak sa silnie dzialajacymi truciznami, ktére przez po-
draznienie ukladu nerwowego o$rodkowego wywolujg
drgawki, a nastepnie porazenia. Merkaptany sa to ciala
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plynne, latwo lotne, o przenikliwej, niemilej woni. Butylo-
i amylomerkaptany posiadaja najbardziej przenikliwa wotl
ze wszystkich znanyeh w tym kierunku substancyj. Merkap-
tany byly uzywane w czasie wojny jako gazy bojowe (lakry-
matory).

Tioetery sa znacznie mniej trujace od merkaptanéw i po-
dobnie jak tioalkohole nie posiadaja wlasnosei narko-

tyeznych.

Metylmerkaptan (CH3SH), cialo lotne, przenika latwo
blony $luzowe i wywoluje ich podraznienie i zapalenie. Na
uklad nerwowy osrodkowy dziala po przejsciowym podrai-
nieniu porazajaco. Zwiagzek ten tworzy sie w ustroju przy
rozkladzie bialka w okreznicy, a po spozyciu szparagow
stwierdzi¢ mozemy jego obecnos$é w moczu.

Merkaptan etylowy (C,H;SH) jest ciecza bezbarwna, stabo
rozpuszezalng w wodzie, bardzo latna, o przenikliwym zapa-
chu i daje sie wyczué powonieniem jeszeze w rozeienczeniu
1:460,000,000.

W ilosei 25 mg na litr powietrza wywoluje Izawienie, ka-
szel, wymioty, biegunki, podraznienie nerek.

KWASY TLUSZCZOWE, POCHODNE CHLOROWCOWE
KWASOW TLUSZCZOWYCH I OKSYKWASY

Kwasy rzedu alifatycznego nie posiadaja wlasnosei nar-
kotycznych; jedynie wieksze ilosei ich soli moga wywolywaé
ociezalosé 1 sennosé. Podobnie jak kwasy nieorganiczne, moga
one powodowaé miejscowe podraznienie tkanek, a w wiek-
szych zageszczeniach martwice skrzepowa. Dzialanie miej-
scowe zalezne jest od zdolnoSei dysocjacji i odszezepienia
wolnych jonoéw wodorowych. Nizsze kwasy, latwiej dysocjo-
nujace sie, posiadaja wyrazniejsze dzialanie anizeli wyisze
o wiekszym ciezarze molekularnym. Nizsze czlony kwaséw
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tluszezowych sa w zwyklej temperaturze plynne, nie rozkla-
daja sie podczas destylacji i w stanie czystym posiadaja ostra
kwasng won. Kwasy tluszczowe wyzsze posiadaja zapach
gorzkawy, sg cialami oleistymi lub stalymi. Przez dzialanie
chloru lub bromu na kwasy tluszezowe mozna utrzymaé po-
chodne chlorowcowe tych kwasow, odznaczajgce sie wyra-
Znym dzialaniem toksycznym.

Kwas mrowkowy (HCOOH) tworzy sie przez utlenienie
alkoholu metylowego 1 przy dzialaniu lugu na chloral lub
chloroform, przy eczym powstaja mroweczany. W stanie
wolnym znajduje sie w przyrodzie w pokrzywie, w iglach
sosnowych, w terpentynie, w parzydelkach niektérych ga-
sienie, w jadzie pajakow, mrowek, pszczol, os itd. Kwas
mrowkowy jest eieczg bezbarwna, o przenikliwej woni, dziala
parzaco i draznigco na tkanki, in vitro rozpuszeza ezerwone
cialka krwi i zmienia barwik krwi w kwasna hematyne.

Na skorze wywoluje zaczerwienienie, powstawanie peche-
rzy i martwice. Na blony éluzowe dziala podobnie jak kwasy
mineralne, np. kwas siarkowy. Wprowadzony podskérnie,
zaleznie od koncentracji, wywoluje zapalenie surowicze,
surowiczo-krwawe lub tez martwice. Przyjety per os w stanie
zageszezonym w ilosei kilkudziesieciu graméw, doprowadza
do objawow ciezkiego zatrucia, majacego przebieg podobny
do zatrucia kwasami mineralnymi. W przypadku opisanym
przez Schneidera, po wypiciu okolo 100 g 80 do 90% kwasu
mréowkowego, wystapily u 31-letniego mezezyzny silne béle
w przewodzie pokarmowym, krwawe wymioty, zaburzenia
w czynnosei serca, a po uplywie 18 godzin w moeczu pojawila
si¢ methemoglobina, bialko i1 waleezki hyalinowe. Cieplota
ciala we wspomnianym przypadku byla podniesiona do 38: C,
$mier¢ nastapila po uplywie 48 godzin. Lutz opisal przy-
padek Smiertelnego zatrucia wskutek oparzenia kwasem mrow-
kowym znacznej cze$ci powierzchni skory. Niezmiernie cie-
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kawy przypadek uszkodzenia przez mrowki podal Burdaeh.
| W przypadku tym 3-letnia dziewezynka wpadla do mrowiska,
a mrowki, ktore dostaly sie do pochwy, wywolaly do tego
stopnia rozlegle zmiany, Ze w nastepstwie powstalo zarosnie-
cie pochwy.

Latem mrowki zZerujace w odpowiednich warunkach na
zwlokach, zwlaszcza w okolicy ust, oczu i narzadéw pleiowyeh
moga wywolaé zmiany, przypominajace oparzenia kwasami
mineralnymi. Tego rodzaju zmiany moga byé niekiedy nie-
stusznie uwazane za uszkodzenia, powstale za zycia.

Przewlekle zatruecia kwasem mréowkowym, wywolywane
u zwierzat, doprowadzaly do zapalenia nerek i znaeznego
uszkodzenia blony sluzowej przewodu pokarmowego.

Kwas mrowkowy, uzywany niekiedy jako srodek konser-
wujacy produkty spozywecze, nie jest szkodliwy, gdyz w wiek-
szyeh rozeieriezeniach nie wywoluje zatrué nawet przy dluz-
szym uzywaniu, Pary kwasu mrowkowego sa silnie drazniace
f i wywoluja podraznienie blony $luzowej narzadow oddy-
' chania.

W lecznictwie uzywany bywa kwas mrowkowy 5% do
nacieran, jako tzw. spirytus mroéwezany.

Kwas mrowkowy jest znacznie silniejszym kwasem anizeli
jego homologi; jego stala dysocjacji elekfrolitycznej jest
przeszlo dziesieé razy wieksza w poréwnaniu z kwasem octo-
wym i innymi kwasami thiszezowymi. Sole jego, latwo roz-
puszezalne, sa mniej trujace anizeli kwas. Do nierozpusz-

| czalnyeh soli nalezy mrowezan srebrowy i zasadowy mrow-
czan zelazowy.

Mréwezan sodu, w dawee 1 g na 1 kg wagi ciala, zabija
w krotkim eczasie zwierzeta. Z estréw zasluguje na uwage
malo trujacy ester etylowy kwasu mrowkowego, uzywany
miedzy innymi do nadania aromatu przy wyrobie sztucznego
rumu,.
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Dzieki zawartosci grupy aldehydowej, kwas mréowkowy
i jego sole dzialaja redukujgco, ktorg to wlasnosé wyzyskuje
sie¢ miedzy innymi przy wykrywaniu tych zwiazkow.

Kwas octowy (CH3COOH) w przyrodzie znajduje sie w nie-
ktoryeh roglinach najezeseiej pod postacia estrow. Sztucznie
otrzymuje sie kwas octowy przez utlenienie rozcieniczonego
alkoholu etylowego i najeczesciej w tym celu uzywane sg
pewne drobnoustroje (mycoderma aceti, bacterium aceti).
W ostatnich eczasach ofrzymuje sie kwas octowy rowniez
syntetycznie z acetylenu. Bezwodny kwas octowy jest ciecza
bezbarwna, zestalajaca sie ponizej 16° C w cialo stale (acid.
acet. glaciale). W zageszezeniu 80 do 90% znany jest w handlu
pod nazwsg esencji octowe]. W rozeiericzeniu 2 do 6% uzy-
wany bywa jako przyprawa do pokarméw. Kwas ten wywo-
luje denaturacje bialka i dzieki rozpuszczalnosei w lipoidach,
przenika latwo do komoérek. Przy zetknieein sie z tkankami
wywoluje martwice podobnie jak kwasy mineralne. Wehlo-
niety do ustroju, powodowaé moze hemolize, zatory i objawy
kwasicy. Jeszeze w rozcienczeniu 25% dziala parzaco na
blony Sluzowe, w 30% uszkadza latwo skére. Po oparzeniu
oka 6 do 10 % Lkwasem octowym, spostrzegano zmetnienie
rogowki. Dawka smiertelna stezonego kwasu octowego (esen-
cja octowa) wynosi okolo 50 g. Przy wypelnieniu zoladka,
zwlaszeza pokarmami bialkowymi, nawet 100 do 200 g tego
kwasu nie zawsze powoduje zatrucie smiertelne.

Stezone rozczyny omawianego tu kwasu, przejete per os,
wywoluja silne, piekgce bole, krwawe fusowate wymioty,
biegunki, dusznosé, zapasé. O ile émieré nie nastapi w ciagu
kilku godzin, wystepuja objawy podraznienia n-rek, w moczu
zjawia sie biatko, krew i waleczki. We wezesnyeh okresach
zatrucia drgawki sg zwykle nastepstwem kwasicy. W przy-
padkach nie konezaeyeh sie Smiertelnie, zatrucie moze trwaé
czas dluzszy, przy czym zwykle pojawia si¢ gorgcezka o typie
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przepuszezajacym, jako wyraz wehlaniania sie uszkodzonych
tkanek.

Pary kwasu octowego w iloSei 0,1 g na m® w pomieszcze-
niach fabrycznych, gdzie jest on uzywany, doprowadzaé
moga do niezytéow blon Sluzowych i przewleklego zatrucia.
Stale uzywanie rozciericzonego kwasu octowego w wigkszych
iloSciach wywoluje niezyt przewodu pokarmowego, brak
laknienia, biegunki, wychudniecie, niedokrwistosé (acetismus
chronicus). Barrancos u kobiety, ktora przez dluzszy eczas
wypijala celem schudniecia dziennie 60 do 80 em?® octu,
spostrzegl zaburzenia psychiczne z tendencja do samobéj-
stwa, ktore po trzymiesieeznym leczeniu ustgpity. Urquhart
podal przypadek, w ktorym kobieta przez lat trzydziesei wypi-
jala codziennie spora ilosé octu. W przypadku tym, précz
znacznego wychudniecia, niezytu blon sluzowyeh przewodn
pokarmowego i drog oddechowyech, autopsja nie wykazala
zadnych innyeh szezegolnych zmian w narzadach wewnetrz-
nych. Kobieta ta zmarla z powodu niedomogi miesnia
Sereowego.

Rwas octowy, wydzielajac sie przez pluca, do$é latwo je
uszkadza i czesto tez zapalenie pluc jest komplikacja tego
rodzaju zatrucia. Kwas ten przechodzi tez latwo przez lozysko
na pléd i1 u kobiet ciezarnych powodowaé moze poronienie.
Zawodzinski spostrzeg! przypadek, w ktérym 25-letnia
kobieta w dziewigtym miesigeu ecigzy, w dziewietnascie
godzin po zatruciu kwasem octowym, urodzila niezywy pléd.
Autor ten sadzi, ze obumarcie plodu w tym przypadku bylo
nastepstwem hemolizy krwi u matki.

W ostryeh zatruciach kwasem octowym zmiany anato-
miczne, spotykane na stole sekeyjnym, zaleine sg od koncen-
tracji zazytego kwasu i czasu, jaki uplynal od chwili zatrucia
do zejseia $miertelnego. Na czerwieni warg i w okolicy ust
daja sie dosé czesto zawwazyé mniej lub wiecej rozlegle
uszkodzenia, przypominajace zatrucia kwasami mineralnymi.
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Blona $luzowa jamy ust, przelyku, a przede wszystkim Zo-
1adka i dwunastnicy jest zwykle zgrubiala, skorzasta, ciemno-
brunatno lub czarno zabarwiona, wskutek przepojenia jej
rozpadlym barwikiem krwi, zmienionym pod wplywem
kwasu na hematyne kwasna. Miejscami moga sie znajdowaé
glebokie ubytki. Obraz anatomo-patologiczny moze zupelnie
byé zblizony do zmian, jakie spostrzega sie przy zatrueiu
kwasem siarkowym, i jedyna ostra i znamienna won kwasu
octowego naprowadza na wlaseiwe rozpoznanie.

Otrzewna pokrywajaca zoladek i przylegajace do zoladka
narzady moga réwniez wykazywaé brunatne zabarwienie
W jelitach ponizej dwunastnicy zmiany sa zwykle mniej
wyrazne, w dolnych odcinkach jelit blona sluzowa moze byé
bez zmian. Czesto w zatruciach kwasem octowym, wokolo50%
przypadkéw znajdujemy wyraZne zmiany na blonach $luzo-
wyeh drég oddechowych i ogniska niezytowego wzgl. krwo-
tocznego zapalenia pluc. Zmiany te nastepuja juz to wskutek
wydzielenia sie lotnego kwasu octowego przez drogi odde-
chowe, juz to moga byé nastgpstwem zachlyéniecia sie ta
trucizna.

Z powodu rozpadu krwinek, ktéry powstaje w ustroju pod
wplywem kwasu octowego, czesto na stole sekecyjnym wi-
dzimy powiekszong Sledzione, przy ezym miazsz jej jest ciemno
zabarwiony, kruchy. Watroba, jak i inne narzady, jest prawie
zawsze bardzo silnie przekrwiona. Nerki bywaja powiekszone,
migzsz ich jest zwykle brunatno zabarwiony, o zatartym
rysunku. Mikroskopowo préez zmian zapalnych znajdywano
w nerkach zatory hemoglobinowe. Z jamy czaszikowej wydo-
bywa sie przy sekeji won kwasu octowego. Mézg i rdzen sa
przekrwione. W surowicy krwi spektroskopowo daje sie
wykryé hemoglobina. Kwas octowy doéé szybko ulega
w ustroju utlenieniu. Slady jego znajdowaé sie moga w moezu
u gorgezkujacych, przy bialaczee itp., co nalezy braé¢ pod
uwage przy badaniach chemicznych.
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Zatrucia * kwasem octowym sa najezesciej samobojcze
i w ostatnich czasach zdarzaja sie bardzo czesto. W pismien-
nictwie opisane sg zatrucia mordercze malych dzieci. Przy-
padkowe zatrucia tego rodzaju réwniez moga sie zdarzaé.

Kwas octowy drzewny (acid. pyrolignosum), wytwarza jacy
sie przy suchej destylacji drzewa, zawiera obok kwasu octo-
wego alkohol metylowy, aceton i niektore inne zwiazki. Po-
siada on znaeczng sile bakteriobojeza i w formie oczyszezonej
(acetum pyrolignosum rectificatum) znajduje zastosowanie
przy odkazaniu. Wprowadzony do pochwy kobiet ciezarnych,
moze wywolaé poronienie.

Sole kwasu octowego rozpuszczaja sie w wodzie, z wyjatkiem
octanu srebrowego i niektoryeh octanéw zasadowych. Pola-
czenia te sa mniej trujace od kwasu; niektére metale jednak,
wehodzace w sklad tych soli, moga wplywaé znaeznie na ich
toksyeznosé i wywolywaé swoiste tym metalom dzialanie.

Tak np. zielen szweinfurcka, polaczenie octanu miedziowego
z metaarseninem miedziowym, dziala trujaco jak 1 inne
zwiazki arsenu. Octan olowiowy moze doprowadzié do zatru-
ciaz objawami charakterystyeznymi dla zatrucia olowiem itp.

Z estrow kwasu octowego znajduje czesto zastosowanie

octan etylowy i amylowy. ”

Octan amylowy, o woni owocowej, uzywany bywa do aromatyzo-
wania cukierkéw, jako tzw. olejek gruszkowy. W technice stuzy jako roz-
puszczalnik przy sporzadzaniu lakieré6w. Pary tego polaczenia moga
dzialaé drazniaco na blony $luzowe, Crecelius opisal przypadek, w ktérym
pod wplywem octanu amylowego, u robotnika, stykajacego sie stale
z tym zwigzkiem, powstalo owrzodzenie krtani i wkrotce potem mastapila
$mieré. Przy sekeji w danym przypadku znaleziono wloknikowe zapalenie
oskrzeli, zapalenie pluc i oplucnej.

Octan etylowy, zwany rowniez eterem octowym (CH;COOC,Hj;)
jest lotng, latwopalng ciecza, o milej orzezwiajacej woni. Zmnajduje on
zastosowanie jako rozpuszczalnik, jako surowiec do wyrobu eteru
acetylooctowego i w perfumerii. W lecznictwie uzywany bywa we-
wnetrznie (5 do 10 kropel) dla uspokojenia wymiotéw, béléow zoladko-
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wych i w niektérych stanach merwowych. Zewnetrznie stosuja go do
nacieran., Zwigzek ten jest malotrujacy, moze jednak istnie¢ u pewnych
0sob idiosynkrazja. ktéra powoduje, ze pod wplywem octanu ctylowego
wystepuje do$é znaczne podraznienie blon $luzowych, zwWlaszcza jamy
ustnej.

Kwasy chlorcoctowe tworza w zwyklej temperaturze ciala
stale, latwo rozpuszezalne w wodzie. Kwasy te ulegaja w roz-
tworach bardzo latwej dysocjacji i dzialaja znacznie silniej
od kwasu octowego. Kwasy chlorooctowe naleza
do najsilniejszych kwaséw organicznych,
Najenergiczniej z nich dziala kwastr6jehlorooctowy
(CCl3C00H), ktory straca bialko, przenika bardzo latwo
w glab tkanek i wywoluje rozlegla martwice. Moze byé sto-
sowany do niszezenia tkanki nowotworowej. Kwas jedno-
chlorooctowy 1 dwuchlorooctowy dzialaja po-
dobnie, lecz nie tak wybitnie jak wyZej wspomniany kwas.
Sole sodowe kwaséw chlorooctowych dzialaja narkotyeznie,
w wiekszyeh dawkaeh wywoluja drgawki i poraZzenie o$rodka
oddechowego.

Kwas maslowy (C,H,0,) znajduje si¢ jako ester glicerynowy
w masle i innych tluszczach zwierzecych i roélinnych. W stanie wolnym
daje sie odnalezé w moczu i pocie. Kwas ten, o smaku gorzkim i mieprzy-
jemnej woni, znajduje si¢ w zjelczalym masle i moze powodowaé zabu-
rzenia 2o0igdkowo-jelitowe bez grozniejszych mastepstw. U zwierzat do-
$wiadeczalnych kwas masfowy, wprowadzony podskornie, wywoluje wy-
mioty i krotkotrwala narkoze.

Kwas walerianowy (C,H,COOH) znajduje si¢ w postaci estrow
w korzeniach koztka lekarskiego (Valeriana officinalis), ma pono¢ dzialaé
narkotycznie, co jest przez wielu badaczy kwestionowane. Sole tego
kwasu maja szerokie zastosowanie w lecznictwie.

Kwas mlekowy (C3HgO5) jest kwasem oksypropionowym.
Odrézniamy trzy jego odmiany, z ktorych dwie (e i f# propio-
nowy) sa optycznie czynne, trzecia zas, skladajaca sie
z réwnych czesei odmian czynnyech, tzw. odmiana racemiczna,
jest optyeznie obojetna. Te trzy rézne izomery kwasu oksy-
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propionowego pod wzgledem chemicznym i farmakodyna-
micznym zachowuja sie zupelnie podobnie. Kwas mlekowy
zawarty jest w niektoryeh pokarmach, w ustroju latwo ulega
procesom utleniajacym, w Xkilkuprocentowym rozczynie
jest nieszkodliwy., W stanie zageszczonym posiada wlasnodei
przyzegajace i z tego powodu moze byé uzywany do nisz-
czenia tkanki patologicznej. Przyjety per os w zageszczeniu
wyzszym ponad 6% wywoluje objawy zatrueia, podobnie jak
kwas octowy. Sole kwasu mlekowego, tzw. mleczany, nie sa
trujace i niektére z nich maja zastosowanie w lecznictwie.
Mleczan potasowy, gesta, oleista ciecz znajduje sie w handlu

‘jako namiastka gliceryny zwana ,perkagliceryna®, Zwiazek

ten moze dzialaé uszkadzajaco na blony sluzowe i zastosowany
do klizm, wywolywal silne podraznienie okreznicy i daleko
posuniete zmiany anatomiczne tego odcinka przewodu po-
karmowego.

Kwas szezawiowy (H5Cy0,), ktérego sole s bardzo rozpo-
wszechnione w $wiecie roslinnym, jest kwasem dwuzasado-
wym. Szezawian potasowy znajduje sie w roslinach nalezg-
¢ych do gatunkéw Oxalis i Rumex, w kaktusach i grzybach.
Szezawian wapniowy w Sciankach komérek licznych roslin.
Technicznie otrzymuje sic ten kwas z alkalicznych mrow-
czanow. Z soli tego kwasu, Yatwo rozpuszezalne w wodzie sa
polaezenia potasowe 1 amonowe. Kwas szezawiowy, w postaci
Jjego soli, ma szerokie zastosowanie jako érodek domowy do
czyszezenia naezyn i wywabiania plam.

Zatrucia kwasem szezawiowym i jego polaczeniami znane
sa od dawna, a sporadycznie zdarzaja si¢ réwniez obecinie.
W Anglii od roku 1912 do 1916 zanotowano 448 przypad-
kow zatrucia Smiertelnego kwasem szczawiowym. W Niem-
czech zdarzaja sie réwniez dosé czesto zatruecia samobdjeze
i przypadkowe tym polaeczeniem. W Polsce zatrucia tego
rodzaju sa rzadkie. Zamachy mordercze przy pomocy tego

315




kwasu i jego polaczen zdarzaja sie wyjatkowo, natomiast
dosé czesto uzywano go dawniej do wywolywania sztucznego
poronienia.

Dawka émiertelna kwasu szczawiowego i jego soli wynosi
od 5 do 15 g. Zatrucie objawia sie¢ niepokojem, zwolnieniem
tetna, krwawymi wymiotami i biegunkami, podniesieniem
cieploty ciala, drgawkami i czesto szczekosciskiem. Zejscie
$miertelne moze nastapi¢ juz w bardzo krotkim czasie.
W przypadku Olbrychta, 51-letnia kobieta, po pomylko-
wym zazyecin okolo 20 g soli kwasu szeczawlowego, zmarla
po uplywie niespelna 40 minut. W dluzej trwajacych zatru-
ciach, do objawéw wyzej wspomnianych dolaczaja sie jeszeze
ciggnace boéle w okolicy nerek, parcie na moecz, przy czym
ilo$é wydzielonego moezu znacznie sie zmniejsza, a w koneu
moze nastapié bezmocz. W moeczu stwierdza sie obecnosé
bialka, waleczkow, barwika krwi, cukru i krysztalkow szeza-
wianu wapnia.

W dos$wiadezeniach na zwierzetach stwierdzano uszkadza-
jace dzialanie kwasu szczawiowego na narzad krazenia, wy-
razajace sle zwolnieniem czynnosei serca i znacznym spad-
kiem ci$nienia krwi. U krolikéw 0,3 g szezawianu sodu na 1 kg
wagi ciala wywoluje zmniejszenie krzepliwosei krwi, zmniej-
szenie jej alkalicznosei i zwiekszenie sie zawartosei cukru.
Zwierzeta w tem sposob zatrute gina po uplywie 2 do
3 godzin wéréd objawéw porazenia ukladu nerwowego.
Kwas szezawiowy i jego sole odeiggaja z tkanek wapien,
w miejsce ktorego podstawia sie potas lub sod. Ten sposdb
dziatania jest wlaseiwy i innym polaczeniom, ktére w ustroju
wytracaja wapien (patrz sole fluoru). Starkenstein wykazal,
zZe przy zatrueiu zwierzat szezawianem magnu, zamiast drga-
wek wystepuje porazenie, z powodu podstawiania sie w ko-
moérkach w miejsce wapnia, narkotyeznie dzialajacego jonu
magnu. Kwas szezawiowy w wiekszych zgeszezeniach dziala
na blony §luzowe drazniaco 1 uszkadzajaco.
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Podostre i przewlekle zatrucia polaczeniami kwasu szeza-
wiowego zdarzaé sie moga przy czestszym i obfitym spozywa-
niu pokarméw rodlinnych zawierajacych te polaczenia
(szpinak, rzewien, szparagi, ogorki itp.). U dzieci spostrze-
gano nawet ostre zatrucia Smiertelne po spozycin pokarméw
tego rodzaju.

W normalnej przemianie materii powstaja w ustroju nie-
znaczne ilosei kwasu szezawiowego, ktore wydzielaja sie
droga nerek. (W ciagu doby wydziela sie z moezu okolo
0,02 g). Niekiedy wskutek nieprawidlowej przemiany materii,
kwas szczawiowy nagromadza sie w ustroju w wiekszej ilosci
i doprowadza do stanu tzw. oksalemii i oksalurii. Zdaniem
Baldwina i de Sandro, oksalemia jest wyrazem nie
wlasciwej fermentacji weglowodanow, ktéra powstaje w prze-
wodzie pokarmowym pod wplywem niektérych bakterii,
przy czym zmniejszona zawartosé kwasu solnego w soku zo-
ladkowym ma odgrywaé duza role w tym schorzeniu.

Kwas szezawiowy tylko w nieznacznej ilosci ulega proce-
sowi utleniania na bezwodnik kwasu weglowego i wode,
w przewaznej natomiast czesci jest wydzielany z ustroju jako
taki lub jako szczawian wapnia.

Leczenie ostrych zatrué polega na podawaniu soli wapnio-
wych i stosowaniu preparatéow wapnia dozylnie. Réwniez
z pomysSlnym skutkiem mozna zastosowaé wlewanie rozezy-
néw izotonicznyeh soli kuchennej i cukru gronowego.

Badania anatomo-patologiezne w ostrych zatruciach wyka-
zuja zwykle przekrwienie blony Sluzowej przewodu pokar-
mowego. Miejscami blona s$luzowa moze wykazywaé zme-
tnienie lub szarobrunatne ogniska martwicowe, ktore po-
wstaja dzieki wlasnosei zracej kwasu szezawiowego i jego
zdolnosci zmieniania barwika krwi w kwasnag hematyne.
Szczegblnie wyraznie tego rodzaju zmiany pojawiaja sie
w zoladkn i sa zwykle umieszczone na krzywizZnie duzej.
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W dwunastnicy i jelitach zmiany moga byé mniej wy-
razne. W przypadku Ikebe, w ktéorym Smieré nastapila
dopiero w dziesieé dni po zazyciu 40 g kwasu szcezawio-
wego, znaleziono przy sekeji owrzodzenia w okreznicy.

Przy badaniu mikroskopowym blony §luzowej zoladka
i dwunastnicy, daja sie wykazywaé¢ w niej krysztalki szcza-
wianu wapnia. Krew w tego rodzaju zatruciach bywa
zwykle plynna, o jasnoczerwonej barwie. Narzady wewng-
trzne sa zawsze wyraznie przekrwione. Nerki powiekszone
i przekrwione, na przekroju moga juz makroskopowo wyka-
zywaé na granicy substancji rdzennej i korowej szarawe za-
barwienie, ktére powstaje przez wypelnienie i zamkniecie
$wiatla kanalikéw mnerkowych krysztalkami szczawianu
wapnia. Nablonek kanalikow jest zmetnialy i tatwo ulega
zluszezeniu. WyraZzne skupienia szezawianu wapnia znaj-
duja sie zwykle w miedniezkach nerkowych. W niektérych
przypadkaeh zatrucia kwasem szczawiowym spostrzegano
zawaly krwawe pluec.

Kwas szezawiowy daje sie dosé latwo wykazaé w czesciach
zwlok, nawet po uplywie dluzszego czasu. Behre wykazal
do$wiadczalnie, ze przy zatruciu przewleklym kwasem szcza-
wiowym, w ustroju powstaje spora ilosé kwasu bursztyno-
wego, ktéry daje sie latwiej wykryé anizeli kwas szczawiowy.

Kwas winowy (C,H Oz) istnieje w czterech odmianach
optycznych. Kwas winowy prawoskretny (acid. tartaricum)
znajduje sie w wielu owocach, przede wszystkim w wino-
gronach. Tworzy jednoskosne Kkrysztaly, rozpuszezalne
latwo w wodzie i alkoholu. Rozezyny jego skrecaja plasz-
czyzne Swiatla spolaryzowanego na prawo. Z zasadami daje
sole obojetne i kwasne. Kwasny winian potasowy i obojetny
winian potasowy maja zastosowanie w lecznictwie jako
srodki przeczyszezajace i moczopedne. Winian sodowo-
potasowy, tzw. s6l Seignetta, dosé czesto bywa uzywany

318




e

w pracowniach chemicznych. Winian antymonylo-potasowy
jest Srodkiem wykrztusnym i wymiotnym.

Kwas winowy przyjety wewnetrznie w dawee 20 do 30 g
powoduje ciezkie zatrucie, przebiegajace wsréd objawow
gilnego bélu w jamie brzusznej, wymiotéw, biegunek. Na-
stepnie pojawia sie oslabienie czynnosci serca, czesto tez
i drgawki. Nieliczne przypadki zatrucia $miertelnego kwa-
sem winowym wykazywaly na stole sekeyjnym krwotoczne
zapalenie blony sluzowej zoladka i jelit i krwotoczne zapa-
lenie nerek. Sole kwasu winowego zazyte w wiekszych ilo-
sciach moga rowniez spowodowaé zatrucie, tak np. kwasny
winian potasowy zazyty w jednym przypadku w ilosei kilku
| tyiek, jako S$rodek przeczyszczajacy, spowodowal zejseie

smiertelne wsréd ciezkich objawéw podraznienia przewodu

pokarmowego i porazenia ukladu nerwowego. Objawy wy-
! stepujace przy zatruciu kwasem winowym i jego solami od-
* nies¢ nalezy do dzialania miejscowego, draznigcego blony
sluzowe i do kwasicy.

Stale uzywanie soli kwasu winowego jako $rodka prze-
czyszezajacego moze doprowadzié do zatrucia przewleklego,
ktorego charakterystycznymi cechami sa wychudniecie, za-
burzenia zoladkowo-jelitowe, oslabienif i objawy nerwowe
przypominajace neiirastenie.

Kwas cytrynowy (kwas oksytréjkarballylowy CeHgOr)
| znajduje sie w wielu owocach, w najwiekszej jednak ilogei
w niezupetnie dojrzalych cytrynach. Daje on z jedna cza-
steezka wody bezbarwne krysztaly, latwo rozpuszezajace sie
w wodzie i alkoholu, trudniej w eterze. Kwas cytrynowy
w 20% rozezynie wywoluje wyrazne uszkodzenie blony $luzo-
wej, krwotoki zoladkowe, zapasé i drgawki, z powodu kwa-
sicy. Dluzsze uzywanie nawet rozciericzonego kwasu cytry-
nowego (kuracje cytrynowe), moze latwo doprowadzié do
niezytéw zoladka i jelit i do wyechudniecia. W przypadku
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Kionki, kobieta, ktéra zazyla okolo 30 g tego kwasu celem
spedzenia plodu, zmarla w kilka godzin poéiniej. U dziecka
3 i 4-letniego, po spozyciu dwéeh eytryn spostrzegano bardzo
ciezkie objawy zatrucia.

Niektore sole kwasu eytrynowego znajduja zastosowanie
w lecznictwie. Z wyzszych homologéw kwasu cytrynowego
zasluguje na uwage kwas agaryeynowy (jest skladnikiem
grzyba Polyporus officinalis) dzialajacy na blony sluzowe
drazniaco i zmniejszajacy czynno$é gruczoléw potowych.
Z tego powodu ma zastosowanie przy zwalczanin potow
noenych u gruzlikow.

NITRYLE I IZONITRYLE

Cyjanki organiczne czyli nitryle mozemy otrzymaé z we-
glowodor6éw przezzastapienie atoméw wodoru grupa cyjanowa
(CN), lub podstawiajac atomy wodoru w kwasie cyjanowodo-
rowym alkilem. Izocyjanki czyli izonitryle (karbylaminy)
mozna uwazaé za estry izoeyjanowodorowego, w ktorym we-
giel jest dwuwartosciowy, a azot jest zwiazany z alkilem lub
rodnikiem aromatycznym. Nitryle sa cieczami o milej
woni, sa one stosunkowo malo trujace, w wiekszych daw-
kach wywoluja podrainienie blony sluzowej przewodu po-
karmowego, dusznosé, drgawki, a w konieu porazenie osrodka
oddechowego. Izocyjanki, ktére sg izomeryczne z nitrylami,
roznia sie pod wielu wzgledami od nitryli. Sa to ciecze nie-
rozpuszczalne w wodzie, o przenikliwej, wstretnej woni. Na
dzialanie zasad sa odporne, pod wplywem kwasow rozkladaja
sie na kwas mrowkowy i amin pierwszorzedny. Pod wzgle-
dem toksyeznym izonitryle dzialaja zupelnie podobnie jak
kwas cyjanowodorowy. Kwas izocyjanopropionowy i amin
amylokarbylowy maja sie¢ znajdowa¢ w jadzie niektorych
skorpionow.
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POCHODNE AMIDOWE KWASU WEGLOWEGO
I SRODKI NASENNE

Przez podstawienie wodorotlenow kwasu weglowego gru-
pami amidowymi, otrzymujemy kwas karbaminowy i karba-
mid ezyli moeznik. Z kwasu karbaminowego i moecznika mo-
zemy wyprowadzié szereg polaczen (estry kwasu karbamino-
wego, ureidy, ureidy cyklowe), ktore posiadaja wlasnosei na-
senne. Roznica wdzialaniu miedzy zwiazkami narkotyeznymi,
jak chloroform, eter i inne polaczenia lotne, a nasennymi po-
lega jedynie na tym, ze srodki nasenne dzialaja lagodniej
i dluZej w poréwnaniu z narkotyeznymi. Zasadniczo jednak
dzialanie zwiazkow narkotyeznych i nasennych jest, pod
wzgledem farmakodynamieznym, analogiczne. Roézne srodki
nasenne moga do pewnego stopnia wykazywaé odmienne dzia-
lanie na uklad nerwowy, co ma znaczenie kliniczne przy
zwalezaniu réznego rodzaju bezsennosei. W ilosciach jednak
przekraezajacyeh dawki lecznicze, objawy zatrucia érodkami
nasennymi sa tak do siebie zbliZone; ze bardzo czesto nie po-
dobna jest stwierdzi¢ na podstawie objawow klinicznyeh, jaki
srodek nasenny w danym przypadkn wywolal zatrucie.

Do objaw6w zatruecia Srodkami nasennymi nalezy przede
wezystkim utrata przytomnosci, zwiotczenie mieéni i znie-
sienie odrnchéw. W zatruciach o przebiegu mniej nasilo-
nym, wskutek rozszerzenia naczyn skérnych, twarz moze byé
zaczerwieniona, lekko obrzekla. W znaczniejszym porazeniu
ukladu krazenia wystepuje sinica. Chyzoéé i napiecie tetna
moZe byé rézne, zaleinie od stopnia zaburzen w krazeniu.
Cisnienie krwi jest zwykle obnizone. Oddech jest zwolniony,
ezesto powierzchowny. Zrenice zwezone w miare nasilenia
zatrucia, traca wreszeie zupelnie zdolnosé oddzialywania na
swiatlo. Na skorze przy dluzej trwajaeych zatruciach zjawia
sie rnmien, pecherze, odlezyny. Przy uzyciu duzych dawek
érodka nasennego, Smieré¢ nastepuje w ciagu kilku do kilku-

3l Toksykologia 321




nastu godzin, z powodu porazenia osrodka oddechowego
i naczynio-ruchowego. Czeseiej od chwili zatrueia do zejscia
$miertelnego uplywa dluzszy okres eczasu, niekiedy nawet
kilka dni. Dluzej trwajace zatrucia tego rodzaju, moga sie
komplikowaé zapaleniem pluc.

Podniesienie sie przeto cieploty ciala w przebiegu zatrué
grodkami nasennnymi, wskazuje na rozpoczynajace sie powi-
kiania. Pamietaé jednak nalezy, Zze goraczka moze by¢ wywo-
lana rownieZz przez podraznienie zwigzkami narkotyeznymi
osrodkéw nerwowych, regulujacych cieplote ciala, i to naj-
prawdopodobniej wskutek powstawania drobnych krwoto-
kéw w jadrach podstawowych moézgu.

Przez czas dluzszy przyjmowane srodki nasenne moga wy-
wola¢ przyzwyeczajenie si¢ do nich, co zwykle pociaga za sobg
uzywanie dawek coraz wiekszych. Zwiekszanie sie, dawek
w tych przypadkach nie wzrasta jednak w tym stopniu, jak
u narkomanéw uzywajacych narkotyki pochodzenia roslin-
nego (opium, morfina, kokaina). Zwykle nalogowey uzy-
waja érodkéw nasennych w dawkach najwyzej kilkakrotnie
wyzszyeh od przecietnej dawki leeznicze].

U narkomanéw (veronalismus, luminalismus, phanodormis-
mus itp.) uzywajacych stale §rodki nasenne, powoduja one
podniecenie i jako pobudzajace sa uzywane w ciagu dnia.
Osobnicy tego rodzaju sa najezesciej, jak niemal wszysey nar-
komani, psychopatami, rekrutujacymi sie niejednokrotnie
z morfinistéw, kokainistow, alkoholikéw. Nagle przerwanie
zazywania $rodkéw nasennych, moze wywolywac zaburzenia
w krazeniu, objawy podniecenia.

W przypadkach zatrué srodkami nasennymi zmiany spoty-
kane na stole sekeyjnym, nie sa dla tych zatrué¢ charaktery-
styeczne.

Uretan (Karbaminian etylowy, NH,.CO.0CyH;) tworzy
bezbarwne krysztalki rozpuszezalne w wodzie, alkoholu,
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eterze i glicerynie. Dzialanie narkotyczne odniesé nalezy do
grupy etylowe]j zawarte] w uretanie, dzialanie podrazniajace
kore moézgowa do grupy amidowej. Jako Srodek nasenny
jest stosowany w dawece od 1 do 2 g, u dzieci od 0,1 do 0,25 g.
U o0s6b wrazliwych moze uretan wywola¢ wymioty, pocenie
sie 1 omdlenia. Zatrucia $miertelne uretanem nie sg znane.
Wyrainiej narkotycznie od uretanu dziala Hedonal (karba-
minian metylopropylokarbinolowy), malo uzywany w leczni-
ctwie, ktory podobnie jak uretan ulega w ustroju procesom
utleniajacym i przechodzi w mocznik.

Adalina (Br(CyHy),C.CO.NH.CO.HN,) (Bromodwuetylo-
acetylomocznik) jest bardzo rozpowszechnionym S$rodkiem
uspokajajacym i nasennym. W dawce 0,75 do 1,5 g wywoluje
kilkugodzinny dos$é gleboki sen. U os6b wrazliwych na ten
lek moze powstawaé swedzenie skory, zaburzenia zoladkowe
i uezucie oslabienia i zawrotow glowy. Zatrucie przewlekle
adaling, zdaniem Sattlera, moze doprowadzié do zmian
wstecznych w siatkéwee i nerwie ‘wzrokowym, przy czym
wedle tego autora uszkodzenie wzroku odniesé nalezy do dro-
binowego dzialania adaliny, a nie do bromu zawartego w tym
polaczeniu. Nieco Iagodnie] anizeli adalina dziala bromural
(a-bromoizowalerianomocznik).

CoHy . - CONH
grormal ((.‘211 .~ C= conm
barbiturowy) tworzy bezbarwne krysztalki o gorzkawym
smaku, rozpuszezalne w 145 ezesciach wody chlodnej i 12 eze-
sciach wrzacej. W alkaliach rozpuszcza sie latwo (sok jeli-
towy). Latwo jest rozpuszezalna sol sodowa weronalu, znana
w lecznictwie pod nazwa medinal. Dawki weronalu od 0,3
do 0,5 g wywotuja dosé gleboki sen. Juz przy dawkach leczni-
czych moga sie zjawiaé niekiedy wymioty, zawroty glowy,
uczucie ostabienia, Swiad skéry, wykwity na skorze i podraz-
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nienie nerek. Weronal wydziela sie bardzo powoli z ustrojy,
i z tego powodu moze doj$¢ do dzialania kumulatywnego.
Czeste zazywanie tego $rodka nasennego, latwo doprowadza
do przyzwyczajenia i zatrucia przewleklego. Weronalisei
cierpia na bezsenno$é, drzenie konezyn, zaburzenia w artyku-
lacji mowy, podniecenie zmieniajace sie na przemian z de-
presja psychiczna. W niektorych przypadkach objawy prze-
wleklego zatrucia moga by¢ zblizone do wezesnych objawow
paralizu postepowego. Pod wzgledem somatycznym, u prze-
wlekle zatrutych weronalem, najezesciej stwierdza sie wy-
chudniecie, zaburzenia Zoladkowo-jelitowe i objawy ze strony
nerek pod postacia albuminurii.

Zatrucia ostre wzglednie podostre sg dosé czeste, gdyz we-
ronalu chetnie uzywaja samobéjey. Zbrodnicze zatrucia sa
nader rzadkie. Lewin wspomina o przypadku, w ktorym
matka usilowala zatrué swe dziecko weronalem. W innym
przypadku wymienionym przez tegoz autora, sluzaca dodala
do pokarmu swych gospodarzy weronalu, by moéc nastepnie
dokonaé w nocy kradziezy.

Dawka Smiertelna weronalu wynosi okolo & do 10 g. Spo-
strzegano jednak zatrucie émiertelne juz po uzyciu 1 do 2 g.
0d chwili zatrucia do zejScia smiertelnego uplywa zwykle
dosé diugi okres czasu, tak np. w przypadkuSchroedera $mieré
nastapila dopiero w 8 dni po zatruciu. Objawy zatrucia
ostrego wzgl. podostrego sa podobne do tyech, jakie wyste-
puja i w innyeh zatruciach narkotykami. (Niekiedy obraz
zatrucia weronalem moZe przypomina¢ polioencephalitis
haemorrhagica superior, lub encephalitis lethargica). Na
skoérze zatrutych czesto wystepuja wykwity skorne i pecherze,
jak réwniez dosé latwo powstaja odlezyny. Cieplota ciala
jest zwykle podniesiona, nierzadko przekracza 39°C. Zrenice
moga dosé dobrze oddzialywaé na éwiatlo. Pecherz moczowy,
znacznie wypelniony, wymaga kateteryzacji. Smier¢ naste-
puje wérod objawéw porazenia oSrodkéw nerwowych, przy
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ezym niekiedy zjawiaja sie drgawki. Zapalenie pluc jest dosé
czesta komplikacja podobnych zatrué. U os6b dotknietych
wada serca i niedomogg nerek, zatrucie ma przebieg ciezszy
i wezes$niej kladzie kres zyeiu.

Liczne badania anatomiczne wykazaly, ze w zatruciu wero-
nalem wystepuja w moézgu i rdzeniu drobne krwotoki umiesz-
ezone W poblizu naczyn wlosowatych, powstajace, zdaniem
niektorych autoréow, per diapedesin. Krwotoki te obejmuja
pierscieniowato naczynia. Swiatlo naczyn moze byé niekiedy
wypeinione masami bezpostaciowymi, barwiacymi sie podob-
nie jak zmiany szkliste metoda v-Giesona. We wloéknach
nerwowych stwierdzono rozpad oslonek, glej ma wykazywaé
obrzek i nacieczenie tluszczowe, a w naczyniach tetniczych
1 zylnych moézgu, srédblonek jest czesto tluszezowo zmie-
niony. U zwierzat wieksze krwotoki w zatruciu pochodnymi
kwasu barbiturowego stwierdzono w guzie popielatym (tuber
cinerum).

W watrobie moga sie znajdowaé drobmne krwotoki, waku-
olizacja komdrek i nacieczenie tluszczowe, ktére szczegolnie
wyraznie wystepuje w komérkach Browicz-Kupffera.
Nerki moga byé rowniez dotkniete drobnymi krwotokami,
wystepujaeymi wyraznie w czesci korowej. Nablonek kana-
lik6w nerkowych ulega zmianom wstecznym i luszezeniu sie.
0 ile istniala za Zycia hematuria, kanaliki nerkowe moga byé
wypelnione rozpadlymi cialkami i barwikiem krwi.

W innyeh narzadach wewnetrznyeh, w zatruein werona-
lem, spotyka sie juz makroskopowe wyraine przekrwienie,
drobnowidowo za$ czesto — stluszezenie §rodblonka naezyn
krwionosnych. Zatrucia przewlekle u zwierzat, doprowadzaja
miedzy innymi podobnie jak alkohol, do zaniku i zmian
wstecznych w gruczolach pleiowych,

Weronal, jak juz wspomniano, wydziela sie z ustroju bardzo
powoli, gléownie przez nerki, i moze byé latwo wykryty
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w moeczu. Z narzgdéw wewnetrznych najlatwiej daje sie wy-
kazaé w mozgu, nerkach, watrobie i sledzionie,

Weronal w polaczeniu ze $rodkami przeciwgoraczkowymi
ma wykazywaé¢ mniejsza toksycznosé i1 dzialaé wyrazniej
narkotycznie. Jendrassik, by zapobiec czestym samobéj-
stwom weronalem i jego pochodnymi, radzi do kazdej tabletki
dodawaé w ilosci 0,2 g korzenia wymiotnicy (rad. ipaeec.),
ktory po zazyeiu kilku tabletek wywolywalby wymioty
i uniemozliwial zatrucie.

Luminal (Kwas fenyloetylobarbiturowy) dziala energicz-
niej od weronaiu, jest jednak réwniez i bardziej trujaey.
Dziala usypiajaco zwlaszeza przy podraznieniu sfer moto-
ryeznych ukiadu nerwowego osrodkowego. Z tego tez powodu
znalazl szerokie zastosowanie w leczeniu padaezki, plasawicy,
jak rowniez stosowany jest w schorzeniach psychicznyeh,
w okresie przekwitania u kobiet itp. W zatrueciu strychnina,
§rodek ten ma zmniejsza¢ napady tezcowe, a wprowadzony
dootrzewnowo zwierzetom, zmniejsza w znacznym stopniu ich
wrazliwosé na dzialanie strychniny. Dawki nasenne luminalu
wynoszg od 0,2 do 0,3 g.

W padaczee jest czesto stosowany przez czas dluzszy,
w dawce dobowej od 0,2 do 0,4 g. W ciagu leczenia lumina-
lem do$é czesto spotrzegano zmiany na skorze, w postaci ru-
mienia, pecherzy, wypryskéow, a nawet zgorzeli, nadto —
zapalenie spojowek i blony §éluzowej jamy ust. Zdaniem
niektorych badaczy zmiany te sa wyrazem szkodliwego dzia-
tania na naczynia krwionos$ne, przypuszezaja oni bowiem, ze
luminal i weronal sa podobnie jak arsen truciznami ukladu
naczyn wlosowatych.

Zatrucia ostre przebiegaja zupelnie analogicznie jak zatru-
cia weronalem. Czasami u zatrutych zauwazy¢é sie daje samo-
rzutne nagle rozszerzanie sie i zwezanie Zrenic (tzw. hippus),
co moze wWatwié rozpoznanie zatrucia luminalem, gdyz przy
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innych narkotykach, tego objawu dotychezas nie spotrze-
gano. Zatrucia przewlekle moga sie wyrazaé zaburzeniami
psychicznymi w zakresie wzroku, stuchu i mowy. W moczu
pojawié sie moze bialko.

Luminal wydziela sie przez nerki, przechodzi latwo przez
lozysko i gruczol mleczny, co nalezy braé pod uwage przy
leczeniu luminalem kobiet ciezarnych i karmiaeych.

Sekecyjnie znajdowano réwniez, jak przy zatruciu wero-
nalem, drobne krwotoki w ukladzie nerwowym oérodkowym,
ktore przy luminalu maja szezegélnie wyrazZnie zjawiaé sie
w korze moézgowej, w moscie Varola i jadrach podstawowych
moézgu. W przypadku Olbrychta sekecja 23-letniego epi-
leptyka, ktéry zatrul sie luminalem, dozwolila we krwi wy-
kazaé spektroskopowo, obecnosé methemoglobiny.

Luminal najlatwiej daje sie wykryé w moczu, jednak
i z czesei zwlok daje sie ten zwiazek wyosobnié, jeszcze po
uplywie kilku miesiecy po $mierei.

Srodki nasenne jak np. proponal (kwas dwupropylobarbitu-
rowy), dial (kwas dwuallylobarbiturowy), allonal, noectal,
somnifen i wiele innych pochodnych kwasu barbiturowego
dzialaja podobnie i wywoluja podobne zmiany w ustroju.

Pernokton (Izobutylo-bromo-propyleno kwas barbiturowy)
wzywany jest w dawee 0,2 do 0,4 g (w rozezynie 10%) domies-
niowo lub dozylnie dla uspokojenia psychicznie chorych.
W polaczeniu z narkoza eterows, przy wykonywaniu zabie-
gow chirurgicznych. Roéwniez znalaz! zastosowanie w prak-
tyce polozniczej. Srodek ten przechodzi przez lozysko na pléd
i uzyty w czasie porodu, doprowadza latwo do urodzenia sie
dzieci w bezdechu i z siniea. We krwi noworodkéw urodzo-
nych w czasie zamroczenia narkotycznego matki pernokto-
nem, znajdowano brom. Znane sa przypadki Smierci przy
uzyciu narkozy pernoktonowo-eterowej i niektérzy chirurdzy
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przestrzegaja przed tego rodzaju uspieniem twierdzac, ze
pernokton poraza latwo osrodek oddechowy.

Sedormid (Alylo-isopropylo-acetylo moeznik) dawka na-
senna 0,2 g. Dawka smiertelna przecietnie od 8 g i powyzej.

Phanodorm (cyklo-hexylodthylo — kwas barbiturowy) —
dawka nasenna 0,2 g. Dawka $miertelna okolo 10 gramoéw.

Dial — (dwuallylo -— kwas barbiturowy) silnie dzialajacy.
Dawka nasenna 0,1, $miertelna od 2 g.

Neoctal — (isopropylo-bromo-allylo — kwas barbiturowy).
Dawka nasenna 0,15, $miertelna powyzej 5 gramow.

AMINY T AMIDY

Przez podstawienie w amoniaku atoméw wodoru rodni-
kami weglowodorowymi, ofrzymujemy zwiazki organiczne
zwane aminami. Poniewaz w drobinie amoniaku (NH,) znaj-
duja sie trzy atomy wodoru, mozliwe jest przeto tréjkrotne
podstawienie tego pierwiastka. Zaleinie od tego ile atomoéw
wodoru zostalo podstawionych, rozr6zniamy aminy pierwszo-
rzedowe, drugorzedowe i trzeciorzedowe. W sklad amin
pierwszorzedowych wehodzi alkil i grupa NH,, zwana ami-
nowa lub amidowa. W aminach drugorzedowych grupa
NH zwana jest iminows lub imidowa. W aminach trzeeio-
rzedowych azot jest zwiazany z trzema alkilami. Aminy pod
wzgledem fizyeznym i chemicznym zblizone sa do amoniaku.
Najnizsze aminy alifatyczne sa gazami, maja podobny zapach
jak amoniak, rozpuszezaja sie latwo w wodzie i oddzialywuja
zasadowo. Od amoniaku réznia sie tym, Ze sa palne. Aminy
rasobniejsze w tlen sa cieczami lzejszymi od wody i rozpusz-
czaja sie w niej trudno. Aminy najwyzszego rzedu sq cialami
stalvmi, nierozpuszezalnymi w wodzie.
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Aminy sa silnymi zasadami, z kwasami daja sole, przy
ezym azot, ktéry w czasteczce aminy jest tréjwartosciowy,
w solach zachowuje si¢ jak pierwiastek pieciowartosciowy.
(Od aminéw pierwszych trzech rzedéw roéznia sie znacznie
tzw. polaczenia amoniowe, ktoérych zwiazki sa silnie zasa-
dowe).

Aminy dzialaja toksyeznie podobnie jak sole amoniaku. Po-
woduja one podraznienie mézgu i rdzenia, wymioty, przyspie-
szenie oddechu, wzmozZenie parcia krwi, odurzenie, wzmozenie
odruchéw, drgawki kloniczne i toniczne, wreszcie porazenie.
Dominujace zatem w tych polaczeniach jest dzialanie grupy
amoniakalnej, natomiast dzialanie alkilu wyraza sie w osla-
hianiu dzialania draZniacego tych zwiazkéw na uklad ner-
wowy. Zdawaé by sie wiec moglo wobee tego, 7e w miare wzra-
stania grup alkilowyech dzialanie amin powinno sie zmniej-
sza¢. W istocie toksycznoS$é amin wzrasta w miare ilosei tych
grup. Aminy pierwszorzedne*) i drugorzedne sa mniej trujace
w porownaniu z trzeciorzednymi. .

Aminy alifatyczne draznig zakoinezenia nerwu sympatyez-
nego, nalezg przeto do jadéw tzw. sympatykomicznych. Nie-
ktére z nich jak np. trojmetylamina porazajs zakonezenia
nerwow motoryeznych.

Amidami nazywamy zwiazki, ktore powstaja z amoniaku
przez podstawienie atomu wodoru rodnikiem kwasowym.
Amidy, z wyjatkiem amidu mréwkowego, sa cialami stalymi,
posiadaja slabe wlasnosei zasadowe i tworza sole latwo roz-
kladajace sie pod wplywem wody. Amidy drugiego i trze-
ciego stopnia nie laczg sie z kwasami. Amidy dzialaja podo-
bnie jak aminy, jednak znacznie slabiej.

*) Aminy pierwszorzedne pod wplywem chloroformu i alkaliow prze-
chodza w izocjanki.
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Metyloamina (CH3.NH,) znajduje sie w mleczu sledzi,
w niektorych roslinach, w produktach suchej destylacji
drzewa 1 kosei. Sole tego zwiazku w dawece 3 g na kg wagi
ciala nie wywoluja uw zwierzat powazniejszych zaburzen,
zastosowane jednak pozajelitowo, daja objawy silnego zatru-
cia. Podobnie i dwumetyloamina (CH3)2NH*) W po-
staci soli wprowadzona dozylnie lub srédmiesniowo powoduje
podniesienie ei$nienia krwi, wzmozenie odruchow, drgawki.
U zab daje sie wywolaé oslabienie ezynnosci serca i bezpo-
§rednie zmniejszenie pobudliwosei miesni szkieletowych.

Trojmetyloamina (CH3)sN) znajdujaca sie w mleczu sledzi,
w pewnych' ros§linach, powstaje réwniez przy gniciu bialek
i rozkladzie choliny. Stezona ma wonn amoniakalng, w stanie
rozeieficzonym won gnijacych ryb. W dawkach trujaeych
(okolo 1 g na kg wagi ciala) wywoluje u zwierzat proecz po-
razenia ukladu nerwowego osrodkowego, réwnieZ porazZenie
zakoliczenn nerwow motoryeznych, przy czym dzialanie fo nie
jest zbyt wyrazne zwlaszcza w poréwnaniu z kurara.

Etyloamina (C,HyNH,) i Dwuetyloamina (CyHj;)}oNH)
dzialaja jak zwiazki wyze] wspomniane. Najbardziej trujaca
jest winyloamina (CH2CH2NH,), ktéra dopiero po kilku
godzinach od chwili przedostania sie do ustroju, wywoluje
gwaltowne toniczne i kloniczne drgawki, z réwnoeczesnym
porazeniem konczyn dolnych. Wskutek silnego podraznienia
nerek tym polaczeniem, zjawia sie krwotoczne ich zapalenie.
W zatruciach podostryeh, zmiany w nerkach sa czesto przy-
czyna zejscia $miertelnego. Winyloamina dziala zabdjezo na
kroliki juz w dawece 25 do 30 mg na kg.

Z dwuamin zastuguje ma wzmianke cyklowa dwuimina (dwuetyleno-
dwuimina) znana w lecznictwie pod mazwa ,piperazyny”, ktéra roz-

*) Z dwumetyloaminy otrzymuje si¢ srodki znieczulajace stowaing
i alypine.
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puszcza latwo kwas moczowy i z tego powodu ma zastosowanie w leczeniu
dny. U os6b wrazliwych moze ten $rodek wywolaé sinice, zwolnienie
tetna, cbmiZenie cieploty ciala, bialkomocz.

Niektére dwuaminy powstajace podezas rozkladu bialek,
tworza tzw. ptomainy, ezyli alkaloidy trupie.

Etylenodwuamina (NH,CH,CHyNH,) wywoluje drgawki
kloniczne i porazenie, a po pewnym czasie krwotoczne zapa-
lenie nerek. Trojmetylenodwuamina (NH,CH,CHyCH,NH,)
powoduje u zwierzat do$wiadczalnyeh arytmie serca,’dusz-
nosé. Zwierzeta ginag po kilkn dniach, wsréd objawow
mocznicy.

Caterometylenodwuamina tzw. putryscyna (NH,CH2CH2
CH NH) izolowana przez Briegera ze zwlok ludzkich, dziala
zupeinie podobnie jak tréjmetylenodwuamina jednak w daw-
kach znacznie mniejszych.

Pieciometylenodwnamina, kadaweryna (NH,CH,CH,CH,
CH,CH,CH,) w dawce 0,5 g na kg wagi ciala wywoluje
drgawki kloniczne, dusznosé, spadek ci$nienia krwi i $mieré
przez porazenie osrodka oddechowego. Putrescyna i kadawe-
ryna znajduja sie w moeczu przy cystynurii, jak rowniez
w stoleach chorych na cholere.

Cholina (Alkoholoamina, C;H;,NO.) odgrywa wazna role
w przemianie materii zwierzat i roslin, w ustroju wyste-
powaé moze w stanie wolnym, lecz czeScie] jest zwiazana
w postaci leecytyny. Cholina obniza ci$nienie krwi, drazni
zakoriczenia nerwu blednego i jest antagonista adrenaliny.
Czynnoéé serca pod wplywem choliny zwalnia sie, splot
Auerbacha w $ciankach jelit ulega podraznieniu. Obeecnie
acetylcholina, posiadajaca wszystkie wlasnoseci fizjologiezne
choliny jest szeroko stosowana w schorzeniach, przebiegaja-
cych z podwyiZszonym parciem krwi i skurczem naeczyn
krwiono$nych, jak rowniez i w innych cierpieniach.
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Sztueznie otrzymano choline przez dzialanie trojmetyla-
miny na tlenek etylenu, w rozezynie wodnym. Tworzy ona
w stanie ezystym cieez syropowata, hygroskopijna, o silnych
wlasnosciach zasadowyeh. Sole jej sa krystaliczne. Miejscowo
dziala draZniaco 1 moze wywolywaé martwice, wygladem
zblizona do uszkodzen powstajacyech pod wplywem promieni
Roentgena. Cholina znajduje sie w wielu grzybach i sporyszu.
Zatrucia wywolane przez choline sa podobne do zatrué muska-
ryng. Jest ona okolo 20-krotnie mniej trujaca od neuryny.

Neuryna (CyH yN:(CHj3)3CH-CHoNOH.) powstaje przy
rozkladzie choliny. Znajduje sie wsrod ptomain w jadzie tru-
pim, przy gniciu niektérych grzybow. Wywoluje napady
lekn, biegunki, nudnosci, wymioty, porazenie serca. Dzialanie
jej jest podobne do trujacego dzialania muskaryny.

Muskaryna (CH;)3(CH,CH30,)NOH.) znajduje sie w nie-
ktorych grzybach trujgeyeh (muchomory), byla rowniez
izolowana przez Briegera z gnijacego miesa. Zwiazek ten
rozni sie od choliny tym, Ze zawiera atom tlenu. Mozemy
przeto muskaryne uwazaé za produkt utlenienia choliny.
Muskaryna podraznia zakoriczenia nerwu blednego. W ma-
lych dawkach u zaby zwalnia czynno$é serca, zmniejsza
wydajno$é skurczu mie$nia sercowego i poraza ostatecznie
serce w rozkurczu. Podobnie dziala u zwierzat cieplokrwi-
stych. Atropina porazajaca zakonezenie nervwn blednego,
znosi dzialanie muskaryny i iozZe serce porazone przez
muskaryne, pobudzi¢ znéw do skurezéw. Podobnie antago-
nistycznie zachowuje sie atropina w stosunku do innych na-
rzadéw, ktoryeh zakonezenia nerwu blednego zostaly przez
muskaryne podraznione. WzmoZone wydzielanie §éliny, potu,
zwezenie Zrenie, skurez zolgdka i jelit wywolany przez muska-
ryne, atropina znosi. Zatrucie muskaryna wywoluje wymioty,
biegunki, kolke, zaczerwienienie twarzy, poty, slinienie,
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Zwezenie zrenic, znaczne zwolnienie akeji serca, drgawki
i $mieré wskutek porazenia serca.

Formamid (amid kwasu mréwkowego) tworzy ciecz latwo roz-
puszczalna w alkoholu i wodzie. U zwierzat zimnokrwistych wywoluje
drgawki. U cieplokrwistych — podrainienie o$rodkéw nerwu blednego
i porazenie osrodka oddechowego.

Acetamid (CH,.CO.NH,) jest cialem krystalicznym, hygroskopij-
nym, razpuszczajacym sie bardzo latwo w wodzie. U psow dziala wyraznie
moczopednie, w dawkach wigkszych wywoluje drgawki. U ludzi ma tea
zwigzek zwiekszaé i przy$pieszaé przemiane materii.

ZWIAZKI AROMATYCZNE

Zwiazki aromatyczne sa zasadniczo bardziej trujace od
alifatyeznych. Dzialajg one podrazniajaco ma sfere moto-
ryczng ukladu nerwowego, w wiekszych dawkach — pora-
zajaco. Zwiazki te wykazuja tylke w nieznacznym stopniu
wlasnosci narkotyczne. Niektore weglowodory aromatyczne,
wplywaja latwo mna czesei mézgu regulujace cieplote
w ustroju, 1 z tego powodu znajduja zastosowanie jako srodki
przeciwgoragczkowe. Slabe dzialanie narkotyczne polaczen
aromatycznych jest wyzyskiwane w licznych lekach przeciw-
newralgicznych.

Zwiazki aromatyczne sy réowniez trucizmami draznigeymi
i nszkadzajacymi pierwoszcz komérkows i z tego tez powodu
maja zastosowanie jako $rodki drazmigece (np. przeczyszeza-
jace) i odkazajace.

Gléwnym i najobfitszym Zrédlem zwiazkéw aromatycz-
nyeh benzolu i jego pochodnyeh jest smola pogazowa.

Smola pogazowa, zaleznie od produktu z ktorego zostala
ofrzymana moze mieé dosé rozny sklad chemiczny. Liczne
polaczenia aromatyczne zawarte w smole pogazowej prze-
nikaja dosé latwo skére i blony $luzowe. Robotnicy, ktérzy
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pracuja w atmosferze zanieczyszczonej parami smoly, zapa-
daja czesto na mniezytowe zapalenie spojéwek i zapalenie
rogéwki. Blony sluzowe drég oddechowych jak i pluca, maja
byé mniej wrazliwe na dzialanie par smoly pogazowej,
a gruzliea pluc u pracownikéw, ktoérzy majs stycznosé
z parami smoly nie wystepuje podobno czesciej niz zwykle.
Smola jak i jej pary, przy czestszym dzialaniu wywoluja na
skoérze zaczerwienienie, obrzek, powierzchowne lub glebsze
zapalenie mieszkéw lojowych, przerost i luszezenie sie
nablonka. Na skoérze i bialkoéwee pod wplywem dzialania par
smoly moga wystepowaé zmiany barwikowe nadajace tkance
zabarwienie szarobrunatne. Skéra o jasnej karnacji, a wiee
blondynoéw, ulega latwiej zmianom barwikowym, anizeli bru-
netéw. Procz bezposredniego dzialania smoly i jej produktéow
na powstawanie zmian barwikowych, maja wplywaé rowniez
czynniki swiattouezulajace zawarte w tych polaczeniach.

Na tle zmian wywolywanyeh przez smole na skérze, moga
sie rozwijaé¢ sprawy nowotworowe. Dawniej, w Anglii u komi-
niarzy, ktérzy nago wchodzili do kominéw, spostrzegano
czesto nowotwory worka mosznowego. (Chimney-sweepers
cancer).

Nowsze badania wykazaly, ze przez wielokrotne pedzlo-
wanie skory smola pogazowa, daje sie doéé tatwo u zwierzat
doswiadczalnych wywolaé w miejseu zastosowania smeoly,
bujanie tkanki nowotworowej. (Yamagiwa, Ishikawa).
Obeenie stwierdzono, ze te gatunki smoly, ktore szezegoélnie
latwo powodujs powstawanie raka u zwierzat, wykazuja
w Swietle pozafiolkowym wyraZna flourescencje ze smugami
przy 400, 418 oraz 440 mikromikronéw. Stwierdzenie tego
faktu natury fizycznej sklonilo niektérych badaczy do poszu-
kiwania i blizszego okreélenia chemicznego, czynnika rako-
twoérczego zawartego w smole pogazowe]j. Badania dokonane
w tym kierunku zostaly uwienczone pomyslnymi wynikami,
gdyz ustalono, Ze najenergiczniejszym czynnikiem rakotwor-
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czym zawartym w smole jest weglowodo6r1:2—benzo-
pyren, ktéory uzyskany tak ze smoly jak i syntetycznie,
wywoluje u zwierzat w krotkim czasie nmowotwory skoéry,
z przerzutami do narzadéw wewnetrznych.

Wprawdzie tzw. raki smolowe wystepuja tylko w miejscu
weierania smoly, to jednak przyjaé nalezy, ze précz czynnika
miejscowego, niewatpliwie duze znaczenie przy powstawaniu
nowotworé6w tego rodzaju, ma ogélne zatrucie produktami
smoly, ktére jak juz wspomniano, latwo chlona sie przez
skore. Jak daleko moga byé posuniete zmiany w ustroju przy
zatruciu smola pogazowa stwierdzaja najlepiej doswiadeze-
nia Domagh a, w ktérych przy weieraniu smoly, wywoly-
wano u zwierzat marsko$é watroby.

Nowotwory posmolowe sgq zwykle nowotworami nablonko-
wymi, wyjatkowo moga to byé nowotwory mieszane, a nawet
o charakterze laczno-tkankowym.

Przy zewnetrznym uzyciu smoly pogazowej, jak np. przy
leczeniu chordb skornych, moga sie zdarzaé zatrucia ostre
i przewlekle. W ostryeh zatruciach zjawiajs sie bole w jamie
brzusznej, wymioty, biegunki, béle i zawroty glowy, omdle-
nia, podniesienie cieploty ciala, béle w okolicy nerek i bole-
sne oddawanie moczu. Bialkomocz jest czesto pierwszym Iub
nawet jedynym objawem ostrego zatrucia, zwlaszeza u dzieci.
Mocz ma woéwezas zapach aromatyezny, a zawarte w smole
fenole i hydrochiren, nadaja mu po zetknieciu sie z powie-
trzem, eiemnobrunatne zabarwienie.

Zwierz¢ta, ktérym weierano na duzej powierzehni smole,
ginely po kilku, kilkunastu dniach, przy c¢zym na sekeji znaj-
dowano ostre zapalenie blony $luzowej zoladka i jelit, krwo-
toczne zapalenie nerek, stluszczenie watroby i obrzek plue.

Przewlekle zatrucia smola cechujg sie niedokrwistoseia,
czestokro¢ o typie zlosliwym (anaemia perniciosa), wychud-
nieciem i charlactwem. Wydzielanie zwigzkéw aromatycz-
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nych zawartych w smole przez nerki, doprowadza do powsta-
wania nerczycy. Nowotwory pecherza moczowego w przewle-
klym zatruciu zdarzaja sie tylko wyjatkowo. W podostrych
1 przewleklych zatruciach na stole sekeyjnym znajdowano
stluszezenie watroby i ogniska martwicowe i krwotoczne w jej
miazszu, niezyty blon $luzowyeh przewodu pokarmowego,
zapalenie nerek, drobne krwotoki pod opong miekka i prze-
krwienic mézgu. Szpik kostny anatomo-patologicznie mozZe
sie przedstawiaé¢ jak przy niedokrwistosei aplastycznej.
Zatrucia smola pogazowa zdarzaja sie przede wszystkim
w odpowiednich przetwérniach, niekiedy moga byé i leczni-
cze, zwlaszeza o ile smola jest stosowana jako érodek ludowy.

Benzol (CgHg) technicznie otrzymuje sie przez destylacje
oleju lekkiego z mazi pogazowej. Znajduje sie w gazie swietl-
nym w postaci pary. Benzol jest ciecza bezbarwna, lZejsza od
wody, silnie zalamujaca $wiatlo. W wodzie nie rozpuszeza sie,
pali sie kopcacym i silnie §wiecacym plomieniem. Rozpuszeza
latwo tluszeze, zywice, kauczuk, siarke, fosfor itp. 1 ma
bardzo duze zastosowanie w technice i przemysle.

Benzol przenika doéé latwo przez nieuszkodzon: skore,
latwie] anizeli benzyna, a lotne jego pary przedostaja sie do
ustroju droga pluc. Zatrucia benzolem zdarzaja sie w prze-
myséle i technice, najezesciej przy wyrobie artykulow kauezu-
kowych i gumowych. W ostatnich czasach dosé czesto zatru-
cia tego rodzaju spostrzegano w Ameryce. Zatrucia przypad-
kowe i samobéjeze tym polaczeniem sa rzadiie. Z powodu
stosowania benzolu w leczeniu bialaczki, znane sa roéOwniez
i zatrueie lecznicze.

Przy duzej zawartofci par benzolu w powietrzu zatrucie
smiertelne moze nastapié juz w ciagu kilkunastu minut, sg
to jednak przypadki nader rzadkie.

U pracownikéw stykajaeych sie czeSciej z benzolem spoty-
kamy zatrucia podostre i przewlekle. Ostre zatrucia wywo-
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Inja bole i zawroty glowy, podniecenie jak przy upojeniu
alkoholowym, drgawki, objawy narkotyezne, wéréd ktoérych
moze nastapié zejscie smiertelne. Nawet 1zejsze formy ostrego
zatrucia moga w nastepstwie pociagnaé za sobg dluzej trwa-
Jace niedomagania 1 zaburzenia zdrowia.

Zatruecia podostre i przewlekle objawiaja sie krwotokami
na skorze 1 blonach s§luzowych, ktére moga klinieznie przy-
pominaé¢ gnilee lub plamice krwista. Krwotoki te moga byé
niekiedy znacznego nawet nasilenia. Krwotoki maciczne,
spostrzegane przy zatrueciu benzolem, moga budzi¢ podejrze-
nie sztucznego poronienia i konezyé sie nawet $miertelnie.
i ‘U podostro i przewlekle zatrutyech wystepuja nadto zabu-
rzenia w czynno$ci serca, objawy nerwowe, zaburzenia zolad-
kowo-jelitowe, znaczna niedokrwisto$é, podniesienie eieploty
ciala, powiekszenie watroby, bole w jej okolicy i zéltaczka.
Objawy wyzej wymienione moga wystepowaé pojedynezo,
lub wzajemnie sie kombinowad.

Blizsza analiza dzialania benzolu na ustréj zwierzeey
wykazala, Zesbenzol uszkadza wybitnie biale cialka krwi
(w pierwszym rzedzie lenkocyty) 1 doprowadza w dosé krot-
kim czasie do znacznej leukopenii, a nawet do zupelnego
znikniecia lenkocytow. Z tego powodu znalazl benzol zastoso-
wanie w leczeniu bialaczki. Przy dzialaniu benzolu znikaja
rowniez plytki krwi, e¢o przy rownoczesnym stluszczeniu
srodblonka naczyn, powstajacym pod wplywem benzolu,
tlumaeczy latwe powstawanie krwotokéw 1 wylewow krwa-
wych w skorze i na blonkach sluzowyeh.

Czerwone ciatka krwi ulegaja w daleko mniejszym stopniu
uszkadzajacemu dzialanin benzolu, a spotykang w zatrueiu
tego rodzaju znaczng niedokrwistosé odniesé nalezy do bez-
poéredniego szkodliwego wplywu benzolu na tkanke krwio-
tworcza.

Jod ma dziala¢ antagonistyeznie i zmniejsza¢ leukoto-
ksyezne dzialanie benzolu. Gruczoly chlonne okazuja wieksza
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odpornos¢ na dzialanie benzolu anizeli tkanka myeloidalna,
leez réwniez i ten narzad popewnym czasie ulega stluszezeniu.
Benzol przyjety per os, proez objawéw ogoélnych wywoluje
znaczne podraznienie przewodu pokarmowego. Dawka $mier-
telna benzolu zazytego per os, wynosi kolo 30 g. Benzol ulega
w ustroju w znacznej czesci utlenieniu i wydziela sie jako
fenol, brenzkatechina i hydrochinon przez nerki. Pewna czesé
benzolu w postaci niezmienionej wydziela sie przez pluca.

Zmiany anatomo-patologiczne spostrzegane w zatruciach
benzolem sg rézne, zalezg one bowiem od ilosci, sposobu prze-
dostania sie tej trucizny do ustroju i czasu jaki uplynal od
chwili zatrucia, do zejScia Smiertelnego. Ze zwlok, zwlasz-
cza przy otwieraniu jam ciala, wydobywa sie aromatyezna
won benzolu. Wszystkie narzady sa wyraZnie przekrwione.
Krew jest plynna. Na blonach surowiczych i $luzowych
moga sie znajdowaé wynaezynionka. Plamy posmiertne jak
i krew moga wykazywaé wedle niektérych badaezy, zabar-
wienie zywoczerwone lub ceglaste. Blony sluzowe drog odde-
chowyech, dzieki wydzielanin sie benzolu ta drogs, bywaja
przekrwione, rozpulchnione, czestokroé pokryte spiemionym,
krwawym sluzem. Obrzek pluc nalezy do stalych zmian na
stole sekeyjnym. Opony moézgowe i moézg sa zwykle prze-
krwione, obrzekle, w moézgu znajduja sie wynacezynionka.
Przy zatruciu per os, blona sluzowa zoladka i jelit wykazuje
ostre zmiany zapalne.

Podostre i przewlekle zatrucia powodowaé moga rozliczne
zmiany anatomo-patologiczne, wsréd ktérychn.1 plan pierwszy
wysuwaja sie zmiany w ukladzie krwiotwodrezym. Szpik
kostny jest mmniej lub wiecej galaretowaty 1 przerasta
w koficu tkanke laczna. Sledziona pod wplywem przewle-
klego zatrucia benzolem zmniejsza swe rozmiary, miazsz staje
sie¢ zbity, twardy, a mikroskopowo mozna stwierdzi¢ zanik
cialek Malpighiego, zmniejszenie iloéci limfocytéw
i znaezna iloé¢ nagromadzonej hemosideryny. Gruczoly
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chlonne podobnie jak §ledziona, sa twarde, zbite, wskutek
zaniku tkanki limfatyeznej i rozrostu tkanki Igcznej.

W przewodzie pokarmowym spotyka sie réznej wielkoseci
wylewy krwawe. Do stalych zmian przewleklego zatrucia
naleza krwotoczne i krwotoezno-wrzodziejace zapalenia
dziasel. Spostrzegano réwniez martwicowe zapalenie gardla.

Stluszezona watroba moze wykazywaé ogniska krwotoczne
i martwicowe. W nerkach stwierdza sie przekrwienie, drobno-
widowo wykazaé mozna wysieki w okolicy klebuszkéw ner-
kowych i naciek zapalny, jak rowniez zwyrodnienie nablonka
kanalik6w. We wszystkich prawie narzadach, badanie mikro-
skopowe dozwala wykryé stluszezenie srédblonka naczyn
krwiono$nych. Drobne krwotoki znajdowano w nadnerczach
i mie$niu sercowym. Niektérzy badacze, na tle zatrucia ben-
zolem, przypuszczaja mozliwo$é zwyrodnienia nerwéw obwo-
dowyeh.

Benzol utrzymuje sie w czedciach zwlok doéé dtugo. Obec-
noéé jego wykazuje sie na podstawie charakterystycznego
zapachu i wlasnoséei fizykalnych.

Toluol (Metylobenzol CgHzCHs) jak réwniez etylobenzol
(CgHxCoHy) i propylobenzol 06H503H7) sa bardziej tok-
syczne anizeli benzol, dzialaja jednak mna ustréj podobnie.

Ksylol (CzHz(CHy),, dwumetylobenzol) i jego izomery
posiadaja dzialanie slabsze w poré6wnaniu z benzolem. Za-
trucia parami ksylolu zdarzaja sie u pracownikéw zajetych
przy produkcji czasopism ilustrowanych. Parcie krwi u za-
trutych jest obnizone z powodu rozszerzajacego dzialania
ksylolu na naczynia. Z trzech izometréw ksylolu najbardziej
trujacy jest para-ksylol,

Trojmetylobenzole (C¢Hg(CHg)y) istniejace w trzech od-
mianach, sa réwnie trujace jak ksylole, wprowadzenie
przeto trzecie] grupy metylowej do benzolu nie obniza juz
bardziej jego toksyeznosei.
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Cymol (metyloizopropylobenzol) znajdujacy sie w olejku
kminkowym, eukaliptusowym i innych, na blony s$luzowe
dziala slabo draznigco. W dawce 2 g zaiywany przez kilka
dni, powoduje bole glowy, wymioty i niepokéj. U zwierzat
zimnokrwistyeh parami cymolu mozna wywolaé krétko-
trwala narkoze.

Przez umieszezenie chloroweca w rdzeniu benzolowym lub
laricuchu bocznym powstaja chlorowco-weglowodory., Tego
rodzaju zwiazki sa truciznami protoplazmatyeznymi, draznia-
cymi i uszkadzajgecymi pierwoszcz komoérkowa.

Chlorebenzol (C¢HyzCI) uzywany w przemysle przy spo-
rzadzaniu barwnikow, wywoluje stluszezenie narzadow we-
wnetrznyeh i1 zmienia barwnik krwi w methemoglobine. Pary
jego zanim doprowadzg do wyrazniejszych zmian we krwi
i narzadach wewnetrznych powoduja sennoéé, béle glowy,
zaburzenia w oddychaniu, omdlenia. U przewlekle zatrutych
skéra jest zoltaczkawo zabarwiona, a w moezu obok biatka
i barwnikow Zoleiowych moze pojawiaé sie hematoporfiryna.

Dwuchlorcbenzol (CgH,CI;) tworzy bezbarwne krysztaly
i znajduje miedzy innymi zastosowanie przy niszezeniu moli.
Pary tego zwigzku w pomieszezeniach zamknietych moga
powodowaé objawy zatrucia, zwykle bez grozniejszych na-
stepstw.

Z pochodnych benzolu zasluguja na nwage niektore zwia-
zki drazniace, ktore znalazly zastosowanie jako Srodki bojowe
Izawiace (lakrymatory).

Chlorek benzolu (C HLCH,CI) jest plynem bezbarwnym
wrzacym w temperaturze 1759 ogrzany z woda tworzy alko-
hol benzylowy. Drazni spojowki i wywoluje lzawienie.
W wiekszych koncentracjach moze wywolywaé réwniei
podraznienie innych blon §luzowych. Granica wytrzymalodei
dla czlowieka jest koncentracja 85 mg na 1 m® powietrza.
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Bremek benzylu, plyn bezbarwny wrzacy w temp. 198° C,
z woda rozklada sie powoli. Pary jego sa bardziej drazniace
anizeli chlorku benzylu. W czasie wojny mieszano go z tolu-
olem. W ilosci 0,004 mg na litr powietrza powoduje juz
silne Izawienie.

Bromnki ksylilu (orto, para i meta) tworza plyry bezbarwne,
oleiste, wrzgce w temperaturze okolo 220° C. Sa one malo
lotne 1 uzywane byly w czasie wojny w postaci rozprasza-
nych mgiel. W stezeniu 0,0018 mg na litr powietrza dzialaja
silnie Izawiaco. Jodki ksylilu sa clalami stalymi i dzialaja
podobnie,

Bromocyjanek benzylu (fzw. Kamit, Ce¢H;CHBrCN) jest
w stanie ezystym cialem stalym, krystalicznym. Techniczny
przedstawia sie jako ciemna oleista ciecz. Zwiazek ten jest
bardzo trwaly. W stezeniu 0,0003 g na 1 m® wywoluje bardzo
silne podraznienie spojowek. W stezeniu od 6 mg do 30 mg
na 1 m® powoduje podraznienie wszystkich blon §luzowych
i skory.

Srodki lzawiace maja dzialaé dzieki zawartodei w ich po-
taczeniu chlorowcéw. Lakrymatory moga wywolywaé w wiek-
szych zageszezeniach odoskrzelowe zapalenie plue.

FENOLE

Polaczenia aromatyezne zawierajace grupy wodorotlenowe
(OH) w rdzeniu benzolowym, nosza miano fenoli. Zaleznie
od ilosci grup wodorotlenowych rozrézniamy fenole jedno,
dwu, tréj itd. atomowe. Fenole tworza ciecze lub ciala stale
o znamiennej woni. Nizsze fenole rozpuszczaja sie czesSciowo
w wodzie, wszystkie prawie natomiast w alkoholu i eterze.
Od alkoholi réznia si¢ charakterem kwasowym, ktory tlu-
maczy sie elektroujemnym wplywem rdzenia benzolowego.
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Przez podstawienie wodoru grupy wodorotlenowej metalem
przechodza fenole w sole tzw. fenolany.

Fenole odznaczajsa sie duza toksyeznoscia, co zalezne jest
od grupy wodorotlenowe], ulatwiajace] wiazanie tych zwia-
zkéw w ustroju. Fenole dwuatomowe sa bardziej trujace od
jednoatomowych, wprowadzenie natomiast trzeciej grupy OH
oslabia ich dzialanie, wobee czego fenole trojatomowe sa
mniej trujace od jedno i dwuatomowych.

Fenol (Kwas karbolowy, C;gH;OH) tworzy przejrzyste bez-
barwne krysztaly rézowiejace pod wplywem swiatla. Dziesieé
czesei fenolu krystalicznego i jedna czesé wody daje tzw.
fenol plynny. Jest to ciecz dosé gesta, oleista, bezbarwna lub
rézowo zabarwiona. Rozezyn wodny 2/:% nosi nazwe wody
karbolowej. fiatwiej anizeli w wodzie rozpuszeza si¢ fenol
w eterze, chloroformie, glicerynie, tluszezach i Iugach.

Od czasu zastosowania fenolu przez Listera (1867 r.) do
dezynfekeji, znane sa liczne zatrucia tym zwiazkiem. Z po-
wodu znamiennego zapachu byl on tylko wyjatkowo uzy-
wany przez przestgpecow, Natomiast zafrueia samobodjcze
zdarzaly sie dawniej bardzo czesto, a 1 dzi§ nie naleza do
rzadkosel. Przypadkowemu zatruciu ulegaja najczesciej dzieci
w ktérych rece dostaje sie zwykle karbol z apteczki domowej.
Zatrucia lecznicze sa obecnie prawie nieznane.

Fenol dziala miejscowo przezegajaco, poc wechlonienin sig
atakuje w pierwszym rzedzie mézg i rdzer, wywolujae po
przejsciowym podraznieniu porazenia ukladu nerwowego.
Kwas karbolowy chlonie sie bardzo latwo z blon §luzowych
i powierzchni ran, a réwniez i przez nieuszkodzona skore.

Szezegdlnie Yatwo moga ulee zatruciu fenolem dzieci.
Noworodki maja byé tak wrazliwe na fenol, ze objawy zatru-
cia moga wystapié juz przy dotknieciu ich skory palcami
zwilzonymi rozezynem fenolu,
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Na skorze zageszczone rozezyny kwasu karbolowego po-
woduja powstawanie martwicy. Kilkuprocentowy rozezyn
fenolu wywoluje na skdrze zbielenie, uczucie pieczenia i znie-
czulenie, w koicu moze dojsé do obumarcia nawet glebszych
warstw tkanki. Martwica tworzy sie wskutek bezposredniego
gcinajacego dzialania fenolu na bialko, jak réwniez z powodu
poraZenia naczyn krwionosnych, doprowadzajacego do za-
burzenn w odzywianiu tkanki.

Dawka Smiertelna kwasu karbolowego przyjetego per os
wynosi od 20 do 50 g. U os6b wrazliwych, cieikie zatrueia
moga wystapié po dawkach znacznie mniejszych, a takze po
uzyciu fenolu do przemywania ran, do kompreséw itp.

Kwas karbolowy po wchlonieciu sie wywoluje podniecenie,
zawroty glowy, szum w uszach, wymioty, biegunki, nastepnie
sinice i porazenie. Ciezkie przypadki zatrucia moga niekiedy
od razu wywotaé utrate przytomnosei i drgawki. Szezegolnie
latwo wystepuja drgawki przy zatruciu parami fenolu. Kwas
karbolowy przy zatrueiu pojawia sie we krwi i plynie mézgo-
rdzeniowym. Wydziela sie z ustroju przez mnerki zwiazany
z siarkg i kwasem glikuronowym, a réwniez i przez pluca.
W zatruciach podostrych zjawia sie najézeéciej z6ltaczka,
goraczka, bialkomocz i krwiomoez. Dzieki wydzielaniu sie
fenolu przez pluca moze dojsé¢ do zapalenia plue, jak réwniez
do zapalenia krtani, oskrzeli i techawicy. Niezaleznie od sa-
mego zatrueia komplikacje ze strony drég oddechowych moga
by¢é powodem zejscia $miertelnego.

Zatrucia przewlekle zdarzaly sie dawniej do$é czesto
u chirurgéw, nzywajacych obficie kwasu karbolowego pod-
czas operacji. Zatrucie przewlekle objawia sie wychudnie-
ciem, bezsenno$cia, podraznieniem nerek, i ogélnym wyczer-
paniem. (,,Karbolmarasmus‘).

Szezegolna forma przewleklego zatrucia fenolem moze byé
tzw. ochronoza karbolowa, polegajaca na pojawieniu sie nie-
biesko-brunatnego zabarwienia w skérze, bialkéowkach,
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chrzastkach itd. Cierpienie to zblizone jest do ochronozy,
ktora jest nastepstwem tzw. alkaptonemii polegajacej na nie-
prawidlowej przemianie materii, przy ktérej powstaje
w ustroju kwas homogentisenowy. Barwnik przy ochronozie
karbolowej osadza sie w tkance laeznej, we wldknach miesni
gladkich i prazkowanych, w nablonku, chrzastkach, §ciegnach,
w blonie wewnetrznej aorty, w nerkach, w grueczole kroko-
wym, i innych narzadach, nadajac im 0dp0w1edn1e zabarwie-
nie. Barwnik ten nie zawiera zelaza.

W ostrym zatrueciu karbolem per os, zmiany anatomiczne
sa zwykle tak wyrazne, ze pozwalaja dosé latwo rozpoznaé
rodzaj zatrucia. Na czerwieni warg, na skorze w okolicy ust,
na brodzie, niekiedy na szyi, na klatce piersiowej, przy uzy-
cin silniejszych roztworéw kwasu karbolowego, moga sie
znajdowaé smugowate ciemno-brunatno zabarwione uszko-
dzenia.

Blona s$luzowa jamy ust, jezyka, przelyku, zoladka i jelit
w dotyku skorzasta, pokryta jest zwykle w mniejszym lub
wiekszym stopniu szaro-bialawymi masami obumarlej élu-
z6wki i podéluzowki, rzadziej glebszyeh warstw. Najwyrazniej-
sze zmiany tego rodzaju spotyka sie w Zoladku, dwunastnicy
i gornym odecinku jelita cienkiego. Blona sluzowa nieobjeta
martwica jest rozpulchniona, nastrzykana, zywoczerwono za-
barwiona. W zatruciu kwasem karbolowym nieoczyszczonym,
zawierajacym spora ilo$é krezoli i innyeh polgczen aroma-
tycznych, uszkodzona tkanka moZe mieé zabarwienie ciemno-
brunatne niemal eczarne i nasuwaé podejrzenie zatrucia
innymi cialami Zracymi, np. kwasem siarkowym. Wybitna wor
fenolu chroni w podobnych przypadkach przed niewlasciwym
rozpoznaniem. Wskutek wydzielania sie fenolu przez pluca,
drogi oddechowe na stole sekeyjnym wykazuja mniej lub
wiecej wyraZone zmiany zapalne.

Bezposrednie przedostanie sie kwasu karbolowego przez
zachlyéniecie do droég oddechowych, powoduja zmiany po-
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dobne jak i w przewodzie pokarmowym. W zoladku, tresé
zwykle sluzowa, z domieszka krwi wydziela aromatyczng won
fenolu, ktora daje sie¢ wyczué réwniez i w innych narzadach.

Watroba, podobnie jak i inne narzady wewnetrzne, znacz-
nie przekrwiona, badana mikroskopowo pozwala czesto na
wykrycie ognisk stluszezeniowych i martwicowych. Sledziona,
najezesciej powiekszona, jest krucha o ciemno zabarwionym
miazszu. Nerki moga wykazywaé do$é réznorodne zmiany,
od zwyrodnieniowych poczawszy, az do daleko posunietych
form zapalenia krwotocznego. W pecherzu moczowym znaj-
dowano niekiedy drobne wynaczynionka.

Miesienl sercowy moze byé kruchy, émy. Mézg i rdzen
poza znacznym przekrwieniem i obrzekiem, innych zmian
makroskopowo nie wykazuje.

W naczyniach krwionoénych znajduja sie czesto zakrzepy.
U dzieei znajdowano hemolize krwi.

Ratowanie zatrutych kwasem karbolowym polega przede wszystkim
na bardzo dokiadnym przemyciu zoladka letnia woda slabo zakwaszona
kwasem octowym. Po przeplukaniu Zoladka podaje si¢ wewnetrznie
wegiel. Niektorzy radza podawaé kilka do kilkunastu kropel jodyny
rozcieniczonej w szklance wody. Poniewaz tluszcze wiazq fenol, mozna tez
zastosowaé oliwe jadalna.

Przy wykrywaniu fenolu w czeéciach zwlok pamietaé na-
lezy o powstawaniu krezolu i fenolu w procesach gnilnych
biatka i to w dosé duzych stosunkowo ilo$eciach. Wedle Brie-
gera przy gniciu 2 kg watroby daje sie uzyskaé 0,72 g fenolu.

W zatrueciach ostrych i przy materiale pochodzacym ze
swiezych zwlok moze byé wystarczajace jakosciowe okresle-
nie fenolu, jezeli jednak material ulegl wyraZnie procesom
gnilnym, wtedy tylko iloéciowe wykazanie fenolu ma zna-
czenie.

U o0s6b zatrutych pozostalych przy #Zyeiu, materialem do
wykrycia fenolu sg wymiociny i moez.
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Wprowadzenie do fenolu jednego atomu
chlorowca nie zwieksza toksyceznosei tych
zwiazkoéw, o ile jednak kilka atoméw chlo-
rowcazwiaze siez fenolem, otrzymujemy po-
laczenia o bardzo silnym dzialaniu proto-
plazmatycznym, przewyZszajacym znacznie
pod tym wzgledem kwas karbolowy. Tak np.
tré6jchlorofenol dziala 25-krotnieenergica-
niej jako $rodek odkazZajacy w poréwnaniu
z fenolem, tr6jbromofenol 45-krotnie, a pie-
ciobromofenol 500-krotnie.

Wielochlorowee fenolu mimo swej tok-
sycznos$ei na pierwoszcz komorkowa, w po-
réwnaniu z fenolem dzialajg znacznie slta-
biej na unklad nerwowy osrodkowy.

Krezole (CH3.C¢H,OH., metylofenole, oksytoluole) istnieja
w trzech odmianach izomeryeznych (0—, m—, p—Kkrezol)
i sa mniej trujace anizeli fenol. Z odmian izomeryecznych
najbardziej trujacy jest parakrezol, mniej ortokrezol, naj-
mniej metakrezol. Miejscowo dzialaja krezole drazniaco
i przezegajaco. Draznia one 1 porazaja osrodki ruchowe i czu-
ciowe uktadu nerwowego. Orto- i parakrezol przez podrainie-
nie nerwu blednego wywoluja zwolnienie tetna, czego nie po-
woduje meta-krezol. W dawkach trujgeych krezol poraza mozg,
rdzeri i miesien sercowy. W ustroju zwierzecym 50 do 70%
krezolu ulega procesowi utleniania i wydziela sie z siarka,
a czesciowo z kwasem glikuronowym.

Szezegblnie trujace maja byé pary krezoli, ktére prze-
nikajac przez pluca, omijaja tak wazny narzad odtruwajacy
jak watroba.

W przypadkach zatrué smiertelnych znajdywano daleko
posuniete zmiany zapalne na blonach $luzowych przewodu
pokarmowego, dochodzace nieraz do glebokich ubytkéw
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i owrzodzen. Zmiany powstale pod wplywem krezolu w jamie
ustnej, gardle i przelyku moga przypominaé naloty bloni-
cowe. Buchacker znalazl w jednym przypadku przy zatruciu
krezolem rozlegle owrzodzenia w okreznicy i esicy, sadzi
wobec tego, Ze trucizna ta po wchlonieciu sie w gérnych
czesciach, wydziela sie nastepnie czeéciowo w dolnych odein-
kach przewodu pokarmowego. Watroba pod wplywem dzia-
fania krezolu moze wykazywaé zapalenie miazszowe (hepa-
titis parenchymatosa), zaczopowanie naczyn krwionosnych,
jak réwniez moze ulec ostremu zanikowi. W nerkach naj-
czeSciej stwierdza sie krwotoczne zapalenie. W innych na-
rzadach wystepuja zmiany takie jak przy zatruein kwasem
karbolowym.

Krezole i ich pochodne odznaczajace sie wybitnymi wla-
snosciami odkazZajacymi (pod tym wzgledem przewyzszaja
one fenol) i majg *duze praktyczne zastosowanie. Czesto sa
one powodem zatrué i to najezeseciej samobdjezych.

Karbolinenm sklada sie z fenoli i krezoli, nadto zawiera
okolo 1% pirydyny. W przewodzie pokarmowym mezczyzny,
zatrutego przypadkowo tym polaczeniem, précz przekrwienia
i obrzeku blony $luzowej, stwierdzono zielonkawe zabar-
wienie, wystepujace po zetknieciu sie rozcietego jelita z po-
wietrzem. Zabarwienie to mialo byé nastepstwem utlenienia
si¢ hydrochinonu. U osobnikéw stykajgeych sie zawodowo
z karbolineum mogs powstawaé na skoérze ogniska zapalne,
atypowe bujanie nablonka i tworzenie sie brodawezakow.

Kreolina jest mieszaning olejéw z mazi pogazowej z feno-
lami i zZywicznym mydlem potasowym. Dawniej uzywano
dosé czesto rozezynow kreoliny dla odkazania rak. Szczegél-
nie ciezkie objawy zatrucia wystepowaly przy uzyeiu tego
srodka dezynfekeyjnego do przeplukiwania maciey po poro-
dzie i pecherza moczowego przy stanach niezytowych.
W przypadku samobdjezym opisanym przez Pinnera
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kreolina wywolala béle glowy, wymioty, biegunki zielon-
kawo zabarwione, wyrazne obniZenie cieploty ciala, drgawki,
biatkomoez 1 wydzielanie sie brudnozielonego moeczu o woni
kreoliny. W przypadku tym zmiany anatomiczne nie réznily
sie zasadniczo od zmian stwierdzonych w zatruciach fenolem.

Saprol zawiera 40% krezolu i inne weglowodory i uzywany jest
na réwni z krezolem surowym (cresolum crudum) do’ odkazania.

Lyzol jest 50% roztworem krezolu w mydle potasowym,
i ma duze zastosowanie jako érodek odkazajaecy. Zatrucia
lyzolem byly dawniej nader czeste. W Berlinie przed wojna
dwiatowa mialo sie zdarzaé okolo 200 samobéjstw rocznie
przy pomocy tego $rodka. Obecnie zatrucia tego rodzaju sg
znacznie rzadsze. Dosé czesto zdarzaly sie zatrueia przy zasto-
waniu lysolu, celem wywolania sztucznego poronienia.
W przypadku Reeba stezony rozezyn lyzolu wskutek prze-
bicia tylnego sklepienia pochwy, zostal wprowadzony do
iamy otrzewnowej i wywolal rychle zejécie smiertelne wsrod
objawéw bezmoczu.

Na skorze juz pod wplywem 2% lyzolu moze powstaé silne
przekrwienie, a nawet pecherze, w stanie zgeszezonym wywo-
luje on martwice, gojaca sie powoli i pozostawiajaca w miej-
scu wygojenia zmiany barwnikowe. Z powierzchni ran i bion
§luzowych wehlania sie ten $rodek bardzo szybko; uszkadza-
jae zaé skore, moze przez nig latwo przeniknaé w glab. Dawka
émiertelna lyzolu dla osobnika doroslego wynosi od 40 do
100 g. Dzieci ulegaja zwykle $miertelnemu zatrueiu juz po
kilku gramach.

Lyzol podobnie jak kwas karbolowy, opréez dzialania
miejscowego po wchlonieniu sie, rozwija ujemny wplyw na
wnklad nerwowy i narzady wewnetrzne. Do objawéw zatrucia
naleza wymioty, przy$pieszenie tetna, niepokéj, zamroczenie,
drgawki. Po pewnym czasie wystapic moze podniesienie
cieploty ciala. Niezaleznie od stopnia zatrucia prawie zawsze
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mozna stwierdzié uszkodzenie nerek, a w moezu obecnosé
bialka, w cieiszych za$ zatruciach obecno$é krwi, cukru,
acetonu i kwasu acetooctowego. Mocz ma zwykle ciemne lub
ciemnooliwkowe zabarwienie. Zejécie $miertelne nastepuje
w kilkanascie godzin po zatruciu, lub dopiero po uplywie
kilku dni, przy czym czesto zachlystowe zapalenie pluc (po-
wstajace z powodu przedostania sie wymiocin do drég odde-
chowyeh w okresie utraty przytomnosci), ze swej strony
przyczynia sie do smierci. Dellal opisal ciekawy przypadek,
w ktérym przy zatruciu lyzolem u 31-letniej kobiety wy-
stapilo ostre krwotoczne zapalenie trzustki i wywolalo émieré
nagla w piatym dniu zatrueia.

Okres zdrowienia po zatruciu lyzolem trwa czas dluiszy
i zalezny jest glownie od nasilenia zmian toczacych sie
w nerkach.

W kazdym przypadku nalezy jak najszybciej usunaé zrodia zatrucia
przez obfite przemywanie zoladka, wzglednie powierzchni ran, jam
ciala itp. Po przeptukaniu zoladka zastosowaé nalezy leki osianiajace
i tluszcze. Podskérnie stosuje sie z dobrym wymikiem lobeline.

Zwloki o0séb zatrutych lyzolem w okolicy ust, na brodzie
1 82yi moga wykazywaé smugowate zabarwienie. Blona $lu-
zowa jamy ust, przelyku, zoladka i jelit, zaleznie od zage-
szezenia uzytej trucizny, jest w pewnych przypadkach uszko-
dzona tylko powierzchownie, w innych moze byé pokryta
szarawozoltym nalotem i glebokimi ubytkami. Obecnosé my-
dla potasowego w lyzolu, wywolywaé moze jak przy zatruciu
zasadami, rozpulchnienie i zmydlenie blon §luzowych. Przy
zastosowaniu lyzoln do przeplukiwania kiszki prostej, spo-
strzegano rozlegle uszkodzenie tego odecinka przewodu po-
karmowego. Watroba i nerki wykazuja zmiany jak w zatru-
ciu fenolem. 7Z powodu wydgzielania sie lyzolu przez drogi
oddechowe, blony sluzowe tych drég czestokroé sa dotkniete
zmianami zapalnymi, ktore nalezy jednak odréZnié od zmian
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powstalych wskutek bezposredniego dziatania lyzolu, mo-
gacych powstaé wskutek zachlyéniecia sie.

W mozgu i rdzeniu zatrueie lyzolem ma wywolywaé gro-
madzenie sie lipoidow w komérkach zwojowyech, w gleju
i éciankach naczyn. Mikroskopowo uklad nerwowy osrod-
kowy jest przekrwiony i obrzekly. Wskutek latwego przeni-
kania lyzolu, narzady przylegajace do przewodu pokarmo-
wego, moga na stole sekecyjnym wykazywaé¢ nawet wyrazne
zmiany, powstajace najczesciej po$miertnie. Przy otwareciu
zwlok wydziela sie znamienna won lyzolu. Krew jest zwykle
gesta, w naczyniach moga znajdowaé sie zakrzepy. Blony
surowicze sa czesto pokryte licznymi wynaczynionkami,

Tymol (Metyloizopropylofenol) jest skladnikiem wieln
olejkow eteryeznych, gléwnie znajduje sie w olejku tymian-
kowym. W stanie czystym tworzy cialo krystaliczne. Posiada
wlasnosei przeciwgnilne i z tego powodu znajduje praktyczne
zastosowanie. U zwierzat w dawce 0,03 g na kg wywoluje
drzenie, zniesienie odruchéw, przykurcze miesniowe i drgawki.
U o0s6b doroslych w ilosei 6 do 10 g powoduje zaburzenia
zoladkowe, podniecenie, zawroty glowy i szum w uszach.
Przypadki $miertelnego zatrucia zostaly opisane przez auto-
row amerykanskich. Tymol jako s$rodek odkaZajacy dziala
energiczniej od fenolu, jest znacznie mniej trujacy dzieki
trudnej rozpuszezalnosci. W lecznictwie uzywany bywa prze-
ciwko czerwiom przewodu pokarmowego, do dyzynfekeji
jamy ust, gardla, odkazenia ran i w niektérych chorobach
skérnych. Z ustroju wydziela sie zwigzany z kwasem siarko-
wym i glikuronowym. Przyjety w wiekszych dawkach wy-
dziela sie réwniez przez nerki w postaci niezmienionej.

Podobnie pod wzgledem farmakodynamicznym dziala izo-
mer tymolu karwakrol, ktory u zwierzat zimmnokrwistyeh
wywolywaé moze narkoze.
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Przez podstawienie w fenolu wodoru (grupy wodorotleno-
wej) rodnikiem tluszezowym lub aromatyeznym powstaja
etery fenoli. Sa to ciecze o milej woni malo toksyezne, w dzia-
lanin na ustréj zblizone do benzolu, jednak daleko mniej
trujace.

Anizol (eter fenylo-metylowy) wywoluje w duzych daw-
kach (okolo 2 g na kg wagi ciala) tak u zimnokrwistych,
jak i cieplokrwistych zwierzat, drgawki kloniczne i poraze-
nie ofrodkéw moézgowych. Zupelnie podobnie dziala i Fe-
netol (eter fenylo-etylowy).

Rezorcyna (m-dwuoksybenzol, CeH4(OH),) jest najmniej
trujaca z trzech izomeréw fenoli dwnatomowych. W leczni-
ctwie znajduje najczesciej zastosowanie w chorobach skér-
nych, wyjatkowo jest tez uzywana wewnetrznie. Przez skére
zmieniong procesami patologicznymi bardzo latwo sie chlonie
i wywoluje takie objawy, jakie sie daje spostrzegaé w za-
truciach innymi fenelami. Bardzo wrazliwe na rezoreyne sa
dzieci.

W przypadku Haemelta 3-tygodniowe dziecko zmarlo w kilka
godzin po zastosowaniu 5% masci rezorcynowej celem leczenia wyprysku.
W przypadku Klema wystapily objawy ciezkiego zatrucia u 19-letniego
mezczyzny po wtarciu 20 g 50% masci rezorcynowej w mieuszkodzong
skore.

Rezorcyna przyjeta wewnetrznie w dawee 1 do 3 g wy-
woluje u goraczkujacych obnizenie cieploty, moze jednak juz
w tych ilodciach wywolaé objawy zatrueia. Dawka $mier-
telna dla dorostych wynosi okolo 20 g. Do objawéw zatrucia
w ciezszych przypadkach nalezg drgawki, brzek watroby, 761-
taczka i methemoglobinemia. )

Na stole sekeyjnym ostre zatrucia rezoreyna wykazuja
znaczne przekrwienie wszystkich narzadow, ktére z powodu
obecnosci methemoglobiny posiadaja ciemnobrunatne zabar-
wienie. Na blonach surowiczych i $luzowych spotyka sie
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wynaczynionka. Sledziona jest zwykle powiekszona, watroba
moze wykazywa¢é stluszezenie. Rezorcyna wydziela sie dosé
szybko z ustroju, zwiazana z siarka.

Hydrochinon, uzywany w przemysle chemicznym i foto-
grafii, juz w ilofei 1 g moze wywolaé¢ wymioty, biegunki,
szum w uszach, zawroty glowy, omdlenia. Hydrochinon 1 me-
tylohydrochinon znajduja sie w postaci glukozydow w liseiach
macznicy lekarskiej (Arbutus uvae ursi). Przy zapalenin
pecherza moczowego, w ktérym sg uZywane licie maeznicy,
moze czasami doj$é pod wplywem proceséw zaczynowyeh,
wywolanych przez drobnoustroje, do odczepienia sie hydro-
chinonu w wiekszej ilosei i do objawow nawet ciezkiego za-
truecia. Hydrochinon zmienia latwo barwnik krwi w methe-
moglobine.

Najbardziej trujacym z fenoli dwnatomowyeh jest piroka-
techina, znajdujaca sie w roznych roslinach. W stanie eczy-
stym tworzy omna cialo stale, krystaliczne, rozpuszczalne w
wodzie. W rozezynie 5% $eina bialko, skére drazni niezbyt
silnie, z zoladka wchiania sie latwiej anizeli z tkanki pod;
skdrnej. Kréliki po dawee 0,3 do 0,5 g gina w kréotkim czasie
wérdd drgawek i podniesionej cieploty ciata. Zatrucia brenz-
kateching u ludzi nie sg znane.

Gwajakol (Eter metylowy pirokatechiny) znajduje sie
w mazi z drzewa bukowego. Otrzymywany jest rowniez synte-
tyeznie przez metylenowanie pirokatechiny. Dziala draznia-
co na tkanki, jest mniej trujacy w porownanin z pirokate-
china. Dawki trujace wywoluja drgawki, spadek -cieploty
ciala, zapalenie nerek. W dawkach leczniczych nie wplywa
szkodliwie na nerki i krazenie. Na drobnoustroje dziala bak-
teriobdjezo, a Ze z ustroju wydziela sie takze przez drogi od-
dechowe, zostal z tego powodu zastosowaiy w leczeniu grui-
licy, niezytéw oskrzelowych itp.
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Miejscowo dziala do pewnego stopnia znieczulajico, prze-
nika dos¢ latwo powloki skérne, przy czym przy dluzszym
dzialaniu i wiekszych zageszczeniach, drazni skére i moze
wywolywaé glebokie jej uszkodzenie. Blony sluzowe sa bar-
dzo wrazliwe na dzialanie tego zwigzku. Wprowadzony pod-
skornie moze by¢é powodem ropienia i martwicy tkanek.
W pidmiennictwie znajdujemy kilka przypadkéw zatrucia
smiertelnego gwajakolem. W przypadkach tych na sekeji
znajdowano ciemnoczekoladowo zabarwions krew, zoltaczke,
zapalenie blon §luzowych drég oddechowych i pokarmowych,
stluszezenie i powiekszenie watroby i éledziony i zapalenie
nerek. Badania na zwierzetach wykazaly, ze najbardziej wraz-
liwymi w nerkach na dzialanie gwajakolu sa petle Henlego,
a nastepnie klebuszki nerkowe.

Gwajakol jest trudno rozpuszezalny w wodzie i w leczni-
ctwie, uzywany jest w postaci swyech pochodnych jak weglan
gwajakolu, tiokol itp.

Kreozot jest mieszaning gwajakolu, kreozoléw i kreozolu.
Posiada wybitne wlasnosei przeciwgnilne. Na ustr6j dziala
podobnie jak gwajakol. T.atwo wehlania sie przez blony $lu-
zowe, powierzchnie ran i przez skore, ktorg uszkadza. Zatru-
cia kreozotem zdarzaly sie przypadkowo, znane sz jednak
i rozmyslne, ktorych ofiara padaly przede wszystkim male
dzieci. U kobiet ciezarnych wséréd ogélnych objawéw zatrueia
latwo wystepuje poronienie. Dawka irujaca i $miertelna
kreozotu waha sie w szerokich granicach. Dzieci moga ulee
smiertelnemu zatruciu juz po zazyeiu kilkunastu kropel, do-
rosli zas po Kkilku, kilkunastu gramach. W leeznictwie uzy-
wane s3 najezesciej jego polaezenia (kreozotal 1 inne).

Pirogalol (C3H3(0H)3) z trzech izomeréw fenoli tréjatomo-
wych jest najbardziej trujacy, mniej jednak szkodliwy w po-
rownaniu z fenolami dwuatomowymi, a przede wszystkim
pirokateching. Posiada on wlasnosel przeciwgnilne i reduku-
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jace i z tego powodu znajduje zastosowanie w medycynie.
Uzywany bywa zewnetrznie w schorzeniach skéry, jako
Srodek odkazajacy i pobudzajacy rozrost nablonka. Duze za-
stosowanie ma w przemysle chemieznym, w fotografii, przy
wyrobie srodkéw do barwienia wlosow itp.

Na osrodki motoryezne ukladu nerwowego dziala pirogalol
drazniaco, dzialanie to w obrazie zatrucia ustepuje jednak na
plan drugi, wobec niezmiernie silnego dzialania na krew i na-
rzady miazszowe. Pirogalol uszkadza ezerwone ciatka krwi,
zmienia barwik krwi w methemoglobine i wiaze chciwie tlen
zawarty w krwi i tkankach. Na skérze powodowaé moze po-
wstawanie proceséw zapalnyeh, w mniejszych rozcienicze-
niach dziala nieznacznie przezegajaco i éciagajgco, przy czym
barwi skére na brunatno. Po wchlonieciu sie pirogalolu, wy-
stepuja dosé szybko bole glowy, biegunki, sinica, drzenie koi-
czyn, szarawe zabarwienie skéry (methemoglobinemia).
Czasami zjawia sie goraczka lub znaezne obnizenie cieploty
ciala, przechodzace w zapaéé.

Do stalych objawéw przy dluzszym przebiegu zatrucia na-
lezy: z6ltaczka, pojawienie sie krwi, methemoglobiny, bialka
i cukru w moczu. O ile zatrucie nie bylo $miertelne, przez
czas dluzszy jeszeze po ustgpieniu innych objaw6w moze
utrzymywacé sie bialkomoecz.

Dawka sSmiertelna pirogalolu dla osobnika doroslego wy-
nosi okofo 10 g. W zatruciu pirogalolem stwierdza sie szaro-
z6ltawe zabarwienie skéry i ciemnoczekoladowe zabarwienie
plam posmiertnych i narzadéw wewnetrznych. W watrobie
powigkszonej i stluszezonej znajdowano przy badaniu mikro-
skopowym martwice usadowiona posrodku zrazikéw i nacie-
czenie drobnokomérkowe w tkanee miedzyzrazikowe]j. Nerki
w zatrueiu tym sa powiekszone, przekrwione, brunatno za-
barwione, na przekroju wykazuja zatarty rysunek i drobne
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ogniska krwotoczne. Sledziona wskutek rozpadu krwinek
jest zwykle znacznie powiekszona ciemno zabarwiona, krucha.
Do innych zmian spostrzeganych w zatruciu pirogalolem
nalezy obrzek plue, mézgu, rdzenia i wybitne przekrwienie
opon mézgowych. W nadnerczach moga znajdowaé sie krwo-
toki. Na blonach za$ sluzowych i surowicznych — wynaczy-

nionka.

Pirogalol wydziela sie z moezem jako taki i w polaczeniu
z siarka. W narzadach wewnetrznych daje sie trudno wy-
kazaé, z wyjatkiem woreczka zolciowego.

Obecnie zamiast pirogalolu czesto jest uzywany w dermatologii mniej
trujacy jednooctan pirogalolu (eugalol) i tréjoctan pirogalolu (enigalol)

Oksyhydrochinon dziala podobnie jak pirogalol i zmienia
latwo tak in vitro jak 1 w ustroju krew w methemoglobine.
Floroglucyna jest okolo dwudziestokrotnie mniej trujaca niz
pirogalol, draizni ona nerw bledny i w wiekszych dawkach
poraza osrodek oddechowy*).

Chinony sa to pochodne weglowodoréw aromatyeznych, za-
wierajace w miejsce dwu wodorow rdzeniowych dwa atomy
tlenu. Pod wzgledem farmakodynamicznym zachowuja sie
one podobnie jak fenole. Wywoluja drgawki kloniezne i po-
razenie unkiadu nerwowego. Dzialajg utleniajaco, rozpusz-
czaja czerwone ciatka krwi i zmieniaja barwik krwi w methe-
moglobine. Na skére i blony éluzowe dzialajs draznigeo. Po-
chodne chinonéw bywaja uzywane w lecznictwie w niekto-
rych schorzeniach skoéry i jako srodki przeczyszczajace.

*) Florydzyna, glukozyd, znajdujacy si¢ w korze jabloni, czeresni,
grusz i §liw, obok innych zwiazkéw zawiera rowniez floroghucyne. Flory-
dzyna wywoluje przejsciowy cukromocz.
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ZWIAZKI NITROWE, AMINY, AMINO-FENOLE,
HYDRAZYNY I INNE POLACZENIA

Zwiazki nitrowe i polaczenia aminowe aromatyezne sa wy-
bitnymi truciznami, dzialajacymi w pierwszym rzedzie na
krew, a nastepnie na narzady miazszowe i uklad nerwowy,
Wywoluja one Yatwo drgawki kloniczne i toniczne, obniZenie
cieploty ciala, rozszerzenie naczyn krwionosnyech, spadek ci-
gnienia krwi, porazenie serca. Uszkadzaja watrobe i nerki,
hemolizuja krew i zmieniaja jej barwnik w methemoglobine,
Dzialanie na krew tlumaczy sie w ten sposéb, ze zwiazki
nitrowe 1 polaczenia aminowe przechodza w ustroju droga
proceséw redukujacych i utleniajacych w beta-fenylohydro-
ksylaming i azooksybenzol, ktore wplywaja szkodliwie na
krwinki i ich barwik.

Nitrobenzol (CcH;NO,) jest ciecza bezbarwng lub nieznacz-
nie zoltawo zabarwiong o wybitnej woni gorzkich migdalow.
W rozezynach wodnych ma smak stodkawy. Stuzy do wyrobu
aniliny, uzywany jest tez przy wyrobie cial wybuchowych,
a pod nazwsg olejku Mirbana w kosmetyce, przy wyrobie my-
del, sporzadzaniu stodyezy, likierow itp. Wehilania sie latwo
nie tylko przez blony sluzowe, lecz réwniez i przez nieuszko-
dzong skore. Pary nitrobenzolu w ilogei kilku miligraméw na
litr powietrza Yatwo tez wywolujg zatrucie. Zwiazek ten na-
lezy zaliczyé do najemergiczniej dzialajacych trucizn, gdyz
juz 15 do 20 kropel moze wywolaé zatruecie émiertelne.

Przyjety per os wywoluje uczucie pieczenia na blonach
§luzowych, zawroty glowy, sinice, obnizenie cieploty ciala,
utrate przytomnosei, drgawki. Znamienne dla tego zatrucia
jest wezesne pojawienie sie sinicy i szaro-zéltego zabarwienia
skory. Zabarwienie to, jako nastepstwo methemoglobinemii
powstaje rowniez i na blonach sluzowych i wyraznie moze byé
widziane na dzigslach. Zrenice poczatkowo zwezone w dal-
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szym przebiegu zatrucia sa najczescie] rozszerzone i oddzia-
iuja bardzo leniwie na $wiatlo. W diuzej trwajacych za-
truciach pojawia sie bolesnosé watroby, zéltaczka, goraczka.
W moeczu ciemno zabarwionym, obok bialka daje sie wykryé
spektroskopowo methemoglobina i hematyna.

Mocz, podobunie jak powietrze wydostajae sie z plue, posia-
daja zapach gorzki migdaléw. U zatrutych nitrobenzolem
powstaja atwo odlezyny.

Przewlekle zatrucia cechuja: wychudniecie, niedokrwistosé,
oslabienie, czeste bdle glowy, zéltaczkowe zabarwienie bial-
kowki 1 powlok skornych. We krwi znajduja sie normo-
i megaloblasty, obok czerwonych cialek krwi rozpadlych,
skurczonych, wylugowanych. Niektore krwinki moga wy-
kazywaé zasadowa granulacje, jak w zatruciu olowiem. Ilosé
cialek bialych jest zwykle zmniejszona (leukopenia). Spek-
troskopowo daje sie wykazaé we krwi nitro-hemoglobina,
ktorej widmo jest identyczne 2 methemoglobina. Pratt
opisal eiekawy przypadek samoistnego pekniecia $ledziony
na tle przewleklego zatrucia nitrobenzolem. W przypadku
Lederera przewlekle zatrucie, omawianym tu polaczeniem,
przebiegato w postaci choroby G aucher a (Splenomegalia).

Na skorze rak u pracownikéw stykajaeych sie z nitroben-
zolem powstaja wypryski i zmiany barwikowe, a wlosy pod
wplywem jego par, barwia sie na kolor z6to-czerwony, traca
polysk i staja sie famliwe.

W leczeniu ostryeh zatrué stosuje sie przeplukiwanie zo-
Iadka, srodki wymiotne i przeczyszezajace. Nie mozna poda-
waé tluszezow (olej rycynowy) i napojéw alkoholowych,
w ktérych nitrobenzol latwo sie rozpuszeza. Dobrze natomiast
dzialaja upusty krwi i wlewanie dozylne izotonicznych roz-
ezynOw soli kuchennej.

W przypadkach sekeyjnych daje si¢ zauwazyé ma powle-
kach skérnych szaro-zéltawe lub sinawe zabarwienie, ktére

357




I4

szezegodlnie wyraznie moze byé widziane na malzowinach
usznych, skrzydelkach nosowych i bialkéwce. Plamy po-
$miertne, rozlegle, brunatno-sinawo zabarwione wskazuja
najwyrazniej na uszkodzenie i zmiane barwika krwi w methe-
moglobine. Czasami na skorze widoczne sq drobne wynaczy-
nionka i owrzodzenia. Stezenie trupie w podobnych zatru-
ciach ma wystepowaé wyraZniej niz zwykle i trwaé diuzej.
Przy otwarciu zwlok z narzadow wewnetrznych wydobywa sie
won gorzkich migdalow. Mieénie wykazuja brunatne zabar-
wienie, krew koloru czekoladowego, zwykle plynna, wyjat-
kowo moze byé skrzepla.

Blony sluzowe 1 surowicze sa zwykle pokryt: wynaczy-
nionkami. Mozg, rdzen i opony moézgowe sa przekrwione,
obrzckle, substancja biala szaro-zélto zabarwiona. W przy-
padku Giuntza, w ktérym 25-letnia studentka zazyvla nitro-
benzolu celem wywolania menstruacji, na sekeji znaleziono
liczne drobne krwotoki rozsiane w substancji bialej, jadrach
podstawowych moézgu i moézdzku. (,,Encenphalitis hAmorrha-
gica‘). Blona $luzowa przewodu pokarmowego, o ile trucizna
zostala przyjeta ta droga, wykazuje przekrwienie i obrzek.
Watrobha jest zwykle stluszezona i wykazuje czasami ogniska
martwicowe, przypominajace obraz spotvkany przy rzucawee
porodowej. Nerki przekrwione i stluszezone pokryte sa
zwlaszeza w ezesei korowe), drobnymi wynaezynionkami. Ry-
sunek ich na przekroju jest zatarty, a mikroskopowo mozZna
wykazaé w nablonkach kanalikow zlogi barwikowe i kuleczki
tluszezu. Niemal stale w zatrueciu nitrobenzolem znajduje sie
przy sekeji obrzek plue, czesto tez przekrwienie pluc i ogni-
ska zapalne. Miesieri sercowy bywa émy, zoltawy. Sledziona
wskutek wzmozonego rozpadu krwinek jest powiekszona,
krucha, ciemno zabarwiona.

Zatrueia nitrobenzolem moga sie zdarzaé przypadkowo,
gdyz niekiedy wchodzi on w sklad tego rodzaju produktow
jak pasta do butow, barwiki do pieczeci, $rodki przeciw wsza-
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wicy itd. Znane sa tez zalrucia nitrobenzolem samobéjcze
i powstale wskutek uzycia go celem spedzenia plodu. W fa-
brykach amunicji zatrucia tym zwiazkiem nie naleza do
rzadkosei.

Nitrobenzol daje sie wykazaé¢ w czesciach zwlok jeszeze
w kilka miesiecy po $mierci, o ile rozklad nie jest zbyt daleko
posuniety. Pod wplywem proceséw gnilnyeh nitrobenzol
przechodzi w analine, a nastepnie zupelnie znika.

Bardziej trujaco od nitrobenzolu dziala chlornitrobenzol
(CgH,CINO,y) uzywany przy produkeji $rodkéw wybucho-
wych.

Dwunitrobenzole (CgI,(NO,),) sa cialami stalymi.
Przynitrowaniubenzolu w wyzszej tempe-
raturze powstaje obok malych ilosci orto
ipara gléwnie meta-dwunitrobenzol, ktory
stuzy do wyrobu substancji wybuehowyeh.
Drobne czastki tego polaczenia i jego pary chlona sie za-
réowno dobrze przez skore jak i drogi oddechowe. Zatrucia
wywolane dwunitrobenzolem przebiegaja zupelnie podobnie
jak zatrucia nitrobenzolem. W zatrueiach przewleklych, spo-
strzeganych u robotnikow zajetych sporzadzaniem pociskéw
artyleryjskich, wystepowala niedokrwistosé, zéltaczka, u ko-
biet zaburzenia w miesigezkowaniu. W ciezszych przypad-
kach zaburzenia nerwowe, uposledzenie czynnosci serca,
sinica, albuminuria, drgawki. Jednorazowa dawka $miertelna
dwunitrobenzolu wynosi wedle Lewina okolo 2 g. Energicz-
niej pod wzgledem toksycznym dziala chlorodwunitrobenzol.
Trojnitrobenzol (CgHg(NOy)g) nie rozni si¢ w dzialaniu na
ustroj od dwunitrobenzolu.

Wskutek wybitnego dzialania na przemiane materii uzy-
wany jest niekiedy do kuracji odchudzajacych dwunitroben-
zol i dwunitrokrezol. Sa to trucizny wybitnie szkodliwie dzia-
lajace na watrobe i serce. W Ameryce przy sposobnoseci lecze-
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nia odchudzajacego tymi preparatami spostrzegano niejedno-
krotnie zatrucia smierteine.

Nitrotolusle (CH3;.C¢H,.NO,) powstajace przy nitrowaniu
toluolu znajduja rowniez zastosowanie przy fabrykaecji ma-
terialow wybuchowych. Dzialaja one podobnie jak zwiazki
wyzej wspomniane, jednak mniej trujaco w pordéwnanin
z nimi. PowazZniejsze zatrucia maja wystepowaé przy zanie-
ezyszezeniu nitrotoluoli trojnitrometanem. Osobnicy mlodsi
i alkoholicy maja byé szczegélnie wrazliwi na zatrucia tymi
zwigzkami. Wedle L e win a czesto w czasie pierwszej wojny
Swiatowe]j zdarzaly sie w fabrykach amunicji zatrucia troj-
nitrotoluolem, przy eczym 72% przypadkow konezylo sig
$miertelnie.

Przy sekeji zwlok oséb zmarlyech w nastepstwie zatruecia
trojnitrotoluolem znajdowano stluszezenie narzadoéw, ostry
zanik watroby, stluszezenie trzustki i nagromadzenie sie
pigmentu w trzustee, wezlach chlonnych i $ledzionie.

Nitrofenole sg to ciala stale, w stanie zupelnie czystym
bezbarwne, lub slabo zottawo zabarwione. Z zasadami daja
sole o zabarwieniu pomaranczowym lub czerwonym. W dzia-
laniu sa one zblizome do nitrobenzoli, uszkadzaja uklad
nerwowy i ezynnos$é serea, zmieniaja dosé latwo barwik krwi
w methemoglobine, porazaja osrodek oddechowy. Dwunitroe-
fenole sa bardziej trujace w poréOwnaniu z nitrofenolami,
wywoluja one podniecenie, wymioty, drgawki, czasami
podniesienie cieploty eciata. W przypadkach zatrué bardzo
ostryeh zej$cie S$miertelne moze nastapi¢ wsréd objawow
obrzeku pluc i mézgu.

W zatruciach podostrych stwierdzono zapalenie nerek
1 zwyrodnienie watroby.

Wsrod tréjnitrofenoli, kiére sa mniej trujace od dwunitro-
fenoli zajmuje wazne miejsce (CgHy(NOy)3OH) kwas pikry-
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nowy wystepujacy w postaci jasnozoltych igielek lub plat-
kéw, trudno rozpuszezalnych w chlodnej wodzie, latwo zad
w wodzie goracej i alkoholu. Smak ma wybitnie gorzki. Uzy-
wany jest do barwienia jedwabiu, materialéw welnianych,
pior, sztueznych kwiatéw itd., do wyrobu materialéw wybu-
chowych (melenit) i ogni sztucznych. W lecznictwie znajduje
zastosowanie jako Srodek odkazajacy i $ciagajacy np. przy
leczeniu oparzen, roZy i innych schorzen skérnych.

Zatruecia kwasem pikrynowym sg mnajezeSciej lecznicze
i przypadkowe, znane sa réwniez usilowane samobdjstwa
tym kwasem i rozmyslne jego zazywanie, celem symulowania
z6ltaczki,

Dawka $miertelna nie jest $ciéle okredlona. Znane sa przy-
padki, w ktorych kwas pikrynowy zazyty w dawce 25 g nie
wywolal zatrucia $miertelnego. Wehiania sie on latwo z blon
sluzowych, powierzchni ran, jak réwniez i przez nieuszko-
dzong skoére. W wiekszych zageszezeniach écina biatko, wywo-
Iuje na skorze obrzeki i przekrwienie. Po wchlonieniu sie,
barwi skore i blony éluzowe na 76lto, nadajac im wyglad
z6ltaczkowy, co szezegoblnie widoezne jest na bialkéwee. Ostre
zatrucie, précz wyzej wspomnianego zabarwienia, powoduje
bole zoladkowe, biegunki, w cieiszyeh przypadkach béle
glowy, bole w okolicy nerek i bolesne oddawanie moczu.
Bardzo rzadko wystepuja drgawki. Niekiedy na skérze zjawié
sie moze rumien, pokrzywka, grudki i krosty. We krwi stwier-
dza sie leukocytoze, z przewaga cialek wielojadrzastych kwa-
$énochlonnyech.

Zatrucia przewlekle, jakie spostrzegano u pracownikéw
zajetych przy sporzadzaniu materialéw wybuchowych, bar-
wieniu réinych przedmiotéw itp., doprowadzaja do zmian
zapalnych skéry o charakterze wysiekowym, zaburzen zclad-
kowo-jelitowych, niedokrwistoéei, albuminurii. Czasami daja
sie spostrzegaé¢ zaburzenia nerwowe i krwotoki w cialkn
szklistym i siatkowee. We krwi moze sie pojawié methemoglo-
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bina. Py! kwasu pikrynowego, osadzajacy sie na blonie §lu-
zowej nosa i glebszych odeinkach drog oddechowych, staje si¢
niejednokrotnie u pracownikéw fabrycznych powcdem prze-
wleklych niezytow, ktore moga doprowadzaé do owrzodzei,
a W jamie nosowe] nawet do przebicia przegrody.

Symulacje zoltaczki wywolang kwasem pikrynowym daje
siec tatwo wykryé droga badania surowicy krwi i moczu na
barwiki zolciowe, ktore w podobnych przypadkach nie dajg
sie wykazad.

Kwas pikrynowy wydziela sic z moczem niezmieniony lub
czesciowo zmieniony w kwas pikroaminowy, nadajacy mu
zabarwienie pomaraniczowo-zélte. Mocz po dluzszym stykaniu
sie z powietrzem ciemnieje. Materialem najbardziej nada-
jacym sie do wykazania kwasn pikrynowego jest mocz, kal,
wymiociny, krew i tresé¢ zoladka.

Dwunitrokrezol uzywany w postaci soli potasowej do fal-
szowania szafranu, moze latwo wywolaé zatrucie. Tréjnitro-
anizol jest toksyeznie zblizony do tréjnitrotoluolu.

Aminy aromatyczne sa to plyny bez
barwne o wysokiej temperaturze wrzenia
lub ciala stale, o swoistym zapachu. Trudno
rozpuszczaja sie w wodzie, sg stabymi zasa-
dami i tworzag z kwasami sole o reakeji
kwasnej. Z aminéw aromatycznych pierwszorzednych
najwazniejsze znaczenie posiada anilina (CgH;NH,), ciecz
bezbarwna, ciemniejaca po pewnym czasie pod wplywem
powietrza i swiatla. Jest ona nieco ciezsza od wody, w ktorej
dos$é trudno sie rozpuszcza. Posiada zapach slabo aromaty-
ezny, smak piekgey. Zanieezyszcezona moze byé toluidynami
i ksylidynami. Anilina posiada doniosle znaczenie w prze-
mysle, przy wytwarzaniu barwikow, zwiazkow wybuchowyech,
niektorych lekow itd. Jest to niezmiernie silna trueizna prze-
nikajaca do ustroju tak przez skoére 1 blony sluzowe, jak tez
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w postaci par przez drogi oddechowe. Dzialanie toksyczne
aniiiny polega na uszkadzajacym dzialaniu na krwinki
1 zmienianiu barwika krwi w methemoglobine. R6wniez szko-
dliwie dziala ona na uklad nerwowy i narzady miazszowe,
szezegllnie watrobe. Nowsze badania dos$wiadeczalne wyka-
zuja, ze anilina wplywa przede wszystkim ujemnie na czyn-
no$¢ aparatu krazenia, porazajac uklad bodZezy miesnia
sercowego. Wedle tych badan ciemne zabarwienie krwi
1 moczu, jakie w zatruciu aniling i jej pochodnymi wystepuje,
Jest nastepstwem wytwarzania sie w ustroju para-amino-
fenolu. Z ustroju wydziela sie anilina przez nerki i czesciowo
przez drogi oddechowe.

Na skdrze przy czestym stykaniu sie z anilina, powstawaé
moga drobne owrzodzenia, pryszezyeca i zmiany zapalne.
Lekkie postacie zatrucia parami tego zwiazku, jakie sie daja
zauwazy¢ niekiedy w dnie upalne w fabrykach i przetwor-
niach aniliny, ecechuje ostabienie, powolna mowa, zasinienie
warg, przyspieszona czynno$é serca 1 parcie na mocz.
W ciezszych przypadkach objawy powyzsze znacznie sie pote-
guja, sinica staje sie bardzo wyraZna, Zrenice sg rozszerzone,
skora chlodna, tetno sie zwalnia, zatruty traci przytomnosé,
pojawiaja sie drgawki. U niektéryeh osobnikéw ostre zatru-
cie moze wywolaé rodzaj opianienia, w czasie ktérego sg oni
zamroczeni i podnieceni. W zatruciach podostrych wystepuje
powiekszenie watroby, zoltaczka, powiekszenie sledziony.
W moczu zjawiaja sie obok barwikéw zoleciowyeh i bialka,
hemoglobina i methemoglobina.

W nastepstwie zatrucia ostrego moze sie rozwinaé niedo-
krwistosé, a nawet charlactwo. Tego rodzaju przypadki zda-
rzaja sie jednak rzadko.

Zatrucia przewlekle objawiaja sic zmianami na skorze,
wystepujacymi w postaci pryszezycey, ograniezonego obrzeku,
plamiey, osutki grudkowej, pecherzykowej itp. Na rogowee,
u pracownikéw zajetych w fabrykach aniliny i jej prze-

363

e
S




-

tworéw, spostrzegano powstawanie drobnych zmetniek
ciemno zabarwionych. Dotknieci przewleklym zatruciem ani-
ling cierpia na niedokrwistosé, wyczerpanie, zaburzenia
zoladkowo-jelitowe, $§wiatlowstret, r6zne zaburzenia nerwowe,
761taczke i schorzenie nerek. Kobiety sa bardziej wrazliwe
na zatrucie anilina, anizeli mezezyzni, w czasie menstruacji
latwiej tez ulegaja ostremu zatrueiu.

Pod wplywem przewleklego zatrucia aniling wystepowaé
moga sprawy nowotworowe w pecherzu moczowym. Nowo-
twory pecherza w tych przypadkach majg charakter zlosliwy.
Wyijatkowo spostrzegano w zatruein analing nowotwory gru-
czolu krokowego i miedniczek nerkowyeh. Oproéez aniliny
takZe inne zwiazki aromatyczne (np. beta-naftol, dwufenyl-
amina itd.) moga byé powodem nowotworé6w pecherza mo- |
czowego. Niewatpliwie w schorzeniu tym odgrywa duza role
osobnicza dyspozycja ustroju.

Zatrueia aniling i jej pochodnymi zdarzaja sie przede
wszystkim u pracownikéw zajetych w odpowiednich fabry-
kach i przetworniach. Przypadkowe zatrucia zdarzaja sie
przez omylkowe przyjecie aniliny za lek, napéj alkoholowy
itp. Uzywanie czernidel i1 past do obuwia zawierajacych ani-
line, nitrobenzol i inne podobne zwiazki, bylo juz niejedno-
krotnie przyczyna zatrué zwlaszeza u dzieci. Jednorazowa
dawka émiertelna aniliny zazytej per os, wynosi okolo 20 g.
Najezestszymi jednak wrotami wnikania tego zwiazku do
ustroju sa pluea i skora.

Zmiany w przypadkach ostrych zatrué aniling sa stosun-
kowo nieznaczne i malo charakterystyczne. Krew ciemno-
brunatnego koloru nadaje odpowiednie zabarwienie plamom
poSmiertnym i narzadom wewnetrznym. Czesto daje sie
zauwazy¢ obrzek mézgu i przekrwienie opon moézgowych.
W przypadku Raschewskiej znalezions w ukladzie nerwo-
wym osrodkowym drobne krwotoki, zmiany wsteczne w ko-
morkach zwojowych i obrzek gleju. Na blonach surowiczych
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i $luzowych mogs wystepowaé wynaezynionka. Sledziona jest
prawie zawsze wyraZnie powiekszona. Nerki przekrwione,
brunatno zabarwione, wykazuja drobnowidowo zwyrodnienie
nablonkéw i waleczki w kanalikach prostych. Przy zatrueiu
parami aniliny blona §luzowa oskrzeli moze byé obrzekla
i przekrwiona, podobnie przedstawia sie tez blona sSluzowa
zolgdka i jelit przy zaZyeiu tej truecizny per os. W zatruciach
podostrych i przewleklych watroba ulega zwyrodnienin,
stluszezeniu i przerostowi tkanki lacznej.

Leczenie w ostrym zatruciu polega na stosowaniu srodkéw pobudzaja-
cych, upustach krwi i wlewaniu izotonicznych rozczynéw soli kuchennej.

Dla wykazania aniliny najlepiej jest uzyé moczu, watroby
i tresei przewodu pokarmowego.

Toluidyny istniejace w trzech odmianach (o-, p- i meta)
83 bardziej trujace od aniliny, dzialaja jednak zupelnie po-
dobnie. Czesto zanieczyszezaja one aniline i wzmagaja jej
toksycznosé. Ksylidyny dzialaja rowniez na krew i uszka-
dzaja szczegodlnie nerki 1 watrobe,

Antyfebryna (Acetanilid, CgHls.NN.CO.CHy) otrzymuje sig
przez dzialanie kwasu octowego na aniline. Tworzy ona bez-
barwne krysztalki trudno rozpuszezalne w wodzie, latwo
w alkoholu, wodzie wrzacej, eterze, chloroformie. Uzywana
Jjest jako Srodek przeciwgoraczkowy i przeciwneuralgiczny. Za-
trucia antyfebryng znane sg w lecznictwie, réwniez przypad-
kowe samobdjstwa. Kurpjuweit opisal przypadek, w ktérym
antyfebryna uzyta do spedzenia plodu per vaginam wywo-
lala zatrucie. W malych dawkach wywoluje ona u zwierzat
wzmozone parcie krwi, przyspieszenie akeji serca i obnizenie
temperatury. W lecznictwie uzywana jest w dawce jednorazo-
wej, nieprzekraczajacej 0,5 g, dawka dzienna nie powinna
przekraczaé 1'/2 g. Z przewodu pokarmowego Srodek ten
wchlania sie do$é dobrze. W ustroju ulega zmianiei wydziela
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sie w moczu w postaci acetylparaaminofenolu i paraamino-
fenolu. Mocz daje odezyn indofenolowy. Antifebryna chlonie
sie T6wniez z powierzehni ran i przez uszkodzong skore, totez
zatrucia moga byé wywolane przy zastosowaniu jej w po-
staci masei lub okladéw.

Dawka $miertelna wynosi okolo 5 g. U o0séb wrazliwych
na dzialanie tego $rodka, objawy zatrucia moga wystapié juz
po dawkach leczniczych. Zatrucie jest zblizone do objawdw
zatrueia anilina. Wystepuje sinica, wzmoZona ezynnosé
serca, nudnosei, odurzenie. W eciezkich przypadkach zjawia
sie zo6ltaczka, bialkomoez, podniecenie, krwotok =z mnosa,
a u kobiet réwniez z narzadéw rodnych. W moczu obeena
jest methemoglobina. Przewlekle zatrucia doprowadzaja do
niedokrwistosci i innych objawéw spostrzeganych w ostrym
zatruciu tego rodzaju.

Exalgina (metyloacetoanilid CHN(CH)COCH,) jest
bardziej trujaca od antyfebryny i juz w dawkach 0,3 g moze wywolaé
sinice, zaburzenia w oddychaniu i oslabienie czynnosci serca. Para-
bromacetanilid stosowany pod mazwa antisepsyny do odkazania ran, jest
rowniez trujacy jak inne zwiazki aniliny.

Aminofenole otrzymuje sie najczesciej
przez redukeje nitrofenolow. Sluza one
jako materialy wyjsciowe do wyrobu bar-
wikow syntetyeznych 1 Srodkow leczni-
czych. Maja rowniez wyrazZne wlasnosei
redukujace i z tego powodu znajduja zasto-
sowanie w fotografii jako tzw. wywolywa-
¢z e. (Rodinal, amidol, metol i inne). Dzialajg one szkodliwie
na krew i zmieniaja jej barwik. Z eteru etylowego p-amino-
fenolu (fenetydyna) otrzymuje sie (CH3.CO.NH.C¢H,OC,H;)
fenacetyne tworzaca drobne, bezbarwne, 1$nigece krysztalki,
w wodzie bardzo trudno rozpuszczaine, latwo mnatomiast
w alkoholu. Z przewodu pokarmowego fenacetyna wehlania
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sie dobrze, i do$¢ szybko rozwija swe dzialanie przeciw-
goraczkowe i przeciwneuralgiczne, Jest mniejtrujaca od anty-
febryny. W dawce 1 do 2 g wywoluje uczucie zmeczenia,
sennos¢, zmniejszenie odruchéw. W iloéei kilku graméw za-
wroty glowy, wymioty, sinice, poty, a w kolicu nawet zapasé.
Na skorze w zatruciu fenacetyng pojawiaé sie moga wykwity
skorne, (plamica, ograniczone obrzeki, pecherzyki itp.)
w moczu methemoglobina i bialko. W ustroju ulega ona roz-
szezepieniu i wydziela sie przez merki jako paraaminofenol
zwigzany z siarka, kwasem glykuronowym i jako fenetydyna.
U 0s6b wrazliwych na ten lek juz dawki lecznicze moga
powodowaé objawy zatrucia. Lewin cytuje kilka przypad-
kow zatrué smiertelnych po zazyciu 1 g fenacetyny. Prze-
wlekle zatrucia doprowadzaja do niedokrwistosei, wyecien-
czenia i drobnych krwotokéw na skoérze i blonach $luzowych.

Pochodna fenacetyny jest tzw. laktofemina (p—laktylfe-
netydyna), ktéra otrzymuje si¢ przez ogrzewanie p—~fenety-
dyny z kwasem mlekowym. Dziala przeciwgoraczkowo, po-
siada réwniez w slabym stopniu dzialanie narkotyezne. Ostre
zatrucia tym srodkiem, obok innych objawéw, wywoluja
latwo zé6ltaczke i zmiany na skorze, podobme jakie sie spo-
strzega i przy zatruciu fenacetyna. Moez po zazyeciu lakto-
feniny daje odezyn indofenolowy.

Do waznych dwuamin nalezy meta-fenylodwuamina i uzy-
wana do farbowania wloséw, pior i futer parafenylencdwu-
amina (C¢sH,(NH,),), dzialajaca wybitnie drazniaco na skére
i blony $luzowe. Pod jej wplywem powstawaé moze prysz-
czyca wilgotna (ekzem. madidans), zapalenie i obrzeki skory,
zapalenie spojowek, blony $luzowej nosa, jamy ust, gardla
1 krtani. Obok zmian na skdrze i blonach §luzowych, w zatru-
ciu tym polaczeniem, spostrzegano napady dusznicy oskrze-
lowej, powiekszenie tarezyey, wytrzeszez galek ocznych,
zaburzenia wzrokowe na tle uszkodzen rogowki i zapalenia
nerwu wzrokowego.




Na zwierzetach stwierdzono, Ze para-fenylenodwuamina
zmienia barwnik krwi na methemoglobine i uszkadza w znacz-
nym stopniu watrobe i1 nerki.

Zatrucia preparatami sluzacymi do barwienia wloséw
(Ursol, Juvenil, Nuzin, Fo itp.) juz wielokrotnie doprowa-
dzaly do zatrué, wywolujac zmiany na skorze glowy, twarzy
i inne objawy wyZe] wspomniane. (Ezoe podal dwa przy-
padki zatrucia przez zazycie w celu samobéjezym, prepa-
ratu uzywanego w Japonii do barwienia wloséw pod nazwa
,Ruriha“). Ostatnio w Ameryce spostrzegano przewlekle
zatrucia parafenylenodwuamina u fryzjeréw. Zatrueia po-
dobne moga nastapié¢ rowniez i przy noszeniu futer sztucz-
nie barwionych.

Celem unikniecia szkodliwego dzialania parafenylenudwu-
aminy zaczeto stosowaé obecnie dla farbowania wloséw i futer
mniej trujacej p—toluolenodwuaminy i dwuaminoanizolu.

Do barwienia wlosow, rz¢s i brwi uzywa sie czesto barwni-
koéw roslinnych, ktére ss mieszaning sproszkowanych lisei
rosliny afrykanskiej Lawsonia inermis czyli tzw. ,Henny*
7 li$émi Indigofera tinctoria.

Barwniki tego pochodzenia maja byé niedrazniaece. A br a-
mowiecz spostrzegl jednak uszkodzenie spojowki i zapa-
lenie teezéwki, po przedostaniu si¢ ,,Henny“ do worka spo-
jowkowego. Badania doswiadeczalne tego autora przeprowa-
dzone na zwierzetach wykazaly, ze preparaty ,,Heanny“ po-
woduja mniejsze lub wieksze uszkodzenie oka. ‘Niemniej
szkodliwg okazala sie czysta ,,Henna* o odcieniu ,,Venitien-
rouge®, natomiast odcienie ciemniejsze powoduja tatwo
uszkodzenie rogéwki, a nawet zanik galki ocznej.

Wsréd poiaczen aromatycznych istniejg lierne zwigzki hydrazynowe,
ktore sq zasadami i daja z kwasami odpowiednie sole. Dzialaja one po-
razajaco na mézg i rdzen, zmieniajq barwik krwi w methemoglobing.
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Fenylohydrazyna (C¢H;.NH.NH,) tworzy ciecz bezbarwng,
uzywang w laboratoriach jako odezynnik na aldehydy
i ketony i srodek redukunjacy. Sluzy do wyrobu antipiryny
i wytwarzania barwnikow. Naniesiona na skére, wywoluje
swedzenie i pieczenie, a mnastepnie luszczenie sie nablonka.
Po wehlonieniu sie przez uszkodzona skére, czy tei z prze-
wodu pokarmowego, powoduje szarawe zabarwienie powlok
skérnych i blon sluzowych, biegunki, oslabienie mieénia ser-
cowego. U zwierzat, obok zmian we krwi, powstaje latwo
zapalenie nerek i krwawienie z blon $luzowych. Précz methe-
moglobiny w zatrueciu fenylohydrazyna, powstaje jeszeze
we krwi barwnik koloru zielonego, dajacy dwie smugi
pochlonne w czesei czerwonej widma, Barwnik ten zostal przez
Lewina okreslony mianem hdmoverdyny. Z derywatéw fenylo-
hydrazyny zasluguje na uwage acetylo-fenylohydrazyna,
tzw. pirodyna, uzywana dawniej jako $rodek przeciwgoracz-
kowy. Jest to polaczenie silnie trujace, wywolujace juz
w dawee 0,1 do 0,5 g objawy niedokrwistosei, obrzek watroby
i sledziony, krwotoki w siatkéwce, wykwity skérne, bialko-
mocz 1 krwiomocz.

Fenylohydrazyna i jej pochodne utleniaja sie w ustroju,
i wydzielaja zwigzane z kwasem glykuronowym.

SULFANILAMIDY

W roku 1935 Domagh wykazal wlasnosei lecznicze tzw.
prontosilu (barwnika sulfamidochryzoidyny), w chorobach
zakaznyeh, wywolanych przez niektére bakterie ropne,
dwoinki itp. Obecnie znane sa liczne preparaty pochodne
z sulfanilamidéw. Tak np. przez acetylenowanie sulfanil-
amidéw otrzymano amino-benzo-sulfoacedamid (allbucid).
Amerykariscy chemicy doszli do syntezy tzw. sulfopirydyny,
znanej w lecznictwie pod nazwg ,,sulfidin, eubasin,‘dagenan.
24 Toksykologia
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W fabryce Ciba otrzymano syntetyeznie sulf-anil-amido-
chloral (Cibazol). Dla leczenia przewodu pokarmowego wpro-
wadzono sulfoguanidyny, jak rowniez slabochlonne z prze-
wodu pokarmowego sucecinyl-sulfothiasol i phtalilsulfo-
thiasol. Sulfodiazyna, sulfomerazyna, mniej toksyczne od
innych preparatéw tego rodzaju, wydzielaja sie wolniej
z ustroju i uniemozliwiaja uzyskanie wyzszej koncentracji
we krwi.

Tzw. Uliron (amino-benzol-sulfoamido-benzol sulfo-dwu-
metyloamin) znalazl dobre zastosowanie w leczeniu schorzen
wywolanych przez gronkowce i gonokoki. Tibatin (diamino-
dyphenyl-sulfo-galakiosa) stosuje sie w 20% rozczynie do-
zylnie i domiesniowo. Salazopyrina (salicyl-aso-sulfapiridyna)
znalazla zastosowanie przy leczeniu goséea i niektoérych
schorzeniach okreznicy.

Marphanil (4-amino-methyl-benzol-sulfoamido-chlorhydrat)
ma dzialaé leezniczo w zakaZeniach tak tlenoweami, jak i bez-
tlenowcami.

Sulfanilamidy nie pobudzaja wytwarzania przeciweial, ani
tez nie biora bezposredniego udzialu w procesie fagocytozy.
Najprawdopodobniej dzialanie tych zwiazkéw na bakterie
polega na pozbawieniu drobnoustrojow kwasu paraamino-
benzoesowego, czyli witaminy H, ktora jest niezbedna dla roz-
woju bakterii. (Dzialanie bakteriostatyezne). Toksyezne dzia-
lanie polgezen sulfanilamidow waha sie w pewnych grani-
cach, zaleZnie od preparatu i wrazliwosci osobnika leczonego.

Najezestszymi objawami zatrucia przy stosowaniu sulfa-
midéw sa nudnosei, ewentl. wymioty. Rzadzie] zdarzaja sie
biegunki. Nawet zastosowanie pozajelitowe sulfamidéw u osob-
nikéw wrazliwych wywoluje zaburzenia ze strony przewodu
pokarmowego. Sinica wystepuje niejcdnokrotnie, co nalezy
tlumaeczyé powstawaniem w ustroju methemoglobiny, wzgl.
verdochemochromogenu. Zjawisko to nalezy tlumaeczyé tym,
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ze barwik krwi pod wplywem sulfamidu staje sie latwo wraz-
liwy na dzialanie siarkowodoru. (f.atwo powstaje ten objaw
przy wzmozonej fermentacji gnilnej w kiszkach i réwno-
czesunym podaniu z sulfanilamidami lekéw, zawierajacych
siarke, np. sole gorzkie). Przy leczeniu sulfanilamidami moze
powstaé kwasica, goraczka wystepuje dosé rzadko, jak i wy-
kwity skérne réznego rodzaju. Objawy nerwowe, szczegdlnie
latwo wystepuja po uzyecin nawet malej ilosci alkoholu
w czasie leczenia sulfanilamidami. Do bardzo rzadkich wy-
padkéw zatrucia nalezy zaliezyé agranulocytoze i zapalenie
nerwu wzrokowego.

Uszkodzenie watroby wystepuje najezesciej przy dootrze-
wnowym stosowaniu sulfanilamidéw. Jest rzadkie przy le-
czeniu doustnym sulfopyriding i sulfothiasolem. Nie spo-
strzegano dotychezas uszkodzen watroby przy leczeniu sulfo-
diazyna. Ciezkie formy niedokrwistodei (anemia hemolitica)
zdarzaé sie moga przy leczeniu sulfopyriding i sulfothiasolem.
Jednym z pierwszych objawoéw rozpoczynajacej sie niedokrwi-
stosci moze byé zmniejszona odpornoéé cialek czerwonych
na hipotoniczne rozezyny soli kuchennej (Bielicka) i poja-
wianie sie w krwinkach tzw. cialek Heinza.

Do bardzo ciezkich posulfamidowyeh powiklan nalezy
uszkodzenie nerek. Wysokie dawkowanie sulfamidéow (tera-
pia uderzeniowa), dostarczanie organizmowi malej ilosci ply-
now, lub odwodnienie organizmu wskutek biegunek, wymio-
tow lub silnego pocenia si¢, doprowadza do wytworzenia sie
krysztatkéow, nagromadzajaeych sie w kanalikach nerkowych.
Nastepuje bialkomocz, zmniejszanie sie iloSei moczu, ktére
w koncu moze doprowadzié do bezmoczu z fatalnymi jego na-
stepstwami. Na sekeji stwierdzano w podobnych przypad-
kach nerki powiekszone, przekrwione. Histologicznie rozsze-
rzenie kanalikéw, wypelnionych masami krysztalkéw, zwy-
rodnienia nablonka kanalik6w i rozszerzenie przestrzeni
okoloklebuszkowych. Laurance uwaza, ze na karcie choro-
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bowej leczonych sulfamidami powinna byé 'wykreslona
krzywa wydalania dobowego moczu, celem uchwycenia pierw-
szych objawoéw uszkodzenia nerek. Niektore objawy toksyczne
sa wywolane wrodzona nadwrazliwoscia ustroju. Nadwraz-
liwo$é pojawiaé sie moze w toku leczenia w stosunku do
wszystkich sulfamidéw lub tylko do jednego z nich.

ALKOHOLE, ALDEHYDY, KETONY I KWASY ARO-

MATYCZNE, FENOLO-KWASY. WIELORDZENIOWE

POLACZENIA AROMATYCZNE. NAFTALINA. ATRA-
CEN. POLACZENIA HETEROCYKLICZNE

Zwigzki wyzej wymienione znajduja sie w przyrodzie lub
sa otrzymywane syntetyczmie. Dzialanie ich na ustroj jest
réznorodne, zalezne od konstytueji chemicznej, zdolnosei roz-
| puszezania sie 1 chlonienia.

Zwiazki aromatyczne, zawierajace grupe wodorotlenows
w lanicuchu boeznym, nosza miano alkoholi aromatyeznyech.
PPod wzgledem zachowania si¢ chemicznego podobne sg do
alkoholi alifatyeznych. Od fenolow réznia sie tym, ze latwiej
przechodza w estry. Aldehydy aromatyezne zawierajace
grupe CHO w laticuchu bocznym, utleniane przechodzg
w kwasy, zredukowane zas w alkohole pierwszorzedowe. Ke-
tony, w ktorych grupa karbonylowa jest polaczona z rdze-
niem benzolowym i z rodnikiem alifatycznym, tworza eiecze
lub ciala stale, bezbarwne, w wodzie nierozpuszczalne. Redu-
kowane, daja alkohole drugorzedowe, utleniane, kwasy aro-
matyczne. Alkohole aromatyczne, zawierajace grupe wodoro-
tlenowsg (OH) w rdzeniu benzolowym, sg zwane fenolo-alko-
holami.

Kwas benzoesowy (Kwas bediwinowy, CgH;COOH)
w stanie wolnym oraz w postaci estrow znajduje sie w nie-
ktéorych zZywicach (balsamie peruwianskim i tolutarskim).
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W moczu zwierzat roslinozernych wystepuje pod postacig
kwasu hippurowego, ktéry ogrzany z kwasem solnym roze
klada sie na kwas benzoesowy i glikokol. Kwas benzoesowy
i jego s6l sodowa (benzoesan sodowy) znajduja niekiedy za-
stosowanie przy konserwowaniu srodkéw spozywezych. Pary
omawianego kwasu, podobnie jak i jego rozezyny, draznia
blony sluzowe. Kwas ten zazyty w wiekszych zageszczeniach
wywoluje nudnosei, wymioty, béle glowy, szum w uszach,
czasami rumien, osutke plamista i grudkowa. U zwierzat, po
zastosowaniu dawek dmiertelnych, nastepuje porazenie
osrodka oddechowego.

Kwas benzoesowy i jego sole sa na ogél slabo trujace.
Czlowiek dorosly zazyé moze w ciagu doby do 40 g benzoe-
sanu sodowego bez wyrainiejszyeh nastepstw. Przy czest-
szym uzywaniu jednak konserw zawierajacych ten kwas i jego
polaczenia, powstawaé mogg zaburzenia zoladkowo-jelitowe
1 wychudniecie.

Sacharyna (Imid kwasu o-sulfobenzoesowego) jest okolo
500-krotnie bardziej stodsza od cukru trzeinowego. Stosowanag
bywa zamiast cukru przy cukrzycy, nadto sluzy do falszowa-
nia sfodyezy, likieréw itp. Sacharyna nie posiada wartosei
kalorycznych, w ustroju nie ulega utlenieniu i niezmieniona
wydziela sie przez nerki. Dziala slabo przeciwgnilnie. Wplywa
ujemnie na niektére zaczyny. Tak stwierdzono np. ze ptyalina
w obecnosci sacharyny nie dziala na skrobie. Przy dluzszym
uzywaniu zwlaszeza u os6b wrazliwyeh powodowaé moze nie-
zyt zolgdka i jelit, brak laknienia, wychudniecie. O zatrueciu
$miertelnym sacharyna wspomina Kobert. Z powodu braku
wlasnosei odzywezych i ujemnego wplywu na zdrowie, wzbro-
niono stosuwaé sacharyne do slodzenia produktéw spozyw-
czych. Poniewaz sacharyna jest trudno rozpuszczalna w wo-
dzie, uzywa sie¢ zwykle jej soli sodowej (Saccharinum
sulobile).
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FEstry kwasu p-aminobenzoesowego po-
®iadaja wlasnos$ci znieczulajace i daja sze-
reg cennych $rodkow dzialajaeych podo-
bnie jak kokaina.

Anestezyna (Ester etylowy kwasu p-aminobenzoesowego)
tworzy bezbarwne krysztalki trudno rozpuszczalne w chlo-
dnej wodzie, fatwiej w wrzacej, w alkoholu, chloroformie,
eterze i tluszezach. Dziala znieczulajaco na blony sluzowe
i z tego powodu stosuje sie niekiedy w schorzeniach zoladka,
przy wymiotach ciezarnych, chorobie morskiej itd. w dawee
od 0,3 do 0,5 g. Objawy zatrucia moga sie zdarzaé u o0séb
wrazliwyeh. Przypadkow $miertelnyeh nie spostrzegano.

Orthoform (C¢Hs.NH,.OH.COOCHjg), bardzo trudno roz-
puszezalny, zastosowany w postaci proszku lub masei na
rany i blony sluzowe, wywoluje znieczulenie, przy czym
jednak moze niekiedy spowodowaé podraznienie tkanki, roz-
szerzajace sie z miejsea zastosowania na dalsze czesei ciala.
W podobnych przypadkach wystepuje czesto goraczka, swe-
dzenie i zaczerwienienie na konezynach i tulowiu, pryszezyca
wilgotna, wykwity grudkowe i pecherzykowe, a nawet ogra-
niczona martwica skéry. Zmiany te powstaja najprawdopo-
dobniej przez naniesienie orthoformu z miejsca zastosowania
droga naczyn chlonnych do dalszyech tkanek.

Nowokaina (Chlorowodorek p-aminobenzoilo-dwuetylo-
amino-etanolu) tworzy bezbarwne krysztalki smaku gorzka-
wego. 3

Rozezyny wodne tego polaczenia posiadaja odezyn obo-
jetny. Znajduje ona najbardziej rozlegle zastosowanie ze
wszystkich polaczen znieczulajacych, uzywanych w zastep-
stwie kokainy. Dawka 0,4 g nowokairy zwykle nie powoduje
Jeszeze u czlowieka doroslego zadnych zaburzen. Niektorzy
chirurdzy stosuja znacznie wieksze dawki, tak np. Zangen-
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meister uzy! w jednym przypadku dla znieczulenia miejsco-
wego az 700 em® 0,5% nowokainy, co odpowiada 3,5 g tego
grodka, i nie spostrzeg! objawow zatrucia. Mimo nieznaczne]j
toksycznos$ci nowokainy, znane sa jednak przypadki zatrué
tym Srodkiem, i to nawet $miertelne. Zatrucia podobne od-
nies¢ nalezy z jednej strony do szezegélnej wrazliwosei da-
nego osobnika, z drugiej za$ uwzglednié sposéb zastosowania
tego srodka znieczulajacego. Szezegoélnie szkodliwe ma byé
przedostanie sie nowokainy w polaczeniu z adrenaling wprost
do ukladu krazenia. W ten sposob tlumacza sobie liczni auto-
rowie Smiertelne zejSeie przy drobnych zabiegach chirurgicz-
nych, w ktéryeh uzyto zaledwie kilka em’ 0,5% nowokainy
z adrenalina. Ziemke opisal ciekawy przypadek, w ktérym
kobieta 41-letnia zmarla po wprowadzeniu jej do jamy noso-
we] tamponu nasyconego 2 em® 0,5% nowokainy, a M i-
kulski przypadek zatrucia §miertelnego, po zastosowaniu
do znieczulenia miejscowego, przy operacji wargi zajeczej,
10 em® 0,5% nowokainy. Poniewaz w obu wyZej wymienio-
nych przypadkach zej$cie $miertelne nastapilo niemal na-
tychmiast po zastosowaniu nowokainy, wspomniani autoro-
wie przypuszczaja, ze chodzilo tu o wstrzas psychiczny, i uza-
sadniaja swe przypuszezenie niezwyklym podnieceniem
i zaniepokojeniem, jakie obie osoby wykazaly przed zabie-
giem chirurgicznym.

Przy znieczulenin lediwiowym nowokaina, moga sie zda-
rza¢ porazenia konezyn dolnych, porazenie odbytu i pecherza
moczowego, silne bdle glowy, bolesnosé kregostupa i inne
objawy. Niektérzy badacze sadza, Zze nowokaina moze powo-
dowaé nekroze tkanek. Dentyéci, ktorzy maja czesto styeznos$é
z tym Srodkiem znieczulajacym, moga byé naraZeni na prysz-
czyce rak.

Tutokaina (Chlorowodorek p-aminobenzoilu-dwumetylo-
butanolu) dziala podobnie znieczulajaco, jednak w mniej-
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szych juz zageszezeniach jak nowokaina. W nastepstwie za-
trué¢ tym Srodkiem spostrzegano drgawki, zniesienie odru-
chow i niepamieé wsteezna. W przypadku Schwarca wprowa-
dzenie 8 em® 2% tutokainy do cewki moczowej spowodowalo
Smieré doroslego mezezyzny w ciagu 40 minut.

Stowaina i alypina, réwniez pochodne kwasu p-aminoben-
zoesowego, procz znieczulenia powoduja dosé tatwo podraznie-
nie i uszkodzenie tkanek. Moga one wywolywaé powierz-
chowne zmetnienie rogéwki, a w 2% rozezynach wprowa-
dzone podskérnie z adrenaling, obrzek i martwice.: Przy
znieczuleniu ledzwiowym tymi srodkami, zdarzaly sie za-
trucia Smiertelne i nastepowe komplikacje, jak bole glowy,
kregoslupa, porazenia nerwu twarzowego, odwodzacego,
podjezykowego i innych nerwow czaszkowych.

Wprowadzony do leeznictwa nowy $rodek znieczulajacy
pochodny chinoliny pod nazwg perkaina (Chlorowodorek
dwuetyleno-dwuaminy kwasu a-butylo-oksyeynchoniowego),
jest pieciokrotnie bardziej trujacy w poréwnaniu z kokaina,
jednak pod wzgledem zmnieczulajacym jest dziesieciokrotnie
silniejszy. W stezeniu 1:1000 wywoluje perkaina wyrazne
znieczulenie i moze byé, jak niektérzy chirurdzy twierdza,
stosowana w ilosei 0,2 g bez groznych nastepstw. Znieczu-
lenie ledzwiowe mozna wywola¢ juz w 4 em?® perkainy w roz-
ciennczenin 1:1000, przy ezym znieczulenie trwa przecietnie
od 6 do 10 godzin. Niektorzy autorowie polecaja ten srodek
szezegolnie przy znieczuleniu przewodniezym, i znieczulenin
pni nerwowyeh, ktére mozna wywolaé juz malymi ilosciami
perkainy. W pismiennictwie spotykamy sie z licznymi przy-
padkami zatrucia perkaing, a nawet ze zdaniem, Ze polacze-
nie to, jako wybitnie trujace, powinno »yé w ogéle wyelimi-
nowane sposréod srodkéw znieczulajacych.
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Pantokaina, jako Srodek znieczulajacy blone Sluzowa, prZY
przedawkowaniu jest niebezpieecznym i moze wywolaé zatru-
cie Smiertelne. W dzialaniu zblizona do perkainy.

Chloramina (Kwas p-toluol-sulfonowy) jest ubocznym produktem
otrzymywanym przy fabrykacji sacharyny. Stuzy do otrzymywania wol-
nego chloru i do odkazania ran i rak w rozcieficzeniu 4 do /2%, Zasto-
sowany na wigksze powierzchnie uszkodzonej tkanki, moze wywolaé
objawy ogélnego zatrucia i krwotoczne zapalenie merek.

Kwas salicylowy (CgH,.OH.COOH) w przyrodzie jest dosé
rozpowszechniony w $wiecie roslinnym. Technicznie otrzy-
muje sie przez ogrzanie suchego karbonalu sodowego z bez-
wodnikiem weglowym pod ci$nieniem 6 atmosfer. Tworzy
bezbarwne krysztalki trudno rozpuszczalne w chlodnej wo-
dzie, Iatwo w wodzie wrzacej, alkoholu i eterze. Z parami
wodnymi jest lotny. Stuzy do otrzymywania wielu barwni-
kow, zwlaszcza azowych. Dziala odkazajaco i pod tym wzgle-
dem zbliza sie w dzialaniu do fenolu. W rozezynie 0,1%
hamuje rozwéj drobnoustrojow. Na zaczyny dziala porazajaco.
W stanie zgeszczonym $cina bialko i dziala na tkanki przy-
zegajaco i zmiekeza zrogowacialy nablonek skéry, po uszko-
dzeniu ktorego moze sie latwo wehlonaé. Z przewodu pokar-
mowego rozciericzone rozezyny kwasu salicylowego i salicy-
lanu sodowego (natrium salieylicum) szybko przechodza przez
Scianki jelit do krwiobiegu. Wieksze dawki kwasu salicylo-
wego 1 jego soli wzmagaja rozpad bialka w ustroju, a sali-
cylan sody zwieksza i1 przyspiesza wydzielanie zoleci. Kwas
salicylowy moze czas dluzszy utrzymywac sie w ustroju, chet-
nie odklada sie w stawach i pochewkach S$ciegnistych, zwlasz-
cza zapalnie zmienionych. Z tego powodu znajduje zastoso-
wanie w leczenin schorzen na tle goséea. U osob goraczkuja-
cych obniza cieplote ciata. W leeznictwie jest stosowany jako
srodek przeciwgnilny, przeciwgoraczkowy, przeciwreuma-
tyczny i w schorzeniach skory. Z ustroju wydziela sie przez
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nerki niezmieniony lub czesciowo zwigzany kwasem siarko-
wym i glikuronowym. Przechodzi latwo do sliny, potu, mleka
1 innyeh wydzielin.

Zatrueia kwasem salicylowym i salicylanem sodu moga
wystapié po zazyciu kilkunastu do kilkudziesieciu gramow.
Pewne osobniki znosza latwo nawet znaczne ilosei tych prepa-
ratow, inne natomiast sg na te zwiazki bardzo wrazliwe. Za-
trucia ostre kwasem salicylowym przebiegaja dosé roznie,
najczesciej zjawiaja sie wymioty, niemiarowosé tetna, utrud-
nione oddychanie, spadek cieploty ciala, przytepienie stuchu,
rzenie, zawroty glowy, bialkomocz, utrata przytomnosei.
Dawki $miertelne wywoluja wérod wspomnianych objawow
porazenie waznych osrodk6w polozonych w rdzeniu przediu-
zZonym.

Dawki leeznicze u os6b wrazliwyeh moga powodowaé szum
w uszach, oslabienie, zwezenie pola widzenia, oczoplas, wy-
kwity skérne. Objawy te przechodzg zwykle bez nastepstw.
U kobiet ciezarnych zatrucia kwasem salicylowym i jego po-
chodnymi moga byé przyczyna poronienia.

U pracownikéow stykajacyech sie z kwasem salicylowym
pyl jego osadzajgcy sie na blonach sluzowyech moze wywoly-
waé niezyty dréog oddechowych i napady dusznicy oskrze-
lowej.

W zatruciach przewleklych kwasem salicylowym i jego
preparatami znajdywano wykwity skoérne, krwotoki z blon
éluzowych, zwlaszcza nosa, zaburzenia w odzywianiu, wy-
chudniecie, zaburzenia nerwowe.

Dzieci tatwo ulegaja zatruciu omawianym tu polaczeniom,
czesto tez u nich pod wplywem tych zatrué dochodzi do wy-
raznych zmian na skérze pod postacia osutki, rumienia
krwotok6w, a nawet martwicy. Kwas salicylowy ma tatwo
uszkadzaé blone bebenkows, wywolujac jej przekrwienie,
a w przewleklym zatruciu zmetnienie i zgrubienie. Rowniez
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blednik bloniasty ma ulegaé w podobnych zatruciach daleko
posunietym zmianom.

W nielicznych przypadkach $miertelnego zatruecia kwasem
salicylowym znajdywano przekrwienie i obrzek blony sluzo-
wej, zoladka i jelit, zmiany zwyrodnieniowe w miesniu serco-
wym, przekrwienie mozgu i powiekszenie watroby.

Salicylan sodu, o ktéorym juz wyzej wspomniano, uzywany
tak czesto w schorzeniach stawéw i innych, odszezepia
w ustroju kwas salicylowy i ta droga moze dzialaé toksycz-

nie. Jednorazowa dawka $miertelna salicylanu sodu wynosi
30 do 40 g.

Aspiryna (Kwas acetylosalicylowy), $rodek bardzo roz-
powszechniony i czesto uzywany bez polecenia lekarskiego,
wyjatkowo tylko w wiekszych dawkach moze wywolaé ujemne
dzialanie. Objawy zatrucia aspiryna pokrywaja sie z obja-
wami zatrucia kwasem salicylowym. W dawce jednorazowej
20 do 30 g wywoluje nudnos$ei, wymioty, zaezerwienienie
twarzy, zaburzenia w oddychaniu, podraznienie nerek, za-
wroty i béle glowy. Xatwo w zatrueiu {ym ma wystepowaé
kwasica. Zejscia $miertelne sg rzadkie, na 752 zatrué zda-
rzyly sie tylko w czterech przypadkach.

Aspiryna ulega w ustroju rozszczepieniu na kwas saliey-
lowy i kwas octowy i wydziela sie przez nerki. W moczu daje
sie latwo wykazaé przez dodanie chlorku zelazowego, w obec-
nosci ktoérego kwas salicylowy daje piekne fiolkowe zabar-
wienie.

Salol (Hster fenylowy kwasu salicylowego) tworzy kry-
staliczny proszek slabej aromatyczne] woni, bardzo trudno
rozpuszezalny w wodzie. W jelitach pod wplywem wydzieliny
trzustki rozklada sie na fenol 1 kwas salicylowy. Rozszcze-
pianie sie salolu w przewodzie pokarmowym na jego czesci
skladowe odbywa sie dosé powoli, moze byé jednak znacznie
przyspieszone pod wplywem wzmozonej flory bakteryjnej.

379




Salol jest uzywany dla dezynfekeji przewodu pokarmowego
i drog moczowych. Znajduje réwniez zastosowanie w lecze-
niu ran.

Rzadkie zatrucia salolem przebiegaja wsérod objawoéw zbli-
zonych do zatrucia fenolem. W przypadku Georgiego
nastapilo zatrucie émiertelne po przyjecin w ciagu trzech dni
24 g salolu. Heller opisal przypadek zatrucia $miertel-
nego 22-letniej kobiety, u ktérej rany oparzelinowe przy-
sypano 8 g salolu. W ustroju z salolu uwolniony fenol wy-
dziela sie w moczu’ obok kwasu salicylowego.

W ciezszych zatruciach salolem moze wystapié krwotoczne
zapalenie nerek.

Szereg preparatéw salicylowych, stosowanyech w lecznie-
twie pod réznymi nazwami, dziala toksyecznie podobnie jak
kwas salicylowy. Zatrucia wspomnianymi przetworami sg
bardzo rzadkie.

Kwas galusowy (Kwas tréjoksybenzoesowy) znajduje sie
w galasowkach, w herbacie, w korzeniach granatu itp. Dzieki
wlasnoseiom redukujacym ma zastosowanie jako wywolacz
w fotografii, nadto stuzy do wyrobu pyrogalolu, réznych
barwnikéw i atramentu. Kwas- galusowy jako fenol tréj-
wodorotlenowy utlenia sie podobnie jak pyrogalol bardzo
latwo, przy czym jednoezesnie brunatnieje. Posiada wlasnosei
przeciwgnilne i éciagajace. Na krew dziala znacznie slabiej
w poréwnaniu z pyrogalolem. U zimnokrwistych, w daw-
kach trujacych, uszkadza ezynnos$é serca i wywoluje poraze-
nie ukladu nerwowego oérodkowego. Krew zmienia w methe-
moglobine. Toksycznie dziala znacznie slabiej anizeli kwas
salicylowy. Dla szczuréw i swinek morskich dawka $mier-
telna wynosi 3,5 g na kg wagi ciala.

Niektore jego sole maja zastosowanie w leeznictwie, jak np.
dermatol (zasadowy galusan bizmutu) i airel (galusan jodo-
bizmutu).
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Podobnie dziala Tanina, garbnik otrzymywany z gala-
sowek. Jest ona malo trujaca, w stanie czystym jednak lub
w wiekszych zageszeczeniach wywoluje silne podraznienie
blon $luzowyech, ich obrzek i powierzchowna martwice. Ta-
nina przyjeta w wiekszych ilosciach wewnetrznie powoduje
silne boéle, kolke i zaparcia stolea, wobee czego moze kliniez-
nie przypomina¢ niedroznosé jelit. Preparaty taniny maja
rozlegle zastosowanie w leczeniu chorob przewodu pokarmo-
wego i jako Srodki dzialajace miejscowo Sciagajaco i odkaza-
jaco. Jest ona dobrym auntidotum w zatruciu alkaloidami,
w ostatnich za$ czasach uzyto jej do leczenia oparzein, gdyz
wiaze produkty trujace powstajace z bialka skéry pod wply-
wem wysokiej temperatury.

Tanina wydziela si¢ w moczu glownie w postaci kwasu
galusowego.

Fenolftaleina (Dwuoksyftalofenon) tworzy bialy proszek
nierozpuszezalny w wodzie, rozpuszcezalny natomiast w alko-
holu. Sluzy jako wskaZnik w analizie miareczkowej. W dawece
0,1 do 0,5 g fenolftaleina wywoluje obfite wyproéznienia, przy
czym moze barwié masy kalowe na czerwono. Z ustroju wy-
dziela sie gtownie z kalem, czeéciowo zas przez nerki. W lecz-
nictwie stosuje sie jako $rodek przeczyszczajacy pod réznymi
nazwami (purgan, purgosan, drastin itp.). Fenolftaleina nie
jest zwiazkiem dla ustroju obojetnym i juz w dawkach lecz-
niczych moze byé niekiedy powodem zatrucia, ktore objawia
sie nudnosciami, wymiotami, bélami w okolicy nerek, wykwi-
tami skornymi, bialkomoezem, krwiomoezem, a nawet zapa-
seig. W ciezszych przypadkach zatrucia wystepuje uszkodze-
nie watroby, z6ltaczka i krwotoczne zapalenie nerek lub ostro
toksyezna nerczyca zwyrodnieniowa. Na skérze, w zatruciu
fenolftaleina, moga powstaé¢ wykwity podobne jak w zatruciu
antipiryna i salwarsanem. Czestsze uzywanie podobnych
srodkow przeczyszezajacych moze byé powodem pryszezycy
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usadawiajacej sie na skorze narzadéow pleiowych i niezytow
przewodu pokarmowego.

Sole czterojodofenolftaleiny 1 cztero-
bromofenolftaleiny tworza barwiki, ktore nzywane
58, w rentgenologii. Wprowadzone w ilo$ci 3 do 4 g dozylnie lub
per os, wydzielaja sie w woreczku zélciowym 1 dozwalaja na
uzyskanie w zdjeciach rentgenowskich wyraznych jego kontu-
row. Zatrucia, jakie sie mogg zdarzyé tymi polaczeniami,
wywoluja zwyrodnienia watroby i nerek i zmiany zapalne na
blonie $luzowej przewodu pokarmowego, przede wszystkim
za§ okreznicy. Przy stosowaniu tych é$rodkéw dozylnie zja-
wié¢ sie moze nagle obnizenie cisnienia krwi, niepokéj,
omdlenie.

Czterochlorofenolftaleing dziala miejscowo drazniaco i po-
woduje znaczne uszkodzenia watroby.

Benzydyna (p-dwuaaminodwufenyl) jest pochodng dwu-
fenylu. U zwierzat w dawce 0,35 g na kg wywoluje wymioty,
niepokoj, drgawki kloniczne i toniczne. Powoduje zwyrod-
nienie cialek ezerwonych krwi, jednak bez hemolizy. W mo-
czu zatrutych zwierzat pojawia si¢ krew, cukier i niezmie-
niona benzydyna. U pracownikéw zajetych przy wytwarza-
niu benzydyny i jej zwiazkéw moga powstawaé nowotwory
zlos$liwe pecherza moczowego. Benzydyna in vitro zmienia
tatwo barwnik krwi w methemoglobine. Zwiazek ten stanowi
podstawe waznych barwnikéw disazowyech, z ktérych np.
blekit trypanu i czerwien trypanu znajduja zastosowanie
w leczeniu zakazen wywolanych §widrowcami.

Naftalina (C,yHg), zwana réwniez naftalanem, otrzymuje
sie z frakeji mazi pogazowe] wrzacei w temp.180 do 270°C.
Pod wzgledem toksycznym dziala podobnie jak benzol. Bar-
dzo trudno rozpuszezalna w wodzie, latwo natomiast w thusz-
czach, przenikaé moze do ustroju przez blony Sluzowe, po-
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wierzehnie ran, jak rowniez przez nieuszkodzons skére, Uzy-
wang jest do tepienia moli, i jako lek przeciw eczerwiom.
W dawkach trujacych wywoluje biegunki, wymioty, parcie
na moez i bolesne oddawanie moczu, w kiérym znajdnja sie
krew, bialko i waleezki. Czestokroé w zatruciu podobnym zja-
wiaja sie zaburzenia psychieczne, niepokéj, omamy i drgawki.

W dluzej trwajacych zatruciach powstajas z powodu
uszkodzenia watroby zéltaczka i wykwity skoérne. Zatrucia
naftaling tak u ludzi jak i zwierzat doswiadezalnych powo-
duja latwo zapalenie teczéwki, cialka rzeskowego, naczy-
niowki i zaéme. Dawka $miertelna naftaliny dla oséb do-
rostych nie jest sciéle ustalona, nicktérzy podaja, ze wynosi
ona 7 do 8 g, chociaZ spostrzegano ciezkie objawy zatrucia
juz po 0,5 g. W leeznictwie u dzieeci jest stosowana w dawece
0,03 do 0,1 g, u dorostych od 0,25 do 0,5 g. Naftalina
w ustroju utlenia sie na naftol, ktéry zwiazany z kwasem
glikuronowym wydziela sie z moezem. Znaczna cze$é nafta-
liny niezmienionej mozna wykryé w stoleach.

Przy sekeji oséb zmarlych w nastepstwie zatrueia nafta-
ling moze wydobywaé sie znamienna piekaca won tego
zwigzku. XKrew jak zwykle ezekoladowo zabarwiona, gdyz
naftalina zmienia barwnik krwi w methemoglobine. Blona
Sluzowa przewodu pokarmowego jest zwykle silnie prze-
krwiona. Watroba przekrwiona moze wykazywaé stluszeze-
nie i ogniska martwicowe. Sledziona, niekiedy znacznie
nawet powiekszona, na przekroju jest niemal czarno zabar-
wiona. NajwyraZniejsze zmiany spotyka sie w nerkach, wy-
kazujacych zwykle krwotoczne zapalenie. Blona sluzowa
pecherza moczowego i cewki moczowej przekrwiona, nie-
rzadko pokryta jest wynaezynionkami i drobnymi owrzodze-
niami.

Zatrucia naftaling zdarzaé sie moga przy jej wytwarzaniu,
przy uzyeiu jej jako leku przeciw czerwiom i jako srodka od-
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kazajacego, np. pod postacia masei przeciw chorobom skér-
nym pasozytniezym i wszawicy.

Przy zatruciu naftaling przeciwwskazane jest podawanie
tluszczow, w ktorych sie ona latwo rozpuszeza.

Przez sulfonowanie naftaliny powstaja kwasy naftylosul-
fonowe, a te stapiane z lugiem sodowym daja dwa izomeryczne
naftole (C;oH,OH), mianowicie alfa- i betanaftol. Naftole
pod wzgledem chemicznym i toksyeznym zachowuja sie zu-
pelnie podobnie jek fenole, sa jednak bardziej trujace w po-
réwnaniu z fenolem i naftaling. Miejscowo dzialaja na tkan-
ke drazniaco i parzaco. Mozg i rdzen po przejsciowym po-
draznieniu porazaja. Uszkadzaja nerki i wywoluja ich zapa-
lenie i hematurie. Naftol alfa jest bardziej trujacy® anizeli
beta-naftol, oba te polaczenia posiadajs znaczna sile od-
kazajaca. W lecznictwie uzZywany bywa mniej trujacy beta-
naftol w chorobach skérnych pasozytniczych, wewnetrznie
w dawee 0,25 do 0,5 jako §rodek odkazajacy przewod pokar-
mowy. Zatrucia jakie dotychczas spostrzegano, przebiegaly
wsrod objawéw moézgowyeh i zapalenia nerek. Jako powi-
klania w zatruciu naftolem zdarzaé sie moga zapalenie siat-
kéwki i zaéma. Ta ostatnia daje sie dosé latwo wywolaé u zwie-
rzat do$wiadezalnyech. W zatruciach przewleklych, podob-
nie jak w zatruciu anilina, spostrzegano nowotwory pecherza
moezowego. Przy sekeji zwlok zatrutyeh naftolem narzady
migZzszowe, W szczegdlnosei watroba, moga byé do tego stop-
nia zmienione tluszczowo, ze moze nasuwaé sie podejrzenie
zatrucia fosforem. Naftol daje sie najlatwie] wykryé
W IN0CcZu.

Tetralina (Czterohydronaftalina) jest eciecza bezbarwna,
uzywana jako rozpuszezalnik i jako material pedny do moto-
row. Jest to zwigzek stosunkowo niezbyt trujacy. Pary
jego wywolywaé moga bole glowy, wymioty, podraznienie
spojowek, blony Sluzowej nosa i glebszych odecink®w drég
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oddechowych. U zwierzat wieksze dawki zastosowane we-
wnetrznie lub pod postacia par wywoluja narkoze i poraze-
nie. Podobne wlasno$ei posiada dekalin (dekahydronafta-
lina), znajdujacy zastosowanie przy rozpuszezaniu zywic,
olejow itd.

Nitronaftalina (C;yH,;NO,), uzywana przy sporzadzaniu
§rodkéw wybuchowych, w postaci par uszkadza dos$é czesto
rogowke, wywolujac jej zmetnienie. Zreszta jest to polacze-
nie malo trujace.

Santonina (Lakton kwasu santoninowego) jest pochodna
naftaliny. Znajduje sie w paczkach kwiatowych Artemisia
Cinae, a réwniez w innyeh roslinach nalezgeych do tej
rodziny. Kwiat cytwaru (flores cinae), z ktorego otrzymuje
sie santonine, zawiera nadto artemizyne i olejki eteryczne.

Santonina uzywana jest jako lek przeciw glistom (Ascaris
lumbricoides), rowniez niekiedy i przeciw innym pasozytom
przewodu pokarmowego, jednak z mniejszym skutkiem. W Zo-
ladku nierozpuszezalna, pod wplywem soku jelitowego prze-
chodzi w sol sodowa. Na glisty dziala szkodliwie, zwlaszeza
w obecnosei zotei, nie zabija je jednak, tylko poraza, tak ze
przy réwnoczesnym zastosowaniu s$rodkow przeczyszezaja-
eych daja sie latwo usunaé z przewodu pokarmowego.

. Dawka jednorazowa santoniny dla dzieci do jednego roku
wynosi 0,005 g, dla dzieci od 6 do 8 roku 0,025 g, dorosli
moga przyjmowaé do 0,1 g.

Odwary z kwiatu cytwarowego dziataja podobnie jak san-
tonina krystaliczna, moga byé jednak bardziej trujace z po-
wodu zawaitosci olejkow eteryeznych, ktére drazniac blone
sluzowa ulatwiaja wchlanianie sie santoniny.

Santonina w dawkach trujacych drazni kore mozgowa
i wywoluje drgawki padaczkowe, oczoplas, rozszerzenie Zrenie,
opisthotonus i zaburzenia psychiczne, jak podniesienia
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i omamy. Smieré nastepuje wskutek porazenia osrodka od-
dechowego. Do obrazu zatrucia naleia béle zoladkowe, wy-
mioty, biegunki, élinotok, zéltaczka, obrzek watroby, bialko-
mocz, krwiomoez, wykwity na skérze, niekiedy goraczka.
Jednym z pierwszych objawéw zatrucia, wystepujacym dosé
czesto nawet po dawkach leczniczych, jest tzw. ksantopsja,
tj. widzenie przedmiotéw w kolorze zoltym lub zéltawo-czer-
wonym i fioletowym. Ksantopja wystepuje najprawdopo-
dobniej wskutek uszkodzenia elementéw nerwowych siat-
kowki, a nie wskutek z6ltawego zabarwienia przez santonine
aparatu zalamywania §wiatla galki ocznej.

Przypadki $miertelne wystepuja zwykle w kilkanascie go-
dzin do kilku dni po zatruciu.

Santonina w znacznej czesei wydziela sie z wyproznie-
niami. Mocz po zaZycin santoniny jest intensywnie Z6tto zabar-
wiony, po dodaniu zas zasad wystepuje zabarwienie ezerwone.

Przy sekeji zwlok zatrutych santoning znajdywano prze-
krwienie narzadéw wewnetrznych, zmiany zwyrodnieniowe
i zapalne w nerkach, przekrwienie blony $luzowej zoladka
i jelit i blony $luzowej pecherza moczowego, ktéra moze byé
niekiedy pokryta drobmymi ubytkami. W jednym przy-
padku, u dziecka zmartego w piatym dniu po zatrueiu santo-
nina, znaleziono przy sekeji krwotoczne zapalenie opony
mozgowe] twardej.

Antracen (C I, ) otrzymuje si¢ z oleju antracenowegomazi
pogazowej. W stanie czystym tworzy bezbarwne, niebiesko-
fluoryzujace blaszki, rozpuszezajace sie latwo w goracym
benzolu. W dzialaniu jest zblizony do mnaftaliny, dziala jed-
nak na ustroj znacznie slabiej. Bardzo waznym pochodnym
antracenu jest antrachinon, z ktérego powstaje szereg
cennych barwnikéw. W $wiecie roslinnym znajdujace sie
pochodne antrachinonu, polaczone. z glukozydami, sluza
w lecznictwie jako srodki przeczyszezajace. Glukozydy te
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ulegaja latwo w $rodowisku alkalicznym hydrolizie i utlenie-
niu, przy ezym powstaja antrachinony, polaczone z grupa me-
tylowa lub hydroksylowa. Dzialanie przeczyszezajace wspom-
nianych polgezen polega na podraznieniu blony sSluzowej
okreznicy, jak rOwniez na wzmozeniu wydzielania komoérek
sluzowych, przy czym wydzielany éluz rozmieksza masy
kalowe i utrudnia chlonienie sie czesei plynnych z okrezniey.
W wiekszych dawkach wywoluja tego rodzaju srodki prze-
czyszezajace ostry niezyt blony sluzowej przewodu pokarmo-
wego, jak réwniez przekrwienie narzadéw miednicy malej,
co moze u kobiet eiezarnyeh spowodowaé poronienie. Totez
srodki przeezyszczajace pochodzenia roslinnego niejedno-
krotnie juz byly uzywane w celu sztucznego usuniecia plodu.
Szezegolnie energicznie w tym kierunku moze dzialaé korzent
Jalapy, zawierajacy silnie drazniace zywice i podofiline,
ktéra dziala dzieki zawartoéei podofilotoksyny i pikropodo-
filiny. Zaznaczyé mnalezy, ze podofilotoksyna, réwniez wpro-
wadzona podskérnie, wywoluje ostry niezyt zoladka i jelit,
1 moze spowodowaé nawet zatrucie Smiertelne.

Chryazarobina (C4yHy40-) jest produktem redukeji kwasu
chryzofanowego (znajduje sie w wydzielinie drzew brazylij-
skich Andira Araroba). Posiada silne powinowaectwo do tlenu
i dziala na tkanki redukujgco. Na skoérze i blonach sluzowych
wywoluje przekrwienie i obrzek. Nablonek skéry pod jej
wplywem ulega luszezeniu sie. Chryzarobina ma zastoso-
wanie w leczeniu niektérych schorzen skéry (Psoriasis, Pity-
riasis versicolor, Herpen tonsurans itp.). Wehlonieta przez
skore, moze draznié nerki i wywolywaé biatkomoez i krwio-
mocz. Z ustroju wydziela sie niezmieniona lub pod postacia
kwasu chryzofanowego.

U pracownikow przygotowujaeyeh chryzarobine (proszek
(Goa) wystepowaé moga zmiany zapalne na skérze i na spo-
Jowkach.

i 387




Furan (zwany rowniez furfuranem) znajduje sie wsrod produktow
suchej destylacji niektérych drzew szpilkowych. W dzialaniu na ustréj
jest on zblizony do benzolu.

Furfuroalkohol (C,H,O0.CH,OH) otrzymuje si¢ z aldehydu
furfurolu przez redukcje. Dziala podobnie markotycznie jak alkohole
rzedu ahfatycznego. Alkohol ten znajduje sie wéréd produktéow lotnych
prazonej kawy.

Furfurol (aldehyd kwasu pirosluzowego) posiada wlasnosci drai-
nigce aldehyddéw alifatycznych i dziala narkotycznie, podobnie jak
benzaldehyd.

Pirazol (C3H,N,) pochodzi od pirolu, w ktérym jedna
grupe CH zastapiono przez atom azotu. Pirazol przez reduk-
cje daje pirozalon. Z pirozalonu otrzymuje sie Antypiryne
(C{1H;9ON,y, 1-fenylo-2, 3-metylo-5 pirazolon). Tworzy ona
bezbarwne krysztalki o bardzo slabej woni, smaku gorzkiego.

Antypiryna posiada charakter zasadowy i daje niektore
odezyny jak alkaloidy. Daziala na pierwoszez komodrkows
jednak znaecznie slabiej, w poréwnaniu z kwasem salicylo-
wym 1 chining. Posiada wlasnoseci przeciwgnilne i moze po-
wstrzymaé rozwoj niektoryeh bakterii i plesni. In vitro zobeo-
jetnia toksyny blonicy, tezea i jad wezoéw. W stanie zage-
szezonym drazni blony §luzowe i tkanke podskérna. Z przewodu
pokarmowego chloni sie szybko. U oséb zdrowyeh, a wyra-
Zniej goraczkujaeych, zmniejsza wydzielanie moeznika
i kwasu moczowego. U goraczkujgeych w dawee 0,5 do 1 g
wywoluje rozszerzenie naczyi obwodowych, poty i obnizenie
temperatury. Uzywana bywa jako §rodek przeciwgoraez-
kowy, przeciwneuralgiczny i uspokajajacy.Antypiryna wroz-
czynie 10 do 40 %, zaslosowana na miejsce krwawigce,
wstrzymuje krwotoki. Przeciwwskazana jest u os6b dotknie-
tych organicznymi wadami serca, anemieznyeh i przy scho-
rzeniu nerek. W dawkach trujacych wywoluje podraznienie
ukladu nerwowego, zaznaczajgce sie wzmozeniem odruchdw
i drgawkami. Smieré nastepuje wskutek porazenia oddechu
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i czynnosei serca. Dawka $miertelna dla osobnika doroslego
wynosi okolo 8 g. U 0s6b wrazliwych na ten srodek, juz dawki
lecznicze (0,5 g) moga powodowaé, ré6wniez jak i u zatrutych
wigkszymi dawkami, nudnosei, wymioty, zawroty glowy,
silne pocenie si¢, obrzeki i wykwity skorne (osutki antypi-
rynowe bywajg rozmaite), arytmie serca, pojawienie sio
biatka, krwinek i waleczkow w moeczu. We krwi i moezu moze
sie pojawié methemoglobina.

Znane sa rowniez przewlekle zatrucia antypiryna, niekiedy
wystepujgee na tle nzywania jej jako narkotyku. W podob-
nych przypadkach wystepuje przytepienie psychiczne, zabu-
rzenia w czynnosci serea, drzenie koiezyn, bezsennosé, ogélne
wyczerpanie i oslabienie.

W zatruciach ostrych, z powodu drgawek tonicznych, moze
nasuwac¢ sie niekiedy podejrzenie zatrucia strychnina.

Sekeja w przypadkach zatrué¢ antypiryna nie daje chara-
kterystycznego obrazu. Produkty utlenienia antypiryny
wydzielaja sie z ustroju przez nerki, zwiazane z siarka i kwa-
sem glykuronowym. Mocz jest wowezas lewoskretny i po
dodaniu chlorku Zelaza barwi sie na ezerwono.

Piramidon (Dwumetyloamino-antypiryna) powstaje przez
podstawienie w antypirynie wedoru w grupie CH, przez grupe
dwumetyloaminowa (N(CHj),).

Dziala przeciwgoraczkowo i analgetycznie wyrazniej ani-
zeli antypiryna (0,25 do 0,30 g piramidonu dziala jak 1 g
antypiryny), jest od niej mniej toksyczny w dzialaniu na
krew i serce, i nie obniza tak wyraZnie ci$nienia krwi. Dziala
sposmolitycznie.

W iloéei kilku graméw moze spowodowaé zatrucie $mier-
telne, przy czym podobnie jak antypiryna, wywoluje drgawki
przypominajace padaczke. W zatruciach nieco dluzej trwa-
Jacych wystepuja wykwity skérne i podrainienie mnerek.
Uzywany jako narkotyk, powodowaé moze te wszystkie zabu-
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rzenia, jakie wymienione zostaly w przewleklym zatruciu
antypiryna. Odzwyeczajanie nalogoweéow od uzywania pira-
midonu wywoluje mnieraz zaburzenia psychiczne, ktore
jednak szybko mijaja. Niektorzy autorzy twierdza, ze pira-
midon moze wywolaé agranulocytoze.

Ostre zatruecia $miertelne, najezesciej samobdjeze, na stole
sekeyjnym nie wykazuja poza przekrwieniem ukladu nerwo-
wego osrodkowego, zadnych innych bardziej wyraZnych
zmian,

Pirydyna (CgH;N) znajduje sie w mazi pogazowej, w ropie
naftowej, w dymie tytoniowym, powstaje przy rozkladzie
niektérych alkaloidéow. Pirydyna i jej homologi (pikoliny,
lutyny, kolidyny) sa nazwane zasadami pirydynowymi.
Sa to ciecze bezbarwne, zasadowe, o przykrej piekacej woni.
Znajduja one zastosowanie jako rozpuszezalniki i sluza do
denaturowania spirytusu. Pirydyna dziala na ustréj podob-
rie jak benzol, jednak w slabszym stopniu. U zwierzat wywo-
tuje powierzechowna narkoze¢ i porazenie zakorezen nerwo-
wych ezuciowych. Na blony $luzowe dziala draznigco. W za-
truciu spirytusem skazonym cze$¢ objawéw nalezy odniesé
do obecnosci pirydyny, a mianowicie podraznienie przewodu
pokarmowego, poraZenia czuciowe, oslabienie mie$niowe
i zaburzenia w oddychaniu.

Kwestia czy u 0séb uzywajacych tytoniu i kawy, moze
wystapié przewlekle zatruecie pirydyna, nie jest jeszeze roz-
strzygnieta.

Piperydyna (C;H; N, szedciohydropirydyna) otrzymuje sie
dzialaniem alkoholowego lugun potasowego na piperyne,
alkaloid zawarty w pieprzu. Jest to ciecz bezbarwna, o woni
pieprzowej, dzialajaca drazniaco. Pochodna jej jest Eukaina B,
(chlorowodorek tréjmetylobenzoksypiperydyny) nalezaca do
srodk6w miejscowo znieczulajacych, uiywanych zamiast ko-
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kainy. Procz znieczulenia wywoluje ona rozszerzenie drob-
nych naczyn. Wprowadzona do worka spojowkowego powo-
duje pieczenie, lzotok, rozszerzenie “remnie, zaburzenia w ako-
modacji. Juz w dawkach 0,08 do 0,1 g moze wywolaé drgawki
i zapasé.

Koramina (dwumetyloamid kwasu pirydo-beta-karbono-
wego) jest srodkiem podniecajacym i nasercowym, stosowa-
nym per os, podskérnie, domiesniowo i dozylnie. Ma dzialaé
~ szezegolnie dodatnio w zatruciu $rodkami narkotycznymi.
Glaeserowi udalo sie przy zastosowaniu kilku em’ koraminy
dozylnie 1 domiesniowo ocali¢ Zycie samobdjezyni, ktora za-
2zyla 30 tabletek luminalun, wstrzyknela sobie nadto podskoér-
nie 6 ampulek somnifenun, 6 ampulek pernoktonu i 2 ampulki
luminalu.

Atofan (Kwas 2-fenylo-chinolino-4-karbonowy), uzywany
w leczeniu dny, wzmaga wydzielanie sie kwasu moczowego
i przyspiesza rozpuszczanie sie soli moczanowych w stawach,
Wedle niektéorych badaczy, srodek ten zmniejsza réwniez
produkeje kwasu moczowego w ustroju. Przy dluzszym uzy-
waniu atofanu moga sie zjawi¢ wykwity skérne i mniej lub
bardziej wyrazne uszkodzenia watroby (hepatitis), Jjak
rowniez w poszezegdélnyeh przypadkach zapalenia nerek.
Moller zebral w pisSmiennictwie 40 przypadkow sSmiertel-
nego zatrucia atofanem. W przypadkach, w ktorych wspom-
niany autor miatl moznosé dokonaé sekeji, stwierdzono zmnie}-
szenie watroby, znaczny rozrost jej tkanki lacznej, nacieki
drobnokomdrkowe, zwyrodnienie komoérek watrobowych,
a wskutek rozrostu tkanki Zlacznej, zamkniecie swiatla
poszezegdlinych przewodoéw zoteiowych.

Akrydyne (C;3HgN) otrzymuje si¢ z antracenu przez
zastapienie jednej grupy CH, atomem azotu. Jest slabsza
zasada anizeli pirydyna i chinolina. Na blony $luzowe dziala
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drazniaco. Amidopochodne akrydyny sa cennymi barwikami,
a niektore z nich posiadaja wybitne wlasnosei bakteriobojeze,
jak np. trypaflawina i riwanol. Trypaflawina ezesto
polecana obecnie w chorobach zakaZnych, jest polaczeniem
uszkadzajacym dosé latwo mézg i rdzen, przy czym osrodek
oddechowy jest najwrazliwszy na jej dzialanie. Mniej szko-
dliwie dziala na aparat krazenia, merki i watrobe. Jedno-
razowa dawka trypaflawiny stosowana dozylnie nie powinna
przekraczaé¢ u osobnika dorostego 0,5 g.

Atebryna. Pochodna akrydyny uzywana dla leczenia ma-
larii posiada stosunkowo nieznaczne wlasnosel trujace, moze
wywolaé zoltawe zabarwienie skory i spojowek.

Plasmochina — pochodna metoxylinochiny — wuzywana
w leczenin malarii (dziala uszkadzajaco na gamety plas.
malariae) — sama przez sie malo trujaca, w polaczeniu z ate-
bryna wywoluje zaburzenia Zoladkowo-jelitowe. Ostatnio
wprowadzono w leezeniu malarii paludryne.

TRUCIZNY POCHODZENIA ROSLINNEGO
Olejki eteryczne

Olejki eteryczne sg zawarte w wielu roslinach, z ktérych
mozna je otrzymaé przez destylacje odpowiednich pro-
duktow z para wodng. Gléwnymi skladnikami tych olejkéw
sa weglowodory eyklowe ogélnego wzoru CioHyg i im odpo-
wiadajace alkohole i ketony (o wzorze C;oH,,0,C, H;:0
i C;oH;g0). Weglowodory zawarte w olejkach sa okreslone
og6lng nazwg terpeny, alkohole zas i ketony nazwa kamfor.
Obok tyeh polaczen wystepuja w olejkach eterycznych nie-
nasycone weglowodory alifatyczne (hemiterpeny), weglo-
wodory o wzorze CsHy, (sesquitcrpeny), politerpeny i nie-
nasycone alkohole i aldehydy alifatyezne, objete nazws po-
laczen terpenowych olefinowyech.

392




Terpeny sa cieczami (z wyjatkiem kamfenu) bezbarwnymi,
silnie zalamujacym sSwiatlo. Posiadaja silng won, w wodzie
nie rozpuszezaja sie i sa od niej lzejsze. Wiekszosé terpenow
jest optycznie ezynna. Alkohole i ketony terpenowe, tzw.
kamfory, sa cialami stalymi, latwo lotnymi z para wodna.

Olejki eteryezne sa majezeScie] bezbarwnymi ruchliwymi
cieczami, nierozpuszezalnymi, lub trudno rozpuszezalnymi
w wodzie, latwo natomiast w alkoholu, eterze, benzynie,
chloroformie i tluszezach.

Wplyw olejkow eteryeznych na ustroj i ich dzialanie
toksyezne moze byé roznorodny:

1. Na kore mozgows i rdzen przedluzony niektére z nich
dzialaja podrazniajaco, a nastepnie porazajaco. Dzialanie
porazajace na uklad nerwowy ofrodkowy moze niekiedy
wyrazaé sie przede wszystkim zmniejszeniem odruchéw,
i z tego tez powodu pewne olejki eteryezne znajduja zasto-
sowanie w leczeniu chordob nerwowyeh, jak neurastenia,
histeria itp. (np. olejek kozlkowy, znajdujacy sie w vale-
riana officinalis, asa foetida i inne).

2. Na skoére i blony sluzowe dzialaja przewaznie draz-
niaco, wywolujae rozszerzenie naczyn i przekrwienie.

3. Na serce i naczynia krwionosne mogg dzialaé¢ pobu-
dzajaco. Wywoluja niekiedy zwiotczenie miesni gladkich
i §linotok.

4. Wprowadzone do przewodu pokarmowego, wywoluja
ueczucie ciepla, wzmagaja laknienie. W wiekszych dawkach
drazniac blony sluzowe dzialaja przeczyszczajaco, przy czym
rownoczesne odruchowe przekrwienie narzadéw miednicy
male] moze u kobiet eiezarnych wywolaé poronienie.

5. Po wehlonieniu sie dzialajag drazniaeco na watrobe
i nerki, a w wiekszych dawkach wywoluja ich zapalenie
i stluszczenie. Przez draznienie nerek i calego aparatu moczo-
pleciowego moga réwniez powodowaé oproznienie ciezarnej
macicy.

393




6. Olejki eteryczne posiadaja wlasnosei przeciwgnilne,
ktére miedzy innymi sg zwiazane z ich zdolnoscia rozpuszeza-
nia sie w tluszezach i przenikania przez otoczke komoérkowas.
Jako $rodki dezynfekeyjne nie znajduja zastosowania, z po-
wodu nierozpuszezalnosei w wodzie.

W konieu zaznaezyé nalezy, ze olejki eteryezne, wprowa-
dzone dozylnie, moga powodowaé hemolize, a nawet zmieniaé
barwik krwi w methemoglobine.

Liczne olejki eteryczne ulegaja w ustroju utlenieniu i wy-
dzielajg sie jako fenole zwigzane z kwasem siarkowym i gli-
kurunowym. Drobna ich cze$é wydziela sie niezmieniona
przez nerki i pluca. Z tego tez powodu niektore olejki ete-
ryezne sa uzywane w leczeniu schorzen drég oddechowych
i moczowych.

7 tej grupy cial trujageych wymienimy tylko niektore.

Jalowiec Sabina (Juniperus sabinae) zawiera w gruczo-
lach, znajdujacych sie na grzbiecie listkow, silnie dzialajacy
olejek eteryczny, o ostrym zapachu i gorzkim piekacym
smaku. Wlasciwym skladnikiem trujacym tego olejku jest
tzw. sabinol, ktéry préez dzialania drazniacego na przewdd
pokarmowy i nerki, wywoluje réwniez bezpoérednio skurcze
macicy. W ilosei trujacej jalowiec sabiny (przyjety w formie
odwaru, czy tez sproszkowany) powoduje drgawki i zapasc.
Nie kazde zatrucie tego rodzaju musi u kobiety ciezarnej
wywolaé poronienie. U oséb, zatrutych jalowcem sabiny,
stwierdzano’ przy sekeji ostre zapalenie blony sluzowej zo-
ladka i jelit, krwotoczne zapalenie nerek, czesto tez pecherza
moczowego, krwotoki w mieSniu sercowym i watrobie. Tres¢
zoladka i jelit .ma zwykle wyglad zupy grochowej. Nalezy
ja zawsze przechowaé do badann farmakognostycznych.
W ogéle podkreslié nalezy, Ze przy kazdym podejrzeniu za-
trucia roslinami nalezy tresé przewodu pokarmowego poddaé
badaniu mikroskopowemu, gdyz chemiczne izolowanie z cze-
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$ci zwlok niektérych truecizn roélinnych, a zwlaszeza olejkow
eterycznych, jest czesto trudne, jak réowniez bardzo trudne
jest ich zréznicowanie chemiczne i okreslenie ich pochodzenia.

Niezmiernie rzadki przypadek przewleklego zatrucia ja-
lowcem sabiny, ktory byl uzywany w malyeh dawkach,
w ciggu kilku miesi¢cy, celem zapobiezenia eciazy, oglosili
Weisenberg i Willimzik. W przypadku tym, précz zaburzen
ze strony przewodu pokarmowego, stwierdzono krwotoki
w siatkowce 1 obrzek brodawki nerwu wzrokowego.

Zywotnik zachodni (Thuja occidentalis) drazni wybitnie
blony éluzowe przewodu pokarmowego, wywoluje latwo za-
palenie nerek i pobudza do skurczéw macice. W dawkach
trujacych wywoluje drgawki kloniczne i tezecowe, ktore moga
przypominaé drgawki porodowe. Czynnikiem silnie trujacym
zawartym w zywotniku jest tujol. Zywotnik ma wywolywaé
latwie]j poronienie anizeli jalowiec sabiny. Tujol dziala réw-
niez drazniaco na skore, a roslina ta roztarta w reku wywo-
tuje zapalenie skory.

Ruta (Ruta graveolens) zawicra olejek eteryczny, ktory
juz przy dotknieciu skéry moze wywolaé zaczerwienienie skory
i swedzace pecherzyki. Na narzady wewnetrzne dziala draz-
nigeo, wywoluje zapalenie blony sluzowej przewodu pokar-
mowego, hematurie, zapasé. U kobiet ciezarnych poronienie.

Jako Srodek poronny jest uzywany niekiedy eis pospolity
{taxus baccata), znany juz pod tym wzgledem w starozyt-
nosci. Poronienie po zazycin tego S$rodka, wystepuje dzieki
zawartosei w tej roslinie alkaloidu zwanego ,,taksin‘. Po-
dobnie dziala¢ moga olejki znajdujace sie w jalowen (juni-
perus virginiana). We Franecji, zwlaszeza dawniej, dosé cze-
sto uzywano w celu wywolania poronienia piolunu (Herba
Absinthii), ktéry zawiera zéltawy olejek eteryczny izome-
ryczny z kamfora i cialo gorzkie absyntyne. Olejek ten dziala
podobnie jak kamfora podniecajaco na mozg i rdzen i moze
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wywolywaé napady drgawek padaczkowych. Przewlekle za-
irucia piolunem uzywanym w napojach alkoholowyech (absynt),
doprowadza do zaburzeid psychicznych i nerwowych, oma-
moéw, napadéw padaczkowych (Absinthismus).

Szafran (crocus sativus) zawiera barwik zélty krocyne
i glykozyd pikrocyne. W wickszych dawkach wywoluje wéréd
innych objawéw réwniez i poronienie. Z innych $rodkéw tego
rodzaju mozna jeszeze wymienié¢ arnike (Arnica montana),
zawierajaca obok olejk6w eteryeznych drazniaca zywice
arnicyne, muszkatoloweca wonnego (Myristika fragrans),
ktory zawiera olejki eteryezme i miristyezne, i rozmaryn
(rosmarinus officinalis), w sklad ktérego wchodzi pinen,
cineol, kamfora i bormeol. Rozmaryn w malych dawkach
wzmaga apetyt i dziala kojaco na bole przewodu pokarmo-
wego, pochodzenia spastycznego, w wiekszych iloseiach wy-
woluje ostre zapalenie zoladka, jelit i nerek.

W ostatnich czasach zdarzaly sie do$é czesto i poronienia
z powodu uzycia apiolu, §rodka polecanego w zaburzeniach
menstruacyjnych, jak réwniez niekiedy przy malarii. Srodek
ten otrzymuje sie z nasienia pietruszki i zawiera krysta-
lieczny apiol, myristycyne, terpen o wzorze CioH;g 1 mase
tluszezowa zwana maslem pietruszkowym, zawierajaca
klykozyd apiin. Apiol w dawce jednorazowej okolo 1 g moze
wywolaé oszolomienie, hemolize, Zéltaczke, hematurie, hyper-
glykemie i wykwity skoérne. Mirystycyna wywoluje bezpo-
Srednio skureze maciey.

Sekeyjnie znajdywano w zatruciach apiolem przekrwienie
blony sluzowej przewodu pokarmowego, watroby i $ledziony,
zapalenie nerek, zwiotczenie miesni macicy.

W zatrueiach podostrych do objaw6w ogolnych, moga przy-
Yaczaé sie porazenia nerwéw obwodowych i nerwu wzroko-
wego, wystepujace zdaniem niektéryech badaczy wskutek
zanieczyszezenia apiolu tréjortokrezolem.
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Terpentyny otrzymuje sie¢ z réznych gatunkoéw drzew
iglastych. W sklad ich wchodza pinen, zZywicy kalafonii
1 olejki terpentynowe. Rozrozniamy kilka gatunkéw terpen-
tyny, zaleznie od tego, z jakich drzew sa otrzymywane.

Terpentyny sa to ciecze o silnym zapachu, zalamujace
éwiatlo, nierozpuszezalne w wodzie. Pod wplywem powietrza
przechodza w ciala Zywicowe. Przewaznie sa one lewoskretne,
dzieki zawartosdci lewoskretnego pinenu.

Terpentyna dziala energicznie na biony sluzowe, na skérze
wywoluje réwniez przekrwienie, przy dluzszym dziataniu
zmiany zapalne i1 pecherze. Wehlania sie dosé latwo i wy-
dziela z ustroju zwigzana kwasem glykuronowym, a czeSciowo
niezmieniona przez pluca. Moez po zazyciu terpentyny po-
siada zapach fiolkow. Terpentyna posiada do$é wyraZne
wlasnosei przeciwgnilne, w 0,1% roztworze hamuje rozwdj
i zabija liczne gatunki drobnoustrojow. W lecznictwie stosuje
sie miedzy innymi w schorzenin plue i drég oddechowych
(gruzlica, zgorzel plue, przewlekle niezyty oskrzeli itp.),
gdyz zmniejsza wydzieling produktow zapalnych, ulatwia
wykrztuszanie i dziala do pewnego stopnia antyseptycznie.
Réwniez uzywana jest wewnetrznie w schorzeniach niezyto-
wych pecherza moczowego i cewki moczowe], w kolee Z6i-
clowej i przeeiw czerwiom.

W dawkach trujaeyeh (5—10 g jednorazowo) wywoluje
podniecenie, wzmozZenic ciénienia krwi: przyspieszenie od-
dechu i wzmozenie odruchéw. W dawkach $miertelnyeh (dla
doroslych okolo 100 g, dla dzieci zaleznie od wieku, w ilosci
kilku do kilkunastu g) powoduje po okresie podniecenia
utrate przytomnosci, sennos¢, w koncu drgawki i zapasé.
U dzieei ciezkie zatrucia terpentyna moga klinicznie przy-
pominaé obraz zatrueia makowcem i jego pochodnymi.

W zatruciach podostryeh wystepuja zwykle biegunki, z6l-
taczka, uszkodzenie nerek i zapalenie pecherza moczowego.
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Pary terpentyny w wiekszych zageszezeniach dzialaja row-
niez trujaco, przy czym obok objawow ogdlnych, wystepujs
zwykle miejscowe zmiany na blonie s$luzowej drég od-
dechowych.

Po zastosowaniu zewnetrznym terpentyny u zwierzat do-
mowyeh, bardzo latwo wystepuja u nich krwotoczne zapale-
nia nerek i pecherza.

Dawniej terpentyna dosé czesto byla uzywana dla spedze-
nia plodu, jak réwniez niekiedy w zamiarach samobodjczych.

Wodan terpinu powstaje przez dzialanie rozcieficzonego kwasu
azotowego lub siarkowego na pinen lub terpentyne. Tworzy bezbarwne
krysztalki dzialajace na ustréj pod pewnymi wzgledami podobmie jak
olejek terpentynowy, Uzywany jest w schorzeniach drég oddechowych
i moczowych. W wigkszych dawkach powoduje podraznienie nerek
i moze wywolaé ich zapalenie.

Eukaliptol otrzymuje sie z lisei eukaliptusu (Eukaliptus
globulus) i1 zawiera w olejku swym jako gléwny skladnik
dzialajacy, eukaliptol (cyneol). Olejek eukaliptusowy jest
eiecza zOltawa, o woni zblizonej do kamfory, optyeznie
czynny. Na ustrdj dziata podobnie jak olejek terpentynowy.
W wiekszych dawkach poraza uklad nerwowy, obniza ci$nie-
nie krwi, wywoluje sennosé, sinice, obnizenie cieploty ciala,
Dziala wyraznie przeciwgnilnie i zblizony jest pod tym wzgle-
dem do fenolu. W ustroju ulega czesciowo procesom utlenia-
nia, czesciowo za$ wydziela sie niezmieniony przez nerki.
W dawniejszym pismiennictwie, zwlaszeza amerykanskim
i angielskim, ogloszone sa przypadki ciezkich, g nawet $mier-
telnych zatrué olejkiem eukaliptusowym, ktére zdarzaly sie
najezesciej u dzieci. W przypadku Myotta, 34-letni mezezyzna
po zazyciu 20 g tego olejku zmar! po uplywie 40 godzin,
wsrod objawow podniecenia, sinicy 1 dusznosei. U oséb wraz-
liwych juz kilkanaseie do kilkudziesieciu kropel olejku euka-
liptusowego, moze wywolaé na skorze rumien i pecherze, jak
réowniez bialkomoez, U zwierzat do$wiadezalnyech mozna
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przez zatrucie olejkiem eukaliptusowym wywolaé stluszeze-
nie watroby i nerek.

Olejek gorezyezny otrzymuje si¢ przez destylacje z woda
nasion gorezycy. Zawiera on okolo 95% izosiarkocyjanianu
allylowego. Jest to ciecz zéltawa, silnie zalamujaca swiatlo.
Drazni wybitnie tkanki, zazyty wewnetrznie wywoluje
ostre zapalenie blon sluzowych przewodu pokarmowego i za-
palenie nerek. Wedle niektérych badaczy olejek ten jest naj-
bardziej trujacy ze wszystkich olejkéw eterycznych. W roz-
cieiczeniu jeszcze 1 :33 000 wstrzymuje rozwéj zarodkéw
waglika. Gorezyca uzywang bywa ezasami do kapieli noznych
i nasiadowyech, celem spedzenia plodu. Wprowadzona do prze-
wodu pokarmowego w dawce 20 do 30 g moze spowodowaé
zatrucie Smiertelne. W leeznictwie uzywana bywa zewnetrz-
nie. Czeste i obfite uzywanie gorczycy jako przyprawy do
pokarmow, wywolaé moze przewlekly niezyt zoladka i jelit
i uszkodzenie nerek.

Kamfora japonska znajduje sie w przyrodzie w postaci
optycznie czynnej. Kamfora syntetyczma jest optycznie obo-
jetna. Kamfora dziala przeciwgnilnie i przeciwpasozytniczo.
Pary jej zabijaja drobne owady. Pierwoszez komoérkowa jest
przez kamfore latwo porazana, co najlepiej daje sie stwier-
dzi¢ na pierwotniakach i bialych ecialkach krwi. Miejscowo
dziala drazniaco, ze skory i blon $luzowych chlonie sie dosé
trudno. Z przewodu pokarmowego wchlania sie dobrze
w obecnosei ttuszezé6w. Dziala pobudzajgco na moézg i rdzen,
na serce i aparat krwionosny. Z ustroju wydzielajg sie jej
produkty utlenienia w polaczeniu z kwasem glykuronowym.
Po zazyciu duzych dawek, drobne ilosci niezmienionej kam-
fory wydzielaja sie przez pluca. Ma szerokie zastosowanie
dla pobudzenia i podtrzymania ezynnosei serca w chorobach
zakaznyeh i zatruciach. Dawka jednorazowa trujaca dla osob-
nika dorostego wynosi okolo 15 do 20 g. Dzieci sa wrazliwe
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na dzialanie kamfory, tak np. w jednym przypadku, spostrze-
gano zatrucie §miertelne 11-letniego dziecka po zastosowanin
2 g kamfory. W dawkach toksycznych wywoluje podnie-
cenie, drzenie, oszolomienie, szum w uszach, wymioty, na-
pady leku, omamy, silne poty, drgawki, bezmocz i strangurie.
Rekonwalescencja po zatruciu kamforag trwaé moze Kkilka
tygodni. Na og6l kamfora jest dobrze znoszona, a zatruecia
lecznicze sa rzadkie, nawet przy wprowadzeniu jej do jamy
otrzewnej przy zabiegach operacyjnych, skad wchlanianie
sie jest tak Yatwe. Erben wspomina o ciezkich zatruciach
samobdjezych kamfora, powstalyeh na tle jej uzyeia w celu
spedzenia plodu. Do bardzo rzadkich komplikacji zatruecia
kamfora, moga nalezeé¢ zaburzenia ze strony nerwu wzroko-
wego. Zatrucia ostre kamfora moga byé falszywie rozpozna-
wane jako napady padaczki lub zatrueia alkoholem, u dzieci
za$ przyjmowane za schorzenie ostre opon mézgowych.

Mentol jest najwazniejsza czescig skladowa olejku miety pieprzo-
wej i migty japonskiej. W rozczynie o 0,1% alkoholowym, dziala baktero-
béjezo. Dziala drazniaco na oSrodek naczynioruchowy i migsien sercowy,
znosi w slabym stopniu pobudliwo$é¢ kory mézgowej i rdzenia prze-
dtuzonego. Stosowany na blony sluzowe i skérg, wywoluje wczucie
chlodu. Zatrucia tym polaczeniem nie sa znane.

Borneol (Borneockamfora, kamfol) znajduje sie w drzewie Dryo-
balonops Camphora i w olejku rozmarynowym, lawandulowym i pod
postacig estrow w olejku walerianowym, W dawkach trujacych dziata
podobnie jak kamfora.

Zywice i olejki eteryczne niektorych roslin wywoluja bar-
dzo latwo na skérze zmiany zapalne i wykwity réznego ro-
dzaju. Tak np. pierwiosnek japonski (primula obconica),
znana i czesto pielegnowana roslina, z powodu swyeh kwia-
tow, pokryta jest drobnymi wloskami wydzielajacymi gests
ciecz, ktora wywoluje na skoérze zaczerwienienie, swedzenie,
drobne guzki i pecherzyki, gojace si¢ w ciagu kilkunastu dni,
z rownoczesnym luszczeniem sie nablonka. W przypadku
Hilberta pewna osoba, ktéra zanurzyla twarz w bukiet pier-
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wiosnka Jjaponskiego, doznala zapalenia skéry na twarzy,
zapalenia spojowek i teczowki. Wyraznie szkodliwie dziala
na skore sumak jadowity (Rhus toxicodendron), krzew hodo-
wany na szeroka skale w Ameryece, a niekiedy w Europie.
Wydziela on zywice drazniaca skore i wywolujaca zmiany
jak przy rozy (erysipelas). Czynnikiem najbardziej toksycz-
nym w tej roslinie jest nienasycony polyhydrofenol, tzw.
toksykodendrol.

BalsamPeruwianskizawiera cinameine, Zzywice, waniline i inne
substancje. W dawce kilku graméw wywoluje wyraZne podraimnienie
przewodu pokarmowego, drég moczowych i skéry, przez ktéra réowniez
wydziela sig z ustroju. Réwniez zastosowany zewngtrznie, np. w leczeniu
$wierzbu, moze si¢ wchionaé i daé objawy zatrucia. Deutsch opisal przy-
padek S$miertelnego zatrucia 2-letniego dziecka, leczonego balsamem
peruwianskim, a Richard 16-letniego chlopca.

Z nasion komosy wonnej otrzymamy olejek (Oleum cheno-
podii anthelmint.) zawiera okolo 60% askaridolu, obok cy-
molu, sylwestrenu i d-kamfory, stosowany bywa w leezni-
ctwie zamiast santoniny, przeeciw glistom przewodu pokar-
mowego. Zatrucia tym srodkiem, nawet émiertelne, zdarzaja
sie zwlaszeza u dzieci. W przypadku Niemeyra 8-letni chlo-
pak, ktoremu w ciagu dziesieciu dni podawano 2 do 3 razy
dziennie 5 do 10 kropel komosy, zmar! wérod objawoéw ner-
wowyeh 1 ostrego niezytu jelit. Przy sekeji w tym przypadku
znaleziono poza ostrymi zmianami w przewodzie pokarmo-
wym stluszezenie watroby, zwyrodnienie nerek, obrzek gru-
czolow chlonnyeh w jamie brzusznej. W innyeh podobnych
przypadkach, znajdywano nadto w obrazie anatomo-patolo-
gicznym przekrwienie i wynaczynmionka w mozgu i zanik
lipoidéow w substancji rdzennej nadnercza.

Klaez paprotki samezej (Rhizoma filix mas) zawiera kwas
filiksowy, flawospidyne, aspidinol i filmaron rozpadajacy sie
na kwas filiksowy 1 aspidinol. Wyeciagi eterowe tyeh klaczy
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(extr. filic. mar. aeth.) stuza do usuwania pasozytéw z prze-
wodu pokarmowego, przy czym najbardziej czynnym jest
kwas filiksowy porazajacy mieénie gladkie tasiemcow. Za-
trucia tym Srodkiem moga sie zdarzaé u oséb wrazliwych
i przy réwnoczesnym podaniu tluszezow (olej ryeynowy),
w obecenosei ktorych kwas filiksowy przechodzi w tréjmetylo-
floroglueyne. Zatrucia daja objawy ostrego niezytu zoladka
i jelit, wywoluja zditaczke, oczoplas, drgawki, zaburzenia
wzrokowe, ktére moga przejéé w stale ociemnienic. Kwas
filiksowy w dawkach trujacych wywoluje obrzek siatkowki,
uszkodzenie jej naczyn i rozpad wlékien nerwowych. Przy
sekeji procz ostrego niezytu przewodu pokarmowego, daje
sie¢ zauwazyé silne przekrwienie mézgu i opon mézgowyeh,
nadto wyraZne stluszezenie watroby, ktére czasami moze
przechodzié w ostry zolty zanik.

ALKALOIDY

Alkaloidy sa to zwiazki zasadowe, o skomplikowanej bu-
dowie chemiecznej, zawierajace azotowy pierscienr hetero-
cyklowy. Sa one przewaznie zasadami trzeciego stopnia
1 wiekszosé ich stanowi pochodne pirydyny, piperydyny, izo-
chinoliny, pyrrolidyny i fenantrenu. Nieliczne tylko sa zasa-
dami drugiego stopnia (np. koniina) lub, maja cechy zasad
amoniowych (trygonellina, berberyna). Budowa chemiczna
wielu alkaloidéw nie jest jeszeze dotychezas ustalona. Alka-
loidy znajduja sie prawie wylacznie w roslinach (moga po-
jawiaé sie réwniez w $wiecie zwierzecym i byé otrzymywane
syntetycznie) a zawarto$é pewnego alkaloidu, o ile dana
roslina go zawiera, nalezy do jednej z cech charakterystycz-
nych tej rosliny. Bardzo rzadko tez sie zdarza, by ten sam
alkaloid wystepowal w roSlinach nalezacych do réZnych
rodzin.
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Najezesciej alkaloidy wystepuja w roslinach w postaci
soli kwasow organicznych, np. kwasu szczawiowego, eytry-
nowego, jablkowego, bursztynowego, mekonowego, taniny,
rzadziej jako sole kwasu octowego, mlekowego, fosforowego,
siarkowego i innych. Niektore z nich, nie zawierajace w swej
budowie chemicznej tlenu, sg przewaznie cieczami (nikotyna,
koniina, sparteina*).

Alkaloidy, zwykle smaku gorzkiego, w wodzie trudno lub
zupelnie nierozpuszezalne, rozpuszezaja sie latwo w alkoholu
i chloroformie. Jako sole ehlong sie dobrze z blon §luzowych
i tkanki podskérnej, i w tej formie sa zastosowane w lecznie-
twie. Przez skoére daja sie niektére z nich wprowadzié do
wstroju przy pomocy kataforezy, np. strychnina.

Wiekszosé alkaloidow jest optycznie czynna (przewaznie
sa one lewoskretne, rzadziej prawoskretne) i daje z niekto-
rymi zwigzkami polaezenia nierozpuszczalne, przy pomoey
ktorych mozina je wydzielié z rozezynu. Zwiazki te mogsg
stuzyé rownoeze$nie jako odezynniki dla rozpoznawania
alkaloidow.

Alkaloidy dzialaja przede wszystkim i gléownie na tkanke
nerwowa, szczegolnie na te czesci, ktére sa pozbawione oto-
czek 1 oslonek. (Niektore alkaloidy précz tkanki nerwowej
atakuja i inne, np. chinina jest trucizng protoplazmatyczna,
weratryna dziala na miesnie itd.). Najbardziej zréznicowane
odeinki systemu nerwowego pod wzgledem morfotycznym,
a zatem i czynnoSciowym, 83 zwykle najwrazliwsze na dzia-
lanie alkaloidéw. Jaki jest mechanizm dzialania alkaloidéw,
dotychezas jeszeze nie wyjasniono. Alkaloidy, mimo ener-
gicznego wplywu na ustroj, nie wywoluja wyraznych zmian
materialnych w komoérkach i tkankach, totez w zatruciach
tego rodzaju obraz anatomo-patalogiczny jest zwykle nie-
charakterystyczny, a wynik sekeji ujemny.

*) Z tleniowych alkaloidéw sa cieczamj pelletieryna j higryny.
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Strychnina znajduje si¢ w réznych roslinach nalezacych
do rodziny Strychnos, np. Strychnos nux vomica (kulezyba,
wronie oko), Strychnos Ignatii, Strychnos Tieuté.

Strychnina jest cialem wybitnie gorzkim, ktorej smak daje
sie jeszeze rozpoznaé w rozciefezeniu 1 :60.000. Znajduje
ona rozlegle zastosowanie w lecznictwie pod postacig licz-
nych preparatéw. Najezesciej jest uzywana jako azotan
strychniny (Strychninum nitricum), latwo rozpuszezalny
w wodzie i wehlaniajacy sie z blon §luzowych i tkanki pod-
skornej. Strychnina dziala na rdzen, rowniez na moézg i na
rdzen przedluzony, i wzmaga pobudliwosé osrodkéw odru-
chowych, dla ktérych sama nie jest bodZcem. Wskutek wzmo-
Zenia pobudliwos$ei oérodkéw rdzenia przedluzonego, pod jej
wplywem wystepuje zwolnienie tetna, podniesienie ciénienia
krwi, przyspieszenie i poglebienie oddech6w. Kora moézgowa
u zwierzat staje sie pod wplywem strychniny bardziej pobu-
dliwa na dzialanie pradu elektrycznego. U czlowieka daje
sie stwierdzié rozszerzenie pola widzenia, zaostrzenie wzroku,
a po nieco wiekszych dawkach réwniez zmystu sluchu, smaku
i dotyku. W dawkach trujacych wywoluje skurcze teicowe
wszystkich miesni. U Zaby rana esculenta, daje sie wykazaé
porazajace dzialanie strychniny na zakonezenia nerwéw ru-
chowych, ktore jest podobne do zatrucia kurara.

Wydzielanie si¢ strychniny z ustroju rozpocezyna sie szybko
przez nerki, trwa jednak dlugo, wskutek czego nawet dawki
lecznicze, powtarzane czesto, moga wskutek kumulacji dopro-
wadzié¢ do zatrucia.

Dawka $miertelna strychniny wynosi od 0,03 do 0,05 g.
TJ dzieci juz kilka miligraméw moze wywolaé zatrucie $mier-
telne. Dosis letal. dla nalewki strychniny (tra strychni) wy-
nosi 2 do 3 g dla extr, strychni 0,2 do 0,3 g, w postaci nasion
(semen strychni) jest ona trujaca w ilosci 1 do 2 g.

Objawy zatrueia rozpoczynaja sie od niepokoju, podnie-
cenia, napadéw leku, wymiotéw i wzmozenia odruchow, utru-
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dnionego przelykania i sztywnienia mieéni zZwaczy. Wsrod
tyeh poczatkowyeh objawéw, zwykle nagle, przy utrzyma-
nej swiadomoseci i silnyeh bélach, nastepuje skurcz tezcowy
wszystkich miesni i opisthotonus. Zjawia sie sinica, wytrzeszez
galek ocznyeh, rozszerzenie zy! na szyi, rozszerzenie Zrenic.
Napad taki trwa okolo jednej minuty, poezem nastepuje
zwiotezenie miesni 1 uczucie niezmiernego znuzenia i wyczer-
pania. Po uplywie pewnego krotkiego czasu, w ciezkich przy-
padkach zwykle po kilku lub kilkunastu minutach, powta-
rzajs sie nastepne napady skureczéw tezcowych, i w jednym
z nich zatruty ginie, z powodu porazenia waznych osrodkéw
mozgowych. W eczasie zatrucia wystepuje znaczne podnie-
sienie cieploty, przy czym ilo$é glikogenu w miesniach i wa-
trobie znacznie sie zmniejsza lub zupelnie znika,

Strychnina zastosowana w wiekszych dawkach przechodzi
przez lozysko na pléd.

Objawy zatrucia strychning mogg przypominaé tezee, pa-
daczke, histerie, a nawet wscieklizne. W jedaym przypadku
sekejonowanym w naszym Zakladzie, rozpoznano za zycia
zatrucie strychning, jednak badanie wnetrznosci denatki na
obecno$é strychniny wypadlo ujemnie, natomiast badanie
mozgu wykazalo w komoérkach cialka Negriego, a krélik
zaszezepiony mozgiem padl wérod objawow wseieklizny. Ba-
danie zwlok wykazywaé moze wyraZne stezenie trupie, sinice,
wynaczynionka na skoérze, a przede wszystkim ma blonach
surowiczych i §luzowyeh. Krew jest zwykle eiemna, plynna.
Do stalych zmian spotykanych na stole sekeyjnym zaliczyé
nalezy wybitne przekrwienie ukiadu nerwowego osrodkowego
i drobne w nim krwotoki. Czasami spotyka sie krwotoki
w miesniach, a nawet naderwanie poszezegdlnych peczkéw
miesniowych,

Stryehnina utrzymuje sie bardzo dlugo w zwlokach i moze
byé wykryta nawet po uplywie kilku lat. W kazdym przy-
padku nalezy wydzieli¢ ja w stanie mozliwie ezystym
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i procz badan chemicznych wykonaé badania farmakolo-
giczne, ktore dopiero daja moznosé rozpoznawania izolowanej
trucizny. .

Zatruecia strychning sa najezesciej samobodjeze i przypad-
kowe. Z powodu jej wybitnie gorzkiego smaku rzadko jest
uzywang do zatrué przestepczych, jednak czasami udawalo
sie podsunaé ofierze strychnine w kawie, alkoholu i innych
srodowiskach maskujacych do pewnego stopnia jej smak.
W przypadku Vankiego dodano strychnine do soli gorzkiej,
ktora denat codziennie uzywal.

Mozliwosé zatrucia strychning jest duza z tego wzgledu,
ze uzywaja jej do tepienia szkodnikéw (myszy, szezury, lisy,
wilki itd.) i Ze moze byé¢ Yfatwo nabyts.

Obok strychniny w roslinach wyzej wspomnianych znaj-
duje si¢ zawsze pokrewny jej alkaloid, brycyna, dzialajaca
podobnie trujaco, jednak okolo 10 do 40 razy slabiej w po-
rownaniu z strychning. Brucyna posiada wyraZniejsze dzia-
lanie porazajace na zakofczenia nerwéw ruchowych i pod tym
wzgledem zbliza si¢ bardziej do kurary anizeli strychnina.
Zatrucia czysta brucyna nie sa znane, gdyz nie ma ona za-
stosowania ani w lecznictwie, ani tez w innym ecelu.

Kurara jest wyciagiem z réznych roslin poludniowo-ame-
rykanskich nalezacych do rodzaju Strychnos. (Strychnos
toxifera i Castelneana). Uzywana jest przez tubylcéow za-
mieszkalych w dorzeczu Amazonki i Orinoke do zatruwania
strzal. Obok kurary bardzo jest ezynna zawarta w niej kura-
ryna. Kurara i kuraryna wywoluje porazenie zakoniczen ner-
wowych ruchowych, i ta droga porazenie wszystkich miesni.
Zwierze, ranione strzala zatruta tym s$rodkiem, pada bez
krzyku i ginie wskutek uduszenia. $lizsze badania farma-
kologiczne wykazaly, ze kurara przy$piesza czynno$é serca
wskutek porazenia zwojéw hamujaeych, obniza cieplote ciala
z powodu unieruchomienia zwierzecia. Zastosowana dozylnie
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obniza ci$nienie krwi i wywoluje jej niekrzepliwo$é. Wpro-
wadzona do przewodu pokarmowego nie dziala trujaco, gdyz
wydziela sie tak szybko przez nerki, ze nie dochodzi w tkan-
kach do zageszezen, ktore by mogly wywolaé zagrueie. U zab
kurara wprowadzona do rdzenia kregowego moze wywolaé
tezec jak strychnina.

Podobne wlasnosei porazajace, mniej lub wiecej wyrazone,
na zakoneczenia nerwéw ruchowych posiadaja niektére alka-
loidy i inne polaczenia (strychnina, brueyna, nikotyna, koka-
ina, sparteina, pyridyna, chinolina i inne), przede wszystkim
jednak wyraZnie dzialaja w tym kierunku czwartorzedowe
zasady amonowe, do ktorych zaliczyé nalezy i sama kuraryne,

Kurara uzywana jest w celu zmniejszenia skurczéw mie-
géniowych, wywolanyeh przez kardiazol 1 przez wstrzasy elek-
tryezne, stosowane w leczeniu psychoz. Preparaty kurary
zawieraja okolo 100 mg standaryzowane] mieszaniny alka-
loidbw w 1 cem. Ostatnio otrzymano syntetycznie D-tubo-
kuraryne, ktora jest rowniez czynna jak mieszanina natural-
nych alkaloidéw (Thines).

Makowiec (Opium) jest wyschnietym sokiem nacietych,
niedojrzalych torebek nasiennych maku snonosnego (Papa-
ver somniferum). Zawiera on okolo 20 alkaloidéw zwiaza-
nych przewaznie z kwasem mekonowym i siarkowym. W ma-
koweu znajduje 10 do 12% morfiny, okolo 5% narkotyny,
0,5 do 1% papaweryny, 0,3 do 0,5 kodeiny, 0,2 do 0,5 tebainy,
okolo 0,2% mnarceiny i wiele innych. Najwazniejszym sklad-
nikiem jest morfina, od ktérej glownie zalezy dzialanie
opium. We wszystkich tez preparatach opium uwzglednia
sie przede wszystkim zawartosé tego alkaloidu. Nalewka ma-
kowea (tra opii) powinna zawieraé 1% morfiny, extr. opii
20%, proszek Dowera 1%, tra opii benzoica 0,5%, panto-
pon 50% itd.
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Morfina nie rozpuszeza sie w wodzie, natomiast jej sole
sa latwo rozpuszezalne i z tego powodu uzywane w lecznic-
twie. Wehlania sie do$é szybko z tkanki podskérnej. Z prze-
wodu pokarmowego, o ile Zoladek jest prézny i morfina moze
przejsé szybko do jelit, dzialanie rozpoczaé sie moze juz po
uplywie kilku do kilkunastu minut. Przy wypelnionym zo-
Iadku i jelitach trescia pokarmowsa, dzialanie opium i mor-
finy wprowadzonej per os znacznie sie opdZnia i wystepuje
niekiedy dopiero po uplywie 1 do 2 godzin.

Wprowadzona dozylnie wywoluje morfina silne obnizenie
cisnienia krwi i jej niekrzepliwosei, przy ezym stopien spadku
cisnienia zalezny jest od dawki i szybkosei wprowadzenia,
Obnizenie ci$nienia jest nastepstwem rozszerzenia naczyn
w zakresie nerwu trzewiowego. Rownoczesnie u zwierzat przy
dozylnym zastosowaniu morfiny, wystepuje krotkotrwale
silne podniecenie, z powodu anemizacji ukladu nerwowego,
ktora jest bodzeem dla oSrodkéw merwowych.

Mimo cigzkich zaburzen, jakie moga byé nastepstwem do-
zylnegostosowania morfiny, spostrzegano morfinistéw, ktérzy
w ten sposob uzywali tego narkotyku.

Dawki lecznicze (okolo 0,01 g) usmierzaja bole, przez dzia-
lanie na oSrodki bolowe, dzialaja uspokajajaco na osrodek
oddechowy, wywoluja uczucie ciepla, euforie, niekiedy poce-
nie sie i Swiad skéry. Wieksze dawki (ponad 0,01 g) powo-
duja uczucie zmeczenia, lekkie zamroczenie, zmniejszenie
odruchéw i sennos$é. Nierzadko zjawiajg sie nudnosei, wy-
mioty, parcie na mocz, nieznaczna sinica, widoczna na czer-
wieni warg i paznokeiach. Zrenice sa zwezone, tetno wolne
dobrze napiete. Morfina powoduje nadto wstrzymanie ruchéw
przewodu pokarmowego, skurcz zwieraczy np. odzwiernika,
a po okresie zahamowania, wydzielanie soku Zoladkowego,
w nastepstwie podraznienia komérek gruczolowych. W daw-
kach trujacych (ponad 0,05 g) wystepuje doéé szybko utrata
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przytomnosci i sen, z ktérego zatrutego jest bardzo trudno
obudzié. Odruchy sa zniesione, Zrenice szpilkowato zwezone,
temperatura obnizona. Oddech staje sie powierzchowny, nie-
rowny, zjawia sie wyrazna sinica, skéra pokrywa sie zimnym
potem. Smieré nastepuje wskutek porazenia o$rodka oddecho-

wego. U o0s6b starszych i dotknietych cierpieniami serca ina-

czyn nawet dawki lecznicze moga latwo wywolaé zatrucie,
zdaniem niektérych badaczy z powodu uposledzonyeh pro-
ces6w utleniania w ustroju i nie dosé szybkie wydzielanie
sie trueizny przez nerki. Szczegélnie wrazliwe na opium
1 jego pochodne sa male dzieci, tak ze juz jedna kropla tra.
opii moze u oseska wywolaé zatrucie $miertelne. Dopiero
od 5-go roku zyeia maja byé dzieei mniej wrazliwe na ma-
kowiec 1 morfine.

U zwierzat zimnokrwistych, a przede wszystkim u zab,
"daja sie wykazaé dwa okresy toksycznego dzialania morfiny,
okres porazenia, i okres drgawek przypominajacy zatrucie
strychning. U czlowieka do okresu drgawek nie dochodzi,
gdyz wpierw zostaje porazony osrodek oddechowy.

Ratowanie zatrutych morfing polega na przemyeiu zo-
Iadka 0,05 do 0,1% rozezynem nadmanganianu potasu i to
bez wzgledu na to, jaka droga merfina przedostala sie do
ustroju, gdyz nawet przy zastosowaniu podskéornym wy-
dziela sie w Zoladku. Nadto stosuje sie wewnetrznie wegiel,
tanine, podskérnie $rodki pobudzajace jak lobeline, koramine,
kamfore, kofeine itd. Z dobrym skutkiem mozZna wstrzyki-
waé atropine (bardzo ostroznie!). Niecodzownym jest sztuczne
oddychanie i podawanie tlenu zmieszanego z bezwodnikiem
kwasu wecglowego (okolo 5°%), celem pobudzenia os$rodka
oddechowego. Nie nalezy stosowaé apomorfiny.

Zatrucia przewlekle wystepujace u nalogoweéw wywoluja
glebokie zmiany somatyezne i psychiezne. Nalogowey cierpia
na niezyty przewodu pokarmowego i zaburzenia na tle prze-
miany materii. Wystepuje u nich wychudniecie, niedokrwi-
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stosé, upadek sil, niekiedy cukromocz. Wlosy niejednokrotnie
wypadaja, skéra sucha, swedzaca, pokrywa sie wykwitami
i sklonng jest do zakazen. Cieplota ciala zwykle normalna,
moze niekiedy niezaleinie od innych przyczyn, podnosié sie,
z powodu zaburzein w ofrodkach regulujacych temperature
ciala. Do wezesnych objawéw przewleklego zatrucia nalezg
zaburzenia w sferze plciowej, jak niemoe pleiowa, u kobiet
zaburzenia w miesiaczkowaniu. W jadrach morfinistéw znaj-
dywano procesy wsteczne i gromadzenie sie pigmentu. Mor-
finistki sa bezplodne lub rodza dzieei niedonoszone. Zywo
urodzone dzieci morfinistek wykazuja wyrazne objawy glodu
morfinowego.

Badania doswiadezalne na zwierzetach ustalily, ze zywot-
nosé plodow morfinistek jest zmniejszona i ze najzgubniej-
sze dla plodow jest stosowanie morfiny w okresie juz istnie-
jacej cigzy.

Morfinisei nzywaja czestokroé niepomiernie duzych dawek,
ktore moga przekracza¢ nawet kilkasetkrotnie dawki leezni-
cze (w niektérych przypadkach 3 do 4 g dziennie). Nagle
zaprzestanie uzywania opium lub morfiny wywoluje napady
tzw. glodu morfinowego, cechujace sie niepokojem, nudno-
Sciami, wymiotami, przySpieszong akcja serca, bélami mie-
Sniowymi, omdleniami. Objawy te zwlaszcza w okresie od-
zwyczajania nalogoweéw od morfiny moga byé przesadzane,
celem zdobycia pozadanego narkotyku.

Morfinisei przez pewien okres czasu moga zachowywaé
Jeszeze swa sprawno$é psychiczna, zwlaszeza pod wplywem
nowyech dawek morfiny. Zaleznie jednak od stopnia morfi-
nizmu, predzej czy poézniej, wystepnie upadek sil intelek-
tualnych. Nalogowcy staja sie egocentryczni, upadaja pod
wzgledem etycznym, staja sie klamliwi, sklonni sy do prze-
stepstw tego rodzaju jak kradziez, falszowanie reecept, fal-
szywe oskarzenia itp. Zaznaczyé nalezy, ze morfinisci jak
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i inni nalogowey rekrutujg sie przewaznie z osobnikéw zwy-
rodnialyech.

Ostre jak i1 przewlekle zatrucia makowcem, jak to juz
podkreslono, nie roznia si¢ od zatrué morfing. Opium uzy-
wane bywa jako narkotyk per os, lub czesciej palone po-
dobnie jak tyton z odpowiednio przystosowanych fajek.

Zatrucia ostre morfina sa najezesciej samobojeze, rzadziej
przypadkowe.

Sekeyjnie w zatrueiach ostryech moZna stwierdzié szereg
szczegolow, jak np. przekrwienie opon moézgowych i mézgu,
wypelnienie znaczne moczem pecherza moeczowego itd., ktére
jednak nie daja podstaw do rozpoznawania zatrucia morfina.
W zatruciu opium tresé zoladka i jelit moze wydzielaé zna-
' mienng won.

W niektoryeh przypadkach zatrué dhizej trwajacych
stwierdzono w komérkach watrobowych spora ilo$é nagro-
madzonego tluszezu i glikogenu. Réwniez udawalo sie Wei-
manowi do$wiadeczalnie, w zatruciach trwajacych do 5 dni,
wykazaé stluszezenie komoérek i martwice umiejscowiong
w centrum zrazikéw watrobowych.

W zatrueiach przewleklych daja sie stwierdzi¢ mnajrézno-
rodniejsze zmiany tak w systemie nerwowym jak i innych
narzadach. Creutzfeldt u samobdjezyni, ktora zmarla w dwa
dni po zatrueiu, znalaz! zmiany tluszezowe i zwyrodnienie
komorek zwojowych mozgu i nagromadzenie sie w znacznej
ilosei pigmentu w cialku prazkowanym, jak réwniez w splo-
cie naczyniéwki mézgowej. Caly szereg innych zmian stwier-
dzonyceh w ukladzie nerwowym nie jest dlatego rodzaju za-
trucia patognomiczny, i daje si¢ wykryé réwniez w innych
zatruciach, w schorzeniach przewleklych zakaznych, w scho-
rzeniach na tle przemiany materii itp.

Czesto znajdujemy zapalenie pluc i oskrzeli. W zatruciu
odwarem z gléwek makowych moga sie znajdowaé czastki
tej rosliny w zZoladku i jelitach.
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Morfina utrzymuje sie dosé dlugo w zwlokach i daje sie
wykryé w watrobie, przewodzie pokarmowym i nerkach,
w mniejszej ilosei w mozgu, we krwi i sledzionie.

Doéé ezesto wykrycie i okreslenie iloSciowe morfiny jest
trudne. Badania moga byé nawet ujemne, zwlaszeza wowezas,
kiedy $mieré nastapila do$é poZno po zatrueiu, a trucizna
miala moznosé wydzielié sig, lub tez ulegla procesom odtru-
wajacym ustroju.

Kodeina (Metylomorfina) zawarta w makoweu, otrzy-
muje sie réwniez syntetycznie przez dzialanie jodku metylu
na morfine. Jest mniej trujaca od morfiny i wywoluje wy-
razne objawy zatrucia w dawece okolo 0,5 g. Dziala uspoka-
jajaco na kore moézgowa, osrodek oddechowy i narzady
unerwione przez nerw sympatyezny. Wydziela sie przewaz-
nie niezmieniona przez nerki i przewéd pokarmowy. Dazicei
znosza kodeine lepiej anizeli morfine. Uzywana jest prze-
waznie w schorzeniach drég oddechowych dla usmierzenia
kaszlu. Nie wywoluje, lnb tylko w wyjatkowych przypad-
kach, przyzwyczajenie.

Jako $rodki usmierzajace i przeciwkaszlowe uzywane sg
niektore pochodne kodeiny, jak np. dicodid (hydrokodeinon)
w dzialaniu zblizony bardziej do morfiny, paracodin (wi-
niandwuhydrokodeiny) dzialajacy szybeiej anizeli kodeina
i eunkodal (chlorowodorek dwuhydrooksykodeinonu), ktéry
czasami wywoluje juz w dawkach leczniczych zawroty glowy,
wymioty, pokrzywke. Eudokal ze wszystkich pochodnych
kodeiny najlatwiej wywoluje przyzwyczajenie i narkomanie
(Eucodalismus), ktérej przebieg podobny jest do morfinizmu.
Dawki eukodalu uzywane przez nalogowcéw sa dosé duze.
Lekarze wiedzae o tych wlasnosciach eukodaln, winni byé
bardzo ostrozni w jego przypisywaniu.

Dionina (chlorowodorek etylomorfiny) nzywana w zastep-
stwie morfiny i kodeiny w schorzeniach plue, oskrzeli i gor-
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nych odcinkéw drég oddechowych (0,01 do 0,03 kilka razy
dziennie), moze rowniez powodowaé¢ w dawkach leczniezych
u 0s0b wrazliwych nudnosei, zaparcie stolea, $wiad skory itp.
Wprowadzona do worka spojéwkowego wywoluje przekrwie-
nie i zapalenie. Uzywang jest z tego powodu w leczeniu
owrzodzenn i zmetnien rogéwki. Esse i Kiihn opisali
smiertelne zatrucie 3-letniego dziecka, ktéremu zastosowano
czopek zawierajacy zamiast anastezyne, 0,2 g dioniny. Pero-
nina (benzolomorfina) uzywana jest jako srodek przeciw
kaszlowi, toksycznosé jej jest podobna do dioniny.

Papawerymna, jeden z alkaloidéow, znajdujacych si¢ w makowcu,
jest pochadng izochinoliny. Dziala slabo narkotycznie, zmniejsza napiecie
micsni gladkich w naczyniach i niektérych narzadach i z tego wzgledu
ma zastosowanie w lecznictwie. (Kolka Zdlciowa, dusznica oskrzelowa,
angina pectoris itp.)

Najbardziej trujacym zwiagzkiem pochodnym morfiny jest
dwuacetylo-morfina {zw. heroina, ktéra juz w dawce 0,005 g
moze wywolaé objawy zatrucia.

Wedle Cloeta, dawka $miertelna tego narkotyku, dla
osobnika nieprzyzwyczajonego, wynosi 0,07 g. Heroina
wehiania sie szybeiej przez blony $luzowe, anizeli morfina,
dziala podobnie, jednak znacznie energiczniej od morfiny.
(Dawka lecznicza 1 do 3 mg pro dos). Doprowadza latwo do
narkomanii i jest obecnie do$é czegsto uiywana przez nalo-
goweow, podobnie jak kokaina, przewaznie w postaci tabaczki.
Objawy przewleklego zatrucia sa zblizone do morfinizmu,
heroina niszezy jednak zdrowie fizyczne i psychiczne szyb-
ciej i gwaltowniej aniZeli morfina. Heroinisci nie zaiywaja
tak duzych dawek narkotyku jak morfiniéei, przecietnie
uzywaja oni dziennie 0,2 do 0,3 g, w wyjatkowych przypad-
kach dochodza do jednego grama dziennie. Spora ilosé tego
rodzaju narkomanéw pojawila sic w Ameryce w okresie pro-
hibicji (w New-Yorku w roku 1921 do 1923, na 9637 narko-
man6éw leczonyeh w tamtejszych szpitalach, bylo 379 mor-
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finistow, 876 uzywajacych opium, 6892 uzywalo heroiny
i kokainy, lub tez obu tych narkotyk6w réwnoczesnie. (Wedle
J. Amerie, med. Assoe. 1924).

Przestepczosé wérdd heroinistéw ma byé stosunkowo mniej-
sza w poréwnaniu z innymi nalogowcami. Objawy glodu
heroinicznego sa ciezsze od morfinowego, jak réwniez trud-
niejsze jest leczenie i odzwyeczajenie od nalogu heroiny.

Dolantyna, pochodna pirydyny, dziala przeciw bolowi
i przeciwskurczowo. Doprowadza do$¢ latwo do nmarkomanii
(dolantynismus). U 0s6b wrazliwych w dawkach leczniczych
(0,025—0,05 — 1—3 X dziennie), wywolywaé moze objawy
nerwowe i naczyniowe.

Apomorfina. Przez ogrzewanie morfiny z kwasem solnym
utraca morfina jedna drobine wody i powstaje nowe pola-
czenie zwane apomorfing. Dziala ona podniecajaco na uklad
nerwowy, przede wszystkim na osrodek wymiotny. (Stosuje
sie jako emeticum podskérnie w dawece 0,005 g dla doroslych,
0,001 g u dzieci). W dawkach trujacych (0,02 do 0,03 g) wy-
woluje drgawki i porazenie osrodka oddechowego. Procz tego
dziala bezposrednio wuszkadzajaco na miesien sercowy.
Stosowang powinna byé bardzo ostroznie w przypadkach
zatrué narkotykami, w ktorych osrodek oddechowy jest juz
oslabiony w swej czynnosei. Apokodeina, wprowadzona
podskérnie w dawee 0,01 do 0,02, wywoluje biegunki (naj-
prawdopodobniej wskutek porazajacego dzialania na sploty
nn. trzewnych. Dix o n).

Zmajdujaca sie w makowecu tebaina nie posiada wiasnosci
narkotycznyeh, wywoluje drgawki iezecowe jak strychnina.
Narkotyna przez utlenienie daje kotarnine, uzywana jako
srodek przeciw krwawieniom, przeciw skurczowy i uspoka-

jajacy.
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Kokaina, Liscie kranodrzewu koka (Erythroxylon coca)
zawieraja alkaloidy pochodne ekgoniny (kokaina, benzo-
iloegonina, tropakokaina, cynamylokokaina, truksyliny)
i tzw. higryny?').

Najwazniejsza z nich kokaina jest eterem metylowym ben-
zoiloekgoniny (rozezepia sie pod wplywem kwasow i zasad
na l-ekgonine, kwas benzoesowy i alkohol metylowy) i wy-

H,C CH CH.CO.0CH4

|
N.CH;  CH.0.COCZH,

|
H,0c—CH———CH,
(kokaina)

kazuje pod wzgledem chemicznym i farmakologicznym po-
dobieristwo do atropiny (patrz atropina). Tworzy ona bez-
barwne pryzmatyczne krysztalki, trudno rozpuszezalne w wo-
dzie, jest lewoskretna. Uzywang jest zwykle pod postacia
rozpuszezalnego chlorowodorku kokainy. (Cocain. hydro-
chlor). Zastosowana miejscowo dziala porazajaco na zakoneze-
nia nerwow czuciowych (zweza ré6wniez naczynia) i wywoluje
znieczulenie. Dziala na mozg, rdzen i uklad sympatyczny
podrazniajaco, w wiekszych dawkach porazajaco. U zwierzat
male dawki wywoluja podniecenie, niepokéj, wieksze drgawki
i $mieré wskutek porazenia waznych osrodkéw nerwowych.
U czlowieka w dawece 0,03 do 0,05 g kokaina powoduje przy-
spieszenie akecji serca, zwieksza pojemnos$é oddechowa,
wzmaga energie miesniowa, podnosi nieznaeznie temperature
ciala, znosi uczucie laknienia i pragnienia, przyspiesza czyn-
nosei psychiczne, wywoluje uczucie blogosei i lekkosei, po-
budza plciowo, zwlaszeza wyraZnie u kobiet.

1) Higryny maja budowe podobna do tropononu, sa to ciecze silnie
zasadowe, lewoskretne.
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Rozpietosé wrazliwosei u czlowieka na dzialanie kokainy
jest bardzo duza. U pewnych osobnikéw juz dawki 0,01 do
0,03 g moga wywolaé ciezkie objawy zatrueia, inni znosza
wzglednie dobrze 0,1 do 0,5 g. Dawka $miertelna wynosi
okolo 1 g.

Ostre zatrucia charakteryzuja sie nudnoseiami, suchoseia
blony sluzowej jamy ust i przelyku, rozszerzeniem Zrenie, bla-
doscia powlok skérnych, niepokojem, zawrotami glowy, drze-
niem konezyn. Czesto wystepuja omany wzrokowe i sluchowe,
Tetno poczatkowo przyspieszone i pelne staje sie w koticu
nikle, wsréd silnego podniecenia wystepuja drgawki, zapasé
1 zejScie Smiertelne wskutek porazenia osrodko-oddechowego.
Wieksze dawki moga spowodowaé¢ smieré w ciagu kilku mi-
nut. Z przewodu pokarmowego dziala kokaina nie tak szybko
jak z innych blon $luzowych. Nierzadkie sg tez zatruecia lecz-
nicze, przy sposobnosci stosowania wiekszych zageszezen ko-
kainy (2—5—20%) w zabiegach operacyjnych, przede
wszystkim laryngologicznyeh i1 urologicznyech.

Zatrucia przewlekle, dosé czeste w dobie obecnej z powodu
nalogowego uzywania kokainy przez niektérych osobnikéw,
wywoluja szereg zmian somatyeznych i zaburzen psychicz-
nych. Nalogowey uzywaja kokainy najezesciej w postaci ta-
baczki, rzadziej wstrzykuja ja podskoérnie lub zazywaja
per os. Z czasem wskutek przyzwyczajenia dawki dzienme
u nalogoweéw dochodza do kilku nawet gramoéw.

Ziwykle szybeiej anizeli u morfinistow zjawia sie u kokai-
nistow wychudnigeie, niedokrwisto$é, zaburzenia zoladkowo-
jelitowe, zaburzenia w krazeniu, zoltaczkowe zabarwienie
skory, bezsennosé. Kokainisei sg sklonni do gruilicy. Przy
wachaniu kokainy, na blonie §luzowej nosa, po pewnym cza-
sie pojawiaja sie owrzodzenia, ktore moga doprowadzié do
przebicia przegrody nosowej. Zaleinie od ilosei uzywanej
kokainy i wlasnoéci indywidualnyeh ustroju, na tle wspom-
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nianych wyzej zaburzen pojawiaja sie obrzeki, puchlina
wodna jamy brzusznej (ascites) i charlactwo, ktore kladzie
kres zyciu nalogoweow.

Kokainisci drazliwi, niezréwnowazeni (rekrutuja sie prze-
waznie sposrod zwyrodnialyeh), cierpia czestokroé¢ na za-
mroczenie przytomnosci z halueynacjami i urojenia przesla-
dowecze. Na tle tych zaburzen psychicznych latwo dochodzi
do gwaltownych i burzliwych zatargéw z otoczeniem lub do
samobdjstwa. Naduzywanie kokainy wywoluje podniecenie
plciowe, co ze swej strony moze byé powodem do przestepstw
na tle seksualnym, prowadzaeym czesto w dziedzine perwersji
pleiowyeh. Osobnicy, ze sklonnosciami do perwersji, zwlasz-
cza homoseksualisei, maja wykazywaé duze sklonnosei do
kokainizmu.

Procz czynow gwaltownyeh kokainisei wskutek zaniku
poczucia moralnego i celem zdobycia $rodkéw dla zaspoko-
jenia nalogu, popelniaja kradzieze, oszustwa, falszowanie
dokumentow (recept) itp. Kokainica, podobnie jak i morfi-
nica, znosi odpowiedzialnosé karng i jest wskazaniem do cze-
sciowego lub zupelnego ubezwlasnowolnienia.

Zmiany anatomo-patologiczne w zatruciach ostrych nie sa
patognomiczne. Doéwiadczalnie u zwierzat wywoluje ko-
kaina drobno-kropelkowe nacieczenie tluszezowe komoérek
watrobowych, oraz przekrwienie nerek z nacieczeniem drobno-
komoérkowym w okolicy klebuszkéw. W $ledzionie pod wply-
wem ostrego zatrucia kokaina maja ponoé wystepowaé
zmiany podobne do skrobiawicy. W przypadkach zatrué
przewleklyeh znajdywane zmiany w narzadach wewngtrz-
nych i mézgu pokrywaja sie ze zmianami stwierdzanymi
w innych przewleklych zatruciach i schorzeniach.

Kokaina szybko ulega zniszezeniu w zwlokach i, wedle
badan wielu autoréw, daje sie wykazaé najpozniej po uply-
wie dwoéch tygodni od chwili $émierci. Badania Poppa wy-
konane na zwierzetach, stwierdzaly obecnoéé kokainy
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w tkance, do ktorej zostala qna wprowadzona, najpozniej po
uplywie trzech godzin po $mierei.

Psikaina (syntetycznie otrzymany kwasny winian prawoskretnej
pseudokokainy, d — ¢ — kokainy), jest mniej trujaca od kokainy, dziala
znieczulajaco, w dawkach trujacych wywoluje podraznienie motoryczne
i drgawki,

Tropokokaina dziala na réwni trujaco z kokaing,
wprowadzona do worka spojéwkowego powoduje silne prze-
krwienie, po =zastosowaniu tropakokainy do znieczulenia
ledzwiowego, spostrzegano niekiedy podniecenia psychiczne,
poraZenia nerwoéw czaszkowych, zaburzenia wzrokowe.

W roslinach nalezacych do rodziny psiankowatych (So-
lanaceae) jak w wilezej jagodzie (atropa belladona), w bie-
luniu (datura stramonium), w lulku czarnym (hyoscyamus
niger), Alraune (mandragora officinarum) i innych, znaj-
duja sie pokrewne sobie alkaloidy, mianowicie: atropina
(hyoseyjamina), hyoseyna (skopolamina) i atropomina (bel-
ladonina).

CH,——CH——CH,
1 N.CH; CH.OH

CH, CH——CH,

(atropina)

Atropina jest estrem tropinowym kwasu tropowego. Tropina
posiada powinnowactwo do ekgoniny (jest ona kwasem kar-
bonowym ekgoniny), ktére] pochodng jak zaznaczono wyzej
jest kokaina. Atropina znana jest w trzech odmianach, jako
optycznie nieczynna, jako atropina lewoskretna i prawo-
skretna. Atropina jest odmiana racemiczna lewoskretnej
i prawoskretnej hyoscyjaminy.
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Skopolamina (ester kwasu tropowego i zasady skopoliny)
i hyoseyna sa izomerami réznigeymi sie wzorami przestrzen-
nymi. Skopolamina jest krystaliczna, hyoscyna masa bez-
postaciowa. Dzialanie ich na ustréj jest identyczne.

Atropamina, ktéra jest estrem tropinowym kwasu atro-
powego, znajduje sie razem z atroping w wileze] jagodzie,
obok izomeryecznej jej belladoniny.

Sztuezna tropeing jest homatropina, uzyskiwana z tropiny
i kwasn migdalowego.

Atropina poraza zakonezenia nerwu blednego i dziala pod-
niecajaco, a w wiekszych ilesciach porazajaco, na system
nerwowy osrodkowy. Przez porazenie zakonezer nerwu nara-
sympatycznego wywoluje: 1) znaczme rozszerzenie Zrenie
(mydriasis, porazenie n. okoruchowego), 2) przyspieszenie
akeji serca (porazenie nerwow hamujacych te ezynnosé),
3) usuwa skurez miesni oskrzelowych, o ile takowy ma miej-
sce (np. asthma bronchial.), 4) znosi wydzielanie §liny (po-
razenie zakonczen struny bebenkowej), 5) poraza wydziela-
nie zoladka i trzustki (Medrakowski). Poraza czynnos$é gru-
czolow potowych, jednak nie droga nerwu blednego. 6) Znosi
istniejacy wskutek praw chorobowych skurcz miesni glad-
kich. (Uspokaja wzmozony ruch zoladka i jelit, usuwa skurez
odZzwiernika (pylorospasmus) pecherza moczowego, woreczka
z6tciowego, macicy).

Dawka trujaea atropiny wynosi 3 do b mg, dawka smier-
telna 0,05 do 0,12 g. Dzieci moga ulec $miertelnemu zatruein
juz po spozyciu kilku jagdd atropa bellad. Ostre zatrucie
wywoluje rozszerzenie Zrenic, zaczerwienienie i suchosé skéry
i blon s$luzowych, niepok6j motoryezny, podniecenie, wesoly
nastréj, halucynacje wzrokowe i sluchowe, przerywane nie-
kiedy krotkimi okresami niespokojnego snu. W koncowych
okresach zatrucia $miertelnego wystepuja dusznosei, spadek
cieploty ciata i1 drgawki.

B 419




e e

Zatrucia ostre atropina i ziolami zawierajacymi ten i jemu
pokrewne alkaloidy, zdarzaja sie najeze$ciej przypadkowo
u dzieci wiejskich. Zatrucia rozmys$lne atropina sa znane,
jak np. przypadek pielegnarki Jeanerett, ktora otrula atro-
ping szesciu pacjentéw powierzonych jej opiece. W piSmien-
nictwie polskim opisal przypadek zbrodniczego zatrucia na-
sieniem lulka Olbryecht. |

Przy czestym stosowaninu dawek leczniczyeh atropiny I
moze wstapié przyzwyczajenie sie, a nawet objawy ,,gtodu®
z powodu naglego zaprzestania jej uzywania. Niezyty spo-
Jowek zdarzaja sie przy dlugotrwalym stosowaniu atropiny
w schorzeniach ocezu. Oszalamiajace wlasnosei roslin, zawiera-
Jacych atropine i jej pochodne, byly juz znane w starozytno-
éci i uzywane w celach leczniezych, dla sporzadzenia napojow
milosnych itd. (Atropa Mandragora). W wiekach $rednich
z wilezej jagody, lulka lub bielunia przygotowano tzw. masé
czarownic (Hexensalbe), ktora zastosowana na blony slu-
zowe, zwlaszeza narzadow pleiowyeh, wywolywala ostre za-
trucia z tak pozadanymi omamami wzrokowymi, sluchowymi,
dotykowymi. (Wedle Lewina ,masé czarownic® dopro-
wadzila w wieku XV w Niemezech do 6500 wyrokéw skazu-
jacych ,,czarownice‘ na stos).

| Hyoscyamina (Scopolamina), ktorej sklad chemiczny jest
taki sam jak atropiny (hyoscyamina skreca plaszezyzne
polaryzacji na lewo), dziala dwukrotnie silniej na zakonczenie
nerwu blednego w poréwnaniu z atropina, na mézg zas dziala
bardzo slabo podrazniajaco, wywoluje natomiast objawy de-
presji i sennosé, 1 pod tym wzgledem zbliza sie do dziatania
érodkéw narkotyeznych. W polaczeniu z morfing jest silnym
srodkiem uspokajajacym i nasennyn:, stosowanym w psychia-
trii, dla uspokojenia podnieconych umyslowo chorych.
Skopolamina jest silnie trujgca, dziala latwo porazajaco
na osrodek oddechowy i dlatego stosowanie jej, zwlaszeza
z podobnie dzialajagca w tym kierunku morfina, powinno
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byé bardzo ostrozne. Umyslowo chorzy znosza latwiej sko-
polamine w poréwnaniu ze zdrowymi.

Sekeja w przypadkach zatrué atroping daje wynik ujemny.
Znaczne rozszerzenie Zrenie spotrzegane za Zyeia, po smierci
zwykle znika. O ile zatrucie nastapilo roslinami zawieraja-
eymi atroping, mozemy czesto w tresci przewodu pokarmo-
wego odnaleZzé czastki roslinne, ktére sa cennym materialem
dla badan farmakognostyeznych. Dla badan chemicznych
najbardziej nadaje sie mocz, tresé przewodu pokarmowego
i narzady miazszowe. Atropina wydziela sie przez nerki.

W korzeniach i klaczach zo6ltego jasminu (Gelsemium sempervivens)
rosnacego w péinocnej Ameryce, znajduje si¢ alkaloid gelseminia i gelse-
mina (nadto glukozyd skopolina rozkladajacy sie przez hydrolize¢ na
skopoletyne i glukoze). Gelsemina w dawce 0,001 g zabija krélika wsrod
objawéw porazenia moézgu i rdzenia. U ludzi wystepuja po zatruciu tym
alkaloidem béle glowy, utrudniona mowa, opadnigcie powiek (ptosis),
oslabienie wzroku, drzenie koficzyn, sucho$é blon $luzowych, szczeko-
scisk, drgawki. Wkroplona do worka spojowkowego, po przejsciowym
zwezeniu Zrenicy, wywoluje jej rozszerzenie, ktére trwaé. moze mawet
przez kilka dni. Gelseminina jest mickiedy uzywana nalogowo i wywoluje
przyzwyczajenie. W lecznictwie uzywana bywa pod postacia Tra. Gel-
semii 1 extr. fluid. Gels. w neuralgiach, zapaleniach teczéowki i ciatka
rzeskowego na tle reumatycznym.

Efedrynai Pseudoefedryma, sg to dwa izomeryczne zwia-
zki znajdujace si¢ w Ephedra vulgaris. Pod wzgledem chemicznym sa
zblizone do adrenaliny i1 dzialajg podobmie. Dzialanie ich wystepuje
réwnieZ przy zastosowaniu per os, podczas gdy adrenalina ta droga nie
dziala, Przewlekle zatrucie efedryna przebiegajace pod postacia ,,Hyper-
thyreoidismus* opisal Higgins. Efetonina jest syntetycznie otrzymang
racemiczng odmiang efedryny.

Benzydryna-— Perwityna (Psychydryna, Ortedryma) naleza do
grupy jadéw sympatomimetycznych. Dzialaja wybitnie pobudzajaco
na korg mozgowa, wywolujg bezsennosé, zmniejszaja uczucie zmeczenia,
powoduja euforie. Z tych powodéw latwe jest przyzwyczajenie do tych
trucizn, Przewlekle zatrucie tymi zwiazkami cechuje si¢ zaburzemiami
snu, schorzeniem serca i naczyn krwionosnych. Zaznaczyé nalezy, ze

rowniez efedryna i efetonina w dawkach wiekszych moga wywolaé silne

podniccenie psychiczne.
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Yohimbina jestalkaloidem znajdujacym sig¢ w roslinie Corynanthe
Yohimbe. Miejscowo wywoluje slabe znieczulenie. Rozszerza znacznie
naczynia i obniza ci$nienie krwi, réwniez ma dzialaé¢ pobudzajaco na
osrodek marzgdow plciowych, polozony w czesci krzyzowej rdzenia.
Uzywana jest przy leczeniv impotencji, w zaburzeniach mentruacyjnych
i W polaczeniu z uretanem w miaidzycy naczyn wieficowych serca.
(Angina pectoris).

Zatrucia tym §$rodkiem, mimo czegstego jego uzywania, sg rzadkie.
Objawiajy sie one przySpieszong czynnodcia serca, obniZeniem ciénienia
krwi. Pierwsze objawy zatrucia wystepujg po kilku miligramach.

Banisteryna, zawarta w roélinie Banisteria Caapi, ma byé iden-
tyczna z alkaloidem Harmina, uzyskanym z Peganum Harmala. Dzialanie
farmakologiczne banisteryny i harminy jest zblizone do skopolaminy.
Oba te alkaioidy sa obecnic uzywane zamiast Jub réwnoczesnie z atro-
ping i skepolaming w leczeniu standéw powstalych na tle zapalenia mézgu
(Parkinsonismus) i w parylysis agitans.

Haszysz otrzymuje sie z konopia indyjskiego (Cannabis sativa). Jest
to substancja smolista, stanowiaca wydzicling gruczoléw tej rosliny.
W haszyszu zawarte sq réZne polaczenia, z ktérych najbardziej dziala-
jacym jest kanabinol, zaliczany do aldehydéw rzedu aromatycznego.
Haszysz na wschodzie, zwlaszeza wéréd Muzulmanéw, uzywany jest
jako narkotyk. Wywoluje on oszolomienie, omamy wzrokowe i sen.
W malych dawkach powoduje podniecenie i wesoly mastrdj. Czeste
uzywanie tego narkotyku doprowadza do zatrucia przewleklego (Haschi-
schismus, Cannabinomania), ktére przebiega podobnie jak przewlekle
zatrucie opium i morfina, Na tle zatrué przewleklych haszyszem maja
powstawac fatwo choroby psychiczne, o typie maniakalnym. W lecz-
nictwie nie ma wigkszego znaczenia, czasami uzywany jest pod postacia
tinctura Cannab. Ind. jako $rodek uspokajajacy. Dwie lyzeczki kawowe
tej nalewki moze wywolaé zatrucie $miertelne.

Peyotel W Amerycena granicy Texas i Meksyku, wzdluz rzeki Rio
Grande i w ujscia rzeki Pecco rosnie kaktus, od dawna uzywany przez
tubylcow jako srodek narkotyczmy. Lewin uzyskal! z tej rosliny sub-
stancje zasadowa, nazwana anhaloing, dzialajaca podobnie jak strychnina
i brucyna, Heffter wykazal we wspomnianyu: kaktusie obecnoéé czterech
ailkaloidow, a Kauder jeszcze dalsze skladowe, jak anhalamine. Wsréd
skladnikéw peyotla, szczegolnie wainym okazal sig alkaloid nazwany
meskaling, ktoremu pléwnie zawdzieczaé nalezy dzialanie markotyczne
tego kaktusa, Meskalina zostala syntetycznie otrzymana przez fabryke
Mercka (wedle Spaetha jest to alfa — 3, 4, 5 — tréjmetoksyfenyl-beta-
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aminoetan). Badania na zwierzetach wykazaly, ze meskalina wywoluje
oslabienie odruchdéw, ociezalo$é i sennosé, przy czym nie traca one zdol-
nosci reagowania na bodice zewnetrzne. U ludzi, jak to wykazaly
zwlaszcza badania Hefftera i Beringera, tak kaktus w stanie $wiezym,
jak i meskalina wywoluja szereg zaburzen psychicznych z przewaga
zwidzen barwnych, objawami odurzenia, przy wzglednie dobrze zacho-
wanej orientacji miejsca i przestrzeni, natomiast z wyrazniejszymi zabu-
rzeniami w orientacji czasu.

Peyotel i meskalina maja dziala¢ mniej szkodliwie na ustréj w poréw-
naniu z innymj markotykami. Wedle Vruwinka przewlekle zatrucia tego
rodzaju doprowadzaja czesto do otgpienia umyslowego i zaburzen psy-
chicznych, koficzacych sig czesto samobdjstwem. Badania do$wiadczalne,
wykonane przez Smolska wykazaly, ze ostre zatrucia meskaling wywo-
luja roziegte krwotoki w czesci rdzennej nadnerczy. W podostrych zas
zatruciach autorka znalazla macieki tluszczowe { zmiany zwyrodnieniowe
w komoérkach watrobowych i zmiany wsteczne w komoérkach splotu
naczyniéwki mézgowej.

Jednorazowa dawka meskaliny, wyraznie dzialajaca u doroslego
czlowieka, wynosi od 0,25 do 0,40 g. Dawka trujaca wynosi okolo 1 g.

Nikotyna znajduje sie¢ w rozmaitych gatunkach roslin
tytoniu nalezacych do rodziny psiankowatych (Sclanaceae,
Nicotina tabacum, rustica, macrophylla itd.). Jest to ciecz
bezbarwna, o zapachu do$é ostrym aromatyeznym, wrzaca
w temperaturze 245° C. Rozpuszcza sie w wodzie, eterze,
chloroformie. Jest lewoskretna. Wysuszone liscie tytoniu
zawieraja od 0,5 do 8% nikotyny. Osad fajkowy jest szcze-
goélnie bogaty w nikotyne i zasady pirydynowe.

Pod wzgledem chemicznym nikotyna jest beta-pirydylo-
N-metylopirolidyna.

Obok nikotyny w lisciach tytomiu znajduja sie jeszcze
inne alkaloidy o malym znaczeniu toksyeznym (nikotymina,
nikoteina, nikotellina).

Nikotyna dziala miejscowo podobnie jak inne zasady draz-
niaco i wechlania sie dobrze tak przez blony sluzowe, jak
i przez nieuszkodzona skore. Nalezy ona do najsilniej dzia-
lajacych trucizn i juz w dawee 0,05 do 0,1 g wywoluje za-
trucie $miertelne w ciagu niespelna jednej minuty. Nikotyna
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drazni, a nastepnie poraza uklad nerwowy osrodkowy i obwo-
dowy. Poraza szezegélnie latwo zwoje ukladu nerwowego
autonomieznego (Langley) mianowicie zakoriczenia wlé-
kien nerwowych przedzwojowych, tak nerwu sympatycznego
jak i blednego. W malych dawkach nikotyna podobnie
jak strychnina i atropina drazni komérki zwojowe, po-
budza dzialalno$é nerwéw wydzielniczych i przebiegaja-
cych do miesni gladkich, wywoluje $linotok, pocenie sie,
wzmozone wydzielanie blon Sluzowych, zwezenie Zzrenie,
skurez jelit, pecherza moczowego i macicy. W pierwszej
chwili dzialania powoduje zmniejszenie eciénienia krwi
i zwolnienia akeyj serca, nastepnie podnosi znacznie ciSnienie
krwi, a tetno staje sie szybkie. Komoérki zwojowe serca zo-
staja przez nikotyne porazone (W. Koskowski). Ostre zatru-
cie nikotyna wywoluje nudnosci, wymioty, biegunki, bicie
serca, zawroty i béle glowy, blado$é powlok skornyeh, drze-
nie miesniowe, podniecenie, lepki pot, zwezenie Zrenic, §wiatlo-
wstret, utrudniony oddech, ucisk w klatee piersiowej, w za-
truciach $miertelnyeh drgawki kloniezne.

Zatrucia przewlekle, zdarzajace sie u palaczy tytoniu
iu pracownikéw zajetych w fabrykach tytoniowych, wywoluja
zaburzenia zolgdkowo-jelitowe, schorzenia miesnia serco-
wego, i naczyn, zaburzenia wzrokowe, objawy mnerwowe,
czestokroé przebiegajace pod postacia neurastenii Iub histerii
i inne.

Palenie tytoniu ma byé szkodliwe nie tylko z powodu
obecnosci nikotyny, lecz réwniez réznyech produkitéw truja-
cych, powstajacych przy suchej destylacji, jaka powstaje
przy paleniu papierosow, fajki czy tez eygar. W dymie tyto-
niowym proécz nikolyny wykazano zasady pirydynowe, alko-
hol metylowy, amoniak, siarkowodoér, cyjan, formaldehyd,
tlenek wegla, kwasy szeregu tluszezowego i fenole.

Wedle niektérych badaczy, nikotyna ma wplywaé szeze-
goélnie ujemnie na gruczoly pleiowe. U pracownic zajetych
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w fabrykach tytoniu stwierdzano zaburzenia w miesigezkowa-
niu i czeste poronienia, a réwniez kobiety, ktore duzo pala,
maja byé bezplodne. W jajnikach przewlekle zatrutych niko-
tyna. znajdowano zmiany wsteczne, w jadrach zas§ zmiany
podobne jak w alkoholizmie.

Zatrucia Smiertelne ostre nikotynag sa bardzo rzadkie.
W lecznictwie nikotyna nie ma zastosowania, uzywana dawniej
przeciw wszawicy i Swierzbowi, wywolywala zwykle ciezkie
zatrucia. QObecnie zatrucia nikotyna zaczely sie zdarzaé
czesciej, a to dzieki wprowadzeniu roéznych preparatow
tytoniowych przeciwko pasozytom roslinnym. Preparaty te
pod najrozmaitsza nazwa (Parasitol, Exodin, Hereynol itp.)
sa latwe do nabycia w handlu. Wedle Essera i Kithna
od roku 1922, t). od chwili wprowadzenia preparatéw niko-
tynowych do ogrodmictwa, ogloszono w pismiennictwie 15
zatrué samobédjezych lub przypadkowych, z czego 11 skon-
czylo sie Smiertelnie. Tyton, odwary z tytoniu i sok fajkowy,
w niektoryeh okolicach sa ulubionym érodkiem wsréd ludu
i znachoréw przeciwko chorobom skérnym u ludzi i zwierzat,
co moze byé réwniez powodem zatrué.

Sekeyjnie, w zatruciach ostrych, znajdowano wybitne prze-
krwienie narzadéw wewnetrznych, czesto wyraZne skurcze-
nie sie zoladka i jelit i rozszerzenie serca, wypelnionego
ciemna plynna krwia (Esser, Kiihn). Najbardziej maja byé
przekrwione plueca, w ktorych moga sie znajdowaé drobne wy-
lewy krwawe. W zoladku i jelitach, blona $luzowa w miej-
scach, w ktoryeh nikotyna lub liscie tytoniowe nieco dluzej
sie zatrzymaly, jest przekrwiona, rozpulchniona, §luzem po-
kryta. Przy uzyeiu lisei i wywaru tytoniowego, znajdujace
sie w tresei przewodu pokarmowego czastki roslinne tytoniu,
moga mieé¢ doniosle znaczenie w rozpoznawaniu rodzaju za-
trucia. Nikotyna wydziela sie z ustroju przez nerki i pluea.
Dla wykazania nikotyny najlepiej jest uzyé krwi, moczu,
§liny, tresci przewodu pokarmowego, watroby i plue.
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W roslinach z gatunku Laburnum znajduje sie alkaloid cytyzyna
(C,,1,,N,,) dzialajacy zupelnie podobnie, jednak mieco slabiej, jak niko-
tyna, Zatrucia tym alkaloidem sa przypadkowe, zdarzaja si¢ majczesciej
u dzieci wskutek spozycia tych ro$lin. Podobnie jak nikotyna dgziala
rowniez alkaloid zawarty w roslinie Duboisia Hopwoodii, zwany pity-
ryng (Cy,HygN2).

Pilokarpina (C,;H,;¢02N2) znajduje sic razem z alkalo-
idami jaboryna i pilokarpidyna, w lisciach galeczniks pie-
rzastego (Pilocarpus pennatifolius). Tworzy biale hygro-
skopijne krysztalki, o smaku gorzkim, Yatwo rozpuszezalne
w wodzie i alkoholu. Dziala ona prawie wylgcznie obwodowo,
drazniagc zakolezenia nerwéw autonomicznych. Po zastoso-
waniu podskérnym 0,01 do 0,02 pilokarpiny (Pilocarp. hydro-
chlor.) wystepuje zaczerwienienie twarzy i skéry na tulowiu,
przyspieszenie tetna i oddechu, uczucie ciepla (objawy po-
dobne jak przy azotynie amylowym). Po uplywie kilku mi-
nut, do powyzszych objawow przylaczajg sie poty i $linotok.
Slina w tych przypadkach zawiera malo skladnikéw orga-
nicznych, wieksza natomiast ilo$é ezesei mineralnyech. Pot
poczatkowo kwasny, nastepnie o odezynie alkalicznym, za-
wiera wiecej niz zwykle mocznika. Réwniez wzmaga sie zna-
cznie wydzielanie wszystkich blon $luzowyeh i gruczolow
trawiennych. Wskutek wzmoZonego ruchu miesni gladkich
przewodu pokarmowego dochodzi fatwo do wymiotow i bie-
8 gunek, skurczu macicy i innych narzadéw. Wkroplona do
K oka, pilokarpina wywoluje zwezenie Zrenicy (Myosis). W za-
truciach Smiertelnych, spostrzeganych bardzo rzadko, zjawia
sie zapas¢ i porazenie serca. Wszystkie objawy wywolane
przez pilokarpine daja si¢ usunaé¢, antagonistycznie dziala-
jaco na uklad parasympatyczny, atropina.

Zatrucia ostre polikarping zdarzaé sie moga przy jej sto-
sowaniu w lecznictwie. Polecana przy bezmoczu pooperacyj-
nym, wywolywata do$é czesto ciezkie niepozadane objawy
i niektorzy autorowie przestrzegaja przed jej uzywaniem.
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Przewlekle zatrucia pilokarping spotrzegano przy leczeniu
jaskry. Charakteryzuja sie one zaburzeniami nerwowymi,
wychudnieciem, wyczerpaniem fizycznym. Milko opisal przy-
padek przewleklego zatrucia pilokarping u 43-letniego mez-
czyzny, kiory czas diuziszy uzywal plynu do pielegnowania
wlosow, zawierajacy ten alkaloid.

W lecznictwie pilokarpina znajduje zastosowanie w scho-
rzeniu nerek i okulistyce. Wewnetrznie jednorazowo podaje
sie w dawce od 5 do 10 mg. Przeciwwskazana jest w choro-
bach serca, naczyn i ptuc, w ktérych moze przez wzmozona
sekrecje blony $luzowej oskrzeli doprowadzié do obrzeku plue.

Arekolina (CgH;3NO,) znajduje si¢ obok arekaidyny i gu-
wacyny w nasionach Areca catechu. Posiada dzialanie zbli-
zone do pilokarpiny, nadto dziala czerwiogubnie i z tego
powodu uzywang jest (Arecolinum hydrobromicum) w prak-
tyce weterynaryjnej. Nasiona areca catechu pod nazwa
,,Betel” sa uzywane w Azji do zucia, i zastepuja tyton.

Pelletieryna razem z metylopelletieryna, izometylopelle-
tieryna i pseudopelletieryna znajduja sie w korze korzeni
granatowca pospolitego (Punica granatum). Pelletieryna
jest ciecza oleista, prawoskretna.

Odwary granatowea sa dobrym srodkiem przeciw tasiem-
com i ezerwiom przewodu pokarmowego, moga jednak, za-
stosowane w wiekszej ilosei, wywolywaé latwe zatrucie. Pelle-
tieryna dziala porazajaco na moézg i uklad nerwowy auto-
nomiczny, wywoluje zaburzenia wzrokowe, ktére moga do-
prowadzi¢ do zmian wstecznych w siatkowce i brodawce
nerwu wzrokowego. Zawarte w korze granatowca kwasy
garbnikowe draznia silnie blone Sluzowa przewodu pokar-
mowego. UZzywana przeeiw pasozytem pelletieryna w stanie
czystym (Pelletier, sulphur.) w dawece 0,4 do 0,5 g moze
spowodowadé ' zatrucie $miertelne. W przypadku cytowanym
przez Lewina, 34-letni epileptyk zmar!l po zazyeciu 0,5 g
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pelletieryny, wsrod objawéw znacznego oslabienia, zaburzen
wzrokowych 1 drgawek.

Koniina (Alfa-propylo-piperydyna, CgH;,N) znajduje sie
w roslinie pietrasznicy plamistej (Coniun maculatum), w kto-
rej nadto obecne sy i inne polaczenia jak gama-koniceina,
konhydryna, metylokoniina, pseudokonhydryna. KXoniina
jest ciecza bezbarwna o mysiej woni. Otrzymana zostala
rowniez syntetyecznie.

Pietrasznica plamista byla uzywang w starozytnej Greeji
do tracenia przestepcéw. (Smieré Sokratesa opisana przez
Platona). Dzialanie tej trucizny zblizone jest w pewnym
stopniu do nikotyny. Poraza ona system nerwowy osrodkowy
i obwodowy. Na serce, sliniaki, na zakoriczenia nerwéw moto-
ryeznych, przewodu pokarmowego i miesnie prazkowane
dziala podraimiajaco. Na zZabe dziala podobnie jak kurara,
co zreszta po wiekszych dawkach daje sie zauwazyé i u cie-
plokrwistych. U ludzi zatrucia sa gléwnie przypadkowe, z po-
wodu nieopatrznego spozycia pietrasznicy zamiast podobnej
do niej pietruszki. Zatrucie cechuje si¢ uczuciem wyraznego
zmeczenia w koficzynach dolnych, ktére przechodzi w pora-
zenie. Nastepnie zostaja porazone konczyny gérne, a w koreu
po uplywie 3 do 4 godzin od chwili zatrucia, zjawia sie pora-
zenie oddechu.

W czasie zatrucia daje sie zauwazyé sennoéé, rozszerzenie
zrenie, podwéjne widzenie, zmniejszenie czucia skory i pare-
stezje. Przytomnos$é jest az do $mierci zachowana. Czysta
koniina jest émiertelnie trujaca w ilosei kilku juz kropel.
Zdaniem Smitha juz samo wachanie pietrasznicy, dzieki lotno-
8ci koniiny, moze wywolaé zatrucie.

Koniina wydziela sie z ustroju przez nerki i pluca. Opiera
si¢ dosé dlugo procesom rozkladu zwlok i moze byé wykryta
W wymiocinach, tresei pokarmowej, w narzadach dobrze
ukrwionych, we krwi, w moczu i nerkach.
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Fizostygmina (Ezeryna C,;Hy;N30y) znajduje sie w nasio-
nach wyroczynu jadowitego (Physostigma venosum). Uzy-
wana jest w lecznictwie jako Physostigminum salieylium.
Rozezyn jej pod wplywem powietrza zabarwia sie na czer-
wono, z powodu wytwarzania sie rubrezeryny.

Fizostygmina drazni i poraza system nerwowy, jak réwniez
mies$nie gladkie 1 prazkowane. U zwierzat zatrutych daje sie
zauwazy¢ wilokienkowe drzenie miesni, ktore utrzymuje sie
przez krotki okres czasu i po smierci. Réwniez n zwierzat
kuraryzowanych, pod wplywem fizostygminy wystepuje ten
objaw, co $wiadezy o bezposrednim jej dzialaniu na miesnie.
Fizostygmina zweza Zrenice, obniza ciSnienie $rédgalkowe
6cz, poraza akomodacje, pobudza wydzielanie §liny, trzustki
(Modrakowski) i gruczoléw potowych. Przez dzialanie na mie-
sieni sercowy zwalnia jego czynnosé, a przez dzialanie na
miesnie gladkie przewodu pokarmowego wzmaga ruchy Zo-
ladka i jelit, ktére moga doprowadzié¢ do skurczéw tezcowych.
Atropina dzialajaca antagonistyeznie moze czesciowo objawy
wywolane przez fizostygmine znie$é. Mozg i rdzen zostaje
przez fizostygmine podrazniony, a nastepnie porazony.
W dawkach toksyeznych (0,003 do 0,0005) wywoluje nud-
nosci, wymioty, zaburzenia wzrokowe (porazenia akomoda-
cji), oslabienie mie$niowe, drienie wldkiennikowe miegsni,
krwawe biegunki, zwolnienie tetna, zwezenie Zrenic, obnize-
nie cieploty ciala, drgawki. Smieré nastepuje wskutek pora-
zenia osrodka oddechowego. (Dawka S$miertelna od 0,01 g).

U os6b wrazliwych, niekiedy leeznicze zastosowanie oma-
wianego tu alkaloidu mozZe juz wywolaé sélinotok, zaczerwie-
nienie twarzy, béle zoladka i biegunki.

Fizostygmina wehlania sie szybko z blon s$luzowyech
i tkanki podskornej i wydziela sie przez nerki.

W korzeniach wymiotnicy lekarskiej (Radix ipecacuanhae,
Uragoga ipecac) znajduja sie emetyna, razem z cefaeling
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i psychotryna. Emetyna (C3,H,,0,N,) dziala silnie drazniaco
na blony sluzowe i skore, na ktorej moze wywolaé egzeme
i krosty. Przyjeta per os, wzmaga wydzielanie blony &luzo-
wej zoladka i jelit. Wigksze dawki wywoluja nudnoéei, wy-
mioty i biegunki. Roéwnoczesnie wzmaga sie wydzielanie
blony sluzowej oskrzeli. Emetyna posiada wlasnosei wykrztu-
$ne i wymiotne. Dzialanie wymiotne polega na draZnieniu
zakolezen nerwowych blony sluzowej zoladka, wykrztusne
za$, na podraZnieniu oérodka nerwu blednego, ktory zaopa-
truje miesnie zwezajace $wiatlo oskrzeli. Korzeni wymiotnicy,
ktéry drazni mniej, anizeli czysta emetyna, ma szerokie za-
stosowanie w lecznictwie jako érodek wykrztusny.

Emetyna nawet w znacznych rozeietiezeniach (1 :10.000)
zabija pierwotniaki i z tego powodu znalazla z dobrym skut-
kiem zastosowanie w leczeniu czerwonki pelzakowej (Hnta-
moeba histolytica i Entamaeba tetragena). W leczeniu czer-
wonki stosuje sie ja podskérnie w dawee 0,05 do 0,08 g.

Dawki trujace korzenia wymiotnicy wywoluja wymioty,
silne bole, krwawe biegunki, sinice, ocbnizenie cignienia krwi,
zniesienie odruchéw, oligurie i anurie.

Przy sekeji zatrutych znajdywano zmiany podobne jak
w zatruciu arsenem. Emetyna wydziela sie glownie przez
nerki i moze byé tatwo izolowana z moczu. U pracownikéw,
zajetych przygotowaniem korzenia wymiotnicy, moga po-
wstawaé na skérze nacieki zapalne.

Kofeina, teobromina, teofylina naleza do
cial ksantynowych, pochodnych puryny. Kofeina znajduje
sie W nasionach kawy (coffea arab.) w iloéei 0,75 do 1,3%,
w lisciach herbaty (Thea chinensis), w ilosei 1,5 do 5%,
w nasionach Paulinia sorbilis (Pasta guarana) 3 do 5%,
w nasionach Colae acuminatae (2 do 2,5%), w liSciach Maté
(Folia Maté, okolo 1%).
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Kofeina (3,7 — trojmetyloksantyna) dziala drazniaeo na
osérodki nerwowe. Przyspiesza czynno$¢ serca, zweza naczy-
nia. w zakresie n. spalchnicus, natomiast rozszerza naczynia
obwodowe, czaszkowe i wieficowe serca. Wzmaga cisnienie
krwi, prace miesni i czynno$é wydzielnicza nerek. Funkeja
nerek jest zwiekszona juz to dzieki szybszemu przeplywowi
krwi przez narzad, juz to przez bezposrednie dzialanie ko-
feiny na komorki nablonkowe kanalikéw kretych.

U zab, a réwniez u zwierzat cieplokrwistych z wyjatkiem
czlowieka, kofeina moie w wiekszych dawkach powodowaé
drgawki tezcowe, podobnie jak strychnina. Kofeina wplywa
nieznacznie na podniesienie cieploty ciala. Zastosowana do-
zylnie, obniza ci$nienie krwi. Wzmaga przemiane materii,
najprawdopodobniej droga zwiekszenia czynnosei tarczyey.

Male dawki kofeiny (0,2 do 0,3 g) wywoluja lekkie pod-
niecenie, ulatwiajae prace umyslowa, usuwaja ueczucia zme-
czenia i sennosei, przys$pieszaja nieznacznie oddech, wyraZnie
tetno. U osob wrazliwyeh dawki te moga powodowaé niepo-
kéj, wzmozenie odruchéw, bezsennosé.

Wieksze dawki (0,5 do 0,6 g) dzialaja toksycznie, wywo-
luja bole glowy, podniecenie, trudno$é skupienia sie i my-
¢lenia, zawroty glowy, wymioty, drZenie korezyn, omamy,
parcie na mocz. Tetno poczatkowo przyspieszone i pelne, staje
sie slabe i nier6wne, cisnienie krwi ohniza sie, w koficu zja-
wia sie zapasé.

Kofeina w iloéei 2 do 3 g moze wywolywaé zejécie smier-
telne, przy czym S$mieré nastepuje wskutek zapasei i pora-
7enia serca. (W filizance mocnej kawy znajduje sie 0,1 do
0,15 g kofeiny, nadto furfurol, zasady pirydynowe i inne).
Kofeina wydziela sie w nieznacznej ilosei z moczem, prze-
waznie jednak ulega w ustroju rozpadowi, przechodzae
w dwumetylo i monometyloksantyne. Przez odpadniecie
wszystkich grup metylowych pozostajaca ksantyna prze-
mienia sie w moeznik.
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Zatrucia ostre kofeina, rzadko jednak émiertelne, zdarzaja
sie dosé czesto wskutek naduzycia nzywek zawierajacych to
polaczenie.

Zatrucia przewlekle wywoluja zaburzenia zoladkowo-jeli-
towe, objawy nerwowe, wplywaja ujemnie na narzad kra-
zenia i moga przyczyniaé¢ sie do powstania zmian miazdzy-
cowych.

Teobromina (3—7 dwumetyloksantyna) dziala znacznie
mniej draznigeo na system nerwowy, posiada natomiast
silniejsze dzialanie moczopedne, anizeli kofeina. Zatrucia
przewlekie wystepuja po dluzszym dopiero jej uzywaniu,
w wiekszyeh dawkach, przy ezym do objawéw zatrueia na-
leze¢ moze podraznienie nerek, wykwity skorne i uszkodzenie
watroby.

Izomeryezna z teobromina teofylina dziala silnie draz-
niaco na osrodki nerwowe i w dawee 0,5 moze wywolaé wy-
razne objawy ogoélne zatrucia, nadto bialkomocz i krwiomoez.

Eufylina (teofylin-etylodiamin), dziala energicznie na
rowni z teofyling i jest stosowana przy obrzekach jako éro-
dek moczopedny w dawee 0,1 do 04 g.

W zatruciach ostrych kofeine stosuje si¢: przeplukiwania Zzoladka
nitrogliceryne, azotyn amylenu, cieple kapiele.

W korzedrzewrodzaju Cinchona (Rubiaceae)
znajduja sie okole 20 alkaloidéow, z kté-
rych najwazniejsza jest ehinina. Proéez
chininy sa obecne w tej korze chinidyna,
cynchinina, cynechinidyna, kupreina, chino-
amina iinne). Chinina, pochodna cinchoniny (CyH, 409N,)
jest zasada dwukwasowa. Roztwory jej sa zasadowe, maja
wybitnie smak gorzki, skrecaja plaszczyzne Swiatla spola-
ryzowanego na lewo, daja niebieska fluoryscencje. Chinina
daje z kwasem sole obojetne 1 kwasne, Yatwo rozpuszczalne
w wodzie.
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Chinina nie dziala efektywnie na jakas$ tkanke czy tez
narzad, lecz jest trucizng protoplazmatyczna w najszerszym
tego slowa znaczeniu. Na pierwotniaki dziala szkodliwie
w rozciefiezenin 1 :10.000 do 1 :50.000. Niszezy latwo pa-
sozyty zimnicy i jest znanym i powszechnie uzywanym srod-
kiem przeeiw tej chorobie. Mniej energicznie dziala na ba-
kterie. Zarazki cholery =zabija w rozecienczeniu 1 :5.000,
wstrzymuje rozwéj zarazkoéw waglika w rozeienczeniu 1:650.

Dziala porazajaco na zaczyny i zdaje sie, ze glownie dzieki
tej wlasnos$ei, zwalnia przemiane materii w ustroju i zmniej-
sza rozpad bialka. Chinina nalezy do cial fluoryzujacych
i tak zwanych katalizatorow $wietlnyeh, ktore uczulaja ko-
morki Zywe na dzialanie promieni $wietlnych. U oséb go-
raczkujacych obniza temperature, przez ograniczenie pro-
dukeji ciepla i rownocze$nie wzmozenie jego oddawania na
zewnatrz. Chinina w postaci soli chlonie sie szybko z blon
$luzowyeh i tkanki podskornej. Wydziela sie przede wszyst-
kim przez nerki i zjawia sie w moczu juz niespelna 30 minut
po jej zazycin. Wydzielanie trwa przeszlo 24 godzin. Drobne
iloSei wydzielaja sie z kalem.

Na system nerwowy dziala chinina w ten sposob, Ze zmniej-
sza jego pobudliwo$é. U zab wywoluje narkoze podobna do
morfinowej. Zmniejsza réwniez pobudliwo$é¢ peczkéw Hissa
i wezlow Keith-Flacka. W malych dawkach wywoluje zwe-
7enie naczyn, w wiekszych, wskutek dzialania poraZajacego
na oérodek naczynioruchowy, powoduje ich rozszerzenie. Nor-
malna $ledziona, jak rowniez powigkszona przy zimnicy, pod
wplywem chininy zmniejsza swa objetosé. Macica ulega
skurezom, wieksze dawki wywoluja porazenie tego narzadu.

Objawy zatrueia chinina (ktére moga sie zdarzaé u os6b
wrazliwych juz po dawkach leczniczych) wyrazaja sie pod-
nieceniem, nudno$eiami, wymiotami, zawrotami glowy, i odu-
rzeniami, zaburzeniami sluchowymi (szum w uszach, upo-
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sledzenie stuchu, gluchota) i wzrokowymi. Te ostatnie wywo-
luja swiatlowstret, podwojne widzenie i inne objawy, ktore
w ciezkich zatrueciach moga doprowadzié do ociemnienia
przejéciowego lub stalego z powodu uszkodzenia siatkéwki
i zaniku nerwu wzrokowego. Do dalszych, czestszych objawow
naleza wykwity skérne (rumien, pokrzywka, wykwity pla-
miste itp.), a u kobiet ciezarnych poronienie. W zatruciach
smiertelnych zjawiaja sie zaburzenia w ezynnosei serca
i oddychania, sinica, sennoéé, obnizenie cieploty ciala, zapasé
i drgawki.

Przebieg zatrucia moze byé nieraz bardzo dlugi. Dawka
Jednorazowa $miertelna wynosi dla os6b dorostych 5 do 10 g,
aczkolwiek spostrzegano powroét do zdrowia po zazyciu 20 g
chininy. 4

Czasami mozna sie spotkaé z nadwrazliwoscia na chinine,
wowezas juz dawki lecznicze wywoluja rozliczne swedzace
wykwity skorne, obrzeki skéry, krwotoki w skorze i z blon
slnzowych nosa, jamy ust, zoladka, jelit i drég moczowyeh,
zaburzenia wzrokowe i sluchowe, o ktérych juz wyzej wspom-
niano. Nadwrazliwo$é na chinine daje sie przenie$é z ludzi
na zwierzeta do$wiadczalne ($winka morska, krélik), a na-
stepnie mozna wywolaé u tych zwierzat za pomoca chininy
wstrzas anafilaktyezny.

Przewlekle zatrucia, jakie sie moga zdarzaé¢ w przetwoér-
niach kory chinowej i jej preparatéw, charakteryzuja sie
zmianami na skorze, ktére najchetniej wystepuja na twarzy
i w pachwinach pod postacia wysypki grudkowej i peche-
rzykowej. Zmiany te wystepuja u oséb ku temu sklonnych
1 83 czesto uporczywe.

Zatrucia rozmyslne, bardzo rzadkie, sa przede wszystkim
samobojeze, lub zdarzaja sie z powodu zastosowania chininy
w celu wywolania poronienia. W Chinach, w Japonii i In-
diach chinina ma czesto byé uzywana jako érodek poronny.
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(zeste zazywanie chininy moze doprowadzié¢ do przyzwycza-
jenia i objawow ,glodu‘ po zaprzestaniu jej uzywania.
Chinina Jjest przeciwwskazana w pewnych postaciach pa-
daczki, w ciezkich schorzeniach serca i naczyn, w wiekszych
dawkach przy ciazy.
Wykryé mozna najlatwiej chinine w moczu, watrobie, ner-
kaeh i1 tresei przewodu pokarmowego.

Cupreinaznajduje sie w China cuprea (kora Reminia pedunculata).
Rézni si¢ od chininy tym, Ze zamiast grupy metylowej posiada grupe
hydroksylowa. Optochina, etylohydrokupreina, dziala emergicznie
na pneumokoki i jest stosowana w rozczynie 1% we wrzodzie pelzajacym
rogowki (Ulcus serpens cormeae) i w zapaleniu pluc wywolanym przez
pneumokoki. Przy sposobnosci leczenia zapalenia ptuc optoching spo-
strzegano uszkodzenia wzroku, ktére w jednym przypadku u mezczyzny
40-letniego wywolaly zupelne ociemnienie.

Wucyna (Izooktylohydrokupreina) srodek silnie dezynfekcyjny,
polecany jest do odkazania ran. Cinchonina zasada trzeciorzedowa prawo-
skretna, dziala stabiej od chininy. Chinidyna uzywangq jest przy leczeniu
arytmii serca.

Kolchicyna (Cy9Ho504N) znajduje sie w nasionach ziemo-
wita jesiennego (Colchicum autumnale). Dziala miejscowo
silnie draznigco. Zastosowana per os, wywoluje wymioty, ob-
fite biegunki, bole i parcia. Wypréznienia sa podobrne jak
przy cholerze i zatruciu arsenem. Kolchicyna jest jadem na-
czyn wlosowatych, poraza ich substancje kurezliwa i pod tym
wzgledem zbliza sie w dzialaniu do arszeniku i emetyny.
W lecznictwie jest uzywana przeciwko dnie, gdyz uémierza
bbéle stawowe i najprawdopodobniej wzmaga wydzielanie
kwasu moezowego. Dawki trujace (0,01 do 0,02 g) wywoluja
ostre zaburzenia zoladkowo-jelitowe, uczucie pieczenia w gar-
dle i przelyku, parcie na mocz, sinice, zapase. Smieré naste-
puje w kilka godzin do 2 dni po zatrueciu.

W dawniejszym piSmiennictwie znajdujemy trzy przypadki
zamachéw morderczych przy pomocy ziemowitu jesiennego
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(Bruarder, Albertoni, cyt. wedl. Erbena) i kilka przypadkéw
samobodjezych. Kolchicyna moze dzialaé kumulatywnie. Na-
lewka kolchicyny wywoluje ciezkie zatrucie w ilosci kilku
cm’, réwniez podobnie dziala 60 g lisci ziemowitu jesiennego
i lyzka stolowa nasion w odwarze. (Dawki lecznicze czystej
kolchicyny pro dos. 0,002 g, pro die 0,005 g).

Kolchicyne najlepiej jest poszukiwaé w moezu, we krwi,
w tresei pokarmowej i w nerkach.

W roslinie tojadzie (conitum Napellus) znajduje sie bardzo
silnie trujacy alkaloid akonityna (Cg4H470,,N) zwiazany
z kwasem akonitynowym, préez tego pikroakonityna, akonina
i napelina. Schulze i Gotlieb uzyskali z tojadu nowy
alkaloid neopelling, rozkladajacy sie pod wplywem za-
sad na kwas octowy, kwas benzoesowy i alkamin Neolin
(Cy3HygNOg).

Czysta akonityna tworzy bezbarwne rombiczne krysztalki,
trudno rozpuszczalne w wodzie, posiadajace piekacy smak,
nieraz wyraznie gorzki, wskutek zanieczyszezenia pikroako-
nitynag.

Korzen tojadu wywoluje na blonach $luzowych uczucie
pieczenia, mrowienia i dretwienia. W zatruciu tojadem i ako-
nityna zjawiaja sie szybko wymioty, czesto krwawe, nastep-
nie bole w Iydkach, wystepuje blado$é skory pokrywajacej
sie zimnym potem, uczucie dreszezéw, zmeczenia, utrudnione
przelykanie i wymawiania slow, lek, zaburzenia wzrokowe,
(facies hypokratica). Poczatkowo zwezone Zrenice, nastepnie
rozszerzaja sie i oddziatywuja leniwie na $wiatlo, przy czym
nastepuje swiatlowstret, porazenie akomodacji, podwéjne wi-
dzenie. O ile zatruecie jest $miertelne, nowstaja drgawki i as-
fiksja.

Sekeja nie wykazuje zmian charakterystycznych. Przy za-
truciu korzeniem tojadu zauwazyé si¢ daje obrzek i prze-
krwienie blony $luzowej jamy ust, gardla, przelyku, Zoladka
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i jelit. Zmiany zapalne w jelicie moga wystepowac i w zatru-
ciu czysta akonityna. Watroba jest zwykle przekrwiona
i pokryta na powierzehni i przekroju licznymi wynaczynion-
kami, O ile w przewodzie pokarmowym znajduja sie czastki
tojadu, badanie farmakognostyczne ulatwia rozpoznanie.
Akonityne mozna izolowaé z tresci przewodu pokarmowego,
moeczu, nerek i krwi.

Zatrucia przypadkowe tojadem moga sie zdarzaé¢ z powodu
spozyeia tej rosliny zamiast podobnych do niej seler. Zatrucia
czysta akonmityna (akonit. nitr.) zdarzaly sie samobdjcze
i mordercze, jak rowniez czasami i w lecznictwie. Akonityne
stosowaé mozna przeeciwko neuralgii n. tréjdzielnego (dawka
lecznicza /10 do Y10 mg). Wskazan jednak bezwzglednych
w tym kierunku nie ma i dlatego obecnie jest ten alkaloid
prawie zupelnie usuniety z lecznictwa z powodu swej tok-
syeznosei. (Dawka $miertelna wynosi 1 do 3 mg).

Delfinina (znajdujaca sie w Delphium Staphis agria, Ranunculacee)
dziala podobnie jak akonityna, précz tego posiada w slabym stopmiu
wlasnosci kurary, Zatrucia nader rzadkie,

W nasionach kichaweca (Sabadilla offici-
nalis) znajdujg sie dwa izomeryczne alka-
loidy: Weratryna i Cewadyna (nadto sabadilina, sabadyna,
sabadynina), a w klaczach ciemierzycy bialej Veratrum al-
bum) podebnie dzialajacy alkaloid Protoweratryna (obok niej
protoweratrydyna, weratroidyna i inne) i Jerwina.

Weratryna dziala bardzo drazniaco, wywoluje silne podraz-
nienie blon $luzowych, lzotok, kichanie, kaszel, uczucie pie-
crenia, mroéwienie, a w kolicu znieczulenie. Proces zapalny na
skorze powstaje zwykle dopiero po kilkakrotnym zastosowa-
niu weratryny, w tym samym miejscu. Ogolne dzialanie tego
alkaoidu na ustréj wyraza sie silnym podraznieniem ukladu
nerwowego osrodkowego, zwlaszeza miedzymoézgowia. Po-
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draZnienie rozciaga sie na wszystkie nerwy, a wiee czuciowe,
ruchowe i wydzielnicze.

Dawki trujace (1 g sproszkowanych nasion kichaweca tj. -

0,005 g weratryny wywoluje juz objawy zatrucia. Okoto 15 g
sabadil. pulv. i 0,25 g weratr. sa dawkami $miertelnymi), wy-
woluja pieczenie na blonach §luzowyeh, wymioty, $linotok,
krwawe biegunki, pareie na mocz, sinice, zapasé.

Na mies$nie prazkowane dziala weratryna w ten sposéb, ze
wywoluje ich skurez i bardzo powolnie i leniwie przebiega-
jacy rozkurez. (Zjawisko to przypomina objawy schorzenia
myotonia congenita).

Preparaty kichawca moga byé uzywane jako $rodki draz-
nigce skére w goséeu, neuralgiach itd. Dawniej uzywano je
przeciw wszawicy i $wierzbowi.

Weratryna wchlania sie szybko przez blony $luzowe i przez
skére i wydziela sie przede wszystkim droga nerek.

Protoweratryna dziala zupelnie podobnie, jednak znacznie sil-
niej w poréwnaniu z weratryng (okolo 10 do 25 razy bardziej trujaco).
Na mieénie dziala mniej wyraznie anizeli weratryna. Yerwina powo-
duje drzenie wldkienkowe miesni, drgawki kloniczno-toniczne i po-
razenie ofrodka oddechowego.

W zatruciach kichaweem i ciemierzyes znajdywano ostre
krwotoczne zapalenie blony $luzowej przewodu pokarmo-
wego, a u zwierzat doswiadczalnych précz tego okladanie sie
soli wapniowyeh w nerkach.

Rosnace w Ameryce polnocnej ziele stroiczki Lobelia inflata (Lobela-
cee) zawiera lewoskretny alkaloid Lobeline (C,,H,,0,N.), ktéra jest
uzywana w medycynie pod postacia soli kwasu solnego. (Lobel. hydro-
chior). Dzialanie jej jest zblizone w pewnej mierze do atropiny. Pobudza
ona oérodek oddechowy i poraza jednoc:cénie zakofczenie merwu
blednego w plucach, dzieki czemu oddech staje sig glgbszy, a rozszerzone
oskrzela dozwalaja mna latwiejszy dostep powietrza do pluc. Znajduje
szerokie zastosowanie w chorobach plue, serca i ostrych zatruciach.
(Domigéniowo i podskérnie w dawce 001 g, dozyhic 0,003—0,005 g).
W dawkach trujacych wywoluje porazenie osrodka oddechowego.
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Sparteina (Ci;sHsNy), ciecz oleista ciemniejaca na powietrzu, po-
chodzi ze Spartium scoparium (Papilionacee). Zmniejsza pobudliwosé
zakonczeri nerwu blednego w sercu, zwalnia ruchy Zoladka i jelit. U ser-
cowo chorych dziala podobnie jak maparstnica i moczopednie. (Dawka
dzienna 0,1 do 9,2). U niektérych osobnikéw spostrzegano po dawkach
leczniczych mudnosci, wymioty, biegunki, bdle glowy, przys$pieszenie
czynnosci serca. W dawkach toksycznych zblizona jest w dzialaniu
do koniiny.

Pikrotoksyna (C5yHg,0,5) znajdujaca sie w owocach Meni-
spermum Cocelus, w stanie czystym krystalizuje w bezbarw-
nych iglach. Jest wybitnie gorzka, rozpuszcza sie w wodzie,
szybciej i dokladniej w alkoholu, eterze i chloroformie. Nie
zawiera azotu, rozklada sie ma pikrotoksynine i pikrotyne.
Wywoluje drgawki szczegolnie latwo u zimnokrwistych, ukto-
rych juz nieznaczne iloseci tej trucizny powoduja skureze to-
niczne i kloniezne. Zaba po zatrueiu pikrotoksyna przed kaz-
dym napadem skurczéw, wydaje okrzyk i przybiera charakte-
rystyczna postawe. U ssakow wystepuje drzenie, {zotok, parcie
na mocz i napady drgawek. Zwierzeta gina wérod drgawek
i objawéw porazenia oddychania.

Pikrotoksyna dziala u cieplokrwistych przede wszystkim
na opuszke mozgu i wszystkie objawy, jakie si¢ daja w za-
truciu tym spostrzegaé, sa pochodzenia osrodkowego. Dawka
$miertelna dla czlowieka doroslego, sproszkowanego surowca
Menispermum. Cocculus, wynosi okolo 2 g, pikrotoksyny 0,02
do 0,03 g. U czlowieka zatrucie pikrotoksyna wywoluje wy-
mioty, bolesne biegunki, mrowienie skory, poty, podniecenie,
duszno$é, rozszerzenie Zrenic, szezekoseisk, drgawki kloniczne
i toniczne, opisthotonus. W lecznictwie byla pikrotoksyna
polecana w bardzo malych dawkach przy poraZeniu nerwu
twarzowego, przeciwko nocnym potom u gruzliezych, przy
leczeniu morfinistéw. Grozne nastepstwa zjawialy sie z po-
wodu stosowania odwaréw tej trujacej rosliny przeciwko
wszawicy i niektérym schorzeniom skory. W Anglii zdarzaty
sie zatrucia tego rodzaju przez falszowanie piwa, do ktérego
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!L dodawano ,,rybitrutki‘ zamiast chmielu i celem wzmoenienia
- dzialania tego napoju. Spozyte ryby, zatrute pikrotoksyna,
wywolywaé moga tez objawy zatruecia. Zatrucia przestepeze
i samobojeze tym srodkiem zdarzaly sie nader rzadko. Blu-
| menstock oglosil przypadek zamachu morderczego przy po-
mocy arszeniku i pikrotoksyny (cyt. wedl. Wachholza), Carel
zas przypadek, w ktérym dodano pikrotoksyne do whisky, ce-
lem latwiejszego dokonania kradziezy (eyt. wedl. Taylora).

Pietraszyea wodna (Cicuta virosa), rosnaca w stojacych
i i wolno plynacych wodach, zawiera okolo 3,5% alkaloidu
, tzw. cykutoksyna, ktéra w dawee 2—3 mg zabija zabe,

‘”' a w ilosei 0,05 g na kg, krélika. Zwierzeta zjadajace przy-

padkowo pietraszyce wodng (konie, krowy itd.) gina wsrdd

drgawek, biegunek, zaburzeii w oddychaniu i poraZzenia
koniezyn. U ludzi obraz zatrucia jest podobny, nadto stwier-
dza sie znieczulenie blon sluzowych i skory, podniecenie

i odurzenie, zblizone do alkoholowego. Zrenice sa zwykle
rozszerzone.Smieré nastepuje w jednym z napadéw drgaw-

kowych, przypominajacych padaczke.

Zwloki 0s6b zmartych wskutek zatrucia pietraszyca wodna
| maja sie opieraé dluzej procesom rozkladowym. Krew jest
plynna. Z zoladka i jelit moze wydzielaé sie zapach seler.

i Wykazanie chemiczne cykutotoksyny w ezesciach zwlok,
| jest bardzo trudne. Rozpoznanie opiera sie gléwnie na bada-
i niu czesei roslinnych, znalezionyech w przewodzie pokarmo-

\ wym.

jo Zatrucia pietraszyca wodng bywaja przypadkowe, wskutek

omyltkowego spozyecia jej zamiast seleréw.

Klacza i korzenie gorzkmika kanadyjskiego (Hydrastis canadensis)
zawierajg alkaloid hydrastyne i berberyny. Hydrastyna (C,,H,,NO,)
pod wplywem $rodkéw utleniajacych rozpada sie ma miebiesko fluory-
zujaca hydrastynine i kwas opianowy. Berberyna (C,,H,,NO,, znaj-
dujaca sig rowniez w berberysie (Berberis vulgar.) jest pod wzgledem
chemicznym zblizona do kotarniny. Trzecim alkaloidem gorzknika kana-

w3 K=
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dyjskiego jest kanadyna, przechodzaca pod wplywem utleniania
w berberyne.

Hydrastyna dziala podobnie na ustréj jak strychmina. Wigksze jej
dawki wywoluja drgawki tezcowe, W malych dawkach, droga osrodka
naczyniowo-ruchowego, doprowadza do zweiemia naczyn w narzadach
jamy brzusznej i do podniesienia cisnienia krwi. Naczynia krwionosne
macicy pod wplywem hydrastyny zweZaja sie, stad jej zastosowanie
w zaburzeniach menstruacyjnych i innych schorzeniach narzadéw rod-
nych u kobiet. Hydrastyna mimo to, Ze ulega latwo procesom utleniania,
wydziela sie z ustroju niezmieniona przez mnerki,

Berberyna w malych dawkach nie dgiala na naczynia, w wigkszych
poraza je.

Ostre zatrucie hydrastyng przebiega podobmie jak strychning. Prze-
wlekie zatrucia spostrzegano u kobiet, leczonych czas dluzszy tym
srodkiem. Cechujg si¢ one podnieceniem, zaburzeniami ze strony serca,
(oslabieme mie$nia sercowego?) omamami, okresowg utrata przytommosci.

Hydrastynina (C,,H ,NO,) jest produktem utlenienia hydrastyny
i dziala podobnie, mniej jednak trujaco.

Sporysz. Przetrwalnik bulawinki czerwonej (Claviceps
purpurea) grzyba pasozytujacego na Zzycie, a Téwniez cza-
sami na jeczmieniu i owsie, zawiera szereg roéznych polaczen,
o mniej lub wiecej wybitnych wlasnoseiach farmakodyna-
micznych (Ergotoksyna, Ergotonina, Ergotomina, Ergotomi-
nina, Ergotinina). Do najenergiczniej dzialajacych naleia:
Ergotoksyna (CgqH350gN:?) i ergotamina (036H3505N;), po-
budzajace do silnych skurezéw miesien macicy i dzihlajace na
npaczynia tetnicze. (Na izolowana macice $winki morskiej
dzialaja jeszeze w rozeienczenmiu 1:20 milion.), nadto tyra-
mina (oksyfenyloetyloamina i histamina*) beta-etyloamino-

glioksalina (Barger, Dale). s

#) Histamma nalezy do najbardziej trujacych zwigzkow, Powstawad
moze przy rozkladzie bialka, znajdowac sie moze w jelitach w niektérych
sprawach patologicznych. Odgrywa pewna role w strzasie anafilaktycz-
nym. Znajduje sig prawdopodobme w wyciagach z przysadki. W dawce
0.25 mg wywoluje u czlowieka dorosiego przyspieszenie tgtna. W dawce
1 do 2 mg rozszerzenie naczyh krwionosnych, nudnosci, obnizenie cis-
nienia krwi, objawy dusznicy oskrzelowej. Poraza naczynia wlosowate
jamy brzusznej ~- wzmaga wydzielanie gruczoldw.
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Tyramina dziala na zakonczenie nerwu sympatycznego
(jad sympatykomimiczny), wywoluje skurez ciezarnej maecicy
znajdujacej sie w okresie porodu. Nadto powoduje kurczenie
sie miesniéwki tetnic i oskrzeli, podnosi cisnienie krwi. Nie
dziala pobudzajaco na przewédd pokarmowy i macice dziewi-
cza. (Dale).

Histamina dzialajac bezposrednio na miesnie gladkie, po-
budza do skurczéw macice tak ciezarna jak i dziewicza. (Na
izolowana macice $winki morskiej i kota, dziala w rozeien-
czeniu nawet 1:250.000.000).

Dzialanie sporyszu na naczynia najlepiej mozna obserwo-
wac na grzebieniu kogucim. Male dawki podane kogutowi
wywoluja tylko zbledniecie grzebienia; wieksze zgorzel, z po-
wodu zmian wsteeznych i hyalinowyeh wystepujacyech w drob-
nych tetniczkach.

Ostre zatruecia sporyszem wywoluja wymioty, silne prag-
nienie, béle w korieczynach, biegunki, goraczke, drzenie, pares-
tezje, sinice, napady padaczkowe i podniecenia maniakalne.
W przypadkach $miertelnych, podniesiona dotad temperatura
ciala spada, a zejscie nastepuje wsrod porazenia serca i od-
dychania.

U cieiafnych moze nastapié poronienie polaczone z silnymi
krwotokami. W zatruciach trwajacych kilka dni, co sie naj-
czesciej zdarza, pojawia sie zgorzel skory na konezynach.

Przewlekle zatrucia (Ignis sacer, Pestis ignaria), wyste-
pujace przy uzywaniu pokarméw macznyeh zanieczyszezo-
nych sporyszem, przebiegaé moga w jednych przypadkach
z przewaga objawéw nerwowych (Hrgotismus convulsivus),
w innych wystepuje na plan pierwszyv zgorzel tkanek (Ergo-
tismus gangrenosus). Forma nerwowa zatrucia przewleklego,
rozpoczyna sie od zaburzen zoladkowo-jelitowych. Wystepuje
nastepnie ociezalosé, sennoséé i porazenie konezyn. W ciezkich
przypadkach zjawiaja sie przykurcze konczyn i drgawki.
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Wskutek zaburzen w odiywianiu tkanek wypadaja wlosy,
paznokcie i zeby. W koncu zjawiaja sie okresowe drgawki
padaczkowe 1 otepienie umystowe.

Forma zgorzelinowa cechuje sie rowniez ogélnymi zaburze-
niami, przy czym jednak do innych objawéw przylacza sie
zgorzel najpierw skory, a nastepnie tkanek glebiej polozo-
nych. Zgorzel rozpoczyna sie od palecéow nég, rak, nosa lub
malzowin usznych. W miejscach tych przed wystapieniem
zgorzeli stwierdzié mozna zaburzenia czuciowe i anemizacje
tkanki. Zgorzel moze byé powodem zakaZen drobnoustrojami
ropnymi i doprowadzaé do ogélnego zakazenia. Niejedno-
krotnie musiano z powodu daleko posunietych zmian martwi-
cowych amputowaé kohiczyny. Zaznaczyé nalezy, ze forma
zgorzelinowa w zatruciu sporyszem i jego preparatami jest
znacznle czestsza anizeli nerwowa.

W zatruciach podostrych stwierdzano na stole sekeyjnym
przekrwienie narzadéw jamy brzuszne), rozszerzenie serea,
przekrwienie opon moézgowych i moézgu. Miejsea dotkniete
zgorzela sucha, wykazywaly przy badaniu mikroskopowym

zmiany wsteczne w éciankach naezyn krwionosnych, wypel-

nienie ich $wiatla masami hyalinowymi, rozszerzenie drob-
nych naczyn zylnyeh.

W ergotismus convulsivus szcezegélnie wyrazne zmiany
byly znajdywane w rdzeniu kregowym pod postacia zwyrod-
nienia sznuréw tylnych. Zmiany te przechodzié¢ mogag réow-
niez i1 na korzonki tylne. W niektéoryeh przypadkach stwier-
dzano zwyrodnienie w rogach przednich rdzenia (Winogra-
doff, cyt. wedl. Petri). W moézgu jak i w rdzeniu dawaly sie
nadto wykazywaé ogniska rozmiekezynowe, zmiany w scian-
kach drobnych tetniczek, nacieki drobmokomoérkowe okolo-
naczyniowe. W nerwach obwodowych pod wplywem prze-
wleklego zatrucia spostrzegano rozpad otoczek myelinowyech
i zanik wlékien nerwowych.
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Dawniej wskutek zanieezyszezenia maki sporyszem wyste-
powaly masowe zatrucia zwlaszeza w Rosji, Rumunii i Malo-
polsce wschodniej. Ostatnie zatrucie masowe tego rodzaju
zdarzylo sie w Malopolsce w roku 1895,

Ostatnio z powodu zastosowania w lecznictwie energicznie
dziatajacych preparatow ergotaminy (Gynargen i inne) za-
czely sie pojawiaé zatrucia u kobiet leczonych tymi prepara-
tami, a w piSmiennictwie mamy juz ogloszonych kilkanascie
tego rodzaju przypadkéw. W przypadku wspomnianym przez
Fl Schlensingera, kobieta leczona ergotaming musiala
sie poddaé wskutek rozleglej zgorzeli amputacji obu noég.

Jako srodek poronny sporysz dos$é czesto byl dawniej uzy-
wany, obecnie naleza zatrucia sporyszem na tym tle do
przypadkow bardzo rzadkich. Najlatwie] daje sie wykazaé
sporysz przez badanie mikroskopowe 1 wykryeie jego czastek
w mace, tresci pokarmowe] itp.

Z innych roslin zanieczyszczajaeych zboze, ktére moga wy-
-l wolaé zatrucie, wymienié¢ jeszcze nalezy zycice odurzajacg

(Lolium temulentum), w ktérej znajduje sie alkaloid temu-
l lina (C,H,9ON,), nalezacy do grupy zasad pirydynowych. |
I Dla czlowieka doroslego dawka trujaca czystej temuliny wy-
! nosi 0,04 g, co odpowiada okolo 50 do 100 g samej rodliny.
ll ‘ Pierwsze objawy zatruecia wystepuja w kilka do kilkanascie

godzin po spozyciu pokarméw maeznych zawierajacych do-
'l mieszke zycicy. Zjawiaja sie wowezas zaburzenia zoladkowo-

' jelitowe i objawy ze strony systemu nerwowego, jak odurze-

4 nie, béle i zawroty glowy, utrudnienie mowy, barwne widze-
nie, niemoznos$¢ polykania, drzenie koniezyn. Poczatkowo zja-
wiajaca sie poliuria, wskutek silnyeh biegunek i utraty wody
| ta droga, przechodzi w anurie. Tetno jest przysépieszone, cie-
plota ciala obnizona. O ile zatrucie nie jest Smiertelne, rekon-
walescencja trwa kilkanaseie dni.

Zyecica odurzajaca dziala réwniez trujaco na zwierzeta do-

mowe. Malo wrazliwe na te trucizne majg byé ptaki.
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W ubiegiym stuleciu zdarzaly sie, podobnie jak masowe
zatrucia sporyszem, endemie zyecicowe. Obecnie spotyka sie
tego rodzaju zatrucia nader rzadko.

GLUKOZYDY I SAPONINY

Zwiazki roslinne, ktore pod wplywem enzymow, kwaséow
lub zasad rozezepiajac sie, daja obok innyech produktéw jaka-
kolwiek heksoze lub pentoze, okreslono mianem glukozydy *).

Wydzielany przy rozpadzie glukozydu cukier nazywamy

glikonem, inne zwiazki przy tym powstajace -— aglikonem.
Aglikon i glikon sa zwiazane w glukozydach pod postacig
eterow.

Glukozydy sa to ciala przewaznie krystaliczne, doéé dobrze
rozpuszezalne w wodzie, smaku gorzkiego, optycznie czynne,
cléwnie lewoskretne. Tylko niektéore z nich zawieraja azot,
a niekiedy siarke. Glukozydy sa bardzo rozpowszechnione
w $wieclie roslinnym, przy czym towarzysza im zwykle odpo-
wiednie zaczyny, ktore moga je rozkladaé. W przeciwien-
stwie do alkaloidéw mie tworza one sole 1 najezescie]j posiadaja
odezyn obojetny. Dzialaja podobnie energicznie jak alka-
loidy i réwniez nie wywoluja patognomicznych zmian
w ustroju, niektére z nich jednak posiadaja zdolno$é draznie-
nia tkanek i wywolywania nawet martwiey. .

W lecznictwie znajduja glukozydy czeste zastosowanie
jako s$rodki przeczyszezajace, wykrztusne, napotne itd.,
a przede wszystkim jako tzw. leki nasercowe. Saponiny
sa to bezazotowe zwiazki organiczne o charakterze gluko-
zydow, rozpadajace sie przy hydrolizie na cukier i aglikon
saponinowy. Maja tylko tyle podobieristwa do mydel, Ze przy

*) W skiad glukozydéw wchodzi najczesciej d-glukoza, w niektérych
stwierdzeno obecnosé galaktozy.
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wstrzasaninu z woda pienia sie. Sa one smaku ostrego,
piekacego. Rozpuszezaja sie latwo w wodzie, rzadko kiedy
krystalizuja a przewaznie wystepuja pod postacig koloidow.
Trudno dializuja 1 daja sie z rozezynéow wysalaé podobnie
jak bialka. W rozezynach z innymi eialami niekoloidalnych
moga utrzymywaé je w emulsji.

Saponiny dzialajace wyraznie trujaco, nazwano sapotoksy-
nami. Rozpuszezaja one latwo czerwone ciatka krwi (niekto-
rych zwierzat jeszcze w rozecienczeniu 1:400.000), miejscowo
dzialaja drazniaco, a w wiekszych koncentracjach powoduja
zapalenie i martwice. Wprowadzone podskérnie wywoluja
silne bole i ropienie. Po przedostaniu si¢ do obiegu krwi po-
woduja hemolize, jednak nie tak wyrazng jak in vitro na cial-
kach krwi, przemytych rozezynem izotonieznym soli, gdyz
obecna w plazmie cholesteryna wigze saponiny i je zobojet-
nia’). Na cialka biale krwi dzialaja saponiny réwniez uszka-
dzajaco, jednak w nieco wiekszych dopiero zageszezeniach.

Szczegolnie wrazliwe na zwiazki te sa ryby, kitore moga
gina¢ w obecnosci saponin 1:200.000. Przenikajace latwo
przez skrzela ryb saponiny dzialaja porazajaco na ukiad ner-
wowy. (W ten sposdb sa niekiedy ryby polawiane). Réwniez
i u ssakéw, o ile saponiny przedostana sie do krwi, wywotuja
drgawki i porazenie waznych osrodkéw nerwowyech. (Powino-
waectwo do cial lipoidowych tkanki nerwowej). W wiekszych
rozeieficzeniach saponiny trudno dializujace, nie dzialaja tru-
Jaco z przewodu pokarmowego. U zwierzat doswiadezalnych
saponiny stosowane dozylnie, préez innych objawéw wywo-
tuja naloty wléknikowe na zastawkach serca (,,Saponin-endo-
carditis®). Toksycznosé saponin nie stoi w prostym stosunku
do ich wlasnosci hemolizujacych. Mimo dzialania destruk-
eyjnego na krew, nie powoduja one powstawania hemoglobi-

*) Dzialanie hemolizujgce saponin polega majprawdopodobniej na
laczeniu sig ich z lecytyna, przy czym powstaja lecytyno-saponiny.
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nemii lub methemoglobinemii. Zatruecia saponinami u ludzi
i zwierzat, tak pod wzgledem klinicznym jak i anatomopatolo-
gicznym sa zblizone do zatrué arsenem. (Wymioty, biegunki,
zwyrodnienie tluszczowe narzadéow miazszowych i miesnia
sercowego itp). W medycynie saponiny sa uzywane jako
srodki wykrztusne, napotne, wymiotne itp. np. korzen krzy-
zownicy ecierpkiej (Radix Senegae), kora mydloki (Cortex
Quillayae), korzerr kolecowoju (Radix Sarsaparillae), korzen
mydlicy lekarskiej (Rad. Saponariae rubrae), kora kondu-
rango (Cortex Condurango) itd.

Surowee saponinowe sa uzywane do prania delikatnych
tkanin i do zaprawiania pieniacych sie napoi, co jednak jest
dla zdrowia szkodliwe i nie powinno byé dozwolone.
Najbardziej trujace glukozydy sa zawarte w $rodkach na-
sercowych, na czele ktoryeh stoi ndparstniea purpurowa i na-
parstnica welnista. W liseiach tych roélin znajduja sie: digi-
toksyna (C,yH3¢0,3) nierozpuszczalna w wodzie, hydrolizu-
jaca na digitoksygenine i digitoksozy, gitoksyna (C4;Hg40;,)
rozpuszezalna w wodzie (wobec zawartosei w niej jednego
atomu tlenu wiecej anizeli w digitoksynie, jest uwaZzana za
oksydigitoksyne), digitalina (zespdl glukozydéw digitaliny,
digitaleiny, gitaniny i gitaleiny), digitonina, saponina roz-
puszezalna w wodzie. Procz tego w naparstnicy znajduja sie
garbniki, barwik luteoliny i inne polaczenia. Naparstnica
1 jej preparaty dzialaja w pierwszym. rzedzie na miesien ser-
cowy. Wzmagaja one elastyeznosé mie$nia sercowego, co do-
prowadza do silniejszego skurczu 1 wydatniejszego rozkurczu
serca. Pod wplywem naparstnicy tetno sie zwalnia (dzialanie
chronotopowe ujemne), pobudliwosé wezlow Keith-Flacka
i Tawary zmniejsza sie (dz. batmotropowe ujemne), jak réow-
niez obniza sie pobudliwo$é peczkéw Hissa (dzial. dromotro-
powe ujemne). Rozkurcz (diastole) staje sie pelniejszy i diuz-
87y, skurcz (systole) wyraZniejszy i krétszy. W dawkach
$miertelnych skurcz (systole) trwa coraz to diuzej, rozkurcz
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jest coraz to mniej wyrazny, w konecu nastepuje porazenie
serca w skurczu, przy czym przedsionki jeszcze przez pewien
czas pulsuja, by ostatecznie zatrzymaé swg czynnos¢ w roz-
kurezu *).

Digitoksyna dziala procz tego na nerw bledny i zwezajaeo
na wszystkie naezynia tetnicze, digitonina tylko na naczynia
jamy brzuszne]j, rozszerzajac jednoczesnie naczynia obwo-

dowe.

Naparstnica drazni przewdéd pokarmowy i nawet w daw-
kach malyeh moze wywolywaé wymioty i biegunki. Zasto-
sowana podskérnie nawet w duzZych rozeienczeniach wywo-
{uje zapalenie 1 ropienie. Glukozydy zawarte w naparstnicy
(szezegdblnie digitoksyna) wydzielajs sie bardzo poweli i moga
doprowadzaé¢ do zatrucia kumulatywnego. W lecznictwie
z tego powodu podaje sie naparstnice okresowo, wtracajae
odpowiednie przerwy miedzy serie poszczegdinych dawek.

U o0s6b wrazliwyceh na naparstnice moga wystapié juz po
dawkach leczniczyeh bole glowy, szum w uszach, zaburzenia
wzroku (amblyopia), nudno$eci, biegunki. Dawki trujace
(kumulacja) wywoluja przyspieszenie tetna, pocenie sie, bole
1 zawroty glowy, senno$é, drzenie, dusznosei, niepokoj,
omamy, omdlenia. W ostatnich okresach zatrué smiertelnych
wystepuja drgawki i zapasé. Dosé czesto w zatruciach na-
parstnica moga sie pojawia¢ wykwity skorne. Rekonwalescen-
cja po zatruciach tego rodzaju trwa dosé diugo, a w prze-
biegu jej moga sie zdarzaé nawroty objawow ostryeh, jak
rowniez krwotoki mozgowe,

U os6b cierpigeych na wade serca i leeczonych czas diuzszy
przetworami naparstnicy, zjawiaé sie moga zatrucia prze-
wlekle, cechujace sie wychudniceien:, dusznosciami, arytmig

) O. Loevi wykazal na sercu izolowanym zaby, ze typowe dzialanie
naparstnicy wystepuje tylko w obecnoséci jonu wapnia,
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(Erethismus cordis), zaburzeniami wzrokowymi i stuchowymi.
U kobiet na tym tle moga powstawaé zaburzenia w miesigez-
kowaniu, u mezezyzn niemoc pleiowa.

Objawy zatrucia przewleklego mijaja zwykle po zaprze-
staniu dalszego wuzywania naparstnicy. Znaczne wysitki
fizyczne w czasie leczenia naparstnica moga byé przyezyna
smierci naglej.

Wynik sekeji w przypadkach zatrué smiertelnych naparst-
nica jest ujemny. Doswiadezalnie stwierdzono u zwierzat roz-
pad wlokien miesnych serca i drobne ogniska zapalne miedzy-
wlékienkowe.

Przy ocenie dawki leczniczej i trujacej malezy braé¢ pod
uwage, ze liSeie naparstnicy i preparaty z niej otrzymane
mogs zawieraé substancje czynne w zmiennym skladzie (glu-
kozydy naparstnicy ulegaja latwo rozpadowi, pod wplywem
towarzyszacych im fermentéw hydrolityeznych). Obecnie
znane sg metody utrwalania (stabilizacji), majace na celu
gniszezenie zaczynow. Przy zachowaniu pewnych ostroznosci
surowiec zachowuje swe dzialanie w ciaggu szeregu lat. Far-
makologiczne dzialanie tych lekéw jest standaryzowane me-
todami biologicznymi (met. Halschera, Fochego, Houghtona
1 innych). Za najmniejsza dawke émiertelna nalezy uwazaé
2,5 g lisel naparstnicy, 30 g Tra digitalis, 0,25 g extr. digi-
talis, 2 mg digitoksyny, kilka miligramoéow digitaliny.

Podobnie jak naparstnica purpurowa dzialaja inne jej pokrewne
rosliny, np. digitalis ambigua, lutea, ferruginea. Z digitalis lanata otrzy-
mano crergicznie dzialajacy na serce glukozyd ,Lanadigin®“ i ,,Digoxin.

Pewne gatunki roélin z rodzaju Strophantus, rosnace
w Afryce érodkowej i wschodniej, zawieraja glukozydy (stro-
fantyny) dzialajace podobnie jak glukozydy mnaparstnicy.
(G-strofantyne otrzymuje sie z nasion Strophantus gratus,
H-strofantyne z Stroph. hispidus, K-strofantyne z nasion
Stroph. Kombé).
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Strofantyna (C30H46019.9H,0) dziala na serce podobnie
Jak digitalina i w dawkach $miertelnych wywoluje pora-
zenie tego narzadu. Preparaty strofantus dzialajg préecz tego
uspokajajaco na uklad nerwowy i osrodek oddechowy. (U kro-
likéw wigksze dawki wywoluja porazenie). Dotychczas nie
ustalono jeszeze, czy to dzialanie na system nerwowy jest
zawisle od strofantyny, czy tez od innych zwigzkéw znaj-
dujacych sie obok tego glukozydu. W poréwnaniu z napar-
stnicg dziala strofantyna szybeiej, efekt dzialania nie jest
Jednak tak dlugotrwaly. Ostre zatrucie strofantyna wywo-
Iuje podniesienie cieploty ciala, wymioty, biegunke, podnie-
cenie, sinice, drgawki. Wiele roslin z tej grupy jest uzywa-
nych w Afryce i na archipelagu indyjsko-malajskim, do za-
truwania strzal. Fiihner opisal ciekawy przypadek
dra Richtera, w ktérym lekarz ten zatrul rozmyslnie swa
pacjentke przez zastosowanie strofantyny per rectum.

Czesto w lecznictwie procz wyzej wymienionych srodkéw nasercowych
uzywany jest milek wiosenny (Adonis vernalis), zawierajacy adonidyne
glukozyd dzialajacy znacznie slabiej w poréwnaniu z naparstnica. Kwiaty
i ziele konwalii majowej (Flores et Herba Convallariae majalis) posiadajs
dzialajace na serce konwalamaryne j konwalaryny. Cebula morska (Bulbus
Scillae) zawiera szereg potaczen, z ktorych scillaren dziala jak naparstnica.
Po dawce 0,01—0,015 g scillarenu kroliki gina wsréd ostrego zapalenia
przewodu pokarmowego, kwrotocznego zapalemia nerek i porazenia
serca, Cebula morska jest uzywang do tepienia szczuréw i myszy. Obecna

w oleandrze (Nerium oleander) nereina i oleandryna maja dziala¢
podobnie jak digitalina.

Z Apocynum cannabicum wyodrebiono glukozyd zymaryne,
ktéry jest prawdopodobmie identyczny z k-strofantyna.

W wydzielinfe skérnej ropuchy (Bufo vulgaris) zostaly znalezione
dwie substancje, bufotoksyna i bufotalina, dzialajace jak maparstnica.
Dzialanie tych substancji jest przejsciowe, nadto wywoltujs one hemolize.

W grupie roélin nalezgeych do Solanaceae (w Solanum
tuberosum, nigrum, dulcamara, lycopersicum) znajduja sie
glukozyd o sfabo zasadowych wlasnosciach solaniny, roz-
padajacy pod wplywem kwasu na salonidyne i cukier. Sola-
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nina dziala miejscowo draznigco, wywoluje latwo martwice,
powoduje hemolize i uszkadza uklad nerwowy osrodkowy.
U zwierzat wywoluje wymioty, obnizenie temperatury ciala,
drzenie miesni, zapalenie krwotoczne nerek, porazenie
osrodka oddechowego. U ludzi wystapi¢ moze zatrucie sola-
ning po spozyciu kielkujacych lub zepsutych ziemniakow,
przy czym zjawiaja sie biegunka, wymioty, $linotok, bole
glowy, sennogé, zwezenie Zrenic, biatkomocz, w ciezkich przy-
padkach drgawki. Zatrucia S$miertelne sa rzadkie.

W rziemniakach kielkujacych znajduje sie przecigtnie
0,1 g solaniny na kg. W lupinie ziemniak6w, ktére sa zdatne
do spoiywania, znaleziono 2 do 10 mg tego glukozydu mna
100 g. TloSci te nie sa szkodliwe, gdyz dawka trujaca solaniny
dia czlowieka doroslego wymnosi 0,3 do 0,4 g.

Zatrueia zepsutymi ziemniakami zdarzaja si¢ niekiedy spo-
radycznie lub tez wystepuja masowo np. w wojsku i moga
byé przyjete za zatrucie miesem, lub innymi produktami
SPOZYyWezZy i,

W nielicznych przypadkach sekeyjnych znajdowano ostre
zapalenie blony $luzowej przewodu pokarmowego i obrzek
aparatu chlonnego jelit. W innych narzadach spostrzegano
przekrwienie. Do stalych objawéw tego zatrucia nalezy krwo-
toczne zapalenie nerek.

FYTOTOKSYNY

Do fytotoksyn zaliczane sa bardzo silnie trujace polacze-
nia, znajdujace si¢ w Swiecie roslinnym, zwigzane z bial-
kami *). Fytotoksyny wprowadzone do ustroju zwierzecego
pobudzaja powstawanie przeciweial swoistych. Surowica
zwierzat uodpornionych daje in vitro z fytoloksyna, ktéra
zostala uzyta jako antygen, precypitacje.

*) Fytotoksyny sa zwane rowniez toksalbuminami.
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Rozezyny wodne fytotoksyn doprowadzone do temperatury
wrzenia traca wlasnosei trujace. Nie zawierajg one azotu, ‘
budowa ich chemiczna nie jest dotycheczas okreslona.

Fytotoksyny dzialaja na tkanke drazniaco. U eczlowieka
jak 1 zwierzat, nawet po zastosowaniu pozajelitowym, wy-
woluja podraznienie przewodu pokarmowego, silne béle, pod-
niesienie cieploty ciala, drgawki, zapalenie krwotoczne ne-
rek, obrzek plue. Charakterystycznym odezynem dla foto-
toksyn jest aglutynacja. W bardzo nawet znacznych roz-
cieficzeniach zlepiaja one czerwone cialka krwi. Réwniez
posiadaja zdolno$é wzmagania krzepliwosei krwi, a niektore
i z nich na krwinki, pewnych gatunkéw zwierzat, dzialaja
iy hemulizujaco.

Do najdokladniej zbadanych gatunkow fytotoksyn nalezy
m‘ rycyna, abryna i krotyna.

(i Rycyna znajduje sie w nasionach racznika (Semen ricini)

1 przy otrzymywaniu oleju rycynowego pozostaje w wytlo-
I kach. Zastosowana miejscowo po uplywie dopiero pewnego
czasu od chwili zadzialania wywoluje podraznienie i zapa-
l | lenie. Wprowadzona podskornie doprowadza do znacznego
| obrzeku i przekrwienia. Tkanka podskérna staje sie galare-
“ towata, wykazujac do$é czesto ropienie, a najblizsze gruczoly
Il chlonne obrzek i przekrwienie. W stanie najbardziej czystym,
A w jakim mogla byé dotycheczas otrzymans, zabija zwierzeta

w dawce 0,005 do 0,003 mg na kg wagi ciala.

Droga przewodu pokarmowego wywoluje zatrucie dopiero
w dawkach znacznie wiekszych od nowyzej wspomnianych,
gdyz czesé jej ulega zniszezeniu pod wplywem zaczynéw tra-
wiennych. Nawet przy zastosowaniu dozylnym pierwsze
objawy zatrucia wystepuja po uplywie kilkunastu godzin
do kilku dni. Zwierzeta w ten sposéb zatrute chudna, wyste-
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puja biegunka, gorgezka, drgawki,iporaZenie oSrodkéw ner-
wowych. (Wedle zapatrywan Koberta, rycyna ma byé sil-
niejsza trueizng nawet od cyjanowodoru).

Kroliki daja sie uodpornié¢é ryeyna do tego stopnia, Ze
znoszg nastepnie 5000-krotng dawke trujaca. Odpornosé ta
Jest swoista 1 trwa okolo */z roku. Surowica zwierzat nodpor-
nionych straca in vitro rozezyny ryeyny.

Nasilenie odeczynu aglutynacyjnego rycyny jest zalezne od
rodzaju krwinek. Czerwone cialka krwi swinki morskiej sa
zlepiane przez ryeyne jeszeze w rozeieniezeniu 1:10.000.000,
cztowieka 1:2.000.000, konia 1:200.000, a krwinki zimno-
krwistyeh obok aglutynacji ulegaja réwniez hemolizie.

U ludzi spozycie kilku nasion raeznika moze spowodowaé
zatrucie smiertelne., Zmiany anatomo-patolegiezne spostrze-
gane przede wszystkim u zwierzat doswiadezalnyeh, wyrazaja
sie silnym przekrwieniem i owrzodzeniem blony sluzowe] prze-
wodu pokarmowego, krwotocznym zapaleniem nerek, zwy-
rodnieniem watroby. Procz tego znajdywano zawaly krwawe
w gruczolach chlonnych krezki, zwyrodnienie mie$nia serco-
wego, krwotoki w szpiku kostnym, obrzek i przekrwienie
gruczoléw dokrewnego wydzielania., Wzmozona krzepliwosé
krwi w zatruciach rycyna doprowadza latwo do powstania
zawaléow w narzadach wewnetrznych. Obraz sekeyjny moze
byé pod wieloma wzgledami zblizony do zmian znajdywa-
nych w zatruciu arsenem. Wobee nieokreslonego skladu che-
micznego ryeyny, wykazanie tej trueizny moze byé dokonane
tylko droga badan farmakognostycznych.

Abryna obecna w nasienin paciorkowea modligroszka
(Semen Jequirity, z rosliny Abrus praecatorius) dziala po-
dobnie trujaco jak rycyna. Dawka $miertelna (podskérnie
lub dozylnie) wynosi, wedle Koberta, /w0 mg na kg zwie-
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rzecia. Abryna wywoluje w ustroju powstawanie swoistych
przeciweial, przy czym zwierzeta uodpornione abrynsg pozo-
staja nadal bardzo wrazliwe na dzialanie innych fytotoksyn.
‘Wilasnosé zlepiania czerwonych ecialek krwi przez abryne
jest rowniez wybitna, leecz nieco odmienna w poréwnaniu
z rycyng. Tak np. najbardziej wrazliwe pod tym wzgle-
dem sg krwinki psa (aglutynacja w rozeienczeniu abryny
1 :16.000.000), stosunkowo najmniej wrazliwe krwinki czlo-
wieka i niektérych zwierzat domowych (1:200.000).

Szczegodlnie draznigco dziala abryna 1 odwary z paciorkowea
modligroszka na spojéwke oka (kilkakrotnie energicznie]
w porownaniu z rycyna), co dawniej zwlaszeza bylo wy-
korzystywane w leczeniu jaglicy.

Krotyna jest zawarta w nasionach krocienia (Semen ecro-
tonis) obok olejku krotonowego, najsilniej dzialajacego
srodka przeczyszczajacego, uzywanego w praktyce weteryna-
ryjnej, wyjatkowo u ludzi. Krotyna posiada wlasnosei innych
fytotoksyn, dziala podobnie trujaco, jednak w poréwnaniu
z rycyna mniej energicznie. Wywoluje hemolize krwinek
krolika, aglutynuje krwinki bydla rogatego i zimnokrwi-
stych. Nie dziala na cialka czerwone krwi czlowieka i nie-
ktorych zwierzat domowych (psa, cielat, golebi, gesi itd.).
Antykrotyna, otrzymana przez uodpornianie zwierzat kro-
tyna, jest eialem swoistym.

Procz wyzej wymienionych znane s3 jeszcze inne fytotoksyny jak np.
bardzo silnie trujaca falina, znajdujaca sie w grzybie muchomora bialego
(Amanita phaloides).

Wedle niektérych badaczy w wiclu roslinach znajduja sie zwiazki
tatwo aglutynujace krwinki, nie posiadajace jednak wlasnoéci antygenu.
Bardzo czynna aglutynina znajduje si¢ w soji (Soja hispida) i moze byé
uzytg jeko antygen,
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GRZYBY TRUJACE

Wiadomosei nasze co do rodzaju substancji trujacych za-
wartych w grzybach sa bardzo skape. Badania toksykolo-
giczne w tym kierunku sg utrudnione miedzy innymi i z tego
wzgledu, ze toksycznos$é grzybow zaleina jest nie tylko od
ich gatunku, lecz réwniez w duzej mierze od gleby, szero-
kosci geograficznej, naslonecznienia i innych czynnikéow kli-
matyczno-atmosferycznych, Niekiedy jeden i ten sam gatu-
nek grzyba, w pewnych miejscowosciach jest unikany jako
szkodliwy i trujacy, w innyeh natomiast bezkarnie spozy-
wany. Rowniez natezenie toksyczmoéci danego gatunku
grzyba, w danej okolicy, moze wahaé sie w szerokich grani-
cach w poszezegélnych latach. Zjawisko to nie jest odosob-
nione, jesli wezmiemy pod uwage, ze zawartos¢ cial czynnych
w ro$linach (np. sporysz, naparstnica) w jednej i tej samej
okolicy moze tez ulegaé zmianie, i ze bakterie, zblizone pod
wzgledem biologieznym do grzybéw, rowniez fatwo wykazuja,
zmienna napastliwo$é¢ (wirulencje).

Nawet z grzybow jadalnych i powszechnie uzywanych
daje sie wyosobnié substancje trujace, dzialajace uszkadza-
jaco na naczynia wlosowate, czerwone cialka krwi (hemo-
lizyny, aglutyniny) i wywolujace u zwierzat stluszczenie
watroby.

Rozpoznanie zatrucia grzybami jest trudne, tak ze stano-
wiska klinicznego jak i anatomo-patologicznego. Ford, na
podstawie znanych dotychezas okolo 70 do 80 gatunkoéw grazy-
béw trujacyech, wyodrebnia pieé obrazéw klinicznyech zatru-
cia grzybami. (Mycetismus):

1. Forma zoladkowo-jelitowa (Mycetismus
gastro-intestinalis) cechuje sie nudnosciami, wymiotami,
kolka i1 biegunkami. Objawy tego rodzaju zatrucia trwaja
przecietnie 24 do 48 godzin i koncza sie zwykle wyzdrowie-
niem. Wywoluje je najczesciej grzyb szatariski (Boletus sa-
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tanas), rydz konski, czyli welnianka (Lactaria torminosa),
bedlka sinawa albo wieruszka (Enteloma lividum), czubajka
(Lepiota) i inne.

2. Forma choleryczna (Myct. choleriformis) wy-
stepuje w kilka do kilkanascie godzin po spozyciu grzybow.
Pojawiaja sie wymioty, czesto biegunki, bialkomocz, zwyrod-
nienie tluszczowe watroby, nerek i miesnia sercowego. Za-
trucia koneza sie w okolo 50 % przypadkach zejSciem $mier-
telnym. Wywoluja je grzyby nalezace do grupy amanitéw,
a przede wszystkim bedlka sromotnikowa (Amanita phal-
loides), jak réwniez tzw. luskowiak (Pholiota autumnalis).

3. Forma nerwowa (Myct. nervosus), zjawia sie
w kilka godzin po spozyciu grzybéw, a obok zaburzen zo-
Iadkowo-jelitowych wystepuje zwezenie Zrenic (niekiedy roz-
szerzenie), slinotok, poty, drgawki, zapasé. Wszystkie te ob-
jawy nerwowe nalezy odnieéé przede wszystkim do dzialania
muskaryny. Forma tego zatrucia jest wywolywana przez mu-
chomora zwyczajnego (Amanita muscaria), muchomora cet-
kowanego (Amanita pantherica), bedlka albo strzepiak po-
pekany (Inocybe rimosa).

i 4, Forma uszkadzajaca krew (Myct. sangui-
I nareus) zdarza sie rzadko. Wystepuja woOwczas nieznaczne
, zaburzenia ze strony przewodu pokarmowego, w moczu po-
jawia sie hemoglobina, a po uplywie 2 do 5 dni zZéltaczka.
. Sekeyjnie w tych zatruciach stwierdzano wyrazna pigmen-
} tacje watroby, sledziony i nerek. Uszkodzenie krwi powoduje
smardz (Helvella eskulenta), dzieki zawartosci hemolityeznie
dzialajacego kwasu helwelowego.

9. Forma mézgowa (Myct. cerebralis) cechuje sie
podnieceniem, omamami, zamroczenicm. Wystepuje po spo-
zyciu grzyba Panaeolus papilionaceus, Panaeolus campanu-
latus i muchomora zwyklego rosnacego w péinocno-wschod-
niej Azji.
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Anatomo-patologicznie w zatruciach grzybami stwierdza
sie najezesciej ostry niezyt blon §luzowych przewodu pokar- |
mowego, przekrwienie narzadéw wewnetrznych, a w zatru- i
ciach nieco dluzej trwajacych stluszczenie zwlaszcza wa- |
troby, a nawet ostry jej zanik. Zaznaczyé nalezy, ze niektore
grzyby trujace, w szezegoélnosci z grupy amanita, atakuja f
watrobe tak energicznie jak fosfor, arsen i chloroform.

Rozpoznanie anatomo-patologiczne zatrucia grzybami jest
niemozliwe bez wywiadu 1 mikroskopowego badania tresci
przewodu pokarmowego. W kazdym tez przypadku podejrza- (
nym o zatrucie grzybami nalezy bezwzglednie przechowy-
waé wymiociny, wyproznienia i zawarto§é zolgdka i jelit
vzyskana przy sekeji do badan farmakogmnostyeznych, pa-
mietajac ze w podobnych przypadkach badania chemiczne nie
moga wypasé dodatnio, wobee braku scistych wiadomosci
o truciznach zawartych w grzybach.

Zatrucia grzybami sa zwykle przypadkowe i najezesciej
wystepuja masowo*). Rozmyslne zatrucia tego rodzaju sa
nader rzadkie, a w pismiennictwie ogloszono zaledwie kilka
przypadkéow tego rodzaju. Galtier opisal przypadek za-
trueia grzybami, w ktorym matka zgladzila dwoje dzieci.
Inoko oglosil przypadek zatrucia morderczego, w ktérym
uzyto muchomora centkowanego. Miiller opisal przypadek
samobojstwa grzybami, a Erben spostrzegl ro6wniez przy-
padek zamachu samobdjezego, dokonanego przy pomocy mor-
finy i wyciagu z muchomora zwyeczajnego.

Dawniej mialy sie zdarzaé¢ zatrucia wskutek uzywania |
grzybow trujacych celem spedzenia plodu, i jako aphro- w
disiacum.

*) Grzyby jadalne ssz malo strawne, totez po ich spozyciu moga
czasami zjawiaé sie zaburzenia zoladkowo-jelitowe, ktére nie maja mic
wspolnego z wlasciwym zatruciem grzybami.
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Celem zapobiezenia zatruciom grzybami, we Francji, Niem-
czech 1 Szwajcarii jest przeprowadzona éeisla kontrola grzy-
béw sprzedawanych na targach.

Do najbardziej trujacych grzybéw nalezy muchomor sro-
motnikowy (Amanita phalloides), ktéry moze byé niekiedy
omylkowo uwaZany za jadalng pieczarke (Agaricus cam-
pestris). Zatrucia tym grzybem zdarzaja sie mnajezesciej
z tego powodu, ze dostaje sie on przypadkowo przy zbieraniu
do grzybéw jadalnych. Przez gotowanie i wysoka tempera-
ture substancje trujace zawarte w muchomorze sromotniko-
wym nie ulegajs zniszczeniu. Pierwsze objawy zatrucia wy-
stepuja zwykle dopiero po uplywie kilkunastu godzin (10 do
48 godzin), a wiee w czasie, w ktorym trucizna miala mozno$é
juz prawie zupelnie wehlonaé si¢ z przewodu pokarmowego.
Wystepuja wowezas wymioty, czeste biegunki, sinica, skur-
cze w lydkach, wysychanie skory — objawy, zbliZajace to
zatrucie do obrazu klinicznego cholery. O ile zatruty zyje
dluzej anizeli 24 godzin od wystapienia pierwszych objawéw,
powstaje powiekszenie watroby (najezesciej bez wyraZniej-
szych objawow zoltaczki), utrata przytomnosei, znaczne osla-
bienie czynnosci serca. U dzieci na plan pierwszy moga
wysunac sie zaburzenia nerwowe, jak drgawki, utrata przy-
s tomnosei, szezekoseisk (trismus), i nasuwaé podejrzenie samo-
istnego schorzenia mézgu i opon mézgowych.

|
",- Zatrucie smiertelne osoby doroslej, moze wywolaé juz jeden
f muchomor sromotnikowy wagi okolo 20 g.

|'_._I Z omawianego tu muchomora wyosobniono hemolizyne,
e ktora in vitro uszkadza czerwone cialka krwi jeszeze w roz-
[‘ cienezeniu 1:300.000. U zatrutych spostrzega sie jednak rzadko

{ wyrazniejsza hemolize. Obok hemolizyny i $ladéw choliny,
| w muchomorze sromotnikowym znujduje sie jeszeze bardzo
| silnie dzialajaca substancja zwana amanitotoksyna (rowniez
amanityna, bulbosyna), ktorg jedni badacze uwazaja za po-
chodna indolu, inni za$ za fenol zwiazany z grupa aminowa.
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Amanitotoksyna jest odporng na dzialanie wysokiej tempe-
ratury, straca sie z odezynnikami stracajacymi alkaloidy,
nie ulega zniszezeniu pod wplywem zaczynéw trawiennych,
atakuje narzady miazszowe i wywoluje ich stluszeczenie.

Zmiany anatomo-patologiczne wzatruciu muchomorem sro-
motnikowym sa zblizone do zmian jakie wystepuja w nastep-
stwie zatrucia fosforem. Watroba, nerki, miesien sercowy
i mieénie szkieletowe, zaleznie od szybkosci przebiegu zatru-
cia, wykazuja mniej lub wiecej wyrazone stluszezenie. Blona
$luzowa zoladka i jelit jest zwykle silnie przekrwiona, po-
kryta nitkami ciagnacego sie §luzu, niekiedy powierzchow-
nymi ubytkami i nadzerkami. Grudki blony $luzowej prze-
wodu pokarmowego 1 wezly chlonne polozone w jamie brzu-
sznej sa zawsze wyraZnie powiekszone i obrzekle. Watroba
procz stluszezenia moze ulec ostremu i podostremu zanikowi,
a w nastepstwie zatruecia dluzej trwajacego, moze dojsé¢ do
rozrostu tkanki lacznej i marskosei watroby. Nerki dotkniete
nacieezeniem tluszezowym, wykazuja mikroskopowo rozpad
nablonka i jego stluszezenie, najwyrazniej wystepujace w ka-
nalikach kretych. Swiatlo kanalikéw moze byé wypelnione
drobnymi zlogami soli wapniowych, co przypomina obraz za-
trucia sublimatem.

W przypadkach, w ktérych za zycia wyrazniej wystepo-
waly objawy nerkowe, znajdywano drobne krwotoki w korze
mézgowej, w moscie Varola i rdzeniu przedluZzonym obrzek
mozgu, znaczne nagromadzenie sie cial stluszezonych w ko-
morkach nerwowych, gleju i $eiankach naczyn krwionosnych.

Leczenie jest objawowe, proby stosowania swoistej suro-
wicy zawiodly. Z dobrym ponoé skutkiem, obok srodkéw
nasercowyeh, mozna stosowaé¢ dozylne wlewania glukozy.

Muchomér zwyezajny (Amanita muscaria) obok zaburzen
7oladkowo-jelitowych wywoluje $linotok, uczucie Sciskania

w gardle, napady szalu, drgawki klonieczne — objawy, ktore
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z wyjatkiem Slinotoku, przypominaja zatrucie atroping lub
kokaing. Niekiedy obraz zatrucia jest odmienny, brak jest
wdéwezas objawow podniecenia, Zrenice sg zwezone, zjawia sie
slinotok, poty, zatruci cierpia na nieznaczne oszolomienie,
doznaja silnych bolow zoladkowo-jelitowyeh, przy czym wy-
stepujace biegunki wykazuja domieszke $luzu, a nierzadko
i krwi. Tak rozne objawy zatrueia swiadeza o tym, Ze w mu-
chomorze zwyczajnym musza znajdowaé sie obok siebie dwa
rézne czynniki trujace, z ktérych przewaga jednego czy tez
drugiego wplywa na przebieg kliniczny zatrucia. Czynnikiem,
ktory wywoluje objawy zoladkowo-jelitowe, zwezenie Zrenic,
slinotok itd., jest zawarta w muchomorze muskaryna. Objawy
natomiast podniecenia, przypominajace zatrucie atropina
wzgl. kokaina, odnies¢ nalezy do obecnej w tym grzybie mu-
skarydyny (metyloatropiny).

EI- W pélnoeno-wschodniej Azji, w dorzeczu Jeniseju, Obu,
- Leny i na Kamezatce, rosnacy tam muchomor zwyezajny za-
:, wiera zdaje sie wiecej muskaradyny, anizeli znajdujacy sie
! bardziej na zachod i poludnie. Z tego powodu w polaciach
[ Azji wyzej wspomnianych, muchomor uzZywany jest przez

tubyleow jako narkotyk, z ktérego sporzadzaja wyciagi lub
nzywaja go po wysuszeniu do zucia. Czynnik wywolujacy
podniecenie i oszolomienie wydziela si¢ niezmieniony przez
_ nerki, a moez zatrutych muchomorem ma byé uzywany jako
| napdj przez samojedow, jakutéw i innych, oddajacych sie na-
! logowi muchomora zwyczajnego. Przewlekle zatrueie mucho-
L morem ma doprowadzié do otepienia umyslowego i zaburzen
somatycznych, jakie wystepuja i przy kokainizmie.

Ratowanie zatrutych muchomorem zwyeczajnym polega na
usunieciu resztek grzyba z zoladksa ; jelit, podawaniu $rod-
kéw nasercowych; w przypadkach, w ktéryeh przewazaja ob-
Jawy zatrucia muskaryna, z dobrym skutkiem stosuje sie
podskdrnie atropine.
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Podobnie dziala muchomér cetkowany (Amanita panth}e—
rina) i strzepiak popekany (Inocybe rimosa).

Smardz piestrzenica (Gyromitra s. Helvella esculenta), jak
réwniez smardz jadalny (Morchella esculenta), smardz spi-
ezasty (Morchella conica), smardz wyniosty (Morchella elata)
i inne grzyby z tej grupy (Helvellacea), moga wywolywac
zatrucia. Nasilenie toksyecznosei tych grzybow jest zdaje sic
zalezne od gleby, warunkéw atmosferyeznych a réwniez od
sposobu ich przygotowania do spozycia. Przy gotowaniu sub-
stancje trujace zawarte w smardzu przechodzg do wody
i moga byé w ten sposob wydalone. Ré6wniez smardze smazone
traca swa toksyczno$é, najprawdopodobniej dzieki dzialanin
wysokiej temperatury. Grzyby te szuszone moga bydé rowniez,
cho¢ w niesnacznym stopniu pozbawione swej sily trujacej.
Czynnikiem trujacym znajdujacym sie w smardzu jest kwas
helwelowy uszkadzajacy czerwone ciatka krwi, szpik ko3tny,
narzady miazszowe i tkanke mozgows. U pséw mozna latwo
wywola¢ woda, w ktorej gotowaly sie smardze, hemoglobi-
nemie i zatrucie Smiertelne.

Kwas helwelowy lotny z para wodna moze uszkadzaé blony
$luzowe. Pick znajdowal u pracownikow zajetyeh przy wyro-
bie konserw ze smardzow, powierzchowne ubytki, zmetnienie
nablonka na rogéwce oka i niezyty drég oddechowych.

Ogoélne objawy zatrucia moga wystapi¢c w kilka godzin
{(1—10 godz.) po spozyeciu tego gatunku grzybéw. Cechuja
sie one wymiotami, biegunkami, ogolnym oslabieniem. Po
pewnym czasie zagnacza sie wyrazne odurzenie zatrutych.
wystepuje rozszerzenie Zrenic, czesto drgawki kloniczne. Do
dalszych objawdéw tego zatrucia nalezy powiekszenie watroby,
z6ltaczka i bialkomocz. Smardz wywoluje rzadko zatrucia
Smiertelne, a ulegaja im przede wszystkim osoby dotkniete
chorobami serea.
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Zmiany anatomiczne w zatruciu tego gatunku grzybami sa
rowniez nie charakterystyczne i moga do pewnego stopnia
przypominaé zatrucie muchomorem sromotnikowym. Przy
sekeji zwlok zwraca uwage przekrwiona i powiekszona éle-
dziona, watroba mniej lub wiecej powiekszona i sttuszezona
i nerki dotkniete zwykle daleko posunietymi zmianami zapal-
nymi i wstecznymi, przy ezym kanaliki nerkowe sg wypel-
nione bezpostaciowymi ztogami i krysztalkami hemoglobiny.
W zatruciu smardzem znajdowano chromatolize jader komor-
kowyeh, w czedciach kory moézgowe] zawiadujacej sfera ru-
chowa. Niektorzy badacze znajdowali zmiany hialinowe
w szpiku kostnym. Zwykle daje sie stwierdzié w zatrueiu
smardzem wyraZng pigmentacje narzadéw miazszowych.

Leczenie zatrutych jest objawowe.

Grzyby trujace, jak rydz konski czyli welnianka (Lactaria torminosa),
grzyb szatanski (boletus satanas), wywoluja réwniez zaburzenia zolad.
kowo-jelitowe, Substancje trujace, znajdujgce si¢ w tych grzybach, nie
sa dotychczas jeszcze okreslome.

JADY ZWIERZECE

Jady zwierzece, szeroko rozpowszechnione w przyrodzie, sa
normalnymi produktami przemiany materii danych gatun-
kéw*). Dzieki szeczegdélnym urzadzeniom anatomicznym (od-
powiednie gruczoly, polaczone z narzadami klujacymi, ze-
bami itp.), niektore zwierzeta produkowane wich ustroju jady
moga uzywaé do obrony i atakowania swych ofiar. Zwierzeta
te zostaly nazwane zwierzetami czynnie trujacymi. (Pawlow-
ski). Przez zwierzeta natomiast bicrnie trujace rozumiemy

¥) Nic zalicza sie do jadéw zwierzecych produkty powstale wskutek
zakazenia chorobami lub dostajace sie w inny sposéb do ustroju ze
Swiata zewnetrznego.

462




te gatunki; w ktéryeh wytworzony jad znajduje si¢ ukryty
w ich tkankach i narzadach, a o ktérego obecnosei dowiadu-
jemy sie dopiero po spozyciu tych zwierzat, lub zastosowaniun
doswiadczalnym ich krwi, wyeiagow z tkanek itp. Ten ostatni
typ jest okre§lony przez niektorych badaczy rowniez mianem
zwierzat ,,kryptotoksyeznych‘*).

Nowsze dociekania wskazuja na to, ze nie ma ostrej gra-
nicy miedzy truciznami pochodzenia roslinnego a jadami
zwierzecymi. Alkaloidy znajdujace sie przede wszystkim
w $wiecie ros$linnym napotykane sa réwniez i wsrod jadow
zwierzecych. Ze skory salamandry (Salamandra maculata),
otrzymano bezpostaciows, zasade organiczna, nazwang saman-
daryna, a nastepnie w postaei krystalicznej soli kwasu siar-
kowego (CoqH,(N9O)sH,80,). Samandaryna jest alkaloidem
optyeznie ezynnym lewoskretnym. Ze skory salamandry
udalo sie ré6wniez wydzielié inny alkaloid, samandarydyne
(CyoH3;NO)yH,80,), ktéry podobmie jak samandaryna jest
pochodny chinoliny. Alkaloidy te w dzialaniu na ustroj sa
zblizone do pikrotoksyny.

Roéwniez szereg substancji trujacych o charakterze zasado-
wym, zawierajacych azot a powstajacyech w procesach gnil-
nych i intermedialnej przemianie materii, mozna zaliczyé do
grupy alkaloidow.

Niektére jady zwierzece nie posiadajace wlasnosci zasado-
wych i nie zawierajaece azotu, podobne sg w dzialanin do
grupy naparstnicy, a czesciowo do sapotoksyn i zwiazkéw ro-
Slinnyeh draznigeych i wywolujacych stany zapalne. Bez-
azotowe ciala trujace $wiata zwierzecego czesto sa zbliZone
budowa chemiczna do cholesteryny i kwaséw zolciowych,
a cholesterynie zawartej w ustroju zwierzecym odpowiadaja

*) Do narzedéw kryptotoksycznych zaliczyé moZemy miedzy innymi
gruczoly dokrewnego wydzielania, wytwarzajace tak czynme polgczenia,

jak adrenalina, msulina, tyroksyna i inne.
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znéw izomeryczne fytosteryny swigfa roslinnego. Mozna by
przytoczyé liczne przyklady, zacierajace granice miedzy sub-
stanejami trujgcymi produkowanymi przez zwierzeta i ro-
sliny, wspominajae choéby tylko o adrenalinie i efedrynie,
zwigzkach podobnych do siebie pod wzgledem chemicznym
i farmakodynamicznym, o bufotalinie, otrzymanej ze skéry
ropuchy (bufo vulgaris), ktéra aczkolwiek nie jest gluko-
zydem, dziala na serce tak jak leki z grupy naparstniey,
o kantarydynie, uzyskanej z pryszezawki (Lytta vesicatoria)
zblizona konstytucja chemieczna i wlasnoéciami drazniacymi
do niektérych polaczen draznigeych pochodzenia roslinnego
itd. Faust uwaza, ze jady wezéw, otrzymane przez niego
w stanie ezystym, sg sapotoksynami zwierzecymi. Flur y sa-
dzi, Ze nie tylko nie ma wyraZnej granicy miedzy truciznami
Swiata roslinnego a zwierzecego, lecz i miedzy toksynami po-
chodzenia bakteryjnego. Te ostatnie, zdaniem Flury‘ego (okre-
§lane jako cytotoksyny, hemolizyny, aglutyniny, neuro-
toksyny itp.), sa najprawdopodobniej znanymi juz jadami,
wskutek jednak szezegolnego ich zwigzania z cialami bialko-
wymi tworza tak zawily i trudny dla okreslenia kompleks
chemiczny.

WEZE TRUJACE
(Thanatophidia)

Weze trujace, zamieszkujace niemal cala kule ziemska
(z wyjatkiem okolic podbiegunowych, Nowozelandii, Islandii
i Irlandii), nalezg do rodziny wezowatych (Colubridae) i zmi-
jowatych (Viperidae)*). W grupie tych ostatnich odréznié

*) W Europie do wezy trujacych maleza tylko gatunki Zmijowatych
{Viperidae) Vipera ursinii, w poludniowo-zachodniej Francji, we Wlo-
szech, w Istrii i na Wegrzech. V., berus, w Europie pélnocno-zachodniej,
w Polsce, nadtc w Hiszpanii, Portugalii, we Wloszech i na Kaukazie.
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nalezy jeszcze tak zwane grzechotnikowate (Crotylinae).
Weze te odrozniaja sie od gatunkéw nietrujacych (Aglypha)
i1 tzw. Opisthoglypha**) tym, ze posiadaja w szczece gornej od
przodu dwa zeby, stojace w lacznosei z gruczolami wytwarza-
jacymi jady. U wezowatych (Colubridae) zeby maja ksztalt
rynienkowaty (brézdozebne, proteroglypha), u zmijowatych
przechodzi przez zeby trujace, drobny kanal, ktérym jad moze
splywaé na zewnatrz. (Pustozebne, solenoglypha). Gruczoly
wytwarzajace jady u tych zwierzat umieszezone sg po obu
stronach w szczece gorne], zwykle ku tylowi i ponizej galki
ocznej. Ksztalt i wielkosé tych gruczol6w moze byé rézna.
U niektorych gatunkéw siegaja one az na grzbiet, lub sg po-
tozone nawet w jamie brzusznej. (Kallophis). Utkanie drobno-
widowe tych gruczoléw jest zblizone do slinianek zwierzat
wyzszyech.

Iloséé wydzielanego jadu jest zalezng od wielkosei weza, ga-
tunku, odzywiania, temperatury otoczenia i pory roku. Weze
trzymane w mniewoli wydzielaja mniej jadu, anizeli zyjace
w warunkach naturalnych.

Jad wezow Jest ciecza przejrzysta, dosé gesta, bezbarwna
o ciez. gat. 1030 do 1050. Czasami moze posiadaé zabarwienie
zoltawe, lub byé mleezno-metnym,

Odezyn jadu jest zwykle obojetny lub stabo kwasny. W wo-
dzie rozpuszcza sie latwo, dajac metna opalizujaca ciecz
o mdlym zapachu, w ktérej po pewnym czasie wytwarza sie
mniej lub wiecej wyraZny osad, skladajacy sie z cial bialko-
wych, gléwnie globulin, mueyny i komérek nablonkowych.

V. aspis, we Francji, w Pirenejach, w Szwajcarii, Tyrolu i we Wloszech.
V. latastei, w Hiszpanii i Portugalii V. ammodytes, na Wegrzech,
Turcji, Karyntii i Tyrolu. V. renardii, na Krymie, Kaukazie i w Besa-
rabii. V. lebentina na Cyprze.

**) Opisthoglypha, maleza réwniez do wezéw trujacych, wskutek jednak
odpowiedniego ustawienia zebow ku tylowi, nie sa szkodliwe.
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Jady wezowatych (Colubridae) wytrzymuja latwo tempe-
rature do 100° C, nie tracac przy tym na toksycznosei, jady
natomiast zmijowatych (Viperidae) moga byé zniszczone
przez ogrzanie do 85° C. Oba gatunki tych jadow ulegaja
latwo unieszkodliwienin pod wplywem ecial utleniajacych
(nadmanganian potasu, woda utleniona itd.), chlorku wapnia,
bromu, jodu, kwasu chromowego i innych.

Jakkolwiek jady wezéw uwazane sa za toksalbuminy, to
jednak otrzymal Faust z jadu kobry tzw. ofiotoksyne
(C17Hy604¢), wolna od azotu, siarki i fosforu, a z pélnocno-
amerykanskiego grzechotnika (Crotalus adamanteus) wolna
od bialka krotalotoksyne (C;;Hg0;9 + '/:Hy0). Wedlug
Fausta ofiotoksyna nalezy do sapotoksyn. Zaliczenie ofio-
toksyny do sapotoksyn opiera wymieniony badacz miedzy in-
nymi i na tym ciekawym szezegole, iz udalo mu sie przy po-
mocy sapotoksyn roslinnyeh (Saponaria officinalis i Agre-
stomma) otrzymaé u koz i pséw surowice zobojetniajaca in vi-
tro 1 in vivo jad kobry.

Jad wezéw nie dziala przez nieuszkodzong skore i blony
Sluzowe. Z tego tez powodu jady te nie dzialaja z przewodu
pokarmowego, chociaz u noworodkéw, zdaje sie z powodu
wiotkosei blony §luzowej i braku odpowiednich zaczynow tra-
wiennych, ta droga, jak to wykazano doswiadezalnie na zwie-
rzetach, mozna wywolaé zatrucie.

W miejscu ukaszenia przez - weza wystepuje w krotkim cza-
sie bolesny obrzek, naciek surowiczo-krwawy, a nastepnie
moze zjawié¢ sie rozlegla hawet martwica tkanek. Odezyn
miejscowy wystepuje wyrazniej przy ukaszeniu przez ga-
tunki zmijowatych. Po wchloniecin sie jad wezéw atakuje
uklad nerwowy os$rodkowy 1 obwodowy, narzad kraZenia
(serce i naczynia) i krew. Smieré u cieplokrwistych wyste-
puje najezescie] wskutek porazenia osrodka oddechowego,
przy czym byé moze, ze do zejsScia $miertelnego przyczynia
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sie rowniez porazenie zakonezen nerwéw ruchowych (dziala-
nie podobne jak kurary) i przeponowych.

Na krew moga one dzialaé réznie. Jady zmijowatych (Vi-
peridae), zwlaszeza niektoryech gatunkéow, wywolujag latwo
krzepniecie krwi, 1 to nawet wowezas, kiedy krzepliwosé jej
zostala zahamowana in vitro, przez dodanie kwasu cytryno-
wego lub polaczen szczawiowych., Jad Vipera Russelli
wywoluje u czlowieka i zwierzat wytwarzanie sie skrzepow
in vivo. Czynnik wywotujacy krzepniecie krwi moze byé przez
ogrzanie czeSciowo zahamowany, a nawet zupelnie zniszezony.
W przeciwienstwie do jadu zmijowatyeh, jad wezowatych,
a wyjatkowo 1 jad niektoérych zZmij (Ancistrodon picivorus
i A. contortrix.), znosi krzepliwosé krwi tak in vitro jak i in
vivo, w tych ostatnich przypadkach tylko woweczas, kiedy
przedostanie sie do ustroju w wiekszej ilosci. Szezegdlnie pod
tym wzgledem zachowuje sie jad weza australijskiego Pseu-
dechis porhyriacus, ktory w duzych ilosciach krzepliwosé
krwi wzmaga, w malych dawkach uposledza.

Dzialanie koagulacyjne i antykoagulacyjne tych jadow
daje sie zobojetniaé przy pomocy swoistych surowic.

Jady wezow uszkadzaja dos$é latwo ezerwone cialtka krwi,
wywoluja hemolize i sg pod tym wzgledem podobne do kwa-
s6w zélciowyeh, sapotoksyn, kwasu helwelowego 1 innych po-
lgezen. Roéznia sie jednak zasadniczo od innych ezynnikéw
hemolityeznyceh tym, ze hemoliza wywolana przez jady we-
z0w moze odbywaé sie tylko w obecnosei leeytyny, a wedlug
badan Keysa i Sachsa i Kefaliny. Czy inne ciala lipoidowe
moga rowniez aktywowaé w tym kierunku omawiane tu jady,
jest kwestig sporna.

Badania nad dzialaniem hemolityeznym jadu kobry usta-
lily, ze jad ten zawiera polaczenie o charakterze zaczynowym,
nazwane lecytynaza, ktore przy zetkniecin sie z lecytyna (za-
warta w surowicy krwi czy tez innym srodowisku) wyodreb-
nia z niej substancje hemolityeczna, okreslona mianem lyzo-
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cytyny. Lyzocytyna jest estrem monopalmitynoglicerynofos-
forowym choliny. Faust przypuszeza, ze zaleznie od rodzaju
lecytyny budowa chemiczna lyzoeytyny moze ulegaé zmianie.

Cholesteryna hamuje dzialanie hemolityczne jadu kobry
w obecnoéei lecytyny. Wedlug badan Pelezara i Hofbauera
réwniez heparyna wplywa hamujaco w tym kierunku.

Wrazliwos$é indywidualna i gatunkowa czerwonych cialek
krwi na dzialanie hemolityezne jadu kobry waha sie w szero-
kich granicach. Szezegdl ten starano sie wykorzystaé dla ce-
16w rozpoznawezych niektoryeh schorzen, co jednak nie dalo
pozadanych rezultatow praktyczmych. (Wieksza odpornosé
krwinek na jad kobry stwierdzono miedzy innymi przy de-
mentia praecox, u kobiet ciezarnych, u chorych dotknietych
nowotworami zlosliwymi pochodzenia nablonkowego itd.).

Rowniez przy pomocy tego odezynu hemolitycznego okre-
$lano we krwi zawartosé cial aktywujacych jad kobry (lecy-
tyny) i hamujacych jego dzialanie (cholesteryny).

7 jadéw wezéw daja sie oddzieli¢ od komponentéw hemoli-
tycznych tzw. neurotoksyny, dzialajace na uklad nerwowy
i hemoraginy, uszkadzajace §réodblonek naczyn i wywolujace
ich przepuszczalnosé. Przez wstrzasanie z emulsja moézgowa
lub chloroformem mozna oddzielié neurotoksyny od hemo-
ragin.

Hemoraginy w przeciwielistwie do neurofoksyn sa wraz-
liwe na dzialanie wyzszej temperatury. Faust uwaza neuro-
toksyny, hemolizyny i hemoraginy za ciala identyczne.

Procz wyzej wymienionych ezynnikow jady wezow zawie-
raja nadto leukoeydyny (eytolizyny), dzialajacenabialecialka
krwi rozpuszezajaco. Hemaglutyniny, zawarte przede wszyst-
kim w jadzie Zzmijowatyeh, zlepiaja krwinki. Bakteriocydyny
w 1% rozezynie (jad kobry) zabijaja zarazki waglika, cho-
lery, okreznicy, duru i inne.

Wrazliwo$é na zatrucie jadami wezow zalezna jest nie
tylko od rodzaju i iloéci jadu wprowadzonego do ustroju, lecz
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rowniez i od wrazliwoéel gatunkowej, jak i osobniczej. Tak
np. 1 g jadu kobry moze uSmiercié taka ilo§é pséw, ze waga
ich wynioslaby 1250 kg, krolik6w 2000 kg, swinek morskich
2500 kg, myszy 8333 kg, koni 20.000 kg, czlowieka 10.000 kg.
(Calmette).

Zwierzeta, ktore chetnie zjadaja weze trujace, sg szezeg6l-
nie odporne na ich jad. Wedlug niektérych badaczy jez znosi
40-krotna dawke $miertelna, zabijajaca $§winke morska. Row-
niez odporne maja byé w tym kierunku $winie i niektére ga-
tunki liséw (Canis vetulus). Zyjacy w Egipcie tzw. szczur
faraona (Herpestes ichneumon), a w Indiach tzw. mungo
(Herpestes griseus) odzywiaja sie bardzo jadowitymi wezami,
bezkarnie narazajac sie na ich ukaszenie.

Bardzo odporne sa weze na wilasny jad i innych trujacych
gatunkow, a réwniez 1 weze nietrujace sa malo wrazliwe na
jady swych pobratymecow.

U czlowieka zatrucie wywolane przez ukaszenie colubry-
déw przebiega odmiennie anizeli zatrucie wywolane przez
zmijowate 1 grzechotnikowate.

Ukaszenie kobry (Naja tripudianis), najbardziej trujacej
z rodziny colubrydéw, wywoluje miejscowo obok obrzeku
uczucie mrowienia a w koneu znieczulenie. Miesnie w naj-
blizszym otoczeniu ukaszenia wykazuja zwykle znaczne na-
piecie i stwardnienie. Wkrétce po ukgszenin zjawiaja sie
objawy ogdlne, mianowicie oslabienie, sennosé, oddech staje
sie¢ utrudniony, tetno poczatkowo przysépieszone poczyna co-
raz to bardziej zwalniaé sie 1 slabnaé. Miednie jezyka i twa-
rzy zostaja porazone, z na wpél otwartych ust saczy sie wsku-
tek tego $lina, a powieki s3 opuszczone (ptosis). Wsréd tych
objawéw w 2 do 10 godzin po ukaszenin nastepuje Smieré
z powodu porazenia oddechnu.

Zatrucie jadem zmijowatych i grzechotnikowatych, do kté-
rych zaliezy¢ nalezy 1 u nas Zyjaca vipera berus (Zmija zygza-
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kowata, w jezyku ludowym gadzina)*), wywoluje w miejscu
nkaszenia bardzo bolesne nacieczenie surowiczo-krwawe,
ktore moze objaé cala kofiezyne. Préocz tego jad Zmijowatych
okolic podzwrotnikowych, moze spowodowaé rozlegla mart-
wice tkanek (eytolizyny).

Zatruei précz silnego bélu miejscowego doznaja pragnie-
nia, uezucia pieczenia w jamie ustnej, gardle i przelyku, przy
czym blony s$luzowe w tych miejscach sa suche, wyraznie
przekrwione. Do tych objawéw przylacza sie sennos$é, nudno-
Sei i wymioty, biegunka i krwawienie z blon $luzowych.
W moczu pojawia si¢ biatko i krew. Cieplota ciala obniza sie,
czynnosé serca stabnie. Jesli zatrucie nie jest $émiertelne, naj-
pierw poprawia sie akeja narzadu krazenia, puls staje sie
réowny, dobrze napiety. Powloki skorne dotychezas chlodne,
przy dotyku wykazuja odpowiednia eieplote, powoli tez uste-
puje uczucie oslabienia i obrzek powstaly w miejscu ukasze-
nia. W przypadkach $miertelnych zejscie nastepuje wsrod
dusznosei. Serce po ustaniu oddychania mozZe jeszcze przez
kilka a nawet kilkanascie minut przedluzaé swa czynnosé.

O ile ukaszenia wezéw trujacych w strefie poludniowej
1 tropikalnej sa bardzo grozne (w Indiach ginie ponoé rocznie
wskutek ukaszenia przez weze okolo 20.000 os6b, w Brazylii
4000 do 5000), o tyle u nas zejscia smiertelne z powodu uka-
szenia zmii zygzakowatej sa rzadkie. Ofiara zmij padaja naj-
ezeseiej dzieci. W Ameryce maja byé jady wezéw uiywane
w celach przestepczych.

*) Zmija zygzakowata dlugoéci do 80 ¢cm zyje w lasach, ma lakach,
rzadziej na blotniskach, gnieszdigc sie chetnie w rozpadlinach ziemi
i norach opuszczonych przez inne zwierzeta. Za dnia wygrzewa sie obok
swej kryjowki, noca lowi myszy, krety i guiezdiace sie na ziemi ptaki.
Samica sklada w sierpniu i wrze$niu 5 do 16 jaj, z ktérych legng sie
szybko mlode, zachowujace sie jak dorosle. Na zime Zmije zapadaja
w sen. Atakuja tylko wéwczas, jesli nie mogs ucieczka ratowaé sie od
grozacego im niebezpieczenstwa.
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Przy sekeji osob zmartyeh w nastepstwie zatrucia omawia-
nymi tu jadami napotykamy szybki rozklad zwlok, nie-
kiedy krwotoki w ukladzie nerwowym osrodkowym (Viperi-
dae), drobme krwotoki w ukladzie nerwowym osrodkowym,
miesniach i narzadach miazszowyceh. W watrobie maja sie
zdarzaé ogniska martwicowe. W miejseu ukaszenia (procz
charakterystycznego odeisku zebéw zmii, przedstawiajacego
sie jako dwa wyraZne zewnetrzne ukluecia i szereg drobnych
uklué, lezacych na wewnatrz od poprzednich), powstaly obrzek
i nacieczenie wykazuje martwice kolikwacyjna tkanek, zwy-
rodnienie hyalinowe wiokien miesniowych, zaczopowanie po-
jedynezych naczyn wlosowatych i okolonaczyniowe nagroma-
dzenie sie przewaznie rozpadlych leukocytéw. Naczynia i we-
zly chlonne, polozone w okolicy ukaszenia, wykazuja zmiany
zapalno-ropne. W doswiadezeniach na zwierzetach znajdy-
wano stluszezenie miesnia sercowego.

Jakim zmianom ulegaja jady wezéw w ustroju przez nie
zatrutym, nie wiadomo. Maja sie one wydzielaé niezmienione
przez nerki, za czym przemawialtby fakt, ze w zatruciach dtu-
Zzej trwajacych pojawia sie niekiedy zapalenie nerek. Mozliwe
jest réwniez wydzielanie sie tych jadoéw przez gruczol mle-
kowy, i blone sluzowa przewodu pokarmowego. Badanie che-
miczne wydzielin 1 czesci zwlok nie daje pozytywnyech wyni-
kow.

Leczenie ukaszonych przez weze polega: 1. na zlokalizowa-
niu i zobojetnieniu jadu w miejscu ukaszenia, 2. podawaniu
srodkow przyspieszajacyeh wydzielanie z ustroju jadu juz
wehlonietego, 3. na leczeniu objawowym i 4. na zastosowaniu
swoistej surowicy.

Celem zlokalizowania jadu podwiazuje sie doéé silnie (nie
dluzej jednak jak na 2 do 3 godzin) koriczyne powyzej miejsca
ukaszonego, celem zas jego zobojetnienia rane wypala sie
kwasem azotowym, a w najblizsze jej otoczenie wstrzykuje
sie 1% roztwoér nadmanganianu potasu, (mozna réwniez za-
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stosowaé chlorek wapnia, chlorek zlota, Eau de Javelle
i inne).

Wydzielanie sie jadu z ustroju mozna przyspieszyé przez
obfite podawanie plynéw (herbata) i érodkéw moczopednych,
a takze u os6b silnych przez upusty krwi, z réwnoczesnym
dozylnym wlewaniem rozezynéw izotonicznych soli.

Leczenie objawowe polega mna stosowaniu srodkéw pobu-
dzajacych czynno$é ukladu nerwowego i serca, a wiec kam-
fory, koraminy, kardiazolu, lobeliny. Z dobrym skutkiem
mozna stosowaé i adrenaline. Przeciwko krwotokom z blon
Sluzowych i narzadéw wewnetrznyeh proponuje Faust zela-
tyne, coagulen, sole wapniowe i inne tego rodzaju $rodki.

Najbardziej jednak racjonalnym i celowym leczeniem jest
zastosowanie swoistej surowicy, ktora wstrzykuje sie w ilosei
10 em® podskérnie, a w cigzkich przypadkach i dozylnie.

Dzialanie surowicy jest tym pewniejsze, im szybciej zostala
ona zastosowang.

Surowice otrzymuje sie z koni uodpornionych jadem we-
20w. Sg one swoiste, tzn. skierowane przeciw jadowi jednego
gatunku wezy. Jad np. Zmii europejskiej, moze byé zobojet-
niony surowica zwierzat uodpornionych jadem zmijowatych
(Viperidae) zamieszkujacych w Brazylii itp. Jest to szczegél
wazny nie tylko ze wzgledow teoretycznyeh, lecz i praktyez-
nych, gdyz dozwala na zaopatrzenie sie w surowice przeciw-
wezowsg w tych krajach, ktére rozporzadzaja wiekszym pod
tym wzgledem materialem.

Surowice przeciwwezowe poliwalentne, otrzymywane przez
uodpornianie zwierzat kilkoma gatunkami jadéw, sa mniej
ezynne.

Jad wezéw starano sie stosowaé w leezeniu tradu, padaczki,
raka, jednak nie otrzymywano pozadanych wynikéow, gdyz
Jady te jako trucizny miaZzszowe zblizone do saponin, nie
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mogly rozwijaé zadnego swoistego dzialania poza tym, ja-
kiego mozna spodziewaé sie od sapotoksyn zawartych w nie-
ktoryeh roslinach i grzybach.

W starozytnym Egipcie okularnik zwany wezem Kleopa-
try (Naja haje), symbol wladzy faraonéw, byl uzywany do
tracenia zloczyncow. Hottentoci uzywaja jadu wezow (Bitis
arientans) do zatruwania strzal, W Ameryce maja zdarzaé
sie zatrucia przestepcze przy pomocy jadéw otrzymywanych
Z WezZOw.

Z ssakow czynnie trujaeym jest jedynie dziobak. (Ornitho-
rhynchus paradoxus). Samiec tego gatunku ma umieszezone
na obu tylnych konczynach tzw. ostrogi, ktére posiadaja
drobny kanal stojacy w 1acznoseci z gruczolami trujacymi,
umieszezonymi w okolicy biodrowej. Wydzielany jad przez |
dziobaka wywoluje w miejscu skaleczenia ostroga bolesny
obrzek. U ludzi zatrucia smiertelne nie sa znane.

Smierdziel (Mephitis mephitica) wydziela z gruczolow okolo-
odbytnicowych cuchnaca substancje, zawierajgca miedzy innymi butyio-
merkaptan, dzialajacy porazajaco na moézg i rdzen,

W Ameryce srodkowej jaszczurki Holoderma suspectum i H. borri-
dum sg czynnie trujace. Posiadaja one odpowiednio przystosowane zeby,
polaczone z gruczolami trujacymi. Jad ich dziala uszkadzajgco na uklad
nerwowy osrodkowy i porazajaco ma zakonczenia nerwéw ruchowych.

Niektore plazy (Amphibia) wydzielaja przez gruczoly
skorne bardzo ezynne zwigzki trujace. W wydzielinie skornej
ropuchy (Bufo vulgaris) =znajduje sie tzw. bufotalina
(CogHggOp), dzialajaca podobnie na serce jak trucizny
z grupy naparstnicy, a opréez tego pochodna pyrrolu, bufo-
tenina.

Wedle badart Wielanda, bufotalina jest pochodna substan-
cji zawierajacej w swej budowie azot, okreslonej mianem
bufotoksyny. Bufotenina jest jadem porazajacym uklad ner-
WOWY.

473




e e

W jadzie ropuchy Bufo agua obok ,bufaginy* (C,315,0,),
dzialajacej jak bufotalina, znajduje sic 1 do 3% adrenaliny.
Podobny sklad wykazuje wydzielina skérna ropuchy grzbieto-
roda (Pipa americana).

Ze skory ropuchy ,,Sen-So*, uzywanej w Chinach jako lek
w chorobach serca, izolowano roéowniez bufagine i bufo-
toksyne. Ta ostatnia dziala jak pikrotoksyna i nie jest iden-
tyezna z bufotoksyna Wielanda, wspomniana powyzej.

Wedle badan Flurego zaba jodiowka (Rana esculenta), Zaba skro-
niéwka (R. temporaria) jak tez rana viridis, pipens i inne, wydzielaja
gruczolami skornymi polaczenia o charakterze sapotoksyn. Réwniez
traszki (Triton cristatus i pyrrhogaster) wydzielaja przez skore ciala
o podobnych wlasnos$ciach.

Wérdéd ryb trujacych (Pisces toxiphori) odrézniaé¢ nalezy
ryby posiadajace odpowiednie narzady i gruczoly trujgee,
ktore sluzg im do napasei 1 obrony, od gatunkéw, u ktorych
zawarty jad ukryty jest w tkankach i ujawnia sie dopiero
po spozyecin tych ryb, lub w badaniach doswiadezalnyeh.
Czynnie trujace ryby moga dzialaé szkodliwie jak np. murena
(Muraena helena), przez uklucie odpowiednio zbudowanymi
kolecami (cierniopletwowe, Acantopteri), lub jadami wydzie-
lanymi, podobnie jak u plazéw, przez skore. (Cyklostomata).

U ryb kryptotoksyeznych jad moze byé zlokalizowany
w pewnym okreslonym narzadzie (najezesciej w gruczolach
pleiowyeh, rzadziej w watrobie, Zoladku, jelitach) po usunie-
ciu ktérego moga byé one spozywane, lub tez jest rozprze-
strzeniony we wszystkich tkankach, a przede wszystkim we
krwi.

W surowicy krwi wegorza (Anguilla vulgaris) i gatunkach
jemu pokrewnych znajduje sie jad ichtiotoksyna, dzialajaca
tak na ezlowieka jak 1 zwierzeta. Surowica wegorza za-
strzyknieta psu w dawee 0,02 g na kg wagi ciala wywoluje
podniecenie, rozszerzenie Zrenic, drgawki, wlokienkowe drze-
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nie miesni, porazenie oddechu i serca. Krzepniecie krwi w tym
zatruciu jest uposledzone, stezenie trupie ma wystepowaé
natychmiast po $miereci. Zwierzeta uodpornione krwia wego-
rza daja po uplywie pewnego czasu surowice zobojetniajaca
ichtiotoksyne tak in vitro jak in vivo.

Jad zawarty we Kkrwi wegorza zostaje latwo zniszezony
dzialaniem kwasoéw i zasad, jak tez przez ogrzanie do 58° C.
Ten ostatni szczegd! tlumaczy nam, dlaczego zatrucia wego-
rzem u czlowieka sa rzadkie*). Podobnie trujaco moze dzia-
laé minog morski (Petromizon marinus), ryba zwana tunezy-
kiem (Thynnus thynnus) i inne.

Miegczaki (Mollusca) trujace, nie przedstawaja wiekszego znaczenia
dla czlowieka i zwierzat wyiszych.

Wsréd stawonogich (Arthropoda) zmnajduja sie gatunki
(Arachnoidea, Myriapoda, Hexapoda), ktére produkuja mniej
lub wiecej trujace wydzieliny, a pewne z nich moga jady te
stosowaé przy pomocy odpowiednich urzadzen do obrony
i napasei.

U nalezacych do grupy pajeczakow (Arachnoidea) skorpio-
néw, zwanych takze niedZwiadkami, ostatni czlon odwloka
jest uzbrojony w kolec polaczony z dwoma gruczolami wy-
twarzajacymi jad. Gruczoly te sa pokryte warstwa miesni
prazkowanych, ktore przy skurczu wyciskaja zawartosé gru-
czolu poprzez. kanal koleca na zewnatrz. Skorpiony zyja
w strefie umiarkowanej 1 gorace). Sa to zwierz¢ta nocne.
Dziefi przepedzaja najeze$eiej w kryjowkach, noca zas ze-
ruja. Niezmiernie wytrzymale na gléd, moga pozostawaé bez
odzywianiu do 368 dni. Po kopulacji samica prawie zawsze
zjada sameca.

*) Swieza krew wegorza, zmieszana z woédka, uchodzi w pewnych
okolicach u ludu za $rodek przeciwko pijafistwu. Z tego powodu moga
sig zdarza¢ zatrucia nawet bardzo ciezkie.
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Skorpiony weiskaja sie chetnie do mieszkan ludzkich,
zwlaszcza w porze deszczowe].

Jad wydzielany przez skorpiony jest ciecza przejrzysta,
tatwo rozpuszezalng w wodzie, o odezynie kwasnym. Jest on
uwazany za toksalbumine, ulega latwo zniszezeniu pod wply-
wem zasad i ogrzamia do 100° C.

Ze znanyeh okolo 500 odmian skorpionéw najmniej szkod-
liwy jest skorpion europejski (Scorpio europaeus), wywolu-
jacy w miejseu ukaszenia silny obrzek, zaczerwienienie i bél,
bez wyrazniejszych objawéw ogélnych. Zyjacy w poludnio-
wej Europie Scorpio oceitanus, précz wyraznych objawow
miejscowych, wywoluje swym jadem wymioty, omdlenia,
drgawki. Do najbardziej trujacych odmian nalezy Androc-
tonus funestus dochodzacy do 9 em dlugosei, zyjacy w Afryce
$rodkowej 1 pélnoenej. Buthus afer (do 16 em diugosei) znaj-
dujacy sie w Afryce i Indiach wschodnich, i niektore skor-
piony Ameryki poludniowe] i érodkowej.

Zdaniem niektoryech badaezy jad skorpionéw jest zblizony
do jadu wezow. Poglad ten jest oparty miedzy innymi i na
tym, Ze surowiea uzyskana przeciwko jadom wezéw ma dzia-
1aé leczniczo i przy ukaszeniu skorpionéw. (Rowniez dodatnio
ma dzialaé surowica przeciwtezeowa). Flury uzyskal z jadu
skorpionéw ,lipoidy*, ktore maja dzialaé podobnie jak jad
naturalny i sa zblizone pod wzgledem farmakodynamicznym
do kwasow zoleiowyeh i sapotoksyn.

Ofiara skorpionéw w BEuropie padaja najezesciej dzieci,
w strefie goracej réwniez dorosli. Skorpiony moga byé uzyte
w celu podstepnego zgladzenia dzieci. (Abels).

Ratowanie ukaszonych przez skorpiony polega na miej-
scowym stosowaniu srodkéw utleniajaeych — jak przy uka-
szeniu wezow — 1 swoistej surowicy. Drgawki lagodzié mozna
Srodkami nasennymi,
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Jad niedZwiadkéw u zwierzat doswiadezalnych wywoluje
wakuolizacje i rozpad komoérek watrobowych, nadto wylewy
krwawe do klebuszkéw nerkowych.

Narzady trujace pajakéow (Araneina) skladajg sie z gru-
czolu umieszezonego w gornej szezece (chelicerae) od przodu
i odpowiedniego przewodu zakonczonego $wiatlem skierowa-
nym na zewnatrz. Wskutek ukaszenia pajakéw moze powsta-
waé latwo zakaZenie przyranne drobnoustrojami, ktérego
objawy mnalezy odr6zni¢é od objawow wywolanyeh jadem.
Faust zwraca tez uwage na to, ze wyciagi otrzymywane
z pajakow i ich czeéci nie moga byé uwazane za identyczne
z jadami przez nie wydzielanymi.

Jad pajakéw podnosi znacznie krzepliwosé krwi (jeszeze
w rozeienezeniu 1:60.000), co stwierdzono nie tylko in vitro,
lecz réwniez i na zwierzetach, wywoluje drgawki i Smieré
wéréd objawéw duszenia sie. Nadto dziala on porazajaco na
serce (najprawdopodobniej na zwoje nerwowe serca) uszka-
dza naczynia wlosowate i dziala nekrotyzujaco na tkanki.
Wiyeciagi wodne z pajakow hemolizuja krwinki czlowieka
i niektorych gatunkéw zwierzat (,,Arachnolyzyny*, ,,Epeira-
lyzyny*).

W miejsen ukaszenia powstaje bardzo bolesny obrzek i za-
czerwienienie (Lymphadenitis i lymphangitis), a pajaki bar-
dziej trujace powoduja wymioty, napady leku, parestezje,
drgawki.

Znany powszechnie w Europie pajak zwany krzyzakiem
domowym (Epeira diadema) przez ukaszenie wywoluje
tylko nieznaczne zmiany miejscowe. Pajaki wiekszych roz-
miaréw, zamieszkujace strefy poludniowe i tropikalne i roz-
porzadzajace wicksza iloscia jadu, mogg przez ukaszenie wy-
wolaé zejscie $miertelne. Do groZznych dla czlowieka zaliezyé
mo7na miedzy innymi tzw. pajaka-ptasznika (Theraphosa
avicularia) i jego odmiany zamieszkujace w Indiach i na
Jawie. Znajdujaca sie na poludniu Europy tzw. tarantula
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(Lycosa Tarantula) okolo 3 em dlugoéei, procz bolesnych
zmian miejscowych nie powoduje objawow ogoélnego zatrucia.
W wiekach $rednich przypuszezano, ze ukaszenie tego pajaka
wywoluje drgawki (Chorea saltatoria, tarantismus), ktére
mogs byé usSmierzone taricem i1 muzyka. (Ukaszonym pole-
cano tanezyé az do upadlego, sadzac Ze przez pocenie sie jad
taranteli razniej wydziela sie z ustroju).

Weérod owadow (Insecta s, Hexapoda), stanowiacych pod
wzgledem morfotyeznym bardzo réznorodng grupe, zasluguja
na uwage czynnie trujgce, zaopatrzone w zadla (zadlowee,
aculeata) i biernie trujace z grupy chrzaszezy (Coleoptera)
i motyli (Lepidoptera).

Z owadow zaopatrzonyeh w Zadlo na pierwszym miejscu
nalezy wymienié¢ pszczole (Apis mellifica), nastepnie ose
(Vespa vulgaris), szerszenia (Vespa crabo) i trzmiela (Bom-
bus hortum).

Aparat gruczolowy u pszezol sklada sie z dwoech gruczo-
16w, réznych pod wzgledem morfotyeznym i budowy histo-
logicznej, z ktorych jeden wydziela jad o odezynie kwasnym,
drugi o charakterze alkalicznym. Podobne urzadzenia gru-
czolow trujaeych znajduja sie i n innyeh blonkéwek. (Hyme-
noptera) zaopatrzonych w zadlo, ktére wymieniono powyzej.

Jad pszezol jest ciecza wodnista, o wyraznym odezynie
kwasnym, smaku gorzkiego i aromatyeznym zapachu. (Ilosé
Jadu wydzielanego przez pszczole w czasie ukaszenia wynosi
przecietnie 0,0003 g, tj. 1/500 wagi pszezoly). Langer
z jadu pszczol izolowal cialo o odezynie zasadowym, z kté-
rego nastepnie Flury wyodrebnil wlaseciwa substancje tru-
Jaca o wlasnosciach saponiny, nadto tryptofan, choline,
wyzsze i nizsze kwasy tluszezowe, kwas fosforowy, gliceryne,
Na podstawie swych badan dochodzi Flury do wniosku, ze
aktywna substancja jadu pszcezél jest sapotoksyna, zblizona
z jednej strony do krotalotoksyny i ofiotoksyny, z drugiej
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za$ do kantarydyny. Jad pszezol wywoluje hemolize, przy
czym czynnikiem wspéldzialajacym ma byé, jak i przy dzia-
laniu hemolityeznym jadu kobry, lecytyna. Wydzielina tru-
jaca pszezdl poraza uklad nerwowy zwierzat bezkregowych.
Zwierzeta wyzsze po odpowiednich dawkach ging wsrod
drgawek i porazenia oddechu. W miejscu ukaszenia przez
pszczole wystepuje silny odczyn, pod postacia obrzeku i za-
czerwienienia. Wskutek przygodnego zakaZenia drobno-
ustrojami moze wystapi¢ ropowica. Przy przedostaniu sie
jadu, niekiedy nawet tylko jednej pszezoly, wprost do Zyly,
lub przez naniesienie licznyech ukaszen, moga sie zjawic
u czlowicka objawy ogélnego zatrueia, cechujace sie nud-
noéeiami, wymiotami, silnym poceniem sie, zaburzeniami ze
strony serca, a nawet drgawkami. Ukaszenie w okolice oka
powoduje zapalenie spojowki, drobne owrzodzenia na ro-
gowee, czasami zapalenie cialka rzeskowego i zaéme. Bardzo
niebezpieczne sa ukaszenia w jezyk, podniebienie, gardlo
i przelyk, ktére moga sie zdarza¢ przy spoiywaniu miodu
lub owoeow, na ktéryeh przypadkowo znalazla sie pszezola.
Tego rodzaju ukaszenia — nader rzadkie — koileza sie pra-
wie zawsze Smiertelnie.

Wrazliwosé czlowieka na jad pszezol przedstawia sie bar-
dzo indywidualnie. Wedle niektorych badaczy zatrucie Smier-
telne czlowieka doroslego moze spowodowaé dopiero ukasze-
nie 500 pszezél. Znane sz jednak przypadki, w ktérych
ukaszenie jednej pszczoly bylo wystarczajace do zejscia
Smiertelnego (ukaszenie w glowe, przedostanie sie jadu bez-
posrednio do krazenia krwi). Kobiety i dzieel sa bardziej
wrazliwe na ten jad, anizeli mezezyzni. Szezegélnie wrazliwe
maja byé kobiety w okresie menstruacyjnym, a u kobiet
eiezarnych moze nawet wystgpi¢é poronienie.

U pszezelarzy, narazajacych sie ezesto na ukaszenie, ma
z czasem powstawaé¢ nawet dosé znaczna odpornos¢ w tym
kierunku.
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Ukaszenie pszezol starano sie zastosowaé w 'leczeniu nie-
ktoryeh cierpiend, wystepujacych zwlaszeza na tle goséea,
jednak nie uzyskano pomys$lnyeh wynikéw.

Niekiedy po spozyciu miodu moga nastapié zaburzenia Zo-
ladkowo-jelitowe, napady podniecenia i leku i objawy osta-
bienia serca. W bardzo rzadkich przypadkach wéréd tych
objawéw nastepuje Smieré. Wielu badaczy przypuszeza, Ze
miod moze staé sie trujacym wskutek zbierania miodu z ro-
slin trujacych. Inni natomiast sadza, ze toksyezne dzialanie
miodu wystepuje dzieki domieszce jadu pszezol. Kwestia ta
nie jest na razie rozstrzygnieta. Wobee tego jednak, Ze przy-
padki zatrué miodem zdarzaja sie tylko w pewnych okolicach,
w ktéryeh znajduja sie kwiaty roslin trujacyeh, przypuszeze-
nie obecnosei trucizn pochodzenia roslinnego jest, zdaje sie,
prawdopodobniejsze. Jady 6s, szerszeni i trzmieli, dzialajace
podobnie jak jad pszezol, nie byly dotychezas podane $cisle:-
szym badaniom. Mréwki (Formicidae) nalezace rowniez do
blonkéwek (Hymenoptera), wydzielaja drazniacy kwas mrow-
kowy, ktéory u pewnych gatunkéw mrowek podzwrotniko-
wyech jest tylko czynnikiem aktywujacym silnie trujace tok-
syny, uzywane nawet przez tubylcéw do zatruwania strzal.

Gasienice miektérych motyli (Cnethocampa processionea, Cnetho-
campa pifyocampa, Cnethocampa pinivora i inne) wydzielaja na po-
wierzchnig ciala substancje, drazmigce skore & blony $luzowe, o blizej
niezbadanym skiadzie.

U pewnych rodzajow chrzaszezy zostaja w celach obron-
nych wytwarzane zwiazki trujace przez okreslone gruczoly,
lub tez znajda sie one rozprzestrzenione we krwi owada
i innyeh jego tkankach. Zwiazki te posiadaja najezesciej
zdolno$é silnego draznienia tkanek i wywolywania proce-
s0w zapalnych. Najdokladniej zbadang co do istoty tych eial
trujacych zostala tzw. majka lekarska eczyli pryszczawka
(Lytta vesicularia s. Cantharis). We krwi i narzadach plecio-
wyech meskich, a rowniez w innych tkankach tego chrzaszeza
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znajduje sie kantarydyna (C;yH;90,), ktéra w stanie ezy-
stym tworzy bezbarwne platki trudno rozpuszezalne w wo-
dzie, latwo w chloroformie i acetonie, ulatniajace sie w zwy-
klej temperaturze. Kantarydyna jest beta-laktonem kwasu
kantarydynowego i bywa uzywana w postaci masei lub pla-
stra, celem podraznienia skéry i wywolania jej przekrwienia.
Czesciej obecnie jest stosowana s6l potasowa kwasu kanta-
rydynowego (C;oH{50:K4H,0), rozpuszezalna w wodzie,
i ponoé mniej latwo przenikajaca przez skére. Kantarydyna
rozpuszezona w tluszezach, juz w ilosei 0,1 mg wywoluje na
skorze ludzkiej zaczerwienienie i tworzenie sie pecherzy.
Wehlonieta do ustroju przez skore, czy tez blony sluzowe,
drazni narzady miazszowe, w ktorych ma moznosé dluzszego
zatrzymania sie, przy czym nerki, wychwytujace i zageszeza-
jace automatycznie zwiazki przeplywajace przez nie z pra-
dem krwi, zostaja najdotkliwiej uszkodzone. Na mézg i rdzen
dziala podrazniajaco, w dawkach trujacyeh porazajaco. Przy
sporzadzaniu preparatéw z majki lekarskiej drobne czastki
i pary jej usadzajace sie na blonach sluzowych drég oddecho-
wych powoduja silne zapalenie.

Zatrueia $miertelne kantarydyna, o ile nie nastapi $mieré
bardzo szybko wskutek porazenia ukladu nerwowego, sa
zwykle nastepstwem krwotocznego zapalenia nerek, przy
czym przy sekeji stwierdza si¢ rowniez ostre krwotoczne za-
palenie miedniczek nerkowych, moczowodoéw, pecherza moczo-
wego i przewodu pokarmowego. Zimnokrwiste sa malo wraz-
liwe na ten jad, natomiast ezlowiek ulega mu bardzo latwo.
Bardzo odporny na jad majki lekarskie] jest jez, ktory moze
nawei zywié sic tym owadem. Badania ustalily, ze 1 g
kantarydyny jest wystarczajacy do usmiercenia okolo 300
ludzi, 250 krolikow i tylko okolo 15 jezy.

Majki lekarskie byly dawniej uzywane jako abortivom
i aphrodisiacum i powodowaly czesto zatrucia Smiertelne.
Zamachy mordercze przy pomocy kantarydyny zdarzaly sie
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w polowie ubieglego stulecia we Francji i Anglii, jak réwnies
i zamachy samobdjcze. Kobert zwraca uwage na to, ze i spo-
zycie niektorych ptakéw zywiacych sie tym owadem, moze
byé powodem zatrucia.

Dawka $miertelna dla czlowieka doroslego wynosi 0,6 g
materialu surowego (wysuszone owady) otrzymanego z majki
lekarskiej, co odpowiada okolo 0,006 do 0,01 g kantarydyny.

W zatruciach kantarydyna, préez srodkéw zdazajacyeh do
usuniecia jadu z ustroju, nalezy podawaé $rodki alkaliczne,
gdy2 zalkalizowanie wydzielajacego sie moczu, zmniejsza
znacznie szkodliwe dzialanie kantarydyny, na nerki i drogi
moczowe.

Dla wykrycia kantarydyny najlepiej jest uzyé tresei prze-
wodu pokarmowego 1 moczu. W zatrueiu surowecem dokladne
badanie treéei przewodu pokarmowego i Scianek jelita przy
pomocey lupy moze wykazaé zielonawo swiecace ezgstki majki
lekarskiej.

Chrabaszcz majowy (Melolontha vulgaris) zawiera réwnicz polaczenie
silnie draznigce, najprawdopodobmiej kantarydyne,

Larwy chrzaszcza Diamphidia locusta, Zyjacege w Afryce poludniowej,
sluza tubylcom do sporzadzania trujgcych strzal, (Chrzaszcze rozwiniete
mie sg trujace). Jad tych larw wywoluje hymolize, zapalenie nerek,
porazenie moézgu i krwotoczno-zapalny odezyn w miejscu wtargniecia
do ustroju.

Pasozyty zwierzece ustroju ludzkiego, jak rowniez i zwie-
rzecego, a przede wszystkim te, ktore usadawiaja sie w prze-
wodzie pokarmowym i narzadach wewnetrznyeh, wywoluja
zaburzenia chorobowe nie tylko wskutek mozliwosei bezpo-
éredniego uszkodzenia tkanek i ezernania materialu ozyw-
czego z ustroju gospodarza — lecz rowniez czesto z powodu
wytwarzania zwigzkow trujacych. Jady wytwarzane przez
pasozyty moga byé produktem ich normalnej przemiany
materii, lub tez powstawaé z obumarlych czeéei pasozyta
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pod wplywem czynnikéw autolitycznych, jak tez i procesow
lityecznych ustroju gospodarza.

Przebieg kliniczny zatrucia jadami pasozytéw zaleiny jest
od rodzaju pasozyta, wrazliwosei i wlasnosei konstytucjonal-
nych ustroju, a w koneu od szybkosei i tatwosci wytwarzania
przeciweial zobojetniajacyeh jady. Ten ostatni szezegot thu-
maezy nam, dlaczego niekiedy pasozyty mogs przebywaé
latami w ustroju, nie wywolujac powazniejszych zaburzen.

Jad wytwarzany w ustroju przez pasozyty daje sie nie-
kiedy wykaza¢é w moczu: tak np. moez cierpiacych na
Ankylostoma duodenale wywoluje u krolikow niedokrwistosé
i hemoglobinurie. Obecnoéé swoistyeh przeciweial mozna
czasami stwierdzié metods precypitacyjng i wigzania dopel-
niacza, jak réwniez metoda Abderhaldena, gdyz przekonano
sie, ze w niektorych przypadkach surowica osobnikéw cier-
pigeyeh na pasozyty, moze in vitro trawié¢ skoagulowane
bialko odnoénych twordw.

Jad pasozytéw atakuje chetnie krew i narzady krwio-
twéreze, przy czym zaleznie od gatunku pasozyta pojawia
sie mniej lub wiecej wyrazna niedokrwistosé i eozynofilia.

7 grupy tasicmeéw (Cestodes) do najbardziej zleosliwych
nalezy broézdoglowiee szercki (Botriocephalus latus), ktory
moze spowodowaé wystapienie niedokrwistosei zlosliwej.
Wedle badan Fausta i Talquista pasozyt ten wydziela
kwas oleinowy dzialajacy hemolityeznie. Wielu badaezy nie
godzi sie z pogladem wyzej wymienionych autoréw i sadzi,
%e niedokrwisto$é zlesliwa wywoluje inny ezynnik proeduko-
wany przez brézdoglowea, ktéry nie uszkadza krwinek in
vitro, atakuje natomiast w ustroju narzady krwiotworeze
1 krew.

7 mniej trujacego tasiemca samoinego (Taenia solium),
ktéry jednak w pewnyeh przypadkach moze byé réowniez
powodem niedokrwistosci zlosliwej, przy pomocy wyecia-
g6w wodnyeh, alkoholowyeh i glicerynowych otrzymano
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»taenictoksyne®“ wywolujaca u zwierzat drgawki i znaczny
spadek cieploty ciala. (Podobnie dzialaja wyeciagi z taenia
saginata, cucumeriea, expansa itd.). Czy otrzymane wyciagi
z tasiemeow zawieraja istotnie wlasciwe im jady, trudno jest
ustalié, poniewaz wiele polaczen réznyeh pod wzgledem che-
micznym wywoluje przy zastosowaniu dozylnym te same
objawy co i ,,taeniotoksyna“.

Wyeciagi uzyskane z tasiemea przewierconego (Taenia
saginata s. mediocanellata) maja dziataé porazajaco na uklad
nerwowy, wywoluja hemolize 1 draznia tkanke krwiotwéreza.
(Eozynofilia).

Tasiemiec wiencoglowy (Taenia echinococcus) pasozytujacy
w przewodzie pokarmowyrm psa, moze u czlowieka i nie-
ktoryeh zwierzat domowych wystapié pod postacia ba-
blowea. Znajdujacy sic w bablowen plyn (niewykazujacy
najezeSciej bialka, zawiera ecukier, kwas bursztynowy
1 §lady kwasu mlekowego) zageszezony w prozni i wstrzy-
kniety psu lub krélikowi, wywoluje objawy wstrzasu. Plyn
ten jeszeze w rozeieficzeniu 1:10.000 wywoluje skurcze ma-
cicy swinki morskiej, a w rozcieficzeniu 1:1000 doprowadza
izolowane jelito krolika rowniez do skurczow.

W przypadkach samoistnego pekniecia bablowea, lub przy
Jjego nakluciu w celach rozpoznawezych, zjawiaja sie objawy
ogb6lne (Infoxication hydatique), przy czym na skorze wy-
stepuje pokrzywka (urticaria). Jad zawarty w bablowcu nie
jest blizej okreslony. W ustroju powoduje on powstawanie
swoistyeh przeciweial, ktére moga byé wykryte przy pomocy
preeypitacji i wiazania dopelniacza.

Wedle badan Robin i Tiessingera hardzo trujacym ma byé
plyn znajdujacy sie w wagrze tasiemea samotnego.

Z robakow oblych (Nemathelmintes) najbardziej rozpo-
wszechnionym u czlowieka jest glista dzdzownicowata (Asca-
ris lumbricoides). Dane statystyezne wykazuja, Ze zaleinie
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od warunkéw higienicznyeh, odsetki zakaZonych glistami
wahaja sie od kilku do kilkudziesieciu procent ludnosei.
W przewodzie pokarmowym czlowieka moze znajdowaé sie
naraz nawet kilkaset glist.

Zaburzenia spowodowane przez glisty ujmuja niektorzy
autorowie w 4 grupy, z ktoryech dwie mozemy zaliczyé do
uszkodzen mechanicznyech wywolanyeh przez glisty (przeni-
kanie glist do narzadéw i przewodéw gruczolowych, wywo-
Iywania niedroznosei jelit), nastepne zas do grupy mechani-
czno-toksycznej (uszkodzenie Scian jelitowych przez wydzie-
lanie substancji draZnigcych z nastepowym uszkodzeniem
mechanicznym) i toksycznej w Seislym tego slowa znaczenin.

Objawy toksyezne wystepuja najczesciej u dzieei pod po-
staciy niedokrwistos$ci, niepokoju psychicznego, okresowego
podniesienia cieploty ciala, drgawek itd.

Jak liczne badania wykazuja, glisty wytwarzaja nie jedna
$cisle okreslona trucizne, lecz caly szereg polaczen toksyez-
nych. Wskutek panujacego w jelicie gospodarza glodu tle-
nowego przemiana materii glist przebiega droga anoksy-
biotyezna, a zwiazki wytwarzane w tych warunkach sa
zblizone do cial powstajacych przy gniciu bialka i niekté-
rych produktéw fermentacji weglowodanowej. W ustroju
askaryd powstaje wodor, amoniak, dwutlenek wegla, lotne
kwasy tluszezowe, kwas walerianowy, oleinowy, akrydy-
nowy, mrowkowy, alkohole, estry, aldehydy i produkty roz-
padu bialka. Faust wyosobnil z polaczen azotowych, wydzie-
lanych przez glisty, zwigzki uszkadzajace naczynia wlosowate
i trujace zasady o charakterze atropiny i koniiny. Nadto
askarydy wydzielaja blize] nieokresSlone ciala lotne o zapa-
chu pieprzu, wyraznie draznigce blony Sluzowe.

Aczkolwiek wicksza ilo$é przypadkow glistnicy nie wy-
woluje wyrazniejszych zaburzen chorobowych, to jednak nie
ulega watpliwosei, Ze przy pewnych zwlaszeza sklonnoseiach
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osobniczych, zatrucia na tym tle mogg sie zdarzaé i to nawet
bardzo powazne. RéZnorodnosé zwiazkéw trujacych produ-
kowanych przez glisty tlumaczy nam mozliwogé tak réznych
objawéw zatrucia. Do$é czesto wystepujace objawy nerwowe
(pseudomeningitis verminosa) powstaja niewatpliwie wsku-
tek dzialania na uklad nerwowy wytwarzanych przez glisty
polaczen lotnych, aldehydow, estrow, alkoholi. Objawy nie-
dokrwistosei mogs powodowaé hemolityeznie dzialajace, kwas :
oleinowy i akrydynowy. Zaburzenia jelitowe wywoluja sub-
stancje draznigee blony sluzowe itp. Kombinowanie sie
wzglednie przewaga tych czy innych objawdéw zalezna byé
moze od ustosunkowania sie iloseiowego produkowanych
trucizn.

Nalezy przypuscié, ze na. tle glistnicy (ascaridiasis) mogsa
wystapié zwlaszeza u dzieci zatrucia $miertelne.

Glista robaczkowa (Oxyuris vermicularis) wystepujaca
u dzieei w dolnyeh odcinkach okreznicy i w odbytnicy wy-
woluje niekiedy, procz zmian miejscowych na blonach sluzo-
wyeh (znaczne swedzenie, zaczerwienienic i rozpulchnienie
blony S$luzowej, zmiany podraznienia skéry w okolicy od-
bytu, u dziewezynek réwniez czesto i w okolicy sromu),
objawy nerwowe i niedokrwistosé Badania Fiury‘cgo wska-
Zzuja na to, ze glista rchaczkowa, podobnie jak glista dzdzo-
wnicowata, produkuje substancje lotne, aldehydy, estry, al-
kohole, kwasy tluszczowe i kwas mréowkowy.

Wlesnica, wywolana przez spozycie miesa wieprzowego
zakazonego wlosniami (Trichina spiralis s. Trichinella spi-
ralis), wskazuje wyraZnie objawami klinicznymi na podioze
toksyezne tego schorzenia. (Wymioty, béle brzucha, obrzeki
skoéry, goraezka, podraznienie opon mdézgowyeh, w moczu od-
czyn dwuazowy itd.).

7 powodu przemiany materii anoksybiotycznej trichina
spiralis wytwarza rowniez zwiazki draznigee, lotne kwasy
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tluszezowe, aldehydy, alkohole, polaczenia azotowe zbliZone
do niektérych alkaloidéw. W miesniach dotknietyeh wlognica
powstaja jady wywolujace tezenie miesni, i zwiazki pochodne
guanidyny zmniejszajace pobudliwosé zakonezen nerwoéw mo-
toryeznyeh. Nadto wytwarzaja sie jady dzialajace uszkadza-
jaco na naczynia wlosowate i wywolujace krwotoki w narza-
dach wewnetrznych, ewentualnie obrzek pluc.

Wszystkie objawy wilosnicy dajg sie wywotaé u zwierzat
przez zastrzykniecie wyciagéw z mieéni zakazonych wlo-
$niami.

W przypadkach koriezacych sie smiertelnie znajdywano
niezyt blony sluzowej w jelitach cienkich, powiekszenie sle-
dziony, przekrwienie narzadéw, a w miesniach makrosko-
powo juz widoezne drobne guzki, ktére badane drobnowidowo
wykazuja otorbione pasozyty.

Tegoryjec dwunasinicy (Ankylostoma duodenale) i po-
krewne pasozyty (Necator americanus, Unicinaria americana,
Ankylostoma ceylanicum i braziliense), znajdujace sie w stre-
fie nmiarkowanej i podzwrotnikowe]j, wywoluja zaburzenia
zoladkowo-jelitowe, wykwity skorne, okresowe potegujgea
sie gorgczke, a w konecu eciezka niedokrwistosé, ktora kladzie
kres zyciu ezlowieka zakazonego.

Pasozyt tegoryjea przedostaje sie z ziemi (najezesciej
u robotnikéw zajetych w kopalniach i przy pracach ziem-
nych) przez skére do ustroju i osadza si¢ w dwunastnicy.
Uszkadza mechanieznie blone sluzowa i wydziela z gruezolow
polozonych w czesei jego szyjnej (glandes cervicales) hema-
toksyny. (Hemolizyny, anticoaguliny). Przebieg tego scho-
rzenia jest zawsze ciezki i w krajach tropikalnych moze na-
suwaé podejrzenie malarii tropikalnej, a nawet Spiaczki
wywolywane] przez swidrowce.

Z przyrw (Trematodes) w patologii ludzkiej zasluguje na
uwage motylica (Fasciola hepatica) usadawiajaca sie w dro-
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gach zdéleiowych czlowieka i niektorych zwierzat domowych.
| Précz uszkodzenia mechanicznego wywoluje niedokrwistosé,
dzieki wydzielaniu blizej nieokreslonyech jadow uszkadzaja-
cych krew. Wyeciagi z motylicy majs latwo zabijaé zwierzeta.

Schistosomum haematobium umieszeza sie w Zylach jamy
brzusznej i powoduje ciezkie schorzenia tak droga uszkodzen
mechanicznych, jak i z powodu wydzielania cial trujacych.
Zdaniem niektérych autoréw japonskich, pasozyty tej grupy
wydzielaja hemulizujace kwasy tluszezowe.

-
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-

Hormony *) pod wzgledem farmakodynamicznym mnaleza
do najbardziej znanych ezynnych cial, kiére juz w minimal-
nych ilosciach moga wykazywaé swe dziatanie.

Omoéwimy tu tylko te produkty dokrewnego wydzielania,
ktére sg czesto w uzyciu i moga powodowaé zatrucia.
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Adrenalina (Suprarenina, epinephryna wydzielana przez
czes¢ rdzenna nadnerczy jest o-dwuoksyfenylo-etanolo-
metylaming. Syntetycznie daje sie otrzymaé z pirokatechiny).
1 Adrenalina dziala podrazniajaco na wszystkie zakonczenia
nerwun sympatycznego. Wywoluje zwezenie $wiatla naczyn
krwionosnych (z wyjatkiem naczyn wiencowych serea i roz-
galezien tetnicy plucnej) tak u zwierzat jak i na naczyniach
izolowanych. (Na zabiec mozna wykazaé to dziatanie jeszeze
w rozcienczeniu adrenaliny 1 : 800 milion.). Przyspiesza
1 wzmaga czynnosé serca, a w dawkach toksyeznych wywo-

*) Przez hormony rozumiemy ciala wytwarzane przez miektdre tkanki
; marzady lub specjalnie w tym celu istniejace gruczoly. (Gruczoly
dokrewnego wydzielania). Przez krew i chionke dostaja si¢ hormony do
ogolnego krazenia i droga chemiczng lub ukladu merwowego mimo-
wolnego, ustalaja korelacje miedzy czynnosc:ami ustroju. Podobmie jak
hormony dziaiaja niektére produkty posredniej (intermedialnej) prze-
miany materii i witaminy. (,,Hormony zewnetrzne®). Konstytucja ustroju
i jego przystosowanie sie do czynnikéw §wiata zewnetrznego sa zaleine
w duZej mierze od czynnosci gruczoléw dokrewnych,
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luje drzenie widkienkowe komdr i przedsionkéw. Wywoluje
zwiotezenie mie$ni oskrzelowyeh, mieéni Zoladka, jelit, ma-
cicy, pecherza moczowego — objawy, ktére mozna réwniez
wywolaé przez drazmienie odpowiednich odeinkéw nerwn
sympatycznego, przy pomocy pradu elektrycznego. Adrenaling,
przys$piesza rozpad glikogenu w watrobie i miesniach, pod-
nosi poziom cukru we krwi i dziala w tym kierunku anta-
gonistycznie w stosunku do insuliny. Adrenalina jest nadto
jadem protoplazmatycznym i moze wskutek tego dzialaé i na
tkanki, ktore nie sa unerwione przez nerw sympatyczny.
W mieéniach szkieletowyeh wywoluje drobnowlékienkowe
drzenie, jak réwniez wywoluje kurczenie sie komorek barwi-
kowych w skorze zaby.

W lecznictwie jest uzywana przy dusznicy oskrzelowej,
celem pobudzenia akeji serca w ostrych zatruciach (chloro-
form, tlenek wegla itp.), w zapaseiach itd. Miejscowe znajduje
zastosowanie dla powstrzymania krwotokéw i wspolnie ze
érodkami znieczulajacymi. Dzialanie adrenaliny jest bardzo
energiczne, lecz krotkotrwale, gdyz latwo wulega ona
w ustroju zniszezeniu. Przez przewod pokarmowy nie dziala,
ulegajac rozpadowi w $rodowisku alkalicznym jelit. Stosuje
sie zwykle podskérnie, niekiedy domie$niowo, wyjatkowo
moze byé wprowadzona dozylnie lub dosercowo. Dawka
lecznica jednorazowa wynosi okolo 0,1 mg. Dawka Smier-
telna dla osobnika dorostego przy zastosowaniu dozyluym
1 mg Iub nawet mniej u os6b wrazliwych na ten jad, do-
tknietych miazdzyca mnaezyn, chorobami zastawek serca
i zmianami mieénia sercowego. (Przy wstrzykiwaniu pod-
skérnym adrenaliny nalezy zawsze stwierdzié, czy przypad-
kiem igla nie thkwi w naczyniu Zylnym, Dozylnie i dosercowo
powinno sie stosowaé nie wieksza dawke jak /10 do */s0 dawki
podskérnej). Zatrucie adreling wywoluje zawroty gltowy, nie-
pokéj, wymioty, drgawki. Smieré nastepuje wskutek pora-
zenia serca. Przy znieczuleniu blon s$luzowyeh srodkami
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(kokaina, nowokaina), do ktéryeh dodana jest adrenalina,
moze rowniez latwo wystapié zatrucie. Sekeyjnie w zatru-
ciach ostrych adrenaling stwierdzié mozna przekrwienie na-
rzadow i wynaezynionka na blonach surowiezych i §luzowych.

Zatrucia przewlekle adrenaling doprowadzaja u zwierzat
do powstawania zmian miazdzycowych w ukladzie tetniczym,
przede wszystkim w aorcie.

Miesiert sercowy zwierzat zatrutych przewlekle, wykazuje
stluszczenie, czeSciowy rozpad wlékien miesnych i rozrost
tkanki Iacznej. W ukladzie nerwowym znajdywano rozrost
gleju, wynaczynionka, nacieczenie drobnokomoérkowe okolo-
naczyniowe. Wstrzykujac krélikom dziennie 0,2 em® 1%
adrenaliny znajdywano w watrobie zmiany jak w zatrueiu
fosforem, chloroformem i innymi trueiznami miazszowymi.
Po wstrzyknieciu adrenaliny przemijajaca leukoeytoza i lim-
focytoza powstaje w nastepstwie podraZnienia szpiku ko-
stnego.

Insulina — wytwarzana przez wysypki Langerhansa trzu-
stki, nie jest jeszcze dokladnie Zréznicowana pod wzgledem
chemicznym. Zastosowana podskérnie i dozylnie obniza za-
wartosé cukru we krwi i wywoluje niepokéj, uczucie silnego
glodu, drzenie, drgawki (objawy hypoglykemiczne).

Spostrzegano réwniez zaburzenia psychiczne, ktére mo-
gly nasuwaé podejrzenie upojenia alkoholowego. Fog
i Schmidt opisali przypadek afasji i zaburzen psychicz-
nych, ktére wystapily u szofera pod wplywem insuliny i do-
prowadzily do wypadku samochodowego.

Insulina jest jadem parasympatyeznym, ulatwia gromadze-
nie sie glikogenu w tkankach, przechodzi przez lozysko na
pléd. Pod wplywem $rodowiska alkalicznego, pepsyny, tryp-
syny, ulega latwo zniszczeniu i dlatego nie dziala przez prze-
wod pokarmowy. W miejseu zastrzyknieé insuliny moze po-
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wstawaé zanik tkanki tluszezowej i rozrost tkanki lacznej.
U os6b wrazliwych spostrzegano niekiedy po dawkach lecz-
niczych wysypke pecherzykowata. Przy sekeji zwlok zmar-
Iych wskutek cukrzyey, leczonych insuling, stwierdzano dosé
rozlegle krwotoki umieszezone w oponach moézgu, ktore maja
byé nastepstwem zwyrodnienia naczyn wilosowatych.

Badania doswiadczalne Wohlwilla, poparte dwoma
przypadkami sekeyjnymi, wykazaly, 7e insulina w dawkach
trujacych wywoluje zmaezna sucho$é i ,Jamliwosc* tkanki
mozgowej — zmiany zdaniem autora powstajace na tle alka-
lozy, jaka za soba pociaga hypoglikemia insulinowa.

Insulina uzywana w leezeniu cukrzycy, w kuracjach tu-
czacych itd. zostala ostatnio zastosowana z dobrym skutkiem
dla leczenia morfinizmu i wywolywania wstrzaséw w cho-
robach psychicznych. Ciekawy przypadek zamachu samo-
béjezego przy pomocy insuliny podal Secher.

Tyroksyna, zawarta w tarezycy i preparatach z niej ofrzy-
mywanych, zawiera w sporej ilosci jod. Tyroksyna jest kwa-
sém beta-dwujodo-oksyfenylo-alfa-amino-propionowym.

Preparaty tarczycy uzywane w lecznictwie w schorzeniach
tarczyey, przemiany materii itd. moga u osob wrazliwych
i wskutek przedawkowania wywolaé szereg zaburzen przy-
pominajacych objawy choroby Basedowa. Zatrucia prze-
wlekle moga doprowadzaé do zmetnienia soczewki oka. Prze-
wlekle zatrucia tyroksyna wywolywaly u pséw zanik nerwu
wzrokowego i komorek zwojowych siatkowki. Roéwniez
w mieéniu sercowym, pod wplywem zatrué przewleklych,
znajdywano zanik wlékierd miesnych i rozrost tkanki Iacznej.

Hormony gonad zenskich (folliculina), hormony cialka
z6ltego, otrzymywane rowniez syntetycznie, moga u kobiet
ciezarnych wywolywaé krwawienie i poronienie. Przy prze-
dawkowaniu stilbenu stwierdzano zwyrodnienie watroby.
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Do jadéw produkowanych przez ustréj ludzki zaliezyé na-
lezy tzw. menotoksyne, wydzielang przez kobiety w czasie
okresu miesigezkowania. Jad ten wydziela sie nie tylko
z krwig, Iﬂenstruaeyjna, lecz réwniez z potem i s§lina. Meno-
toksyna ma byé ezynnikiem draznigeym zakoriczenia nerwu
blednego, ktorej dzialanie mozna usunaé przy pomoey atro-
piny. Wedle Klausa przez menotoksyne nalezy rozumieé cho-
line, ktéra w okresie menstruacyjnym wydziela sie w okolo
90-krotnie wiekszej ilosei z potem kobiet aniZeli w warunkach
zwyklych. Poglad ten nie znalazl poparcia w doswiadezeniach
innych badaczy, ktérzy choline uwazaja tylko za czynnik
towarzyszacy blizej jeszcze nieokreslonemu jadowi. W szeze-
golny sposob dziala menotoksyna na kwiaty, wiedngce juz
po kilkuminutowym zetknieeciu sie z potem kobiet menstruu-
Jacych. Niekiedy ma wystarczaé samo dotkniecie sie kwiatu.
(Wedle Machta i Lubina szczegdlnie wrazliwe sg roze biale,
czerwone i gozdziki ogrodowe).

Blizsze badanie krwi menstruacyjnej, potu i $liny kobiet
menstruujacych, przeprowadzone na drozdzach fermentuja-
cych stwierdzily, ze ustréj ludzki w ogoéle, tak u mezezyzn jak
i u kobiet, moze wydzielaé¢ niekiedy zwiazki dzialajace szko-
dliwie na roSliny i twory jednokomérkowe, co zaleine jest,
zdaje sie, w duzej mierze od pewnych czynnos$ci tarczycy.
Na podstawie powyzej wspomnianych badan nie mozna obec-
nie moéwié o menotoksynie jako jakim$ $ciéle okreslonym
jadzie, wydzielanym tylko w okresie menstruacji (Sienga-
lewicz).

ZATRUCIA PRODUKTAMI SPOZYWCZYMI

W procesie rozkladu cial bialkowych powstajs produkty
trujace tzw. ptomainy (alkaloidy trupie). Dzialanie ich tok-
syczne na poczatku gnicia bardzo wyrazne, w czasie coraz to
dalszego rozkladu bialka znacznie zmniejsza sie. Rowniez
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z lipoidéw zawartyeh w tkankach zwierzecych i roslinnych
powstaja przy rozkladzie trujace estry choliny, w dalszym
ciagu mniej trujaca cholina, tréjmetylamina i inne. Z kwa-
s6w aminowych bialka tworza sie trujace aminy, ktére w dal-
szej fazie rozkladu daja zwiazki nietrujace. Ptomainy i inne
produkty gnieia substancji organicznych odgrywaja pod-
rzedna role w zatruciach pokarmowych choéby juz z tego

[ wzgledu, Ze gnilna won ostrzega przed spozywaniem zatru-
tego pokarmu. W zatruciach produktami spoZzywezymi mamy
przede wszystkim do ezynienia z toksynami niektérych bak-
terii, jak tez z zakaZeniem drobnoustrojami, w Scisle tego
slowa znaczeniu.

Bakterie zatrucia miesem nalezg do tzw. grupy ,,Typhus-
Coli“ i grupy okre$lonej mianem ,Salmonella® (wykrytej
przez Salmona i Smitha). Lasecznik paratyfusu B znajduje
sie najczescie] w miesie bydla rogatego, jeszecze przed jego
ubojem. Zakazenie bydla lasecznikiem paratyfusu B jest
prawdopodobnie wiérne, powstajace na tle innych schorzen
tych zwierzat.

Mieso owiee i koni moze réowniez byé w ten sposob zaka-
zone (paratyfus ovium i equorum). Zatrucie moze byé wy-
wolane réwniez miesem zakazonym tzw. laseczkami Gaer-
tnera (bakt. enteretidis Gaertneri) jak i grupa bakterii
»Salmonella®. Zatrucia tego rodzaju wywoluja juz w kilka
do kilkanascie godzin po spozyeiu zakazonych produktéow,
béle glowy i brzucha, wymioty, biegunke, znaczne podnie- |
sienie cieploty ciala, oslabienie, czasami skurcze w lydkach
i zaburzenia w akomodacji wzroku. Objawy te trwaja zwykle
3 do 5 dni. U dzieei 1 os6b juz poprzednio wycieficzonych,
moga trwaé diuzej i konezyé sie ewentualnie zej$ciem $mier-
telnym. Wyjatkowo czas wylegania moze trwaé kilka do
kilkakanas$ei dni, poezem nastepuje typowy obraz kliniezny
duru rzekomego B. Zatrucia miesem zakazonym laseczkami
Salmonella i Gaertnera przebiegaja klinicznie podobnie.
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Mieso zwierzat zdrowych moze byé zakazone przez ludzi tzw.
nosicieli bakterii, ktérzy sa eczynni przy sporzadzaniu pro-
duktéw miesnych, a sami nie wykazuja-zadnyeh objawow
chorocbowyeh. Szezury 1 myszy ulegajace latwo zakazeniu
drobnoustrojami z grupy Salmonella, moga byé latwo roz-
nosicielami i sieweami zarazkéw, zakazajae mieso i inne pro-
dukty spozyweze swym kalem 1 moczem, (Koniecznoéé walki
ze szezurami i myszami w rzezniach i sklepach z miesem).

Szezegbdlng forma zatruecia produktami spozywezymi jest
tzw. botulizm; (zatrucie ,,jadem kielbasianym*, wywolywa-
nym przez toksyny lasecznika botulinowego (bac. botulinus,
Clostridium botulinum). Lasecznik ten jak i jego zarodniki
nie moga sie rozwijaé w ustroju cieplokrwistych (optimum
ich rozwoju 18 do 25° C). Pasozytujac na produktach spo-
zywezyeh wytwarza w nich silnie trujace jady. Po spozyeiu
pokarmoéw zakazonych w ten sposob, wystepuje zatrucie
w Seislym tego slowa znaczeniu toksynami, a nie zakagenie
drobnoustrojami z powodéw wyzej wspomnianych. Toksyny
botulizmu znajdowaé sie moga w kielbasie, szynce, konser-
wach miesnych, rybnyeh, jak i w konserwach jarzynowych
(przede wszystkim groszek zielony, réwniez szpinak, szpa-
ragi, pomidory) zanieczyszczonych niewidocznymi ezastkami
ziemi. Toksyny lasecznika bhotulinowego po przedostaniu sie
do ustroju po uplywie 12 do 24 godzin, nieraz pézZniej lub
wezesnie] wywotuja nudnosei, biegunke, bole glowy, ostabie-
nie, przy czym nigdy nie spostrzega sie podniesienia tempe-
ratury ciala. Najcharakterystyczniejszym jednak objawem
zatrucia sg porazenia tzw. opuszkowe (paralysis bullbaris).
Zaburzenia w akomodaeji wzroku, rozszerzenie Zrenie,
zmniejszenie oddzialywania ich na $wiatlo, opadniecie po-
wiek (ptosis). Béle w gardle, zaburzenia w przelykaniu,
chrypka, zniesienie wydzielania, potu i §luzu, ociezalogé
w konhezynach, porazenia zwieracza pecherza sa dalszymi
objawami zatrueia. Czesto wystepuje bezmoez i zaparcie
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stoleca. Zaburzenia czucia i drgawki nie wystepuja. Smieré
zjawia si¢ wsrod objawoéw wzrastajacego wyezerpania przy
zachowane]j przytomnosei, lub tez kres zyecia kladzie jako
powiklania zatrucia, zachlystowe zapalenie pluc. Smiertel-
nosé dawniej dochodzila do 90%. Obecnie przy stosowaniu
odpowiedniej surowicy spadla mniej wiecej do 15%. Rozpo-
znanie rdézniczkowe zatruecia botulinowego moze sie wahaé
miedzy zatruciem atroping i alkoholem metylowym. O ile
zatrucia bakteriami grupy ,,Typhus-Coli“ sg zwykle masowe,
zatrueia botulinowe wystepujs pojedynezo, lub najwyzej
u kilku 0s6b naraz. Thtumaczyé nalezy to tym, ze laseczniki
botulinowe rozmnazaja sie¢ najezeSciej nie w calej sztuce
miesa, lecz nieréwnomiernie ogniskami a czasami tylko
w jednym lub w kilku miejscach,

Migso zakazone drobnoustrojami grupy ,,Typhus-Coli®
i Salmonella mozZe niezym nie zwracaé uwagi na niebezpie-
czenistwo zatrucia. Podobnie zachowuja sie produkty spo-
zyweze zakazone lasecznikiem botulinowym, jednak won
kwasu maslecwego moze niekiedy nasuwaé podejrzenie na
niebezpieczenstwo botulizmu.

W przypadkach masowego zatrucia naleiy zawsze mysleé
¢ zatruociu produktami spozywezymi i zachowaé podejrzane
produkty, jak tez wydzieliny zatrutych do badan bakterio-
logicznych. Wykrywanie toksyn botulizmu w podejrzanych
produktach nie nasuwa wiekszyech trudnosei laboratoryjnyeh.

ZATRUCIE MLEKIEM, SERAMI I JAJAMI

U oseskéw karmionych mlekiem kéz wystepuje niedokrwi-
stosé. Dzieci wieksze znosza dobrze mleko kozie. Jaka jest
przyezyna, ze mleko koz wywoluje niedokrwistosé, dotad nie
stwierdzono.

Mileko krowie moze byé zakazone przez tzw. nosicieli bak-
terii drobnoustrojami duru, paratyfusu, czerwonki i nieraz
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Juz  bylo powodem powstania epidemii. Pasteryzacja
i gotowanie mleka zapobiega w zupelnosei grozacemu nie-
bezpieczenstwu. Bardzo czgsto zdarza sie zakazenie mastem,
natomiast czesciej nieprzegotowana $mietanka. Lody spo-
rzadzane na mleku zakazonym juz nieraz powodowaly ma-
sowe zatrucia. Sery daja rzadko zatrucia, moga byé jednak
réwniez podlozem dla rozwoju bakterii z grupy ,,Typhus-
Coli,

Jaja kurze wywoluja u niektérych osobnikéw stany aller-
giczne, nie powoduja zatrué bakteryjnych.

Jaja kaczek, gesi i golebi moga byé zakazane w czasie ich
rozwoju bakteriami, podobnie jak mieso, i dlatego winny one
byé spozywane po dokladnym gotowaniu od 8 do 10 minut.
Przygotowanie pokarmu z jaj wyzej wymienionych, w stanie
surowym, moze byé Zrodiem zatrueia.

Ziemniaki préez zatrucia masowego solanina (patrz sola-
nina) moga byé podlozem dla rozwoju bakterii ,,Typhus-
Coli%, bakterii okreznicy i innych (diuzej przechowywane
salatki kartoflane i obrane ziemniaki) i dawaé moga schorze-
nia z objawami ostrych niezytéw przewodn pokarmowego.
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CZESC OGOLNA
Str.
Rozdzial I — Trucizna i zatrucie . . . . . . . . ki

Toksykoza exogenna i endogenna. Mechanizm i spo-
sob dzialania cial trujacych. Dawki i ich rodzaje.
Dzialanie jadu a jego budowa chemiczna. Syner-
gizm. Synergizm antagonistyczny. Antagonizm:
jednostronny i obustronny; posredni i bezpo-
$redni. Antagonizm chemiczny — ,antidotismus®.
Kumulacja. Wplyw pokarméw i napojow oraz in-
nych czynnikéw ubocznych na zwiazki trujace i ich
dzialanie. Wrazliwo$¢ gatunkowa i osobnicza (wiek,
pleé, konmstytucja, odzywianie, stany patologiczne
i fizjologiczne) na trucizny. Wybiorczo$é i wiazanie
trudizn w organizmie, Drogi przenikania trucizn:
skéra, blony sluzowe (jamy ustnej, zoladka, jelit
i narzadéw plciowych), otrzewna, drogi oddechowe,
tkanka podskérna, przenikanie $rédzylne i $rédmie-
$niowe, Wplyw stanéw chorobowych i czynnikéw
zmieniajacych tkanki na zdolno§¢ chlonienia. Zmna-
czenie drogi wnikniecia zwiazkéw szkodliwych dla
przebiegu zatrucia. Wydalanie trucizn z ustroju:
nerki, przewod pokarmowy, pluca i skéra, Walka
organizmu z cialami szkodliwymi: deponowanie ich
w formie mnierozpuszczalnej oraz zobojetnianie droga
proceséw chemicznych i dzialalnosci niektérych na-
rzadéw (watroba, nadnercze, tarczyca). Trudnosci
rozpoznawania zatrué. Zatrucia ostre, podostre
i przewlekle. Nastepstwa i powiklania zatrué ostrych.
Przyzwyczajanie i przystosowanie sie¢ organizmu do
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Str.
czynnikéw trujacych. ,,Gl6d"“ narkotyczny jako wy-
raz przyzwyczajania si¢ organizmu do czynnikéw
trujacych. Schorzenia allergiczne: idiosynkrazja i ana-
filaksja oraz ich podobiefistwo objawowe do zatrué.
Leczenie zatrué: przyczynowe i objawowe. Sposoby
usuwania lub zoboj¢tniania trucizn: wymioty, zgleb-
nikowanie z réwnoczesnym przeplukiwaniem zoladka,
wprowadzanie do Zzoladka §rodkéw wiazacych i zobo-
Jetniajacych, opréznianie jelit Srodkami przeczyszcza-
jacymi i upusty krwi. Post¢powanie przy silnych bé-
lach, zapasciach i réznych postaciach zatrucia. Pro-
teinoterapia i jej zastosowanie,

Rozdzial 11 — Zmiany anatomo-patclogiczne powstajace pod
wplywem zatrué¢ . . . . . . ., | 42

Rozklad zwlok. Zmiany na powlokach skérnych:
zmiany zabarwienia, krwotoki w skérze, uszkodzenia
i obrzeki na skérze i blonach $luzowych. Zmiany bar-
wikowe lacznicy oka i biatkéwki. Zmiany Zreniczne.
Wytrzeszez galek. Zmiany w przewodzie pokarmo-
wym: jama ustna, zoladek, jelita, okreznica i esica.
Zmiany w nerkach, gruczolach, watrobie, $ledzionie,
trzustce, nadnerczach i narzadach moczoplciowych.
Zmiany w sercu i plucach. Zmiany w mézgu, rdzeniu
i nerwach obwodowych. Zmiany w miesniach szkiele-
towych. Zmiany w tkance kostnej. Zmiany w wezlach
chionnych. Zmiany w paznokciach, zebach i wlosach.
Zmiany w gruczolach i dokrewnym wydzielaniu,

Rozdziat 1Il — Sekcja zwlok . . . . . . . . . 57

Sekcja zwlok jako gléwna podstawa w rozpoznawa-
nin zatrué, Sposéb wykonywania sekcji zwlok, Spo-
s6b badania, zachowywania i przesviania materialu
do badan chemicznych, bakteriologicznych i histo-
patologicznych. Badanie zwtok ekshumowa-
nych. Postepowanie przy ekshumacji zwlok, Tru-
dnosci wykrywania jadéw. Wykrywanie trucizn
lotnych. Wykrywanie trucizn organicznych nielot-
nych. Ptomainy czyli tzw. alkaloidy trupie. Sposoby
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Rozdzial

82

odrézniania ptomain od alkaloidow roslinnych: re-
akcje charakterystyczne, odczyny barwne, préby
biologiczne, Wykrywanie trucizn metalicznych. Me-
tedy postepowania: metoda Freseniusa-Babo, Thomsa,
Orfila i Denigesa, Wykrywanie trucizn dzialajacych
na krew (badamnia spektroskopowe i spcktrofotome-
tryczne) i trucizn rolinnych (spektrografia i zjawisko
fluorescencji). Badania ilociowe: metody mikroche-
miczne, kolorymetria i nefelometria, Badania farma-
kognostyczne, biologiczne i farmakologiczne, Mozli-
wosci zatrué i trudnosci odpowiedniej oceny.

IV — Przyczyny zatrué, Rozpoznawanie zatrué .

Zatrucia rozmys$lne i przypadkowe, Zatrucia prze-
myslowe zwigzkami nieorganicznymi, organicznymi
1 innymi. Zatrucia w pracowniach chemicznych
i toksykologicznych. Zatrucia lecznicze. Zatrucia
narkotykami. Zatrucia rozmys$lne: samcbdjcze i mor-
dercze. Statystyki samobéjstw i morderstw przy
pomocy trucizn, Wzrost ilosci samobdjstw i zmniej-
szenie sie ilo§ci morderstw przez zatrucia, Trudnosci
orzeczenia lekarskiego w przypadkach zatrué. Metody
postepowania celem rozpoznania zatrucia: objawy
zatrucia, wyniki sekcji zwlok, wykrywanie jadow.
Konieczno$é indywidualizowania zatrué. Pytania
orientacyjne Erbena.
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CZESC SZCZEGOLOWA

Kwasy, zasady i sole nieorganiczme ., . . . . .

Kwasy .

Toksycznosé kwaséw, zasad i soli jako wyraz aktyw-
nosci zawartych w nich jonéw. Toksycznosé kwaséw
jako wyraz zdolnosci dysocjacji jonéw wodorowych
i zgeszezenia drobinowego, Kwasica nie wyrdwnana
zaburzeniem regulacji zasadowo-kwasowej ustroju.

Dzialanie kwaséw i jego skutki na organizm. Alka-

loza — postaé zatrucia wywolana zasadami. Alkaloza
nieskompensowana. Dzialanie toksyczne soli,

Kwas siarkowy, solny, azotowy, fluorowodorowy,
fosforowy, chromowy, czterotlenek osmu (kwas
osmowy), kwas borowy, krzemowy i czterochlorek
krzemu — ich wlasnoéé i zastosowanie. Dzialanie
tych kwaséw na organizm i objawy zatrucia nimi.
Zmiany anatomo-patologiczne. Leczenie zatrué.

Zasady i alkalia

Soda zraca i lug potasowy, weglan potasowy (potaz),
mydlo potasowe i sodowe, tlenek wapniowy, wodoro-
tlenek wapniowy, amoniak, chlorck i weglan amo-
nowy — ich wlasnodci. Dzialanie ‘ich na organizm.
Objawy zatrucia nimi, Zmiany anatomo-patologiczne.

Metale, ciezkie, lekkie, ziem alkalicznych, szlachetne i ich

polaczenia . . . . . . . . ., . .,
Rteé, sublimat, oléw, miedz, cynk, kadm, bizmut,
mangan, Zelazo, nikiel, kobalt, srebro, zloto, platyna,
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cyna, uran, rad i substancje radioaktywne, glin me-
taliczny, tal, magnez, bar, wapn i stront — ich wia-
snoéci i zastosowanie. Dzialanie ich na organizm,
Objawy zatrucia. Zmiany anatomo-patologiczne.
Leczenie zatrué. Kazuistyka.

Potasowce, chlorowce, siarkowce i niektére ich polaczenia .

S6d, siarczan sodowy, kwasny siarczan sodowy, azo-
tan sodowy, kwasny weglan sodowy, siarczan sodowy,
kwasny siarczyn sodowy, nadsiarczan sodowy, tlenek
i nadtlemek sodowy, wodosiarczyn sodowy, azotyn
sodowy, chlorek potasowy, azotan potasowy, siarczan
potasowy, nadsiarczan potasowy, kwasny siarczan
potasowy, chloran potasowy, nadchloran potasowy,
lit, rubid i cez, sole bromowe, jod, jodyna, kwas
jodowy, siarka, tiosiarczan sodowy, ultramaryna,
selen i tellur — ich wlasnosci i zastosowanie, Dzialanie
na organizm. Objawy zatrucia, Zmiany anatomo-
patologiczne.

Fosfor, arsen, antymon . . . . . . . . . . .
Wlasnosci, otrzymywanie i zastosowanie. Dzialanie
na organizm. Objawy zatrucia tymi mpierwiastkami,
Przebieg kliniczny zatrué. Zmiany anatomo-patolo-
giczne. Kazuistyka, Leczenie.

Gazy, pary i dymy trujace . 5 ..
Analiza dzialania gazéw trujacych i okreslenie dawek.
Znaczenie cial lotnych trujacych w dobie obecnej.
Chlor, brom, jod, fluor, fosgen, chloropikryna, tlenki
azotowe, sternity, iperyt, dwutlenek siarki, dwusiar-
czek wegla, amoniak, arsenowodér, fosforowodér,
antymonowodor, siarkowodoér, gazy kloaczne, cyjano-
wodér, dicyjan, tlenek wegla, karbonylek nikly,
karbonylek zZelaza, bezwodnik kwasu weglowego
i ozom.

Wlasnosci, otrzymywanie i zastosowanie, Dzialanie
na organizm, Zmiany anatomo-patologiczne, Przebieg
kliniczny zatrué.
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Zwiazki tluszczowe czyli alifatyczne, weglowodory nasycone

i nienasycone i niektore ich polaczenia .
Dzialanie weglowodoréw ma pierwoszcz komérkowsy.
Wieksza aktywno$é chemiczna i toksyczna weglowodo-
rOéw nienasyconych. Metan, etylen, amylen. Ropa naf-
towa, jej dzia’anie toksyczne i narkotyczne. Nafta,
eter naftowy (gazolina), benzyna, acetylen, mnarcy-
len, zastosowanie jego do narkozy. Wazelina, pzrafina,
ichtiol.

Chlorowco-pochodne weglowodorow

Alkchole

Toksycznoséé chlorowco- wqg'owodorow ch'orek mety-
lowy, chlorek metylenu, chloroform i jego dzia'anie
miejscowe i ogdlne, narkoza chloroformowa, chlore-
ton, trojchloroetylen, czterochloroetan, czterochlorek
wegla, chlorek etylowy, chlorek etylenu 1 etylidenu.
Bromoform, bromek etylowy, bromek etylenu i mety-
lenu. Jodoform, leczenie zatrué¢ jodoformem, jodek
metylu, dwumetyl i dwuetyl rteci, czteroetylenck
olowiu.

Prawo Richardsona, alkohol metylowy, zatrucie ostre
i przewlekle alkoholem etylowym, psychozy na tle
alkoholizmu, spirytus skazony, awertyna, alkoho! amy-
lowy i propylowy, alkohol allylowy i butylowy, amy-
lenum hydratum, glykol, diglykol, gliceryna.

Etery, estry, aldehydy i ketony . . . . . . . .

Eter etylowy, narkoza eterowa, eteromani, eter mety-
lowy, octan etylowy i amylowy, azotan amylowy i ety-
lowy, nitrogliceryna. Ester metylowy kwasu siarko-
wego. Aldehyd mrowkowy, paraldehyd, metylo! uro-
tropina, aldehyd octowy, metan, wodan chloralu, chlo-
ral, chloramid kwasu mréwkowego, chloraloza, akro-
leina, furfurol, aceton, chloroaceton, acetofenol.

Sulfony’ SSRGS B0 TR s s Est
Sulfonal, trional, tetronal i ich dzialanie narktotyczne.

Merkaptany i tioetery . . S b e
Metylmerkaptan, merkaptan ety‘owy

202
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Kwasy ttuszczowe, pochodne chlorowcowe kwasow tluszczo-
wych i oksykwasy S | 1 ..
Kwas mréwkowy, kwas octowy i zmiany anatomo pato-
logiczne przy zatruciu tym kwasem. Kwas octowy
drzewny, octan etylowy i amylowy, kwasy chloro-
octowe, kwas maslowy i walerianowy, kwas mlekowy,
kwas szczawiowy, kwas winowy i cytrynowy.

Nitryle i izonitryle

Pochodne amidowe kwasu weglowego i srodki nasenne
Toksycznoéé $rodkéw mnasennych, wuretan, adalina,
weronal. Przewlekle zatrucie weronalem, weronalisci,
luminal, pernokton i inne $rodki mnasenme.

Aminy i amidy
Metyloamina, tro_]metyloamma, etyloamma etyleno~
dwuamina, czterometylénodwuamina, pigeciometyleno-
dwuamina, cholina, neuryna, muskaryna.

Zwiazki aromatyczne . . B § b el
Smola pogazowa, Wpfyw jej ma powstawanie mowo-
twordw, benzol, toluol, etylobenzol, propylebenzol,
ksylol, tréjmetylobenzole, cymol, chlorobenzol, dwu-
chlorobenzol, chlorek benzolu, bromek benzylu, bro-
mek ksylilu, kamit,

Fenole
Kwas karbolowy, ratowanie zatrutych fenolem, krezole,
karbolineum, kreolina, lyzol, tymol, rezorcyna, hydro-
chinon, gwajakol, pirogalol, chinon.

Zwiazki nitrowe, aminy i aminofenole, hydrazyny i inre po-
taczenia
Nitrobenzol, dwunitrobenzol, dwunitrokrezol, nitro-
tolucle, nitrofemnole, tréjnitrofenole, anilina, antyfebry-
na, aminofenole, laktofenina, metafenylodwuamina, pa-
rafenylodwuamina, fenylohydrazyna.

Sulfanilamidy .
Sulfaminy i dz1alan1e toksyczne, objawry zatrucxa cxalka
Heinza, albucid, sulfopirydyny, sulfoguanidyny, tiba-
tin, salazopiryna, marphanil.
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Alkohole, aldehydy, Ketony i kwasy aromatyczne, fenolo-
kwasy, wielordzeniowe polgczenia aromatyczne, naf-
talina, atracen, polaczenie heterocykliczne . . .
Kwas benzoesowy, sacharyna, anestezyna, orthoform,
nowokaina, tutokaina, stowaina i alypina, kwas sali-
cylowy, aspiryna, salol, kwas galusowy, tanina, fe-
nolftaleina, benzyna, maftalina, tetralina, nitronafta-
lina, santonina, antracem, chryzarobina, pirazol, pira-
midon, pirydyna, piperydyna, koramina, atofan,
akrydyna, atebryna, plasmochina, paludryna.

Trucizny pochodzenia roélinnego .
Olejki eteryczne, jalowiec sabina, zywotmk zachodm,
ruta, szafran, arnika, muszkatolowiec wonny, terpen-
tyny, eukaliptol, olejek gorczyczny, kamfora japon-
ska, pierwiosnek japonski, nasiona komosy wonnej,
klgcz paprotki samczej.

Alkaloidy .
Dzialanice aIkalmdow na tkankq nerwowa, str) chmna,
kurara, makowiec, morfina, morfiniéci, kodeina, dico-
did, paracodin, eukodal, dionina, papaweryna, heroina,
dolantyna, apomorfina, apokodeina, kokaina, tropo-
kokkaina, rodziny psiankowatych, atropina, atropa-
mina, skopolamina, hyoscyjamina, efedryna, benzy-
dryna, yohimbina, banisteryna, haszysz, peyotel, niko-
tyna, pilokarpina, arekolina, pelletieryna, koniina,
fizostygmina, korzefi wymiotnicy lekarskiej, kofeina,
teobromina, chinina, kochicyna, akonityna, weratryna,
cewadyna, jerwina, lobelina, sparteina, pikrotoksyna,
pitraszyca wodna, sporysz, ergotoksyna, tyramina,
histamina, zycica odurzajaca,

Giukozydy i saponiny
Korzen krzyzownicy cxerpluej, mydmka korzen kolco-
woju, korzen mydlicy lekarskiej, kora kondurango,
naparstnica purpurowa, gitoksyna, digitoksyna, digi-
talina, lanadygin, strophantus-G. H. K., strofantyna,
mitek wiosenny, konwalia, cebula morska, solanina,
nereina, oleandryna.
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Fytotoksyny

Abryna, krotyna, rycyna.

Grzyby trujace

Objawy zatruma grzywbaml, objawy zoladkowo Jeh-
towe, forma zatrucia choleryczna, nerwowa i mézgowa,
zatrucia grzybami uszkadzajace krew, muchomoér zwy-
czajny, muskaryna, muskardyna, smardz piestrzeni-
ca, smardz podolny i wyniosly, kwas helwelowy, mu-
chomér sromotnikowy, rydz kofiski, grzyb szatafiski.

Jady zwierzece . . .. 8 5 5 5o

Zwierzeta kryptotoksyczne i czynme trujace.

Weze trujace (Thanatophidia)

Zatrucia

Jad wezéw, ofiotoksyna i krotalotoksyna, Jady Zmijo-
watych, vipera Russelli, hemoraginy, szczur Faraona,
mungo, kobra, Zmija zygzakowata, waz Kleopatry,
surowice przeciwwezowe poliwalentne, dziobak, Smier-
dziel, plazy trujace, bufotalina, ryby trujace, ichtio-
toksyna, minog morski, mieczaki, stawonogi, pajgczaki,
skorpion europejski, jad pajakow, krzyzak domowy,
owady, pszczoly, osy, szerszenie, trzmiel, jad pszczdt,
wrazliwosé czlowieka ma jad pszczdl, majka lekar-
ska, kantarydyna, chrabaszcz majowy, pasozyty zwie-
rzece ustroju ludzkiego, bruzdoglowiec szeroki, ta-
siemiec samotny, tasiemiec przewiercony, tasiemiec
wiencoglowy, glista dzdzownicowata, glista robacz-
kowa, wloénica, tegoryjec dwunastnicy, hormony,
adrenalina, insulina, tyroksyna, hormony gonad
zenskich, menotoksyna.

produktami spozywczymi . "
Toksyczno$é ptomain, bakterie zatruc1a migsem, grupa
bakterii ,, Typhus-Coli* i Salmonella, lasecznik para-
tyfusu B, lasecznik Gaertnera, toksyny lasecznika bo-
tulinowego, botulizm, przypadki masowego zatrucia
pokarmami, zatrucie mlekiem, serami, jajami, mosi-
ciele bakterii, ziemniaki.
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Abryna

Aceton
Acctamid
Acetofenon
Acetylen
Adalina
Adamsyt .
Adrenalina .
Akonityna
Akroleina
Akrydyna
Albucid .
Aldehydy .
Aldehyd octowy
Aldehyd mroéwkowy
Alkaloidy

Alkohole .

. 286, 287, 372
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453
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242
323
. 207
323
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302
391
369

298
294
.. 402
264, 372

Alkohole dwuwodorotlenowe 285

Alkohol allylowy
Alkohol amylowy .
Alkohol butylowy
Alkohol etylowy
Alkohol metylowy -
Alkohol propylowy
Alkoholicy

Allonal

Alraune

Alypina

284
283
284
286
265
283
272
327
. 418
379

Alun potasowy . -
Amidy :
Aminofenole .
Aminy - ..
Aminy aromatyczne
Amoniak .

Amylen . - . - .

Amylenum hydratum -

Amylenochloral
Androctonus funestus
Anestezyna

Anilina

Antagonizm .
Antagonizm chemiczny
Antidotura arsenici
Antrachinon
Antyfebryna
Antykrotyna
Antymon .
Antymonowodér
Antypiryna -

Apiol

Apokodeina
Apomorfina
Arekolina .

Arnika

Arnicyna
Arsacetyna .

Arsen

Arsenofadzy

Str.
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Arsenowodor
Askaridol

Aspidino}
Aspiryna

Atebryna .

Atracen
Aethylenchlorhydryna
Atropina - .
Atropomina

Atofan

Atoxyl

Awertyna .
Azotan potasowy
Azotan sodowy
Azotan strychniny
Azotyn amylowy .
Azotyn etylowy .
Azotyn sodowy

B
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386,

418,

Badania biologiczne i far-

makologiczne
Balsam peruwianski .
Bakterie Gaertnera .

Bakterie grupy Salmonella

Bakterie grupy ,, Typhus Coli*

Bakterie okreznicy
Banisteryna

Bar

Benzol

Benzoesan sodu .
Benzopyren
Benzydyna

Benzydryma — pervntyna N

Benzyna
Berberyna

. 440,

Bezwodnik kwasu weglowego

Bielun
Bismut .
Boraks

o08

392
372
285
419
419
391
195
282
164
161
404
291
292
163

77
401
493
493
493
496
422
156
339
373
335
382
421
239
441
232
418
141
115

Borneol .
Botulizm .

Brom .
Bromek benzylu
Bromek etylenu
Bromek metylowy

Bromocyanek benzylu .

Bromki ksylilu

Bruzdoglowiec szeroki .

Bufotalina .
Bufotonina
Bufotoksyna .
Buthus after .

C

Cebula morska .
Cefalina
Cewadyna
Cez .
Chlor
Chloraloza
Chloral .
Chloramid kwasu
wego .
Chloramina
Chloroaceton
Chloran potasowy
Chloretan .
Chlorobenzol
Chlorowce

396,

450,

mréwko-

Chlorowce pochodne wqglo-

wodanéw .
Chlorek baru
Chlorek benzolu .
Chlorek etylenu
Chlorek etylowy .
Chlorek etylidenu
Chlorek metylenu
Chlorek metylowy
Chlorek platyny .

Str.
400
494
202
341
260
260
341
341
483
473
473
450
476

450
429
437
169
201
302
299
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377
304
166
377

159

244
156
340
259
258
259
246
245
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Chlorek potasowy
Chloroform
Chloropikryna

Chlorowane chloromrowczany

metylu
Chinidyna
Chinina .
Chinoamina
Chinony
Cholina .
Choroba Wllsona .
Chrabaszcz majowy .
Chryzarobina
Cialka Heinza .
Cibazol
Ciemierzyca biala .
Cineol .
Cis pospolity
Cupreina .
Cyjanowodér
Cyklon .
Cykutoksyna
Cymol .
Cynchinina
Cynchinidyna
Cynk
Cytyzyna .
Czterochlorek krzemu
Czterochlorek wegla .
Czteroctylenek olowiu .
Czterojodoetylen .
Czterometylenodwuamina
Czterotlenek osmu
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Dagenan . .
Dial .
Dicodid
Digitalina .
Digitoksyna .
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136,
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335
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145
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387
371
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396
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263
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Digitonina 447
Diglykol 285
Dionina 412
Dicyjan 221
Dolantyna 414
Dormiol 3 302
Drogi przenikania truc1zn 20
D-Tubokuraryna . 407
Dwuchlorobenzol . 340
Dwuetylen rteci 263
Dwumetyl rteci 263
Dwumetyloetylokarbinol 284
Dwunitrobenzole . 359
Dwunitrofenole ... . 360
Dwunitrokrezol . . . . 339, 362
Dwusiarczek arsenu . 185
Dwusiarczek wegla . 210
Dwutlenek siarki . 209
Dzialanie trucizn . 10
Dziobak 473
E
Efedryna . 421
Ekshumacja zwlok . %
Emetyna . . . . . . 429,430
Ergotamina 441
Ergotoksyna . 441
Ergotismus convulsivus 443
Estry . 286
Ester metylowy Lwasu siar-
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Etery 286
Eter etylowy 286
Eter metylowy . 290
Eter naftowy 239
Eteromani 289
Etylen . . 236
Etylenodwuamina . 331
Etyloamina . 330
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Etylobenzol .
Eubasin
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Eugalol .
Eukodal
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Eukaliptol
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Fenole .
Fenol
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Fosgen .
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Furfurol
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381
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401
429
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355
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213
203
388
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216
421
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Glista robaczkowa .
’Gliceryna

Glukozydy

Glykol . o
Gtod narkotyczny
Gorzknik kanadyjski
G-strofantyna .
Grzyb szatanski
Grzyby trujace .
Gwajakol .
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Haszysz :
Haschischismus
Hematoporfiryna .
Hemoraginy .
Hemaglutyniny .
Henna . .
Heptan .

Heroina

Heroinisei .
Histamina .
Hormony .

Hormony gonad zesnskich .

H-Strofantyna
Hydrastyna
Hydrastynina
Hydrazyny
Hydrochinon .
Hyoscyamina

Ichtiol .
Ichtiotoksyna
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Insulina
Izonitryle .
Izopral .
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484
486
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Jad pajakoéw .
Jad pszczol .
Jad wezow
Jad Vipera Russelh
Jady zwierzece .
Jady zmijowatych .
Jaja gesie i golgbie
Jaja kacze

Jaja kurze

Str.

477
478
465
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462
467
496
496
496

Jalowiec (juniperus vu'glmana) 395

Jalowiec Sabina 394
Jaszczurka 473
Jerwina .. 437
Jod 171, 203
Jodek etylowy 263
Jodek metylu 263
Jodoform . 261
Jodyna . 173
K
Kadm - 136, 141
Kamfora 396, 399
Kamfory . 393
Kanabinol 422
Kantarydyna 481
Karbolineum 347
Karbonylek niklu 232
Karbonylek Zelaza 232
Ketony 286 287 372
Klgcza jaséminu zoltego . . 421
Klacz paprotki samczej . . 401
Kobalt . . 147
Kodeina . 412
Kofeina . 430 431
Kokaina 415
Kokainista 417
Kokainisei . 416, 417
Kolchicyna 435
Koniina 428

Konwalia majowa
Konwalomaryna
Kora Kondurango .
Kora mydloki .
Koramina . .
Korzen kolcowoju

Str.
450
450
447
447
391
447

Korzen krzyzownicy cierpkiej 447

Korzen mydlicy lckarskiej . 447

Krezole
Kreolina
Kreozot
Krocyna
Krotyna .
Krotalotoksyna .
Krzyzak domowy .
K-Strofantyna
Ksantopsja
Ksylol .
Kulczyba .
Kurara .
Kuraryna .
Kupreina .

Kwas agarycynowy .
Kwasy aromatyczne .

Kwas azotowy .
Kwas benzoesowy .
Kwas borowy .

Kwasy chlorooctowe .
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Kwas filiksowy .

Kwas fluorowodorowy .
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Kwas krzemowy .

346
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466
477
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339
404
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108
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114
314
111
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401, 402
109
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380

314
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Kwas mastowy . 314
Kwas mlekowy . 314
Kwas mréwkowy . 308
Kwasy nieorganiczne . . . 97
Kwasica niewyréwnana . . . 97
Kwas octowy 310
Kwas octowy drzewny . 313
Kwas pikrynowy . 360
Kwas salicylowy . 377
Kwas siarkowy . 103
Kwas solny . . . . . , 107
Kwas szczawiowy . 315
Kwasy tluszczowe 307
Kwas tréjchlorooctowy 314
Kwas walerianowy 314
Kwas winowy | 318
Kwasny siarczan potasowy 166
Kwasny siarczan sodowy . 161
Kwagny siarczyn sodowy . 162
Kwasny weglan sodowy 161
Kwiat cytwaru 385
L
Lakrymatory . 203,341
Laktofenina . 367
Lanadygin . 449
Lasecznik botulmowy o 494
Leczenie zatrué . . . . . 35
Lenigalol . 355
Lit 169
Lobelina . 438
Lody . . 496
Luizyt . . ho207
Lulek czarny 418
Luminal 326
Lyzol 348
L
Lug potasowy . 117
Lug sodowy . 117
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Magnez

Majka lekarska
Makowiec

Mangan

Marphanil

Macznica Ickarska
Menotoksyna
Mentol .
Merkaptany . .
Merkaptan etylowy .
Meskalina

Meta® ‘
Metafenylodwuamma
Metale ciezkie .
Metale lekkie .
Metale szlachetne .

Metale ziem alkalicznych .

Metaldehyd
Metan .
Metylol
Metylamina .
Metylmerkaptan
Miedz .
Migcezaki .
Milek wiosenny
Minog morski .
Misd

Morfina
Morfinisci
Motylica .
Mréowki

Muchomér sromotmkowy .

Muchomér zwyczajny .
Mungo .

Murena

Muskarydyna
Muskaryna 0
Muszkatolowiec wonny .

Str.

156
. 480
407
144
370
352
492
400
306
307
422
298
364
123
123
123
123
298

. 235,236

297
330
307
136
475
450
475
. 480
408
410
487
480
458
459
469
. 474
460
332
396
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Mydla potasowe i sodowe. 119
Myristycyna . 396

N
Nadchloran potasowy . 168
Nadmanganian potasowy . 144
Nadsiarczan sodowy 163
Nadsiarczan potasowy . 166
Nadwrazliwosé 34
Nafta .. 237
Naftalina .372,382
Naftole 384, 327, 328
Napelina . .. 436
Naparstnica purpurowa 447
Naparstnica welnista 447
Narcylen . 242
Narkomani . 322
Nasiona kichawca 437
Nasiona komosy . . 401
Narzady trujace pajakéw . 477
Neopellina 436
Neosalwarsan 197
Nereina, 450
Neuryna . . . . 332
Niedokrwistosé zloshwa 335
Nikiel . 147
Nikotyna . 423
Nitrobenzol . 356
Nitrofenole . 360
Nitrogliceryna . 292
Nitronaftalina . 385
Nitrotoluole . 360
Nitryle ’ 320
Nosiciele baktery] 495
Nowokaina . 374
O

Obled zazdrosci 275
Octan amylowy 291 313
Octan etylowy . 313

32 Toksykologla

Octan talu

Octan uranylu .
Ofiotoksyna .
Oleandryna . 3
Olejek eukahptusowy .
Olejek gorczyczny
Olejki eteryczne .

Okreslenie pojecia trucizny .

Oksyhydrochinon .
Oksykwasy

Oktan

Oléw

Opium .

Optochina
Ortedryna
Orthoform .
Orzeczenie lekarskle .
Opilstwo okresowe .
Osa .

Ostre majaczenie z drzeniem

Ostry obled omamowy
Owady
Ozon

P
Padaczka alkoholowa
Pajak ptasznik . . ;
Pajeczaki (Arachnondea)
Paludryna
Papaweryna .
Paracodin . .
Parafenylodwuamina
Parafina
Paraldehyd
Pasozyty zwierzece .
Pelletieryna
Pernokton
Peyotel .
Phanodorm

Str.
154
151
466
450
398
399
392

355
307
235
130
407
435
421
374

88
275

478

273
273
478
233

274
477
475
392
407
412
367
243
296
482
427
327
422
328
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Phtalilsulfothiasol , . . . . 370
Pierwiosnek japonski . . . 400
Pietraszyca plamista , . . . 428
Pietraszyca wodna . . . . 440
Pigciometylenodwuamina . . 321
Pikroakonityna , . . . . . 436
Pikrokrocyna . . . . . . 396
Pikrotoksyna . . . . . . 439
Pilokarpina . . . . . . . 426
Pinen . . . . . . . . . 3%
Piolunm . . . . . . . . . 392
Piperazyna . . . . . . . 330
Piperydyna . . . . . . . 390
Piramidon . . . . . . . 389
Pirazol . . . . . . . . . 388
Piropalol . . . . . . . . 353
Pirydyna . . . . . . . . 39
Platyna . . . . . . . . 150
Plasmochina . . . . . . . 392
Plazy . . . . . . . . . 43
Pochodne amidowe kwasu
weglowego . . . . . . 321
Pochodne chlorowcowe kwa-
s6w tluszczowych . . . . 307
Polaczenia heterocykliczne . 372
Porazenie alkoholowe . . . 274
Porazenie typu Landry . . . 277
Potasowe . . . . . . . 159
Propylobenzol . . . . . . 339
Proweratryna . . . . . 437,438
Przyczyny zatrué . . . . . 82
Przywry (trematodes) . . . 487
Préba Wachholza - Sieradz-
kiego . . . . . . . . 23
Psikaina . . . . . . . . 418
Pseudoefedryna . . . . . 421
Psychotryna ¢\ . . . . . . 430
Psychydryna . . . . . . 421
Psychoza Korsakowa . . . 274
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Pszezola . . . . . . . . 478
Ptomainy 73,492,493

R
Rezorcyna . . . . . . . 351
Rad/'.'. .-.1. % . . ®SSESi5]
Ropa naftowa . . . . . . 236
Ropucha (bufo vulgaris) . 464,473
Ropucha (bufo agna) . . . 474
Ropucha (Sen-So) . . . . . 474
Rozmaryn . . . . . . . 39
Rozpoznanie zatrucia . . . 28
Rte¢ . . . . . . . . . . 123
Rubid . . . . . . . . . 169
Ruta . . . . . . . . . 39
Ryby kryptotoksyczne . . . 474
Ryby trujgece . . . . . . 474
Ryecyna . . . . . . . . 452
Rydz kofski . . . . . . . 462
S

Sabinol . . . . . . . . 3%
Sacharyna , . . . . . . . 373
Salazopiryna . . . . . . 370
Salicylan sodu . . . . . . 377
Salel . . . . . ... .39
Salwarsan . . . . . . . . 195
Salwarsan srebrowy . . . . 197
Samozatrucie . . . . . . 8
Santoning . . . - . . . . 385
Saponiny . . . . . . . . #45
Saprol . . . . . . . . . 348
Sckizostomum haematobium , 488
Scilarem . . . . . . . . 450
Scorpio occitanus . . . . . 476
Serormid . . . . . . . . 328
Selen . . . . . . . . . 1%
Sekcja zwlok . . . . . . 57
Sery . . . . . .. . . . 496
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Siarczan magnezowy . 156
Siarczan potasowy 165
Siarczan sodowy . 160
Siarczan uranu . 151
Siarczyn sodowy . 162
Siarka . 174
Siarkowce 159
Siarkowodor . 214
Skopolamina . 419, 420
Skorpion europejski . 476
Skorpiony 0 475
Smardz piestrzenica . 461
Smardz jadalny 461
Smardz spiczasty . 461
Smardz wyniosly . 461
Smola pogazowa . 333
Soda zZraca 117
Solanina 450
Sole bromowe . 170
Sole chromu . 113
Sole czterojodofenolftaleiny . 382
Sole kwasu szczawiowego 315,316
Sole metali cigzkich . 102
Sole nieorganiczne 97
Sole obojetne . 102
Solutio Fowleri . 185
Somnifen . 327
Séd 159
Sél kuchenna 160
Somandaryna 463
Spalenie zwlok w krcmato-
rium . 68
Sparteina . . 439
Spirytus skazony . 281
Srebro . 147
Stawonogi (Arthropoda) 475
Sternity . . . , . . 207
Stowaina 376
Strychnina 404
n.

Sublimat . . . . .
Succinil-Sulfothiazol .
Sulfanilamidy
Sulfidin

Sulfodiazyna .
Sulfoguanidyny .
Sulfomerazyna .

Sulfonal

Sulfony .
Sulfopirydyny .

Sumak jadowity

Surowica przeciwwegzowa .
Synergizm |, ..
Synergizm antagomstyczny
Szafran

Szczur Faraona ,

Szerszen

Smierdziel

Srodki nasenne .

T
Taksin . ..
Tal
Tanina . ..
Tasiemiec przewiercony .
Tasiemiec samotny .
Tasiemiec wiencoglowy
Tarantula .
Tellur
Temulina .
Teobromina
Teofyling .
Terpentyna .
Terpeny
Tetralin
Tetranol . :
Tegoryjec dwunasthy
Thanatofidia
Tibatin .

Str.
125
370
369
369
370
370
370
304
304
369
401
472

13
13

396
469
478
473
321

395
153
. 381
484
483
483
478
175
444

430, 432

. 430
397
393
384
306
487
464
370
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Tioetery . 306 A%
Tiosiarczan sodowy 175 Wapn -l 158
Tlenek etylenu . 257 Wazelina . 243
Tlenek magnezji . 156 Waz Kleopatry 473
Tlenek i nadtlenek sodowy . 163  Weratryna 437
Tlenki azotowe 206 Weronal 323
Tlenek wapniowy . 120 Weronalisci . 324
Tlenek wegla } 222 Weglan amonowy . 123
Tojad (conitum napellus) 436 Weglan baru 157
Toksyczne dzialanie soli . 101 Weglan magnezowy . 156
Toksyczne dzialanie zasad 100 Weglan potasowy . 118
To‘ksycz.noéé kwaséw . 97 Weglowodory nasycone 235
Trional . 206 Weglowodory nienasycone . 235
opekokagha 18 Wegorz (anguilla vulgari 474
Tréjchloroetylen 257 : i garis)

o A Weze trujace . . . 464
Tréjmetyloamina . 330 5 : i
Tisimetylobenzole 339 ielordzeniowe  polaczenia
Troéjnitrobenzol 359 uzllromatyczne ‘ 372
Tréjnitrofenole 360 W}lcza ja%3°da y 418
Tréjnitrotoluol . 360 Winyloamina 330
Tréjsiarczek arsenu . . 185 Wlosnica . . 484
Trucizny pochodzenia roslin- \\)\A;ogan tchloralu . izg

392 yvodan terpinu . o ©
Tf;;?gﬂa;vma 392 Wodorotlenek wapniowy . 121
Tzl 478 Wodosiarczyn sodowy . 163
Tujol 395 Wplyw olejkéw eterycznych
Tuhczvk 475 na ustréj . 308
TutokZina 375 Wrazliwosé organizmu na jad 16
Tymol . . 350 Wronie oko . 404
Tyramina 441,442 WWycyna 435
Tyroksyna 91 Wybiérezoéé | . . 19
Wydalanie trucizn z ustroju 24

Ukaszenie kobry . 469 Wykrywanie trucizn . 69
Uliron . . 370 Wymiotnica lekarska 429
Ultramaryna s 175 Wzér Habera 199
Upojenie pato]oglczne . 271
Uran ma 151
Uranian sodu . 151 Y
Urotropina 297  Yohimbina 422
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Zasady nieorganiczne
Zatrucia lecznicze ,
Zatrucia masowe . .
Zatrucia mlekiem, serami i
jajami . . . . .
Zatrucie produktami spozyw-
czymi B
Zatrucia rozmyS$lne
Zatrucia zwigzkami rteci .
Ziele stroiczki .
Zielen Scheelego .
Zielen Schweinfurtska .

Str.

97
85
87

495

492

86
129
438
185
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Str.
Ziemowit jesienny . . . . 435
Zloto . . . .. 149
Zmiany anatomo-patolongne
w zatruciach . . . . . . 42
Zwigzki aromatyczne . . . 333
Zwiazki nitrowe . . . . 356
Zwierzeta kryptotoksyczne . 463
Zymaryna . . . . . . . 450
Zelazo . . . . 146
Zmija zygzakowata ) 469 470
Zycica odurzajagca . . . . 444
Zywotnik zachodni . . . . 395
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