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C. Medizinifche I.ehranftalten der Univerlitaten.

Unter Mitwirkung von Dr. THUR bearbeitet von P. M{USSIGBRODT.
(In der 1. Auflage bearbeitet von L. v. TIEDEMANN.)

0. Kapitel.
Allgemeines.

Die zur Erteilung medizinifchen Unterrichtes beftimmten Gebiude haben
lich je nach den Bedingungen, welchen [ie ihren Uriprung verdanken, in der ver-
[chiedenartigiten Weile entwickelt. In Deutlchland und Olterreich-Ungarn hat der
Staat falt ausfchlieBlich die Fiirforge fiir die Univerfititen iibernommen; an diefen
nimmt die medizinifche Wiffenfchaft den Rang einer [elbltindigen Fakultit ein,
und dielem gliicklichen Umltande ilt es zu danken, daf die medizinifchen Lehr-
anltalten fich in den genannten Landern in vollkommenitem MaBe zu Pflanzititten
der Willenichaft, fowohl in der Richtung der [lelbltindigen Forfchung, wie der
Unterrichtserteilung, herausgebildet haben. Wo dagegen die Gemeinden die Uni-
verfititen unterhalten, wie in Frankreich, zum Teile auch in England und Amerika,
liegt es nahe, die wiffenfchaftliche Lehranftalt mit der den Gemeinden gleichfalls
obliegenden Krankenpflege in den groBen offentlichen Krankenheilanltalten zu ver-
einigen. Die aus diefer Verbindung hervorgegangenen Medizinichulen {iben nament-
lich auf die praktifche Ausbildung der jungen Mediziner den vorteilhaftelten Ein-
fluB aus, indem die Heilanltalten letzteren ein reichhaltiges Krankenmaterial zur
Verfiigung ftellen, an dem fie die Krankheiten Itudieren und die verlchiedenen
Behandlungsweilen erlernen kénnen. In baulicher Hinficht haben die auslindifchen
Medizinfchulen ein von den deutfchen Lehranftalten vollig abweichendes Gepriige;
denn wiithrend an diefen fiir die einzelnen Zweige des willenfchaftlichen Unter-

richts befondere Gebiude errichtet zu werden pflegen, werden gewohnlich bei -

jenen [dmtliche medizinifche Unterrichtsanftalten in einem einzigen Gebiude ver-
einigt, vielfach fogar in demfelben mit anderen Fakultiten zulammen untergebracht.
Als groBartigftes Beilpiel einer derartigen Anlage ilt die zur Sorbonne gehorige
medizinifche Schule in Paris?) anzulehen. Die deutiche Klinik wird in Frank-
reich durch die offentlichen Krankenhiuler vertreten, denen die unentbehrlichen
Riume fiir Abhaltung des Unterrichtes hinzugefiigt lind.

Die riumlich belchrinktelten Einrichtungen finden fich in Amerika, wo die
Univerfititen, und belonders die Medizinichulen, nicht einmal immer durch
die Gemeinden, fondern zuweilen fogar durch Privatipekulation, allo zum Zwecke
des Gelderwerbes, in das Leben gerufen werden. Dort muB das ganze Gebiet

) Ein nicht mehr ganz zutreffender GrundriB irt veroffentlicht in: Croguis darchitecture. Intime club, 1883,

No. X, f. 6 u. No. XI, f 1, 2.
Handbuch der Architektur. IV, 6, b, . (2. Aufl) 1

14
Gelchichl-
liches.



2

der medizinifchen Wilfenfchaften zuweilen in unanfehnlichen Gebduden von we-
nigen hundert Quadratmetern Grundfliche gelehrt werden. Andererfeits ilt nicht
zu verkennen, daB diefer vollig freien Entwickelung einige Lehranitalten fiir be-
fondere Zweiggebiete ihren Urfprung verdanken, die an deutichen Univerfititen
bisher nicht oder nur in geringem Umfange vertreten find. So belitzt Amerika
z. B. befondere Heilanitalten fiir die Lehre der Homoopathie, eine achtbare Menge
von Hochfchulen fiir Zahnheilkunde und von Anitalten zur Ausbildung der Apo-
theker.

Es fehlt indelfen auch dort nicht an groBartigen medizinifchen Lehranitalten,
die dann durch Privatftiftungen in das Leben gerufen wurden, z. B. das john
Hopkins-Holpital in Baltimore, die Vanderbilt-Stiftung in New York u. a. Diefe
mit einem Aufwande von vielen Millionen errichteten Anltalten lind indeffen in
erfter Reihe Krankenhiufer, mit denen der medizinifche Unterricht mehr neben-
fichlich verbunden ilt.

Fine befondere Fiirforge genieBt die Ausbildung zum mediziniichen Berufe
im Britifchen Konigreiche, in welchem nicht nur mediziniiche Fakultiten an falt
allen Univerfititen vertreten, fondern auch die groBen Holfpitiler zur Ausbildung
von Arzten eingerichtet und zu diefem Zweck mit reguliren Medizinichulen ver-
bunden find. Nach Whitaker's ,,Almanak‘* reihen lich an die alten Univerfititen
von Oxford und Cambridge noch 11 neuere an, an denen medizinilche Vor-
lefungen gehalten werden, und von den Medizinfchulen an Holpitilern find in
London allein 11 und in den Provinzialitidten g vorhanden.

Als die befuchtelte medizinifche Fakultit gilt die der Viktoria-Univerfitit
in Manchefter-Liverpool-Leedt, wihrend von den Holpitallchulen diejenige des
St. Bartholemew's Holpital and College den Ruf der groBten Beliebtheit genieBt.

Fiir die Aufnahme in die Hofpitalfchulen ift eine leichte, etwa den Anforderungen unferer
mittleren Gymnafialklalfen entfprechende Priifung in den humaniftifchen Willen[chaften (Arts)
vorgelchrieben, Sie haben einen fiinfjihrigen Kurfus, befitzen jedoch nicht die Berechtigung, die
medizinifchen Grade — M. B. (Medicinae baccalaureus) und M. D. (Medicinae doctor) — zu ver-
leihen, die nur auf den Univerfititen erworben werden konnen. Um das Studium an den Holpi-
tilern abzukiirzen, ift auf den mittleren, unferen deutfchen Gymnafien entlprechenden Schulen
jetzt vielfach ein zweijihriger Selektakurfus, der fiir das medizinilche Studium am Holpital vor-
bereitet, cingerichtet worden. Letzteres wird dann auf 3 Jahre eingefchrinkt.

Welche Bedeutung der Erziehung in den Holpitilern beigemelffen wird, geht
daraus hervor, daf die auf den Univerfititen gelchulten jungen Arzte nach Ab-
lauf ihrer Studienzeit gewdhnlich noch 1 bis 2 Jahre zur Erweiterung ihrer prak-
tifchen Kenntniffe ein Holpital aufzufuchen pflegen. Durch die Ausbildung auf
einer der neueren Univerfititen erhalten die Studierenden etwa die gleiche Lebens-
itellung wie die auf unferen deutfchen Hochichulen Gebildeten, wihrend mit dem
Befuche der alten Univerfititen Oxford und Cambridge die Vorltellung des ge-
fellichaftlichen Vorrechtes fiir das ganze [pitere Leben verbunden ift.

In Deutlfchland hat der Bau medizinifcher Lehranftalten erit in den letzten
drei Jahrzehnten einen merklichen Aufichwung genommen. Nur wenige Uni-
verfititen befaBen im XVIIL Jahrhundert fiir diefen Zweck errichtete eigene Ge-
biude, meiltens nur Anatomien; flelblt Gelehrte von hohem Ruf lieBen in ihren
Privatwohnungen die Riume zur Abhaltung ihrer Vorlelungen und Kurfe her-
richten. Als ein welentlicher Fortichritt wurde es [chon empfunden, als in der
erften Hilfte des vorigen Jahrhunderts der Staat den Univerfititen verfiighare alte
Gebiude zu medizinifchen Unterrichtszwecken nebit den notwendiglten Mitteln
zu ihrer baulichen Inftandletzung iiberwies. Zur Errichtung neuer Baulichkeiten
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eigens fiir diefen Zweck fchritt man groBtenteils erft vor etwa 50 Jahren. Aber
auch diefe Gebiude, welche dem damaligen Stande der Wilfenfchaft in voll-
kommenitem MaBe entfprachen, werden jetzt, nach der rafchen Entwickelung der
medizinilchen Willen[chaften, vielfach als derart veraltet und unzulinglich ange-
lehen, da fie nicht mehr durch Um- und Erweiterungsbauten zweckentfprechend
umgeltaltet werden kénnen, fondern durch Neubauten erfetzt werden miilfen.
Wer wollte es vorherfehen, in wie ferner Zeit ein gleiches Schicklal den wilfen-
[chaftlichen ILehranftalten bevoriteht, die jetzt der Stolz unferer medizinilchen
Fakultiten find?

In Deutfchland zerfillt das Studium der Medizin in zwei Hauptablchnitte,
von denen der erftere [lich vorzugsweile mit den vorbereitenden Naturwilfen-
[chaften belchiftigt und im Tenfamen phyficum Teinen AbichluB findet. Die
Studierenden der Medizin lernen in den erften Semeltern die Anatomie des
menlchlichen Kérpers und die Formenbildung aller [einer Organe kennen; [ie
werden ferner vertraut gemacht mit den Grundziigen der Phyliologie, d. h. der
Lehre von der Titigkeit der einzelnen Organe, ihrer Zweckbeltimmung, dem
Welen und den Grundbedingungen des Lebens und der Lebensericheinungen.

Nach Ablegung des Tentamen phyficum belchiitigen fich die ,Kandidaten
der Medizin mit den krankhaften Ericheinungen im menfchlichen Korper, die
fie in theoretiichen Vorlefungen und durch Sektion der Leichen, lowie durch
Anfchauung und chemilche Unterfuchung der erkrankten Organe im ,patho-
logilchen Inftitut« kennen lernen, wihrend im ,pharmakologifchen Inftitut«
die Wirkung und die Zufammenletzung der Arzneimittel und der EinfluB der
Nahrungsmittel auf den Stoffwechfel erforfcht und gelehrt wird. In neuerer
Zeit reiht fich an diefe Klalfe wilfenichaftlicher Lehranftalten noch das »hygie-
nilche Inftitut«, welches beftimmt ilt, die Grundbedingungen der Gelundheits-
pflege, die Urfachen der Krankheitsentftehungen und die Mittel, dielen vorzubeugen,
feltzultellen.

Die Mittel, welche zur Heilung der verlchiedenen Krankheitserfcheinungen
anzuwenden lind, werden in den ,Kliniken” fowohl theoretifch gelehrt, als auch
bei der Behandlung der Kranken praktifch geiibt, weshalb in diefen Gebiuden
Riume fiir den theoretifchen Unterricht und willenfchaftliche Unterfuchungen,
lowie auch fiir die Behandlung und Pflege der Kranken vorzufehen find. Grofe
Kliniken pflegen daher neben einem Krankenhaufe oder einzelnen, in felbltindigen
Gebauden untergebrachten Krankenabteilungen noch ein befonderes Lehrgebiude
zu erhalten.  Die auf allen Gebieten der Wilfenichaft bei dem wachfenden Um-
ff'mg des Stoffes notwendig werdende Teilung der Arbeit, welche ein um fo
tlefer-es Eindringen in die Zweigwiflenfchaiten bezweckt, hat die Kliniken, welche
zu emer gut ausgeriifteten Univerfitit gehoren, zu einer ziemlich anfehnlichen
Zahl anwachfen lalfen. So wurden friiher nur duBere Verletzungen oder dulier-
lich fichtbare Krankheitsericheinungen auf operativem Wege geheilt, und die
nchirurgilche Klinik« pflegte bloB eine Unterabteilung der allgemeinen Klinik zu
fein. Nachdem fich die Chirurgie aber Schritt fiir Schritt auch die meiften inneren
Organe des menichlichen Korpers erobert hat und auch eine groBe Zahl innerer
kr:ankhafter Ericheinungen mit Erfolg durch das Meller des Chirurgen bekimpit
wird, ilt die lelbftindige chirurgifche Klinik nicht allein zu einer der groBten und
\mchltigften Lehranftalten der Univerfitit angewachlen; fondern [ie hat [ogar einige
Zweigficher, nimlich die Behandlung des Auges und des Ohres, als [elbltindige
Willenfchaften abgeben miilfen. Auch das Gebiet der inneren Krankheiten ift
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bereits zu umfangreich geworden, um von vielen Gelehrten vollkommen be-
herricht zu werden, und man hat deshalb an einigen Univerfititen fiir die
Hautkrankheiten und Syphilis befondere Lehritiihle, [lelbltindige Gebdude, er-
richtet. Zur Behandlung der Gemiitskrankheiten waren frither an den Univerli-
titen nur Unterabteilungen der yinneren® oder ,medizinifchen Klinik« vorgefehen.
Seitdem aber die Geifteskrankheiten in unferer aufreibenden, Ichnell lebenden Zeit
ltetig tiberhand genommen haben, konnte es nicht ausbleiben, daB felbltindige
Lehritithle fiir die Plychiatrie gelchaffen und ,plychiatrifche und Nervenkliniken«
errichtet wurden, die nicht nur wie die Landes-Irrenanitalten der Pflege und
Heilung der Kranken dienen, fondern auch die Heranbildung tiichtiger Spezial-
irzte bezwecken. Derartige Kliniken beltehen in Deutlchland bereits in Tiibingen,
StraBburg, Berlin (Charité), Halle und Kiel, wihrend eine weitere in Greifswald
im Bau begriffen und fiir Breslau in Auslicht genommen ift.

Die befondere Behandlung des weiblichen Korpers hat von jeher die Er-
richtung eigener Lehranftalten erfordert, die friiher hiufig mit den von den Ge-
meinden errichteten Gebirhiufern und Hebammenlehranitalten vereinigt waren.
Neuere Lehrgebiude dieler Art haben neben der eigentlichen Entbindungsanitalt
noch eine zur Behandlung befonderer Frauenkrankheiten beltimmte (,gyniko-
logilche“) Abteilung und pflegen dann mit dem Gelamtnamen ,Frauenkliniken«
bezeichnet zu werden,

Einen befonderen Zweig der Medizin bildet die Tierarzneikunde, und wo er an einer Uni-
verfitit vertreten ift, bedarf es auch befonderer Baulichkeiten hierfiir. Um den Umfang des vor-
liegenden Heftes nicht zu [ehr zu fteigern, werden diefe Bauten in der Folge eine weitere Beriick-
fichtigung nicht finden.

Wir haben hiermit in groBen Umrillen die baulichen Bediirfnille angedeutet,
welche fiir die medizinilche Fakultit unferer Univerlititen zu befriedigen [lind.
Nach welchen Grundlifzen hierbei zu verfahren ilt und bisher verfahren wurde,
foll demnichlt erdrtert werden. Hierbei kommt zunichft die Auswahl geeigneter
Baultellen in Betracht. Der Wunlich, alle Univerfitits-Lehranltalten auf einem ge-
meinfchaftlichen Grundltiicke zu vereinigen, wird fich nur in [eltenen Fillen ver-
wirklichen lalfen, und in der Tat liegt hierfiir auch nur in belchrinktem Mable
ein Bediirfnis vor. Eine engere Verwandtichaft, die eine benachbarte Lage wiin-
fchenswert macht, befteht hauptlichlich zwilchen den naturwillenichaftlich-medi-
zinifchen und den zur philofophifchen Fakultit gehdrigen naturwilfenfchaftlichen
Lehranftalten, namentlich dem zoologilch-zootomifchen und dem anatomilchen
Inftitut. Die Zootomie oder vergleichende Anatomie [teht in fo engem Zufammen-
hange mit der menfchlichen Anatomie, daB lie von jedem Studierenden der Me-
dizin gehort werden muB und deshalb zuweilen fogar mit der Anatomie unter
einem Dache vereinigt wird (z B. in GieBen, Wiirzburg).

Selblt die wiinichenswerte Vereinigung aller medizinilchen Inltitute [t6Bt bei
den meilten neuen Anlagen auf Schwierigkeiten, weil — in den groBeren Uni-
verfititsitidten wenigftens — Bauplitze von geniigender GroBe in der Regel ent-
weder gar nicht oder doch nur mit verhiltnismiBig groBen Kolten zu haben [ind.
Unter den preuBifchen Univerfititen [ind nur Kiel, Halle und Breslau als folche
zu nennen, bei denen diele Vereinigung hat verwirklicht werden koénnen. Wenn
eine Trennung in Gruppen notwendig wird, fo liegt der Gedanke nahe, diejenigen
Anftalten zu einer Gruppe zu vereinigen, welche von Studenten gleicher Semelter
befucht werden, d. h. die Anatomie und das phyliologilche Inititut in eine, die
Kliniken, das pathologifche und pharmakologilche Inftitut in die andere Gruppe
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zu verlegen. In der Tat findet lich diefe Einteilung wiederholt vor. Sie ift in
Bonn zur Ausfiihrung gekommen, wo man die beiden erftgenannten Anftalten in
Vereinigung mit den naturwilfenfchaftlichen Lehranltalten fiir Botanik, Zoologie,
Chemie und Mineralogie nach Poppelsdorf verlegt hat. Auch in Gottingen ift
nach gleichen Grundfitzen verfahren worden. Ganz einwandirei ilt diele
Trennung indeffen nicht, weil die Anatomie in der Regel zugleich zu den fog.
akiurgilchen Kurfen, d. h. Ubungen der Studierenden im Operieren an Leichen
und zum Studium der topographifchen Anatomie, d. i. der bei Operationen wich-
tigen ortlichen Beltimmung der inneren Organe des Korpers, allo von den Stu-
dierenden [piterer Semelter, benutzt wird.

Sehr wichtig ilt aber die Vereinigung der Kliniken auf gemeinfamem Bau-
platz, und zwar nicht allein im Interelfe einer vollkommenen Zeitausnutzung fiir
den Unterricht, fondern auch wegen der praktifchen Vorteile, welche mit einer
gemeinfchaftlichen Verwaltung und einer Sammelanlage des Koch- und Walch-
betriebes zu erreichen find. Das pathologifche Inftitut wird zweckmiBig in der
Nihe der Kliniken errichtet, weil die Leichen der in letzteren Verltorbenen dort
geoffnet und fiir den wilfenichaftlichen Unterricht verwertet werden kénnen. In
ganz grofien Stidten, wie Berlin, ilt auch eine Vereinigung aller Kliniken auf
gemeinfchaftlichem Bauplatz nicht erreichbar, weil es hierzu an ausreichend grofien
Bauftellen {iberhaupt fehlt. Es muB in folchen Fillen geniigen, wenn die Ent-
fernung der einzelnen Anftalten voneinander keine allzugroBe ift. DaB hierbei
die gemeinfame Kklinilche Verwaltung aufgegeben werden muB, ift nur ein ge-
ringer Nachteil, weil in bedeutenden Univerfititen der Umfang des Wirtichafts-
betriebes in der einzelnen Klinik Ichon an und fiir lich fo groB ift, daB leine Ver-
einigung mit demjenigen anderer Anitalten minder notwendig erfcheint.

Bei der Stellung der Gebiude auf dem Bauplatz ift felbitveritindlich darauf
Riickflicht zu nehmen, daB jede einzelne Anftalt einen moglichlt unmittelbaren
Ausgang nach einer 6ffentlichen VerkehrsitraBe erhilt. Die Erfiillung diefer Be-
dingung ift nicht allein bei den Kliniken wichtig, um das hinter den Gebiuden
liegende Gartenland als Aufenthaltsort fiir die in der Genelung begriffenen Kranken
gegen den duBeren Verkehr abzulchlieBen; fondern auch die rein wiffenfchaftlichen
Anftalten kénnen eines gewillen Zubehdrs an Hofen, Tierltallungen und anderen
Nebengebiuden nicht entbehren, deren Lage an offentlichen Verkehrswegen aus
naheliegenden Griinden nicht ratfam ift. Fiir die Kliniken ift die Lage an einer
Offentlichen StraBe auch deshalb befonders wiinfchenswert, weil fie namentlich
mit Riickficht auf die Annahme von Kranken wihrend der Nachtzeit bequem zu-
ginglich fein miiffen. Fine Anordnung, welche ein gréBeres Grundftiick nur an
einer Stelle mit einem Zugang verlieht, um die Zugiinge zu den einzelnen Ge-
biuden im Inneren des Bauplatzes zu verzweigen, wiirde an [ich fehlerhaft [ein
und fich nur da rechtfertigen laffen, wo das Grunditiick nicht geniigende StraBen-
fronten befitzt, um jedes Gebiude mit einem unmittelbaren Zugang zu verfehen.

Dies ift beifpielsweife in Bonn ?) gelchehen, weil dort die TheaterftraBe bei iiberdies noch

unbequemen Steigungsverhiltniffen zu kurz war, um die drei groflen klinifchen Inftitute neben-
emander anordnen zu konnen,

Bei den Klinifchen Anftalten in Halle (Fig. 1) konnten an die Magdeburger StraBie zwei

d_er Kliniken und das Okonomie- und Verwaltungsgebiude verlegt werden; die Anatomie erhielt
éinen Zugang von der StraBe vor dem Steintor, und zur Gewinnung weiterer Zugiinge fah man
lich genétigt, das Innere des Baugeliindes durch PrivatitraBen aufzufchliefen, weil der Franzofen-

¥) Siehe: Centralbl, d. Bauverw, 1883, S, 713,
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weg, der dasfelbe an der Weftfeite begrenzt, als FuBweg mit [teilen Steigungsverhiltnilfen fiir diefen
Zweck nicht geniigte.

Eine diefer PrivatftraBen [chafft Zuginge fiir die medizinifche und Augenklinik, [owie fiir
das pathologifche Inftitut, die andere fiir das phyfiologilche Inftitut. Die letztere StraBe hat in
ihrer Verlingerung gleichzeitig den Verkehr nach der Beerdigungskapelle am pathologilchen In-
ftitut zu vermitteln. Diefer Weg wird durch fteile Bofchungen dem Anblick von den Kliniken,
mit Ausnahme der Augenklinik, entzogen. Ein Nachteil der Anlage ergibt fich aus der Notwendig-
keit, daB zur Aufrechterhaltung der Ordnung im klinifchen Gelinde des Nachts die PrivatitraBen
nach den angrenzenden, offentlichen StraBen hin gefchloffen werden miiffen, wodurch die Zugiing-
lichkeit der medizinifchen Klinik, zu der allein der Weg iiber die PrivatftraBe fiihrt, erfchwert wird.

Der im vorltehenden angefiihrte Mangel ilt bei der Anlage des klinifchen Gelindes der Uni-
verfitit Breslau (fiehe die nebenltehende Tafel) vermieden worden. Hier liegen fimtliche Kliniken
an offentlichen StraBen, die medizinifche Klinik am Hobrecht-Ufer, die chirurgifche und die erft
neuerdings erbaute Kinderklinik an der TiergartenftraBe und die dermatologifche, die Frauen- und
Augenklinik an der MaxftraBe, welch letzterer auch das hygienifche, das phyfiologifche und pharma-
kologifche Inftitut zugekehrt find, Das pathologifche Inftitut ift in der Niihe der Kliniken zwilchen
der Maxftrafle und dem Hobrecht-Ufer fo angeordnet worden, daf} die von der darin befindlichen
Beerdigungskapelle ausgehenden Leichenziige das klinifche Gelinde nicht zu beriihren brauchen,
withrend das anatomifche Inftitut, durch eine breite Zufahrt von der Max[traBe aus zuginglich,
feinen Platz hinter dem phyfiologifchen und pharmakologifchen Inftitut gefunden hat. Neben
letzterem fithrt von der AuenftraBe aus ein zweiter Weg zur Anatomie, den Zugang zu der darin
untergebrachten Leichenlchauhalle vermittelnd.

Durch die unmittelbare Lage der Kliniken an offentlichen StraBen wird die Anordnung be-
fonderer Zuginge zu den Polikliniken erleichtert. Bei den in der erften Halfte des vorigen Jahr-
zehnts erbauten, ilteren Kliniken [ind folche noch nicht vorgefehen worden, wihrend die neueren
Kliniken, die Augen- und Kinderklinik von vornherein eigene Zuginge zu den Polikliniken er-
halten haben. In dem zwifchen der Frauen-, der medizinifchen und chirurgifchen Klinik angelegten,
geriumigen Garten liegt das Wirtlchaftsgebiiude, in welchem fiir 500 Kranke gekocht und gewalchen
wird, Speifen und Wifche werden von hier aus auf kleinen Wagen nach den einzelnen Kranken-
hitufern beférdert.

Ein weiteres beachtenswertes Beilpiel fiir eine zweckmiiBige Anlage klinifcher Gebidude liefert
Heidelberg?®). Die Trennung des Verkehres der poliklinifchen Kranken und der Studenten von
den Kranken der Klinik ift hier mit Sorgfalt durchgefiihrt. Man hat dies errreicht durch Verlegung
der gefamten Poliklinik fiir innere Krankheiten und Chirurgie in ein befonderes Gebiude, das fog.
Verwaltungsgebiude, das unter gefchickter Verwertung einer tief in das Grundftiick einfchneidenden
Ecke im Mittelpunkt der ganzen Gebdudegruppe und doch an einer offentlichen Verkehrs[tralie
gelegen ift. An drei verfchiedenen Stellen im Haufe wird von zwei Profelforen der inneren Medizin
und einem Wundarzt die Poliklinik abgehalten und unterrichtlich verwertet; die Krankenhiufer
werden vom Publikum gar nicht und von den Studenten nur unter Fiihrung der Profelforen be-
treten. BloB die Augenklinik, deren Poliklinik weniger zahlreich ift, und die Klinik fiir Syphilis,
welche eine Abfonderung erfordert, liegen getrennt und unmittelbar an den offentlichen Stralien.
Der Operationsfaal der chirurgifchen Klinik ift nicht im Verwaltungsgebiude, fondern in einem
Einzelbau der chirurgifchen Abteilung untergebracht. Das pathologifche Inftitut liegt auch hier
unmittelbar an der StraBe, von den anderen Anftalten abgewendet. Die medizinifch-chirurgilchen
Gebiude und die Augenklinik find untereinander, fowie mit den Wirt{chafisgebiuden durch be-
deckte, aber beiderfeits offene Ginge verbunden.
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}: Un hépital des cliniques.

10. Kapitel.
Medizinifch-naturwiffenfchaftliche Inftitute.

a) Anatomiegebdude.

~ Die Auigaben des Anatomen haben wir bereits kurz erwihnt; es wird an

diefer Stelle jedoch noch notwendig fein, die Grenzlinie zwilchen den anato-
milchen und den nichitverwandten Wilfenfchaften zu ziehen. Vornehmlich
kommt hier die Zoologie und die Phyfiologie in Betracht.

Kollikert) weiflt der Anatomie alle Vortrige zu, die fich auf den Menfchen bezichen: gro-
bere Anatomie, Anthropologie oder Lehre von den natiirlichen Verhiltniffen des Menfchen, Ge-
webelehre und Entwickelungsgefchichte des Menfchen, ferner von vergleichend anatomifchen Lehr-
zweigen alles, was auf die hoheren Gelchipfe Bezug hat und fiir die Begriindung einer willen-
Ichaftlichen Anatomie und Phyfiologie unumginglich notig ift: alfo vergleichende Anatomie und
Phyfiologie der Wirbeltiere, fowie vergleichende Embryologie und Hiltologie derfelben. Als Gebiet
des Zoologen bezeichnet er dagegen die Darltellung der duBeren Charaktere und der Organilation
des gefamten Tierreiches (Zoologie), Entwickelungsgelchichte des gefamten Tierreiches, einlchlieBlich
der vorweltlichen Gelchdpfe (Delzendenzlehre), vergleichende Anatomie und Entwickelungsgelchichte
vor allem der Wirbellolen®), befondere Vorlefungen iiber Parafiten ufw. Diefer Einteilung des
I;ehrl:tuffe§ follen fich auch die Sammlungen anpalfen. Der Unterfchied zwilchen Anatomie und
!lllr'flOIOgle wird von demfelben Fachmann etwa folgendermaBen gekennzeichnet. Die Anatomie
ilt die Lehre von den Formen und den Lebenserfcheinungen, die bei der Formbildung und Ge-
ftaltung der Organismen [tattfinden, Phyfiologie die Willenlchaft von den Funktionen der gebil-
deten Formteile, mégen diefelben ganz entwickelte fein oder nicht.

Es ilt leicht begreiflich, daB bei einer Wiffenfchaft, welche fich mit dem Bau
des menichlichen Korpers bis in feine kleinften Teile zu befalfen hat, der An-
[chauungsunterricht (Demonltration) eine wichtige Rolle fpielt und daB diefen
Zwecken die GrundriBgeltaltung, die innere Einrichtung und vor allem die Be-
leuc}ztqu der Anatomiegebdude forgfiltig angepaBt werden muBl. Die Anatomie
E’-‘}‘fallt in zwei Hauptabteilungen, die grobere und die mikrofkopilche Anatomie.

1€ Arbeiten nach beiden Richtungen greifen vielfach ineinander, weil diefelben

4
‘} g‘lj;rkﬁl.:,mml A, Die Aufgaben der anatomifchen Inftitute, Wiirzburg 1884,
Entwickeluugg ccf»’:lﬂcht Killiker's wird nicht nlll’elgig geteilt; in der Regel wird auch die vergleichende Anatomie und
ferner Zelt \'ogn ;ichtc der Wirbeltiere der ?.nnlogm_zup;cwiclen. Die Anthropologie wird vorausfichtlich in nicht zu
er Anatomie getrennt werden und einen eigenen Lehrftuhl erhalten miiffen,
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Organe ihrer duBeren Form nach mit bloBem Auge erkennbar [ind, dagegen ihr
feinerer Bau nur unter dem Mikrofkop beobachtet werden kann. Die Errichtung
getrennter Lehrltithle fiir beide Forlchungsgebiete wird deshalb nur [lelten vor-
kommen (Halle); dagegen miilfen die Anatomiegebdude mit den der Eigenart des
Unterrichtes auf beiden Gebieten entfprechenden Einrichtungen ausgeftattet werden.
Eine dritte Gruppe von Réiumlichkeiten ilt in groBeren Anatomiegebiuden fiir die
Zwecke der topographilchen oder chirurgifchen Anatomie beltimmt, in welcher
die einzelnen Regionen und Hohlen des Korpers mit Riicklicht auf die gegen-
feitige Lage der Organe und Sylteme behandelt werden.

1) Riume fiir die grobere (makrolkopilche) Anatomie.

Der Unterricht der groberen Anatomie wird einesteils durch den Vortrag
des Lehrers, anderenteils durch praktiiche Ubungen der Studierenden erteilt. Fiir
erfteren lind die wichtiglten Riume der Horfaal und der Demonitrationsfaal; dem
letzteren Zwecke dient der Priparierfaal. Dazu kommen die Riume zur Bergung
der Lehrmittel, die anatomifchen Sammlungen und die Leichenkeller. Dielen
Hauptraumen [chlieBen [ich mehr oder weniger zahlreiche Nebenriume, nament-
lich die Vorbereitungszimmer, Arbeitsriume fiir die Dozenten, die Werkltitte des
Konfervators der Sammlungen, die anatomilchen Kiichen und dergl. an.

Der Hor- und Demonltrationsfaal dienen dem Anlchauungsunterrichte, [oweit
derfelbe ohne Zuhilfenahme des Mikrofkops betrieben werden kann. Der Vortrag
des Dozenten wird von Demonltrationen an der Leiche und ihren Teilen begleitet
oder durch zeichnerifche Darltellungen an der Tafel erliutert. Daraus ergab lich
fiir den Horlaal als Bedingung [owohl die Anordnung einer Tafelwand, als auch
die Anlage einer Demonltrationsbiihne in der ungefihren Mitte des Raumes,
welche die anfteigenden Sitzreihen der Studierenden eng umlichlieBen. Man ge-
langte hierdurch zu der Form eines mehr oder weniger gelchlolfenen Ringtheaters,
welches dem Horfaale in der Anatomie den Namen ,anatomilches Theater ver-
[chafft hat. Diele noch vor kurzer Zeit allgemein gebriuchliche Anordnung hat
jedoch den groBen Ubelitand, daB nur die in unmittelbarer Nihe des Leichen-
tifches [itzenden Studierenden die Einzelteile der Leiche gut erkennen konnen,
withrend die entfernter Sitzenden von den Demonltrationen wenig oder gar keinen
Nutzen haben. Die Anatomen begniigen fich daher neuerdings immer mehr
damit, ihren Vortrag im Horlaale durch Zeichnungen an der Wandtafel zu er-
liutern, und belchrinken den Anlchauungsunterricht an der Leiche auf den De-
monltrationsfaal, einen gut beleuchteten, faalartigen Raum, in welchem die Demon-
[trationsgegenlitinde, auf einzelnen Tilchen ausgelegt, von den Studierenden aus
niachiter Nihe betrachtet und [tudiert werden konnen. Fiir den anatomilchen
Horfaal fillt hiermit die Bedingung fort, die vordem zur Anlage des Ringtheaters
gefiihrt hat, fo daB er die fiir Horlile allgemein iibliche, rechteckige Grundform
mit parallelen oder [anft gerundeten, aniteigenden Sitzreihen erhalten kann.

Hinlichtlich der Raumbemelfung der Ringtheater [ei das Folgende hervor-
gehoben. Um bei der Anordnung des Geltiihls fiir die Zuhdrer tunlichlt an
Raum zu [paren und die Sitzreihen in moglichfter Nihe der Demonltrationsbiihne
anzuordnen, hat man auf bequeme, zum Schreiben eingerichtete Pulte vor den
Sitzplitzen verzichtet und lich mit etwa 20em breiten Buchbrettern begniigt. Fiir
die Tiefe der Sitzreihen ergiebt [lich hierdurch ein MaB von 70 bis 80¢<m, wihrend
die Breite des Platzes mit 50» bemellen zu werden pflegt. In Konigsberg hat
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man fogar beim Umbau des Ringtheaters unter Anwendung von Klapplitzen ein
TiefenmaB von 63 < fiir ausreichend erachtet. Da der groBite Wert darauf zu
legen ift, daB die Studierenden von allen Plitzen die Gegenltinde auf dem
Leichentifche gut fehen konnen, empfiehlt es fich, nicht mehr als 5, hochitens
6 Sitzreihen hintereinander anzuordnen. Hierbei laffen fich, wenn dem Ring-
theater der Halbkreis zugrunde gelegt wird, hochitens 120 Plitze gewinnen. Wo
diefe Platzzahl nicht geniigt, pflegt man an den Halbkreis, bezw. das halbe
Achteck des Ringtheaters gerade Seitenlchenkel anzulchlieBen. Dies ilt zweck-
miBiger als die Herltellung einer groBeren Anzahl von Sitzreihen, bei der die
Hinterften vom Demonltrationstifche zu weit abliegen. Durch diefe Anlage ge-
langt man zur Form des mehr oder minder langgeltreckten Hufeifens (Wiirzburg
[liehe Fig. 21 u. 22], Bonn, Freiburg i. B. [liehe Fig. 18] u. a)), die bei [ehr langen
Schenkeln dazu gefithrt hat, den Demonltrationstifch auf Gleifen verfchiebbar her-
zultellen, damit er an jede Stelle der Demonltrationsbithne leicht heranbewegt
werden kann. Statt der geraden Schenkel findet fich die Fortletzung des Halb-

Fig. 2. Fig. 3.
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Anlteigende Sitzreihen in Ringtheatern nach

gekriimmter Linie. gerader Linie.

kreiles bis zu 8/, des Vollkreifes in den Anatomien zu Konigsberg und Gottingen,
fowie im topographilch-anatomifchen Horfaal zu Wiirzburg.

Die Linie, nach welcher die Sitzreihen anfteigen, wird zweckmiBig keine
gerade. Fs wiirde zwar bei Anwendung der notigen Steilheit auch durch gerade
anfteigende Sitze der freie Blick auf das Objekt den entfernter Sitzenden gelichert
lein (Fig. 3); aber je [teiler die Sitze aniteigen, um fo mehr wichit die Entfernung.

lan ordnet deshalb die unterfte Sitzreihe zu ebener Erde an und zieht nach Fig. 2
die Sehlinie fiir die hinteren Sitzreihen iiber die Kopfe der vorderen hinweg.

Die Sitzreihen laffen lich nun im Hérlaale fo anordnen, daB flich ihr Kreis
nach dem Gebdude oder nach der Fenfterwand hin offnet. Von ihrer Lage it
ihr Zugang und die Beleuchtung des Saales abhingig. Iit die offene Seite des
Hufeilens der AuBenwand des Horfaales zugekehrt, fo werden, da die Lichtquelle
n letzterer anzulegen ift, die in der Rundung des Hufeilens fitzenden Studierenden
gegen das Fenfter fehen miiffen und leicht geblendet werden. Gegen diele im
frfl!leren Horfaal der Anatomie zu Kiel gewihlte Anordnung [pricht noch der
Weitere Grund, daB erfahrungsgemiB das Erkennen der vorgefiihrten korperlichen
Form fehr erlchwert wird, wenn man nur ihre Schattenfeiten fehen kann, wihrend



12,
Zugiinglichkeit
der
Sitzreihen.

13.
Leichentilch,

12

das Zukehren der Lichtfeite oder wenigitens das gleichzeitige Sehen von Licht
und Schatten die Geltaltung der Korperteile am deutlichiten erkennen liBt. Es
ilt daher fiir die Beleuchtung der Demonltrationsbithne ungleich vorteilhafter,
wenn die Lichtquellen hinter den Sitzreihen angebracht werden, o daB die Stu-
dierenden mit dem Riicken gegen die Fenlterwand litzen, d. h. wenn [ich die
Kreisform des Amphitheaters nach dem Gebdude hin 6ffnet (vergl. die Anatomien
in Leipzig [Fig. 19 u. 20], Freiburg [Fig. 18], Wiirzburg [Fig. 21 u. 22], Wien
[Fig. 23 u. 24] und Breslau [Fig. 25 u. 260]) und die Fenfter {iber der oberlten Sitz-
reihe liegen.

Da die Beleuchtung von Norden her wegen des gleichmiBigen Lichteinfalles
am meilten beliebt ift, wiirde, wenn fiir die Sdle eine einzige Lichtquelle aus-
reichte, ein Nordfeniter am zweckentlprechendlten fein. Bei ihrer GréBe und
eigenartigen Grundrifigeltaltung wird aber eine mehrleitige Beleuchtung erforder-
lich, weshalb fie gewdhnlich mit der Mittelachle nach Norden gerichtet werden
und Fenfter an der Nord-, Oft- und Weltleite erhalten. Meiltens wird das Seiten-
licht noch durch ein Deckenlicht unterftiitzt und vielfach zu &rtlicher Beleuchtung
innerer Leichenteile elektrilches Licht zu Hilfe genommen.

In den ilteren Anatomien betreten die Studierenden den Horfaal bei der
Demonitrationsbithne und fteigen von dort zum Amphitheater hinauf. Diele An-
ordnung hat jedoch den Nachteil, daB bei Beginn und am Ende der Vorlelungen
am Leichentilch groBes Gedringe entlteht, und daB zu [pit Kommende den Do-
zenten bei leinem Vortrage [toren. Diefer Ubelltand wird vermieden, wenn be-
fondere Treppen, ohne die Demonltrationsbiihne zu beriihren, bis zur oberlten
Sitzreihe des Amphitheaters hinauffithren, von wo die Studierenden dann zu den
tieferliegenden Plitzen hinablteigen. Um nicht die AuBenwinde (wie bei der
Anatomie in Leipzig [Fig. 19 u. 20] fiir die Anlage von Fenltern zu verlieren, ift
es am zweckmiBiglten, diefe Treppen auBerhalb des Horlaales in der Nihe der
Tafelwand anzuordnen (vergl. die Anatomie in Breslau [Fig. 25]). Mit Vorteil ilt
in den Inftituten zu Wien (Fig. 23 u. 24) und Halle, bei denen die anatomilchen
Horfile unmittelbar an der Haupttreppe liegen, der Umgang hinter der oberften
Sitzreihe von einem Ruheplatz der Treppe aus zuginglich gemacht worden.

Bedeutend erleichtert wird die Aufgabe fiir den Architekten, wenn der ana-
tomifche Horfaal nur fiir Tafelunterricht eingerichtet werden und die Vorfithrungen
an der Leiche auf den eigentlichen Demonlitrationsfaal belchrinkt bleiben follen.
In diefem Falle konnen die Sitzreihen nach hinten anfteigend wie in jedem an-
deren Horfaale, parallel oder in [anft gelchwungenen, konzentrifchen Linien an-
geordnet, die Feniter in den Seitenwinden und in der AuBenwand hinter den
Sitzplitzen angelegt werden, und an letztere kann fich die Zugangstreppe fiir die
Studierenden anlehnen (Anatomie in Marburg, Fig. 6 u. 27 bis 20.)

Fiir die Sitzplitze werden neuerdings gern Hyan'lche Klapplitze von 55 em
Breite und 80 bis 85<m Tiefe verwendet.

Zu den wichtigeren Einrichtungsgegenitinden des anatomifchen Horfaales
gehort der Leichentifch. Die Platte deslelben ift in der Regel rechteckig geftaltet,
nur felten rund, und dann bloB mit geringerem Durchmeller, etwa 120™, her-
geltellt. Rechteckigen Platten gibt man 75 bis 85 <™ Breite und 1,60 bis 200m
Linge. Die Tilchhohe betrigt etwa 76 bis 85em, Die Platte muB8 um eine lot-
rechte Achfe drehbar [ein. Sind die Schenkel des Ringtheaters geradlinig ver-
lingert, fo ilt auBerdem eine wagrechte Verichiebung des Tilches auf Gleifen

notwendig.
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Bei der Konftruktion des Leichentifches hat man darauf zu achten, dalB
fowohl die Drehung, wie auch die Verlchiebung nicht gar zu leicht infolge von
unwillkiirlichen Berithrungen vor lich geht, daB fie aber doch keine befonders

Fig. 4.
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Leichentifch im anatomifchen Horfaal zu StraBburg?).

s w. Gr,

grofe Kraftanitrengung erfor-
dern. Die richtige Mitte wird
man treffen, wenn man den
Tifch aus [chweren Baultoffen,
aber mit moglichlt geringen
Reibungswiderltinden herltellt.
Damit wird zugleich die
Standfeltigkeit bei etwaiger
[chiefer Belaltung gelichert.
Als Beilpiel einfachfter Art, das

.obigen Anforderungen nicht durch-.

weg entfpricht, mag hier der Tilch
der Anatomie in StraBburg vorgefiihrt
werden (Fig. 4%). Auf einem hdlzer-
nen Untergeltell, deffen Tilchplatte
62 em im Quadrat miBt, befindet [ich
eine zweite, um einen Mittelzapfen
drehbare Holzplatte, auf der eine an
den Kanten durch Winkeleifen gehal-
tene Eilenblechplatte befeltigt ift. Ein
miBiges Gefille fithrt etwa abflie-
Bende Fliilligkeiten nach einem Ab-
fluBloch am FuBende, wolelblt die-
[elben von einem untergehiingten Ge-
fif aufgefammelt werden,

Weitergehenden Anlpriichen dient w. a. der im neuen Marburger anato-
milchen Inititut benutzte, von Friedr. Gunzelmann in Erlangen bezogene, paten-

Fig. 5.

Sezier- und Demonf(trationstilch im anatomilfchen Inftitut zu Marburg?).

itk o w. Gr.,

©) Nach freundlichen Mitteilungen des Herrn Regierungs-Baumeifters Bleich in Strafburg,
*) Nach freundlichen Mitteilungen des Herrn Bawrats Zolffel in Marburg,
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tierte Sezier- und Demonftrationstifch, der in Fig. 57) dargeltellt ilt. Derfelbe ift
fahrbar und mit einer dreh- und kippbaren Tilchplatte verfehen.

In den zu Demonitrationen beltimmten Ridumen ift felbltveritindlich fiir be-
quem und praktifch angelegte Walchvorrichtungen Sorge zu tragen.

Zur weiteren Unterftiitzung des Vortrages durch zeichnerilche Darltellungen,
die den Zuhorern als Vorbilder fiir ihre Auizeichnungen dienen, werden groBe
Tafeln erfordert, welche vom Vortragenden teils nur zum Anheften vorhandener
Abbildungen, teils zum eigenen Anfertigen [kizzenhafter Darftellungen benutzt
werden. Fs lind allo gut beleuchtete und an allen Sitzplitzen gut [ichtbare
Wandilichen erforderlich. Wo diefe fehlen, dienen Staffeleien zur Aufnahme
der Tafeln,

Die meiften Anatomen bedienen fich bei ihren Zeichnungen farbiger Stifte, mit denen fie im-
ftande find, auf matt gefchliffenem weifem Glale die ver[chiedenen Organe, Nerven, Biinder, Blut-
gefifle, Knochen ufw. in verfchiedenen Farben zu kennzeichnen. Befonders geeignet ilt hierzu die
fog. Lucae'Iche Tafel. Sie belteht aus zwei Hilften, deren eine, an der Wand befeltigte, mit einem
Pollter zum Anheften der Zeichnungen verfehen ift. Wird dann der durch Gelenkbinder mit
dem felten Teile verbundene, die Glasplatie einfalfende Rahmen niedergeklappt, fo fritt auf der
Platte die unterliegende Zeichnung in matten Linien hervor und erleichtert dem Vortragenden die
Vorfithrung richtig gezeichneter Bilder, die er nach den durchfcheinenden Grundlinien mit farbigen
Stiften nachzieht.

Um den anatomifchen Horfaal zugleich fiir den mikrofkopilchen Anlchau-
ungsunterricht nutzbar zu machen, pflegt man dem Standorte des Vortragenden
gegeniiber einen Projektionsapparat aufzultellen, durch den mikrofkopiiche Ver-
oroferungen gegen einen den Zuhorern fichtbaren Vorhang geworfen werden.
Der Apparat kann auch in dem hinter der Tafelwand liegenden Nebenraume, dem
fog. Vorbereitungszimmer angeordnet werden, wenn derlelbe ausreichend
breit ift und die Tafelwand eine entfprechende Offnung erhilt. Gewdhnlich ge-
niigt fiir das Vorbereitungszimmer, in dem zugleich die notwendigften, fiir die
Vorlefungen beltimmten Handlammlungen untergebracht werden, ein Raum von
20 bis 25 em Bodenfliche; wird derfelbe jedoch zugleich zum Préparieren der
Leiche fiir die Vorlelungen, zu den Sezierarbeiten des Profektors und der Alfi-
ftenten mitbenutzt, fo muB feine GréBe entfprechend vermehrt werden. Er it
rings an den Winden mit Fachbrettern, bezw. Glasichrinken auszuriilften und
enthilt einige Arbeitsplitze fiir vorbereitende Arbeiten des Dozenten und feiner
Gehilfen.

Die Anordnung eines Demonltrationsfaales neben dem Horfaal hat den
Zweck, den Studierenden nach der Vorlelung Gegenlitinde zu niaherer Betrachtung
vorzultellen. Damit die auf dem Demonlitrationstifch ausliegenden Gegenftinde
von einer groferen Anzahl Studierender gleichzeitig und unter Vermeidung von
Gedringe in Augenfchein genommen werden konnen, ilt es zweckmiBig, den
Zugang zum Saale von feinem Ausgange zu trennen und vor dem Demonltrations-
tilche eine Reihe [taffelformiger Stehplitze vorzulehen (vergl. das anatomilche In-
ftitut in Breslau [Fig. 25]). Am belten erhilt der Demonltrationslaal eine lang-
geltreckte GrundriBform bei miBiger Tiefe, um eine moglichit ergiebige Beleuch-
tung zu erzielen. Im neuen anatomilchen Inftitut in Marburg weilt diefer Raum,
von dem Fig. 6, b u. ¢®) GrundriB und Schnitt daritellt, eine Grundfliche von
75<10™ auf und ift nicht nur mit breiten und hohen Fenitern an den beiden langen
Seiten, fondern auch in der Mitte mit einem Deckenlicht verlehen worden. Seine
Geriumigkeit ermoglicht ebenfo das Auslegen einer groBen Anzahl von Demon-

) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Baurats Zolffel in Marburg,



15

[trationsgegenitinden, welche die Studierenden, unmittelbar herantretend, genau
belichtigen konnen, wie feine reichlichen Lichtquellen eine vortreffliche Beleuch-
tung aller Einzelheiten herbeifiihren. DaB bei einer derartigen Einrichtung der
An[chauungsunterricht an der Leiche ungleich erfolgreicher erteilt werden kann
als in einem anatomifchen Theater, in dem die entfernter Sitzenden die Demon-

/1N
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Hérlaal. Demonftrationsfaal,

[trationsgegenltinde [chlechter fehen, liegt auf der Hand. FEs ilt daher auch er-
klirlich, daB der Demonitrationsfaal immer mehr an Bedeutung gewinnt, auf die
Anlage einer Demonftrationsbiihne mit ringférmigen Sitzreihen im anatomilchen
?‘lérraal weniger Wert gelegt und letzterer nur mit Wandtafeln und einem Pro-
Jektionsapparat ausgeltattet wird. Frwihnt fei noch, dafl vielfach beim [teil an-
lteigenden Ringtheater der Raum unter den oberen Sitzreihen in zweckmiBiger
Weile zur Anlage einer ringformigen Demonftrations- oder Mikrofkopiergalerie
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ausgenutzt worden ift, die, mit dem FuBboden der Demonitrationsbiihne gleich
hoch liegend, einen vom Horfaale ausgehenden und in denlelben zuriickkehrenden
Umgang bildet (Wiirzburg [Fig. 22], Breslau [Fig. 25], Berlin u. a. m.).

Die Kleiderablage der Studierenden muB auf dem Wege der letzteren un-
mittelbar vor dem Horfaal liegen. In kleineren Anatomien begniigt man [ich mit
einem etwas erweiterten Flurgang; in groBeren pflegt man aber hierfiir belondere,
meift mit einer Abortanlage verbundene Riume einzurichten, an denen die Zu-
gangstreppe zum Horfaal vorbeifiihrt. So ilt die Kleiderablage in Marburg (Fig. 27)
in dem unter dem Horlaal liegenden Stockwerke, in Breslau in einem Vorraume
in der Hohe der oberiten Sitzreihe des Amphitheaters angeordnet und in Leipzig
(Fig. 10) unter den anfteigenden Stufen desfelben eingebaut worden.

Unter dem anatomilchen Priparieren verfteht man das Freilegen der ein-
zelnen Organe des menichlichen Korpers, ihre Trennung voneinander, fo daB fie
nach Form und Lage deutlich erkannt werden kénnen. Die Priparieriibungen
werden in der Regel unter Anleitung des Direktors, dellen erfter Affiltent fiir die
Priparieriibungen der Prolektor ift, von den Studierenden ausgefiihrt. In Frank-
reich leitet der Profektor die Ubungen felbitindig.

Obwoh! die Priiparieriibungen nur in den Wintermonaten abgehalten zu
werden pflegen, find die Sile doch [tindig von dem unangenehmen, [iiBlichen
Leichengeruche durchdrungen, der fich auch auf die daneben und dariiber
liegenden Riaumlichkeiten {ibertrigt. Die Priparierfile werden daher am zweck-
miBigften in befonderen, nicht iiberbauten Gebiudeteilen angelegt, die vom In-
ftitut aus bequem zuginglich find und mit dem Leichenkeller in guter Verbin-
dung ftehen. Auch erfcheint der in Amerika ausgefithrte Ausbau der Sile im
DachgefchoB nicht fehlerhait, fobald letztere durch Fahritiihle mit dem Leichen-
keller verbunden werden.

Zu Priparierfilen eignen fich langgeltreckte Riume von 7,50 bis 10,00™ Tiefe
mit beiderfeitiger oder 500 ™ tiefe Zimmer mit einfeitiger Beleuchtung. Eine
zweileitige Fenfterlage verdient [chon deshalb den Vorzug, weil lie eine griindliche
Durchliiftung des Saales geltattet, was bei der ftarken Entwickelung des Leichen-
geruches wiinfchenswert ift. Fiir eine kiinftliche Beleuchtung, die wihrend der
Wintermonate in unferem Himmelsitrich unentbehrlich wird, ilt elektrilches Gliih-
licht oder indirektes, von der Decke zuriickgeworfenes Bogenlicht am meilten zu
empfehlen. Gaslicht eignet fich hierfiir weniger, weil es eine zu trockene Hitze
verbreitet, welche die Priparate austrocknet.

Die FuBboden der Priparierfile werden, um das griindliche Abwalchen zu
ermdglichen, am beften malfiv aus Terrazzo (Kiel) oder einem Tonplattenbelag
hergeltellt. Im Marburger Inititut ift verfuchsweile ein XylolithfuBboden zur Aus-
fithrung gekommen, der fich bis jetzt gut gehalten haben foll. Auch dauerhafter
HolzfuBboden (Fichenriemen in Alphalt) hat in Priparierfilen Verwendung ge-
funden; doch erfcheint er nur in kleinen Anatomien am Platze, in denen fiir Auf-
rechterhaltung der Ordnung loweit geforgt werden kann, daB das Belchmutzen
der FuBbdden, VergieBen iibelriechender Fliilligkeiten und dergl. vermieden wird;
in groBeren Intituten dagegen, in denen Hunderte von Studierenden an den Pri-
parieriibungen teilnehmen und die FuBboden der Sile hiufig abgewalchen werden
miilfen, find holzerne nicht brauchbar. Wenig empfehlenswert ift Afphalteltrich
da er leicht Findriicke durch Mobel erhilt, die lingere Zeit auf derfelben Stelle
ftehen bleiben.
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Die Winde und Decken der Priparierfile werden in Ol- oder Zonkafarbe
geltrichen. Eine Wandbekleidung mit Kacheln ift der Sauberkeit wegen fehr zu
empfehlen; doch wird [lie gewdhnlich aus Sparfamkeitsriicklichten unterlalfen.

In den Priparierfilen oder einem Nebenraume find ausreichende, an die Be-
und Entwillerungsleitung angelchlolfene Walchvorrichtungen vorzufehen. Damit
die Zapfhihne nicht mit unfauberen Fingern angefaBt zu werden brauchen,
werden fiir den WallerzufluB zweckmiBig Durchlaufhihne mit langen, hebel-
artigen Griffen benutzt, die mit dem Ellenbogen gedffnet und gelchloffen werden
konnen. Auber dem beim Priparieren verwendeten kalten Waller wird zu griind-
lichem Walchen nach Beendigung der Arbeit auch warmes Walfer gebraucht,

.. Die Priparierarbeiten werden gewohnlich an Tilchen von etwa 0,70m Breite
und 1,80™ Linge oder an Fenlterplitzen ausgefiihrt, die man durch Verbreiterung

Fig. 7.
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der Fenfterbretter gewinnt. Die erltgenannten Tifche werden winkelrecht zur
Fenlterwand aufgefltellt und bieten, da die dem Feniter zugekehrte Seite unbefetzt
bleibt, fiir 5 oder hochitens 7 Studierende Platz. Sie pflegen in Priparierfilen
von langgeltrecktem Grundri in der Nihe der Fenlterwand in Abftinden von
etwa 220™ derart angeordnet zu werden, daB in der Mitte des Saales ein 1,50 bis
2,00 breiter Mittelgang flir den Verkehr der Leichenkarren verbleibt. Das Auf-
[tellen der Priipariertifche in den Fenfterachfen ift unnétig und verbietet fich mit
Riickficht auf die Raumausnutzung fchon deshalb, weil die Fenlterachfen grofer
lind als die erforderlichen Abftinde der Tilche. Die Anordnung langer Priparier-
tilche, die parallel den Feniterwinden aufgeltellt werden und nur mit einer Reihe
l\;on Arbeitern befetzt werden kénnen, ift weniger gebriuchlich (fiche Freiburg in

ig. 18).

“) Nach freundlichen Mitteilungen des Herrn Kreisbauinfpektors Buchwald in Breslau,
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B s Einfache Pripariertiiche find von jedem anderen Arbeitstifch nur durch

ke "die Oberfliche der Tilchplatte unterichieden. Diele wird von Eichenholz her-

geltellt, erhillt nach der Mitte zu ein mibBiges Gefille, ilt am tiefften Punkte

durchbohrt und mit einem gewdhnlich aus Blei hergeltellten AbfluBrohr fiir die

Fliilligkeiten verfehen, welche von einem untergeltellten oder angehiingten Eimer

aufgefangen werden. Strahlenférmig nach dem AbfluBrohr zufammenlaufende

Rinnen befordern den AbfluB. (Vergl. den in Fig. 7°) dargeltellten Pripariertilch

aus dem anatomilchen Inltitut zu Breslau) GroBe Wallermengen werden bei den

Priiparieriibungen nicht verbraucht, und deshalb wird diele einfache Entwillerung

in den meilten Fillen fiir ausreichend gehalten. Die Eimer werden nach Beendi-

gung der Ubungen vom Diener entleert, nachdem ihr Inhalt desinfiziert ilt. Das

zu den Priparieriibungen erforderliche Walfer wird entweder den oben angefiihrten

Walchvorrichtungen oder einzelnen Zapfhihnen entnommen, die mit einfachen
Wandbecken an den Fenlterpfeilern angebracht werden.

Fig. 8.

Pripariertifch
im
anatomilchen Horlaal

zu Leipzig'®).

ey w. Gr.

Wird die Forderung geltellt, jeden Pripariertiich mit unmittelbarem Waller-
Zu- und AbfluB zu verlehen, fo iit die erite nachteilige Folge, daB alle Tilche un-
verriickbar felt an ihren Standort gebunden und nachtriigliche Umltellungen be-
hufs vorteilhafterer Raumausnutzung nicht mehr moglich find. Die Aufgabe wird
noch erlchwert, wenn, wie in Leipzig und StraBburg, zugleich eine Drehbarkeit
des Tifches verlangt wird. Die Walfer-Zuleitung kann man zwar durch einen von
der Decke herabhingenden Gummifchlauch vermitteln; doch ilt diefer wieder in
feiner Lage dicht {iber der Leiche den Priparanten liltig.

Fig. 810) zeigt, wie der Pripariertifch in Leipzig, der fodann in StraBburg nachgebildet
wurde, geltaltet ift. Die Waller-Ableitung wird durch ein Rohr mit Auffangelchale vermittelt, das
in dem hohlen guBeifernen FuB fteht. Der bewegliche Teil des Zuleitungsrohres ift mit dem feft-
ftehenden Teile deslelben durch eine Stopfbiichfe verbunden.

Eine Eigentiimlichkeit diefer Tilche belteht darin, daB die obere Holzplatte,
die nach unten einen vorlpringenden Rand befitzt, nur lole aufgelegt ilt und
leicht abgehoben werden kann. Dazu liegt ofter Veranlalfung vor, wenn an

10) Nach freundlichen Mitteilungen des Herrn Regierungs-Baumeilters Bleich in StraBburg.
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Leichen befondere, zur Vorfithrung im Horlaal geeignete Erfcheinungen auf-
gefunden werden. Da diefe Tilche in der Anfchaffung koltlpielig find, werden
fie zu allgemeinem Gebrauch [chwerlich eingefithrt werden; dagegen bewihren
fie fich [ehr als Sektionstifche der Dozenten.

Als Sitzplitze dienen den Praktikanten am beften runde Schemel ohne Riick-
lehnen von befonders ftarker Konltruktion. Zum Ablegen von Inftrumenten, Zi-
garren u. a. m. werden im Breslauer Inftitut kleine Holztilchchen mit 40 <™ grofen,
quadratifchen Platten benutzt, von denen 4 an jedem Priipariertilche Itehen.

Zur Verbindung mit dem Leichenkeller find Aufziige erforderlich, die in
einem Nebenraume des Priiparierfaales oder in einer Wandnilche unterzubringen
lind. Die Aufziige lind fo groB herzultellen, daB der Diener gleichzeitig mit dem
Leichenkarren auf- und niederlteigen kann. Der Fahrfchacht ilt in [einem oberiten
Teile mit einem geniigend weiten Liiftungsrohr zu verfehen, welches iiber Dach in
einem Luftfauger endigt. Zur Uberfithrung von Leichen und Leichenteilen vom
Aufzuge zum Priparier-, Hor-, bezw. Demonitrationsfaale und zuriick bedient fich
der Anatomiediener des Leichenkarrens!?), eines fahrbaren Tilches von der GroBe
und Hohe der Pripariertilche, der auf drei mit Gummi {iberzogenen Ridern geht.

Fiir den Unterricht ift es von groBem Werte, wenn im Priiparierfaale eine Anzahl von
Sammlungsftiicken vorritig gehalten wird, an welchen den Studierenden Vorbilder und Anleitungen
fiir ihre Arbeiten gegeben werden. Derartige Einrichtungen find namentlich in fchottifchen Uni-
verfititen mit einer gewilfen Vollkommenheit durchgebildet. In Aberdeen befindet fich in halber
GelchoBhohe des Priparierfaales ein Laufgang, deflen leichte eiferne Briiftung Schaukaflten mit
anatomiflchen Priparaten triigt.

AuBer dem groBen Priparierfaal wird hidufig noch ein kleiner Saal fiir
gleiche oder idhnliche Zwecke gefordert, in dem die vorgelchritteneren Schiiler
lelbltindige Arbeiten ausfiihren, die Dozenten Leichen fiir die Vorlefungen vor-
bereiten ulw. In [einer Einrichtung entfpricht diefer den foeben belchriebenen
Silen. Wegen der notwendigen Verbindung mit dem Leichenkeller muf3 er neben
dem Aufzug liegen; zweckmiBig ilt auch feine bequeme Verbindung mit dem
Hérlaal, bezw. dem Vorbereitungszimmer,

Wichtig ift die Anlage der zum Priparierfaal gehdrigen Kleiderkammern.
Diefelben [ollen wihrend der Priiparieriibungen die Kopfbedeckungen, Uberzieher
und Rocke der Studierenden aufnehmen, vor und nach denfelben die aus Wachs-
tuch angefertigten Arbeitsanziige. Bei Beginn des Unterrichtes findet der Wechfel
der Anziige [tatt. Da flich der Leichengeruch den Kleidern leicht mitteilt, miilfen
die Kleidungsftiicke und die Arbeitsanziige in getrennten Riumen aufbewahrt
werden, zwilchen denen zweckmiBig noch ein gut geliifteter Raum belaffen wird:
In letzterem wiirde auch eine Walchvorrichtung zweckmiiBig ihren Platz finden,
falls im Priparierfaal dafiir nicht geforgt fein follte, damit die Studierenden, nach-
dem fie den Arbeitsanzug abgelegt haben, fich reinigen kénnen, ehe fie wieder
ihren StraBenanzug anlegen.

Wenn nicht im Priparierfaal, fo muB in der Kleiderkammer noch Fiirforge
fir die fichere Unterbringung der Sezierbeftecke der Studierenden getroffen
werden. Dies gelchieht durch Schrinke mit zahlreichen kleinen Schubfichern,
deren jedes durch einen anderen Schliiffel gelchlolfen wird.

Der Gruppe der Priparierfile [chlieBen fich in weiterer Folge die Zimmer
derjenigen Dozenten an, welchen die Leitung der Priparieriibungen obliegt, d. h.
des Profektors und der Alliltenten, demniéchit des Direktors der Abteilung fiir

i) Siche: Zeitlchr, f. Bauw, 1866, Bl 8, Fig. 14, 15.
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grobere Anatomie. Einrichtungen von befonderer Eigentiimlichkeit pflegen diele
Zimmer nicht zu erhalten. Die Lage nach Norden oder Nordolten ift hier, wie
fir die meiften anatomilchen Arbeitszimmer, die vorteilhaitefte. Die Ausriiltung
mit beweglichen Einrichtungsgegenltinden an Tilchen, Schrinken, Wandfach-
brettern ulw. pflegt, je nach der Neigung der Benutzer, verfchieden zu fein.
Wallerleitung und Gasbeleuchtung werden hier in der Regel iiberall gefordert.

Die zur groberen Anatomie gehorigen Sammlungen zerfallen in die Ab-
teilung der menichlichen und der vergleichenden Anatomie. Die letztere, auch
wohl zootomifche Sammlung genannt, ilt hiufig mit den zoologilchen Inftituten
vereinigt (liche das vorhergehende Heft diefes ,Handbuches®), und die gemein-
ichaftliche Benutzung derfelben durch den Anatomen und Zoologen hat in ein-
selnen Fillen Veranlalfung gegeben, die beiden Anftalten in einem Gebiude zu
vereinigen oder doch nahe beieinander unterzubringen. Die in den Sammlungen
aufbewahrten Priparate find teils trocken, z. B. Skelette, Nachbildungen in Wachs
und anderen Stoffen, oder fie werden in Spiritusglifern aufgehoben. Die iiber-
wiegende Mehrzahl aller Priparate wird in Glasichrinken'?) untergebracht, die
teils mit dem Riicken gegen die Wand gelehnt find, teils frei im Raume [tehen.
In der Regel wird man die Auiitellung nach der Tiefe wihlen, fo daB3 zu beiden
Seiten eines Mittelganges die Schrinke rechtwinkelig zur Gebdudefront in zwei
Reihen geltellt werden. Belidft man zwilchen Schrank und Frontwand noch einen
Zwilchenraum von etwa b0 bis 65, fo ilt man mit der Aufltellung der Schrinke
an die Achlenteilung des Gebiudes nicht unbedingt gebunden, wenngleich die
Schonheit der Anordnung leidet, fobald die Achlen der Schrinke mit denen des
Gebiudes nicht tibereinftimmen.

Die anatomifchen Sammlungen leiden unter der direkten Einwirkung der
Sonnenftrahlen und der Beriihrung mit Staub. Um [ie gegen eritere zu [chiitzen,
find in Halle auBer Fenftervorhingen matt gelchliffene Fenlfterlcheiben in An-
wendung gekommen, welche zugleich den Anblick der Sammlungsgegenltinde
den auf der StraBe Voriibergehenden entziehen. Zur Erzielung einer groferen
Staubdichtigkeit werden die Schrinke in Eilen konftruiert, welches nicht, wie das
Holz, durch nachtrigliches Verziehen und Austrocknen Fugen in den Tiirver-
ichliilfen bildet. Die Dichtigkeit des Tiirverfchluffes wird entweder durch Baum-
wollenfchniire oder durch Filzitreifen erreicht, die in Falze eingelegt und zur
Verhinderung des MottenfraBes vergiftet werden.

Die Schrinke erhalten eine Hohe von etwa 250™, freiltehend eine Tiefe von
0,80 bis 1,00m, gegen eine Wand gelehnt von 0,50™ bis 0,60 ™.

Fiir Gefrierichnitte und kleinere Gegenftinde find kleinere Schriinke mit
Schaukalten und kleine Schrinke vorteilhait verwertbar.

Skelette groferer Tiere konnen nicht in Schrinken untergebracht werden.
Man ftellt diefelben gern auf erhohte Tritte, welche, mit leichter Einfriedigung
umgeben, rings einen Umgang gewihren.

Es ilt zweckmiBig, zwilchen den Sammlungsfilen an geeigneter Stelle
kleinere Arbeitsriume zur Vornahme von Ausbelferungen an Sammlungsgegen-
ftinden und Unterfuchungen an den Priiparaten einzulchalten.

Zur Anfertigung neuer Priparate dient das Arbeitszimmer des Konlervators,
verbunden mit einer mechanilchen Werkititte, deren Lage in unmittelbarer Nihe
der Sammlungen nicht erforderlich ilt Hiunfig werden fie in das SockelgefchoB

18) Siche: Tiepe, A. Einige Beilpiele von Sammlungsfchriinken. Zeitichr, f. Bauw. 1882, S, 11 u. Bl 15, 16,
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verlegt. Die Werkititte ift mit Drehbank, Hobelbank und allen zur Bearbeitung
von Metall, Holz und Knochen erforderlichen Werkzeugen auszuriiiten,

In diele Gruppe von Riumen gehort ferner die Mazerationskiiche. Unter
Mazerieren verlteht man die Befreiung der Knochen von den Fleilchteilen. Man
bewirkt diefelbe durch Beforderung eines Fiulnisprozelfes, indem man die be-
treffenden Leichenteile in durch frilchen ZufluB fich ftets erneuerndes lauwarmes
Waller legt. Soll der Aufenthalt in der Mazerationskiiche ein ertriglicher [ein, [o
miilfen die fauligen Gafe unmittelbar von ihrer Entltehungsitelle durch ein Rohr
nach einem kriftig wirkenden Sauglchlot abgeleitet werden. AuBer dem Mazera-
tionsapparat findet in der Mazerationskiiche der Apparat zum Entfetten der Kno-
chen Aufitellung. Die weitere Behandlung der Knochen vor deren Zufammen-
fiigen zum Skelett erfordert, daB fie im Sonnenfchein gebleicht werden. Hierzu
ilt entweder ein der Sonne ausgeletzter kleiner Hof oder ein flaches Dach ohne
weitere fonltige Vorrichtungen geeignet. Man hat hierbei [elbitverftindlich darauf

zu achten, daB alle diefe Vorgiinge dem

Fig. 9. Anblick von offentlichen StraBen oder
: Nachbargebiuden entzogen werden.

/ N Die Mazerationskiiche liegt vorteil-

: - haft im SockelgelchoB im AnfchluB an den

e : Leichenkeller und deffen Nebenriume, Der

Leichenkeller foll den groBten Teil des zur
Verarbeitung in den Priparierfilen und zur
Anfertigung von Sammlungspriiparaten be-
e ftimmten Rohmaterials aufnehmen. Wih-
78 [ 5 ¢ & /] rend der Zeit zwilchen den Priparier-
ibungen werden auch die unfertigen Ar-
beiten der Praktikanten im Leichenkeller
untergebracht,
Die Aufgabe des Architekten belteht
hiernach darin, einen Raum zu [chaffen,
L1 welcher der fortichreitenden Verwefung der
Querfchnitt nach A B in Fig. 10 u. 111). Leichen moglichlt wenig Vorfchub leiftet.
In den meilten Fillen hat man fich damit
begniigt, gewdlbte Keller mit Luft-Ifolierichicht in den bis zum Gewolbekdmpfer
mit Erde belchiitteten Umfalfungswiinden anzulegen, deren wenige Feniter nach
Norden gerichtet find und mit holzernen Liden verfchloffen werden. Im Mar-
burger Inftitut, in dem der Leichenkeller nicht in die Frde eingebettet ilt, fondern
mit feinem FuBboden iiber dem Geliinde liegt, find hinter den Frontmauern durch
Einbau von Winden aus Glasbaulteinen ifolierende Luftriiume gebildet worden,
die die Keller kithl halten. Frhellt werden letztere durch zweiteilige Fenlter von
je 0,60><1,60m Fliche in 8,00™ Achsweite, die reichliches Licht durch die Glasbau-
winde hindurchwerfen. AuBer dem eigentlichen Leichenvorratsraume ift hier noch
ein gleich groBer Raum zur Aufbewahrung der Leichen vorgelehen, an deren
Priparierung gearbeitet wird. Mallive Leichenkalten haben hier Aufltellung ge-
funden. Grundriffe der Leichenkeller und der dariiber liegenden Priparierlile,
lowie ein Querfchnitt durch beide find in Fig. 9 bis 111%) dargeltellt. Die Leichen
werden in den Vorratsriumen auf Brettern rings an den Winden unmittelbar auf

) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Baurats Zalffel in Marburg,
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dem Steinfuboden oder auf niedrigen Pritichen gelagert. Fiir gute Liiftung und
oroBe Reinlichkeit iit felbftverltindlich zu lorgen.

i
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a. Walchvorrichtungen. ¢. Leichenkalten, e. Leichenaufziige,
b. Mikrofkopiertifche. d. Spiiltrog. S« Schiebetiiren der Aufziige.

Leichenkeller.
Vom anatomifchen Inftitut der Univerfitit zu Marburg '),

Da eine niedrige Temperatur das belte Mittel zur Verhinderung der Fiulnis
ift, fo hat man wiederholt den Verfuch gemacht, diefe dadurch tief zu halten, daB
man neben den Leichenkeller einen Eiskeller legte, um dadurch eine belonders
kalte Wand zu gewinnen. Die Kilteabgabe an einen grofen luftigen Raum ver-
zehrt aber [Ichnell die Eisvorrite, fiir deren Anfchaffung weniger reich ausgeltattete



Q8

Univerfititen kaum die Mittel verfiigbar haben, und deshalb ift man auf den Ge-
danken gekommen, kleine nilchenartige Kammern (Fig. 12) in den Eiskeller ein-
zubauen, gerade [o groB, daB in jede derfelben eine Leiche auf ihrem Brett
hineingelchoben werden kann; ein doppelter TirverichluB [chlieBt die Nilchen
gegen den Leichenkeller ab. Auf diefe Weile wird die Zuginglichkeit des Eis-
kellers von dem Haule her ganz entbehrlich; es geniigt, wenn derfelbe auBerhalb
. des Haufes liegt und fich nur an
Fig. 12, eine AuBenmauer des Leichenkel-
: lers anlehnt. Derfelbe braucht {iber-
haupt im Laufe- des Sommers
kaum je geoffnet zu werden, und
der Verbrauch an Eis wird ein
duBerlt geringer. Selbitveritindlich
find die Gewdlbe der kleinen Ni-
Kithlkammern zur Aufbewahrung von Leichen,  IChen gegen das Durchdringen von
Schmelzwalfer durch Eindeckung

mit Alphalt oder Ifolierpappe lorgfiltig zu [ichern.
In den in Fig. 13'%) mitgeteilten Leichenkammern, die man in Wiirzburg fiir das patho-
logifche und anatomiflche Inftitul erbaut hat, liegt die Eiskammer {iber der Leichenkammer, in der
die Leichen in zwei Lagen {ibereinander gelchichtet werden. Die Kilte wird hier in vollkommener

Weile der Kiihlung der Leichen zugute kommen, wenn auch der Eisverbrauch gewiB nicht gering
ausfallen wird,

Zur Erhaltung der Leichen auf lange Dauer wird die Injektion mit fiulnis-
hindernden Stoffen, Karbol und arfenikhaltenden Fliilligkeiten, mit beltem Erfolg

Fig. 13.

Schnitt durch die Leichenkammern des Anatomiegebiiudes zu Wiirzburg').

angewendet. Die zur Erzielung niedriger Temperaturen erforderliche Weitriumig-
keit der Leichenkeller wird damit entbehrlich. Diefes Verfahren ift aber da nicht
anwendbar, wo es fich um Aufbewahrung gerichtlicher Leichen handelt, weil bei
diefen die Behandlung mit giftigen Stoffen nicht [tatthaft ift.

Die den Leichenkeller mit dem Priparierfaal verbindenden Aufziige liegen

') Nach: Horstia, R, v. Die Anftalien der Univerfitit Wiirzburg, Wiirzburg 1892,
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belfer in einem Nebenraume als im Leichenkeller felbft. Befinden [ie [lich aber
in letzterem, [o miilfen lie mit gut [chlieBenden Tiiren verfehen werden.

Da die Priparieriibungen in der Regel nur im Winterhalbjahr [tattfinden,
tiberall aber lingere Unterbrechungen erleiden, wihrend das Leichenmaterial den
Anatomien anndhernd das ganze Jahr gleichmiBig zugeht, fo tritt das Bediirfnis,
Leichen und Leichenteile auf mehrere Monate unverwelt zu erhalten, in Anatomien
hiufig hervor. Man legt zu diefem Zwecke das Rohmaterial in Spiritus. Die
Aufltellung der Spirituskalten erfordert einen befonderen, gewohnlich in der Nihe
des Leichenkellers gelegenen Raum. Da das Verdunften des Spiritus nicht un-
bedeutende Verluite herbeifiihrt, fo kommt es darauf an, die Kaften kiithl aufzu-

[tellen und moglichit luftdicht zu verfchlieBen.

Holzkalten mit Zinkblech ausgefchlagen [ind hiufig angewendet, aber nicht befonders zweck-
miifig, weil das Zink in Beriihrung mit Spiritus [tark angegriffen wird. Eifen mit Eifenlack iiber-
zogen, foll fich bewiihren. In Halle find die Spirituskalten aus Schieferplatten zulammengeletzt;
nur die Deckel beltehen aus Eifenblech; [ie haben am Rande einen mit Filz ausgelegten Falz er-
halten, mit dem fie fich auf den glatt gehobelten Rand der Schieferplatten auflegen und fo einen
geniigend dichten SchlubB erzielen.

Zur weiteren Vorbereitung der Verarbeitung von Leichen und Leichenteilen
find noch in der Nihe des Leichenkellers einige Riume erforderlich, die man ge-
meinhin mit dem Namen ,anatomifche Kiichen« bezeichnet. Diele Riume werden
nur von den Beamten des Haufes benutzt. Darin wird die Reinigung der
Leichen, die Zerlegung derfelben und die fog. Injektion, d. h. die Ausfiillung der
GefiBe mit gefirbtem Wachs, vorgenommen. Diele letztere Arbeit erfordert eine
vorherige Erwdrmung der Leichen mittels eines warmen Bades. Der Injektions-
raum mub alfo mit einer mindeltens 200™ langen Badewanne und den nétigen
Einrichtungen zur Bereitung warmen Wallers ausgeriiltet [ein.

2) Ridume fiir die mikrolkopilche Anatomie.

Die wichtigften zur mikrofkopifch-anatomilchen Abfeilung gehdrigen Riume
lind der Horlaal, die Riume fiir mikrolkopilche Arbeiten und Demonftration und

die Sammlungen. Auch hier [chlieBen fich an die Hauptriume einige Neben-
raume an.

In der mikrolkopifch-anatomilchen Abteilung tritt das Bediirfnis, den An-
[chauungsunterricht vom eigentlichen Vortrage mehr oder weniger zu trennen,
[chirfer hervor als bei der groberen Anatomie, wegen der Schwierigkeit, einer
groBeren Zuhorerzahl in der kurzen verfiigbaren Zeit denfelben Gegenlitand unter
dem Mikrofkop vorzufithren. Deshalb unterfcheidet fich der Horfaal der erfteren
Abteilung nicht wefentlich von jedem anderen Hoérfaal. Das Geltithl wird mit
Tilchen zum bequemen Nachfchreiben der Vortrige verfehen und dem Vor-
tragenden durch Anbringen von Wandtafeln Gelegenheit gegeben, feinen Vor-
trag durch Skizzen zu erliutern. Staffeleien neben dem Katheder dienen zur Aus-
itellung von Zeichnungen mikrofkopilcher VergroBerungen. Wo der Einblick in
Mikrolkope zum Verftindnis des Vortrages nicht entbehrt werden kann, miilfen
an den Fenftern hierzu geeignete Tilche aufgeftellt werden.

Um von den feineren Organismen des Korpers eine Anfchauung zu erhalten,
dient als wichtigltes Unterrichtsmittel die eigene Arbeit der Studierenden am Mi-
krolkop. In der Anatomie erhilt der junge Mediziner die erfte Unterweilung in
der Einrichtung und der Handhabung des Mikrofkopes. Seine Arbeit wird allo
unter der fteten Aufflicht und Anleitung des Dozenten und feiner Alfiftenten aus-
gefiihrt.  Deshalb miilfen fich an die Arbeiten am Mikrofkop verfchiedentlich
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Vortrige anichlieBen, bei denen flich die Blicke vom Mikrolkop nach dem Vor-
tragenden und den von diefem an die Tafel gezeichneten Figuren richten. DaB
hierbei die Studierenden nicht bewegungslos auf ihren Sitzen bleiben konnen,
londern eine Korperwendung vornehmen miillen, ilt unvermeidlich; denn wollte
man dem Dozenten feinen Standort an der Fenfterwand anweilen, [o wiirde mit
dem Blick gegen das Licht niemand die Skizzen an der {iberdies [chlecht beleuch-
teten Tafel erkennen konnen. Die Sitze der Studierenden werden deshalb als
runde Schemel ohne Riicklehnen geltaltet, auf denen die Studierenden fich leicht
nach der entgegengeletzten Seite umwenden konnen.

Die Aufitellung des Mikrolkopes erfordert volle feitliche Beleuchtung, in der
Regel jedoch mit AusfchluB des Sonnenlichtes. Die Anfichten der Gelehrten {iber
die den mikrofkopilchen Arbeiten giinitiglte Himmelsrichtung gehen fo weit aus-
einander, daB es kaum eine Richtung gibt, die nicht bereits ihren Verteidiger ge-
funden hitte. Die Nordleite diirfte wohl die zahlreichiten, die Siidfeite (Bonn) die
weniglten Anhiinger haben; jedoch wird es nicht immer moglich fein, diele
Himmelsrichtung fiir mikrolkopilche Arbeiten ausfchlieBlich zu verwenden; fon-
dern zur Gewinnung der notigen Arbeitsplitze ilt man hiufig genétigt, an mehr
als einer Wand desfelben Raumes Fenlter anzulegen.

Die Stellung des Mikrolkopes in Entfernung von 080 bis 1,00m von den
Fenltern ilt die giinltiglte; aber auch tiefer im Inneren der Zimmer reicht die
Beleuchtung fiir mikrofkopilche Arbeiten noch aus, foweit das vom Fenfterfturz
unter 45 bis 30 Grad einfallende Licht die Mikrofkope noch trifft. Die Nutzbar-
keit eines Mikrolkopierfaales wichlt deshalb mit der Hohe der Fenlter. Bei der
meilt iiblichen GelchoBhdhe von 4,50 bis 4,80m im Lichten liegt der Fenlterfturz
etwa 4,00 bis 480 {iber dem FuBboden. Die Mikrofkopiertifche erhalten eine
Hohe von nicht {iber 75 bis 80<™, Daraus ergeben fich in der Regel zwei, hich-
Itens drei Tilchreihen. Die Tilchbreite ift etwa zu 50 bis 80 <™ anzunehmen. Um
bei mehreren Tifchreihen hintereinander zu verhindern, daB der Schlagichatten
der vorn Sitzenden das Licht auf dem zweiten Tilche beeintriichtigt, werden die
von den Fenltern entfernteren Tilchreihen [tufenférmig bis zu b0<™ erhoht (Kiel).
Der einzelne Arbeitsplatz .erfordert eine Tilchlinge von 80 bis 90¢™. Da der
Dozent zu den einzelnen Plitzen leicht gelangen muB, [o vermeidet man lange,
ununterbrochene Tilchreihen, vereinigt je 3 bis 5 Plitze an einem Tilch und lift
etwa b0 Zwilchenraum zwilchen je 2 Tilchen, den man jedoch bei [ehr be-
[chrinkten Rédumlichkeiten mit einer Klappe IchlieBen kann.

Fiir das Arbeiten am Mikrofkop ilt es belonders bequem, niedrige Tifche zu haben. Dies
erfchwert das Anbringen von Schubkalten, die indes zur Aufbewahrung von Priparaten und Ge-
riten aller Art nicht entbehrt werden konnen. Man begniigt lich daher vielfach damit, fchmale
_Sclmbkal‘[cn zwilchen den einzelnen Sitzplitzen der Studierenden anzubringen. In der Anatomie
I Marburg, in der die Mikrolkopiertilche eine Linge von 6,00m erhalten haben, find unter den
Tilchplatten in Entfernung von etwa 250 m kleine Schriinkchen angeordnet, die zur Aufbewahrung von
mikrofkopifchen Priiparaten, Glifern, Mikrolkopen u. a. m. dienen. Sie find nach drei verfchiedenen
Muftern, die durch Fig. 14 u. 15'8) niher erliutert werden, zur Ausfiihrung gekommen. Die zu unfer-
luchenden Priparate werden von den Studierenden am Mikrofkopiertifch [elblt unter Zuhilfenahme
der Lupe hergerichtet. Fiir diefe Arbeit ift der niedrige Tifch unbequem. Man gibt daher jedem
Arbeiter ein etwa 20cm hohes Auffatztifchchen, delfen Glasplatte zur Hilfte eine fchwarze, zur
Hilfte eine weiBe Unterlage hat. Felte Konftruktion der Mikrofkopiertifche, die Erflchiitterungen
méglich(t ausfchlieBt, mit eichener Platte ift iiberall zu fordern.

Fiir die Mikrofkope, die in ihren Kalten aufgehoben werden, find an geeig-
neter Stelle Schriinke aufzultellen oder konlolenartig an den Winden zu befeltigen,

%) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Baurats Zolffel in Marburg.
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in denen jedem Studierenden ein mit befonderem Schliillel verfchlieBbares Fach
zugewiefen wird. Der Raum fiir einen Mikrofkopkalten mufl mindeltens 35 °"
breit, 22<® lang und 15" hoch [ein.

Fin kleineres Zimmer mit dhnlicher Einrichtung, jedoch fiir den einzelnen
Arbeiter mit reichlicherer Raumbemelfung, wird gewdohnlich fiir die Arbeiten vor-
gelchrittener Schiiler, bezw. [olcher, die fich zur Priifung vorbereiten und Prii-
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fungsarbeiten ausfiihren, beftimmt. Hieran [chlieBen [ich weiter die Zimmer
der Dozenten, des Direktors und feiner Alfiltenten. Diefe Zimmer haben ihn-
lichen Anforderungen zu geniigen; auch hier handelt es [ich iiberwiegend um
Arbeiten am Mikrolkop. Die Zimmer erhalten allo die Fenlter am belten an der
Nordleite. Daneben kommen aber auch chemilche Arbeiten vor zur Unter-
fuchung der ftofflichen Zufammenletzung der Korperteile. Kleinere Arbeiten
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diefer Art werden von den Profefforen in ihren Arbeitszimmern ausgefiihrt, die
zu diefem Zweck mit kleinen Abdampfnifchen ausgeriiltet werden.

Zur Vornahme groBerer chemifcher Arbeiten wird diefen Zimmern ein be-
fonderes chemilches Arbeitszimmer angereiht, das, weil in der Regel nur fiir
Arbeiten der Dozenten und einzelner vorgelchrittener Schiiler beltimmt, nur mit
einigen wenigen Arbeitsplitzen ausgeriiftet wird. Die Einrichtung dieles Raumes
untericheidet fich nicht wefentlich von den im vorhergehenden Heft diefes ,Hand-
buches# vorgefithrten chemilchen Laboratorien.

Die Sammlungen der mikrofkopilchen Anatomie find gewdohnlich ungleich
weniger umfangreich als diejenigen der gréberen Anatomie. Auch hier [ind
menichliche von den vergleichenden Sammlungen, letztere vornehmlich aus dem
Gebiete der Weichtiere, zu unterfcheiden. Die Sammlungsgegenitinde werden in
Spiritusglifern aufbewahrt, die in Glasichrinken mit entiprechend weiter Fach-
teilung aufgeltellt werden.

Zu den wilfenfchaftlichen Forfchungen der Dozenten iit die Haltung lebender
Verluchstiere unentbehrlich, weil eine grofie Zahl von Priparaten nur ganz frilchen
Leichen entnommen werden kann, wie [ie nie zur Verfliigung [tehen wirden,
wenn man fich auf Menlchen belchrinken wollte.

Fiir diefe find im KellergefchoB des Anatomiegebiudes oder in einem be-
fonderen Nebengebiude die notigen Stallungen vorzulehen. Fiir die Stallungen
der Warmbliiter (Hunde, Kaninchen, Meerfchweinchen ulw.) geniigen bei be-
[chrinkten Riaumlichkeiten Kifige, von Eilenltangen oder Drahtgeflecht hergeltellt.
Eine lingere Erhaltung und Beobachtung lebender Tiere wird durch die Zwecke
des Anatomen in der Regel nicht gefordert; deshalb geniigen hier diele einfachen
Stalleinrichtungen. Diefelben miiffen miBig geheizt, Itark geliiftet und gut be-
leuchtet fein.

Zur Erhaltung von Kaltbliitern, meiftens Frofchen, find Aquarien anzulegen,
d. h. Wallerbecken mit beltindigem KaltwalferzufluB. Die Tiere halten fich um
fo gefunder, je killter das Waller ilt. Die Wallerbehilter werden entweder im
FuBboden gemauert und erhalten dann an einer oder mehreren Seiten abgeflachte
Ufer, um den Frofchen das Herausklettern aus dem Walfer zu ermoglichen, oder
lie werden als kleinere Kaften aus Holz mit Zinkblech ausgelchlagen, aus Schiefer-
platten, Steingut, emailliertem GuBeilen etc. in lingerer Reihe an den Winden an-
gebracht und mit Deckeln von Drahtgeflecht gelchloffen.

Frofche, die nur fiir wenige Tage lebend erhalten werden follen, werden in
Sandfteinbehiltern aufbewahrt. Letztere find mit Drahtdeckeln verlchloffen und
werden wihrend des Gebrauches miBig feucht gehalten.

3) Riume fiir chirurgifche (akiurgilche) Operationsiibungen.

Die praktifchen Ubungen vorgelchrittener Studierenden im Operieren an
Leichen werden in der Regel in der Anatomie, feltener im pathologifchen Inftitut
vorgenommen. Gewohnlich werden dazu die Priparierfile benutzt. Da fie hell
und geriumig, wihrend der Sommermonate meift verfiigbar find und mit dem
Leichenkeller in Verbindung [tehen, eignen fie fich ohne weiteres fiir die
Operationstibungen.

Vielfach werden aber auch fiir die akiurgifchen Ubungen befondere Operations-
[ile gebaut (Leipzig, Breslau). Bei diefen kommen dann andere Grundlitze zur
Geltung als in den Operationsfilen der chirurgifchen Kliniken; denn eine
Trennung zwilchen operierenden Arzten und Zulchauern findet hier nicht in dem
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MaBe wie dort [tatt; fondern die Zulchauer [ollen bei der Operation groBtenteils
lelbft mitwirken; flie beltehen fogar hiufig aus Arzten, namentlich Militirirzten,
welche die Operationsmethoden berithmter Wundirzte unter deren perfonlicher
Leitung kennen lernen wollen. Als zweckmiiBige Formen diefer Sile diirften die
in Leipzig und Breslau ausgefiihrten (fiehe Fig. 19 u. 26) anzufehen [ein.

In Marburg ilt fiir diefen Zweck in der Nihe des anatomilchen Inftituts ein
belonderes, teilweile unterkellertes, eingelchofliges Gebdude (Fig. 167%) errichtet
worden, das auBer dem zweileitig beleuchteten Operationsfaal einen Raum fiir
gerichtliche Obduktionen, ein Zimmer fiir den Profellor und eine Kleiderablage
neblt Abort enthilt.

Zur Abhaltung der medizinifchen Priifungen lind endlich in den Anatomie-
gebiuden noch ein oder mehrere Kurfiltenzimmer mit nur einem Ausgang nach
dem Flurgang vorzulehen.

l Prolfessor

Operation saal a. Aufzug,

Gertehel
Obduktionen

Operationsbaracke des anatomilchen Inftituts zu Marburg?®),

4) Gelamtanlage und Beilpiele.

Da in den Anatomien viel in Verwelung begriffene Stoffe verarbeitet werden,
fo ift fiir eine ausgiebige Liiftung derfelben derart Sorge zu tragen, dalBl [chon die
Bauart des Gebiudes ohne kiinitliche Vorrichtungen eine griindliche Durchliiftung
der Riume ermoglicht. Rings gelchloffene, von hohen Gebduden umgebene Hofe
find tunlichft ganz zu vermeiden. Da aber Hofe tiberhaupt nicht entbehrt werden
konnen, weil Riume im Freien fiir die Knochenbleiche, Laufriume fiir Verfuchs-
tiere etc. gebraucht werden und in dicht bebauten Stadtgegenden die Verrichtungen
auf den Anatomiehofen fiir den offentlichen Anblick wenig geeignet lind, fo mul}
mindeltens an einer Seite eines rings umbauten Hofes der betreffende Gebiudeteil
eingelchollig belalfen werden (Leipzig und Wiirzburg).

Ginge werden der Beleuchtung und Liiftung wegen am belten einleitig an-
gelegt und erhalten eine Breite von etwa 250™ Wo [ich Mittelgdnge nicht ver-
meiden lieBen, find lie durch Fenfter an den Kopfenden, Lichtflure und anftoBende
Treppenhiufer erhellt worden.

Die Gruppierung der einzelnen Riume und ihre Lage zueinander ilt durch
die obige Einteilung ziemlich beltimmt vorgelchrieben. Die Abteilung fiir grobere
Anatomie wird zweckmiBig in das ErdgelchoB verlegt, um zwilchen dem Pri-
parierfaal und dem Leichenkeller eine moglichit bequeme Verbindung zu haben.

10) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Baurats Zélffel in Marburg,
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Die Lage des anatomilchen Theaters in unmittelbarér Nihe des Leichenkellers ilt
weniger erforderlich, weil in erfteren Raum nur vereinzelte Leichen, und auch
diefe nicht unmittelbar, gebracht werden. Sie werden [tets vorher, und zwar
gewohnlich im kleinen Priparierfaal oder einem Vorbereitungsraum, fiir die Vor-
lefung zugerichtet.
Das Verlegen der mikrofkopifchen Abteilung in das obere Gelchol3 bietet
den Vorteil der mit der freieren Lage verbundenen belferen Beleuchtung und it
deshalb nicht unzweckmiBig, wenn auch nicht erforderlich. Andererfeits dient es
zur Erleichterung des Verkehres, wenn alle Riume, welche von den Studierenden
belucht werden, im Erdgelchof3 gelegen [ind.
Die Sammlungen nehmen in der Regel die oberen Stockwerke ein, [chon aus
dem Grunde, weil dort durch Aufletzen weiterer Gelcholle die bequemite Er-
weiterungsfihigkeit gegeben ilt.
Bei allen ilteren Anatomiegebiuden begegnen wir der Erlcheinung, daB die Ausiiiﬁ'.ungcn
Abteilung fiir mikrofkopilche Anatomie und Gewebelehre mit unzureichenden :
Raumlichkeiten oder gar nicht bedacht wur-

Fig. 17. den, weil zur Zeit ihrer Erbauung diefe Willen-

: fchaft noch nicht geniigend entwickelt war.

e—— U' j] pr—war—wy Aus diefem Grunde haben die dlteren Initi-
o Sl S Zi= {p Ik tute mehrfach Erweiterungen erfahren; in Ber-
D :’ Horsaal &) lin ilt fogar ein zweites anatomilches Inftituf,
— NI i) das Ipeziell hiltologifchen Arbeiten dient, ins
e | IR . “tor~—=® Leben getreten. Wenn im folgenden trotz-
S— wercel” o - dem auch einige Beilpiele aus idlterer Zeit
HH el 1]:’:;.-»?‘—_:_5 ]mj?fmn I 3 mitgeteilt werden, fo gelchieht dies wegen
2 X o< o[l]ocy ihrer einfachen, klaren Planbildung und weil

= fie fiir die Entwickelung der anatomilchen
Inftitute wichtige Typen bilden.
Anatomiegebiude Mit den belcheidenften Mitteln ift I. Z. %
s Un yerlifilgzueldel die Anatomie zu Kiel von Gropius & Schmie- ™™

oo w. Qr, i

AT Gronkh & Sokmiatan. den erbaut worden, von der Fig. 17 den  Kiel
Grundrif} darftellt.

Similiche Riume liegen in einem GefchoB, von einer in der Mitte gelegenen und mit
Deckenlicht beleuchteten Halle zuginglich. Jede Abteilung ift nur durch einen Arbeitsraum ver-
{reten, die grobere Anatomie durch den Priparierfaal, die mikrofkopifche durch das Mikrofkopier-
zimmer, Fiir Vorlefungen aus beiden Gebieten ift nur ein Hérfaal vorhanden. Dieler zeigt zwar
in der Anordnung der Sitze die Form des Ringtheaters; aber der Leichentifch erhilt fein Licht
hauptlichlich von einem grofien Seitenfenfter, eine Anordnung, die in chirurgilchen Operations-
filen hiiufiger vorkommt, in anatomifchen Hérfilen aber fich nur fiir kleine Verhiltniffe eignet.
Die ZweckmiBigkeit diefer GrundriBanordnung, die bequeme Verbindung der einzelnen Riume
untereinander und die fparfame Raumausnutzung find augenfillig. Infolge des gelteigerten Be-
fuches der medizinifchen Fakultit ift diefer Bau im Laufe der Jahre wiederholt durch Um- und
Anbauten verindert worden, fo daB er die in der untengenannten Zeitlchrift'?) veréffentlichte Ge-
ftalt angenommen hat. Bei der zuletzt in den Jahren 1901—02 ausgefiihrten Erweiterung wurde der
im FErdgefchoB liegende Sammlungsraum vergrofert, ein Horfaal fiir 133 Sitzplitze nebft Vor-
bereltnngsnmmer angebaut und das alte Gebiude um ein Stockwerk erhéht, in dem ein kleiner
Hoérfaal, ein geriiumiger Mikrofkopierfaal und ver[chiedene Arbeitszimmer gewonnen worden find.
Fig. 181%) zeigt den Erdgc[cho[.”grundn[i der Anatomie in Freiburg i. Br. 0.
Die Priparierfile find geriumiger als im vorigen Beifpiele, aber noch iiberbaut. Der Hor- "\“‘“““"'
faal vcrtrltt dlejemge Form des anatomifchen Theaters, bei der die Sitzreihen die Demon[trations- ,mb“,g i Br.

") Ccnlralbl. d. Bauverw. 1903, S. 427.
1) Nach fritherer Mitteilung des Herrn Bezirks-Bauinfpektors Knoderer in Freiburg i. Br.
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bithne hufeifenformig umfchlieBen. Er faBt in 7 Reihen die bedeutende Zahl von 250 Hérern und
entfpricht daher den neueren Anlchauungen [ehr wenig. Da die Sitzreihen nur flach anfteigen,
konnte der Raum zwifchen ihnen und dem SaalfuBboden in rationeller Weife nicht ausgenutzt
werden.

Einen welentlichen Fortichritt in der Entwickelung der anatomilchen Infti-
tute bildet die Anatomie zu Leipzig (Arch.: Miiller), welche, wie der in Fig. 191"
mitgeteilte Grundrif} des Erdgelcholles zeigt, falt alle Lehrriume in diefem Stock-

werk vereinigt.

Die Priiparierfile [ind nicht iiberbaut und ftehen mit dem mit einem ObergelchoB verfehenen
Hauptbau durch Flure in Verbindung, Der gut beleuchtete Horfaal zeigt ein anatomilches Theater
mit Sitzreihen in Halbkreisform, zu deren oberlter Reihe befondere Treppen fithren. Der Raum
unter den Sitzreihen ift zur Kleiderablage verwendet worden. Die GrundriBbildung ift, veranlaBt
durch die [chiefwinkelige Geftaltung des Bauplatzes, nicht ganz regelmiBig. Zwei Hauptfliigel find
durch einen Querbau und einen Gang derart verbunden, daB ein nahezu quadratifcher Hof von

Fig. 18,
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Anatomiegebiude der Univerfitit zu Freiburg i. Br.®),
Erdgelchol,

etwa 27,00m Seitenlinge eingelchloffen wird, Der nordliche Fliigel nimmt die Priparierfile nebft
den notigen Nebenriumen auf. Der Querbau wird in feiner ganzen Lingenausdehnung von einem
Saal fiir Demonftrationen eingenommen. Die beiden Horfile, die mikrofkopifchen Arbeitszimmer
und die Arbeitszimmer der Dozenten liegen in dem mit einem Mittelgange verfehenen [iidlichen
Fliigel, delfen Obergefchol} (Fig, 20) Sammlungs- und Arbeitsriume birgt. Ein kleiner Aufbau iiber
dem o&ftlichen Verbindungsbau enthilt eine photograpifche WerkItitte zur Anfertigung photogra-
phifcher VergroBerungen. Die Erzeugniffe diefer Riume erfreuen fich einer gewillen Beriihmtheit
in der Gelehrtenwelt.

Den [chwiichften Punkt der fonft vortrefflichen Anlage bildet unftreitig der kaum notdiirftig
beleuchtete und geliiftete Mittelgang des Siidfliigels.

Die 1880 vollendete Anatomie zu Wiirzburg, deren Grundrilfe in Fig, 21
u. 22*%) mitgeteilt werden, [teht mit dem pathologilchen Inftitut durch einen Gang
in Verbindung, neben dem die fiir beide Anftalten gemeinlchaftlichen Leichen-
keller liegen, deren eigentiimliche Einrichtung wir in Art. 26 (S. 23) erwihnten,

1) Nach: Zeitfchr, f, Anatomie und Entwickelungsgefchichte, Bd. II, Taf. XVIII, XIX,
%) Nach: Horstig, v, a. a. O,
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Fig. 23.
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Das Gebiude umichlieBt einen rechteckigen Hof, deffen eine Langfeite durch einen zweifeitig
beleuchteten eingefchoffigen Bau, die Priiparierfile enthaltend, gefchloffen wird. An der entgegen-
gefetzten Langleite liegt in der Mittelachfe der Haupteingang. Rechts von diefem gelangt man in
eine Reilie von Riumen, die groBtenteils fiir Zwecke der groberen menfchlichen Anatomie beltimmt

find, AuBer einem Zimmer fiir chirurgifche Operationsiibungen an Leichen ilt dort ein Horlaal

Fig. 25.
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Anatomilches Inftitut der Univerfitit zu Breslau®:).
Yooo W. Gr.

fiir topographifche Anatomie vorgefehen, der in [einer Einrichtung den pathologifchen Sektions-
filen, die wir in Kap. 11 (unter a, 1) kennen lernen werden, vollkommen gleicht, Statt der Sitz-
reihen find hier ftaffelférmig anfteigende Standreihen von nur 40c¢m Tiefe in falt gelchlo[fenem
Kreile angeordnet. Durch 4 Fenfter wird der Saal ausreichend erhellt. Bei dem das Ende dieles
Fliigels einnehmenden anatomifchen Theater verdient befondere Erwihnung die unter den Sitzreihen

1) Nach freundlichen Mitteilungen der Herren Architekten Avanze & Lange in Wien,
#) Fakf,-Repr, nach: Centralbl, d. Bauverw, 1807, S, 245.
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angebrachte Galerie fiir mikrolkopilfche Demonltrationen, welche den Hérfaal auch fiir hiltologiflche
Vorlefungen geecignet macht. Das anatomifche Theater ilt durch 5 groBe gekuppelte Fenfter im
Riicken der Zuhorer beleuchtet; ein Deckenlicht ift nicht vorhanden. Der linke Fliigel des Ge-
biudes ift vornehmlich fiir hiftologifch-mikrofkopilche, fowie fiir vergleichende Anatomie beftimmt.
Im ObergefchoB nimmt der groBe Mikrofkopierfaal den Mittelrifalit ein; er hat eigentiimlicher-
weile an zwei einander gegeniiberliegenden Seiten Fenfter erhalten. Vor dem Mittelfenfter der
Vorderfront [teht ein Katheder, davor ein halbkreisformiger Demonltrationstilch, welche beide die
Verbindung von Vortriigen mit den mikrofkopilchen Ubungen bezwecken, Zu beiden Seiten des
groben Mikrofkopierfaales und von diefem durch zwei Vorritezimmer getrennt, liegen zwei Horfile
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gewdhnlicher Einrichtung, an welche fich einerfeits die embryologifche und vergleichend-anatomilche,
andererfeits die menfchlich-anatomilche Sammlung anfchlieft.

Die Anatomie zu Wien ift von Avanzo & Lange 1886 vollendet. Die grof3-
artige Bauanlage, deren Grundrille wir in Fig. 23 u. 24*") mitteilen, ift als Mittel-
punkt einer gréBeren Baugruppe geplant.

Die Anatomie ilt, wie die Grundrilfe erkennen laffen, fiir zwei getrennte Lehrftiihle ein-
gerichtet; wir finden die Priparierfile, die Arbeitszimmer fiir Anfinger und Vorgeflchrittene, fowie
fiir Dozenten in vollkommen fymmetrifcher Anordnung doppelt; lelblt zwei anatomifche Theater
von ungewdhnlicher Ausdehnung liegen iibereinander und reichen durch je 2 Gefchoffe. Diefe
Riume haben halbkreisformige Sitzreihen, die fich in 10 bis 11 Stufen {ibereinander erheben und
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gegen 300 Sitzplitze gewdhren. Unter den Sitzreihen und zu beiden Seiten der Sile [ind die fiir
die Vorlefungen in Bereitfchaft gehaltenen Handfammlungen untergebracht. Das Gebiude ift mit
AnfchluB der Priparierfile mit einem II. Obergefchofl iiberbaut, das im Vordergebdude die ana-
tomifchen Sammlungen, in den beiden Fliigeln Wohnungen von je 4 Zimmern fiir je einen Pro-
[ektor enthiilt. '

Das in den Jahren 1895—07 erbaute anatomilche Inftitut der Univerfitit
Breslau, von dem die Grundriffe des Erdgelcholfes und I. Obergelcholles in

Fig. 25 u. 26%*) dargeltellt find, enthdlt im Hauptgebiude auBer den dem anato-

Fig. 28,
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mifchen Unterricht dienenden Riumen eine Leichenichaultitte, eine gerichtliche
Sektionsftelle und den fchon in Art. 36 (S. 28) erwidhnten Operationsfaal fiir
chirurgilche (akiurgifche) Ubungen.

Das Gebiiude befteht aus einem SockelgefchoB von 8som Hohe, delfen FuBboden wenig
unter dem Gelinde liegt, aus einem 5,00m hohen ErdgefchoB und einem ObergelchoB von 4,70m
Hohe. Im Sockelgefchofl befinden fich Dienftwohnungen fiir den Hauswart und den erften Diener,
die Leichenkeller, eine Injektionskiiche, die Mazerieran[talt, Vorratsriume, die fiir die Fernheizungs-
und Liiftungsanlage erforderlichen Riumlichkeiten, fowie die Leichenfchaultitte. Letztere befteht
aus einem kapellenartig ausgebildeten Raum, von dem aus der Befucher die in den Schauzellen
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hinter doppelten Glaswiinden ausgeftellten Leichen befichtigen kann, und aus einigen fiir die Ein-
fargung beltimmten Kammern. Die Einteilung und Benutzungsart der beiden oberen Gelcholfe
find aus den mitgeteilten Grundrilfen erfichtlich. Der Dachboden it zur Aufnahme von Samm-
lungen und von Riumen fiir photographifche Arbeiten zum gréBten Teil ausgebaut worden.

Das anatomilfche Inftitut zu Marburg, von dem die Grundrilfe der
3 Stockwerke in Fig. 27 bis 29 **) mitgeteilt find, ift 1901 fertig geltellt worden
und entfpricht in feiner Gelamtanlage und [einen Einrichtungen von allen an-
gefithrten Beilpielen den gegenwirtigen Anfchauungen am meilten.

Fig. 29.
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Ein anatomifches Theater ift nicht vorhanden; [tatt deffen ilt fiir den Anfchauungsunterricht
an der Leiche und deren Teilen ein geriumiger Demonl(trationsfaal vorgefehen worden, wihrend
der Hérfaal lediglich fiir Tafelunterricht und mikrofkopifche Projektionen beftimmt ift. Die Stu-
dierenden gelangen zu ihm vom Freien aus auf einer befonderen Treppe, die an der Kleiderablage
und einem Walchraum vorbeifiihrt. Die Priparierfile find nicht fiberbaut und liegen {iber den
Leichenkellern, mit denen fie durch vier Aufziige in Verbindung ftehen, in dem von der Ver-
kehrsftraBe am meiften abgelegenen Bauteile. Die Anlage eines Mikrofkopierfaales wurde nicht
fiir erforderlich erachtet, da der Demonltrationsfaal und wihrend der Sommermonate auch die
[’r_ﬁfzzirierrﬁle fiir den Unterricht im Mikrofkopieren zur Verfiigung [tehen.

#) Nach freundlichen Angaben des Herrn Baurals Zolffel in Marburg.
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Die drei [ich rechtwinkelig aneinanderfiigenden Gebiudefliigel des Inftituts umgeben mit
einer [ich anfchlieBenden hohen Mauer einen Hofraum, in dem die Tierftallungen und das in
Fig. 16 (S. 28) mitgeteilte kleine Operationsgebiiude fiir akiurgilche Ubungen liegt. Der an der
vorbeifithrenden StraBe gelegene Gebiudeteil des Inftituts ift dreigefchollig, wihrend die beiden
anderen Gebiudefliigel nur ein Sockel- und ein Erdgelchol aufweifen. Dadurch wurde es ermbg-
licht, daB die im Erdgelcholl diefer Bauteile liegenden Priparierfile und die Demonftrationsgalerie
aufler Seitenfenftern in den langen Frontwiinden noch Deckenlicht erhalten konnten. Die Lage
und Geltaltung der einzelnen Riume geht aus den Grundriffen hervor. Bemerkt fei nur noch,
daB das ErdgefchoB alle dem Unterricht dienenden Ridume und die wilfenfchaftlichen Arbeits-
zimmer vereinigt, das Obergelcholl die Sammlungen enthilt.
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b) Phyfiologifche Inftitute,

Die Aufgabe des Phyliologen belteht darin, die Lebenserfcheinungen des
menfchlichen Korpers und die Titigkeit der Organe deslelben zu beobachten.
Von befonderer Wichtigkeit ilt deshalb in der Phyliologie oder Biologie der
Vergleich mit den Lebenserfcheinungen im tierifchen Korper, weil es nur mit
Hilfe des Offnens lebender Tiere (Vivilektion) gelingt, Lebensvorginge zu er-
forlchén, iiber denen ohne Opferung des Tierlebens ein ewiges Dunkel verbreitet
bliebe. Wir finden demnach im phyliologilchen Inftitut die Hauptltitte des Tier-
verluches.

Die Phyfliologie ift befltrebt, die Lebensvorginge auf phylikalifche und chemilche Geletze
zuriickzufithren; daher greifen die Arbeiten auf dem Gebiete der Phylik, namentlich der Elekiri-
zitiit, des Magnetismus, der Lehre vom Schall, vom Licht und von der Wiirme, lowie der Chemie
in hervorragender Weife in die Arbeiten des Phyliologen ein, Nicht allein die Entdeckungen auf
diefem umfangreichen Gebiete mehren [ich von Jahr zu Jahr, fondern es treten auch immer neue
Forfchungsmethoden, ja logar neue Gebiete der Wilfenfchaft hervor, denen [fich die baulichen Ein-
richtungen der phyfiologifchen Inftitute anfchlieBen follen. Bei der grofien Verfchiedenheit in den
Bauprogrammen diefer Gebiiudeart kann man im folgenden nur verfuchen, die Anforderungen,
welche an phyfiologifche Inftitute geftellt werden, in allgemeinen Umrillfen anzudeuten.

Die Tatigkeit in den der Phyliologie gewidmeten Anftalten belteht in:

1) Vortrigen, verbunden mit Anlchauungsunterricht.
2) Anleitung der Studierenden zum [elbltindigen Forlchen, und zwar durch:
«) phyliologilch-anatomilche Verfuche am lebenden Tier,
f) phyfikalifche, -
y) chemifche und
3) mikrolkopilehe Unterfuchungen.

Das Gebiude mufi auBer den fiir diefe Zwecke beltimmten Riumen ent-
halten:

3) Riume zur Aufnahme der Lehrmittel, und zwar:

«) die Tierftallungen,
() die Priparaten- und Inltrumentenfammlung und
y) eine Bibliothek;

4) die Arbeitszimmer der Dozenten und ihrer Gehilfen;,

5) die Dienltwohnung des Anltaltsvoritandes, moglichlt auch diejenigen

eines oder mehrerer Alliftenten und des Hausdieners.

1) Ridume fiir Vortrige und Demonltrationen,

Im phyliologifchen Harlaal follen die Ergebnille phyliologifcher Forfchung
aus allen Gebieten der Wilfenlchaft den Zuhdrern mitgeteilt werden. Da es [ich
hierbei iiberwiegend um Dinge handelt, die durch das bloBe Wort nicht ver-
[tindlich werden, fo kommt hier nicht allein der Anfchauungsunterricht in aus-
gedehnteltem MaBe in Anwendung; fondern es find im phyliologilchen Horlaal
Verfuche von f[olcher Mannigfaltigkeit vorzufithren, daB an die baulichen Ein-
richtungen diefes Raumes die weiteltgehenden Anforderungen zu ftellen find.

Wenn auch von mancher Seite gegen die Verbindung der experimentellen Phyliologie mit
der theoretifchen in einem gemeinfamen Horfaale das Bedenken geltend gemacht worden ift, daB
es bei einem groBeren Horerkreife dem Einzelnen unméglich fei, die vorgefiihrien Verfuche mit
der notigen willenfchaftlichen Schirfe zu erfaffen, [o haben doch andererfeits Phyfiologen von
hervorragender wiffenfchaftlicher Bedeutung derartige Hilfsmittel beim Baue ihrer Lehranftalten
nicht verfchmiht, indem fie dabei von der Anflicht ausgingen, daB3 die Schauftellung im Hérfaal
die Vertiefung des Einzelnen in den Gegenltand nicht erfetzen, fondern nur dazu dienen lolle, den
miindlichen Vortrag zu erginzen und verftindlicher zu machen. Die Schwierigkeiten, welche [ich
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der Vorfithrung von Vorgiingen aus dem Gebiete der Phyfiologie entgegenftellen, [lind ungleich
groBer als auf dem Gebiet der Phylik und Chemie; doch haben fie, dank der mannigfachen zu
Gebote ftehenden technifchen Hilfsmittel, einen hohen Grad von Vollkommenheit erlangt.

Der Frfte, welcher mit praktifchen Vorfchligen nach diefer Richtung vor-
gegangen ift und diefelben verwirklicht hat, war J. N. Czer-
mak zu Leipzig. Die Einrichtungen feines im Jahre 1870
von Miiller erbauten Privatlaboratoriums, das nach leinem a5 N &,
Tode der Univerfitit iiberwiefen wurde und jetzt anderen o B
Zwecken dient, find zwar heut als veraltet anzulehen; doch —
haben fie mindeftens ein gelchichtliches Interelfe®*).

Das Gebiiude, deffen GrundriB in Fig, 30 dargeftellt ift, enthilt
auBer dem Horfaale Riume fiir wilfenfchaftliche Unterfuchungen und i
Vorbereitungen zu den Vorlefungen, eine Bibliothek, Zimmer fiir In-
ftrumente und Apparate, fowie Wohnungen fiir den Affiftenten und
Diener. Fiir den Hérfaal wiihlte Czermak das hufeilenformige Ring- M s
theater mit geradlinig verlingerten Schenkeln, das fich nach dem Haufe ""@i_j’
zu offnet. Unter Verzicht auf Buchbretter ift es gelungen, in dem gL
verhilltnismiBig kleinen Raume 4oq Sitzplitze von je 46 c¢m Breite und
70 em Tiefe und etwa 100 Stehplitze, alfo im ganzen etwa 500 Zuhorer
unterzubringen. An der Wand hinter dem Vortragstifch (vergl. den
Schnitt in Fig. 31) befinden fich ein chemifcher Herd mit Tafel- und
GilasverfchluB, Vorrichtungen zur Aufnahme von Projektionsbildern  Hérfaal in Czermak’s
und zum Aufhiingen von Zeichnungen. In der Mitte der oberften Sitz- phyfiologifchem Inftitut
reihe it eine Plattform abgegrenzt, die zur Aufftellung der mittels zu Leipzig.
Drummond’fchen Kalklichtes projizierenden Kamera dient. Hinter der
Plattform liegt ein kleines optifches Zimmer mit Helioftaten. Die Er-
leuchtung des Horfaales wurde ausfchliefilich durch Deckenlicht, in den
Abendftunden durch Sonnenbrenner fiir Gaslicht bewirkt, die im Dachraume iiber dem inneren
Deckenlicht angeordnet waren. Wihrend der Vorfiihrung von Lichtbildern wurde das Licht durch
eine iiber dem Glasfenfter laufende, fchwarze Filztuchgardine abgeblendet. Zu belonders heller Be-

Fig. 30.
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leuchtung einzelner aufgehiingter Bilder diente eine im optifchen Zimmer aufgeltellte Lichtquelle
mit parabolifchem Hohlfpiegel oder auch der vorhandene Projektionsapparat. Zu allerlei mecha-
nifchen Betrieben, wie z. B. zur Bewegung eines Blafebalges fiir kiinltliche Atmung, eines Re-

#4) Siehe: Ueber das phyfiologifche Privat-Laboratorium an der Univer(itit Leipzig. Rede, gehalten am 21, De-
cember 1872, bei Gelegenheit der Erdffnung feines Amphitheaters von Dr. J. N. Czermak, Leipzig 1873,
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giltrierapparates, einer Zentrifuge ufw., wurde die mechanifche Kraft von einer Nagel & Kaemp'(chen
Turbine mit Selbltregelung geliefert. Diefelbe Kraft wird auch zum Vorziehen und Wiederaufrollen
des Vorhanges benutzt.

Die gleichen Bediirfnille werden, wenn auch nicht immer mit denfelben
Mitteln, in anderen phyliologilchen Horfilen zu erfiillen fein. Jedoch ift in den
neueren phyliologilchen Inltituten die amphitheatralifche Grundform verlaffen und
die Form des einfachen Rechteckes vorgezogen, indem die Sitzreihen parallel
zur Demonltrationswand, zuweilen mit wenig gegen diele geneigten Fliigeln, an-
geordnet werden. (Vergl. die phyliologilchen Inititute zu Budapelt, Berlin, Mar-
burg, Breslau [Fig. 36 bis 38, 40 u. 42]) Das flteile Anlteigen der Sitzreihen,
und zwar nach den bei den anatomifchen Horfilen (fiehe Fig. 3 u. 4, S. 11) er-
liuterten Grundfitzen, bildet die Regel. Buchbretter in der Breite von mindeltens
26 em wird man nicht gern entbehren. Man mache die Tiefe der Sitze etwa 75
bis 80em, die Platzbreite 56 bis 60m; die vorderite Sitzreihe bleibt etwa 3,00 bis
400™ (in Berlin fogar 4,50 ™) von der Bildwand entfernt. Wie bereits bei den
anatomilchen Inftituten erliutert wurde, ilt es auch hier vorteilhaft, den Grundrif
des Horlaales o anzuordnen, daB die Studierenden an der dem Vortragenden
gegeniiberliegenden Seite in den Saal eintreten, damit zu [pit kommende den
Vortrag nicht Itoren (fliehe Fig. 38 u. 43).

Die auslchlieBlich durch Deckenlicht bewirkte Beleuchtung des Czermak’ichen
Saales ilt ohne Nachahmung geblieben. Da Tagesvorlefungen die Regel bilden, o
iit die Anordnung breiter und hoher Seitenfenfter auch in den phylfiologifchen
Horfdlen iiblich geworden, wihrend man Deckenlicht bisweilen nur zur Verltirkung
herangezogen hat. Bei einer Breite bis zu 1200™ wird der Horfaal in ergiebiger
Weile durch Fenfter in den beiden neben der Tafelwand liegenden Seitenwiinden
erhellt, fo daB die Anlage weiterer Fenlter der Tafelwand gegeniiber, wie fie in
Halle, Konigsberg und Marburg zur Ausfiihrung gekommen iit, iiberfliillig er-
[cheint. Das Anbringen von Lichtquellen an diefer Seite ift fogar wenig zu em-
pfehlen, da der Vortragende durch fie leicht geblendet wird. Die Briiftungen der
Seitenfenlter werden, bei nicht zu flacher Steigung der Sitzreihen gewdéhnlich,
letzterer entfprechend, [taffelformig angeordnet. Eine hohe Lage der Fenlter ge-
[tattet, den Horfaal an allen Seiten mit niedrigen Nebenriumen einzulchlieBen,
die fich zur Vornahme verfchiedener mit den Vortrigen in Zufammenhang [tehen-
der Arbeiten, namentlich zu mikrofkopifchen Demonltrationen, recht wertvoll er-
weilen (Berlin und Greifswald).

Ein wichtiges Hilfsmittel fiir den Unterricht bildet die Erliuterung des Vor-
trages durch Lichtbilder, die mittels des Projektionsapparates in vergréBertem
MaBltabe auf einen Schirm geworfen werden. Die vollkommenfte Einrichtung
derartiger Vorrichtungen, fiir die gegenwirtic wohl ausichlieBlich elektrifches
Bogenlicht im Gebrauch ift, finden wir im Zeif'ichen Epidiaskop®?), einem Ap-
parat fiir Makro- wie Mikroprojektion, durch den ebenfo undurchlichtige Gegen-
Itinde (tierifche und menlchliche Organe, Abbildungen aus Biichern u. dergl) wie
durchfichtige (Diapolitives, mikrofkopifche Priparate) auf dem Projektionsfchirm zur
Darftellung kommen. Der Apparat findet entweder im Hérfaale auf einer Platt-
form hinter oder zwifchen den Sitzplitzen der Studierenden oder in dem neben
dem Horfaale gelegenen Vorbereitungszimmer feine Aufftellung. Im erfteren Falle
wird der Projektionsfchirm an der Tafelwand angebracht, in letzterem vor der
zwilchen Horfaal und Vorbereitungszimmer befindlichen Offnung angeordnet. Die

) Das Epidiaskop, Carl Zeifi, Oplifche Werktitte Jena,
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Aufftellung des Apparates im Vorbereitungszimmer ift jedoch nur dann maoglich,
wenn dasfelbe, in der Achfe jener Offnung gemeffen, fo lang ift, daB der Appa-
rat von der Bildwand 6,00 bis 8,00™ entfernt bleibt.

Die Benutzung der meilten Projektionsapparate erfordert eine vollitindige
Verdunkelung des Horfaales und unter Umitinden auch des Vorbereitungszimmers.
Damit der Vortrag nicht unterbrochen zu werden braucht, mufl diefelbe [chnell
herbeigefithrt werden konnen, weshalb auf eine moglichit einfache und leichte
Handhabung der Verdunkelungsvorrichtung Wert zu legen ift. Rolljaloulien und
Klappliden, die an fich einen lichtdichten VerichluB bilden, find daher fiir dielen
Zweck wenig gebriuchlich und vor allem nicht da zu empfehlen, wo es fich um

den VerlchluB vieler Fenfter handelt.

Fiir kleine, einfeitig beleuchtete Horfile werden Vorhiinge aus weichem, dichtem Stoff, die,
bis zum FuBboden reichend, an beiden Fenlterfeiten lichtdicht befeftigt ind und in der Mitte des
[*cnl'terb nb('run mtlu cho;_,cn \tudLn mlt Llf()lg 1ngt.\undd ]m },IUIELI’E R‘iulnc mit \iLan, i|1

der F'\Il ift, fmd Zum Aufrollcn mngumhtttc btaffmrh'mge am ;\xt.ckmalilgl'tcn Die Vorhiinge fui
cine ganze Fenfterwand werden an gemeinfamen Wellen auf- und abgerollt; das Schliefen, bezw.
das Offnen erfolgt dadurch, daB die Wellen in eine Rechts- oder Linksdrehung verfetzt werden,
die fich bei elektrifchem Betriebe [elblttitig ausriickt, fobald die Bewegung des Vorhanges be-
endet ift. Um den Lichtdurchgang an den Rindern zu verhindern, miiffen diefe in der Holz-
umrahmung der Fenfter mit weit iibergreifenden Falzen verfehen werden, wiihrend oben der
Vorhang in den Rollkaften einliuft; der untere Rand des Vorhanges wird durch ein Flacheilen
gefiumt, das fich gleichfalls in einen Falz hineinlegt.

Die Bewegung der Wellen wird durch Handkurbeln oder am belten durch
elektrifche Kraft herbeigefiihrt, die vom Vortragenden [elblt durch Beriihren eines
Druckknopfes in Titigkeit geletzt werden kann. Hydraulifche Bewegungsvor-
richtungen, wie z B. im phyliologilchen Inititut der Univerlitit Marburg, [ind
wegen ihrer langlamen Gangart nicht zu empfehlen. (Siehe auch das {iber den
gleichen Gegenltand im vorhergehenden Hefte [bei den phyhkal:[chen und che-
milchen Inltituten] diefes ,Handbuches" Gelagte.

Frwihnt fei noch, daB neuerdings Projektionsapparate von duBerlt intenfiver
Lichtwirkung konftruiert werden, die fogar bei Tageslicht arbeiten. Sie erfordern
nur eine Verdunkelung der in ihrer unmittelbaren Nihe gelegenen Fenlter, wozu
einfache Zugvorhiinge aus dichtem Stoff verwendet werden kénnen, wihrend der
iibrige Teil des Horfaales erhellt bleibt. Der Dozent wird dadurch in die an-
genehme Lage verfetzt, zur Erliuterung feines Vortrages die Wandtafel und den
Projektionsapparat gleichzeitig benutzen zu kdnnen.

Zur Aufftellung von Helioltaten werden an einer oder mehreren der Sonne
ausgeletzten Winden kleine Fenlter von etwa b0<m im Geviert angelegt, die aulien
konfolartige Steinplatten erhalten und innen mit Klappliden verfchloffen werden.

Unter den Einrichtungen des phyfiologilchen Hérfaales ift auf die Umgebung
des Vortragenden belondere Sorgfalt zu verwenden.

Die Mitte der Riickwand pflegt eine Offnung einzunehmen, die nach dem
Vorbereitungszimmer fiithrt. Es it zweckmiBig, dielelbe bei 3,00™ Hohe etwa
1,50 breit zu machen. Der untere Teil diefer Offnung ift hiufig durch Mauer-
werk gelchloffen.  Will man aber hier Tifche mit Apparaten oder darauf be-
feftigten Tieren einfiihren, fo wird auch die untere Briiltung nur durch niedrige
Tiirfliigel gelchloffen. Die obere Offnung wird durch Tafeln verdeckt, deren
man in der Regel mehrere iibereinander (in Budapeft 4 Stiick) anordnet. Die
vorderen Tafeln [ind [chwarz und dienen zum Schreiben und Zeichnen mit
Kreide. Sie lind [imtlich mit Gegengewichten zu verfehen und [o einzurichten,
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daB [ie entweder wechlelleitig oder gemeinlchaftlich auf- und niederbewegt
werden konnen.

Die hinteren Tafeln werden aus matt gelchliffenem weilem Glafe in Holz-
rahmen hergeftellt und dienen zum Auffangen von Lichtbildern und zum Zeichnen
mit farbigen Stiften nach den mikrofkopilchen Projektionen oder untergelegten
Zeichnungen. Oberhalb oder neben der Mitteloffnung wird eine wagrechte, ver-
[tellbare Stange zum Anheften groBer Abbildungen an Schniiren aufgehingt. Auch
find an einer oder an beiden Seiten der Offnung kleine Abdampfnilchen mit
Dunltabzug vorzulehen, welche, wenn moglich, fowohl nach der Seite des Hor-
faales, wie des Vorbereitungszimmers Schiebefenlter erhalten. Der Hahn zur
Regelung der Gasbeleuchtung des Saales, bezw. die Hebel zur Handhabung der
elektrifchen Beleuchtung, einige kleine Schrinke fiir Reagentien und Handinftru-
mente, die Mundltiicke zu Sprachrohren nach der Batterickammer, der Kraft-
malchine, dem Sauerltoffgalometer und dem Vorbereitungszimmer, endlich die
Vorrichtungen zur Verdunkelung der Fenfter — [ie werden [imtlich an der Riick-
wand einen geeigneten Raum finden miilfen.

Zu diefem Zwecke empfiehlt es- fich, diefe mit einer Holztifelung zu ver-
lehen, welche die vielen Rohrleitungen, Drihte ufw. verdeckt, die Wand felbit vor
Belchidigungen [chiitzt und ihr ein einheitliches, architektonifch durchgebildetes
Gepriige verleiht.

Zur erlchiitterungsfreien Aufltellung feiner Apparate, namentlich des Galvano-
meters, ilt das Anbringen eines Feltpfeilers, wie [olche in phyfikalifchen Inftituten
liblich lind (fiche das vorhergehende Heft diefes ,Handbuches®), in der Nihe des
Standortes des Vortragenden erwiinfcht.

In Berlin wird ein folcher Feftpfeiler zur Aufltellung der Spiegelbouffole benutzt. FEin von
einer elektrifchen Lampe ausgehender Lichtftrahl wird durch den Spiegel auf eine Gradteilung an der
Wand geworfen und zeigt dort, den Zuhérern fichtbar, die feinften Ablenkungen bei tiermagnetilchen
Verfuchen.

Vor lich hat der Vortragende den Verluchstifch. Vielfach, und gerade bei
belonders groBen Anftalten (Berlin), finden wir nur einen einzigen langen Tilch,
der nach Art der Verluchstifche in phylikalifchen und chemifchen Horlilen mit
Gas- und Wallerleitung, AusguBbecken, Walfer- und Quecklilberbad, elektrifchem
Strom, Sauerftoff-Zuleitung, Bunfen-Saugern ufw. verfehen und iibrigens als Schrank-
tilch eingerichtet ift. Weitergehenden Anfpriichen geniigt der groBe Experimentier-
tilch im phyliologilchen Inftitut zu Budapeft 2¢).

Er ift in zwei Hilften zerlegt, die auf Rollen und Schienengleifen voneinander gelchoben
und wieder vereinigt werden kinnen. Die Gas- und Walfer-Zuleitungsrohre liegen unier dem Fuf-
boden und ftehen mit dem Tifch durch Gelenkrohre in Verbindung, die der Bewegung des letzteren
einen gewilfen Spielraum laffen. An den duBeren Kopfenden der Tifche befinden fich Ausfchnitte
aus der Platte von 27cm Seitenlinge, die mittels Zahnltange und Kurbel in der Hohe verftellt
werden konnen und zur Befeftigung der verfchiedenen in der Vorlefung gebrauchten Apparate
dienen. Die Tifche haben je 1,08m Liinge, 0,80m Breite, 095m Hohe und [ind als Schranktilche
ausgebildet.

Zur Vorfithrung lebender Tiere geniigt dieler Tilch nicht. Es ilt wiinlchens-
wert, daB diefe, wenn man [ie tiberhaupt in den Hdrlaal bringen will, den Zu-
horern moglichit nahe gebracht werden. Eine nach Ludwig’s Angaben in Leipzig
zu diefem Zweck getroffene Einrichtung teilen wir in Fig. 32 mit.

Ein leichtes, auf 4 Rollen verfchiebbares Eifengeltell von 01 m Hohe trigt eine eichene
Tifchplatte, 0,02m breit und 1,5 m lang, in welche eine Plalte von gefchliffenem Spiegelglas ein-

) Siehe dariiber: Jenprassik, E. Das neue phyliologifche Inftitut an der Univerfitit zu Budapelt. Budapelt
1882, S, 19 u. Taf, VIII,
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gelegt ift. Nahe dem Rande [ind an der Unterfeite der Tilchplatte an den Langleiten je 4, an den
kurzen Seiten je 2 melfingene Klemmfchrauben angebracht, welche zum Befeltigen der gefelfelt
auf den Tifch gelegten Tiere dienen, Der Tifch wird wihrend der Vorlelung dicht vor der
vorderften Sitzreihe hin- und hergefahren.

Die Vorbereitung lebender Tiere, die im Horfaal vorgeltellt werden [ollen,
wird im Nebenraume vorgenommen. Das Tier wird hier auf dem Tilche ge-
feffelt und bereit gehalten, um auf ein Zeichen des Vortragenden [chnell in den
Saal gebracht zu werden.

Fig. 32.

A

e

..0,91.

Demonftrationstifch im Horfaal des phyfiologifchen Inftituts zu Leipzig.

Nicht mit Unrecht wird indelfen gegen diefe Art des Unterrichtes einge-
wendet, daB die beim Tierverfuch zu beobachtenden Ericheinungen viel zu fein
feien, um von einem groBeren Zuhorerkreife noch einigermaBen im Horfaale er-
kannt zu werden. Man verlegt dann, wie in Berlin gelchehen, die feinere De-
monltration in einen neben dem Horfaal gelegenen Demonltrationsraum. Die
Vorfithrungen in diefem Raume erftrecken [ich einerfeits auf gedffnete lebende
Tiere, die jedem einzelnen aus nichiter Nihe gezeigt werden, andererfeits auf
Priparate unter dem Mikrolkop.

Frfteren Zweck hat man in Berlin (fiehe Fig. 38) dadurch erreicht, daB man an der Tiir des
daranftoBenden Vivilektionszimmers in einem durch eine Schranke abgelchloffenen, halbkreis-
formigen Raum einen Demonfirationstifch aufgeftellt hat, an dem — wie im Demonltrationsraume
des anatomilchen Inftituts zu Breslau — die Studierenden, vom Hdrfaale aus eintretend, in zwei
Reilen voriiberziehen. Die fduflere Reihe ift gegen die innere um eine Stufe erhéht, fo daB das
auf dem Tilche liegende Objekt von jedem genau in Augenfchein genommen werden kann. Fiir
die mikrofkopifchen Beobachtungen wird in demfelben Zimmer eine grofere Anzahl von Mikro-
fkopen aufgeltellt. Der Einblick in diefelben wird ftehend genommen; die Tifche erhalten deshalb
1,00m Hohe. Fiir Benutzung der Mikrofkope bei Abendlicht find inmitten des Zimmers Tilche
aufgeltellt; an leichten Geriiften auf den Tifchen hiingt eine Anzahl Glaskugeln mit Waffer gefiillt,
welche als Sammellinfen wirken und bei gewohnlicher Gasbeleuchtung die unter dem Mikrofkop
befindlichen Priparate ausreichend hell beleuchten.

2) Arbeitsriume der Studierenden.

Unter den Arbeitsriumen, in denen die Studierenden zu lelbitindiger For-
fchung angeleitet werden, nimmt das Vivifektionszimmer oder der phyliologiich-
anatomifche Arbeitsfaal, der zu Verfuchen am lebenden Tier beltimmt ilt, die
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wichtiglte Stelle ein. Hier, wie bei den meilten Riumen, in denen feinere Ar-
beiten vorgenommen werden, ift die nordliche Fenlterlage die vorteilhaftelte.
Die Plitze fiir kleinere Arbeiten werden mit dem Blick gegen das Licht an-
geordnet, alfo hauptfichlich an den Fenltern; demnichit aber werden im Inneren
des Zimmers Tilche aufgeltellt fiir Arbeiten, zu deren Ausfithrung gréBere Appa-
rate erfordert werden. In Budapelt hat man zweckmiBigerweile fiir diejenigen
Arbeiten, welche von ungeiibten Studenten ohne umfalfendere Hilfsmittel aus-
gefithrt werden, und fiir diejenigen, welche groBere Apparate erfordern, getrennte
Arbeitsriume eingerichtet.

Unter den Hilfsmitteln, deren der Phyliologe bei [einen Arbeiten bedarf,
[pielt die mechanifche Kraft eine wichtige Rolle. Sie wird angewendet zum Be-
triecbe von Blalebilgen, um durch kiinitliche Atmung die Lungen der betiubten
Tiere in Bewegung und diefe dadurch lingere Zeit am Leben zu erhalten, zum
Betriebe von Zentrifugen, um aus dem Blut, der Milch und anderen Fliilligkeiten
gewille Beltandteile durch die Schwerkraft auszulcheiden, von Kymographien, Relpi-
rationsmalchinen, Regiltrierapparaten zur Verzeichnung von Muskelzuckungen ulw.,
fowie vielen anderen Apparaten. An der Fenlterwand muB zu diefem Zwecke
tiber den Arbeitsplitzen, in der Regel unter der Decke, eine Triebwelle mit Seil-
und Riemicheiben angebracht und wihrend der Arbeitsftunden in langfamem
Gange erhalten werden. Ein gerdulchlofer Gang der mechanilchen Betriebe ilt
erforderlich, und deshalb find bei den verichiedenen Ubertragungen der Bewegung
Zahnrader zugunften von Riemen oder Schniiren moglichlt zu vermeiden. Der
Kraftverbrauch im phyliologilchen Arbeitsfaal ift nur fehr gering. Schon ein
Bruchteil einer Pferdeltirke wiirde fiir groBere Anitalten geniigen. Da man aber
der — gewohnlich im Keller aufzultellenden — Kraftmalchine auch noch die Er-
zeugung des elektrifchen Stromes zumutet, fo wird man doch je nach der GroBe
der Anltalt 4 bis 6-pferdige Malchinen in Anwendung bringen. Die durch eine
Dynamomalchine erzeugten kriftigen Strome dienen hauptlichlich zur Erzeugung
des elektrifchen Lichtes; fie [ind fiir feinere phyliologilche Arbeiten nicht brauch-
bar. Fiir diele miilfen an verichiedenen Stellen kleinere Batterien aufgeftellt
werden, deren Leitungsdriihte {iber leichte Geftelle zu den Arbeitsplitzen herab-
hingen. Die Batterien werden in Wandnilchen oder Schrinken an palfender
Stelle untergebracht.

An den fenfterlofen Winden ift die Anordnung einiger kleiner, gut geliifteter
Riume, nach Art der Digeltorien in chemifchen Laboratorien (lieche das vor-
hergehende Heft diefes ,Handbuches”), hier, fowie in den iibrigen Arbeits-
zimmern des phyliologilchen Instituts erforderlich.

Unter den beweglichen Einrichtungsgegenftinden des Tierverfuchszimmers
fei vor allen der Vivilektionstilch genannt.

Bei den Tierverfuchen [oll das zu 6ffnende lebende Tier in einer demfelben nach Belieben
zu gebenden Lage unverriickbar feltgehalten und durch kiinftliche Atmung mdéglichlt lange am
Leben erhalten werden. AuBerdem ilt fiir BlutabfluBl zu forgen. Diefler letztere Zweck wird durch
eine miBige Neigung der Tifchplatte und durch ausgehobelte Rinnen erreicht, welche am tiefften
Punkfe zu einem AbfluBloch zufammenlaufen, unter das ein GefiB geltellt wird.

Die mittlere Tifchhéhe ift die gewdhnliche von etwa 80em, Rings am Tifchrande werden
eiferne Haken, Ofen und Biigel befeftigt, zum Feltbinden der Schniire oder Riemen, mit denen die
Tiere gefelfelt find. Der Kopf des Tieres wird jedesmal durch einen befonderen Kopfhalter felt-
gehalten, der fiir jede Tiergattung befonders geformt ift und fiir den einzelnen Verfuch am Kopf-
ende des Tilches angefchraubt wird.

Diefer einfachften Anordnung entfpricht der Vivifektionstifch in StraBburg, den wir in
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Fig. 33%7) mitteilen. Die Sicherheit der Feffelung wird vielfach noch dadurch vermehrt, dafi die
Tifchplatte mit zahlreichen Lichern durchbohrt ift, durch welche die Feffeln durchgezogen und die
gefelfelten Glieder der Tiere gerade an der Stelle der Bohrung feftgehalten werden konnen. Die
Bohrungen kionnen nach Fig. 34 geltaltete Einlitze von hartem Holz erhalten. Kleinere Tiere,
z. B. Meerfchweinchen und Kaninchen, werden auf lofe Bretter gefpannt, welche fodann auf ge-
wohnliche Tilche aufgelegt werden.

Die Erzeugung einer kiinftlichen ’
Atmung erreicht man vielfach durch Fig. 33.
Blalebiilge, welche durch Mafchinenkraft, :
wie oben erwiihnt, in Betrieb gefetzt wer- , — ﬂ
den. Statt derfelben kommen jedoch ‘3:'u : : - i3
Bunfen’fche  Walferdruckpumpen vor = ] '8 ‘
|

(Berlin und Budapelt), die durch eine
lelblttitige und beliebig zu regelnde Vor-

richtung (von Kronecker in Berlin erfun- = B
den) ein der Atmung des betreffenden | I
Tieres entfprechend regelmiBig unter-
brochenes Luftgeblife erzeugen. Diefes @
Geblife kann an einer Stelle erzeugt und

durch felte Rohrleitungen, bezw. Gummi-
fchliuche nach den verfchiedenen Ar-

beitsftellen geleitet werden. 1 ]
Fiir die Sondereinrichtungen find | ""n
Wiinfche der Inftituisdirektoren, die viel- | |
fach technifche Fihigkeilen befitzen, von *# __',l,
mabgebendem EinflufB. | e

Zu den Nebenriumen der |
phyfiologilch - anatomifchen Ar- =
beitsfile gehort ein Raum fiir Gas-
analylen, in dem tierifche Aus-
diinftungen, namentlich auch At-
mungsprodukte, in ihre Beltand-
teile zerlegt werden, ferner ein  Vivilektionstifch im phyfiologifchen Inftitut der
Injektionsraum zur Ausfiillung der Univerfitit zu StraBburg®).

BlutgefiBe mit gefirbten Stoffen s w. Qr.
ulw.

In engem Zufammenhange mit dem phyliologilch-anatomifchen Arbeitsfaal
iteht das Operationszimmer, in welchem vom Dozenten oder von feinen Alfi-
itenten Operationen an Tieren vorgenommen werden, um die Wirkungen der-
felben auf die betreffenden Organe zu beobachten. Die Operation findet in der
Regel nur vor kleinem Zuhorerkreife [tatt; es geniigt allo ein gut
beleuchtetes Zimmer miBiger Abmeffungen, d. h. von etwa 35 Fig. 34.
bis 40 am Grundfliche, in deffen Mitte der Operationstilch Iteht,
welcher in [einer Einrichtung dem in Fig. 33 vorgefiihrten Tilch
ihnlich zu geftalten ift.

Um aus dem anatomilchen Bau des Kérpers die Lebens-
duBerungen der verfchiedeniten Art, Bewegung, Kraftentwickelung, Empfindung,
Titigkeit der Sinne ulw., zu erkldren, find zahlreiche Vorginge zu beobachten, die
in das Bereich der Experimentalphylik fallen. Fiir diefe Zwecke ilt ein phylfika-
lifches Arbeitszimmer herzuftellen, dem man vorteilhaft Siidlage gibt, um das
Sonnenlicht fiir gewilfe Beobachtungen zur Verfiigung zu haben. Unter den in
diefem Raume vorzunehmenden Verfuchen [pielt die Beobachtung des tierilchen

ot

#7) Nach friiheren Mitfeilungen des Hcm't Regierungs-Baumeilters Bleich in StraBburg.
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Magnetismus eine hervorragende Rolle. Zu diefem Zwecke ift ein erlchiitterungs-
freier Feltpfeiler zur Aufitellung des Galvanometers erforderlich. Die.lonftigen feinen
Apparate zu neuromyologilchen Unterfuchungen, Wagen ufw. werden auf Wand-
konfolen aufgeftellt. Auch hier ift elektrifcher Strom durch Leitungsdriihte den Ar-
beitsplitzen zuzufiihren. Im {ibrigen ilt die Einrichtung dieles Zimmers von anderen
phyfikalilchen Zimmern nicht unterfchieden, mit denen es auch das gemein hat,
daB die Anwendung des Eilens bei der baulichen Konftruktion tunlichft zu ver-
meiden ift, um Beeinfluffungen der galvaniichen Beobachtungen auszulchlieBen.

Das optilche Zimmer dient zu Unterfuchungen {iber Farbenempfindung; es
mufl mindeltens eine dem Sonnenlicht lingere Zeit ausgefetzte Fenfterwand haben.
Die Verfinfterungseinrichtungen find den bereits belprochenen gleich; da es lich
um eine verhiltnismiBig geringe Zahl von Fenitern handelt, wird man mit ein-
fachen Einrichtungen auskommen konnen, namentlich mechaniiche oder elektrifche
Kraft zur Bewegung von Rollvorhingen kaum in Anfpruch zu nehmen brauchen.
Zur Aufftellung des Helioltaten miilfen auBerhalb des betreffenden Fenlters auf
Konlolen aufruhende, wagrechte Steinplatten in Héhe der Briiltungen angebracht
lein. Wenn neben dem Sonnenlicht auch elektrifches Licht verwendet werden
foll, was zu empfehlen ilt, weil erlteres nicht jederzeit zur Verfiigung [teht, ilt das
Zimmer durch ftarke Leitungsdrihte mit der elektrifchen Mafchine zu verbinden.

Die Zimmer fiir mikrofkopilche Arbeiten werden im Zufammenhange mit
den vorigen nach denfelben Grundfitzen ausgefiihit, die wir bei den gleichen
Riumen in den Anatomien kennen lernten.

Die phyliologilche Chemie, d. h. die Erforichung der [tofflichen Zufammen-
fetzung der Organe des Korpers und der an ihnen durch die verfchiedenen Le-
bensvorginge bewirkten Verinderungen hat derart an Bedeutung gewonnen, daB
die ihr gewidmeten Riume einen namhaften Teil der phyliologifchen Inftitute aus-
machen. Frither wurden (wie noch in Halle) ein bis zwei kleinere- chemifche
Laboratorien mit etwa 4 bis 6 Arbeitsplitzen und dem nétigen Zubehér an Di-
geltorien, Wagezimmer ulw. lediglich zum Gebrauch der Dozenten vorgelehen;
neuere phyliologilche Inftitute haben dagegen felblt an mittelgrofen Univerfititen
Laboratorien (z. B. Marburg, Breslau) fiir 40 bis 50 Praktikantenplitze erhalten, in
denen die Studierenden zu felbftindigen Arbeiten angeleitet werden. In StraB-
burg?®*®) und in Tiibingen?%) find fogar felbitindige Gebiude von betrichtlichem
Umfange fiir phyliologifche Chemie neben einem Gebiude fiir experimentelle
Phyfiologie erbaut worden.

Die Einrichtung der chemilchen Arbeitsriume ift von derjenigen in allen
anderen chemilchen Laboratorien nicht verfchieden.

3) Riume zur Aufnahme der Lehrmittel.

Die Haltung von Verfuchstieren hat im phyfiologifchen Inftitut eine hervor-
ragende Bedeutung. Soweit es nur auf Bereithaltung von Tieren ankommt, die
den Verluchen geopfert werden follen, find die Einrichtungen diefelben, wie die
beim Bau der Anatomien bereits erwihnten: nur wird die Zahl und Ausdehnung
der einzelnen Stallabteilungen hier verhiltnismiBig groBer als dort ausfallen. Die
Verluche eritrecken fich auf die mannigfaltigften Tierarten; auBer den gewohnlich

*) Siche hieriiber: Feftichrift fiir die 58. Verfammlung deutfcher Naturforfcher und Arzte, — Die naturwiffenfchaft-
lichen und medizinifchen Inftitute und die naturhiftorifchen Sammlungen der Stadt Strafburg. S. 109,

*) Siche hieriiber: -BerNeR, Das neue phyfiologifch-chemifche Inftitut der Kgl. wiirttemberg, Landes-Univerfitit
Tiibingen, Deutfche Bauz, 1887, S, 241,
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vorkommenden Warmbliitern (Hunden, Katzen, Kaninchen und Meerlchweinchen),
die teils in Einzelkifigen, teils in Stallverfchligen, teils in belonderen Stillen ge-
halten werden, kommen Amphibien, namentlich Frolche, in groBer Menge, weiter
aber auch Fifche, Kreble und verfchiedene Weichtiere zur Unterfuchung. Neben
den Stallungen finden wir alfo in den phyliologilchen Inftituten ausgedehnte
Aquarien mit SiiB- und Salzwaller.

Von belonderer Wichtigkeit ift aber die dem phyliologilchen Inltitut eigene
Behandlung operierter Tiere, die fog. Tierklinik, die — nicht zu verwechleln mit
der pathologifchen Tierklinik — nur dazu beltimmt ift, die Wirkung operativer
Eingriffe auf die Titigkeit einzelner Organe, namentlich der Nerven, zu beobachten.
Eine beachtenswerte Anordnung liefert hier StraBburg (fiehe Fig. 39), das, im
unmittelbaren AnfichluB an den Operationsfaal, im ErdgefchoB des Haules zwei
geriumige, helle und gut geliiftete Zimmer fiir Zwecke der .

Tierklinik enthalt. Fig. 35.

Die Kifige der Tiere werden auf [teinernen Binken
aufgeltellt; der FuBboden belteht aus lauber geglittetem
Zement und wird mit der Walferleitung [tets rein abgelpiilt.
Er ift mit Gefille verfehen und hat Abfluf nach dem Ent-
willerungsrohrnetz.

Die Sammlungen der phyliologilchen Inltitute an Pri-
paraten find weder fehr umfangreich, noch raumbean-
fpruchend. Einige wenige Glasichrinke pflegen zur Auf-
nahme derfelben zu geniigen. Die Priparate find zum
groBen Teile fiir das Mikrofkop vorbereitet und werden
dann in Form von Diinnlchnitten zwilchen je zwei Glas-
plittchen aufbewahrt. Daher ilt fiir die Aufbewahrungs-
[chranke die Anordnung zahlreicher, aber [ehr flacher Schub-
laden befonders zu empfehlen. Fig. 35 gibt die Abbildung
eines in Kiel bewihrt gefundenen und dort im Direktor-
zimmer [tehenden Sammlungsichrankes.

Um fo wichtiger it es, daB die zahlreichen im Dienlte
des Phyfiologen Itehenden, zum Teile [ehr koltbaren Inltru-
mente und Malchinen, fobald flie auBer Gebrauch geltellt
werden, eine angemellene Aufltellung finden, wo [lie vor Sammlungsfchrank
Belchidigungen gelchiitzt und doch als Lehrmittel zuging- im phyfiolog. Inftitut
lich find. Die Apparate, deren Zahl alljihrlich infolge neuer Ao
Erfindungen wichlt, werden je nach GroBe und Geltalt verlchieden aufgeltellt.
Die meiften laffen fich in Glasichrinken unterbringen, die gegen die Winde des
Saales geltellt werden. GroéBere Malchinen aber [tellt man auf Tifche frei in den
Raum unter Glaskalten, die den Anblick von allen Seiten geltatten. Die Ausdeh-
nung dieler Sile kann ziemlich bedeutend werden. In Marburg betrigt diefelbe
z. B. 1049m in StraBburg 1309 ufw.

Fiir die Bibliothek phyliologilcher Schriften geniigt in den meilten Fillen
ein Zimmer miBiger GroBe, dellen Winde mit Biichergeriiften befetzt werden.
Die Bibliothek liegt zweckmiBig in der Nihe des Direktorzimmers.
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4) Sonftige Riaumlichkeiten.

In gréBeren phyfiologilchen Inltituten pflegen zeitweile befondere Kurfe ab-
gehalten zu werden, fiir die, da die gewohnlichen Arbeitszimmer von Studierenden
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und Praktikanten benutzt werden, eigene Arbeitsriume vorgelehen werden miilfen
(Breslau).

Die Arbeitszimmer des Direktors und feiner Gehilfen follen fo gelegen [ein,
daB die Arbeiten der Studierenden von ihnen aus bequem {iberiehen werden
konnen. Sie find fo einzurichten, daB [ie eine Wiederholung dellen, was in den
Arbeitsfalen von Studierenden erfordert wird, im kleineren MalBltabe geltatten.
Es ilt allo wiinfchenswert, die Wellenleitungen, elektrilchen Strom, Gas- und
Walferleitungen ulw. auch in diefe Zimmer- einzufiihren, fie mit Arbeitsplitzen fiir
chemilche Verluche, Abdampfnifchen ulw., fowie mit Schrinken und Tilchen zum
Aufbewahren und Benutzen von Malchinen und Priparaten zu verlehen.

Um die Herltellung einfacher Hilfsmittel fiir willenlchaftliche Arbeiten im In-
[titut felblt zu ermdglichen, wird meiltens im Untergelchof desfelben eine mecha-
nifche Werkititte eingerichtet, die mit Dreh- und Hobelbank, fowie mit Vor-
richtungen zur Glasbliferei auszuftatten ilt.

Das Bediirfnis einer Dienftwohnung des Direktors im Haule oder in einem mit
diefem in Verbindung ftehenden Anbau ilt in phylfiologilchen Inftituten allgemein
anerkannt, weil die willenfchaftlichen Arbeiten des Leiters derfelben hiufig eine

unausgefetzte Uberwachung, zuweilen fogar bei Tag und Nacht, erfordern.

Bei preuBifchen Staatsbauten wird der Umfang [olcher Dienftwohnungen auf 7 bis 8 Zimmer
neblt dem nétigen Zubehér an Wirtfchafts- und Dienfltbotenriumen feltgefetzt. Befondere Wohn-
hiiuler [ind fiir die Inftitutsdirektoren in Berlin, Marburg und Breslau vorgefehen.

Haufiger wird jedoch die Wohnung in das Obergelfcho des Haufes verlegt, wilhrend die
Anftaltstiume das Erdgefcholl einnehmen. Das Zimmer des Direktors legt man dann gern iiber
fein Dienfltzimmer und verbindet beide durch eine kleine Hilfstreppe.

Die Alfiftentenwohnungen erhalten je zwei Zimmer und die Wohnung des Anftalisdieners
3 Stuben neblt Zubehor.

5) Gelamtanlage und Beilpiele.

Die erften phyliologilchen Inftitute, welche als Ausgangspunkte fiir die Ge-
ftaltung diefer Gebiudeklalfe angefehen werden konnen, find diejenigen zu
Leipzig und Tiibingen; letzteres, von v. Schlierholz 1866—67 erbaut®’), das erltere
nach den [peziellen Angaben Ludwig’s, des auf dem Gebiete phyliologilcher
Forichung bahnbrechenden Gelehrten, errichtet. Die Bedeutung dieler Bauten
beruht mehr in der erften Verkorperung aufgefltellter Programme und der dem
einzelnen Raum verliehenen, wohl erft in der Benutzung [chirfer hervorgetretenen
Zweckbeltimmung und Einrichtung, als einer dem Dienlt der befonderen Wilfen-
[chaft angepaBten und die Eigenart derfelben [charf kennzeichnenden architek-

tonifchen Geftaltung des Grundrilfes.

Im phyfiologilchen Inftitut zu Leipzig finden wir bereits die drei Hauptgruppen von
Arbeitsriumen fiir chemilche, fiir mikrofkopifche praktifche Arbeiten der Studierenden und fiir Vivi-
fektionen vertreten. Die Ridume lehnen [ich an einfeitig beleuchtete Flure an, die von drei Seiten
einen rechteckigen Hof umfchlieBen. In letzterem ift ein Horfaal ohne weitere Nebenriume ein-
gebaut,

Im Tiibinger phyfiologilchen Inftitut find die betreffenden Arbeitszimmer zu beiden Seiten
cines Mittelganges verteilt. Als bemerkenswerter Fortlchritt ift hier bereits die Anordnung eines
mit Deckenlicht erhellten Demonltrationsfaales neben dem Hérfaal zu verzeichnen.

Welch bedeutenden EinfluB diefe anfpruchslofen Bauwerke auf die weitere
Entwickelung des Bauprogramms phyfiologifcher Inftitute auszuiiben berufen
waren, geht daraus hervor, daB das zu Budapelt in den Jahren 1873—76 nach
Plinen von Szkalnitzky erbaute phyliologilche Inftitut, bei deffen Bearbeitung

%) Siehe: Scurrrenuerm, F, Privat- und Gemeindebauten, Stutigart 187678, Heft 11, Bl 3.
Handbuch der Architektur. IV. 6, b, #. (2. Aufl.) 4
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man fich welentlich auf das Leipziger Inftitut und die an diefem gelammelten
Erfahrungen geltiitzt hat, zu den vollendetiten Lehrgebiuden der Phyliologie

gehort.

Diefe Bauanlage, deren ErdgefchoB-GrundriBl wir in Fig. 36!) mitteilen, nimmt einen Flichen-
raum von 45,60 > 47,20m ein und umfchlieBt zwei Binnenhofe von je 81,0><750m. Die Arbeits-
ftitten fiir Ubungen auf dem Gebiete der phyfiologifchen Anatomie, Phyfik und Chemie [ind hier

Fig. 30.
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Phyfiologilches Inftitut der Univerfitit zu Budapeft.
Arch: Szkalnitzky.

nicht mehr durch einzelne Zimmer, fondern durch gréBere Zimmergruppen vertreten. Der in einem
Seitenrifalit der Nordweftfeite gelegene Haupteingang fiihrt auf einen Gang, zu deffen Linken die
phyfiologifch-chemilchen Arbeitsfile liegen. Rechts erweitert fich der Gang zu einer geriumigen
Vorhalle, durch welche man iiber eine Treppe zu dem den Mittelbau einnehmenden groBen Hor-
faal ;_,el:lngt wihrend der Gang an [feinem Ende zum kleinen Horfaal fiihrt. Beide Horldle
find mit Vorbereitungszimmern verfehen. Dasjenige des groBen Horfaales hat eine eigenartige

81) Nach: Allg. Bauz, 1880, S, 54 u. Bl 30—41.
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Finrichtung erhalten, welche es zu den Demonftrationen der mannigfachlten Art geeignet macht.
Daneben liegt ein zweites Zimmer fiir Vorbereitung von Demonltrationen aus dem Gebiete der
phyfiologifchen Chemie,

Die Siidecke des Gebiiudes ift fiir die Gruppe der phyfiologifch-anatomifchen Arbeiten be-
ftimmt, und zwar find fiir diefen Zweck vorhanden: ein Vivilektionszimmer, mit belonderen Appa-
raten verfehen, eine Injektionskiiche, zwei Zimmer fiir Gasanalyfen und Refpirationsverfuche und ein
Zimmer zur Ubung der Studierenden in einfacheren Vivifektionen. In der wefltlichen Ecke find
die Zimmer fiir phyfiologifch-phyfikalifche Arbeiten, und zwar ein groBeres Arbeitszimmer fiir
neuro-myologifche, alfo vorwiegend elektrifche Arbeiten, ein optifches Zimmer mit achteckigem
Erker und ein Sammlungszimmer zum Aufftellen der Apparate gelegen. Die Nordweftleite endlich
wird durch die mikrofkopifch-phyfiologifchen Arbeitsriume eingenommen.

Die Wohnung des Anftaltsdirektors erftreckt fich iiber das Obergefchofi der ganzen Nord-
oftfront und etwa ein Drittel der beiden Seitenfliigel.

An den preuBilchen Univerfititen wurden im Jahre 1878 die phyliologilchen
Inftitute zu Konigsberg, Kiel und Bonn®?) vollendet, deren Grundrifibildungen
gegeniiber dem vorigen Beilpiel nennenswerte Fortlchritte nicht aufweilen.

Das phyfiologilche Inititut zu Berlin®) wurde 1879 nach Plinen Spieker's
durch Zaftrau vollendet. Die Grundrille diefer bedeutenden Anlage [ind in
Fig. 37 u. 38 mitgeteilt.

Der Fingang liegt an der Dorotheenftrafie in der Mitte des Gebiiudes, ihm gegeniiber der
groBe Horfaal, zu deffen beiden Seiten geriumige Treppen angeordnet find. Der groBe Horlaal
ilt im ObergefchoB an drei Seiten mit Laufgiingen eingefaBt, durch welche hindurch hohes Seiten-
licht in den Raum fillt, der auBerdem durch ein groBes Deckenlicht reichlich erhellt wird, Im
ErdgefchoB ift er durch einen Gang eingefaBt, an den fich hinter dem Vortragenden an der Nord-
feite ein Vorbereitungszimmer anfchlieBt. Weftlich desfelben folgen einige Riume fiir phy[likalilche
Phyfiologie und die Privatlaboratorien fiir phyfikalifche und chemifche Arbeiten, fowie ein Ge-
[chiftszimmer des Direktors, Die oftliche Seite diefes Mittelbaues wird vom Saal fiir Tierverfuche
und von dem in Art. 53 (S. 44) bereits erwihnten langgefltreckten Raume fiir Demonltrationen
nach der Vorlefung eingenommen. Die Arbeitsriume fiir phylikalifche Phyfiologie und Tierver-
fuche find im Vergleich zu den fonft befonders groBartigen Einrichtungen des Gebiudes auffallend
knapp bemelfen und erméglichen der Studentenfchaft keine welentliche Beteiligung an den dort
vorkommenden Arbeiten,

Das der StraBe zugewendete Langhaus enthilt im Erdgelchol Alliltentenwohnungen, die
Inftrumentenfammlung, mechanifche Werkftitte, Bibliothek und Kleiderablage, hoffeitig einen kleinen
Hérfaal fiir Vortrige der Privatdozenten nebft Vorbereitungszimmer und das fehr [chon eingerichtete
Aquarium.

Die wichtigften Arbeitsriiume der Studierenden liegen im I. ObergelchoB, wolelblt die che-
mifche Abteilung etwas mehr als die ganze weltliche Hilfte des Langhaules einnimmt, wihrend
fiir die mikrofkopifche Abteilung im Oftfliigel eine nach Norden gelegene, 16,00™ lange Galerie
und ein Injektionsraum mit kleinem Nebenraum fiir Brutdfen vorhanden ift, welche zur Forlchung
im Gebiete der Entwickelungsgefchichte und zur Spaltpilzziichtung benutzt werden.

Auch die chemifche Abteilung, die nur 24 Praktikantenplitze enthillt, hat fich zu klein er-
wiefen. Der Reihe nach von Weften nach Often dienen die chemifchen Arbeitszimmer den Ar-
beiten Geiibterer, der organifchen Elementaranalyfe, den Arbeiten der Praktikanten, der chemilchen
Sammlung, der Spektralanalyfe mit befonderem Dunkelraum und den Schwefelwalferftoffarbeiten.
Fs folgt weiter ein Zimmer fiir Staatspriifungen und eine Affiftentenwohnung. ~An der Nordleite
des Ganges liegen noch zwei Zimmer fiir Wagen und Gasanalyfen. Einige Dienftwohnungen und
Riume fiir das Anfertigen von Photographien und zu optifchen Verfuchen haben noch im IL Ober-
gefchoB Unterkunft gefunden, wihrend das Kellergefchof3 die fehr ausgedehnten und vortrefflich
eingerichteten Tierftallungen, Aquarien, Riume fiir grobere chemifche Arbeiten, Batterieckammern,
eine Pfortnerwohnung und die zur Heizung und Liiftung erforderlichen Riumlichkeiten enthilt.

Nach wefentlich kleinerem Programm it das phyliologilche Inftitut zu Stral3-
burg erbaut, das bei Beginn des Winterhalbjahres 1884 —85 der Benutzung iiber-
geben wurde. Fig. 39*4) [tellt den ErdgelchoB-Grundrif diefes Gebdudes dar.

12) Die Grundriffe diefer drei Inftitute find u, a. zu finden in: Zeitfchr, . Bauw, 1878, Bl 52a.
1) Nach ebendal.
34) Nach der in FuBnote 28 (S, 47) genannten Feltfchrift,
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Da: in StraBburg ein befonderes Gebiude fiir phyfiologifche Chemie errichtet werden [ollte,
konnte hier von der Anordnung groBer chemilcher Arbeitsriume abgelehen werden. Daher ilt
nur ein kleines Zimmer fiir die im AnfchluB an die Tierverfuche vorzunehmenden chemifchen
Arbeiten eingerichtet worden.

Fig. 30.
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Ein phyfikalifches Zimmer mit zwei kleinen Nebenriumen fiir Apparate und zum Photo-
graphieren liegt an der Siidweltecke des Gebiudes. Im iibrigen it auf die Anleitung der Stu-
dierenden zum Tierverfuch befonderer Wert gelegt und diefem Zweck der gréBere Teil des Erd-
gelcholles gewidmet.
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Ein groBerer Experimentierfaal mit Beleuchtung durch 7 Fenlter ilt fiir
fachere Arbeiten der Studierenden an lebenden Tieren beltimmt. Zur Beaufficl
beiten [ind zur Seite des Saales die Zimmer des Direktors und des Alfiftenten

kleinere und ein-
itigung dieler Ar-
angeordnet. Der

Arbeitsfaal hat eine Wellenleitung an der langen Fenfterwand und {iberwiegend Fen[terarbeitsplitze.

Diefem Saale [fchlieBt fich ein Zimmer zur Ausfithrung gréBerer Operatione
4 Fenlter und ein groBes Deckenlicht fehr hell beleuchtet wird. Daneben bef
zur Aufnahme und zur lingeren Beobachtung von Hunden, bezw, Kaninchen,
Operationen unterzogen wurden,

n an, das durch
inden [ich Riume
welche [chweren

Die Riume zur Beobachtung und Haltung der Tiere fetzen [ich in einem niedrigen Hof-

gebiiude fort. Sie beginnen mit einem iiberdachten, gegen den Hof vergitterte
folgen einzelne Stallungen in freiftehendem Gebiude zur Bergung der unverfehrter

n Raum; alsdann
1 Tiere zur Nacht-

zeit und [chlieBlich einige vergitterte Hofabteilungen verfchiedener Gréfe. Diele, fowie der grofie
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Phyfiologifches Inftitut der Univerfitit zu Marburg.
Arch.: v, Tiedemann & Wentzel,

Limmer

Hof und der Garten bieten Gelegenheit, an den operierten Tieren die Wirkung operativer Ein-

griffe in das Nervenfyltem bei ihrer Bewegung im Freien zu beobachten.
Wafferbehilter fiir Waflertiere angelegt.
dem Vorbereitungszimmer, ein Bibliothekzimmer und mehrere Sammlungsriume,

Im Garten it ein

Im ObergelchoB befinden fich der groBie Horfaal nebft

Eine Direktorwohnung ift hier ausnahmsweife mit dem Gebiiude nicht verbunden.

Das in den Jahren 188588 erbaute phyfiologilche Inftitut in Marburg,

delfen hauptfichlichften Grundriffe in Fig. 40 u. 41 wiedergegeben

lind, zeigt eine

au Muburg. - Anlage, bei der auf die forgfiltige Durchbildung der chemilch - phyfiologilchen

Abteilung ebenlo groBer Wert gelegt wurde wie auf diejenige d
logilchen Abteilung,

er rein phylio-

Die erftere umfaBt auBer einem Zimmer fiir Arbeiten des Direktors und der Alfiftenten einen
grofien Arbeitsfaal mit 41 Plitzen fiir Studierende, einen Wage- und Glithraum, einen Delftillier-
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und Schmelzraum, ein Schwefelwaffer(toffzimmer, fowie Riume fiir Kriftallifation, Gas- und Queck-
filberarbeiten. Fiir die anatomilche Phyfiologie ift ein groBer Arbeitsfaal mit 60 Plitzen fiir mikro-
[kopilche Arbeiten vorgelehen, Der im Obergelcho gelegene Hérfaal bietet fiir 100 Studierende
Platz.  Er [teht einerfeits mit dem Demonftrationsraume, andererfeits mit dem Vorbereitungszimmer,
an das fich das Operationszimmer anfchlieBt, in unmittelbarer Verbindung. AuBer letzterem und

Fig. 42.
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dem bereits erwihnlen Gas- und Quecklilberzimmer find fiir wiffenfchaftliche Arbeiten ein kleines,
nach Norden gelegenes Mikrofkopierzimmer, ein optifches Zimmer auf der Siidfeite und 2 Riume
zum Ziichten von Bakterien fiir pflanzenphyfiologifche Unterfuchungen vorhanden. Die im Ober-

) Nach freundlicher Angabe des Herm Kreisbauinfpektors Buchwald in Breslau. — Vergl. auch: Centralbl, d,
Bauverw, 1901, S. 500,
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gefchoB in der Nihe des Horfaales und des Demonftrationsraumes liegenden Sammlungsriume
beftehen aus einem. groBen, gut erleuchteten Saale, worin die reichhaltige Inftrumentenfammiung
aufgeftellt ift, und einem kleinen Raume fiir die chemifche Sammlung. Ebenda it das Arbeits-
zimmer des Direktors zwilchen dem zugleich als Priifungsraum dienenden Bibliothekzimmer und
feiner in einem befonderen Anbau vorgefehenen Dienftwohnung angeordnet. Weitere Dienft-
wohnungen find fiir den Inftitutsdiener und einen unverheirateten Alfiltenten vorgefehen. Auch ilt
ein Zimmer vorhanden, in dem ein Kranker, der auf Stoffwechlel beobachtet wird, Unterkunft
finden kann. Fine geriumige Werkititte fiir den Mechaniker, ein Mazerationsraum, fowie die
Riiume fiir die Sammelheizung und die Tierltille find im Untergelchofl angeordnet. Dalelbft haben
auch die Mafchine fiir elektrifches Licht, die Zentrifuge und die Gaskraftmalchine Aufftellung ge-
funden. Vor den Tierftallungen ilt zur Beobachtung operierter Tiere bei ihren Gehverfuchen ein
kleiner Hof angelegt. Zum weiteren Unterbringen von Verfuchstieren dient ein aus Keller- und
Erdgelcho beltehendes Nebengebiude, das auch einen kleinen Eiskeller enthilt und zur Auf-
bewahrung von Kohlen, Futtervorriiten und feuergefihrlichen Gegenltinden, als Sdure-, Ather- und
Spiritusballons, benuizt wird. Fiir den Aufenthalt der Kaltbliiter wihrend des Sommers ift im
Hofe ein gerfiumiger Frolchteich angelegt.

Das phyliologilche Inftitut der Univerfitit Breslau, deffen Erd- und Ober-
gelchoBgrundrif in Fig. 42 u. 43%) dargeltellt [ind, wurde in den Jahren
1897—00 nach einer Skizze Dr. Thiir's unter Leitung Buchwald's erbaut. Es ift
nach den neueften Anfchauungen eingerichtet und umfaBt, wie das Marburger
Inftitut, die Abteilungen fiir Experimentalphyfiologie, fiir chemilche und mikro-

fkopilche Phyliologie.

Die Raumeinteilung im Inftitut ift die folgende, Das ebenerdig angelegte Untergelchol3
enthiilt 2 Dienerwohnungen, die Werkftitte, Vorrats- und Nebenriume, ferner die Riume fiir die
Sammelheizung und ein kleines, elektrifches Kraftwerk, das gleichzeitig die nahegelegenen Inftitute fiir
Hygiene und Pharmakologie mit elektrifchem Strom verforgt. Im ErdgeflchoB befinden [ich, auler
dem Amtszimmer des Direktors, die Biicherei, ein geriiumiges Sammlungszimmer, die Arbeitsriume
fiir Experimentalphyfiologie und der Hérfaal nebft angrenzendem, groBen Vorbereitungszimmer,
das zugleich als Demonltrationsraum benutzt wird. Das Obergelchofl enthilt im linken Fliigel die
Abteilung fiir phyfliologifche Chemie, im rechten die Abteilung fiir mikrofkopilche Phyliologie.
Im DachgefchoB haben ein photographilches Atelier mit 2 optifchen Zimmern und eine Wohnung
fiir einen unverheirateten Affiftenten Platz gefunden. Das UntergefchoB ift 8,20m hoch, wihrend
Erd- und ObergelchoB eine Hohe von je 4,50m, zwifchen den FuBlbéden gemelfen, erhalten haben.
Wie in Marburg fchlieBt fich auch hier dem Inftitutsgebiiude ein Wohnhaus fiir den Direktor
unmittelbar an,
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11. Kapitel.
Anftalten zum theoretifchen Studium der Krankheitser(cheinungen.
a) Pathologifche Inftitute.

1) Beltandteile und Einrichtung.

Die Pathologie befchiftigt fich damit, an den Leichen der Veritorbenen die
Todesurfache feltzuftellen und die Krankheiten ihrem Wefen nach zu erforlchen.
Das pathologifche Inititut verfolgt neben dem Zwecke willenichaftlicher Forfchung
auch denjenigen des Unterrichtes. Fiir beide Fille wird das erforderliche Material
durch die Leichen geliefert, die in Gegenwart der Studierenden oder ohne deren
Beifein geoffnet (leziert) werden. Die den Leichen enthommenen, mit krankhaften
Erfcheinungen behafteten Organe werden mikrofkopilch und chemilch unterfucht
und, foweit es wiinfchenswert ilt, zu Demonitrationen verwendet. Das patholo-
gilche Inltitut muB daher enthalten:

«) einen klinilchen Sektionsfaal (Obduktionsfaal), in dem die Leichen vor

den Studierenden geoffnet werden;

f) einen oder mehrere Sezierriume zur Vornahme von Sektionen, zu denen

gewOhnlich Studierende keinen Zutritt haben;

y) einen theoretifchen Horlaal;

3) einen Demonltrationslaal;

¢) einen Mikrofkopierfaal von der GroBe, daB darin auch Kurle abgehalten

werden koénnen;
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?) bakteriologilche und chemilche Arbeitszimmer;

1) Arbeitsriume fiir den Profeffor und feine Af[lftenten

) ein Bibliothekzimmer;

) Sammlungsriume;

x) Leichenkeller mit Nebenriiumen, denen [lich in gréferen Inftituten eine

Beerdigungskapelle anzufchlieBen pflegt, und

%) Dienerwohnungen.

Da der Erforfchung der Krankheiten auch die Erzeugung krankhafter
Erfcheinungen am lebenden Tier durch Vergiftung oder Einfiihrung von
Spaltpilzen, fowie die Beobachtung durch den Tierverfuch (Vivilektion) dient,
diirfen auch

p) ein Zimmer fiir Tierverfuche und

v) Tierltallungen nicht fehlen.

Die Zahl der Leichen, welche in den p'lthologi[chcn Inftituten gedffnet
werden, ilt fehr bedeutend; fie {iberfteigt hiufig in einem Jahre 1000. Beim
Offnen und allgemeinen Unter[uchen der inneren
Teile vor einem groBeren Zuhorerkreile muB der
Dozent die notige Bewegungsfreiheit behalten. Die
Sektion wird von einem Vortrage begleitet; aber
der Vortrag wird in der Regel nicht nachgelchrie-
ben. Da es vorzugsweile darauf ankommt, daB alle
Anwelenden gut fehen, miiffen diefelben gedringt
und méglichlt nahe dem Vortragenden ftehen, je-
doch o, daB fie ihn in feiner Titigkeit nicht hin-
dern. Der unmittelbare Zutritt zum Sektions-
tilch kann daher nur einer kleinen Zahl von Zu-
[chauern geltattet werden. Man wihilt deshalb
meiltens fiir den Obduktionsfaal die Form des Ring-
theaters, gibt demlelben aber am belten nicht die
Hufeilenform, fondern diejenige eines Polygons oder
falt gelchlolfenen Kreiles, an deffen Vollendung nur
foviel fehlt, daB die Leiche in die mittlere Biihne
gebracht werden kann. Fiir Sitzreihen fehlt es an
Raum; es werden allo Standreihen von nur 50<m Tiefe, [ltufenférmig fich um je
etwa B0 e fibereinander erhebend, angeordnet und gegeneinander durch 1,10 bis
1,15™ hohe Schranken abgegrenzt, die oben ein [chmales Brett zum Aufitiitzen der
Arme tragen. Die Standreihen werden tunlichlt von einem oberen Umgang her
zuginglich gemacht, zu dem von auBen Treppen fiihren, jedoch auch mit der
Sektionsbiihne durch Stufen in Verbindung gebracht. Der Durchmelfer diefer
Biithne betrigt mindeltens 2,50 =,

Fiir die Beleuchtung werden zweckmiBig Fenfter im Riicken der Zuhérer
angebracht, fo daB das Licht iiber die Kopfe der letzteren hinwegfillt; doch kann
daneben reichliches Deckenlicht zur befonders hellen Beleuchtung der Leiche
nicht entbehrt werden. Eine derartige Anordnung ftellt Fig. 44 dar.

Zu einer eigenartigen Ausbildung des Obduktionsfaales haben befondere
Verhiiltnille bei dem im Bau begriffenen Obduktionshaule des neuen patholo-
gilchen Inltituts in Berlin gefiihrt. Um Stérungen durch die in der Nihe befind-
hchc Stadtei[enbahn zu vermeiden, [ollen, wie aus Fig. 45%) hervorgeht, nach

1) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Regierungs- und Baurafs Dieftel in Berlin,

Fig. 44.

Pathologilcher Obduktionsfaal.
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derfelben hin nur kleine, vorzugsweile zur Erhellung des Umganges hinter den
Platzreihen dienende Feniter angelegt werden, wihrend die Beleuchtung der
Sektionsbithne durch ein breites und hohes, nach Norden gerichtetes Seitenfenlter
und durch Deckenlicht bewirkt wird. Die neben dem Feniter befindliche, der
Sektionsbiihne gegeniiberliegende, gelchloffene Wand des im GrundriB acht-
eckigen Saales begiinitigt das Anbringen von Tafeln. Uber den Grundri des
in FrdgelchoBhohe gelegenen unteren Teil des Saales und der anltoBenden
Riumlichkeiten gibt Fig. 46 Auflchlub.

Das Fehlen einer geichloffenen Wand hinter dem Vortragenden erfchwert
das Anbringen einer Tafel, die wohl zur Erliuterung des Vortrages erwiinicht fein
kann, obgleich viele Pathologen bei ihren Sektionen auf diefes Hilfsmittel ver-
zichten. Wo fie gewiinicht wird, pflegt man fie in der Mittelachle an der Wand
vorzulehen und den Saaleingang daneben anzuordnen. Die Sektionsbiihne wird
in der Regel mit [teinernem FuBboden und WallerabfluB veriehen.

Der Sektionstifch, der die Mitte der Bithne einnimmt, muB um feine Mittel-
achfe drehbar fein, jedoch [o konltruiert werden, daB er in jeder Lage feltgeftellt
werden kann. Fine Verftellbarkeit der Tifchplatte in lotrechter Richtung wird
nicht erforderlich; dagegen ilt fiir bequeme und reichliche Walferzuleitung und
fiir WalferabfluB zu forgen. Letzterer findet gewdhnlich durch die hohle Dreh-
liule des Tilches ftatt und wird am einfachiten dadurch erreicht, daB man die
Tifchplatte mit Rinnen verfieht, die fich nach einem in der Mitte oder am FuB-
ende des Tifches befindlichen Loch vertiefen (Fig. 47). Wird der tieifte Punkt
der Platte am FuBende angenommen, fo muB dasfelbe mit der mittleren Dreh-
fiule durch ein Knierohr verbunden werden (Fig. 48). Um die Walferzuleitung
nach allen Teilen der Leiche hin in bequemer Weile zu ermdglichen, find die
Walferhihne mit langen Gummilchliuchen zu verfehen. In den gewdhnlichen
Sezierriumen werden die Wallerleitungsrohre am einfachften iiber den Sezier-
tifchen angebracht. Man liBt fie dort von der Decke foweit herabhingen, daB
lie beim Sezieren nicht hindern, die Zapfhihne aber, an denen die Gummi-
fchliuche befeltigt werden, mit der Hand bequem erreichbar find. Zur Aufnahme
einzelner herausgenommener Organe dient ein kleiner Schemel, der briickenartig
iiber die Leiche geltellt wird.

Fig. 47 [tellt den Querlchnitt durch den Sektionstifch des pathologilchen

Inftituts zu Kiel dar.

Die guBeiferne Platte mit Randaufkantungen hat ein méBiges, trichterformiges Gefiille nach
der Mitte; bei 2,00m Linge und 1,00m Breite geftattet fie das gleichzeitige Auflegen zweier Leichen.
Trotz ihres fehr bedeutenden Gewichtes wird die Platte leicht gedreht, weil fie auf 4 in flacher
Rinne laufenden Stahlkugeln aufruht, die durch einen Ring mit 4 runden Ausfchnitten in gleichem
Abftande voneinander gefithrt werden, Das mit der drehbaren Platte felt verbundene Abflufirohr
reicht durch das feltftehende guBeiferne FuBgeftell hindurch und miindet in ein Bleirohr aus, das
die Abfliiffe weiter fithrt und unterhalb des FuBbodens noch einen GeruchverfchluB hat. Die
Wallerzuleitung erfolgt hier vermittels eines von der Decke herabhiingenden Gummilchlauches.

In feiner Einrichtung vollkommen, aber nicht mehr ganz einfach ilt der
Sektionstilch zu Freiburg (Fig. 48), bei dem der WalferzufluB in der oben be-
fchriebenen Weile in den mit der Hausentwillerung in Verbindung [tehenden,
hohlen TifchfuB geleitet wird. Die Tifchplatte belteht aus weiem Marmor.

In allen pathologifchen Initituten kommen auch nichtkliniiche Sektionen vor,
zu deren Ausfiihrung geeignete Riume gelchaffen werden miillen. Dielelben
werden auch vielfach zu gerichtlichen Leichensffnungen verwendet. Da fie in der
Regel nur den beteiligten Arzten und erforderlichenfalls gerichtlichen Beamten
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und Angehérigen der Verltorbenen zum Aufenthalt dienen, geniigen hierfiir helle,
gut geliiftete Zimmer von rechteckigem Grundriff und etwa 30 bis b0am Grund-
fliche, die meiltens im ErdgelchoB angeordnet werden. Ausnahmsweile ilt in
Wien fiir nichtklinifche Sektionen ein Saal von der GroBe des Obduktionslaales
hergeltellt worden, weil dort wohl die Ablicht vorlag, die gerichtlichen Sektionen
zugleich zu Vorlefungen {iber gerichtliche Medizin zu benutzen.

Die Verwertung der den Leichen enthommenen, von Krankheiten ergriffenen
Teile fiir Zwecke des Unterrichtes erfolgt teils im Demonlftrationslaal, teils im
mikrolkopifchen Kurszimmer.

Die Anfichten der Pathologen iiber die zweckmiBigfte Einrichtung des Saales
fiir Anfchauungsunterricht gehen fo weit auseinander wie die Lehrmethoden,
welche zur Anwendung kommen. Die zur Anlchauung gebrachten Gegenltinde
find teils mit unbewaffnetem Auge erkennbar, teils erfordern [ie die Zuhilfenahme
des Mikrofkops. Zur Vorfithrung der erfteren dient der ,makrofkopilche Demon-
ftrationsfaal®, fiir den fich allmihlich die oblonge Grundriform mit felten, der

Fig. 48.
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Vom pathologifchen Inftitut Vom pathologifchen Inftitut der Univerfitit
der Univerlitit zu Kiel. zu Freiburg?).
Sektionstifche.
s w. Qr.

Tafelwand parallel gerichteten Tilchen eingebiirgert hat (z B. Breslau). Die zu
befichtigenden Gegenftinde werden darin auf Schiilleln herumgereicht, die von
Tilch zu Tilch weitergegeben werden. Um dies in bequemer Weife zu ermog-
lichen, werden die Sitzreihen gewdhnlich zu ebener Erde oder nur mit geringer
Steigung nach riickwirts angelegt. Wie beim gewohnlichen Horfaale erfolgt die
Beleuchtung dieles Saales durch breite und hohe, einleitig angeordnete Seiten-
fenlter, bisweilen auch noch durch Riickenlicht; dagegen wird Deckenlicht, da es
fich meilt um Sile von miBigen Abmelfungen handelt, nicht erforderlich. Um
auch die Belichtigung feiner Gegenltinde zu ermdoglichen, werden die Fenlter-
bretter vielfach zur Aufltellung von Mikrofkopen benutzt; doch wird felbft in
ganz kleinen Inftituten auf die Anlage eines belonderen Mikrofkopierfaales nicht
gern verzichtet. Der Demonltrationsfaal ift mit Wandtafeln und Vorrichtungen
zum Aufhingen von Abbildungen auszultatten,

Unter den unter 2 vorzufiihrenden Gelamtbeilpielen zeigt der Demon-
[trationslaal im pathologifchen Inftitut der Univerlitit Halle (liche Fig. 56) die fiir
klinifche Operationsfile beliebte Form eines [chmalen Rechteckes mit einem fich

¥) Nach fritherer Mitteilung des Herrn Bezirks-Bauinfpektors Knoderer in Freiburg.
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anlehnenden Halbkreile. Sie ilt [. Z. gewihlt worden, um im Halbkreile Platz-
reihen anzuordnen, die fich konzentrilch um den in der Mitte Itehenden Demon-
ftrationstifch herumziehen, jedoch heute nicht mehr beliebt, da nur die in néchlter
Nihe des letzteren Befindlichen die ausgelegten Gegenltinde gut [ehen konnen.
Auch ift der Verfuch gemacht worden, Sile herzultellen, in denen der makrofko-
pifche wie der mikrofkopifche Anfchauungsunterricht in gleicher Weile zu feinem
Recht kommen foll. Doch haben diefe Verfuche zu keinem befriedigenden Er-
gebnilfe gefiihrt, da beide Unterrichtszweige hinfichtlich der Beleuchtung zu ver-
[chiedene Anforderungen Itellen. Die Anfchauung groberer Gegenitinde erfordert
eben den Blick mit dem Lichte, die mikrolkopifche Beobachtung den Blick gegen
das Licht.

Die iibliche Form des Mikrofkopierfaales oder des mikrolkopilchen Kurs-
zimmers ilt diejenige eines langgeltreckten, nicht zu tiefen Rechteckes mit zahl-
reichen Fenftern an der langen Seite und gewohnlich 2 bis 3 Tifchreihen hinterein-
ander. Uber die Lage des Saales gehen die Anfichten [ehr auseinander. Am meilten
wird fiir die Fenfterwand die Nordleite bevorzugt; doch ift dafiir auch jede andere
Himmelsrichtung gewihlt worden, wenn der mikrolkopilche Unterricht zu einer
Zeit ftattfinden foll, in der die Sonne nicht in den Raum hineinfcheinen kann.
Um die Sile in moglichlt ergiebiger Weife zu beleuchten, hat man auch Fenlter
an den fchmalen Seiten zu Hilfe genommen, die aber erforderlichenfalls gegen
eindringendes Sonnenlicht zeitweife abgeblendet werden miilien. Bei der An-
ordnung von mehr als 3 Sitzreihen macht die Beleuchtung des Saales groBe
Schwierigkeit, da die hinteren Plitze durch die vorn Sitzenden verdunkelt werden.
Man hat daher im pathologilchen Inftitut zu Wiirzburg (liche Fig. 53), delfen
Mikrofkopierfaal 16,00m Tiefe aufweilt, zu dem Auskunftsmittel gegriffen, an [einen
beiden Langfeiten Lichtquellen anzulegen. DaB hierbei nur die vorderen Reihen
einwandfrei beleuchtet fein konnen und die hinteren Mikrofkope durch die Stu-
dierenden felbft belchattet werden miiffen, liegt auf der Hand. Um [elblt die
ichwiichite Verdunkelung zu vermeiden und allen Mikrofkopen volles Tageslicht
zuzufithren, wird beablichtigt, im Mikrolkopierfaale des vorliufig erlt im Entwurf
vorhandenen, neuen pathologifchen Inftituts der Univerfitit Kiel, in dem 5 Reihen
hintereinander aufgeftellt werden follen, die Fenfter nur an einer Langleite vor-
zufehen, diefelben aber moglichit breit und hoch anzulegen und die Tifchreihen
ftufenformig derart anzuordnen, daB die an den hinteren Tilchen Sitzenden iiber
die Vorderen hinweglehen konnen und durch ihre erhdhte Stellung volles, nicht
verdunkeltes Licht erhalten. Fig. 49 u. 50 zeigen diefe Anordnung im Grund-
riB und Schnitt. Der Raum unter den Sitzreihen, deren oberfte einen Flur {iber-
briickt, foll zur Anlage von Schrinken ausgenutzt werden.

Soll der Mikrofkopierfaal auch fiir Tafelunterricht eingerichtet werden, fo
werden die Tafeln gewdhnlich an einer [chmalen oder der der Fenlterwand gegen-
{iberliegenden langen Wand angebracht. Die mit der Beobachtung unter dem
Mikrofkop belchiftigten Studierenden miiffen dann, um den Demonltrationen an
der Tafel zu folgen, auf ihren Stiihlen eine Korperwendung ausfiihren. Um diefe
nicht unnétig zu erfchweren, werden als Sitzgelegenheit am belten Schemel mit
kreisrunden Sitzen ohne Riicklehnen verwendet.

Die Anordnung der Tafel an der Fenlterwand (wie in Bonn, Fig. 57) findet
fich nur felten und ift auch nicht zu empfehlen, da hierdurch die nutzbare Fenlter-
fliche verringert wird und die Studierenden beim Befchauen der Tafel den Blick
gegen das Licht erheben miillen, wodurch fie geblendet werden. Auch mull iiber
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der Tafel, um fie ausreichend zu beleuchten, ein Deckenlicht vorgelehen werden,
das der Beleuchtung der Mikrofkope nicht zuftatten kommen kann.

Fig. 40. Querlchnitt,
L}
B
el
3
B e-
o
(hemisches - %
Laboraforiurr - T
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Neues pathologifches Inftitut der Univerfitit zu Kiel Re)
Die chemilchen Arbeitszimmer in pathologilchen Inftituten erhalten zweck- 78,

Chemilche

mafig freiltehende Doppelarbeitstilche zu je 4 bis 6 Plitzen, die mit der iiblichen Kibaitestias:
Ausriiltung verfehen werden. AuBerdem ift fiir die Anordnung von Fenlterplitzen
und einigen Digeltorien zu forgen. Ein zweites Zimmer wird zweckmiBig mit
dem Deftillierapparat und einem Trockenfchrank verfehen. FEndlich ift ein wenn
auch nur kleiner Raum zur Aufftellung der chemifchen Wagen erwiinfcht. Hin-

) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Kreisbauinfpektors Lokr 1 Kiel,
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fichtlich der befonderen Finrichtung aller diefer Riume miiffen wir auf das vor-
hergehende Heft (Kap. {iber »Chemifche Inititute#) diefes »Handbuches* Bezug
nehmen.

Der Direktor der Anftalt und feine Alfiltenten erhalten gelonderte Arbeits-
zimmer. Die hierin vorzunehmenden Arbeiten werden zum groflen Teile am
Mikrofkop ausgefiihrt. Gute Beleuchtung, womdglich von Norden her, ift des-
halb erwiinfcht. An den Winden werden kleine Abdampfniichen angebracht,
um auch chemifche Arbeiten in kleinem MaBitabe ausfilhren zu konnen. Gas-
ichlauchhiihne und Wafferzuleitung find erforderlich. Einige Wallerhdhne bringt
man iiber einem Spiiltifch an und verlieht flie mit Gummilchliuchen. Auf den
Spiiltiich werden Gliler mit Préiparaten geltellt und diele durch beltindigen
WallerzufluB aus den Schliuchen ausgelaugt, um fie zu mikrofkopifchen und an-
deren Unterfuchungen vorzubereiten.

Bei den Sammlungen fiir pathologifche Inititute muBl mehr als bei denjenigen
anderer medizinifcher Lehranitalten auf ein [tetiges Wachstum Riicklicht genommen
werden; denn eine gewille Vollltindigkeit derfelben wird [chwer erreicht, weil die
pathologifchen Erlcheinungen nie aufhoren, in neuen Formen aufzutreten und
lehrreichen Stoff fiir die Sammlungen zu liefern. Es ilt deshalb wiinichenswert,
daB Telbft bei einem reichlich bemeffenen Neubau fchon die Frage der Erweite-
rungsfihigkeit der Sammlungen erwogen wird. Unter den vielen Mitteln, die
hier zum Ziele fithren kénnen, fei befonders der Ausbau des Daches erwahnt,
Fs wird in den meiften Fillen nicht befonders fchwer halten, dem Dach des
Haufes eine folche Form zu geben und den Dachituhl fo zu geltalten, daBl die
angemellene Aufftellung von Schrinken Dbei ausreichender Beleuchtung noch
moglich bleibt. Im {ibrigen find die baulichen Anforderungen an die patho-
logilchen Sammlungsriume die gleichen, wie wir fie in Art. 24 (S. 20) bei den
anatomifchen Sammlungen kennen gelernt haben.

Die pathologilchen Sammlungsgegenltinde werden gewohnlich durch den
Anftaltsdiener hergeftellt. In kleineren Anftalten ift der Diener zugleich Pfortner,
und man verlegt deshalb fein Arbeitszimmer gern neben den Haupteingang. Das
Zimmer iit mit Drehbank, Hobelbank und einigen Fachbrettern an den Wiinden
zum vorliufigen Aufftellen von Priparaten auszultatten. Das Bibliothekzimmer
wird zweckmiBig als Vorraum zum Zimmer des Direktors benutzt.

Die Tierhaltung im pathologilchen Inftitut ift derjenigen im phyliologilchen
Inftitute gleich; hier wie dort werden Tiere, mit denen Verfuche angeltellt wurden,
zuweilen lingere Zeit beobachtet, fo daB die Einrichtung einer Art Tierklinik er-
wiinfcht ift.

Der Leichenkeller des pathologilchen Initituts untericheidet lich von dem-
jenigen der Anatomie dadurch, daB die Leichen darin nur kurze Zeit aufbewahrt
zu werden brauchen, da die meiften derfelben frifch leziert werden, und auch die
ihnen entnommenen erkrankten Organe foviel als moglich im Kurszimmer, De-
monftrationsfaal ufw. frilch zur Unterfuchung kommen; Vorrichtungen, die eine
moglichit lange Verzogerung der Verwelung bezwecken, find daher hier weniger
erforderlich; vielmehr geniigen zur Aufbewahrung der Leichen hohe, gewolbte
Keller, deren Fenfter nach Norden liegen und im Raume eine miBige Helligkeit
verbreiten. Dazu kommt ferner, daB das Leichenmaterial im pathologifchen In-
ftitut ein welentlich anderes ilt als in der Anatomie; denn wihrend in letzterer
die Leichen aufgefundener Selbftmorder und in den Strafanitalten verltorbener
Verbrecher zur Verarbeitung kommen, werden dem pathologifchen Inftitut vor-
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zugsweile die in den Kliniken und in offentlichen Krankenhiufern Verftorbenen,
zum Teil auch Perfonen aus belferen Stinden, zur Feltitellung der Todesurfache
{iberwiefen. Da die Gewinnung vieler Leichen die Zwecke der Anftalt welentlich
fordert, fo mub fiir eine wiirdige, das Gefiihl der Angehdrigen nicht verletzende
Behandlung der Leichen Sorge getragen werden.

Neben dem Leichenkeller it deshalb ein Raum vorzufehen, in dem die
Leichen gewalchen und bekleidet, womdglich ein zweiter, in dem [ie eingelargt
werden. Von dort kommen [ie in einen kapellenartigen Raum, der zur Abhaltung
einer gottesdienftlichen Feier geeignet ift. Vor den Stufen des Altars [teht ein
Katafalk zum Aufbahren der Sirge; ringsumher muB der nétige Raum fiir das
Leichengefolge vorhanden fein. Der Vorplatz der Kapelle foll fiir die Anfahrt
einer Anzahl von Trauerwagen geeignet und fo gelegen [fein, daB das Leichen-
gefolge in den inneren Befrieb der Anltalt keinen Einblick gewinnt.

Die Herftellung von Priparaten fiir die pathologifchen Sammlungen ge-
[chieht, wie bereits erwihnt, meiltens durch den Anftaltsdiener. AuBer dem
Arbeitszimmer, das wir bereits in Art. 80 kennen lernten, ift auch hier, wie in
der Anatomie, ein Mazerationsraum erforderlich, um krankhaft gebildete Knochen
von den Fleilchteilen zu befreien. Die Einrichtung diefes Raumes ilt derjenigen
in der Anatomie gleich (fiehe Art. 25, S. 21).

Fig. 51. Fig. 52.
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2) Gefamtanlage und Beilpiele.

Die GrundriBbildung des pathologifchen Initituts hat eine bemerkenswerte
Entwickelung gehabt. Wihrend die dlteren Inltitute geichloffene Anlagen auf-
weilen, in denen die fiir das Unterbringen und Unterfuchen ganzer Leichen be-
ftimmten Riume mit den zu Unterrichtszwecken und zur Unterfuchung einzelner
Leichenteile dienenden zufammenliegen, wird feit etwa 20 Jahren fiir den erlteren
Zweck grundlitzlich ein befonderes Gebdude, das fog. Obduktionshaus, errichtet,
das mit den iibrigen im Lehrgebéiude vereinigten Rdumen mittels eines durch
Tiiren abgelchloffenen Ganges in lofem Zufammenhange [teht. Hierdurch wird
einesteils vermieden, daB der Leichengeruch in die Lehranftalt dringt und die
Angehorigen der Sezierten mit dem Betriebe darin in Berithrung kommen, anderen-
teils erreicht, daB vom Lehrgebiude ungefunde Luft ferngehalten wird und die
Reinhaltung desfelben fich leichter durchfithren lifBt.

) Nach frilheren Mitteilungen des Herrn Baurats Koch in Tiibingen,
Handbuch der Architektur. 1V. 6, b, . (2. Aufl.) 5

83.
Mazerations-
kiiche.

84.
Gelamtanlage.



85,
Pathologilfches
Inftitut
Zn
Tiibingen.

66

Das dltelte unter den pathologilchen Initituten an deutfchen Univerlititen,
welche hier vorgefithrt zu werden verdienen, ilt das 1872—74 von Koch erbaute
pathologilche Inftitut zu Tiibingen (Fig. 51 u. 52°%). Die Anlage war fiir kleine
Verhiltnilfe beftimmt; man wird ihr aber das Verdienlt einer klaren und wohl-
erwogenen Grundribildung nicht ablprechen konnen.

Fig. 53.
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Pathologifches Inftitut der Univerfitit zu Wiirzburg ).

Den Hauptraum bildet der durch zwei Geflchoffe reichende Sektionsfaal, der nach Art der
anatomifchen Theater als halbes Achteck ausgebaut und mit Fenfltern im Riicken der Zuhorer ver-
fehen ift; die als Ringtheater anlteigenden Zulchauerreihen haben eine Tiefe von etwa 76¢m, find
alfo fiir Sitzbinke ausreichend. Die Leichen werden mittels Aufzuges in ein Seitenzimmer gehoben
und von dort in den Saal gebracht.

Das ErdgefchoB enthilt ferner zwei Arbeitszimmer, einen Horfaal, ein Dienerzimmer, ein
Kleiderablagezimmer und einen Abort. Im ObergefchoB find ein gut beleuchleter Mikrofkopierfaal,
ein Profelforenzimmer und zwei Sammlungsfile gelegen,

40) Nach: Horstia v., a. a, O,
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Das pathologilche Inftitut zu Wiirzburg ilt 1876—77 durch Lufz erbaut
worden. Fig. 54 gibt den Grundrifl des Erdgelcholfes und Fig. 53 jenen des
Obergelcholles %) wieder.

Das Gebiude gehort zu einer grofieren Gruppe medizinifch-wilfenfchaftlicher Anftalten und
hingt durch einen Gang mit der neuerbauten Anatomie zulammen, Abweichend von anderen An.
lagen ift die rechteckige Geftaltung des Sektionsfaales mit Fenftern an drei Seiten, die Lage der

Fig. 55.
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Pathologilches Inftitut der Univerfitit zu Halle a. S,

Sammlungen im ErdgelchoB und die Beleuchtung des Mikrolkopierfaales an zwei gegeniiberliegen-
den Winden. Fiir die Herftellung anatomifch-pathologifcher Priparate find umfaffende Vorrich-
tungen durch Anlage eines gerdumigen Zimmers im ErdgelchoB neben den Sammlungen getroffen,
das mit Mazerier-, Entfettungseinrichtungen ufw. verfehen ift,

Das 1878 —79 von v. Tiedemann erbaute pathologilche Inftitut zu Halle *?)

enthilt die welentlichften Unterrichtsriume im FErdgefchoB (Fig. 56); nur das

$ #1) Nach freundlichen Mitteilungen des Herrn Kreisbauinlpektors Huber in Halle a. S, — Siehe auch: TIEDEMANN v,
Die medizinifchen Lehrinftitute der Univerfitit Halle a, S, Centralbl. d. Bauverw, 1882, S, 210. (Sonderabdruck, S. 48.)
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mikrofkopifche Kurszimmer liegt im ObergelchoB (Fig. 55), wolelblt es den
ganzen nordlichen Fliigel einnimmt.

Der Sektionsfaal war urfpriinglich an der Stelle des jetzigen Demonf(trationsfaales und letz-
terer dort angeordnet, wo [ich gegenwiirtig die Handfammlung befindet. Bei der Erweiterung des
Inftituts durch zweigefchoflige Anbauten an der Nord- und Siidfeite wurde fiir den Sektionsfaal ein
an der Nordfeite gelegener, reckteckiger Raum von 8,66 >< 11,48m gelchaffen. Er ilt an 3 Seiten mit
Fenftern verfehen und hat 6 Reihen Stehplitze erhalten, die fich in konzentrifchen Kreifen um
einen Sektionstifch herumzichen. An einem Fenlter ift ein zweiter Sektionstifch aufgefltellt. Der
Zugang zur oberften Platzreihe wird vom Flur aus durch eine befondere Treppe vermittelt. Auf
die eigenartige Form des Demonltrationsfaales wurde bereits in Art. 76 (S. 61) hingewielen.
Der Horfaal hat feftitehende, fchmale Tifche auf eifernen Pfoften erhalten, zwilchen denen gewdhn-
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Pathologifches Inftitut der Univerfitit zu Bonn12).

liche Stithle lofe geftellt werden. Damit wird bezweckt, dem vortragenden Profelfor zu allen
Sitzen leichten Zutritt und auch zwilchen den Tifchen Durchgang zu verfchaffen, um fiberall Pri-
parate in nichfter Nihe vorzeigen und erkliren zu konnen.

Die FErdabdachung, auf der das Gebiude errichtet wurde, ift im Sockelgelchoi benutzt
worden, um an der Weftfeite {iber dem Erdboden liegende Riume zu gewinnen. Im Nordfliigel
hat die Beerdigungskapelle angemeffene Unterkunft gefunden; fie ilt in romanifchen Stilformen
erbaut und ihrem Zwecke entfprechend wiirdig ausgeftattet. Zwei Riume zum Einfargen und Rei-
nigen der Leichen bilden den Ubergang zu dem an der Nordoltecke gelegenen geriiumigen Leichen-
keller. Der fiidliche Fliigel enthilt die Wohnungen der Anltaltsdiener und einige Tier[tallungen.

Die Riume des Mittelbaues find zu Mazerationsriumen, Frolchbehiltern und Aborten der Stu-
denten ausgenutzt.

4) Nach: RemNike, E. Die klinifchen Neubauten der Univerfitit Bonn, Centralbl, d. Bauverw. 1883, 5. 345.
(Sonderabdruck, S. 378.)
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Das pathologilche Inititut zu Bonn, delfen Grundriffe wir in Fig. 5
u. 58 4%) mitteilen, ilt in zwei Ablchnitten erbaut worden: das Obduktionshaus,
welches den weltlichen Teil des Gebiudes bis zum Mittelrifalit einnimmt, ilt nach
Neumann's Plinen 1880—81 errichtet, wihrend der {iibrige Teil erft 1886 von
Reinike vollendet wurde,

Der in der Richtung von Often nach Welten langgeltreckte Bau hat einen Mittelgang er-
halten. Es wird dadurch eine fiir alle pathologilchen Inftitute fehr vorteilhafte Lingenentwickelung
nach Norden gewonnen, die durch Verlegen aller zu mikrolkopilchen Arbeiten dienender Zimmer
an diefe Seite ausgenutzt il[t. Der Demonltrationsfaal wird vorzugsweife zum Mikrofkopieren

verwendet, ift jedoch auch fiir Tafelunterricht nutzbar gemacht worden. Es [ind 3 Tafeln vor-
handen, von denen 2 fich an den [chmalen Seiten neben den breiten Offnungen befinden, die

—  Obergelchofl.

ErdgelchoB,

Pathologilches Inftitut der Univerfitit zu Heidelberg1s).,

Yooo w. Qr,

dritte dagegen vor dem mittleren Fenlter angebracht ift. Zu ihrer Beleuchiung ift ein Deckenlicht
vorgelehen. Zum Mikrolkopieren ufw. dienen drei Reihen [chmaler Tifche; ein Vortragspodium ift
hier nicht vorhanden. Die Siidleite des Gebdudes ift zu Sammlungen und folchen Arbeitsriumen
verwendet worden, welche nicht auf Nordlicht angewiefen [ind, namentlich chemilchen Arbeits-
zimmern, Vivilektionszimmern uflw. .
Von den Anltalten, bei denen der Gelichtspunkt einer klaren Trennung des
Lehrgebiudes vom Obduktionshaufe zum Ausdruck gebracht ilt, fei zunichlt das

pathologilche Inftitut des Akademilchen Krankenhaufes in Heidelberg angefiihrt.

Das Inftitut, von dem die Grundriffe des Erd- und Obergelcholles in Fig. 50 u. 60'%) dar-
geltellt find, befteht aus einem dreigefcholligen Lehrgebiude und einem mit diefem durch einen
kurzen Flur verbundenen zweigelcholligen Obduktionshaule, Letzteres enthiilt im KellergelchoB die
Leichenriume und im Erdgelcho dariiber den Sektionsfaal, Im KellergefchoB des Lehrgebiiudes

4) Nach: Knaurr, F. Das neue akademilche Krankenhaus in Heidelberg. Miinchen 1879,
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befinden fich u. a, die Tierffallungen und ein Raum fiir Tierverfuche. Die Beltimmung der Riume
im ErdgelchoBl und Obergefchof ift aus den mitgeteilten Grundriffen erfichtlich. Die Beerdigungs-

kapelle ilt als belonderes Gebiude errichtet,
l‘-llhn?:;;il‘rhcs Das pathologilche Inftitut der Univerfitit Gottingen wurde in den Jahren
mititet 1800—02 erbaut. Die Gliederung der Baumalfen entlpricht im welentlichen der-
o jenigen im vorigen Beilpiele; nur liegen die Untergelcholle ebenerdig (Fig. 61

Giottingen, blS 63“)

Das UntergelchoBl im Lehrgebiiude enthiilt eine Dienerwohnung, Riume fiir Verfuchstiere,
Geriite und Priparate, die Walchkiiche und die Sammelheizung. Beim Obduktionshaufe find in

Fig. 61. Fig. 62.
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diefem Gelcholfe auBer den Leichenkellern die Begriibniskapelle, ein Einfargungsraum, fowie
Riume fiir Mazeration und Entfettung vorgefehen (vergl. Fig. 62). Zur Verbindung mit dem
dariiberliegenden ErdgelchoBl und ObergelchoB dienen eine Treppe und der Leichenaufzug. Uber
die Anordnung der Riume in den Obergelchoffen geben Fig, 61 u. 63 Auffchlu, Das Dach-
gefchoB wird fiir Sammlungszwecke ausgenutzt.

i Das in den Jahren 1889—01 erbaute pathologiiche Inititut der Univerfitit
mitt  Breslau®®), von dem Fig. 65 den ErdgelchoB-Grundriff und Fig. 64 einen Schnitt
s durch das Obduktionshaus zur Darltellung bringt, zeigt die gleiche Gelamt-

#) Fakl,-Repr. nach: Centralbl, d. Bauverw, 18¢2, S. 104, 105,
#) Siehe: Centralbl. d. Bauverw, 18g1, S, 306,
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anordnung und Hoéhenentwickelung wie das Heidelberger und Gottinger Inftitut,

ilt aber groBer als diefe beiden.

Im Obduktionshaufe enthilt das UntergelchoB3 auBer den in Géttingen vorhandenen Rium-
lichkeiten neben der Kapelle eine kleine Sakriftei, deren GrundriB ein regelmiBiges Zehneck
aufweilt,

An der Wellfeite ift fiir die Studierenden ein belfonderer Zugang vorgelehen, von dem [ie
mittels einer Treppe in das FrdgefchoB und von dort weiter auf die oberfte Platzreihe des Ob-
duktionsfaales gelangen (Fig. 64). Letzterer erhebt fich in zentraler Anordnung iiber der Be-
erdigungskapelle. Im UntergefchoB8 des Lehrgebiudes find die Wohnungen des Hausmeiflers und
des Leichendieners, Priiparierriume, Riume fiir Tierfektionen und frifche Priiparate, fowie die mit
dem Inneren des Gebiudes in keinem Zufammenhang [tehenden Tierftallungen vorgefehen.

Um die {iberbaute Grundfliche tunlichlt einzulchrinken, ift der fiir die Sammlungen be-
ftimmte Saal des Obergelcholles der Hohe nach in zwei Gelcholfe geteilt, die durch eine Treppe
verbunden [ind. Der dariiberliegende Dachboden ift zur VergroBerung der Sammlungsriume aus-
nuizbar,

Literatur
iiber ,Pathologifche Inftitutes.

BUHL, v. & ZENETTI. Das pathologifche Inltitut in Miinchen. Zeit(chr, d. Bayer. Arch.- u. Ing.-Ver.
1875, S. 21. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Miinchen 1875,

RoTH, M. & P. REBER. Die pathologifche Anftalt in Balel. Eifenb., Bd. 14, S. 133.

WEBER, O. Das pathologilche Inftitut der Univerfitit Ziirich. Schweiz. Bauz, Bd. 2, S. 62.

Das pathologilche und pharmakologilche Inftitut der Univerfitit Kénigsberg. Centralbl, d. Bauverw.
1801, S. 247.

Das pathologifche Inftitut der Univerfitit Breslau, Centralbl. d. Bauverw. 18g1, S. 305,

Pathologifches Infitut zu Wiirzburg: Wiirzburg insbelondere [eine Einrichtungen fiir Gelundheits-
pflege und Unterricht. Feltlchrift ete. Wiesbaden 18g2. §. 252,

Pathologilches Inftitut zu Berlin: PIsTor, M. Anftalten und Einrichtungen des 6ffentlichen Gelund-
heitswelens in Preuflen. Berlin 18g0. S. go.

Pathologifches Inftitut zu Bonn: Ebendal., S. 19g.

Pathologifches Inftitut zu Breslau: Ebendal., S, 225.

Pathologilches Inftitut zu Géttingen: Ebendal., S. 263.

Pathologilches Inftitut zu Halle: Ebendal., S. 311.

Pathologifches Inftitut zu Kénigsberg: Ebendal., S. 350.

Das pathologifche Inflitut der Univerfitit Géttingen. Centralbl. d. Bauverw. 1892, S. 104.

Pathological inftitute, Glasgow weftern infirmary. Builder, Bd. 66, S. 387.

Pathologifches Inftitut zu Freiburg i. B.: Freiburg im Breisgau. Die Stadt und ihre Bauten. Frei-
burg 18¢8. S. 510.

VircHow, R. Die Erdffnung des pathologilchen Muleums der kénigl. Friedrich-Wilhelms-Univer-
[itit zu Berlin. Berlin 18gg.

Das neue Sammlungsgebiiude des Pathologifchen Inftituts der Univerfitit Berlin. Centralbl. d,
Bauverw. 1goo, S, 212,

b) Pharmakologifche Inftitute.

Die Pharmakologie oder Arzneimittellehre belchiftigt lich mit der Wirkung
der inneren Heilmittel auf den tierifchen Kérper. Dabei kommt einerfeits die
chemifche Zufammenletzung der Arzneimittel in Betracht und andererfeits die
Verinderung, welche fie in den korperlichen Organen hervorrufen. Letztere ge-
hort wiederum teils in das Bereich der phyfiologilchen Chemie, teils in dasjenige
der Pathologie, fofern dadurch krankhafte Gebilde hervorgerufen oder belfeitigt
werden. Dementiprechend ift das Bauprogramm des pharmakologilchen Initituts
aus demjenigen des chemilchen, bezw. pharmazeutifchen, des phyfiologilchen und
des pathologilchen Inftituts zulammengeletzt. In der Regel werden erfordert:

1) Riaume fiir Vorlelungen; '

2) Riume fiir praktifche Arbeiten der Studierenden, und zwar:
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w) fiir die chemilche Pharmakologie; hierzu gehort die Drogenfammlung;
@) fiir die experimentelle Pharmakologie;

3) Arbeitsriume der Dozenten;

4) Bibliothek und Lefezimmer, und

5) Tierltallungen.

1) Riume fiir Vorlelungen.

Unter den Ridumen fiir Vorlefungen pflegt lich der Hérfaal nicht welentlich
von demjenigen im phyfiologilchen Inftitut zu unterfcheiden; nur find die Ver-
[uche, welche hier vorgefiihrt werden, ungleich einfacher und weniger mannig-
faltig als dort. Ein Raum mit miBig anfteigenden Sitzreihen, einem grofien
Demonltrationstifch zum Vorfithren chemifcher und phyfikalifcher Demonltrationen,
einer Wandoffnung nach dem Vorbereitungszimmer, die mit verichiedenen Tafeln
gelchloffen wird, Einrichtungen zum Hervorbringen mikrofkopifcher VergroBe-
rungen ulw. wird auch den Anforderungen im pharmakologiichen Inftitut ent-

[prechen.

Das Vorfithren lebender Tiere auf dem Vivifektionstifch ift in Berlin eingefiihrt. Diefer
Tifch bildet einen Ausfchnitt aus der Platte des grofien feltftehenden Verfuchstifches und kann, um
den Studierenden niher gebracht zu werden, aus letzterem ausgefahren werden,

Zur Unterweilung der Studierenden in der Rezeptierkunde, d. h. der Ver-
ordnung der Arzneien, ilt im Berliner pharmakologifchen Inftitut ein befonderer
Saal vorgelehen, der die Einrichtung eines einfach ausgeftatteten chemiichen
Arbeitsfaales mit derjenigen eines Horlaales verbindet. An einem Lehrpulte werden
vom Vortragenden die Rezepte der Arzneien verlefen, worauf ihre Bereitung
praktilch durchgefiihrt wird. Die Studierenden ftehen an chemilchen Arbeits-
tilchen; jeder Arbeitsplatz ift mit Gas- und Walferleitung, fowie einer Wage ver-
[ehen, die, auBer Gebrauch, in einer Schrankabteilung unter dem Tifch auf-
bewahrt wird. Reagentienauflitze, die den Blick nach dem Lehrpult hindern
wiirden, fehlen. An diefen einfachen Arbeitstilchen, die fiir jeden Arbeitsplatz
eine Linge von etwa 85<m befitzen, wird von fimtlichen Studierenden gleich-
zeitig nach Anleitung des Vortragenden das Rezept nachgemacht. Die Tilche
lind an beiden Langfeiten mit Studierenden beletzt, von denen die Hilfte wih-
rend des Vortrages dem Tilch den Riicken kehrt.

2) Ridume fiir die chemilchen Arbeiten der Studierenden.

Die praktifchen Arbeiten der Studierenden find, je nachdem fie fich mit den
chemilchen Eigenichaften der Arzneimittel oder deren Wirkung auf die korper-
lichen Organe befchiftigen, chemilcher oder experimenteller Art.

Die chemilche Abteilung ilt von derjenigen des phyliologilchen Inltituts
nicht unterfchieden. Man wird die Tifche zu je 6 Arbeitsplitzen (3 an jeder
Seite) etwa 3,00™ lang und 1,50™ breit machen. Die Einrichtung iit die jedes
gewohnlichen chemilchen Arbeitstifches, An den Winden find an geeigneter
Stelle Abdampfkalten vorzufehen. Weiter gehért zur chemifchen Abteilung ein
Wagezimmer, ein Verbrennungsraum, ein Zimmer mit dem Delftillierapparat, ein
Schwefelwalferftoffraum, wenn méglich auch ein Dunkelzimmer fiir Spektral-
analylen, fimtlich mit der Einrichtung der gleichartigen Riume in chemifchen
Inltituten.

Eine befonders den pharmakologilchen Initituten eigene Art der chemifchen
Unterfuchungen ift die Analyle der tierilchen Auslcheidungen, um an diefen die
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Wirkungen der Arzneien feltzultellen. Zu diefem Zwecke ilt es empfehlenswert,
der chemilchen Abteilung ein Tierzimmer beizuordnen, in welchem die Verfuchs-
tiere in eigentiimlichen Kifigen gehalten werden. Fig. 66 [tellt einen [olchen
dar, deffen Vorbild in Berlin in Gebrauch ift.

Fin ftarker Holzring wird von drei Beinen [chemelartig getragen. Die runde Offnung ift
mit einem Roft von Glasftiben gefchloffen, welche den Boden des Kifigs bilden. Diefer letztere
befteht aus einer von Holzlpan angefertigten Trommel, die oben mit Drahtgeflecht gelchloffen ift
und [leitlich 2 Futtertroge hat. Sie wird lofe iiber das Tier geftiilpt. Mit diefer Einrichtung wird
das Auffangen des Urins ohne alle fremde Beimifchung bezweckt. Zu diefem Ende wird unter
den Schemel ein zweiter kleinerer Schemel geftellt, der einen Glastrichter trigt. Unter letzterem
fteht das Uringlas.

Die chemilche Unterfuchung gasformiger tierifcher Ausicheidungen, nament-
lich der Atmungsprodukte, [teht mit dem Tierverfuch in engerem Zulammenhange;
deshalb ift das Zimmer fiir Gasanalyfen hiufiger mit der experimentellen Abtei-
lung vereinigt.

o7, Dagegen gehort die Sammlung der Drogen und
rﬂ:ﬁ'ﬁﬁ]};ﬂ Chemikalien zur chemifchen Abteilung. Es handelt
fich hier {iberwiegend um kleinere Gegenltinde, die
in Glilern aufbewahrt werden. Die Gliler [tellt man
teilweile in hohen Schriinken, teilweife in Schaukalten
auf. In Berlint®) hat man der Aufitellung der Samm-
lung eine belondere Sorgfalt zugewendet und die bis
zur Decke reichenden Schriinke in halber GelchoB-
hohe durch Laufginge zuginglich gemacht, deren
Briiftungen mit Schaukalten verfehen [ind. Die
Sammlungen miiffen mit dem Horfaal in bequemer
Verbindung [tehen, notigenfalls durch einen Aufzug.
9. Zur Vorbereitung chemifcher Arbeiten [ind im

Rilume . e = . . .
tir grovere SOCkelgefchoB noch einige Riume einzurichten, in
Arbeiten.  dlenen verfchiedene Apparate, wie Quetichmaichinen
zum Zerkleinern von Drogen, Filterpreffen ulw., auf-
zuftellen find, Zum Betriebe derfelben ilt eine Kraft-
malchine erforderlich, deren Kraft auch zur Bewegung

von Apparaten in der experimentellen Abteilung  Kifig fiir Verfuchstiere im
durch geeignete Ubertragungen, wie im phyfiolo- Pharmakolog. Inftitut: zu Berlin.

gifchen Inftitut, nutzbar zu machen ilt. JENEPR

00. Endlich gehort zur chemilchen Abteilung ein kleines Gewiichshaus, in dem
Gewichshans. \rerfyche mit Pflanzenziichtung auf vergiftetem Boden gemacht werden.

3) Riume fiir die experimentellen Arbeiten der Studierenden.

100. Die experimentelle Abteilung des pharmakologiichen Inlftituts ift derjenigen
f‘:"'fi:f]’:]f;f'"‘ im phyliologilchen Inftitut nahe verwandt. Der wichtiglte Raum ilt hier das
Zimmer fiir Tierverfuche (Experimentierzimmer). Auch hier werden lebende

Tiere, die unter Einwirkung von Arzneien oder Giften itehen, zuweilen lingere

Zeit in Qlaskifigen beobachtet und iiber die Lebensericheinungen und Stoff-
wechfelvorginge herausgenommener, kiinftlich vom Blut durchitromter Korper-

teile Beobachtungen angeltellt. Zur Einrichtung des Zimmers gehoren ferner der
gewdhnliche Vivilektionstilch und einige Abdampfichrinke, welche letztere, wenig-

itens in Form kleinerer Digeltorien, in keinem Raume des pharmakologiichen

#6) Siehe: Centralbl, d. Bauverw, 1883, S. 140,
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Inftituts fehlen diirfen. Neben dem Zimmer fiir Tierverfuche ift zur Anwendung
groBerer Apparate ein befonderes Zimmer vorzufehen, in dem das Kymographion,
die Einrichtungen zur Melfung des Blutdruckes, zum Regiltrieren der Muskel-
titigkeit, der Atmungsorgane, des Herzens ufw. aufgeftellt werden.

Das an diefe Riume fich anfchlieBende Zimmer fiir Gasanalylen wurde
unter 2 bereits erwihnt. Eine den Temperaturichwankungen wenig ausgeletzte
Lage, allo nach Norden oder Nordolten, ift fiir diefes Zimmer geeignet. Hier
werden die Pumpen zum Ausziehen von Galen aus Blut ufw. aufgeltellt. Wegen
der in demfelben Raume vorkommenden Queckfilberarbeiten ift die Anordnung
eines fugenlofen, malfliven FuBbodens erwiinicht. Gewdhnlich wird hierfiir ein
TerrazzofuBboden gewihlt, der, um das iibergelaufene Quecklilber zu fammeln,
nach einem in einer Ecke befindlichen Loche Gefille erhilt. Das Quecklilber
rollt dann nach letzterem hin und fillt durch diefes und ein fich anfchlieBendes
lotrechtes Rohr in ein im KellergelchoB aufgeltelltes SammelgefiB.

Phylikalifche Arbeiten kommen im pharmakologifchen Inftitut hauptfichlich
bei Anwendung von Polarifationsapparaten und Spektrofkopen vor. Der hierfiir
beltimmte Raum muB deshalb, wie das optilche Zimmer im phyfiologifchen In-
ftitut, mit Verdunkelungsvorrichtungen verfehen, aber einer Sonnenfeite zuge-
wendet fein, fo daBl bei hellem Wetter auch das Sonnenlicht fiir die Verfuche zur
Verfiigung [lteht.

Die mikrofkopifchen Arbeiten werden teilweile auf dem Gebiete der Spalt-
pilzkunde, teilweife im AnfchluB an den Tierverluch, namentlich auch an Tieren
von niederem Organismus, vorgenommen, fiir welch letztere das mikrofkopifche
Arbeitszimmer wohl mit Aquarien und Terrarien (StraBburg) ausgeltattet wird.
;nll tibrigen ilt es von Mikrolkopierzimmern anderer Lehranitalten nicht unter-
chieden,

4) Sonftige Riume.

Fiir die Dozenten werden, auBer den Sprechzimmern, Privatlaboratorien
einzurichten und mit der zu chemilchen und mikrofkopilchen Arbeiten notigen
Ausltattung zu verfehen fein. Die Lage der Dozentenzimmer ilt moglichlt in der
Niihe der Arbeitsriiume der Studenten zu wihlen, o daB letztere in leichtelter
Weife iiberwacht werden kénnen.

Im Zulammenhang mit diefen Zimmern ift ein Bibliothek- und Lefezimmer
erforderlich. Da bei den pharmakologifchen Arbeiten unausgefetzt Nachfchlage-
werke gebraucht werden, pflegt man das Lelezimmer hier zugleich als Arbeits-
zimmer, namentlich zur zeichnerifchen Darftellung und zur Berechnung der durch
die Regiltrierapparate gewonnenen Linien, zu benutzen und es riumlich etwas
reichlicher zu bedenken als die Bibliotheken verwandter Lehranitalten.

Das Halten von Verluchstieren ilt im pharmakologiichen Inftitut ein fehr
umfingliches. Man hat dabei zu untericheiden zwilchen denjenigen Tieren, welche
nach EinfloBen von Arzneimitteln oder Giften der Beobachtung unterworfen
lind, und denjenigen, welche fiir Ipitere Verfuche aufbewahrt werden. Die
erlteren, lowie die Kifige, in denen [ie gehalten werden, haben wir oben bereits
kennen gelernt. Die Stallungen der letzteren werden in der Regel im Keller-
gelchoB untergebracht. Die Kifige Itehen auf tifchhohem Untergeltell; lie werden
aus FEifenlprolfen oder Drahtgeflecht hergeltellt und haben in der Regel [chrig
geneigte Boden, die mit Zinkblech belchlagen und am tiefften Punkt mit Urin-
abfluB nach einem untergeltellten Glafe verfehen find,
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5) Gelamtanlage und Beilpiele.

Die Zahl der felbitindig ausgefithrten pharmakologilchen Inftitute ift zur Zeit
noch gering. Die meilten Pharmakologen [ehen [ich noch auf gemietete oder
einzelne in anderen Lehrgebiuden ihnen iiberwielene Riume oder endlich auf
alte, durch Neubauten frei gewordene Gebdude angewielen (Marburg). In Preufien
lind bis jetzt nur die Univerfititen zu Berlin und Breslau mit belonderen zu diefem
Zwecke erbauten Lehranftalten bedacht worden. Das 1880—83 errichtete pharma-
kologilche Inititut zu Berlin befindet fich an der DorotheenltraBe auf gemeinfamer
Baultelle mit dem phyfiologilchen und phyfikalifchen Inftitut. Von den unten-
itehenden Abbildungen ftellen Fig. 67 das ErdgefchoB, Fig. 68 das I. und Fig. 69
das II. Obergelchof3 dar.

Fig, 67. 1:500
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Pharmakologifches Inftitut der Univerfitit zu Berlin.

Die lehr befchrinkte Bauftelle hat zu einer duBerft zufammengedringten, in den genannten
3 Stockwerken, fowie einem KellergefchoB iibereinander angeordneten Anlage gefithrt, in der die
chemilche Abteilung ziemlich vollkommen ausgebildet, die Abteilung fiir experimentelle Arbeiten
aber nur auf befchrinkte Riumlichkeilen angewiefen ift. Die wichtigften Riume der chemilchen
Abteilung liegen im I, ObergelchoB. Sie beftehen aus einem Laboratorium fiir 18 Plitze, einem
Wagezimmer, einem Deltillierraum, einem Dunkelraum fiir Spekiralanalylen und einem Verbren-
nungsraum. In demfelben Stockwerk befinden fich zwei Privatlaboratorien der Dozenten und ein
Zimmer fiir phyfikalifch-phyfiologifche Arbeiten. Die vortrefflich eingerichteten Sammlungen (vergl.
Art. 97) nehmen je einen Saal im I. ObergefchoB8 und ErdgelchoB ein.

Im II. ObergelchoB liegt der in Art. g4 (S.73) befchriebene Rezeptierfaal, der groBe Hérlaal
mit Seiten- und Deckenlicht nebft dem Vorbereitungszimmer und an der Weftfeite ein [chmales,
langgefltrecktes Mikrofkopierzimmer. Das ErdgelchoB enthilt, auBer dem Amtszimmer und Privat-
laboratorium des Direklors, einem Vorzimmer und der Bibliothek, nur zwei kleine Riume fiir ex-
perimentelle Arbeiten, deren einer fiir Tierverfuche, der andere fiir Gasanalyfen beltimmt ilt. Bei
der Belchriinktheit der Réumlichkeiten konnen die Studierenden an den Arbeiten in denfelben
keinen welentlichen Anteil nehmen. Im Kellergefchof§ befindet fich ein Deftillierapparat zur Be-



reitung deltillierten Walfers, Abdampfvorrichtungen fiir gribere vorbereitende chemifche Arbeiten,
die Gaskraftmalchine, Quetfchmalchine, Filterprelfen, die Heizeinrichtungen, Tierftallungen und
eine Dienerwohnung. Der Fundamentplan diefes Gebiudes ift in Teil IIT, Bd. 1 (Abt. I, Ablchn. 3,
Kap. 1) diefes ,Handbuches« zur Darftellung gebracht.

Das pharmakologilche Inftitut zu StraBburg ift Mitte der achtziger Jahre des
vorigen Jahrhunderts von Warth erbaut worden. Wir teilen in Fig. 71 den
Grundrif des Erdgelcholles und in Fig. 70 denjenigen des Obergelcholfes*?) mit.

Die chemilche und experimentelle Abteilung fondern [ich hier nach Stockwerken derart, daf
die chemifche Abteilung nebft dem Hérfaal im ErdgelchoB, die experimentelle im ObergeflchoB

Fig. 70 ’i‘l’i‘l"“m" Obergelchol.
—— lll'l
'IIIII
oo W. Gr. Arch.: Warth.
=
& D
S-S 45, >
5, 0
4,
P
. &
“Fig. 71. 1 e % 1\/ Erdgefchof.
1 | -r' -
iiche = . -'l \ LIS
SR
Dicfner- ": r]‘ T ‘ %
Hv F. ol el 3
o hiphun o= '—: Hberd D]E | JL ]-‘\._w\@
e 1

Pharmakologilches Inftitut der Univerfitit zu StraBburg+?).

liegt. Beide [tehen durch eine [chmale Hilfstreppe untereinander und mit dem Keller in Zulammen-
hang. Neben dem Héorfaal ift ein geriumiges Vorbereitungszimmer vorgelehen, das mit erfterem
durch eine Wandoffnung verbunden ift. Es ift reichlich mit Schrinken verfehen, die in halber
GelchoBhéhe noch durch einen Laufgang zuginglich find, fo daB hier alle zur Demonf(tration ge-
brauchten Drogen, Abbildungen und Arzneipriparate in Vorrat gehalten werden kénnen. Auch
Abdampfkapellen, Arbeitstifche, Tierkifige ulw. find in diefem Zimmer vorhanden. Der chemifche
Arbeitsfaal hat 4 freiftehende Tilche mit zulfammen 16 Arbeitsplitzen. Das daneben liegende Ab-
dampfzimmer enthill ein Walferbad zum Eindampfen gréBerer Mengen von Fliiffigkeiten, den
Deltillierapparat, Trockenlchriinke ulw, Hieran [chlieBt [ich einerfeits der Schwefelwalfer[toffraum,
andererfeits das Tierzimmer, in dem Tiere gehalten werden, deren Entleerungen chemifchen Unter-
fuchungen unterworfen werden [ollen.

%) Nach der in FuBinote 28 (S. 47) genannten Feltlchrifi.
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Im ObergefchoB liegen im weltlichen Teile noch das Zimmer fiir Elementaranalyfen und
die Wagezimmer der chemilchen Abfeilung. Dem Lefe- und Zeichenfaal, der zu vielerlei wilfen-
[chaitlichen Arbeiten benutzt wird und deshalb eine anfehnliche GroBe erhalten hat, folgt das Ge-
{chiiftszimmer und Privatlaboratorium des Direktors, dem [ich das phyfikalifch-chemifche Arbeits-
zimmer und vier die eigentliche Abteilung fiir Tierverfuche bildende Riumlichkeiten anfchliefen.
Auch hier find die einfacheren Verfuche von denjenigen, welche grofere Apparate, namentlich
Kymographion und Regiftrierapparate erfordern, getrennt, Fin Altan wird benutzt, um der Beob-
achtung unterworfene Tiere zeitweile in das Freie zu bringen.

Das pharmakologifche Inititut zu Budapelt (Fig. 72) nimmt das Il. Ober-
gelchoB des »medizinilchen Zentralgebdudes® ein, delfen untere Stockwerke die
Augenklinik enthalten.

Ein innerer Lichthof wird hufeifen- Fig. 72.
formig durch einen Gang eingefaBt, an
deffen gelchloffener Seite das Haupttrep-
penhaus liegt, wihrend die freien Enden
auf den Horfaal fithren. Diefer durch Kymo~ T e | i 1 Vorbaraite
6 Fenfter beleuchtete groBie Raum [toBt graphion Zim,
einerfeits an das Vorbereitungszimmer,
andererfeits an ein Zimmer fiir grofBere
phyfiologilch - pharmakologifche = Apparate, Tin. 1. %' 1.chen Mhisrversache
Kymographion und dergl., wie diefe im An- rohe Atbeiten
fchiuB an den Vortrag zur Erliuterung des- Acbeiten
felben gebraucht werden, An das Vorbe-
reitungszimmer [chlieBt fich die experimen- Wagen
telle Abteilung, beftehend in zwei ein- Professor
fenftrigen Zimmern fiir Tierverfuche und Therme-elekir
Beobachtung der Verfuchstiere, und weiter il
die Zimmer des Direktors und feines Alfi- Mes -
ftenten an. Die entgegengeletzte Zimmer- Photogr
reihe ift fiir die chemifche Abteilung be-
ftimmt, zu der auch noch ein nach dem
Hofe gelegenes chemifches Arbeitszimmer
gehort. Dort find vorhanden: ein Zimmer :
fir grobere Arbeiten mit Deftillations- ey h"n?‘“lf::r"u‘lh
apparat, Wallertriebmafchine, Schmelzofen,
Sandbider, Waffertrommelgeblile, Filtrier- Archiv
apparate ulw., [fowie ein Wagezimmer; o Bibliothek o 4
weiter folgen ein Zimmer fiir thermo-elek- iR it
trifche Beobachtungen und eines fiir photo-
graphifche Aufnahmen. Die [fiidweftliche

Beobacht:2
fVarsuchsthiers

efenit

Arbeits-2

Zimmerreihe endlich enthilt die Lehrmittel- 1:500

_ fammlungen, niamlich einerfeits die phar- LA AR AR R RN ! " Vi gom
makognoftifche (Drogen-) Sammlung nebft ;
einem Arbeitsraum, fowie die Bibliothek Pharmakologilches Inftitut der Univerfitit
und das Archiv mit Lefezimmer, Fiir An- zu  Budapeft.
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leitung der Studierenden zu praktifchen
pharmakologifchen Arbeiten in groBerem Maliftabe bietet, wie der GrundriB lehrt,” das Inftitut
keine Gelegenheit,

Das pharmakologilche Inftitut der Univerfitit Leipzig (Fig. 73 u. 74) nimmt
den groBten Teil eines von Miiller erbauten und im Jahre 1888 vollendeten Eck-
gebiudes ein, in dem fich auch die fiir die Zwecke der chirurgilchen und medi-
zinifchen Klinik eingerichtete Poliklinik befindet.

Es ift von letzterer durch eine durchgehende Scheidewand getrennt und enthilt im Sockel-
gefchoB Réume fiir elementare Arbeiten, Vorrite und dergl, im FrdgefchoB einen Horfaal Hir
150 Plitze, fowie Zimmer fiir Tierverfuche und Laboratorien fiir phyfikalifche und chemifche
Unterfuchungen. Im ObergefchoB find Sammlungsriume, Priifungszimmer, ein mikrofkopilcher
Kursfaal, die Bibliothek und Direktorialzimmer, und in der Manfarde die Mechanikerwerk(titte und
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Pharmakologilches Inftitut der Univerfitit zu Leipzig.
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2 kleine Wohnungen vorgefehen. Zum Einftellen und Halten kleiner Verfuchstiere lind im Garten
ein Stallgebiiude und ein Wallerbecken angelegt.

Das pharmakologilche Inftitut der Univerfitit Breslau wurde in den Jahren
1897—00 erbaut. FEs belteht aus einem ebenerdig gelegenen UntergelchoB und
einem Frd- und ObergeichoB. Die Grundriffe der beiden letzteren [ind in
Fig. 75 u. 76 zur Darftellung gebracht.

Das Gebiude enthilt im Untergefchof auBer der Wohnung des Inftitutsdieners Réume fiir
die Sammelheizung, Werk(titten und einige Nebenriume, im ErdgefchoB den 63am grofien Hérfaal
nebft Vorbereitungszimmer, die Biicherei und Arbeitsriume des Vorftehers und I. Affiltenten, im
ObergelchoB die Riume fiir Tierverfuche, chemifche und mikrofkopifche Arbeiten, fowie einen
Arbeitsraum fiir den II. Affiftenten. In dem zum Teil ausgebauten Dachgefchol haben die Samm-
lungen und ein photographifches Atelier Platz gefunden. Wegen der giinftigen Lage des Gebiudes
zu den Univerfititskliniken (vergl. den Lageplan auf der Tafel bei S. 7) ift im Unter- und Erd-
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Pharmakologilfches Inftitut der Univerfitit zu Breslau,

gefchoB noch ‘die klinifche Apotheke untergebracht worden, die die gefetzlich vorgelchriebenen
Arbeits- und Vorratsriume, fowie eine Wohnung des unverheirateten Apothekers umfafit. Zur
Haltung der Verfuchstiere ift im Hofe des Inftituts ein kleines Stallgebiude mit davor liegenden
Laufkifigen und ein Frofchteich vorgefehen.
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c) Hygienifche Inftitute.
1) Allgemeines.

Die Hygiene oder Lehre von der Gefundheitspflege handelt von den Mitteln,
welche dem Auftreten von Krankheiten vorzubeugen geeignet lind. Die hygienilche
Forfchung foll nach v. Peftenkofer*®) folgende Gebiete umfalfen: ,Die Atmo-
Iphiire, deren chemifche und phyfikalifche Verhiltniffe, welche unfer Befinden be-
einfluffen, Bekleidung und Hautpflege, Wohnung (Verhalten der Baultoffe gegen
Luft, Waller und Wirme, Liiftung, Beheizung, Beleuchtung, Bauplitze und Bau-
grund), Grundwaller, Einfluf der Bodenverhiltnilfe auf das Vorkommen und die
Verbreitung von Krankheiten, Trinkwaller und Wallerverforgung, Ernéhrung
(Nahrungsmittel, GenuBmittel, Koltregulative), Sammlung und Fortlchaffung der
Exkremente und fonftigen Abfille des Haushaltes und der Gewerbe, Kanalilierung,
Infektionsftoffe und Desinfektion, Leichenfchau und Beerdigungswefen, der Ge-
fundheit Ichidliche Gewerbe und Fabriken, medizinilche Statiftik.”

Wir haben es allo hier mit einer Willen[chaft zu tun, die [lich mit der
Unterfuchung der fiir das Leben des Menichen erforderlichen duBeren Bedin-
gungen belchiftigt, welche die der Gelundheit des Einzelnen nachteiligen Einfliiffe
in gleicher Weife wie die Erreger epidemilcher oder durch die Berufstitigkeit
hervorgerufener Krankheiten zu erforichen fucht und fomit fiir das Gemeinwohl
der Menfchen von der groBten Bedeutung ift. Da ift es kein Wunder, daB3 die
Hygiene eine Ichnelle Entwickelung und Verbreitung gefunden hat, und dal
nicht nur an den Univerfititen zahlreiche Lehrftiihle fiir fie errichtet, fondern
auch in manchen GroBitidten [elbltindige hygienilche Inftitute gelchaffen wor-
den [ind.

Mit dem Aufichwunge der Wiffenlchaft hat allerdings der Bau hygienifcher
[nftitute nicht gleichen Schritt gehalten; vielfach hat man fich damit begniigt,
vorhandene Lehrgebiude zu benutzen oder hygienifche Inftitute in gemieteten
Riumen unterzubringen. In Marburg wurde das hygienifche Inftitut mit dem
pharmakologifchen zulammen im Gebdude der fritheren chirurgilchen Klinik
eingerichtet; in Berlin befindet es fich mit feinen umfangreichen Sammlungen
gegenwirtig noch in der alten Gewerbeakademie, foll aber bald in ein neues
Heim iiberfiedeln. Das erite hygienilche Univerfititsinititut wurde in Miinchen
im Jahre 1877 unter dem Einflulfe v. Peffenkofer’s erbaut, dem das Verdienlt ge-
biihrt, die Hygiene zur [elbltindigen Wilfenfchaft erhoben zu haben. Andere zu
dem belonderen Zwecke hergeltellte Gebiude finden wir u. a. in Heidelberg,
Freiburg i. B, Breslau und Leipzig.

Die Unterfuchungen, die im hygienifchen Inftitute vorgenommen werden,
find zum Teil chemilche, zum Teil mikrofkopilche; fie [treifen das Gebiet der
Phyfiologie, Pharmakologie und Pathologie, und die Hilfsmittel, die dabei zur
Anwendung kommen, find das chemilche Laboratorium mit feiner ganzen Aus-
riiftung und das Mikrofkop in Verbindung mit dem Tierverfuche und verichie-
denen phyfikalifchen Verfuchen. Daneben werden Einrichtungen der Liiftung,
Heizung und Beleuchtung auf ihre Wirkung erprobt und in ihrer Anwendung
den Studierenden praktifch vorgefiihrt. Nicht felten gelangen daher fiir die einzel-
nen Bauteile des hygienifchen Inftituts verfchiedene Sylteme von Sammelheizungen
zur Ausfithrung, neben denen in einzelnen Riumen noch ortliche Heizkorper

) Siehe: PETTENKOFER, M., v. Das hygienifche Inftitut der knigl. bayer. Ludwig - Maximilians - Univer[itit
Miinchen, Braunfchweig 1882, S, 7.
Handbuch der Architektur, 1IV. 6, b, . (2. Aufl,) O

LT
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1132,
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mannigfachiter Konftruktion zur Erprobung ihres Heizeffektes und um wihrend
der Ferien die Heizung auf einzelne Riume befchrinken zu konnen, aufgeltellt
werden (Breslau).

2) Belondere Einrichtungen.

R Fine welentliche Rolle Ipielt ferner im hygienilchen Inltitut die Bakteriologie’
Bruimmer.deren Zweck es ilt, die Erreger von Krankheiten in ihrem Welen kennen zu
lernen und die Bedingungen zu ihrer Verbreitung, fowie die Mittel zu ihrer Be-
kimpfung zu erforfchen. Die Ziichtung der Bakterien gelchieht in Brutichrinken,
die in verichiedenfter GroBfe und Konftruktion von Spezialfirmen angefertigt
werden. Sie pflegen in den Laboratorien aufgeltellt zu werden, wenn im Ge-
biude kein befonderes Brutzimmer, d. h. ein Raum, in dem die Kulturen auf-
bewahrt werden und auch ihr Uberimpfen vorgenommen wird, vorhanden ift.
Im Berliner hygienifchen Inititut find die Brutichrinke kleine Schrinke mit
doppelten Blechwandungen, deren Zwilchenraum mit Walfer ausgefiillt ift; auBen
lind lie mit Filz verkleidet. Das Walfer wird durch eine Gasflamme in gleich-
miBiger Wirme erhalten, die [lich felbittitig dadurch regelt, daBl die Queckfilber-
lHule eines Thermometers, deffen Kugel in das Waller taucht, die Gaszultromung
durch ihr Steigen hemmt und durch ihr Fallen freigibt. Im Innerén der Schrinke
find durchlochte Blechficher vorhanden, in deren Durchbohrungen die Reagenz-
glischen mit Nihrgelatine eingehingt werden. Die Gasleitung fiir diefe Brut-
apparate hat einen befonderen Haupthahn erhalten, damit fie auch nach Abfchluf}
der iibrigen Hausleitung iiber Nacht im Betriebe bleiben kann.

e Hinfichtlich der Lage, der allgemeinen Anordnung und Einrichtung der
ot Mikrofkopier- und chemilchen Arbeitszimmer wird auf die bei den chemilchen
Arbeitszimmer. und  pathologilchen Inftituten befprochenen Artikel 77 u. 78 verwiefen. In den

hygienifchen Lehranftalten follen die Einrichtungen nicht nur den dort befchrie-
benen Grundfitzen entlprechen, fondern auch in hygienifcher Beziehung maoglichlt
vollkommen fein, weshalb bei der Anlage neuer Inftitute darauf zu fehen ift, daB
lich die Laboratorien und andere Arbeitsriume in allen ihren Teilen bequem
reinigen laffen. Zu diefem Zwecke find in ihnen die Rohrleitungen, die — wie auch
jetzt in den chemilchen Initituten iblich ift — nicht eingemauert, fondern frei vor
den Winden montiert worden, untereinander und von der Wand etwa b entfernt
anzuordnen, und an Tiiren, Fenftern, Tifchen und Schrinken Profilierungen, die
zu Staubablagerungen befondere Gelegenheit bieten und nur mit Miihe geldubert
werden konnen, ebenfo zu vermeiden als [chwer zu reinigende Heizkorper (z. B.
Rippenheizkorper).

. In noch erhdhtem MaBe iit den Anforderungen der Hygiene in allen den-
aume I jenigen Riumen Rechnung zu tragen, in denen mit leicht {ibertragbaren Krank-
nng:z‘itlel::vu heitserregern gearbeitet werden muB. Um in diefen Staubablagerungen und das

" Finniften anfteckender Keime zu verhindern, miilfen [ie zeitweile abgewalchen und
desinfiziert, und deshalb ihre FuBbdden, Winde und Decken rilfefrei und abwalch-
bar hergeltellt werden. An die Stelle des fiir Laboratorien fonlt iiblichen eichenen
RiemenfuBbodens tritt ein fugenlofer Eftrich oder ein zur Vermeidung von Riffen
in einzelnen Tafeln mit [chmalen, vollen Fugen herzultellender Terrazzo und dergl,,
und Winde und Decken erhalten einen Anftrich von Ol-, Emaille- oder Zonka-
farbe auf geglittetem Putz. Die fonlt gebriuchlichen, vor der Wand vortretenden
Scheuerleiften werden, um die Schrinke unmittelbar an die Wand heran(chieben
zu kénnen, am belten durch etwa 15 hohe, in der Wandiliche liegende Streifen
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von Terrazzo oder Zementputz erfetzt und die Schrinke zweckmiBig auf Rollen
geltellt, damit fie bei einer erforderlich werdenden Reinigung oder Desinfektion
mit Leichtigkeit abgeriickt werden kdénnen. Um das Ubertragen fehr anfteckender
Bakterien in andere Zimmer zu vermeiden, diirfen in folchen Riumen keine Ful3-
bodenentwilferungen angelegt werden, und die Stellen, an denen Rohrleitungen
die Winde und Decken durchdringen, find vollftindig und felt zu dichten.
Ebenfo diirfen die Entliiftungsrohre, die am belten aus glafierten Tonrohren oder
in glalierten Steinen mit glattem Zementfugenveritrich hergeftellt werden, mit
anderen Rdumen nicht in Verbindung treten und find auf dem kiirzelten Wege
iber Dach zu fiihren.

Wie die Winde und Decken miillen auch die in diefen Zimmern ftehenden
Schriinke abgewalchen und desinfiziert werden kénnen und daher innen wie auBen
einen hierfiir geeigneten Anftrich (am beflten Email-Lackanitrich) erhalten.

Der Durchfithrung diefer hygienifchen Grundlitze wird durch die zweck-
miBige Aufftellung der Einrichtungsgegenltinde, fiir die eine ausreichende Ge-
raumigkeit der Laboratorien Vorbedingung ilt, welentlich unterftiitzt. Vielfach
leiden aber die Inftitute an einem bedauerlichen Raummangel, der bei dem ftetig
wachfenden Umfange der Arbeitsgebiete erklirlich ift und dazu gefithrt hat, ein-
zelne Riume mit Einrichtungsgegenitinden derart zu iberlaften, daB nicht nur
die Uberfichtlichkeit leidet, fondern auch die Durchfiihrbarkeit einer Desinfektion
in Frage geltellt wird.

Fiir Arbeiten mit belonders gefihrlichen Krankheitserregern (Cholera-, Peft-
und dergl. Bazillen) pflegen in groBeren Inltituten belondere, von den {ibrigen
Ridumlichkeiten [treng getrennte, aus 2 bis 3 Zimmern beltehende Abteilungen
eingerichtet zu werden (Miinchen, Hamburg, Freiburg i. B, Breslau, Berlin).

AuBer den auch bei anderen Lehranitalten {iblichen Kleiderablagen in der 116.
Nihe des Horfaales werden bei hygienilchen Inftituten noch befondere Garderoben Xderablagen
bei den Laboratorien angelegt, und zwar fiir StraBen- und Arbeitskleidung ge- Kiciderfchrinke.
trennt. Mit Riicklicht darauf, daB durch die Beriihrung der Arbeitskleidung mit
der Hauskleidung eine Aniteckung leicht herbeigefithrt werden kann, ilt auf diefe
Trennung der Kleiderablagen grofer Wert zu legen; bei den Laboratorien fiir
Arbeiten mit befonders gefahrlichen Krankheitserregern ift lie ein dringendes Be-
diirfnis. Mit der Garderobe fiir die Arbeitskleidung iit ein Walchraum zu ver-
binden. Derfelbe wird am belten [o angeordnet, daB er nach dem Ablegen der
Arbeitskleidung auf dem Wege zur Garderobe fiir die StraBenkleidung durch-
[chritten werden muB, wihrend der Zugang von der letzteren zur Garderobe fiir
die Arbeitskleidung zweckmiBig ohne Einfchaltung eines weiteren Raumes erfolgt.

Um ihre leichte Reinigung und Desinfektion zu ermdglichen, werden die
Schrinke, die zur Aufbewahrung der infizierten Arbeitskleider dienen, am belten
malliv hergeftellt (etwa aus Monier-Konltruktion) und allfeitig mit Email-Lack-
anitrich verlehen. :

3) Gelamtanlage und Beilpiele.

Das hygienilche Inftitut in Miinchen wurde im Jahre 1877 nach den Plinen n7.
Leimbach’s erbaut. Abgelehen von einigen Anderungen, z B. der Einrichtung "Eciiche
einer Peltltation, it noch heute die urlpriingliche Anlage vorhanden, die im fol- =
genden befprochen werden foll. Die wichtigften Arbeitsriume befinden fich im M
ErdgelchoB (Fig. 77 u. 784).

4) Nach ebendal.
0‘
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Der am weltlichen Giebel des Hauptfliigels gelegene chemifche Arbeitsfaal T dient zur Ab-
haltung von Kurfen iiber chemifche Unterrichtsmethoden; er wird vorzugsweile von jiingeren
Arzten benutzt, die fich fiir das Phyfikatsexamen vorzubereiten gedenken und die bereits in che-
mifchen, phyfikalifchen oder phyfiologifchen Arbeiten foweit vorgebildet find, daB fie beltimmt
geltellte hygienifche Aufgaben mit Ausficht auf Erfolg bearbeiten konnen. Der Unterricht findet

\l
| i.'.'.u-.m\'.n
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Hygienifches Inftitut der Univerfitit zu Miinchen ).
Arch.: Leimbach.

in der Weife [tatt, daB der Vortragende an einem etwas erhoht aufgeltellten Arbeitstifch vor den
Augen der Zuhorer die Verfuche anftellt, worauf diefe fich an ihre Arbeitsplitze begeben, um dort
diefelben Verfuche zu wiederholen. Die Einrichtung diefes Arbeitsraumes ift von der jedes anderen
vollkommen ausgeriifteten chemifchen Arbeitsfaales nicht wefentlich verfchieden. Belonders zu er-
wihnen ift nur die Einrichtung von Walfertrommelgeblifen fiir Saug- und Druckwirkung, die, im
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KellergefchoB untergebracht, an verfchiedenen Stellen der Arbeitsfile lang anhaltende Luft-
[tromungen zu erzeugen imftande find. Der chemilche Arbeitsfaal II ift fiir die Arbeiten des
Profelfors und der Affiltenten beltimmt.

Der Arbeitsfaal IIT ift zur Ausfithrung lelbltindiger Arbeiten vorgelchritlener Schiiler unter
Leitung des Profelfors und der Affiltenten beltimmt, mil 4, héchltens 5 Arbeitsplitzen verfehen
und in feiner Einrichtung den vorigen gleich.

Das an ihn fich anfchlieBende Schreibzimmer ilt das eigentliche Gelchiftszimmer des Haufes,
beltimmt, den Verkehr mit der AuBenwelt zu vermitteln, Eingiinge zu erledigen ufw.

Im ObergelchoB (Fig. 77) wird der nérdliche Gebiudeteil durch den grofien Hérfaal fiir
100 Zuhorer eingenommen, der in der Hauptfache dem Horfaal in chemifchen Lehranftalten dhn-
lich eingerichtet ift. Die Fenfter an der Oftwand find in der Regel verfinftert, an einer Stelle
jedoch mit beweglichen Offnungen zur Veranfchaulichung von Liiftungsverfuchen verfehen. Um
auch in den Vorlefungen Verfuche mit dem Photometer und Spektrofkop vorfithren zu kénnen,
haben die Nordfenfter gleichfalls Verdunkelungsvorrichtungen erhalten.

Die Anordnung der {ibrigen im Obergelchol8 weiter liegenden Riume ift aus dem GrundriB
in Fig. 77 erfichtlich. Beziiglich der Zweckbeltimmung und Benutzung diefer Riume ifl nur das
Folgende zu bemerken.

Das phylfikalilche Arbeitszimmer wird zugleich zu phyfliologilchen Unterfuchungen benutzt;
es enthdlt einen Refpirationsapparat, ein Inftrument zur Eichung der Anemometer und andere

phylikalifche Apparate.

Fig. 70. Der neben dem kleinen Horfaal gelegene Samm-
lungsfaal dient zur Aufbewahrung von Apparaten, Mo-
dellen, Zeichnungen, Mufltern und Proben, die zur Ver-

o anfchaulichung der Vortriige verwendet werden.

-~ Das Sockelgelcho3 enthiilt, auBer einigen Riu-
men fiir Glas- und Porzellanvorrite, [owie fiir die
Dampfheizung, eine Kammer fiir Gasanalyfen und
Quecklilberarbeiten, eine Hausmeiflterwohnung, eine

- Anbeltag Raume mechanifche Werk[titte und einen Raum fiir Muffel-

- il D EmEE und Schmelzofen. Weitere Nebenrfiume, ein Raum fiir
3 Desinfektionsverfuche und Stille fiir Verfuchstiere find

i in einem kleinen Hofgebiude untergebracht,

In dem 1889 — 091 nach den Plinen Durm’s
erbauten hygienifchen Inltitut zu Heidelberg
fehen wir eine Lehranltalt von miBigem Um-
fange, die allen an kleinere Inltitute zu [Itellen-

den Programmforderungen gerecht wird.

Es enthillt im HauptgefchoB (Fig. 79) das Arbeitszimmer des Direktors, Mikrolkopierriume,
kleine Gelalfe fiir Brutfchrinke, einen Horfaal fiir 45 Plitze, lowie chemilche Arbeitsriume und
ein Wagezimmer. In dem in den Erdboden eingefenkten UntergefchoB find Zimmer fiir bakterio-
logifche Unterfuchungen, ein Sammlungsraum, der zugleich als Arbeitsraum fiir gerichtliche Medizin
dient, Riume fiir chemilche Spezialarbeiten, Slille fiir Verfuchstiere, eine Walchkiiche und Keller-
gelafle angeordnet, wiithrend in dem iiber dem Hérfaalbauteil angelegten Obergeflcho und dem
teilweife ausgebauten DachgefchoB die Wohnungen des Affiftenten und Inftitutsdieners und ein
Sammlungsraum, der auch als Zeichenfaal benutzt wird, vorgelehen find. Das Gebiiude wird durch
eiferne Regulierfiillofen, Sturm'fche Manteléfen und eiferne Dauerbranddfen geheizt 80),

Einem groferen Raumbediirfnifle entlpricht das in den Jahren 1897--99 er-

baute hygienilche Inftitut der Univerfitit Breslau (Fig. 80 u. 81).

Wie die phyliologifche und pharmakologifche Lehranftalt diefer Univerfitit belieht es aus
einem ebenerdig angelegten Untergefchoffe und 2 Obergelcholfen, von denen das erftere auBer
Dienerwohnungen Riume fiir die Sammelheizung, eine Werkftitte und Nebenriume enthilt. Zweck-
beftimmung und Anordnung der Riumlichkeiten im Erd- und ObergefchoB find aus Fig. 80 u. 81)
zu erfehen. Die Studierenden treten in den Hérfaal an der hinterften Sitzreihe in Hohe des Frd-
gelchoBfuBbodens ein; tiefer als letzterer liegt der Experimentiertifch, nach dem hin die Sitzreihen

89) Fakl.-Repr, nach: Centralbl, d. Bauverw. 1892, S, 285,

®) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Kreisbauinfpektors Buchwald zu Breslau, — Siehe auch: Zentralbl, d.
Bauverw, 1901, S. 500,
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abfallen. Der Lehranftalt ift neuerdings eine Peftftation angegliedert worden, und der Anbau einer
Tollwutftation wird beablichtigt.

Das gegenwirtig noch in “Benutzung Dbefindliche hygienilche Inititut zu
Berlin verdankt, wie [chon angedeutet, feine Weitrdumigkeit dem Umftande, daB
ein vorhandenes Gebiude, die ehemalige Gewerbeakademie, fiir die Forfchung im
Gebiete der Gelundheitspflege umgebaut werden konnte. Durch Uberfithrung
eines groBen Teiles der allgemeinen Ausitellung auf dem Gebiete der Hygiene
und des Rettungswelens vom Jahre 1882 in die Riumlichkeiten des Inltituts wurde
es moglich, dasfelbe mit Einrichtungen und Lehrmitteln von feltener Vollkommen-

heit und Reichhaltigkeit auszuriilten.

Die eigentlichen Lehr- und Arbeitsriume nehmen das 1. und IL ObergelchoB des in der
KlofterftraBBe gelegenen Gebiudes ein. 3

Das I. ObergelchoB (Fig. 82°%) ent- Fig. 8o.
hiill vornehmlich die chemilche Abteilung
und die Harfile. Die Benulzung [einer
Riume geht aus dem GrundriB hervor.
Erwihnt fei nur, daB der grofie chemifche
Arbeitsfaal zu Arbeiten fehr mannigfacher
Art dient. In demflelben werden u. a.
Kurle iiber allgemeine Hygiene abgehalten,
zu welchem Zwecke fiir den Vortragenden
an der nordoftlichen Wand ein erhohter
Tritt neblt einer Wandtafel angebracht
ift. Die Unterfuchungen, welche hier vor-
genommen werden, erftrecken [ich auf
Boden- und Luftbeobachtungen, Gelchwin-
digkeitsmelfungen der Luftbewegung und
Wirmemelfungen. Fiir bakteriolkopilche
Unterfuchungen find neben den chemi- ]
fchen Arbeitstifchen an den Fenltern Mi- ﬁ] IE-
krolkopiertifche vorhanden. An den Fen- ik
fterpfeilern [tehen Fachbretter fiir Reagen-
tien und Glifer. Gatiis

Das II. ObergelchoB ift in der -
GrundriBbildung dem I.Obergelchol voll- ]
kommen gleich. Es ift faft ausfchlieBlich pA ”Li
Pttt
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den bakteriolkopilchen Arbeiten gewidmet.

Uber dem groBen Horfaal ift ein
mikrofkopifcher Demonl(trationsfaal mit
30 Arbeitsplitzen eingerichtet. An der
liidweltlichen Wand ift der Standort des
Vortragenden auf erhéhtem Tritt mit De-
monftrationstifch und Wandtafel. Die
Praktikanten [itzen auf Drehfchemeln ohne
Lehnen in zwei Reihen parallel den Fen-
ftern, jeder mit einem Mikrofkop verfehen. Wenn der Vortrag es erfordert, daB fie den Blick
nach der Tafel richten, miiffen [ie eine Kérperwendung vornehmen.

An der fenfterlofen Wand find einige Abdampffchrinke vorhanden, in denen Brutfchrinke
fiir Spaltpilzziichtung und Dampf-Sterilifierungsapparate aufgeftellt lind.

Im [iidéftlichen Fliigel [chlieBt fich an den Demonftrationsfaal ein kleines Vorbereitungs-
zimmer an. Die nordliche Gebiudeecke enthillt zwei Affiftentenwohnungen und das Sprechzimmer
des Direktors,

Uber dem groflen chemifchen Arbeitsfaal und den fich daranfchlieBenden Riumen des riick-
wirtigen Quergebiudes und [fiidéftlichen Fliigels ift eine groBere Reihe von bakteriologifchen
Arbeitszimmern eingerichtet, unter denen der erfte Saal zu bakteriofkopifchen Kurfen benutzt wird.
In ihm wie auch in den fich anfchlieBenden, zu Arbeiten vorgelchrittener Schiiler, Alfiltenten und

ErdgelchoB,
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Hygienifches Inftitut der Univerlitit zu Breslau®),

3) Nach friiheren Mittellungen des Herrn Landbauinfpektors Kleinwdchter zu Berlin.
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fremder Arzte beftimmien Silen find nach den Angaben Kock's auBer den chemifchen Arbeits-
plitzen an der Fenlterwand fortlaufende Tilche fiir mikrofkopifche Unterfuchungen angeordnet
worden.

Das KellergelchoB endlich enthilt eine Anzahl von Stallungen fiir Verfuchstiere. Da das
hygienifche Inftitut die Hauptltitte fiir Spaltpilzkunde ift, [o ift die Zahl der hier zu haltenden
Tierarten befonders gro. Es werden Kaninchen, Meerfchweinchen, Ratten, Miule, Hunde, fowie ver-
fchiedenes Gefliigel und Affen gehalten, Beim Bau der Kiifige kommt es nicht darauf an, den Urin zur
wilfenfchaftlichen Unterfuchung aufzufangen, fondern nur reinliche und trockene Kifige zu [chaffen,
Man hat hier die Kifighoden und die Winde etwa in Héhe von 10 em mit Zinkblech ausgelchlagen

und an der tiefften Stelle des mit Gefille

Fig. 82. nach der Mitte verfehenén Bodens ein Zink-

abfluBrohr angebracht, das den Urin in ein

untergeftelltes GefiB leitet. Die Kifige fiir

Kaninchen und Meer[chweinchen haben

etwa 65 cm Tiefe, 40 em Breite und 50 em
Hohe,

Da die ehemalige Gewerbeaka-
demie fiir andere Zwecke verwen-
det werden foll und flich ihre weite
Entfernung von den iibrigen medi-
zinilchen Lehranltalten in unange-
nehmer Weile fithlbar gemacht hat,
entlchloB [fich die Unterrichtsver-
waltung, fiir das hygienilche Inftitut
im Norden Berlins einen Neubau
zu errichten, welcher gegenwirtig
im inneren Ausbau begriffen ift
(Fig. 83 u. 84°%).

Derfelbe ift an der Hellifchen Strafle
gelegen und enthilt im Hauptbaue aufBer
einem Keller- und DachgelchoB 4 Stock-
werke, deren Ridume im welentlichen nach
Norden und Stiden liegen, Im Sockelge-
fchoB befinden fich neben den Wohnungen
fiir den Pfortner und Malchinilten ein klei-
ner Horfaal, Riume zu Verfuchen mit gro-
Ben hygienifchen Objekten und zu Stoff-
wechflelunterfuchungen an Tieren, die Bi-
bliothek mit einem Lefezimmer, eine Werk-
[titte, ein Baderaum, ein Frith[tiickszimmer
fiir die Laboranten, in der Niihe des Haupt-
1:500 einganges 2 Gelchiftszimmer und auf dem

" 13 pom

¢ i 2 Wege nach dem groBen Horfaale die Klei-

msaTtTesd3tro0

[ataand e s ke an o na n

. : derablage. Letzterer ift im ErdgelchoB an-

Hygienilches Inftitut der Univerfitit zu Berlin®?). geordnet, das nach Fig. 84 auBer ihm das
I. Obergelchof. Vorbereitungszimmer und die Arbeits- und

Sprechzimmer des Inftitutsdirektors, lowie

die Riume fiir den Refpirationsapparat, filr Menfchen- und Tierkalorimeter und fiir die phylika-
lifchen und chemifchen Arbeiten enthilt. Im Nordoltfliigel find Walch- und Abortriume, [owie
die Garderoben fiir StraBen- und Arbeitskleidung vorgefehen, die beffer am Eingange zum Inftitut
im SockelgelchoBB angeordnet worden wiren, aber aus Raummangel in das héhere Stockwerk ver-
legt werden muBten. Im [. ObergelchoB (Fig. 83) [ind alle Unterrichtsriiume fiir bakteriologilche
Arbeiten vorhanden, wihrend im II. ObergefchoB8 die umfangreiche hygienifche Sammlung und die
Stationen fiir Arbeiten mit befonders gefihrlichen Krankheitserregern (Peft, Cholera) untergebracht
werden [ollen. Die leizteren follen im Nordoftfliigel, von den fibrigen Riumen villig getrennt,

#) Nach freundlicher Mitteilung des Henn Landbauinlpektors Gurh zu Berlin,
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cingerichtet und mit eigenen Kleiderablagen fiir Arbeits- und StraBenkleidung, Aborten und Walch-
raum verfehen werden, Im DachgefchoB wird ein photographilches Atelier hergeftellt.

Zum Unterbringen der erforderlichen Tierftallungen ift die Errichtung eines Nebengebiudes
geplant, das noch fiir einen Operationsraum und ein Dienerzimmer Platz bieten [loll.

Fig. 83.
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12, Kapitel

Anftalten zum praktifchen Studium der Medizin.
(Kliniken.)

Die Univerfititskliniken dienen dazu, die Studierenden der Medizin in den
hoheren Semeltern in die drztliche Praxis einzufithren, fie mit den Krankheits-
erfcheinungen bekannt zu machen, in der Heilung der verichiedenartigiten Krank-
heiten zu unterweifen und in der Behandlung des Kranken, dem Verhalten des
Arztes am Krankenbette, zu iiben. Die in diefen Kliniken aufgenommenen und
zu behandelnden Kranken bilden dabei das Unterrichtsmaterial in dem die Lehr-
anftalt mit dem Krankenhaus vereinigenden Inititut. Da fich nur Unbemittelte
zur Klinilchen Behandlung herzugeben pflegen, werden die Lehrobjekte fiir die
Studierenden im welentlichen von der unvermdégenden Klaffe der Bevolkerung
geliefert. AuBer diefen finden meiltens auch Perfonen aus den belferen Stinden
Aufnahme, die infolge der von ihnen zu zahlenden hoheren Verpflegungsgebiihren
fiir den Unterhaltungsfonds der Klinik eine willkommene Unterftiitzung bilden
und vorzugsweile dazu dienen follen, dem bei der Klinik angeltellten Arzte-
perfonal Gelegenheit zur Sammlung von Erfahrungen zu geben.

Mitunter werden nicht nur in kleinen, fondern auch in groBen Univerfitits-
[tidten, wie es z. B. in Miinchen der Fall ilt, zwilchen dem Staate und der Stadt-
verwaltung Vereinbarungen getroffen, nach denen die [tidtifchen Krankenhduler
mit ftaatlichen Lehranftalten vereinigt und den Klinifchen Leitern der letzteren,
Univerlititsprofefforen von meiltens bedeutendem Rufe, unterftellt werden. Beide
Verwaltungen haben durch diefe Wechfelbeziehung ihren Vorteil: der Staat, indem
er — abgelehen von finanziellen Erleichterungen — durch die grofien ftadtifchen
Krankenhiufer ein ungewohnlich reiches Unterrichtsmaterial zur Verfiigung erhilt,
und die Stadt, der die offentliche Krankenpflege obliegt, dadurch, daB ihre Schiitz-
linge in die Obhut hervorragender Kliniker gegeben werden.

Um die"im vorltehenden angedeuteten Bedingungen zu erfiillen, werden fir
eine Univerlititsklinik erforderlich:
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1) eine Lehranftalt und

2) eine Krankenanitalt; beide lind ftets in bequeme Verbindung zueinander
zu bringen.

Beim Entwerfen klinifcher Gebiude find vor allem die mannigfachen Ver-
kehrsverhiltnilfe zwifchen dem Gebiude und der offentlichen StraBe einerfeits
und den Nachbargebiuden, d. h. anderen medizinifchen Lehranftalten und dem
Wirtlchaftsgebiiude, andererfeits zu beachten. Die in der Klinik verkehrenden
Perfonen [ind:

«) Die Studierenden. Diefe miillen von den offentlichen VerkehrsltraBen
einen unmittelbaren Zugang zu dem die Lehranitalt aufnehmenden Gebiudeteil
erhalten, und zwar find alle von ihnen befuchten Réiume, wie Horfile, Operations-
file ufw., entweder dem Eingange nahe zu bringen oder mit befonderem Eingange
7u verfehen. Die Krankenabteilung wird von den Studierenden nur unter Fiih-
rung der Lehrer betreten, und zwar dient dann die Lehranitalt als Ausgangspunkt
des Rundganges. Wege, die zwilchen kliniichen Girten hindurch nach anderen
medizinifchen Lehranftalten fiihren, konnen der Zeiterlparnis wegen von den
Studenten benutzt werden; doch find lie von den Girten der Genefenden durch
leichte Einfriedigungen zu trennen.

f) Die Beamten der Anftalt, denen alle Riume zuginglich find. Thnen liegt
vorzugsweile der Verkehr mit den Nachbaranltalten, namentlich dem Wirtichafts- .
gebiude, ob. Nur Inhaber groBerer Dienftwohnungen, z. B. Anftaltsdirektoren,
erhalten befondere Finginge; die Alfiltenzirzte benutzen die Haupteinginge. Die
Dienftwohnungen der Wirter erhalten Nebeneinginge, bezw. werden auf Mit-
benutzung der nach dem Wirt{chaftsgebiude fithrenden Ausgéinge angewielen.

y) Fiir die poliklinifchen Kranken, d. h. diejenigen, die nicht in der Klinik
aufgenommen, fondern in befonderen Riumen unterfucht und nach Feltitellung
ihrer Leiden, notigenfalls nach leichter Operation, mit Verhaltungsanweilungen
und Arzneimitteln entlalfen werden, find befondere Zuginge vorzufehen. Wie
auBerhalb“des Haufes follen fie auch im Inneren mit den [tationdren Kranken in
keine Berithrung kommen, weshalb die Poliklinik fo anzulegen ilt, daB fie im
Gebiiude einen fiir fich abgelchloflenen Teil bildet, der zwar mit den tibrigen
Riumen in Verbindung [teht, den Betrieb in diefen aber nicht [torend beeinfluft.

Sie wird daher zweckmiBig im UntergelchoB abgefchloffener Bauteile oder
im ErdgelchoB des Lehrgebiudes, unter Umitinden auch in einem belonderen An-
bau an diefem, untergebracht.

3) Der Verkehr zwilchen den Kranken und der AuBenwelt ilt mit peinlicher
Sorgfalt zu iiberwachen. Unmittelbare Eingénge von den StraBen her diirfen die
Krankenanftalten nicht erhalten. Befuch, den die Kranken empfangen, wird ihnen
in Begleitung von Beamten zugefiihrt; er muf} durch den vom Pfortner iiber-
wachten Eingang des Hauptgebiudes eintreten. .

DaB der mit dem Abhalten der Poliklinik notwendigerweife verbundene
geriufchvolle Verkehr der zuweilen nach Hunderten zihlenden Perfonen mit der
fiir eine regelrechte Krankenpflege unentbehrlichen Ruhe fich nicht vereinigen
liBt, liegt auf der Hand; dies gibt Veranlalfung, in der baulichen Anordnung auf
moglichfte Trennung der Krankenheilanitalt von der Lehranftalt hinzuwirken, in
groferen Anftalten durch Verlegen der erfteren in felbitindige mit dem Lehr-
gebiude nur durch Verbindungsginge zufammenhingende Einzelbauten (Pavillons),
bei kleineren Gebiiuden durch Unterbringen derfelben in den Fliigeln oder
wenigftens in anderen Gelcholfen. Da auch die Krankenanftalt eine Scheidung
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in die Minner- und die Frauenabteilung erfordert, o begegnen wir bei klinifchen
Bauten der hiufig wiederkehrenden Anordnung, welche in einen Mittelbau die
Lehranftalt mit der Poliklinik, den Horfilen, Arbeitszimmern und Wohnungen der
Arzte und in zwei Fliigeln e:ner[elts die Minner-, andererfeits die Frauenabteilung
der klinilchen Kranken verlegt. Wo noch eine belondere Kinderabteilung ge-
fordert wird, bringt man diele entweder mit der Frauenabteilung in Zulammen-
hang oder verlegt lie in das Hauptgebiude.

a) Chirurgifche Kliniken,

Die Chirurgie handelt von denjenigen Leiden, die auf dem Wege der Ope- Uml:lf;lt;ﬂ"m

ration geheilt, bezw. beleitigt werden. Bei den meiften chirurgifchen Kranken der
lind nach vollzogener Operation offene Wunden zu heilen, wofiir erfahrungs- — Riume.
gemill Riume mit moglichlt reichlichem freiem Luftzutritt am geeignetiten [lind.
Mehr als bei jeder anderen liegt deshalb bei der chirurgilchen Klinik Veranlalfung
vor, das Lehrgebiude vom Krankenhaule zu trennen, um letzterem die vor-
teilhaftelte Bauart des von zwei gegeniiberliegenden Seiten beleuchteten Blocks zu
geben. Wir finden diefe Anordnung in Bonn, StraBburg, Halle, Konigsberg,
Gaottingen,' Breslau, Marburg und vielen anderen.

Auber den genannten beiden Hauptbeltandteilen erhalt die chirurgilche
Klinik auch vielfach noch fiir die mannigfachen Bediiriniffe der Operation ein
belonderes Operationsgebiude, das gewiffermaBen den Mittelpunkt der ganzen
Anlage bildet und daher zwilchen dem Lehrgebiude und den Krankenblocks an-
geordnet wird. Das Programm fiir die einzelnen Bauteile geltaltet fich danach
folgendermaBen. Es werden gefordert:

«) Im Lehrgebiude:

1) ein oder mehrere Zimmer fiir die Verwaltung und Aufnahme;
2) ein Zimmer des Direktors, gewohnlich daneben ein Vorzimmer;
3) Laboratorien fiir chemilche und andere Unterfuchungen;
4) ein Rontgen-Kabinett;
5) ein Horfaal fiir theoretifche Vorlelungen;
moglichlt im AnlchluB daran
6) Sammlungsriume; ferner
7) eine Biicherei;
8) ein oder mehrere Priifungszimmer;
g) ein photographilches Atelier;
10) Wohnungen fiir Alfiltenzirzte, Schweltern, Wirter, Hausmeilter, Heizer u. a.;
11) Riume fiir Mazeration, Gerite, die Sammelheizung und Wirtfchaftsriume;
12) die Poliklinik, wenn es nicht vorgezogen wird, fie im UntergelchoB3 des
Operationsgebdudes anzuordnen.

g) Im Operationsgebiude:

13) der klinifche Operationsfaal;
14) der aleptifche Operationsfaal;
in enger Beziehung zu den beiden letzteren
15) ein oder mehrere Vorbereitungszimmer; fowie
10) ein Sterilifationsraum, und
17) Inftrumenten-, Verband- und Gipszimmer; ferner
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18) das Zimmer fiir frilch Operierte, und

10) ein Warteraum;

20) erforderlichenfalls ein feptifches Operationszimmer mit einem Neben-
raume fiir Sterililation, Inftrumente und Verbandltoffe.

y) In der Krankenanftalt:

zwei Abteilungen fiir Mdnner und Frauen, beltehend je aus:
21) mehreren grofen Krankenfilen;
22) kleineren Krankenzimmern fiir 2 bis 3 Betten;

23) Einzelzimmer;

24) Tagerdume;

25) Badezimmern, Aborten;

20) Teekiichen und

27) Wiirterzimmern.

Wo ein befonderes Operationsgebidude nicht vorhanden ift, pflegen der kli-
nifche Operationsfaal mit Nebenriumen und erforderlichenfalls eine afeptifche
Station dem Lehrgebiude angegliedert zu werden.

1) Hauptgebiude.

Der kliniiche Operationsfaal ift der Raum, in dem Operationen vor einem
groBeren Zulchauerkreis vollzogen werden, den aufier den Studierenden hiufig
auch fremde Arzte bilden, welche die an der Univerfitit beftehenden Operations-
methoden und Einrichtungen kennen lernen wollen. Da bei den Operationen
neben dem leitenden Arzte und feinen Alfiftenten auch Schweltern und wohl auch
einige Praktikanten (d. h. Kandidaten der Medizin aus hoheren Semeltern) titig
find, ergiebt lich die Bedingung, daB etwa in der Mitte des Operationslaales
jedenfalls aber in vortrefflichiter Beleuchtung, ein freier Raum, die Operations-
biihne, vorhanden [ein muB, um den fich, moglichit [teil anfteigend und in ge-
dringter Anordnung, die Sitzreihen der Studierenden [taffelformig erheben. Den
Durchmelfer der Operationsbiihne darf man nicht unter 3,50™ wihlen; als mittleres
MaB mag 4,00m (StraBburg, Budapelt) gelten; mehr als 500™ Durchmelfer (Halle)
wiirde bereits zu groBe Entfernungen fiir die Zulchauer ergeben. Die Grund-
formen der Operationsbiihne find fehr verfchieden; es kommen zur Anwendung
der Kreis (Halle), der iiberhthte Halbkreis (StraBburg, Leipzig, Konigsberg, Berlin,
Budapelt), das Rechteck (Bonn, Charité in Berlin), fowie aus einem Vieleck, bezw.
einem Halbkreis und dem Rechteck zulammengeletzte Figuren (Marburg, Greifs-
wald, Balel).

Die an einen Operationsfaal zu [tellende Hauptbedingung ift eine belonders
ergiebige Beleuchtung der Operationsbiihne. Die helle Beleuchtung der Sitzplitze
ilt weniger erforderlich, da der Operationsfaal nicht fiir einen methodiichen Unter-
richt beltimmt ilt, in dem der Vortrag des Dozenten nachgelchrieben wird oder
Figuren nachzuzeichnen find, vielmehr die Studierenden nur eine Anichauung
vom Verlaufe der Operation und dem durch den Vortrag des Profellors erliuterten
Falle erhalten follen. Zur Erhellung der Operationsbiihne fordern die meilten
Chirurgen groBe Seitenfenfter mit falt wagrechtem Lichteinfalle, ohne darum
hohes Seitenlicht und Deckenlicht auszuichlieBen. Das von der Nordleite kom-
mende Licht wird hier gleichfalls bevorzugt, weshalb die Sile gewdhnlich mit
ihrer Mittelachfe nach Norden orientiert werden. Die Gewinnung von Nordlicht
macht keine Schwierigkeit, wenn [ich die Biithne mit dem Kreile der Sitzreihen
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gegen die Fenlterwand hin offnet (Konigsberg, StraBburg, Gottingen, Breslau)
und durch ein einziges breites, in gewohnlicher Briiltungshohe beginnendes
Fenlter beleuchtet wird, das bis zur Decke hinaufreicht und fich noch in letztere
als Deckenlicht hineinziehen kann. Die Studierenden miiffen dabei allerdings
zum Teil gegen das Licht [ehen; doch fillt dies weniger in das Gewicht, da [ie
wihrend der Operation nicht ]eden Handgriff zu verfolgen brauchen, fondern nur
ihren Verlauf kennen lernen [ollen. Auch liBt [ich diefler Nachteil vermeiden,
wenn die Sitzpliatze nicht in Hufeilfenform, fondern wie in Breslau (Fig. 104) in
zwei Reihen zu beiden Seiten der Biihne angeordnet werden. Schwerwiegender
ift dagegen der Ubelftand, daB durch diefe Lage der Sitzreihen und die Anord-
; nung eines grofien Mittelfenfters

Fig. 8. die Herftellung einer Tafelwand

+ ausgelchloffen wird. Will man auf

= - : X sk die letztere nicht verzichten, fo fin-
Iz BEs inszen det man in der umgekehrten Dis-
1 gt L Ll polition des Amphitheaters, bei der

8 |F \ lich alfo die Platzreihen nach der

N\ i inneren Seite des Raumes hin oOff-

J , 1 A\ nen, die richtige Lofung. In den
LN PPTTTTTIT] LR chirurgilchen Kliniken zu Berlin,
| Wiirzburg, Budapelt u. a. find fiir
| derartige Sile, wie wir es bei ana-
tomifchen und pathologifchen In-
ftituten kennen gelernt haben, hohe
Seitenfenlter gewihlt worden, die
ihr Licht iiber die Kopfe der Zu-
hérer hinweg aus groBerer Entfer-
nung auf die Bithne werfen und
durch Deckenlicht wirkfam unter-
[tiitzt werden. Eine direkte Beleuch-
tung der Operationsbiithne findet
hierbei nicht [tatt. Um auch diele
zu erhalten, wird neuerdings die in
0 % L s U e N Marburg (Fig. 110) und Greifswald
(Fig. 112) zur Ausfithrung gebrach-
Operationsfaal der chirurgilchen Klinik te Lolung bevorzugt, bei der den
et UIIverlithe, zu Marburg, Sitzreihen auf der Innenfeite des
Arot ¥ Raumes eine rechteckige, in der
Mitte mit halbkreisformiger Erweiterung verfehene Operationsbiihne vorgelegt ift,
die, abgelehen von den iiber dem Amphitheater befindlichen hohen Seitenfenitern
und einem Deckenlicht, an ihren [chmalen Seiten durch breite, etwa 80 <= {iber dem
FuBboden beginnende Fenlter erhellt wird. Um auch die Mitte der Biihne in
ergiebiger Weile beleuchten zu konnen, wird fiir die Linge des Rechteckes etwa
das MaB von 1200™ als zulifliges Maximum anzunehmen fein. Der in Fig. 85
dargefltellte Schnitt durch den Operationsfaal der Marburger Klinik veranfchaulicht
die belchriebene Anordnung.
Beachtung verdient die eigenartige Beleuchtung des klinifchen Horfaales in
dem von Vifcher erbauten Operationshaule des Biirgeripitals in Bafel (Fig. 86 ®4).
¥ 8) Nach einem Schriftwerk des Herrn Spitaldirektors A. Miiller zu Balel,
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Der Saal wird bei einer Grundfliche von etwa 1004am im welentlichen durch ein
einziges, fehr breites Feniter erhellt, das iiber der oberften Sitzreihe beginnt und
in fanfter Rundung in ein [chriges, der Dachlinie folgendes Dachlicht iibergeht,
das bis zur Mitte in den Raum hineinragt.

Die Sitzreihen follen im Operationsfaale [teil anfteigen, damit die Zulchauer
moglichlt von oben herab einen Uberblick iiber die Vorginge bei der Operation
gewinnen. Die Sehlinien der auf den hinteren Reihen Sitzenden miillen tiber die
Kopfe der davor Befindlichen hinweggehen, was fich am belten dadurch erreichen

Fig. 80.

Operationsgebiude des Biirger(pitals zu Balel®t).
Schnitt.

1iBt, daB die Neigungslinie der Binke ein wenig gekriimmt wird. Mehr als
5 Sitzreihen hintereinander anzuordnen, ilt im allgemeinen zu vermeiden; doch
wird man bei [ehr groBen Operationsfilen zu Ausnahmen hiervon gezwungen.
Die einzelnen Sitze erhalten eine Breite von b0 und eine Tiefe von 70 bis 76 ¢,
Da im klinifchen Operationsfaale nicht nachgelchrieben wird, lind Tilche vor den
Sitzen entbehrlich; es geniigen Buchbretter von etwa 20 Breite. Um auch die
nicht in unmittelbarer Nihe des Operationstifches befindlichen Teile des Amphi-
theaters_ einer ofteren griindlichen Reinigung durch feuchtes Aufwilchen unter-
ziehen zu konnen, wird der Unterbau der Sitzreihen zweckmiBigerweife in Monier-
Konftruktion hergeltellt.



95

Fiir das Geltiihl felbft find, namentlich bei knappen Abmellungen, beweg-
liche Sitze beliebt. Die oberfte Sitzreihe mub vom hdéher gelegenen GelchoB
oder durch einen belonderen Zugang von auBen betreten werden konnen, um
das Anfiillen des Saales nach dem Beginn der Vorlelung ohne Geriulch zu er-
moglichen. Der Zugang zu den Sitzen iiber die Operationsbithne hinweg ilt zu
vermeiden, da letztere mit gréBter Sorgfalt fauber gehalten werden muB; dagegen
wird dafiir geforgt, daB einzelne Studierende, die zur Operation hinzugezogen
werden [ollen, von ihrem Platze auf Stufen zur Biihne hinabgelangen konnen.

Um zu verhindern, daB die Arzte in ihrer Titigkeit durch andringende Zu-
fchauer beliltigt werden, wird die Operationsbithne durch eine Schranke ab-
gelchlolfen, die abwalchbar herzuitellen ilt und deshalb mit Kacheln, glalierten
oder Marmorplatten bekleidet wird. Fiir den FufBlboden der Operationsbiihne,
der gegen verlchiittete Karbolfdure und andere antifeptilche Mittel hinreichend
widerftandsfihig fein muB, wird am belten Terrazzo oder ein Belag aus harten
Fliefen gewihlt, der mit Gefdlle nach einem oder mehreren mit Sieben und Ge-
ruchverlchliiffen zu verfehenden AbfluBléchern anzulegen ift. Die Bithne muB
mit reichlichen Walcheinrichtungen und Zapfitellen fiir kaltes und warmes Walfer,
erforderlichenfalls auch fiir Milchwalfer, veriehen, fowie mit Gelallen oder Schrin-
ken fiir friflches Verbandzeug, Inftrumente und Gerite ausgeltattet werden. Auch
wird an ihr vielfach ein Falllchacht nach dem Keller angeordnet zur [chnellen
Beleitigung [chmutziger Verbinde und befleckter Wilche. Der Raum unter den
anfteigenden Sitzen pflegt zu Unterfuchungs-, Verbandzimmern und dergl, lowie
als Kleiderablage fiir Studierende ausgenutzt zu werden. Auf die zweckmiBige
Anordnung der letzteren ift namentlich bei Operationsfilen groBer Wert zu legen,
da die Mintel und Hite der Zuhorer im Intereffe der erforderlichen peinlichen
Sauberkeit nicht im Saale [elblt aufbewahrt werden diirfen. Hinfichtlich der Aus-
bildung von Winden, Decken, Tiiren und Fenltern, fowie der Heizungs- und
Liiftungseinrichtung in den Operationsldlen fei auf Art. 126 u. 148 bis 151 verwielen.

AuBer den klinifchen Operationsfilen erhalten groBe chirurgifche Kliniken
gewohnlich noch andere Operationsriume, nimlich:

1) einen yaleptifchen« Saal, in dem nur reine, nicht eiternde Wunden be-
handelt werden;

2) ein ufeptilches® Operationszimmer fiir operative Eingriffe an eiternden
Wunden, und

3) belondere Zimmer fiir Operationen an Kranken mit anfteckenden Leiden.
Die letzteren pflegen in den fiir die Behandlung derartiger Kranken beltimmten
Abfonderungsbaracken oder Abteilungen untergebracht zu werden, wihrend die
unter 1 und 2 genannten Operationsriume am beften im Operationsgebiude vor-
zufehen [ind.

Der aleptilche Operationsfaal dient vorzugsweile zur Ausfiihrung gefahrvoller
Operationen, bei denen nur wenige oder gar keine Zulchauer (Praktikanten) zu-
gegen [ind. Eine Grundfliche von 30 bis 40 9 ilt daher fiir den Raum aus-
reichend, fiir deffen Grundriff die Form eines fich mehr oder weniger dem Qua-
drate nihernden Rechteckes von 500 bis T00™ Seitenlinge bei etwa b00™ lichter
Hohe am meilten gebriuchlich ift. Die Beleuchtung durch ein einziges, nach
Norden gerichtetes groBes Fenfter mit wagrechtem Sturz, das in gewdhnlicher
Briiftungshéhe beginnt, bis zur Decke hinanreicht und fich bisweilen noch in die
Dachfliche fortletzt, bildet die Regel. SchlieBt das Fenlter unterhalb der Decke
ab, lo wird die Lichtwirkung in den meilten Fillen durch ein Deckenlicht ver-

120,
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itirkt. Die Seitenfenfter erhalten gewdhnlich, der bequemeren und leichteren
Reinigung wegen, einfache Verglafung, obwoh! diefe einer doppelten an Warme-
haltungsvermégen nachfteht. Um den Lichteinfall nicht durch viele Sproffen-
teilungen zu beeintrichtigen, kommen meiltens groBere Spiegellcheiben, im unteren
Teile des Fenfters zum Schutze gegen das Hineinlehen von auBen mattierte
Scheiben, zur Verwendung, die in Eifenfprolfen verlegt werden.

Fiir die Deckenlichter find moglichit durchfichtige und auch fonft zu gleichem
Zwecke verwendete Glaslorten in Gebrauch.

In ihnen pflegen einige, in feitlichen Bindern hidngende Fliigel von etwa
70<m Breite und 1,50m Hohe angeordnet zu werden, mit deren Hilfe eine einfache
und zweckmiBige Liiftung des Saales erzielt wird. Statt derfelben [ind bisweilen
um Mittelpfolten drehbare Fliigel von erheblichen Abmeflungen ausgefiihrt worden,
zu deren Herftellung der Wunich, moglichft groBe Fenlterflichen ohne Sproifen
zu [chaffen, gefiihrt hat.

Da der Erfolg der Operation durch die Beobachtung peinlichiter Sauberkeit
bei ihr welentlich unteritiitzt wird, fo muB der Operationsfaal einen Ausbau er-
halten, der die Durchfiihrung einer folchen ermdglicht. In ihm follen daher Staub-
und Keimbildungen tunlichit vermieden werden oder durch griindliches Walchen
und Abfpritzen des ganzen Raumes leicht zu beleitigen fein. Zu diefem Zwecke
find darin FuBboden, Winde und Decke malfiv herzuftellen und alle Ecken und
Kanten an diefen, wie an Tiir- und Feniternifchen ab-, bezw. auszurunden. Vor-
Ipringende Scheuerleilten oder Gefimle, auf denen fich Staub ablagern kann, lind
aus dem Operationsfaale zu verbannen. Der FuBboden erhilt Gefille nach einem
meiltens in der Mitte gelegenen Punkte hin, an dem eine durch ein Sieb zu ver-
fchlieBende und mit einem GeruchverichluB zu verfehende AbfluBoffnung an-
geordnet wird. Rohrleitungen lings der Winde und der Decke find zu vermeiden.
Alle Zapfhihne, die Anfchliilfe der Walchbeckenentwilferung und der Beleuch-
tungskérper follen aus Wand und Decke unmittelbar heraustreten. Wo Rohr-
leitungen im Saale nicht vermieden werden konnen, find [ie mindeltens b= von
der Wandfliche entfernt und fo anzubringen, daB fie in allen Teilen bequem ge-
reinigt werden konnen.

Auch die Tiiren miiffen glatt gearbeitet fein und jeder dekorativen Profi-
lierung oder Fiillung entbehren. Sie werden der leichten Handhabung wegen
am belten aus Holz hergeitellt und auf derjenigen Seite, auf der fie vorzugsweile
gewalchen werden (nach dem Operationslaale, dem Sterililier- und Vorbereitungs-
zimmer hin) mit gewalztem Eifenblech bekleidet. Sie erhalten allleitigen Anltrich
aus Dauerfarbe und werden, um fie nicht mit den Hinden bewegen zu miifen,
fondern hierzu Ellenbogen und Fuf benutzen zu kénnen, vielfach zum Schieben
eingerichtet. Die nach diefen Grundlitzen konftruierten Tiiren aus der aleptilchen
Station der chirurgilchen Univerfititsklinik in Breslau Itellen Fig. 87 bis go®®) dar.

Damit die Arzte erft nach vollzogener Reinigung und Desinfektion ihrer
Arme und Hinde den Operationsfaal zu betreten brauchen, werden die zum
Walchen vor der Operation dienenden Becken gern in einem Nebenraume an-
gebracht, den [ie auf dem Wege nach dem Operationsfaale betreten konnen. In
letzterem felbit geniigen zur Walferlpiilung wihrend der Operation ein bis zwei
Becken, zumal da die iiblichen Desinfektionsmittel in Schalen bereit gehalten
werden. Uber den Walchbecken werden zweckmiBig Spiegel vorgelehen, die zur

85) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Kreisbauinipektors Buchwald zu Breslau,
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Vermeidung von Staubablagerungen in die Wandfliche einzulalfen und mit diefer
biindig zu legen find. Von den mannigfachen gebrduchlichen Beckenkonltruk-
tionen haben lich einfache, mit der Wand feft verbundene, trogartige GefiBe mit
Ab- und Uberlauf am belten bewiihrt. Sie miillen, damit der Operateur Arm und
Hand zum Ablpiilen bequem eintauchen kann, eine Linge von wenigftens 40cm
erhalten und etwa 26 bis 30¢» breit fein. Die oft verwendeten Kippbecken find
wegen ihrer [chwierigeren Reinigung weniger zu empfehlen. Fiir den AuslaBl des
erforderlichen kalten und warmen Wallers, neben welchem mitunter auch noch
laues Mifchwaller verlangt wird, lind Durchlaufhihne mit langem, hebelartigem
Griff, der mit dem Ellenbogen bewegt werden kann, am meilten beliebt. Daneben
find aber auch Tretvorrichtungen zum Offnen und SchlieBen der Zulaufhihne im
Gebrauch, um zur Durchfiihrung einer ftrengen Aleptik zu vermeiden, daB die
Hand zum Stellen der Hihne benutzt wird. Sie werden in einer fiir die FiiBe
bequem erreichbaren Lage
in den FuBboden eingelalfen
und mit Hidhnen verlehen,

Fig. o1. ; Fig. g2.

die nach Art der Spiilabort- T T. T T.ToT
hdhne konltruiert lind, oder - ] &1 L2
unter dem Becken im Rau- i ¥ o] O

me fichtbar angebracht. Im
erfteren Falle ilt, damit nicht
Walfer oder Schmutz in den
die Hihne umlchlieBenden
Behiilter eindringt, darauf zu
achten, daB die Tretkndpfe
an feinem Deckel moglichit
dicht anfchlieBen. Die in
der Breslauer aleptilchen Ab-
teilung verwendete Becken-
konltruktion ift in Fig. o1
u. 92°%) veranichaulicht.
Zur Erwirmung der
Operationslile dient vorzugs-
weile Warmwalfler- oder
Niederdruck-Dampfheizung.  Als Heizkorper kommen glatte Radiatoren oder
Plattenheizkorper zur Verwendung, die am beften in den Feniterbriiltungen auf-
geltellt werden. Zur Finfiihrung frilcher, gereinigter Luft hat man [owohl An-
faugung, als auch malchinell betriebene Blifer (Fliigelrider) verwendet. Fiir die
Abfiihrung verbrauchter Luft find gegenwirtig die auch fonft iiblichen lotrechten
Wandkanile mit Offnungen fiir Winter- und Sommerbetrieb im Gebrauch; doch
ilt zu berticklichtigen, daB diefe den Anforderungen eines aleptifchen Saales [ehr
wenig entiprechen, da fie den Herd von Millionen von Keimteilchen bilden. In-
deffen wird man fie kaum entbehren kénnen, da die einfache Liiftung durch
Feniterfliigel wihrend der kalten Jahreszeit wohl nur einmal tiglich nach Be-
endigung der Operationen vorgenommen werden kann, wihrend bei mehr-
ftiindigem Operieren die oftere Beleitigung der [chlechten Luit zum Bediirfnis
wird. Um der Ablagerung von Staub und Keimteilen in den Entliiftungsrohren
nach Moglichkeit entgegenzuarbeiten, find fie ofters zu reinigen und mit glatten

Walchbecken in der afeptifchen Abteilung der chirurgifchen
Klinik der Univerfitit zu Breslau®®),
gy w. Or,

80) Nach ebendal,
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Wandungen herzuftellen, d. h. aus glalierten Tonrohren auszufiihren oder innen
mit glalierten Steinen in voll ausgeltrichenen Fugen zu verblenden.

Den an die kiinftliche Erhellung der Operationsfile zu [tellenden Anforde-
rungen entlpricht nach den gegenwirtigen Anfchauungen elektrilches Gliihlicht
am meilten, Man pflegt auBer einigen Wandarmen meiltens in der Mitte des
Raumes eine Héngelampe von mehreren Glithbirnen anzubringen, in deren Auf-
hingefeil der Zuleiter liegt. Ein [ehr intenlives zerltreutes Licht wird durch die
Anordnung von Gliihbirnen an der Deckenvoute erzielt, wobei die glatte, weil3
angeltrichene Oberfliche der letzteren als Reflektor wirkt (Wien, Allgemeine Poli-
klinik). Auch indirektes, von der Decke zuriickgeworfenes Bogenlicht kommt im
Vereine mit Glithlicht-Wandarmen in Frage.

Endlich werden in den Operationsiilen Zapfitellen fiir [teriles (keimfreies)
Waller und die unentbehrlichen Desinfektionsmittel, Karbol-, Sublimat- und Koch-

Fig. 03.

|
I
!

Operationstifch in der chirurgifchen Klinik der Univerflitit zu Breslau,
1 w. Qr.

lalzlofungen, vorgelehen, deren Zubereitung in einem Nebenraume vorgenommen
zu werden pflegt, ferner die Anlchliilfe fiir elektrifche Apparate fiir Faradifation,
Galvanokaultik, Endofkopie und dergl. mehr.

Die zur Operation nétigen Inftrumente und Materialien werden auf fahrbaren
Tilchchen und Stéindern heranbewegt und aufgeltellt, wo fie der Operateur gerade
braucht. Feltitehende Mobel erhilt der Operationsfaal {iberhaupt nicht, damit die
Reinigung des Raumes, die téiglich nach Beendigung der Operationen vollzogen
wird, moglichit leicht und bequem ausgefiihrt werden kann.

Die zur Aufbewahrung der Inftrumente dienenden Schriinke werden in einem
Nebenraume aufgeftellt oder im Mauerwerk des Operationsiaales eingebaut. Die
vielfach beliebte Anordnung des Inftrumentenichrankes in der zwifchen dem
Operationsfaale und dem Sterilifationsraume liegenden Scheidewand bietet die
Bequemlichkeit, daB die Inftrumente nach vollzogener Sterililierung von der einen
Seite in den Schrank gelegt und von der anderen aus letzterem unmittelbar zum
Gebrauch entnommen werden kénnen.

Wie die tibrigen Einrichtungsgegenitinde find auch die Operationstilche auf
Rollen fahrbar. Die auf Eifengeriilten ruhenden Tilchplatten werden aus Itarkem

7*
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Rohglas oder durchlochtem Zinkblech hergeltelit und vielfach mit dicken Gummi-
politern belegt; fie beftehen gewohnlich aus drei Teilen zur Lagerung des Kopfes,
des Rumpfes und der Beine des Kranken, deren jeder fiir fich in vertikaler Rich-
tung verftellbar ift. Von den vielen gebriuchlichen Spezialkonlitruktionen, auf die
hiufig befondere Wiinlche der Operateure von EinfluB gewelen find, feien in
Fig. 93°7) ein in der chirurgilchen Klinik in Breslau verwendeter Operationstifch
und in Fig. 04°%) ein folcher, der im Biirgerhofpital zu Balel benutzt wird und
nach dem Syftem Juillard konltruiert ift, mitgeteilt; bei letzterem ilt die aus Zink-
blech hergeltellte Tifchplatte zweiteilig und durch Fiillen mit warmem Walfer heizbar.

Um in der Operationsabteilung einen bequemen und fchnellen Betrieb zu
ermdglichen, ilt auf die zweckmiBige Anordnung der erforderlichen Nebenriume
befonderer Wert zu legen. Zu diefem Zwecke find die zum Sterilifieren der Ver-
bandftoffe und Inftrumente dienenden Zimmer, die fog. Sterililationsraume, nach
dem Operationsfaale hin unmittelbar zuginglich zu machen, und die Vorberei-
tungszimmer, in denen die Kranken vor der Operation betiubt und an den zu
operierenden Korperteilen gewalchen und desinfiziert werden, in feiner ndchiten

Juillard’s heizbarer Operationstifch ®%).

Nihe anzuordnen. Auch die Anlage einer kleinen Kleiderablage, in der die von
den Arzten zur Operation anzulegenden Schiirzen und Gummilchuhe aufbewahrt
werden konnen, it erwiinlcht.

Alle in naher Beziehung zur Operation Itehenden Réume, die wihrend erfterer
von den Arzten und dem Unterperfonal betreten werden (das Vorbereitungszimmer,
die Sterililations- und Inftrumentenriume ulw.) werden nach den fiir die Opera-
tionsfile angegebenen Grundlitzen mit abwalchbaren Fufiboden, Winden und
Decken, abgerundeten Kanten und bequem zu handhabenden Tiiren verfehen. Ihre
Fenlter pflegt man aus Holz herzultellen.

Wartezimmer fiir die der Operation oder der poliklinifchen Behandlung ent-
gegenfehenden Kranken find in der Ndhe des Operationsraumes, aber nicht un-
mittelbar neben ihm anzuordnen, damit nicht die Wartenden durch das Klirren
der Inftrumente und das Stohnen und Schreien der Chloroformierten bei der
Operation beunruhigt werden. Da ein in der Narkole liegender Operierter erfah-
rungsgemiB auf die Kranken einen entmutigenden Eindruck macht, fo ift bei der
Lage des Wartezimmers darauf zu achten, daB Kranke, bevor fie zur Operation

1) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Kreisbauinlpektors Buchwald zu Breslau,
#8) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Architekten Vifcher in Bafel,
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vorbereitet werden, mit den Operierten in keine Beriihrung kommen. Wie die
einzelnen Ridume bei einer Anlage von knapper GrundriBgeltaltung, den Bediirf-
niffen entfprechend, aneinandergereiht werden konnen, zeigt Fig. g5 ).

Die an die Warteriume zu Itellenden Anforderungen find je nach dem Beluche
der Klinik verichieden. Fiir Polikliniken richtet man gewdhnlich zur Trennung
des miénnlichen vom weiblichen Publikum zwei geriumige Zimmer ein, in deren

: Nihe auch gefonderte Aborte vorgelehen
Fig. 95. werden.

An anderen Orten tritt das Bediirfnis her-
vor, belondere Wartezimmer fiir Kranke aus
hoheren Stinden zur Verfiigung zu haben. Liegt
das Sprechzimmer des Direktors in der Nihe
des Operationslaales, fo kann diefes oder das
Vorzimmer deslelben fiir letztgenannten Zweck
zur Aushilfe dienen:

Die Ausltattung der Wartezimmer ilt ein-
fach, Sie erhalten Binke rings an den Wiinden;
in der Mitte einen oder mehrere groBe Tilche
mit umlitehenden Stiihlen. Bei belchrinkten
Operationsraum mit Nebenriumenss), ~ Rdumlichkeiten und lebhaftem Verkehr ilt die

T e in Fig. 06 dargeltellte Anordnung von Biinken

inmitten der Zimmer zu empfehlen. Die Grund-

fliche der Wartezimmer wird man etwa auf 1 a» fiir jede gleichzeitig anwelende
Perfon zu bemelfen haben.

In groBen Kliniken wird die Anlage noch erweitert durch Riume zur Auf-
bewahrung von Verbandftoffen, Schienen und dergl, fowie durch Zimmer fiir
nFrilchoperierte?, in denen die Kranken nach der Operation den Verband er-
halten und bis zu ihrem Erwachen aus der Betiubung verbleiben kénnen.

Zu letzterem Zwecke werden gewdhnlich Zimmer von

Fig. 0. | 156 bis 209m Grundfliche benutzt; doch kommen hierfiir auch

. grofere Riume zur Verwendung, in denen dann fiir einzelne
Betten kleine Kabinen von etwa 2,00 ™ Breite und Linge ein-
gebaut werden. Walcheinrichtungen mit Zuleitung fiir kaltes
und warmes Waller lind fiir diefe Riume nicht zu entbehren.

Die ,leptilchen“ Operationszimmer dienen, wie bereits
erwihnt, zu operativen Eingriffen an eiternden Wunden. Um
§ die Ubertragung einer Anfteckung zu vermeiden, [ind [ie
von den aleptifchen Operationsriumen [treng zu trennen. Sie

Wartezimmer far  1ind meift lclei_ner, .werden aber. in tec:lmifcher Hinlicht ebenlo
poliklinifche Kranke, ausgeltattet wie diefe, allo mit malfliven FuBboden, ab und

Voo w. Or, ausgerundeten Ecken und abwalchbaren Winden und Decken

hergeltellt. Der Raum dient zugleich zur Aufbewahrung der
fir die feptifchen Operationen beltimmten Verbandftoffe und Inftrumente, lowie
zum Aufftellen der Sterilifatoren, wenn dafiir nicht ein befonderes Nebenzimmer
vorgelehen wird. Er ift ftets mit einer Walcheinrichtung zu verfehen.

In der Poliklinik werden vorzugsweile leichtere Fille behandelt, die keine
Aufnahme in die Klinik erfordern. Die angeftellten Arzte fiihren, von je einigen
Studierenden umgeben und von diefen titig unterftiitzt, leichte Operationen aus,

%) Nach: MUssianroot, P, Anlage und Einrichtung von Operationsfilen. Berlin 1903. Bl 1, Abb, 2,
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legen Verbiinde an und geben auch wohl den Vorgelchrittenen Gelegenheit, fich
unter ihrer Anleitung in Handhabung der Inftrumente zu iiben. Abgelehen von
den zuvor erwihnten Warteriumen erhilt die Poliklinik ein oder mehrere Ab-
fertigungszimmer, Unterfuchungsriume, ein Operationszimmer und bisweilen noch
einen Nebenraum zur Aufbewahrung der Verbanditoffe und Inftrumente. Das
Abfertigungszimmer wird gewohnlich in einer Grundfliche von 40 bis b09™ aus-
gefithrt, withrend fiir den Operationsraum 15 bis 209 ausreichen. Beide werden
am beften nach Norden oder Nordoften angeordnet, find hell zu beleuchten und
mit Walcheinrichtungen zu verfehen. Mitunter wird der Operationsraum durch
cinen Frkerausbau im Abfertigungszimmer erfetzt (Gottingen), der entweder an der
Vorderleite ein breites und hohes Feniter erhilt oder von drei Seiten durch Glas-
winde in Filenrahmen umichloffen wird. Zum Beleitigen abgenommener Ver-
binde legt man im Abfertigungszimmer zweckmiBig einen mit glalierten Steinen
oder Kacheln auszukleidenden Fallichacht nach einem Raum des Unter-
gelcholfes an.

Da viele chirurgifche Kranke regelmiBige Ubungen an Turngeriten und
mechanilchen Apparaten vornehmen miiffen, gehort die Einrichtung eines Saales
fiir Mechano-Therapie und Heilgymnaltik zu den Erfordernilfen einer modernen
chirurgifchen Klinik. Um diefen Raum in gleicher Weile fiir die Belucher der
Poliklinik wie fiir die ftationiren Kranken nutzbar zu machen, ift er in bequemer
Lage zum Krankenhaus und zur Poliklinik anzuordnen. Es empfiehlt fich, leine
Grundiliche auf mindeftens 80 bis 1009 zu bemelfen, damit die Apparate nicht
zu eng aufgeltellt zu werden brauchen. Er erhilt gewohnlich als FuBboden
Eichenriemen in Afphalt und im unteren Teil der Winde Olfarbenanftrich, dar-
iiber und an der Decke einen Anftrich mit Leimfarbe. AuBer den fiir die Heil-
gymnaltik erforderlichen Turngeriten kommen darin mechanilche Apparate zur
Auiftellung, die in ,aktives, d. h. folche, die der Kranke durch [eine Muskelkraft
in Bewegung fetzen muB, und ,paffive?, d. h. folche, bei deren Bewegung fich
der Kranke palfiv verhilt, unterfchieden werden. Zum Betriebe der letzteren wird
falt ausnahmslos elektrifche Kraft verwendet. Von den verlchiedenen Syitemen
haben die fchwedifchen Zander-Apparate, die von der Firma Gdranssons Meka-
niska Verkstad in Stockholm angefertigt werden, die allgemeinite Verbreitung ge-
funden; hiufig benutzt werden auch die durch die Firma Roffel, Schwarz & Co.
in Wiesbaden zu beziechenden Apparate nach dem Syftem des Dr. Max Herz in
Wien.

Neben dem mechanifchen Saale it die Anlage eines Malfageraumes er-
wiinfcht, der mit Mallagebinken, einigem Mobiliar fiir das Perfonal und Ruhe-
betten auszultatten ift.

Von den zur Unterfuchung der Kranken erforderlichen Riumen ift das
Zimmer fiir die Unterfuchung mit Ronfgen-Strahlen, fchlechthin das ,Rdntgen-
Zimmer« genannt, wegen feiner Bedeutung fiir die chirurgilche Diagnole an erlter
Stelle anzufiihren. Es it gewohnlich einfenitrig, 8,00 bis 4,00™ breit und etwa
Hsom lang, zum Verdunkeln einzurichten und mit elektrifchem Anfchluf8 fiir die
Apparate und die Beleuchtung zu verfehen.

Fiir Unterfuchungen, die den Operationen vorangehen und gewdohnlich die
Entkleidung der Patienten erfordern, werden einzelne Riume in bequemer Lage
zum Operationsfaal angeordnet. Zur Beobachtung innerer Organe durch Spiegel
pflegt man befondere Zimmer, die fog. Dunkelzimmer, herzultellen, die mit einer
Grundfliche von 8 bis 129" ausreichend bemellen werden. Da ihre Beleuchtung
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durch Tageslicht nicht unbedingt erforderlich ift, konnen fie in gréBere Riume
eingebaut oder in ihrem hinteren Teile abgetrennt werden. Zur Erhellung der

Dunkelzimmer und fiir die Unterfuchungen wird vorzugsweile elektrifches Licht

verwendet.

AuBer diefen der Unterfuchung von Kranken dienenden Zimmern werden
bei groBen Anlagen noch Riume fiir mikrolkopifche und chemilche Unter-
fuchungen von Blut, Harn und dergl, lowie Laboratorien fiir pathologilch -ana-
tomifche Arbeiten vorgelehen. Sie finden meiitens im Lehrgebiude ihren Platz
und werden nach den fiir chemifche Arbeitszimmer angegebenen Grundlitzen
eingerichtet.

Auch ein photographilches Atelier mit Dunkelkammer und Nebenzimmer,
welches zweckmiBig im Dachraume eingebaut wird, darf nicht fehlen.

Der Direktor der Klinik erhilt ein geriumiges Arbeits- und Sprechzimmer
mit daranftoBendem Vorzimmer, bisweilen auch noch ein belonderes Arbeits-
zimmer zur Vornahme mikrofkopilcher Arbeiten, ofteologilcher Unterfuchungen
und dergl, mehr.

An Dienltwohnungen pflegen in der Klinik untergebracht zu werden: mehrere
Wohnungen fiir Alliltenten, die in preuBilchen Kliniken ein zweifenftriges Wohn-
und ein einfenitriges Schlafzimmer erhalten; einzelne Wohnriaume fiir Schweltern,
Wiirter, bezw. Wiirterinnen und die aus 2 bis 3 Stuben, Kiiche und NebengelaB
beltehenden Wohnungen des Hausmeilters (Pfortners) und Heizers. Im Umfange
der letzteren werden auch die Wohnungen verheirateter Oberwirter angelegt,
wihrend Oberichweltern gewdohnlich, wie den Alfiltenziirzten, ein Wohn- und ein
Schlafzimmer zugewiefen werden.

Fir das Anfertigen von Priifungsarbeiten unter Klaulur werden 2 bis 3 ein-
fenltrige Zimmer angeordnet.

Fiir den eigentlichen theoretilchen Unterricht in der Chirurgie ilt ein Hor-
faal erforderlich, der fich von jedem anderen Horfaal in feiner Einrichtung nicht
unterfcheidet. Die Verwendung des Operationsfaales fiir diefen Zweck ift nur
dann moglich, wenn derfelbe mit weitriumigen, bequemen Sitzen und Schreib-
tilchen vor denfelben verfehen ift und eine folche Anordnung erhilt, daB eine
gut beleuchtete Wandtafel angebracht werden kann. Eine groBere Anzahl chirur-
gilcher Kliniken (z B. Konigsberg, Heidelberg, Budapelt, Strafburg u. a.) belitzen
keinen belonderen Horfaal.

Als Lehrmittel, deren Vorzeigung den Unterricht unteritiitzt, werden in der
chirurgilchen Klinik die zahlreichen, fiir die verlchiedenlten Operationen ge-
brauchten Inftrumente, Bandagen, kiinitlichen GliedmaBen ulw. benutzt, deren
Umfang unter Hinzurechnung derjenigen Stiicke, welche der Vergangenheit an-
gehoren und nur einen gelchichtlichen Wert haben, dermalBen anzuwachfen pflegt,
daB ihre Ausltellung in einer fiir den Unterricht nutzbaren Weile einen [tattlichen
Saal oder mehrere in Anfpruch nimmt. Glasichrinke, rings die Wand einnehmend,
und niedrige Schrinke mit Schaukalten, frei im Raume Itehend, bilden die Aus-
[tattung darin.

In gleicher Weile ilt die Knochenfammlung unterzubringen, welche haupt-
fichlich den Zweck verfolgt, die innere Konftruktion der Knochen, namentlich an
geheilten Briichen ufw. zur Anfchauung zu bringen. Die Lage diefer Samm-
lungen in der Nihe des Horfaales ilt zweckmiBig, aber nicht durchaus not-
wendig.
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2) Kranken-Heilan[talt.

Die Kranken-Heilanltalt als folche iit in einer chirurgilchen Klinik nicht
welentlich unterfchieden von den chirurgiichen Abteilungen anderer Kranken-
hidufer. Indem in diefer Beziehung auf den vorhergehenden Halbband, Heft 1
diefes »Handbuches* verwiefen wird, [oll hier nur auf einige fiir die Anlage
der Krankenabteilungen und ihre Verwendung zum Heranbilden junger Arzte
wichtige Gelichtspunkte aufmerkfam gemacht werden.

Die Krankenlile, die am 2zweckmiBiglten die Form des beiderfeitig be-
leuchteten Saalbaues erhalten werden, follen ihrer raumlichen Anordnung nach
geeignet fein, dem Profelfor mit einem groBeren Gefolge von Alliltenten und Zu-
hérern Raum zu gewiihren; die Studierenden follen [felbit an die Betten treten,
Fragen an die Kranken richten, Verbinde nachlehen ulw. Es ilt allo eine be-
londere Weitriumigkeit notwendig und die Anordnung eines breiten Mittelganges
zwilchen den FuBenden der Betten [ehr zweckmiBig. Mit einer Tiefe der Riume
von 900™ wird etwa das Richtige getroffen werden; die Grundfliche fiir jedes
Bett wird aus dem angefithrten Grunde gewdhnlich auf 9 bis 109™ bemellen, ob-
wohl nach den [taatlichen Verordnungen tiber die Krankenanftalten fiir Zimmer,
in denen mehrere Kranke untergebracht werden, eine geringere Grundfliche zu-
lillig it (in PreuBen 7,59). Da die Betten 2,00m voneinander aufgeltellt zu werden
pflegen, erhilt der Saal etwa doppelt foviel Meter zur Linge, als Betten in einer
Reihe angeordnet werden follen, allo ein Saal fiir 24 Betten bei zweileitiger Auf-
[tellung der letzteren eine Linge von rund 2—224= 2400m, Die lichte Hohe
pflegt auf 4,50™ bemelfen zu werden, fo daB fiir jedes Bett ein Luftraum von 40,5
bis 45 <*m yorhanden ift. Mehr als 30 Betten in einem Krankenfaale unterzubringen,
ilt unzulillig. Fiir Einzelzimmer wird in PreuBen fiir jedes Bett eine Grundfliche
von mindeltens 109™ und ein Luftraum von wenigltens 45 <™ gefordert.

Um fiir die Krankenrdume Licht und Wirme der Sonnenltrahlen maglichlt
auszunutzen, wird in ihnen eine Fenlterreihe am belten nach OIf, Siidolt oder Siid
angeordnet. Liegehallen, denen fiir die Behandlung chirurgilch Kranker grofie
Bedeutung beigemelfen wird, lind tunlichlt nach Siiden vorzulehen und, um Betten
darin bequem aufltellen zu kénnen, in einer Tiefe von mindeltens 2,50™, belfer
3,00m anzulegen. Hinfichtlich der Anordnung der Tageriume, Einzelzimmer, Tee-
kiichen, Wirterzimmer, Baderiume und Aborte in der Heilanltalt wird auf die
unter 3 angefiihrten Beilpiele verwielen.

Zur Behandlung von Kranken mit anfteckenden Leiden dienen belondere
Gebiude, die Abfonderungs- oder Ifolierhiuler. Sie [tehen mit der Krankenanftalt
der Klinik in keiner Verbindung, werden vielmehr vorzugsweile an einer vom
Verkehr wenig beriihrten Stelle des Grundftiickes angeordnet. Es [ind meiltens
eingelchoflige, im Barackenftil errichtete Gebidude, die, eine kleine Station fiir fich
bildend, mehrere Krankenzimmer mit den zugehérigen Nebenriumen und einen
Operationsfaal von belcheidenen Abmelfungen erhalten. Als Beifpiel fiir die Raum-
anordnung in derartigen Gebiuden fei der in Fig. 97 zur Darltellung gebrachte
GrundriBb von der Ablonderungsbaracke der Breslauer chirurgifchen Klinik an-
gefiihrt.

Fiir die Beforderung bettligeriger Kranken aus einem Stockwerk in das
andere [ind in der Krankenanftalt Aufziige anzulegen, da der Transport iiber die
Treppen belchwerlich it und fiir die Kranken Gefahr bringen kann, Diele Auf-
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Abfonderungsbaracke der chirurgifchen Klinik der Univerfitit zu Breslau,

ziige werden elektrifch oder durch Wallerdruck betrieben und miillen, da fie fiir
ein Bett und einen danebenitehenden Wirter bequem Platz bieten flollen, einen
Fahrftuhl von mindeltens 1,50 ><2,50™ Grundfliche erhalten.

Damit die Kranken auf dem Wege zwilchen der Heilanftalt und dem Ope-
rationsfaale [tets in fiberdeckten und auch wihrend der kalten Jahreszeit erwirmten
Riumen verbleiben, werden die Krankenabteilungen mit dem den Operationsfaal
enthaltenden Bauteile durch iiberdeckte ein- oder mehrgelchollige Hallen ver-
bunden, wobei kleine Unterichiede in der Hohenlage der FuBbdden durch [fanft
anlteigende Rampen ausgeglichen zu werden pflegen.

Zur Beforderung der Kranken dienen in erfter Linie Krankenbetten, unter
deren FiiBen Gummirollen angebracht find. Sind die Bettltellen mit lolchen nicht
verfehen, fo werden zum Krankentransport befondere Hilfsmittel erforderlich. Als
folche finden vielfach Transportwagen aus Eifen Verwendung (Fig. 98), die mit
heruntergeklapptem Vorder- und Hinterteil unter das Bett gefchoben und nach
ihrer Hochitellung dem Bette ein Auflager gewihren, auf dem es fortbewegt
werden kann. Die Wagenrider lind mit Gummiringen verfehen und um ihre lot-
rechten Achfen nach allen Richtungen hin drehbar. Fiir diejenigen Kranken, die
nicht gehen, aber unbedenklich aus den Betten gehoben werden konnen, [ind

Fig. 08. Fig. 99.
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fahrbare Verbandtifche (Fig. 99) im Gebrauch, die aus einem Holzgeltell mit ab-
gepoliterter Platte und [chriigem, verftellbarem Kopiteile beltehen.

Da eine Univerfititsklinik den angehenden Arzten zugleich als Vorbild fiir
die Anlage von Krankenhiiufern dienen foll, fo find die Krankenanitalten mit mog-
lichfter Vollkommenheit auszuriilten; es werden allo auBer zweckentprechender
Bauart namentlich gute Badeeinrichtungen, permanente Bider, Dampfbider ver-
ichiedener Einrichtung, Kalt- und Warmwalferleitungen, einfache, aber leiltungs-
fihige Heizungs- und Liiftungsanlagen nicht fehlen diirfen.

Bei der Vielleitigkeit der im Krankenhausbau fiir FuBboden, Wiinde, Decken,
Tiiren und Fenlter zur Verwendung kommenden Heritellungsarten (vergl. Halb-
band 5, Heft 1 diefes ,Handbuches«) erfcheint es nicht {iberfliillig, die beim Bau der
Univerfititskliniken gebriuchlichften und nach gegenwirtigen Anfchauungen am
meiften zu empfehlenden Konltruktionen einer kurzen Befprechung zu unterziehen.

«) Decken. Die Herftellung malfiver Decken bildet die Regel. Das Keller-
gelchoB wird gewohnlich mit Ziegelgewdlben {iberdeckt, wihrend die tibrigen
Stockwerke wagrechte, malflive Decken zwilchen eifernen Trigern (Decken aus
Stampfbeton, Konen'Iche Voutendecken, Kleine'iche Decken und dergl) zu er-
halten pflegen. Um die Decke moglichlt Ichalldicht herzultellen, ilt auf eine Auf-
fiillung von Schlackenbeton in ausreichender Stirke, das Verlegen von Korkplatten
mit abgleichendem Gipseltrich u. a. m. Bedacht zu nehmen.

) FuBboden. Die Konltruktion der FuBboden muB je nach der Zweck-
beftimmung der Riume eine verichiedene fein. Nach den in Univerlititskliniken
gefammelten Erfahrungen find fiir die einzelnen Riume die folgenden Fufiboden-
arten zu empfehlen:

a) Fiir Flure, Aborte, Badezimmer: Terrazzo, harte Tonfliefen, Zementeltrich
und Afphalteftrich mit Olfarbenanitrich. Um in Fluren auf Terrazzo-Fufiboden
einen weichen Auftritt zu erhalten und ihnen den Nachteil der Glitte zu nehmen,
werden in ihrer Mitte vielfach Linoleumbahnen auf dem Terrazzo verlegt. Aus
dem gleichen Grunde ilt es zweckmiBig, in Flurgingen den Fliefenbelag auf feit-
liche Streifen zu belchrinken und in der Mitte gutes Linoleum auf Zementeltrich
anzuordnen. Zement- und Afphalteltriche finden vorzugsweile fiir die angegebenen
Riume im Untergelcholle Verwendung.

0) Fiir Operationsriume und Operationsbiihnen : Terrazzo-FuBboden und
harte Tonfliefen in Zement. Letztere find gegenwirtig am meilten beliebt, da [ie
das Finbauen von Zu- und AbfluBleitungen, Hihnen und dergl. erleichtern und
bei heller Farbe den Schmutz leicht erkennen laffen. Fiir den AnlchluB der
Winde an FliefenfuBboden lind ausgekehlte Tonformitiicke von der Farbe der
letzteren zu empfehlen, wiihrend bei Terrazzo-FuBbdden auch die AnichluBkehlen
aus Terrazzo ausgefithrt zu werden pflegen. Gipseltrich und Linoleumbelag find
fiir Operationsriume ungeeignet, da fie von Siuren angegriffen werden.

¢) Fiir Krankenriume und Polikliniken (ausgenommen die nach b zu be-
handelnden FuBboden von Operationsriumen): Terrazzo mit Linoleumbelag im
Mittelgange und neben den Krankenbetten, Gips- und Zementeltrich mit vollem
Linoleumbelag, gefirnibite eichene StabfuBbdden,

Im allgemeinen werden in chirurgilchen Kliniken fiir die Krankenrdaume
SteinfuBboden, in anderen Krankenanitalten HolzfuBbdden und Eltriche mit vollem
Linoleumbelag bevorzugt. Namentlich find die letzteren in neuelter Zeit fehr in
Aufnahme gekommen. Mit StabfuBbdden in Alphalt hat man in Krankenriumen
wiederholt ungiinftige Erfahrungen gemacht, da der Alphalt durch die Sonnen-



107

ftrahlen erweicht wird und dem Drucke der Bettlalt nachgibt, was das Eindriicken
einzelner Stibe zur Folge gehabt hat. Es empfiehlt lich daher, fiir diefe Zwecke
den RiemenfuBboden auf Lagerhdlzer zu verlegen, die auf den maliliven Decken
in Schlacken und gegliithten Sand eingebettet werden.

b) Fiir Horlile gewohnlicher Art, das Sprechzimmer des Direktors, Arbeits-
und Sammlungsriume: StabfuBbdden aus Eichenholz, meiltens in Alphalt verlegt,
Linoleumbelag auf Zement- oder Gipseftrich.

¢) In den Nebenriumen der oberen Gelcholle und den Dienftwohnungen ift
kieferner FuBboden aus fchmalen Brettern als ausreichend zu erachten. In den
Kellerriumen wird BetonfuBboden oder Ziegelpflalter herzultellen [ein.

y) Wand- und Deckenflichen. Die Winde und Decken in den Kliniken
follen eine glatte Oberfliche erhalten, feucht abgewilcht werden kénnen und einen
freundlichen Anblick gewihren. Dementiprechend ift der Putz {iberall eben (ge-
glittet) und ohne vorlpringende Gelimle, die Gelegenheit zu Staubablagerungen
bilden, herzultellen. Aus dem gleichen Grunde [ind die einfpringenden Ecken an
den Winden und Decken auszurunden und die Profile der FuBleilten ohne Unter-
[chneidungen zu geftalten, wenn es nicht vorgezogen werden lollte, die FuBleilten
durch Kehlen zu erfetzen, wie es fiir die Operationsiile die Regel ilt. Zur Er-
zielung eines freundlichen Eindruckes werden helle Farbenténe (lichtes Wallerblau
oder Steingriin) bevorzugt. Fiir die Behandlung der Wand- und Deckenflichen
empfehlen fich die folgenden Ausfiihrungsarten.

a) In Operationsfialen Anftrich mit Email-, Zonka-, Olfarbe oder Ripolin,
letzteres auf geglittetem Gipsputz. Im unteren Tml welden die Winde zweck-
miBig mit einem etwa 2,00m hohen Panel aus Kacheln oder glafierten Fliefen mit
diinnen, voll ausgeltrichenen Fugen oder aus geglittetem Zementputz von heller
Farbe verfehen. Kachel- und Fliefenpanele pflegen oben durch eine nur wenig
vorfpringende, runde Leilte von glafiertem Ton abgelchloifen zu werden. Die
Ab- und Ausrundungen an Winden und Decken werden im Baultoffe der zu-
fammenftoBenden Teile hergeltellt.

b) Fiir die Poliklinik, die Krankenriume, Badezimmer und Aborte entfpricht
ein Olfarbenanftrich an W'uld und Deckenflichen am meilten dem praktifchen Be-
diirfnilfe. Da der untere Teil der Winde, der dem Belchmutzen am meilten aus-
geletzt ift, ofters abgewalchen werden muB, ift hier ein anders gefirbter Sockel
vorzufehen der oben durch Striche .lbgeglen?t wird. Von der Herftellung
belonderer Wmdbekle:duugcn aus Kacheln oder Fliefen, die namentlich fiir die
Badezimmer erwiinfcht wiren, wird der hohen Koften wegen gewdhnlich abgelehen.

¢) Die theoretilchen Hurfdle die Kleiderablagen, Warteriume, Zimmer der
Arzte, Tageriume, Ginge und [leppelllmul'er erhalten an den W.mdcn ein in Ol-
farbe hergeftelltes Panel von etwa 200™ Hohe und dariiber und an den Decken
Leimfarbenanitrich.

b) Fiir alle {ibrigen Riume der oberen Gelcholle geniigt ein Anitrich mit
Leimfarbe und in den Kellerriumen eine Kalktiinche auf den unverputzten Wand-
und Deckenflichen. Die Wohn- und Schlafriume der Dienitwohnungen erhalten
meiltens tapezierte Winde und mit Leimfarbe angeltrichene Decken.

3) Tiiren. Mit Riicklicht auf die vielfach notwendige Beforderung von Kran-
ken in Wagen, Tragkorben ufw. miiffen die Tiiren eine ausreichende Breite erhal-
ten und in geniigender Anzahl angeordnet werden. Hieraus ift jedoch nicht der
SchluB zu ziehen, daB zweifliigelige Tiiren, die, vollltindig gedifnet, einen be-
quemen Durchgang geltatten, fiberall anzulegen find. Vielmehr werden in den
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gewohnlichen Krankenrdumen einfliigelige Tiiren allgemein bevorzugt; doch miilfen
lie, um Betten und dergl. bequem hindurch transportieren zu konnen, zwilchen
den Futtern eine lichte Breite von mindeltens 1,20 ™ erhalten. Die Haupttiiren in
den Auditorien, klinifchen Horfilen und groBen Krankenriumen werden meiltens
zweifliigelig und in einer lichten Breite von 1,50 bis 2,00™ angelegt. In allen
Riumen, in denen fich eine groBere Anzahl von Menfchen (Kranken, Studenten)
aufzuhalten pflegt, miillen die Tiiren mit Riicklicht auf einen mdoglichen Brand
nach auBen auflchlagen. Vielfach find auch in den Krankenriumen Schiebetiiren
angewendet worden, die wegen ihres leichten Ganges beliebt find; da [lie aber
nicht luftdicht fchlieBen, diirfen fie nur zwilchen Riumen von gleicher Tempe-
ratur angeordnet werden. Aus hygienifchen Griinden empfiehlt es [lich, Futter,
Bekleidungen und Verdachungen fortzulalfen, die Leibungen glatt zu putzen und
fiir die in Bindern hiingenden Tiiren Anfchlagsfalze aus Winkeleilen zu konftru-
ieren. Zur leichten und bequemen Reinigung der Tiir find im Holzwerk reiche
Profilierungen, fcharfe Ecken und dergl. zu vermeiden. Unterhalb der Tiir-
driicker, wo die Tiir am meilten belchmutzt zu werden pflegt, werden zweckmiBig
auf dem Rahmen Glasplatten aufgefchraubt. Die fiir Beforderung von Kranken-
betten hinderlichen, aus dem FuBboden hervortretende Tiirfchwellen werden am
belten fortgelallen.

e) Fenfter. In Krankenlilen und fonftigen Krankenriumen miiffen die Fenlter
moglichit bis zur Decke gefithrt werden, um die Riume in voller Tiefe beleuchten
und ergiebig liften zu konnen. Aus dem gleichen Grunde werden die Feniter-
offnungen flachbogig oder belfer mit einem [cheitrechten Sturz abgelchloffen. Bei
zweileitiger- Beleuchtung lind fie einander gegeniiber anzulegen. Ihre Lichtfliche
foll dann fiir jedes Bett mindeltens 2,00 am betragen, wihrend bei einleitiger Be-
leuchtung auf ein Bett wenigftens
1,50 9™ Lichtfliche entfallen foll. Hier- Fig. 100.
nach wiirde beilpielsweile fiir einen
Saal fiir 12 Betten die Lichtfliche im
erften Falle mindeftens 249, im letz-
ten 18 am betragen miilfen. Die Brii-
[tung unter den Fenftern ift mit einer
ilolierenden Luftichicht zu verlehen,
damit die in der Nihe liegenden
Kranken nicht durch Kilte oder Zug
leiden. Sie erhdlt gewohnlich eine
Hohe von 080 bis 1,00 ™, um den
Kranken den Ausblick ins Freie zu
gewihren. Da die Fenlter o einge-
richtet werden miilfen, daB eine Be-
liltigung der Kranken durch Zug we-
der in gelchlolfenem Zuftande, noch
beim Offnen einzelner Teile [tattfin-
det, lo ergibt [ich die Bedingung, dalB
die hiufig zu oOffnenden Fenfterteile,
als Glasjaloufien, Kippfliigel ufw., hoch
liegen miilfen, und daB die Fenlter
wenigftens im unteren, den Kranken- Fenfter in der chirurgifchen Klinik
betten zunéchft liegenden Teile dOIJ- der Univerfitit zu Bonn.
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pelt herzuftellen find. Einfache Fenlter haben [lich in Krankenriumen, namentlich
in kalten Gegenden, falt ausnahmslos nicht bewihrt; da andererfeits die Herftellung
von Doppelfenftern in ganzer Hohe der Fenlterfliche koftipielig ilt, find in ein-
zelnen Kliniken Kombinationen von einfachen und Doppelfenitern zur Ausfiih-
rung gekommen, die bei miBigen Herftellungskolten dem Erforderniffe ent
fprechen. Eine derartige Konltruktion zeigt Fig. 100; in den unterften beiden
Dritteln der Offnung ift hier ein allleitig gelchlolfenes Doppelfeniter hergeltellt
worden, wihrend das obere Drittel aus einem einfachen, um eine wagrechte
Achle drehbaren Kippfliigel belteht.

3) Gefamtanlage und Beilpiele.

Im chirurgilchen Pavillon der Akademilchen Heilanftalt in Heidelberg, delfen
I. ObergelchoB in Fig. 1019%) im Grundrifi dargeltellt ift, fehen wir eine Anlage
zulammengedringtelter Form. Da die Mehrzahl der chirurgiichen Kranken, wie
auch die der anderen Heilanltalten in befonderen Gebiuden untergebracht und fiir
den gefamten poliklinifchen Verkehr des Akademilchen Krankenhaufes ein eignes

Fig. 101.
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Chirurgifche Klinik der Univerfitit zu Heidelberg ).

1. Obergelchof,

Gebiude errichtet worden ift, fo handelt es fich hier lediglich um die Einrichtung einer
Operationsabteilung mit klinifchem Hoérfaal und einigen gut gelégenen Kranken-
zimmern neblt den erforderlichen Nebenriumen. Das Operationshaus [teht mit
den iibrigen, der Behandlung chirurgilcher Kranke dienenden Gebiuden durch
bedeckte Ginge in Verbindung.

In den Beilpielen, die im folgenden befprochen werden [ollen, hat die Ver-
einigung aller Krankenftationen und der Poliklinik mit dem Lehr- und Operations-
gebiude zu ausgedehnten, reich gegliederten Anlagen gefithrt. Bei einigen davon
lind belondere Operationsgebaude vorgelehen worden (Breslau, Marburg), wihrend
bei anderen der Operationsfaal mit feinen Nebenriumen an das Lehrgebiude an-
gegliedert worden ilt.

Zu den letzteren gehort die chirurgilche Klinik der Univerfitit StraBburg.

Wie Fig. 102 erkennen laBt, ilt der klinifche Hor- und Operationsfaal in der

®) Nach: KNAUrr, F, Das neue akademilche Krankenhaus zu Heidelberg. Miinchen 1879, Taf. XIX,
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Mittelachfe des Lehrgebiudes, das den Mittelpunkt der Anlage bildet, als felb-
[tindiger Anbau hinter der Haupttreppe derart angeordnet, daB vom Ruheplatz
der letzteren aus die oberiten Sitzreihen in ihm erreicht werden, wodurch die

Zuhorer einen gefonderten Zugang zum Operationsfaale erhalten.

Die Grundform des Ringtheaters bildet der {iberhohte Halbkreis. Die Operationsbiihne ift
durch einen erkerartigen Vorbau mit breitem, tief herabreichendem Fenfter vertieft worden. FEin
groBies Deckenlicht vervollftindigt die Beleuchtung, deren Vortrefflichkeit allfeitige Anerkennung
findet und mehrfach nachgebildet worden ift.

Fig. 103 zeigt den Durchfchnitt des Hauptgebiudes und des Operationsfaales. Die Poli-
klinik nimmt drei Zimmer des Erdgeflchoffes zur Rechten des Einganges in Anfpruch. Zur Linken
desfelben befindet fich ein geriumiger Saal mit der Inftrumentenfammlung. Von der Anordnung

Fig. 103.
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Schnitt durch das Hauptgebdude und den Operationsfaal in Fig, 102,

eines befonderen Horlaales fiir theoretifche Vorlefungen hat man geglaubt, abfehen zu diirfen, da
der Operationsfaal zugleich fiir diefen Zweck benutzt wird, Uber dem ErdgelchoB befinden [ich
zwei Stockwerke mit zweileitig beleuchteten Krankenfilen; auBerdem ftehen mit dem Hauptgebiude
zwei zweiltockige Fliigelbauten, zum Unterbringen von Kranken beltimmt, durch einftockige Giinge
in Verbindung.

Die in den Jahren 1888—00 erbaute chirurgifche Klinik der Univerfitit
Breslau, von der die Grundrilfe der unteren Gefcholfe in Fig. 104 u. 105 %) dar-
geltellt find, zeigt eine regelmiBige und zur Mittelachfe [ymmetrifche Anlage,
deren einzelne Teile fich rechtwinkelig aneinanderfiigen.

Das Lehrgebiiude, der Operations-Saalbau und die die grofien Krankenfile enthaltenden Fliigel
beltehen aus einem Keller-, Erd- und ObergefchofBl, wihrend die dem Operationsfaale zugekehrten

) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Kreisbauinlpektors Buchwald in Breslau, — Vergl. auch: Centralbl, d.
Bauverw, 1889, S, 62, :
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Eckbauten der Krankenabteilungen noch ein weiteres Obergelcho zum Unterbringen von Referve-
abteilungen erhalten haben. Dem Lehrgebiude wurde im Jahre 1896 an der Weflfeite ein afep-
tifcher Operationsfaal und in letzter Zeit auf der Oftfeite eine Abteilung fiir Heilgymnaltik ange-
gliedert. Das KellergefchoB des Gebiiudes enthilt Wohnungen fiir verheiratete Hausbeamte, Werk-
ftitten zum Anfertigen von Schienen, Lederhiilfen und dergl,, Laboratorien fiir befondere Unter-
fuchungen, Heizungs- und Brennftoffriume, das ErdgelchoB die Poliklinik, das Rdnigen-Kabinett,
den mediko-mechanifchen Saal und die afeptifche Operationsabteilung. Das ObergelchoB des
Lehrgebiudes wird durch einen theoretifchen Horfaal, einen Sammlungsraum, das Zimmer des
Direktors, die Biicherei, ein chemifches Arbeitszimmer und die Wohnungen der Alfiftenzirzte und

Fig. 106.

TG I AT T i

Chirurgifche Klinik der Univerfitit zu Marburg.
Lageplan ®%),

einer Schwelter ausgefiillt. Der nach dem Operationsgebiiude fiihrende Verbindungsgang ift mehr-
gefcholfig; er vermittelt im oberflten Stockwerk den Zugang der Studierenden zur ober[ten Sitzreihe
des klinifchen Operationsfaales. Der Raum unter den Sitzplitzen ift zu Auskleideriumen fiir
Kranke, Vorbereitungs- und Inftrumentenzimmern ausgenutzt worden. Die Krankenabteilungen
find fiir beide Gelchlechter getrennt angelegt und umfaffen zufammen 4 Sile zu je 25 Betten fiir
Kranke 111 Klaffe, mehrere Zimmer fiir Kranke I. und II. Klalfe, fowie 2 Referveltationen. Auf
der Siidfeite find den Krankenfilen {iberdeckte offene Hallen vorgelegt. Neben den Tageriumen
befinden fich kleine Anrichtezimmer, in welche die aus dem Wirt[chaftsgebiude der Kliniken mittels

) Fakf,-Repr, nach: Zeitlchr, f. Bauw. 1807, S, 490 u. Bl 58, 50.
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kleiner Wagen geholten Speilen durch Aufziige aus dem KellergelchoB gehoben werden, In letz-
terem [ind in jeder Krankenabfeilung 3 einfenftrige Riume fiir Deliranten vorgelehen.

Die vor etwa 12 Jahren nach denfelben Grundfitzen erbaute chirurgilche
Klinik der Univerfitit Marburg %) gliedert [lich in vier, durch iiberdeckte Wandel-
ginge verbundene Hauptgebiude, die, in ihrer Lage durch die Geltalt des Bau-
platzes und die Himmelsrichtung beltimmt, [ich zu einer malerifchen Gelamt-
gruppe vereinigen. In der Mittelachfe liegen (Fig. 106) das Lehrgebiude und
nordlich davon das Operationsgebiude mit dem groBen Operationsfaale nach
Norden orientiert, und zu beiden Seiten deslelben die Krankenblocks.

Das Lehrgebiiude enthiilt auBer den Wohnraumen des Hausverwalters und des Dienltperfonals
das Sprechzimmer des Direktors, die Poliklinik mit befonderem Zugange, Arbeitsriume fiir mikro-
[kopilche und bakteriologilche Unterfuchungen, die Sammlung und einen theoretilchen Hérfaal fiir
8o Horer. Der im Operationsgebiude befindliche klinifche Operationsfaal ift fiir 100 Befucher be-
{timmt, die auf ihre Plitze {iber zwei in Ecktiirmen angelegte Treppen gelangen. Zwilchen den letz-
teren ilt im UntergelchoB eine Kleiderablage angeordnet. Im Zufammenhange mit dem Saale
{tehen die Riume fiir die Sterilifatoren, Gips und Schienen, ein Wartezimmer, das aleptifche Ope-
rationszimmer und zwilchen den beiden Operationsriiumen ein Vorbereitungs- (Chloroformier-)
zimmer, Im iibrigen haben im Gebiude die Wohnungen dreier Arzte und das Speifezimmer fiir
letztere Platz gefunden. Die Krankengebiude enthalten in 2 Stockwerken je einen Saal fiir 24 Betten,
auberdem Tageriume, kleine Kranken- und Abfonderungszimmer, lowie Riume fiir Wirter und
Wiirterinnen. Auf die Anlage offener Hallen ilt Verzicht geleiftet. Simtliche belprochene Gebidude
beltehen aus einem Untergelchofl, einem Erd- und ObergelchoB. Die wichtigiten Grundriffe find
in Fig. 107 bis 110 zur Darfltellung gebracht. AuBerdem umfaBt die Klinik noch ein Wirtfchafts-
gebiude, einen Tierltall und 2 Abfonderungsbaracken.

Die in den letzten Jahren nach dem Entwurfe Dr. Thiir's errichtete chirur-
gilche Klinik der Univerfitit Greifswald hat infolge des knappen zu Gebote
ltehenden Bauplatzes eine auf eine ungewdhnlich geringe Fliche zufammen-
gedringte Geltaltung erhalten, {iber die die in Fig. 111 u. 112 ) mitgeteilten
Grundrilfe des Unter- und II. Obergelchollfes AuffchluBf geben.

Sie befteht im wefentlichen aus einem Lehrgebiude, an das auf der Nordweltfeite der Ope-
rationsfaalbau angelehnt ift, und einer Krankenanitalt, die mit dem Lehrgebiude durch einen
kurzen Verbindungsbau im Zulammenhange [teht. Sdmtliche Bauteile enthalten ein UntergelchoB,
ein ErdgelchoB und ein ObergelchoB. Im Lehr- und Operationsfaalgebiude befindet [ich unter
der im I. Obergefchol angeordneten chirurgifchen Poliklinik eine folche fiir Ohrenkranke. Die
erftere umfaBt auBer den Warteriumen fiir Minner und Frauen, neben denen [ich je ein Abort
befindet, 2 Abfertigungs-, 2 grofle Unterfuchungszimmer, ein Dunkelzimmer und einen Raum fiir
Verbandftoffe und dergl. Der klinifche Operationsfaal liegt im II. ObergefchoB8 und ift fiir die
Studierenden durch eine angebaute Zwillingstreppe erreichbar, zu der der Zugang im Untergelchof3
durch eine geriumige Kleiderablage hindurchfiihrt, Hinfichtlich der Form und Beleuchtung des
Operationsfaales fei auf Art. 125 (S. g3) verwiefen. Die Krankenabteilungen fiir Minner und
Frauen, die eine véllig gleichmiBige Durchbildung erhalten haben und je 2 Betten I, 4 Betten II.
und 62 Betten III. Klalfe neblt einem Tageraum und den erforderlichen Nebenriumen enthalten,
find in den beiden Obergelchoffen des Krankengebiudes angeordnet. Ein geriumiger Saal fiir
Mechano-Therapie ift im UntergefchoB vorgefehen. Zur Beforderung der Betten aus einem Stock-
werk in das andere dient ein Perfonenaufzug.
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iiber ,Chirurgifche Kliniken«,
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) Nach freundlicher Mitteilung des akademiichen Baubeamten Herrn Landbauinfpektor Habelt.
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b) Frauenkliniken,

Die Lehrgegenltinde in der Frauenklinik fcheiden fich in zwei Hauptabtei-
lungen, namlich:

1) die Lehre von der Geburtshilfe und

2) die Behandlung der Frauenkrankheiten

Fiir beide Abteilungen [lind Lehr- und Krankenriume erforderlich. Wihrend
die erfteren teilweile fiir beide Zwecke gemeinfam benutzt werden konnen, find
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die Krankenriume der beiden Abteilungen grundfitzlich zu trennen und gegen
einander forgfiltig abzulchlieBen, weil die Erkrankungen der weiblichen Organe
zum teil anfteckend, und die Waochnerinnen fiir derartige Anfteckungen befonders
empfanglich lind. Wie in anderen Kliniken, miilfen auch hier die Krankenabtei-
lungen gegen den Verkehr der Studierenden iloliert werden und die der Poliklinik
dienenden Riume eine im Zufammenhange mit der Klinik ftehende, aber fiir fich
abgelchloffene Abteilung bilden.
Hiernach pflegt das Bauprogramm der Frauenklinik die folgenden Rium-
lichkeiten zu verlangen.
1) In der Lehrabteilung:
«) einen Horfaal fiir theoretifche Vorlelungen; daneben
P) ein Zimmer fiir Ubungen am Phantom;
y) ein Sammlungszimmer;
3) die Riume fiir Poliklinik,
¢) das Sprechzimmer des Direktors;
¢) den groBen klinifchen Operationsfaal; daneben
n) ein Zimmer zur Vorbereitung der Operationen;
) ein Zimmer fiir Inftrumente, Sterilifatoren und Verbanditoffe:
1 die notigen Kleiderablageriume fiir Studenten;

%) einige Arbeitsriume fiir chemifche und mikrofkopifche Unterfuchungen
etc., und

%) ein Bibliothekzimmer.
2) In der Entbindungsanitalt:

.) den Entbindungslaal ;

v) ein Wartezimmer fiir Studenten;

) die Waochnerinnenzimmer mit Zubehor ;

o) die Wohn- und Schlafriume der Schwangeren;

x) die Wohnung der Oberhebamme, und

p) die Wohnungen der Alliltenzirzte der Abteilung und der Praktikanten.
3) In der Abteilung kranker Frauen:

) die Krankenriume mit Zubehor;

7) einen Saal zur Ausfiihrung von Laparatomien mit Nebenriumen;

v) die Wohnungen fiir die Alfiltenziirzte der Abteilung.

1) Lehrabteilung.

Der fiir regelrechte Vorlefungen beltimmte Horlaal enthilt nur wenige eigen-
artige Einrichtungen. Vor dem Lehrpult ilt ein etwas groBerer Raum als fonft
zu belalfen, fo daB ein Tilch dort ftehen kann, auf dem fiir den Anfchauungs-
unterricht geeignete Gegenitinde, z. B. Phantome, [kelettierte Becken ulw., nieder-
gelegt werden konnen. :

Die Tafel, die der Vortragende zum Zeichnen [einer Figuren benutzt, ilt ge-
wohnlich die fog. Lucae'lche Tafel (liche Art. 14, S. 14).

Unter dem Phantom verlteht man eine Nachbildung des weiblichen Beckens
mit den bei der Geburt in Frage kommenden Organen und der hineinpalfenden
‘reifen Frucht. Sie bildet das Unterrichtsmaterial bei Unterweifung der Studieren-
den in der Geburtshilfe, und deshalb ift es zweckmiBig, die Phantomkammer als
Nebenraum des Hoérfaales anzulegen. Die Ubungen kénnen auch im Horfaal
lelbft [tattfinden, und in diefem Falle geniigt fiir die Aufbewahrung der Phantome
ein kleiner einfenltriger Raum.
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Als weiteres Unterrichtsmaterial wird bei den Vorlefungen die Sammlung
benutzt, die fich aus den Becken, den Spirituspraparaten und Wachsnachbildungen
der Leibesfrucht verfchiedener Reife zulammenfetzt. Hier, wie in den meilten
Sammlungen medizinifcher Lehranitalten, kommen hohe Wandichrinke und
niedrige, freiltehende Schrinke zur Anwendung, letztere in der Regel mit Schau-
kalten verfehen. Ein bis zwei Zimmer von je 30 bis 409= Grundfliche . werden
in den meilten Fillen geniigen,

Zur Abhaltung der Poliklinik find mindeftens zwei Zimmer erforderlich: ein
Wartezimmer fiir kranke Frauen und ein Unterfuchungszimmer. In groBeren Kli-
niken wird man zweckmiBig fiir die verfchiedenen Stinde getrennte Wartezimmer
vorfehen (Berlin). Im {ibrigen-ift die Einrichtung derfelben, wie auch die des
Abfertigungszimmers, in dem die Kranken in Gegenwart von Studenten vorgeftellt
und unterfucht werden, mit derjenigen der gleichen Rdume in der chirurgilchen
Klinik (fiehe Art. 129 u. 132, S. 100 u. 101) iibereinftimmend.

Fiir belondere Unterfuchungen [chlieBen [ich an das Abfertigungszimmer
wohl noch ein oder einige Zimmer an, fei es zu dem Zwecke, Kranke bellerer
Stinde in Gegenwart nur weniger Zulchauer zu unterfuchen oder mikrofkopilche
und chemilche Unterfuchungen an korperlichen Ausicheidungen vorzunehmen.
Dielen Zwecken entfprechend [ind die betreffenden Riume auszultatten. Die Lage
nach Norden oder Nordolten ilt auch hier fiir die poliklinifchen Unterfuchungs-
riume am vorteilhaftelten.

In kleineren Anftalten wird das polikliniiche Abfertigungszimmer zugleich
zur Ausfithrung der Operationen benutzt und dann mit der hierfiir geeigneten
Ausriiftung verfehen. GréBere Kliniken erhalten einen befonderen klinifchen
Operationsfaal, delfen Einrichtung in der Hauptlfache derjenigen des chirurgilchen
klinifchen Operationsfaales (fiche Art. 125, S. g2) entipricht. Wir finden allo hier
wieder das hufeifenformige Ringtheater, an delfen offener Seite [lich ein groBes
Fenlter befindet, die zweireihige Anordnung der Sitzbinke zu beiden Seiten einer
rechteckigen Biihne oder das Ringtheater mit hohem Seiten- und Deckenlicht und
vorgelagerter, rechteckiger Operationsbiihne und dhnliche, an der angefiihrten Stelle
bereits belprochene Anordnungen. Die Zahl der vorkommenden Operationen pflegt
in der Frauenklinik diejenige der chirurgifchen Klinik bei weitem nicht zu er-
reichen, und ebenfo ift die Zuhorerzahl gewohnlich geringer. Dies erleichtert im
allgemeinen die Anordnung der Horlile. Die Operationen [ind falt immer Unter-
leibsoperationen, fiir die nach dem Urteil der Arzte das von oben kommende
Licht belonders wertvoll ilt.

In den Operationslilen werden auch die Unterfuchungen der Schwangeren, die
fog. Touchierkurfe, abgehalten, wobei hiufig mehrere Unterfuchungsbetten hinter-
einander aufgeltellt werden. Da Form und Firbung des weiblichen Unterleibes
deutlich erkennbar fein miilfen, fo find hierfiir direkt beleuchtete Operationsbiihnen
von anlehnlicher Tiefe mit breiten, in gewohnlicher Briiftungshohe beginnenden
Fenltern, die bis zur Decke reichen und fich als Deckenlicht fortfetzen, befonders
geeignet. Die Zuginge fiir die Studierenden zum Operationsfaal lind fo anzu-
legen, daB diefe mit den auf dem Wege zur Operation begriffenen Frauen nicht °
zufammentreffen. Selblt Frauen aus den niederften Volksklaffen koftet es groBe
Uberwindung, fich einem gréBeren Zuhorerkreife vollig oder auch nur teilweile
entkleidet vorfiihren zu laffen, und ihre Scheu davor wird durch ein Begegnen
mit lachenden und Ichwatzenden Studierenden unwillkiirlich erhoht. Beilpiele fiir
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die angemelfene Anordnung der Zuginge zum Operationsfaal liefern Fig. 117 u
125, in Verbindung mit Fig. 126 u. 127.

Da meiltens mehrere Operationen hintereinander ausgefiihrt werden, fo ift
es erwiinlcht, die Vorbereitungen dazu nicht im Operationsfaale lelbft, fondern in
einem unmittelbar daneben gelegenen Raume, dem Vorbereitungszimmer, vorzu-
nehmen. Die zu operierende Kranke wird darin, foweit erforderlich, entkleidet,
an der zu operierenden Stelle gewalchen, desinfiziert und meiftens erft in chloro-
formiertem Zultande in den Operationsfaal gebracht.

Zur Aufnahme der Sterilifatoren, Verbandzeug- und Inftrumentenfchriinke
wird gewohnlich auf der anderen Seite des Saales ein kleiner Raum vorgelehen.

Fir belonders gefahrvolle Operationen, als Bauchfchnitte (Laparatomien), ift
in der Frauenklinik ein eigener Operationsfaal, das Laparatomiezimmer, vorzufehen.
Da derartige Operationen ohne Beilein von Zulchauern oder nur vor einem kleinen
Zulchauerkreile vorgenommen werden, geniigt hierfiir ein Raum von etwa 80am
Grundfliche, der am belten durch ein einziges breites, bis zur Decke reichendes
und nach Norden gerichtetes Fenfter beleuchtet wird und nach den fiir die afep-
tilchen Operationsfile maBgebenden Grundlitzen (vergl. Art. 126, S. 95) an FuB-
boden, Winden und Decke abwalchbar herzuftellen ift. Der Operationstifch, der
fiir die Ausfiihrung von Laparatomien jede erdenkliche Lage des Patienten in
einer fiir den Operateur bequemen Héhe ermdglichen muB, fteht in der _Nihe
des Fenfters, daneben der operierende Arzt mit feinen Affiltenten. Den Arzten
bequem zur Hand werden die Stinder mit den Desinfektionsfliiffigkeiten und die
fahrbaren Inftrumententifchchen aufgeftellt, an denen die Operationsichwelter die
erforderlichen Handreichungen verfieht.

Die iibrigen in Art. 157 (S. 121, unter 1) angefiihrten, bisher noch nicht be-
[prochenen Rédume bediirfen keiner weiteren Erliuterung.

2) Krankenabteilungen.

Die eigentlichen Krankenriume fiir die Wéchnerinnen mit dem Zubehér an
Zimmern fiir Wirterinnen, Teekiichen, Badezimmern, Wilcherdumen, Spiilaborten
ulw. find bereits im vorhergehenden Halbbande diefes ,Handbuches« (Kap. iiber
»Entbindungsanitalten und Hebammenichulen«) niher behandelt worden. Unter
Bezugnahme auf diefes Kapitel und die Ausfithrungen in Art. 140 (S. 104) ilt hier
nur noch zu erdrtern, welche belonderen Verhiltniflfe durch den Zweck der Klinik,
Unterrichtsmaterial fiir angehende Arzte zu liefern, bedingt werden.

Damit die in den Krankenriumen mit ihren Kindern liegenden Wochne-
rinnen durch die bei Entbindungen unvermeidliche Unruhe und das Gelchrei der
Kreifenden nicht geftért werden, find fiir letztere belondere Riume, die KreiB-
oder Entbindungslile, zu [chaffen, in denen die Entbindung der Kreienden voll-
zogen wird. Um die Entbindungen klinilch zu verwerten und gleichzeitig mehrere
davon vornehmen zu konnen, werden die KreiBfile fehr groB angelegt, daB fie
nicht nur fiir die bequeme Aufftellung von 2 und mehr Betten, fowie die bei der
Entbindung belchiftigten Arzte und Hebammen, fondern auch fiir eine Anzahl von
Studierenden Platz bieten. Sie erhalten daher gewéhnlich 40 bis 50am Grund-
fliche; doch kommen auch Sile von 804= und dariiber vor. Da bei den Entbin-
dungen die Durchfiihrung peinlichiter Sauberkeit Haupterfordernis ift und den
licherlten Schutz gegen die Gefahr des Kindbettfiebers bildet, fo erfolgt der Ausbau
diefer Riume nach den fiir afeptifche Operationsfile erdrterten Regeln (vergl.
Art. 120, S. 95). Die Einrichtung eines Entbindungsfaales ift etwa die folgende. Die
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Betten Itehen mit dem Kopfende gegen eine fenfterlofe Wand oder in der Mitte
des Saales (Berlin). Am FuBende eines jeden Bettes befindet fich ein Schreibpult,
auf dem das Protokoll iiber den Verlauf der Entbindung gefiihrt wird. An einer
von den Protokollfithrern leicht- {iberfehbaren Stelle ift eine Uhr aufzuhingen.
Nahe den Entbindungsbetten, und zwar fiir jedes gelondert, find Walchtifche mit
je mehreren Walchbecken anzuordnen und mit Kalt- und Warmwalfer-ZufluB zu
verfehen. Eine Sonderung der Walcheinrichtungen ift unbedingt erforderlich, um
das Ubertragen etwaiger Anfteckung von einer KreiBenden auf die andere, die
falt immer durch Berithrung erfolgt, ficher zu verhindern. An geeigneter, vor
Zugwind gelchiitzter Stelle [tehen ein Wickeltilch, eine Kinderwage und eine
Kinderbadewanne. Die Warmwalferbereitung fiir das Kinderbad erfolgt da, wo
die Warmwallerleitung des Haules nicht auch zur Nachtzeit im Betriebe ilt, zweck-
miBig durch einen Gaskocher.

Wenn die Anzeigen einer beginnenden Entbindung fich einftellen, wird eine
Anzahl Studenten durch den Hausdiener zufammenberufen, um derfelben beizu-
wohnen. Dies kann ebenfo oft zur Nachtzeit wie bei Tage eintreten, und es
erfordert meiltens eine mehritiindige Anwelenheit der Studenten. Um den letzteren
namentlich auch wiihrend der Nachtzeit eine geeignete Unterkunft zu verfchaffen,
empfiehlt es fich, in der Nihe des KreiBfaales ein Wartezimmer vorzufehen, das
zur Herrichtung notdiirftiger Nachtlager mit Ruhebiinken ausgeriiitet wird. Er-
wiinlcht ilt es, dem Zimmer eine folche GréBe zu geben, daB darin der leitende
Arzt wihrend des Verlaufes einer Entbindung, namentlich bei FEintreten beun-
ruhigender Erfcheinungen, die in Gegenwart der KreiBenden nicht belprochen wer-
den diirfen, vor den Studierenden einen erliuternden Vortrag halten kann. In der
Mitte des Zimmers findet daher zweckmiBig ein langer Tilch mit Stiihlen Auf-
itellung, wiihrend die Ruhebinke lings der Winde angeordnet werden.

Bei der Einrichtung der Krankenfile tritt die Bedingung, fie zu klinifchen
Zwecken auszunutzen, in den Vordergrund. Sie erhalten daher, um eine groBere
Anzahl von Studierenden in der Behandlung der Kranken unterweifen zu kénnen,
wie die Sile der tibrigen Kliniken (vergl. Art. 140, S. 104), eine erheblichere GroBe,
als durch die Beltimmungen iiber Krankenriume vorgelchrieben ift. Sile fiir 8
bis 12 Betten, die durch Fenlter an den beiden langen Seiten beleuchtet werden,
lind daher als fiir diefe Zwecke belonders geeignet anzulehen (Breslau); doch find
auch kleinere Zimmer fiir 6 Betten (Gottingen, Bafel) vielfach beliebt worden.
Die Kranken I. und I Klalfe find fiir den Unterricht kaum zu verwerten. Wenn
man trotzdem auf Zimmer fiir fie nicht verzichtet, fo gelchieht dies teils aus all-
gemein menfchlichen Riicklichten, um den Kranken hoéherer Stinde die Vorteile
einer klinifchen Behandlung zu gewihren, teils um der Klinik befondere Einnahmen
zu verlchaffen,

Die Wochnerinnenabteilung muf8 derart gruppiert werden, daf im Bedarfs-
falle eine Reihe von Zimmern, d. h. etwa 1/, bis /, der ganzen Abteilung als
Referveltation abgefondert werden kann. Hiufig erhalten dann die einzelnen Ab-
teilungen gefonderte Entbindungszimmer.

Fiir die Behandlung anfteckender Krankheiten und eitriger Wunden werden
am zweckmiBigften in der Klinik felbit kleine Abfonderungsabteilungen eingerichtet
(Bafel), fiir die geburtshilfliche und gyniikologifche Station gefondert. Es empfiehlt
lich dies mehr als das Unterbringen diefer Kranken in felbitindigen Ablonderungs-
hiufern, da auf Frauen, deren Leiden aniteckend geworden find, die Uberfiihrung
in ein anderes Gebidude erfahrungsgemif beunruhigend wirkt, wiihrend ihre Be-
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forderung in ein anderes Zimmer der Klinik, die den Anfchein eines harmlofen
Umbettens erweckt, den Zuftand der Kranken weniger nachteilig beeinfluft.

Mit der Frauenklinik pflegt eine Dienltwohnung des Direktors verbunden zu
fein, weil die Anwelenheit desfelben zu jeder Tages- und Nachtzeit erforderlich
werden kann. Die Wohnung liegt zuweilen mit der Klinik unter einem Dach
(Bonn, Konigsberg, Marburg) oder beffer in befonderem Gebiude, jedoch in un-
mittelbarem Zufammenhang mit der Klinik (Berlin, Halle, Géttingen) u. a. m.

3) Gefamtanlage und Beilpiele.

Von ilteren Frauenkliniken [eien erwihnt die Kliniken in Bonn (1868— 72
erbaut®t), Konigsberg®), Greifswald (1875—78 erbaut®®) und Halle (1876—78 von
v. Tiedemann erbaut®?), bei denen, um den fortichreitenden Bediirfnilfen Rech-
nung zu tragen, zumteil bedeutende Erweiterungen ausgefiihrt worden (Greifswald)
oder geplant lind (Konigsberg, Halle). Bemerkenswert ift ferner die im Jahre
1886 vollendete Frauenklinik in StraBburg®®), die fich durch die Anlage luftiger
Riume und Flure ausgezeichnet und durch die Trennung zweier mehrftéckiger
Gebdude durch einen dazwilchenliegenden, mit ihnen durch Flurgiinge verbun-
denen Operationsfaalbau an die Geltaltung chirurgifcher Kliniken erinnert.

Welche Anforderungen eine Univerfitits-Frauenklinik nach gegenwirtig mal-
gebenden Anichauungen hinfichtlich ihrer Gelamtanordung und Einrichtung zu
geniigen hat, foll an den Kliniken in Breslau, Berlin, Gottingen und Baflel niher
erliutert werden.

Die Frauenklinik in Breslau, {iber welche die in Fig. 115 bis 117 mitgeteilten
Grundriffe und die Schnitte in Fig. 113 u. 114 Aufichlu geben, ift nach den
Plinen v. Tiedemann’s 1885—87 erbaut worden.

Das Gebiude hat die Grundform eines H. Die beiden die Krankenabteilungen aufnehmen-
den Fliigel werden durch das Lehrgebiude voneinander getrennt, wodurch jede Stérung der
Kranken durch den Verkehr in der Lehranftalt forgfiltig vermieden wird. Zur Abfertigung der
Poliklinik ift zur Linken des Haupteinganges ein geriumiges Zimmer, demfelben gegeniiber ein
Unterfuchungszimmer angeordnet. Hieran [chlieft fich in palfender Reihenfolge das Zimmer des
Direktors, der kleine Horfaal und zwei Sammlungszimmer an. Zur Rechten des Einganges liegt die
Wohnung des poliklinifchen Alfiftenten. Zwei neben den Anfchliilfen des Langhaufes an die
beiden Fliigel gelegene Treppen fithren zum I. Obergelchofl, deffen Hauptraum, der Operations-
faal, in der Mittelachfe liegt. Die Studierenden verlaffen jedoch das Treppenhaus nicht, [ondern
fteigen weiter zum II. Obergelchof empor und freten dort in eine 4,0m {iber dem FulBlboden
liegende Empore, von der aus fie zu den Sitzreihen hinabfteigen. Hierdurch wird jede Beriihrung
der Studenten mit den klinifchen Kranken und den zu Operierenden vermieden. Neben dem
Operationsfaal liegt ein geriumiges Vorfithrungszimmer und ein kleines Inftrumentenzimmer. Zwei
Wohnungen fiir Affiftenzirzte, drei Zimmer fiir Volontirirzte, ein Bibliothek- und ein Klaufur-
zimmer [ind gleichfalls im II. ObergelchoB untergebracht.

Die beiden Fliigel nehmen im ErdgefchoB die Wéchnerinnenabteilung auf. Der linke Fliigel
ift durch eine Glaswand im Gange in zwei gleiche Hilften geteilt, deren eine als Relerveabteilung
in der Regel unbelegt bleibt. Die Wachnerinnenzimmer zu je 10 Belten liegen an den Fliigelenden
und find an je zwei, bezw. drei Seiten mit Fenftern verfehen. Zu jedem Fliigel gehort ein ge-

o) Siehe: Renicke, E. Die klinifchen Neubauten der Univerfitit Bonn, Centralbl. d, Bauverw. 1833, S. 3313 —
ferner: Dentfche Bauz. 1871, S. 64.

%) Siehe: Hioesranp, H. Die neue gynikologifche Univerfititsklinik und Hebammen-Lehranftalt zu Kénigs-
berg i. Pr. Leipzig 1876,

) Sieche: EnperL & Fromany, Statiftifche Nachweilungen, betreffend die in den Jahren 1875—1880 vollendeten
und abgerechneten PreuBilchen Staatsbauten. Abt. I, X: Holpitiller, Krankenhiiufer ete, Berlin 1883. S, 174.

1) Siche: TIEDEMANN, v. Die medizinifchen Lehrinftitute der Univerfitit Halle a. S. Centralbl. d. Bauverw, 1881,
S, 160,

®3) Siehe: Feltfchrifl der 58, Verfammlung deutfcher Naturforfcher und Arzte. Die wilfenfchaftlichen und medi-

zinifchen Inftitute und die hiftorifchen Sammlungen der Stadt StraBburg. S. 108,
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Schnitt durch den G DA Operationsfaal.
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fonderter Entbindungsfaal. Uber der Wochnerinnenabteilung liegt im I. ObergefchoB die Abteilung
der kranken Frauen, und zwar [ind zwei Sille zu je 10 Betten, drei zu je 2, fiinf zu je 1 Bett nebft
einigen Abfonderungszimmern vorhanden. Im nérdlichen Fliigel ift der Saal fiir Laparatomien mit
breitem Mittelfenfter vorgelehen, daneben ein Ablageraum fiir Frilchoperierte und ein Inftrumenten-
zimmer., Simtliche Riume des Gebdudes [ind in allen Gelchoffen malfiv iiberwdlbt worden,
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Eine lehr umfangreiche Anlage ift die Frauenklinik zu Berlin®), in den
Jahren 1880—82 nach Plinen von Gropius & Schmieden auf einem Grunditiicke
erbaut, das im Welten von der ArtillerieltraBe, im Norden von der ZiegelltraBe,
oltlich vom Grundltiick des gegenwirtig im Bau begriffenen poliklinifchen Inftituts
fir innere Medizin und an der Siidleite von der Spree begrenzt wird. Die Tafel
bei S. 129, lowie Fig. 118 w. 119 enthalten die Grundriffe des Erdgelcholfes, des
I. und II. Obergelcholles diefer hervorragenden Bauanlage,

Im wefentlichen belteht diefelbe aus zwei Gebiudegruppen, niimlich einem zweifliigeligen
Bau an den beiden StraBen und den im Inneren des GrundItiickes liegenden Pavillonbauten. Die
Trennung der Abteilung fiir kranke Frauen von der Entbindungsanftalt ift in fehr vollkommener

Weife durchgefiihrt, Erftere nimmt den Hauptbau an der ArtillerieltraBe ein, deffen FrdgefchoB
links vom Eingang die Rédume fiir Poliklinik, nimlich drei geriumige Wartcnmmcr und durch den
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Arch.: v..Tiedemann & Waldhaufen.
Univerfitit zu Breslau.

%) Siehe: Zeitlchr, f. Bauw. 1881, S. 475 u. Bl 61,
Centralbl, d. Bauverw. 1882, S. 385,
Kunn, F. O, Krankenhiiufer. Sonderabdruck aus: Bericht iiber die Allgemeine Deutfche Ausftellung

nuf dem Gebiete der Hygiene und des Rettungswelens, Berlin 1882— 83. Herausg. v. P, BOERNER
Bd. II. Breslau 1885,

GurrsTapT, Die naturwiffenfchaftlichen und medizinifchen Staatsanffalten Berlins, Feftfchrift zur
59. Verfammlung deutfcher Naturforfcher und Arzte. Berlin 1886, S. 332.
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Vorderer Mittelbau.

Arch.: Gropias & Schmieden.

11. Obergeichob.

1. ObergeichoB.




Handbuch der Architektur,

IV. 6. b, ji.

(2. Aufl.)

yiaehe

Speisenausg

Vorrdthe

A soi-Jsten

eratefSecy

RO g

S ; o

AR

o

Hirsaal-
fir
= 100 Zuhdrer

Vorz,

ikrosklly neer suchgs 5 amm
Z. . i unj

Horgaa)

Vorraum

Annahme

irectol
1 Bureau

- 2im - meT Wohnung

hdararst

¢er |J0berhebafe

-

o0

al]

=) n!bi:lduj‘gs

a[]

Zimmer

i
sl
o]

Wohnung

es Directors

FNRI RS o

_——'-"-.‘--_-—-‘-‘——-—_
1 1 . % i ' P
Erdgefchop.
1:500
]

ML ——

Frauenklinik der Univerl‘itﬁt zu Berlin.

Arch.: aropits & Schmieden,

r e o T



Mittelgang von diefen getrennt, den poliklinifchen Hérfaal, ein Zimmer fiir den dozierenden Arzt,
ein Unterfuchungszimmer, ein Zimmer fiir mikrofkopifche Arbeiten und ein Bibliothekzimmer ent-
hilt. Dem poliklinifchen Horfaal hat man ein befonders breites Fenlter an der Nordleite gegeben,
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um die forgfiltige Vornahme von Unterfuchungen zu ermdglichen. Die rechte Seite des Erd-
gelchoflfes ift fiir das Aufnahmebureau, die Infpektorwohnung und die Wohnung der Hebamme
beftimmt. Zwei vorgezogene Fliigel an der ArtillerieltraBe werden einerfeits von der Direktor-
wohnung, andererfeits von den Wohnungen der Alffiftenzirzte eingenommen.

Das I. und ein Teil des II. Obergefcholfes diefes Gebiudeteiles (Fig. 118 u. 119) nehmen die
Zimmer der kranken Frauen auf, von denen einzelne ganz abgefondert werden kénnen. Im I. Ober-
gefchoB liegt iiber dem Haupteingang der Saal fiir Laparatomien mit halbkreisformigem, den
breiten Weltfenftern zugekehrtem Ringtheater und kachelbekleideten Wandpaneelen. Im II Ober-
gefchoB (Fig. 118) liegt {iber dem poliklinifchen Hérfaal ein Opera_tions[aal mit 110 Sitzplitzen
und 40 Stehplitzen. Die Beleuchtung erhilt diefer Raum durch ein groBes:, nach Norden ge-
legenes Mittelfenfter und durch ein — in der Ausfithrung nicht befonders wirklames — Decken-
licht. Die Sitzreihen find ringférmig dem Fenfter zugekehrt. Durch einen Fahrftuhl kénnen die
Operierten nach ihren Zimmern beférdert werden. Die Zuginge fiir die zu Operierenden und die
Studierenden find hier nicht in gleicher Vollkommenheit, wie in Breslau, voneinander getrennt.

An den Saal [chlieBt fich ein Inftrumentenzimmer, ein kleines Zimmer fiir den Direktor und
ein Kleiderablageraum fiir Studierende an.

1 4
N AN RRNAN

el —

Schnitt nach der Hauptachle in Fig. 120.
a0 W, Or.

Die Abteilung der kranken Frauen enthilt zufammen 4o Betten, deren 12 in Einzelzimmern
ftehen, Die iibrigen Zimmer [chwanken zwilchen je 4 bis g Betten, Die Entbindungsanftalt nimmt
die drei Saalbauten inmitten des Grundltiickes und den einltockigen Fliigel an der ZiegelltraBe
ein, in deren letzterem fich auch die Kiiche neblt einigen Nebenriumen befindet. Die Finzel-
bauten, welche [@mtlich untereinander und mit den [traBenfeitigen Fliigeln durch Verbindungs-
ginge in Zufammenhang ftehen, find einftockig. Durch diefe vielfache Gliederung der Abteilung
ift die Ablonderung einzelner Zimmergruppen in leichtelter und vollkommenfter Weife erreichbar.
An den beiden éuBerften Enden der Anfialt, an der Spree und ZiegelltraBle, liegen die Entbindungs-
file. Eigentiimlich ilt die fiberall durchgefiihrte Zerlegung der an den Enden der Einzelgebiude
gelegenen Krankenfile durch Lingsicheidewiinde, durch welche die Beleuchtung von zwei gegen-
iiberliegenden Seiten her vermieden wird, die in Breslau gerade gefordert wurde.

An den mittleren Krankenpavillon wurde vor etwa 12 Jahren ein nach Offen polygonal ge-
fchloffener Horfaal angebaut %), der 170 im Halbrund ftufenweife anfteigende Sitzplitze und eine
groBere Anzahl von Stehplitzen enthéilt. Zu beiden Seiten des Saales, zum Teil auch unter feinen
Podien, befinden [ich die erforderlichen Nebenriume (Fig. 120). Neben Seitenbeleuchtung ift fiir
ihn reichliches Deckenlicht vorgefehen, das teilweife in die untere Fliche des manfardenartigen
Daches gelegt ift. (Vergl. den Schnitt in Fig. 121.)

%) Siehe: Centralbl. d. Bauverw. 1893, S, 290,
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Die Anftalt ift mit gediegenem,
wenn auch im allgemeinen einfachem
innerem Ausbau verfehen. Endlich [ei
erwiihnt, daB im Jahre 1887 an dem an
der ZiegelltraBe gelegenen Fliigel der
Klinik ein kleines Obduktionshaus er-
richtet wurde, das aus einem ebenerdig
gelegenen Erdgeflcholle und: 2 Oberge-
fcholfen befteht und auBer den zur
Leichendffnung dienenden Riumen und
einigen Sammlungszimmern eine Lei-
chenkapelle mit Nebengela enthilt.

Von der in den Jahren
1804—006 erbauten Univerfitits-
frauenklinik zu Goéttingen [ind in
Fig. 122 u. 123 die beiden Ober-
gelcholfe zur Darftellung ge-
bracht. Die reichliche Zufiih-
rung von Licht und Luft und
die [trenge Trennung der Ein-
ginge fiir das Publikum und die
Studierenden haben die Wahl
eines langgeltreckten Grundrilles
mit einleitigem Flurgang veran-
laBt.

Die Raumeinteilung des dreige-
fcholfigen Gebiludes ilt derart erfolgt,
daB die Schwangeren das nahezu eben-
erdig gelegene ErdgelchoB, die Wach-
nerinnen das I. und die kranken Frauen
das II. ObergelchoB zugewielen erhal-
ten haben. Die Operationsriume, das
KreiBzimmer ufw. [ind auf die Ge-
fcholfe entlprechend verteilt worden,

Das Gebiude ilt nur [oweit unter-
kellert, als Raum fiir die Heizanlage
und fiir Wirtlchaftszwecke gelchaffen
werden mubte.

Das UntergelchoB enthilt auBer
den Wohnungen fiir Hausbeamte und
Hebammen Bider, Aborte, 4 Wohn-
zimmer fiir zufammen 24 Schwangere,
die EBzimmer fiir die letzteren und
die Arzte, ein Gefchiiftszimmer, Samm-
lungs- und Befriebsriume, zu denen
auch ein Raum zum Sterilifieren der
fiir die Entbindungen gebrauchten Wi-
[che gehort. Die Zugangstreppe im [iid-
lichen Eckrifalit (links) fiihrt zur Kran-
kenaufnahme, zur Poliklinik und zu
den Krankenabteilungen, wihrend die
Treppe im nordlichen Eckbau (rechts)
den Studentenverkehr zu vermitteln hat.
Hier befinden [ich deshalb auch im
I. Obergelchof3 der theoretifche Hor-
faal und darunter, mit ihm durch einen
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Aufzug verbunden, die Sammlungen. Der in der Mitlelachle des Gebiiudes gelegene klinifche Hor-
faal wird von den Studierenden, nachdem fie den Lingsflur im II. Obergelfchofl durchlchritten
haben, durch die Haupttiir betreten, von wo fie ihre Plitze auf den beiderfeits im Saale [teil an-
f{eigenden Treppen erreichen. Der Eintritt der Arzte und das Vorfithren der Kranken erfolgt unter
den Sitzreihen hindurch von den Nebenriumen aus. Bei den vorliegenden kleineren Verhiltnillen
ift hier auf die Anlage einer belonderen Studententreppe verzichtet worden, die eine vollftindige
Trennung der Studierenden von dem iibrigen Verkehr herbeigefiihrt hitte, wogegen durch die ge-
troffene Zugangsanordnung der Vorteil erreicht worden ift, dafi der Anftaltsdirektor das Kommen
und Gehen der Studierenden im Auge behillt. Die Dachriume der beiden Fliigelbauten find zu
getrennten Wohnriumen der Hebammenfchiilerinnen und ilteren Studierenden ausgebaut worden.
Fiir den Anftaltsdirektor ift unmittelbar neben der Klinik ein kleines, villenartiges Wohngebiude
vorgelehen,
Fig. 120.

Frauen[pital zu Balel.

Klinifcher Operationsfaal ™),

Das im Jahre 1896 dem Betriebe iibergebene, von Vifcher & Fueter erbaute
Frauenfpital zu Balel (Fig. 124 bis 1277) ilt auf einem von drei StraBen umgebe-
nen Bauplatze errichtet und belteht aus einem Hauptbaue, der in drei den Stralien
zugekehrten Fliigeln die Verwaltung, die Unterrichtsriume und Krankenabteilungen
enthilt, und aus einem mit eriterem verbundenen Wirtichaftsgebéude, in dem in
einem Keller- und Obergefchof die Koch- und Walchkiichen mit den dazu-

gehorigen Nebenriumen untergebracht find.

Das Haupigebiude baut fich auf einem KellergefchoB in 3 Stockwerken auf. Seine Raum-
einteilung ift fo getroffen, daB das hochgelegene ErdgefchoB, deffen GrundriB Fig. 125 darftellf,
auf der einen Seite die Verwaltung, Zimmer fiir Schwangere und die mit befonderem Zugange ver-
fehene Poliklinik, auf der anderen Seite Aufenthalts- und Arbeitsriume fiir die Arzte, den theo-

7) Nach: Bumm, E. Uber die Entwickelung der Frauenfpitiler und die moderne Frauenklinik. Mit einem Anhang:
Belchreibung des Frauen(pitales in Bafel, Wiesbaden 18g7.
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retifchen Horfaal mit Neben- und Sammlungsraum und die Wohnung des Verwalters enthiilt.
Das 1. ObergelchoB nimmt die fiir 32 Betten eingerichtete geburtshilfliche Abteilung auf und das
II. ObergefchoB (Fig. 124) die gyniikkologifche, die im ganzen fiir 36 Betten Raum bietet. Fiir beide
Abteilungen find im weltlichen (linken) Gebdudefliigel, gegen die iibrigen Riume der Kranken-
anftalt ftreng abgelchloffen, Ifolierftationen eingerichtet worden. In der Ifolierabteilung fiir kranke
Frauen ift fiir einen befonderen ,feptifchen Operationsfaal, fowie fiir ein Zimmer des in dieler
Abteilung ausfchlieBlich titigen feptifchen Affiftenten geforgt. In der geburtshilflichen Abteilung
find zwei Gebirfile vorhanden, von denen der gréBere unter dem Operationsfaale der gyni-
kologifchen Abteilung liegt. Die Lage des letzteren mit feinem nach Often gerichteten groBen
Fen[ter ilt nicht recht gliicklich gewihlt.

In der Mittelachfe des Gebiiudes befindet fich der klinifche Operationsfaal mit 4 halbkreis-
formigen, zufammen 76 Plitze enthaltenden Sitzreihen und geriumiger davor liegender rechteckiger
Operationsbiihne, Der Zugang fiir die Arzte und Kranken zum Operationsfaale erfolgt im Keller-
gefchoB durch ein Vorbereitungszimmer hindurch, wihrend die Studierenden auf ihre Plitze vom
ErdgelchoB aus auf zwei Seitengingen gelangen, die briickenartig die vor dem Saale gelegene
Kleiderablage mit der oberften Sitzreihe verbinden. (Vergl. Fig. 126.)

Die Frhellung des Saales wird, abgefehen von den an den [chmalen Seiten der Operations-
bithne angeordneten Fenftern, durch eine breite, iiber den Sitzreihen beginnende Lichtquelle be-
wirkt, die in fanfter Rundung in ein in der Dachfliche liegendes Deckenlicht iibergeht (Fig. 127).
Zur Verbindung der Stockwerke dienen zwei malfive Treppen und ein geriumiger Perfonenaufzug.
Die Speifen werden aus dem Kellergefcho8 in die Krankenabteilungen mittels eines befonderen
Aufzuges gehoben.

Der innere Ausbau der Klinik entfpricht den Anforderungen der Hygiene in mufterhafter
Weife und kann bei feiner Finfachheit und Gediegenheit fiir dhnliche Ausfiihrungen als Vorbild
empfohlen werden,
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c) Innere Kliniken,

Die inneren, oder medizinifchen Kliniken find fiir den Unterricht in der
Behandlung der inneren, d. h. derjenigen Krankheiten beftimmt, die nicht auf dem
Wege der Operation, fondern durch Arzneimittel oder durch phyfikalifche Therapie
geheilt werden. Es ilt begreiflich, daB die groBe Zahl der Krankheitserfcheinungen
auch hier bereits zu einer Teilung des Stoffes gefithrt und daB man fiir gewille
Krankheitsgruppen bereits eigene Lehritithle an den Univerfititen und eigene
klinilche Gebiude dafiir errichtet hat. Dies gilt fiir die Gelchlechts- und Haut-
krankheiten (Dermatologie), die Hals-, Nalen- und Ohrenkrankheiten, die Behand-
lung erkrankter Kinder und die Nerven- und Geilteskrankheiten. Die fiir den
Unterricht in den dermatologilchen Kliniken zu I[chaffenden baulichen Einrich-
tungen lind anniihernd die gleichen wie in den medizinifchen Kliniken, weshalb [ie
mit diefen gemeinfam belprochen- werden follen, zumal da beide an vielen Uni-
verfititen in demlelben Gebiude vereinigt find. Den {ibrigen Spezialkliniken follen
dagegen befondere Ablchnitte gewidmet werden.

1) Lehranftalt.

In der Lehranftalt, die fich auch hier von der Krankenheilanitalt fondert, bildet
den Mittelpunkt der klinilche Horfaal, an den [ich, wenn darin zugleich die Poli-
klinik abgehalten wird, die Wartezimmer fiir die poliklinifchen Kranken und eine
groBere Reihe von Unterfuchungszimmern anlchlieBen miilfen.

Den Verlauf des klinifchen Unterrichtes hat man [ich etwa in folgender Weile
vorzultellen. An einer gut beleuchteten Stelle eines geriumigen Horfaales hat der
die Klinik abhaltende Profellor feinen Sitz, bezw. Standort. Thm werden die Kran-
ken einzeln vorgefithrt. Nach kurzer Unterfuchung, Stellung von Fragen ulw.
wird entweder in unmittelbarem AnfchluB an diefe Vorginge den Zuhorern ein
Vortrag iiber die gemachten Wahrnehmungen und die daran zu kniipfenden
SchluBfolgerungen gehalten oder, wenn diefe Unterfuchung zur Feltltellung der
Krankheit nicht ausreicht, einem der Alliltenzirzte der Auftrag erteilt, nach einer
beltimmten Richtung hin eine genauere Unter[uchung vorzunehmen. Diele wird
fodann in einem der Unterfuchungszimmer in Gegenwart einiger hierbei zuge-
zogener Studenten ausgefithrt. Um diefem Zweck zu entfprechen, muB der klinifche
Hérfaal hell beleuchtet fein und fein Licht von derjenigen Seite erhalten, welche
zur Zeit des klinilchen Unterrichtes fonnenfrei ilt. Findet dieler, wie gewohnlich,
in den Vormittagsitunden [tatt, fo ilt die Lage nach Welten brauchbar, Norden,
Nordwelten und Nordolten jedoch nicht minder zweckentiprechend und weniger
abhingig von der Zeit des klinilchen Unterrichtes.
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Die zweckmiBigiten Grundformen der Klinifchen Haérfdle find das Rechteck,
deffen eine Wand in der Mitte ein breites und hohes Fenlter enthilt, zuweilen
auch wohl vollftindig in Fenlter aufgeldlt ilt, und das uns von den chirurgilchen
Kliniken her bekannte, halbkreisformige Amphitheater mit vorgelegter, rechteckiger
Biihne, einer Tafelwand und hoch iiber den Sitzreihen angeordneten Lichtquellen.

Bei rechteckigem Grundrille erhalten die normal zur Fenlterwand angeordneten
Sitze entweder die gleiche Stellung wie beim theoretifchen Horfaale (Gottingen
[Fig. 135]), oder fie werden, [teil anfteigend, zu beiden Seiten eines in der Mitte
des Saales freibleibenden, oblongen Vorfithrungsraumes angelegt (Halle [Fig. 131],
Konigsberg). Der Profelfor [itzt mit dem Riicken gegen die Fenfterwand, fo daB
der vorgefiihrte Kranke in belter Beleuchtung vor ihm fteht und dabei von den
Studierenden gelehen werden kann, ohne daB letztere gegen das Licht zu [chauen
brauchen. Die zweite Art der GrundriBbildung ift in der medizinilchen Klinik
in Marburg (Fig. 132) derart angewendet worden, daB die halbkreisformigen Sitz-
reihen in einem rechteckigen Horfaal eingebaut find. Der Saal wird durch die an
drei Winden vorhandenen, hochgelegenen Fenlter in ergiebiger Weile beleuchtet.
Die lange AuBenwand hat auch unter den Sitzplitzen Feniter erhalten, die wie
die dariiber liegenden zum Mikroskopieren benutzt werden. Auch die Grundform
des Halbkreifes, die in Budapeft fiir den Horlaal gewihlt worden ilt, kann an [ich
als zweckdienlich angelehen werden, wiewohl nicht zu verkennen ilt, daBl fie dort
weniger aus der inneren Notwendigkeit hervorgegangen, als vielmehr aus dem
Beltreben entftanden ift, durch Ubereinftimmung mit der Form des chirurgilchen

Operationsfaales eine fymmetrilche Baugruppe zu fchaffen.
Der klinifche Hérfaal in Tiibingen (fiehe Fig. 120) hat die Form eines gewohnlichen Hor-
faales mit miBig anfteigenden Sitzreihen und Beleuchtung von der linken Seite und dem Riicken

der Zuhorer aus erhalten.
Der vortragende Profelfor muB Walcheinrichtungen mit Kalt- und Warm-

waller - Zuleitung nahe bei feinem Sitze zur Verfiigung haben. Im {ibrigen
iit die Anordnung der Sitzreihen von derjenigen im chirurgilchen Operationslaal
(fiehe Art. 125, S. 92) nicht verlchieden. Es kommt auch hier, lofern ein zweiter
Horfaal fiir theoretifche Vorlefungen vorhanden ift, nicht darauf an, daB8 der Vor-
trag nachgelchrieben wird, fondern daf die Studierenden fehen und mit Aufmerk-
famkeit jeder Bewegung und jedem Handgriff des Vortragenden folgen.

Die Zahl der fich an den Horfaal anichlieBenden Unterfuchungszimmer ift
suweilen eine ziemlich bedeutende; fie hingt ab von der Art der Unterfuchungen,
von der Zahl der gleichzeitig zu unterfuchenden Kranken, bezw. der zur Vornahme
von Unterfuchungen verfiigbaren Affiftenzirzte und auch wohl von den befonderen
Anfpriichen des Anftaltsdirektors an die Ausriiftung mit Hilfswerkzeugen aller Art,
die nicht allein bei der Unterfuchung der Kranken, fondern auch zur Durchfithrung
befonderer Kuren gebraucht werden. Wenn es auch vorkommt, daB, wie in
Bonn 7%), bei neu erbauten inneren Kliniken die Unterfuchungszimmer ginzlich
fehlen, fo wird man doch bei einer multergiltigen Klinik die folgenden Ridume
nicht gern entbehren.

«) Ein oder mehrere Zimmer fiir die gewohnlichen Unterfuchungen, zur Stel-
lung der Diagnole nach vorgingiger Unterfuchung der wichtigiten Organe (Herz,
Lunge, Leber ulw.) auf ihren Zuftand und ihre Tétigkeit, vornehmlich durch Klopfen
und Horchen (Perkutieren und Auskultieren).

Wie aus dem in Art. 177 belchriebenen Hergang beim Klinilchen Unterricht

) Siehe: Centralbl, d. Bauverw, 1883, S. 323.
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hervorgeht, dienen diefe Unterfuchungszimmer zugleich zur Abhaltung von
Ubungen vor belchrinkter Zuhérerzahl.

B) Ein Zimmer fiir Unterfuchung unter Anwendung von Elektrizitit und die
Behandlung der Kranken mittels galvanifcher und faradilcher Strome.

Der mit den nétigen Apparaten, Tafeln zur Beltimmung der Stromltirke ufw:.
ausgeriiftete Tifch hat ungefihr die Form und GréBe eines kleinen Zeichentilches.

y) Ein Zimmer fiir Laryngolkopie zum Gebrauch des Kehlkopffpiegels mit
Verfinlterungsvorrichtung.

Die verfchiedenartigen hier zur Anwendung kammenden Apparate, Laryngo-
fkop, Spektrofkop, Polarifationsapparat, Augenlpiegel ufw., [tehen auf kleinen, rings
an den Winden angebrachten Tifchchen, deren jedes mit einer Gasfchlauch- oder
elektriflchen Glithlampe verfehen ilt.

%) Da bei ftarkem Beluch der Klinik die meilten der vorgenannten Zimmer
mehreren Unterfuchungen gleichzeitig dienen, lo [tellt fich das Bediirfnis heraus,
ein Zimmer zur Vornahme von Unterfuchungen, mit denen Entkleidungen ver-
bunden find, namentlich auch fiir Unterfuchungen von Frauenkrankheiten, zur Ver-
fiigung zu haben.

Die vorgenannten Zimmer miilfen moglichlt im unmittelbaren Zulammen-
hange mit dem klinifchen Horfaale, bezw. dem Saale fiir Poliklinik gelegen [ein.
Weniger wichtig ilt die Erfiillung diefer Bedingung bei denjenigen Zimmern,
welche zu chemilchen und mikrolkopilchen Unterfuchungen der von einzelnen
Kranken entnommenen koérperlichen Ausfcheidungen aller Art dienen; denn diele
Arbeiten erfordern mehr Ruhe, Zeit und Sorgfalt, als mit der Abhaltung einer [tark
beluchten Poliklinik vereinbar ift. Sie [ind daher zuweilen (Marburg) mit den
Arbeitszimmern der Dozenten in Verbindung gebracht.

Fiir die ihrer Unterfuchung harrenden Kranken [ind Wartezimmer anzulegen.
Die Trennung nach den Gefchlechtern ilt auch bei den inneren Kliniken erwiinlcht,
und fiir die der Behandlung von Haut- und Gelchlechtskrankheiten dienenden
Spezialkliniken als ein dringendes Bediirfnis anzulehen. Fir reichliche Zufuhr von
Luft und Licht und reichliche MaBe des Grundriifes, d. h. mindeltens 1am fiir
jeden gleichzeitig Anwelenden, ift Sorge zu tragen. Es empfiehlt lich, neben dem
Warteraum fiir Minner und Frauen getrennte Aborte vorzulehen, in denen zweck-
miBig auch einfache Walchvorrichtungen ihren Platz finden.

Die Ausftattung des Wartezimmers entlpricht derjenigen in der chirurgilchen
Klinik (fiehe Fig. g6, S. 101); jedoch ift die Lage unmittelbar neben dem klinilchen
Horfaa!e, die dort wegen des Gelchreies der Operierten nicht brauchbar erfchien,
bei der inneren Klinik, wo derartige Riicklichten fortfallen, zulillig.

Auch in der inneren Klinik ift fiir Vorlefungen iiber das Welen und die Be-
handlung der inneren Krankheiten ein Horfaal erforderlich, der nur in vereinzelten
Fillen durch den klinifchen Horfaal erfetzt wird. Die Griinde, welche die Be-
nutzung des klinilchen Horlaales fiir regelmiBige Vorleflungen minder vorteilhaft
erfcheinen lalfen, find diefelben, welche gelegentlich der chirurgilchen Kliniken
(liehe Art. 125, S. g2) belprochen wurden. Auch die Einrichtungen dieles Horlaales
entlprechen den dort belchriebenen.

Als Lehrmittel bei den Vorlefungen werden einige anatomifche und patho-
logilche Priparate, Abbildungen ulw. gebraucht, fiir deren Unterbringung, bezw.
Aufftellung ein Sammlungsraum neben dem Hdérfaal zweckmiBig ift. :

Der weitere Raumbedarf im Lehrgebiude der inneren Klinik ilt von dem-
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dem inneren Kliniker ein weiteres Gebiet der Forichung erdfinet wie namentlich
dem Chirurgen. Die ganze Pathologie und Pharmakologie foll in der inneren
Klinik praktifche Anwendung finden, und, da die felbftindige Forichung vom
Lehrberuf nicht getrennt werden kann, fo ilt eine teilweife Wiederholung einiger
im pathologilchen Inftitute vorkommender und dort belchriebener Riumlichkeiten
hier unvermeidlich. Hierher gehort zunichlt das chemifche Arbeitszimmer, das
[chon fiir die Unterfuchungen von Auswurfitoffen und fonitigen korperlichen
Auslcheidungen der Kranken der Klinik und der Poliklinik unentbehrlich ift. Es
wird meiftens nur von den ANiftenten und einigen mit willenfchaftlichen Priifungs-
arbeiten belchiftigten ilteren Studierenden benutzt und it mit 4 bis 6 Arbeits-
plitzen auskommlich eingerichtet.

Unzertrennlich von der wilfen[chaftlichen Behandlung der Krankheiten find
bei heutigem Stande der Willenlchaft bakteriologilche Arbeiten. Die Forichung
auf diefem Gebiete erfordert einen Raum mit gleichméBiger Temperatur zur Pilz-
zucht, mdglichlt nach Norden gelegen, ein mikrofkopilches Arbeitszimmer zur
Unterfuchung der geziichteten Pflinzchen und Stallungen zur Haltung einiger Ver-
[uchstiere, an denen mit den geziichteten Spaltpilzen durch Impfung oder Uber-
fithrung mittels der Nahrung Verfuche angeltellt werden follen, die eventuell in der
Vivilektion ihren Abfchluf finden. Dies find ziemlich vollitindig eingerichtete
pathologilche Arbeitsriume, die, wenn auch in belcheidenem MaBitabe angelegt,
doch in einer gut ausgeriilteten inneren Klinik nicht fehlen follten.

In kleineren Anitalten werden fich die Riume fiir Pilzzucht und Tierftallungen
im Keller verfiigbar machen lalfen. Die weiteren Arbeiten kénnen von den Do-
zenten in ihren Sprechzimmern ausgefiihrt werden; es ilt aber wiinichenswert, daB
auch vorgelchrittenen Studierenden Gelegenheit geboten wird, fiir ihre Staatsprii-
fungen willenichaftliche Arbeiten im Zulammenhange mit der Krankenbehandlung
in den Kliniken auszufiihren, und deshalb miilfen die Riume auch zu allgemeinem
Gebrauch vorhanden fein. Thre Einrichtung ilt von derjenigen im pathologilchen
und hygienifchen Inftitut nicht verfchieden.

Wir finden in der inneren Klinik ferner wieder das Sprechzimmer des Direk-
tors, moglichlt mit einem Vorzimmer verfehen, lowie ein Bibliothekzimmer, die
Wohnungen einiger Alfiftenzirzte und wohl auch von Kandidaten der Medizin,
endlich einige Ridumlichkeiten zur Abhaltung der Priifungen.

Die Vereinigung einer Dienftwohnung fiir den Direktor mit der inneren
Klinik ift nicht {iblich.

2) Krankenanftalt.

Schon bei gewohnlichen Krankenhdufern ift man zu der Anficht iiber-
gegangen, daB nicht eine Form des Krankenfaales fiir alle Arten von Krank-
heiten gleich geeignet fei, fondern daB Fiebernde, mit Anfteckungskrankheiten
Behaftete und Operierte einer befonders reinen Luft bediirfen, aber gegen Zugluft
und Temperaturlchwankungen wenig empfindlich find, alfo am vorteilhaftelten in
Baracken untergebracht werden, daB dagegen Chronilchkranke, namentlich mit
rheumatilchen Leiden Behaftete und Genelende, gegen Zug und Kilte befonders
in acht genommen, allo in Krankenhiulern behandelt werden miilfen, die mit
[eitlichen Giéngen verfehen werden. Da es nun fiir eine Univerfititsklinik von
groBem Werte ilt, nicht nur ein tunlichft reichhaltiges Krankenmaterial, an dem
alle moglichen Krankheitsformen ftudiert werden kénnen, zur Verfiigung zu haben,
fondern auch die angehenden Arzte in jedem Einzelfalle in der vorteilhaftelten
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Behandlung der Kranken zu unterrichten, fo ift auch bei der Anlage der Kliniken
darauf Riickficht zu nehmen, daB die Art der Krankenriume die Behandlung der
verfchiedenen Krankheiten begiinitigt. In einer gut eingerichteten medizinifchen
Klinik miilfen daher die drei wichtigiten Formen von Krankenfilen vertreten fein,
niamlich die Krankenzimmer mit Seitengingen, die mehritockigen Saalbauten
(Pavillons) und die einltéckigen Saalbauten (Baracken) mit Firltliiftung. Um eine
grofere Zahl von Studierenden unter Fithrung des Profelfors aufnehmen zu
konnen, hat die Weitrdumigkeit der Krankenlile den gleichen Wert wie in der
chirurgilchen und in der Frauenklinik; doch ift die Vereinigung von mehr als 10 bis
12 Betten in einem Saale nicht ratfam.

Im iibrigen untericheidet lich die Kranken-Heilanftalt der Klinik nicht welent-
lich von anderen Krankenhdulern. Sie macht nur etwas groBere Anipriiche an
die Vollltindigkeit der fiir therapeutifche Zwecke gebrauchten Einrichtungen. So
werden darin zahlreiche Wallerbider verfchiedeniter Art, Dampf- und elektrilche
Bider, fowie Riume fiir Malfage und elektrifche Behandlung nicht fehlen diirfen.
Die Bedeutung, die die phyfikalifichen Heilmethoden, die Hydrotherapie, die
Elektro- und Radiotherapie, die Mallage und das Einatmen zeritiubter flifliger
Heilmittel (Inhalation) in ihrer Anwendung bei den mannigfachiten Leiden ge-
wonnen haben, ilt es zuzulchreiben, daB an einigen Univerfititen (Miinchen,
Berlin, Wien) belondere Lehritiihle fiir lie errichtet worden [ind, und daB die Zahl
der Kliniken, bei denen in neuerer Zeit belondere Abteilungen fiir Hydro- und
Elektrotherapie gelchaffen werden, von Jahr zu Jahr zunimmt. DaB es fich hierbei
nicht um Einrichtungen handelt, die an GroBriumigkeit, Umfang und luxuridfer
Ausftattung mit den meiltens mit grofem Komfort fiir den Gebrauch der vor-
nehmen Welt angelegten Kuranftalten in Weltbidern wetteifern kénnen, verfteht fich
von [elblt. Da die Inftitute der Heranbildung angehender Arzte dienen follen, o
kommt es vielmehr darauf an, in einigen Riumen die wichtigiten und bewiihrteften
Vorrichtungen fiir Heilzwecke zu vereinigen und eine Anlage von kompendiofer
Form zu [chaffen, die bei tunlichlter Vielleitigkeit im welentlichen den Stempel
der ZweckmiBigkeit tragt.

Unter der Vorausfetzung, daB die Bider, wie dies gewohnlich der Fall ift,
von Minnern und Frauen zu verfchiedenen Tagesftunden benutzt werden (alter-
nierender Betrieb), geniigt es, wenn die hydrotherapeutifche Abteilung einer Klinik
folgende Rdume und Einrichtungen umfaBt:

«) einen Warteraum;

) einen Auskleide- und Ruheraum, in dem auch naffe Packungen vor-

genommen werden konnen;

y) ein Braufebad mit den hauptlichlichlften Dufchen zur Beltrahlung des

Patienten im Sitzen und Stehen;

3) trockene Bider (HeiBluft-, Dampf- und elektrifche Schwitzbider);

¢) die hauptfichlichiten medizinilchen Wannenbider, als Solbad, Kohlenfiure-,

elektrifches, Sandbad, Fango-, Moor- und Schwefelbad.

Die Anlage von Dauerbiidern, fiir die befondere Zellen von wenigltens 3,00™
Breite und etwa 450™ Linge vorgelehen werden miiffen, wird fiir medlzmlfche
Kliniken gewohnl:ch nicht verlangt.

Der Auskleide- und Ruheraum ift in unmittelbarer Nihe der Baderiume an-
zuordnen und erhilt einige durch Vorhinge abzulchlieBende Auskleidezellen und
Ruhebetten, welch letztere auch dem Patienten als Lagerititten bei der Verab-
reichung nalfer Packungen dienen kénnen. Der Dufchenraum nimmt auBer den

184,
Einrichtungen
fiir Hydro-
therapie.
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iiblichen Braufe- und Strahldufchen gewdhnlich noch einige Wannen fiir Sitz- und
Vollbider auf; auch Malfagebinke und elektrilche Schwitzkalten werden darin
vielfach aufgeltellt, weshalb er von vornherein in auskommlichen Abmellungen
anzulegen ilt.

Sehr beliebt ift neuerdings die Bedienung der verfchiedenen Dulchen von
einem Katheder aus, das auch fiir Unterrichtszwecke [ehr geeignet ift, da es den
Vortragsplatz des Dozenten bildet. Es findet etwa H00™ vor dem mit einem
Lattenroft zu belegenden, vor einer Wand anzuordnenden Standort des Patienten
Aufitellung, iiber dem fich die Braulen der Regendufchen befinden. Als die ge-
briuchlichiten Dufchen find neben der zur allmihlichen Abkiihlung des Kranken
dienenden warmen und kalten Regenbraufe die kalte Strahldufche, die wechfel-
warme (Ichottifche) Strahldulche, die auflteigende wechlelwarme Dulche und die
Dampfitrahldufche anzufiihren. AuBer diefen werden bisweilen noch andere, in
der Praxis leltener benutzte Dufchen, wie die Stachel-, Facher-, Riicken- und
Kapellenbraule vorgelehen, vorzugsweile um die Studierenden mit ihrer Ver-
wendung und Handhabung bekannt zu machen. Nicht unzweckmiBig ilt es,
wenn zur Erleichterung der Aufficht und Bedienung die Wannen fiir Sol-, elek-
trifche und Kohlenfdurebider, fiir die fonit die Aufitellung in befonderen Raumen
iiblich ift, im Dulchenraume angeordnet werden.

Fiir das Sand- und Moorbad empfiehlt fich das Unterbringen in Einzelzellen,
um das Belchmutzen mit Moor und das Verftreuen von Sand in einem groBeren
Raume zu vermeiden. Das Gleiche ift fiir das Schwefelbad wegen der [ich ent-
wickelnden Schwefeldimpfe als Erfordernis anzufehen. Da fiir das Sandbad neben
der Wanne die Aufitellung des Kaltens, worin der Sand erwirmt wird, und fiir
das Moorbad zur Reinigung nach dem Bade noch eine zweite Wanne erforderlich
wird, ift fir diefe Zellen eine GroBe von wenigftens 10 vorzulehen.

Das HeiBluit- und Dampfbad, fiir die noch bis vor wenigen Jahren befon-
dere Riume angelegt wurden, werden jetzt gern durch HeiBluft- und Dampfkalten
erfetzt, die weniger Raum beanlpruchen. Auch hat der HeiBluftkalten noch den
Vorteil, daB der Badende, delfen Kopf aus dem Kaften herausragt, frifche Luft ein-
atmet, wiihrend der iibrige Teil des Korpers dem FEinflulfe hoher Temperatur aus-
gefetzt wird. Derartige Kalten werden gewohnlich im Dulchenraum aufgeltellt.
Werden dagegen befondere Riume fiir das HeiBluft- oder Dampfbad vorgelehen,
lo pflegen ihre FuBbaden aus Fliefen hergeltellt, die Decken gew®6lbt und wie die
Winde mit Verblenditeinen oder Kacheln verkleidet zu werden. Sehr zweckmiBig
ilt es, diefe Riume mit einer FuBbodenheizung zu verfehen. Auch in den medizi-
nifchen Bidern und im Dufchenraum find Wandverkleidungen am Platz, wihrend
die Decken den iiblichen Olfarbenanftrich erhalten. Als FuBbodenbelag find fiir die
medizinifchen Bider Flielen am meilten beliebt, ebenlo fiir denjenigen Teil des
Dulchenraumes, in dem Wannen und Schwitzkalten [tehen, wihrend fiir den
eigentlichen zum Dulchen beltimmten Teil des Raumes, um ein ficheres Auftreten
auf dem FuBboden zu ermoglichen, ein eichener Lattenroft auf Betonboden den
Vorzug verdient. Fiir den Auskleide- und Ruheraum geniigt HolzfuBboden.

e Der Pflege der phylikaliichen Heilmethoden wird u. a. im ftadtifchen all-
im allgemeinen g€Meinen Krankenhaus links der [far in Minchen groBes Interefle zugewendet.
K{“';““;‘f‘;ﬂr"s Um fiir den an der Univerfitit Miinchen vor einigen Jahren gegriindeten Lehr-
o Minchen. Ttuhl fiir Therapie eine praktifche Grundlage zu [chaffen, ift bei dem 1896—1901
durch Eggers ausgefiihrten Umbau des Krankenhaules dalelbit ein Zentralbad ein-
gerichtet worden, das einen Auskleide- und Ruheraum, einen groBen Dufchen-



Zu_S. 143,

Fig. I,

Packungs-u Ruheraum I | Fachungs-v. Auheraum

LA

Yartena))e

Trockene

_ e %

fravenacits

Eing 3 6 Dadera

4 LY 6

1: 250
1 2 3 f
PO S G s S R T

4
7R

0 N 12 1B W e
t

Poliklinifches Inftitutﬂ flir innere Medizin
der Univerfitdt zy Berlin.

Abteilung fiir Hydrotherapie ).

e Fig. IIL.
= = |
7 1 e e | o =
; h. _ i i : 00 :_ FIETIR I (== |- I? !I—| | |
l. U E D E :_u_‘_ Iu D [I 2 1 ‘T\u‘ﬁunj " J !;rul:In‘-J .\”I‘Enn keny = : ‘ﬁr!u':nf ;

: | I [ R

Krankenfs immer

pil - 3
E - HE ﬂ_ P H D Y Krankeny, § & Kranken
e sk ' D [:I ] nt w |z = T nt
AbL L TFraver Abr I Nanner
Abfonderungshaus Ablonderungsbaracke
der inneren Klinik der Univerlitit der inneren Klinik der Univer[itit
zu Gottingen. zu Breslau.
Erdgelchol 78). Erdgelchol3 *1).

4:500
o [

wslfisnal'ﬂ____+«\:;__ 13 om
proetepeprpe e

Handbuch der Architektur, IV. 6, b, £, (2. Aufl.)



M3

raum, einen Raum fiir Sitzbader, ein HeiBluft- und Dampfbad, fowie die erforder-
lichen medizinifchen Bader enthdlt. Der bemerkenswerten Anlage [ind einige
Inhalationsrdume, ein Turnraum, ein Saal fiir [chwedifche Heilgymnaltik und
neuerdings noch eine Abteilung fiir Beltrahlungstherapie angegliedert worden.

In groBem Umfange ilt die Anlage der hydrotherapeutifchen Abteilung in
dem im Bau begriffenen poliklinifchen Inftitut fiir innere Medizin der Univerfitiit
Berlin geplant, {iber deren Einrichtung Fig. I auf der nebenltehenden Tafel?®) Auf-
fchluB gibt.

Die Bider [ollen im ebenerdig liegenden UntergelchoB des Gebidudes vorgelfehen werden
und erhalten ihren befonderen Zugang von der StraBe aus. Wihrend fiir die medizinifchen Bider, die
von Minnern und Frauen zu verfchiedenen Tageszeiten benutzt werden [ollen, ein einziger gemein-
famer, in der Mittelachfe der Anlage befindlicher Raum vorgefehen ift, [ind die iibrigen, hiufiger
verwendeten Bider mit den erforderlichen Nebenriumen zur gleichzeitigen Benutzung durch beide
Gelchlechter doppelt vorhanden. Die [o gebildeten Abteilungen fiir Minner und Frauen [ind
fymmetrifch zur Mittelachfe an beiden Seiten des Eingangsflures angeordnet und enthalten je ein
Wartezimmer, einen Auskleideraum, einen Raum fiir trockene (elektrifche Licht-) Biider, einen
Dulchenraum, fowie einen Ruhe- und Packungsraum, einen Aufbewahrungsraum fiir Wilche und
Aborte. AuBerdem ilt ein Zimmer fiir den Direktor der Abteilung vorhanden. An anderer Stelle
des Gebiiudes follen ein Schwefelbad, ein Sandbad und ein Moorbad eingerichtet werden. Zur
Abkiihlung der Patienten nach den elektrifchen Bidern ilt im Raume fiir trockene Biider eine
Regendulche vorgefehen. Dampf- und HeiBluftkalten [tehen in den Dulchenriumen. Obwohl die
Ridume reichliche Abmeflfungen erhalten haben, muB die Raumausnutzung doch als [parfam be-
zeichnet werden, da unnétige Flure vermieden [ind und Einzelzellen nur fiir diejenigen Bider in
Auslicht genommen [ind, die mit anderen nicht zufammengelegt werden diirfen.

Die Aufgaben, die der Architekt fiir die Einrichtungen der Elektro- und
Radiotherapie zu erfiillen hat, belchrinken [lich im welfentlichen auf die Anlage
heller, gut geliifteter Riume und den AnlchluB an eine elektrifche Kraftitation.
Daher find fiir diefen Zweck in dlteren Kliniken und Krankenhiufern vielfach
vorhandene Rdume hergerichtet worden, z. B. in dem bereits angefiihrten Miin-
chener Krankenhaufe, in dem ein fritherer Krankenfaal von etwa 7,003><1250m™
GroBe zur Aufftellung der elektrilchen Apparate verwendet worden ift. AuBer
den tiblichen Gliihlicht-, Sitz- und Liegebddern und Schwitzbddern fiir Rumpf und
Extremititen [ind darin ein Ronfgen-Apparat fiir therapeutifche Behandlung und
ein Finfen-Apparat fiir Ortliche Beltrahlung mit konzentriertem Bogenlicht vor-
handen. Ein Vollbad mit Dulchen zur Abkithlung der Kranken nach dem
Schwitzen und einige Ruhebetten vervollftindigen die Einrichtung des Saales.
Um dem Patienten bei der bisweilen iiber eine Stunde dauernden Behandlung
mit dem Finfen-Apparat das Verharren in einer unbequemen Stellung zu er-
leichtern, hat man in finnreicher Weile einen Krankenltuhl konltruiert, auf dem
der Kranke in den erdenklichften Lagen ruhen kann.

AuBer der Abteilung fiir Elektrotherapie ilt in dem genannten Krankenhaule
ein Sonnenbad eingerichtet worden, das in technilcher Hinlicht manches Bemer-
kenswerte bietet.

Es ift im Obergefchof angeordnet und befteht aus einem atelierartigen Raume von etwa
4,00 >< 10,00m Ausdehnung, einem kleinen Baderaume und einem Ruheraume, in dem auch eine
elektrifche Bogenlampe fiir ortliche Beftrahlung angebracht ift. Das eigentliche Sonnenbad ift
dreifeitig von malfliven Winden und an der vierten Seite von einer auf malfliger Briiftung [tehenden
Glaswand umfchloffen, die in fanfter Biegung in eine [chrige Glasdecke iibergeht. Vor der Glas-
wand befindet fich zur Reinigung der Fenlfer von aufien eine [chmale Laufgalerie. Zur Verftirkung
der Lichtwirkung und zu ihrer Vereinigung auf einzelne Stellen dienen Linfen von etwa 40 cm
Durchmeffer (Syftem Finfen), wihrend zur Abfchwichung der Wirmewirkung neben einer Beriefe-
lung der Glasflichen Kiihlkappen aus Aluminium mit fortgefetztem WalfferzufluB, die dem Kranken
auf den Kopf gelegt werden, vorhanden find.

®) Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Reg.-Baumeilters Gerhard zu Berlin,
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Inhalationsriume miiffen mit maffiven FuBbdden und abwalchbaren Winden
und Decken verfehen werden, da die durch PreBluft fein zerftiubten, von den
Kranken einzuatmenden fliilfigen Heilmittel in dampfihnlichem Zuftande in die
Riume eintreten. Als FuBboden hat fich in ihnen Zementeltrich am belten be-
wihrt; fiir die Winde und Decken ift Olfarbenanltrich zu empfehlen; doch wiirde
auch eine Kachelbekleidung der Winde am Platze fein. Die zur Verwendung
kommenden Apparate find entweder fiir Einzelinhalationen oder zum gleich-
zeitigen Einatmen fiir mehrere Perfonen konltruiert. Zu den erfteren gehdren
der Jahriche und Bulling’iche Apparat, zu letzteren der Wafmuth'lche, der
Reif’iche und der v. Schritter'iche. Zu ihrem Betriebe wird eine Komprelfions-
pumpe erforderlich, die durch einen Elektromotor in Tatigkeit geletzt zu werden
pilegt und mit diefem zweckmiBig in einem unter dem Inhalationsraume liegen-
den KellergelaB Aufftellung findet.

Wohl zu untericheiden von den Ablonderungszimmern in der Klinik,
welche zur Aufnahme von Kranken dienen, die durch ihre Leiden, Geruch,
Schreien ufw. die Genoffen des Krankenfaales ftéren wiirden, ift das Abfonde-
rungs- oder Ifolierhaus, in dem einige Krankheitsformen behandelt werden follen,
welche eine hervorragende Anfteckungsgefahr in fich bergen, z B. Flecktyphus,
Cholera, Pocken, Diphtheritis, Scharlach, Malern ulw.

An einigen Univerfititen begniigt man fich damit, diele Krankheitsformen
nur dann unterrichtlich zu verwerten, wenn [ie gerade epidemilch am Orte auf-
treten. Man hat dann im Abfonderungshaufe gleichzeitig nur eine Krankheits-
form unterzubringen, allo je einen Krankenfaal und ein Abfonderungszimmer fiir
Minner und Frauen mit den notigen Nebenriumen fiir Bider, Aborte, Wirter-
zimmer und Teekiichen vorzufehen.

Solche Ifolierhéiufer beltehen in Halle 74), Bonn %), Marburg, Géttingen und
an anderen Orten. Fig. Il auf der umitehenden Tafel®®) zeigt den ErdgelchoB-
GrundriB des fiir die innere Klinik in Géttingen entworfenen Ablonderungshaules,
das in 2 Gelchollen die gleichzeitige Behandlung von 4 verichiedenen Krankheits-
formen ermdglicht.

Eine eingelchoBige, groBere Anlage fehen wir in der Ablonderungsbaracke
der medizinifchen Univerfititsklinik zu Breslau (fiehe Fig. Ill auf der umitehenden
Tafel¢?), in der fiir 18 Betten in 4 verfchiedenen Abteilungen Raum gefchaffen ift.
Jede derfelben hat ihren eigenen Wirter-, Bade- und Abortraum erhalten. Die
Abteilungen find durch Glasablchliilfe voneinander getrennt und durch 3 gelon-
derte Fingiinge an der Hauptfront und den beiden Kopffeiten zugiinglich gemacht.

Zur Vermeidung der Ubertragung von Aniteckungen diirfen die Ablonde-
rungshiduler nicht auf die allgemeinen Koch- und Walchhiuler angewielen [fein,
fondern erhalten gewohnlich die fiir ihre Zwecke erforderlichen Wirtichaftsraum-
lichkeiten im eigenen Haufe. Wo die Wilche anfteckender Kranken in der
Walchkiiche der Klinik gereinigt wird, muB [ie zuvor im Desinfektionsapparat
desinfiziert werden.

3) Gefamtanlage und Beilpiele.

Von den Univerfititskliniken, die im folgenden befprochen werden follen,
ift die iltefte die wihrend der Jahre 1875—79 nach den Plinen Koch's unter der
%grleitqqg v. Bok’s erbaute medizinifche Klinik in Tiibingen.

#) Siehe: Centralbl, d. Bauverw, 1881, S, 169.

) Siehe ebendal, 1883, S. 343.

) Nach frilheren Mitteilungen des Herrn Stadtbaurats Kortiim zu Erfurt,
1) Nach fritherer Mitteilung des Herrn Baurats Koch zu Tiibingen.
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Die Grundrilfe des I und II. Obergelchoifes find in Fig. 128 u. 129 *)
dargeltellt.

Sie zeigen die Gefltalt eines Doppel-T, an das [lich einfeitig in der Mitte ein Fliigel anlehnt.
Das FErdgefchoB nimmt die Wohnungen der Alfiftenziirzte, ein Aufnahmezimmer nebft Unter-
fuchungszimmer, die Riume fiir die Verwaltung, den Koch- und Wilchereibetrieb auf und ift mit
Einrichtungen fiir Therapie ausgeftattet. Die Haupttreppe ift im erwiihnten mittleren Fliigel neben
der Mittelachfe des Gebiu-
des angeordnet. Man gelangt
auf ihr im I ObergelchoB
links zum groBen, zweileitig
beleuchteten Hoérlaal und zu
feinen Nebenriumen, rechts |
zum Hauptflur des Gebiu-
des, der die in den Seiten-
fliigeln befindlichen Kranken-
abteilungen miteinander ver-
bindet, Im Mittelbaue liegen
die Ridume des Anftaltsvor-
ftandes und einzelne Kranken-
zimmer an ihm. Die Kran-
kenabteilungen umfalfen je
4 dreifeitig beleuchtete Sile
zu 8 Betten, einige Einzelzim-
mer und die iiblichen Neben-
raume. Zwilchen ihnen und
dem Mittelflur befinden [ich
an der Vorderfront offene
Hallen, die bei [chénem Wet-
ter den Genefenden zum Auf-
enthalt dienen, Im II. Ober-
gelchoB find iiber dem Hor-
faale und den anftoBenden
Zimmern 2 Alliftentenwoh-
nungen und ein geriumiger
Saal fiir willenlchaftliche Ar-
beiten angeordnet.

Die innere Klinik
in Halle 7#) it 1881 —83
nach den Plinen v. Tie-
demann’s erbaut. Sie be-
[teht aus einem Mittel-
gebiude und zwei mit
erfterem zulammenhiin-
genden  Fliigelbauten,
auBerdem zwei einftok-
kigen Einzelbauten und
einem  Ablonderungs-

haus.

Die Gefamtanlage ift
aus dem Uberfichtsplan der klinifchen Bauten zu Halle in Fig. 1 (S. 6) erfichtlich. Den Grundrif
der mittleren zweiltdckigen Gebiudegruppe veranfchaulicht Fig. 131 im ErdgelchoB, Fig. 130%) im
ObergelchoB.

Der in der Mittelachfe des Lehrgebiudes liegende Hauptéingang fithrt unmittelbar in das
Haupttreppenhaus. In gerader Richtung gelangt man in den klinifchen Horfaal, in dem die Poli-
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%) Siehe: Centralbl, d. Bauverw, 1881, S, 168,
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klinik abgehalten und zu
Zwecken des Unterrichtes
verwertet wird,  Diefem
Zwecke entlpricht die An-
ordnung der Sitzreihen und
die Beleuchtung, wie in Art.
177 (S. 138) bereits erwiihnt.

An den klinifchen Hor-
faal [chlieBen fich einerfeits
zwei Wartezimmer, anderer-
feits lechs Unterfuchungs-
zimmer an, teils zur [org-
filtigeren Unterfuchung ein-
zelner poliklinifcher Kran-
ken, teils zur Behandlung
derfelben mit Elektrizitit,
endlich auch zu wiffenfchaft-
lichen Arbeiten, chemifchen
und mikrofkopifchen Un-
terfuchungen. Neben dem
Unterfuchungszimmer  be-
finden fich zwei Zimmer fiir
den Direktor. Die andere
(nordliche) Seite des Gebiu-
des enthilt im Erdgelcholl
drei Alffiftentenwohnungen.

Uber dem klinifchen
Horfaal liegt im Oberge-
fchoB (Fig. 130) der Horfaal
fiir theoretifche Vorlefungen,
AuBerdem [find dort zwei
Alfiltentenwohnungen, eine
Wohnung der Oberfchwe-
(ter, die Kinderabteilung mit
g Betten, ein Badezimmer
I. Klaffe, zwei Zimmer fiir
Kurfiften (Klaufurzimmer),
ein Zimmer fiir Protokol-
lanten, d.h. Kandidaten der
Medizin, die bei der Poli-
klinik das Protokoll fithren,
die Bibliothek und ein Zim-
mer fiir Privatkranke unter-
gebracht. Die beiden Fliigel
nehmen einerfeits die Min-
ner-, andererfeits die Frauen-
abteilung auf. Im Sockel-
gelchoBl, deffen FuBlboden
nur wenig in die Erde ge-
fenkt wurde, ift eine Abtei-
lung fiir Syphilis und Kritze
vorgelehen.

Das ErdgelchoB hat
Seitengiinge erhalten, wih-
rend das Obergelchol3 zwei-
feitig beleuchtete Sile auf-
weilt. Im Verein mit den
oben erwiihnten einftockigen
Einzelbauten [ind alfo drei
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verfchiedene Krankenhausformen in diefer Anftalt vertreten. An den weltlichen Giebeln der Fliigel-
bauten wurden offene Hallen zum Tagesaufenthalt Genelender bei giinftiger Witterung [piiter an-
gebaut.

Eine der belteingerichteten inneren Kliniken ilt die 1885 nach Plinen
Meydenbauer's vollendete innere Klinik zu Marburg ). Fig. 132 u. 133 geben
die Grundriffe des Erd- und I. Obergelcholles wieder.

Das mit zwei Fliigelbauten verfehene Hauptgebiiude befitzt auBer dem Sockel-, Erd- und
ObergelchoB ein zu untergeordneten Zwecken dienendes DachgelchoB. Von der Mittelachfe des
Erdgelcholfes fithrt ein T-formiger Verbindungsgang nach zwei einftéckigen Baracken. Das Sockel-
gelchoB des Hauptgebiudes enthilt iiberwiegend untergeordnete Riume fiir Zwecke der Wirtlchaft,
Heizung, Vorriite, Wohnungen der Unterbeamten ufw., auBlerdem aber einige Zimmer fiir Kritze-
kranke und Bakterienziichtung.

Die eigentlichen klinifchen Unterrichtsriume liegen im Erd- und Obergelchol des Mittel-
rifalits und lind durch Glastiiren gegen die Krankenabteilungen abgelchloffen. Im ErdgelchoB
befinden [ich links vom Treppenaufgang die fiir die Poliklinik beltimmten Rdume, und zwar zu-
niichft ein Wartezimmer; hieran [chlieBt [ich das poliklinifche Unterfuchungszimmer, in dellen
Mitte das Unterfuchungsbett, hinter demfelben der Unterfuchungsftuhl fiir Frauen [teht; ein Schreib-
tifch fiir Protokollanten vervollltindigt die Einrichtung diefes Zimmers. An dasfelbe reiht [ich ein
Nebenraum, der hauptfichlich zu Ubungen der Studierenden im Auskultieren und Stellen der
Diagnole benutzt wird, zu welchem Zwecke der Hauptunterfuchungsraum, der vielen Perfonen zum
Aufenthall dient, nicht die nitige Ruhe gewiihrt. Der Nebenraum nimmt zugleich die Haus-
apotheke auf,

Auf der anderen Seite des Ganges zu beiden Seiten des Treppenhaufes liegt einerfeits das
Dunkelzimmer mit der in Arl. 178 belchriebenen Einrichtung, andererfeits ein Apparatenzimmer,
das namentlich auch mit den zur elektrifchen Behandlung der Kranken erforderlichen Einrichtungen
verfehen ift. Zur Rechten des [traBenfeitigen Treppenaufganges liegen die Verwaltungsriume der
Klinik, ein gréBeres Gelchiiftszimmer, ein Arbeitszimmer des Verwaltungsinfpektors und ein Auf-
nahmezimmer. Die Lage des letzteren gegeniiber dem Wartezimmer erleichtert die Uberfithrung
der Kranken von der Poliklinik in die [tindige Klinik.

Im 1. ObergelchoB (Fig. 132) fithrt die Verlingerung der Haupttreppe auf den vortrefflich
eingerichteten Horfaal, welcher die Décher der Nebenriume [oweit iiberragt, daB er an drei Seiten
einen Fenlterkranz und fomit eine [ehr ausgiebige Beleuchtung erhalten konnte. Die Studierenden
erreichen die halbkreisformig angeordneten Sitzreihen durch Treppen, welche auBerhalb des Saales
liegen; zwifchen denfelben befindet fich ein Vorraum zur Aufnahme aller bei Abhaltung des Unter-
richtes gebrauchter Hilfsmittel, namentlich eines Chemikalienlchrankes und eines Schrankes mit
elektrifchem Apparat und Inftrumenten. An der Demonltrationswand befindet fich eine [chwarze
Tafel, in der Héhe ver[chiebbar, hinter welcher eine weille Lucae'lche Glastafel zum Vorfchein
kommt. In der Mitte des Horfaales [teht das Bett des vorzufiihrenden Kranken, hinter demfelben
der Tilch des Profellors, zu beiden Seiten die Tilche der Alfliltenten, an deren einem das Protokoll
gefithrt wird. Uber den Sitzreihen der Studierenden ift die in Fenfter aufgeldfte Nordweltwand
zur Aufltellung einer Reihe von Mikrofkopiertifchen benutzt worden. Unier dem Geftiihl bildet
fich ein Raum, deffen Riickwand die pathologilfch-anatomifche Sammlung aufnimmt und deffen
Fenlter zu mikrolkopifchen Arbeiten benutzbar find.

Die zu beiden Seiten des Horfaales und an der gegeniiberliegenden Seite des Ganges ge-
legenen Riume dienen zu wilfenfchaftlichen Arbeiten aller Art, welche von dem Direktor, den
Affiftenten und den mit Priifungsarbeiten belchiftigten Kandidaten der Medizin benutzt werden.
Wir finden dort das Sprechzimmer des Direktors, das Vorzimmer desfelben, zugleich das Archiv
der Krankengelchichte und die Bibliothek aufnehmend, ein Arbeitszimmer des Direktors, ein Zimmer
fiir mikrofkopilche Unterfuchungen von Bakterien, ein anderes fiir mikrofkopifche Unterfuchung
pathologifch-anatomifcher Priparate, Urin ufw. Das chemifche Arbeitszimmer ift mit 4 Arbeits-
plitzen verfehen; das Experimentierzimmer endlich ilt, den in phyfiologifchen und pathologifchen
Inftituten vorkommenden Riumen fiir Tierverfuche gleich, mit zahlreichen und wertvollen Apparaten
ausgeltattet; auch eine Menfchenwage hat darin Platz gefunden.

Die Krankenabteilung, die fich auch hier in die beiden Fliigel der Minner- und Frauen-
abteilung [cheidet, zeigt im Langhaule von Seitengingen begrenzte Krankenzimmer, meiltens zu je
4 Betten. Die Vorderrifalite nehmen die Treppen, Alffiftentenwohnungen, Priifungszimmer und

) Nach: Pistor, M, Anftalten und Einrichtungen des Gffentlichen Gefundheitswelens in Preufien, Berlin 18go,
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einige Zimmer fiir zahlende
Kranke auf. Die Hinterflii-

s = gel enthalten groBere, zwei-

H fu O A A e [eitig beleuchtete Kranken-
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k) e o _ 2 —~3F file fiir je 8 Betten. Im Ver-

_%| = D Y0 O Y ein mit den oben erwiihnten

Ii%H - z einlt6ckigen Baracken weilt

allo auch diele Klinik alle
< drei Formen der Kranken-
hiufer auf. In einiger Ent-

S GESAN 4 fernung von diefer Gebiu-
S ; degruppe hat man noch ein
; o Abflonderungshaus errichtet,
PG § f; das in einltockigem Saalbau
S > i & zwei groBe Kranken[ile mit
8 - 8 den nétigen Nebenrdumen
B . = enthilt.
EN g Die medizinilche 104,
Pl : 2] Fise . ooy Innere Klinik
T % b ) Klinik der Univerlitit Br
B i Gottingen, die in den  Gbttingen.
- Jahren 1888—00 nach
Py & den im Minilterium der
et offentlichen  Arbeiten
e O T 24 1 st aufgeftellten Plinen zur
; i * o >'< ke = g Ausfithrung  gelangte,
kY E"" B Y7 K b [chlieBt lich in ihrer
- - =K “ Baele liuey ") 1
jart alwy 5 pobid GrundriBgeltaltung der

Anordnung der Mar-
burger Klinik an, d. h.
[ie belteht aus einem
die Vorderfront einneh-
menden Hauptgebiude
und zwei mit dielem
durch Flure verbunde-
nen Seitenbauten, wel-
che die Krankenabtei-

Medizinifche Klinik der Univerfitit zu Géottingen$),

<  lungen enthalten. Die
% Grundrifle des Unter-
g gelcholles, des hohen
5  Erdgelcholles und des
<+ 1L Obergelcholles find
= in Fig.134 bis 136%) zur
& Darltellung gebracht.

Die Raumeinteilung ift
derart erfolgt, daB der Mit-
telbau die Poliklinik, die
Arbeits- und Unterrichts-
zimmer, [owie die Diener-
wohnungen enthiilt, von
Krankenriumen jedoch nur
ein Zimmer fiir 4 Betten

L]
7

&

8) Fakl,-Repr. nach: Cen-
tralbl, d. Bauverw. 1889, S, 433.



und einige Ridume fiir Privatkranke.
Die hauptfichlichlften Krankenzimmer
befinden [ich, nach Geflchlechtern ge-
trennt, in den Fliigelbauten. Der Mittel-
bau enthiilt im UntergelchoB die Die-
nerwohnung, eine Kleiderablage fiir
Studierende, Wirtlchafts- und Appara-
tenriume, ferner im hohen Erdgelchol3
die Poliklinik, Unterfuchungs- und Ar-
beitszimmer, fowie die Zimmer des
Direktors und die Bibliothek und im
ObergelchoB den Horfaal neblt einem
Vorbereitungszimmer, ein Zimmer fiir
die Schwelter, einen Raum fiir Mal-

“fage und elektrifche Behandlung und

105.
Klinik fiir
Hautkrankheiten
I
Breslau.

einige Krankenzimmer mit Nebenriiu-
men. Die Untergelcholfe der Fliigel-
bauten werden durch die Stationen fiir
Syphilitifche und Kritzkranke in An-
[pruch genommen. Jede diefer Abtei-
lungen it neblt den zugehorigen Bii-
dern, Aborten, Ifolier- und Tageriumen
gegen die Flure durch Glastiiren ab-
gelchloffen. Die Obergelcholfe der
Krankenfliigel nehmen je einen Saal
fiir 12 Kranke, einige kleinere Kranken-
riume, die erforderlichen Bade-, Wiir-
ter- und Spiilriume, Teekiichen, Arzt-
wohnungen und Schwelterzimmer auf.
An die grofen Krankenfile [ind auf
der Weltleite Tageriiume, auf der Siid-
feite offene Hallen zum Aufenthalt der
Kranken bei [chonem Wetter angebaut,

Es wird geplant, der Klinik
eine Abteilung fiir Hydrotherapie
anzugliedern.

Um auch ein Beilpiel fiir
die Anlage einer [peziell der
Behandlung von Haut- und Ge-
[chlechtskrankheiten dienenden
(dermatologilchen) Klinik zu ge-
ben, lei die um das Jahr 1801

erbaute Klinik fiir Hautkrank- ;

heiten der Univerlitit Breslau
angefiihrt, von der die Grund-
riffe des Erd- und Obergelchol-
les in Fig. 137 u. 138 %) darge-
ftellt lind.

Das Gebiiude, in dem im ganzen
62 Kranke Aufnahme finden kénnen,
belteht aus einem Hauptbaue mit Mit-
telflur und 2 kurzen, ausfpringenden
Seitenfliigeln und enthélt ein Unterge-

#) Fakl.-Repr. nach: Centralbl. d. Bau-
verw, 1801, S, 4o1,

Fig. 138.

Fig. 137.
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[choB, 2 Hauptgelchoffe und ein ausgebautes DachgelchoB. Das ErdgelchoB des Mittelbaues wird
von der Poliklinik und den von den Studierenden und dem Anftalisdirektor benutzten Riumlichkeiten
eingenommen, wihrend in den Seitenfliigeln des Erdgelcholfes und im ganzen I. ObergelchoB die
Krankenriiume untergebracht [ind. Diefe bilden in fich abgelchloffene Abteilungen fiir Hautkranke
und [yphilitifche Midnner und Frauen. Die vor den groBen Krankenfilen liegenden Vorriume
follen den nicht bettligerigen Kranken zum Aufenthalt withrend des Tages dienen. Das Dach-
gelchoB ift zu einer Wohnung fiir den zweiten Hilfsarzt, die Anlage eines photographilfchen
Ateliers und dergl. ausgenutzt. Das UntergefchoB nimmt die Hausmeilterwohnung, 2 gleichzeitig
als Anrichteriume dienende Spiilkiichen, die Bider, Heizungs- und Kohlenriume auf.

Die Riumlichkeiten der Poliklinik lind fehr belchrinkt. Bei ihrer wohl als Erfordernis an-
zulehenden Erweiterung wird zweifellos auf die Anordnung getrennter Warte- und Unterfuchungs-
zimmer fiir Minner und Frauen Bedacht genommen werden.

Bemerkenswert ift die in der Klinik vorhandene Sammlung von Nachbildungen erkrankter
ICorperteile in Wachs (Moulagenfammlung).

Literatur
iiber ,Innere Kliniken#,

einlchl, der ,Kliniken fiir Haut- und Gefchlechtskrankheiten
(dermatologifchen Kliniken)e,

WAGNER, |., Die I. interne Klinik der Kon. ung. Univerfitit in Budapelt etc. Budapelt 1882,

Neubau der medicinifchen Klinik fiir die Univerfitit in Breslau. Centralbl. d, Bauverw. 1889, S.287.

Die Medicinifche Klinik in Gottingen. Centralbl. d. Bauverw. 1889, S. 432.

Medicinifche Klinik zu Bonn: P1sTOrR, M. Anftalten und Einrichtungen des offentlichen Gefund-
heitswelens in PreuBen. Berlin 18go. S. 182.

Medicinifche Klinik zu Breslau: Ebendal., S. 217.

Medicinifche Klinik zu Gottingen: Ebendal,, S. 245.

Medicinifche Klinik zu Marburg: Ebendal., S. 357.

Klinik fiir Syphilis und Hautkrankheiten zu Bonn: Ebendaf., S. 184.

Klinik fiir Hautkrankheiten zu Breslau: Ebendal., S. 221.

Die Klinik fiir Hautkrankheiten der Univerfitit in Breslau. Centralbl. d. Bauverw, 1891, S. 400.

Medicinifche und pidiatrifche Klinik zu Wiirzburg. Wiirzburg, insbefondere feine Einrichtungen
fiir Gefundheitspflege und Unterricht, Feftfchrift etc. Wiesbaden 1892, S. 284.

Um- und Erweiterungsbau der medicinifchen Univerfititsklinik zu Konigsberg i. Pr, Centralbl, d.

Bauverw. 1895, S. 433. .
WARTH. Neubau der medizinifchen Klinik der Univerfitit in StraBburg. Deutlche Bauz. 18g7,

S. 517.
FREUND.SSII'IIII{II'EIS der Radiotherapie. Wien, Berlin,
Ferner:
Zeitlchrift fiir klinifche Medicin. Herausg. von E. LEVDEN, C. GERHARDT, H.v.BAMBERGER u.
H. NOTHNAGEL. Berlin. Erlcheint [eit 18709.

d) Augen- und Ohrenkliniken.

Die fiir die befondere Behandlung der feineren Organe des Kopfes beltimm-
ten klinifchen Unterrichtsanftalten erfordern die bei allen anderen Kliniken vor-
kommende Gliederung der Gebiude in die fiir Poliklinik und Unterrichtszwecke
und die zur Aufnahme und Behandlung der Kranken beftimmten Riume. Auch
hier ift eine forgfiltige Trennung beider Abteilungen voneinander [ehr wiinfchens-
wert, weil damit die Gefahr beleitigt wird, daBl durch die Poliklinik anlteckende
Krankheiten in das Haus eingelchleppt werden.

1) Lehrabteilung.

~Die Poliklinik wird in dhnlicher Weile wie in der chirurgiichen und inneren
Klinik abgehalten. Sie erhilt bei neueren Anlagen auBer einem Warteraum, einem
Abfertigungs- und Dunkelzimmer, um den Anforderungen eines grofen Andranges

196,
Poliklinik,
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zu geniigen, gewohnlich noch eine Reihe belonderer Unterfuchungszimmer. Diefe
miilfen die zur Anltellung von Sehproben erforderliche Linge von wenigltens 6=
erhalten und o angeordnet werden, daB3 mindeltens eine der kurzen Winde gutes
Licht erhilt. Langgeltreckte Zimmer mit Fenltern an der langen Wand [ind
daher hierfiir befonders vorteilhaft. Um die Sehproben auch auf gréBere Ent-
fernungen anltellen zu konnen, ift es zweckmiBig, die Tiiren in den Scheidewiinden
mehrerer nebeneinander liegender Zimmer in der gleichen Lage anzuordnen, fo
daBl die Sehprobe nach dem Offnen der Tiiren auf die Linge mehrerer Zimmer-
breiten vorgenommen werden kann. Die Beleuchtung diefer Zimmer von der
Nordleite ilt jeder anderen vorzuziehen.

Die an den klinifchen Horfaal zu [tellenden Anforderungen [ind hier andere
als bei den chirurgilchen und inneren Kliniken. Da es nidmlich hier noch weniger
als dort mdglich ilt, die feineren Organe des Auges und Ohres und die daran
vorkommenden krankhaften Erlcheinungen aus gréBerer Entfernung, allo von felten
Sitzplitzen aus, zu beobachten, fo treten die Zuhorer, vielfach mit Lupen veriehen,
an die Kranken heran, um fich an der Unterfuchung zu beteiligen. In der Regel
fehlen daher felte Sitzbinke im Horfaale ganz, und es werden nur lofe Stiihle je
nach Bedarf und den von den Profelloren bevorzugten Unterrichtsmethoden in
wechlelnder Anordnung aufgeltellt und benutzt oder voriibergehend auch wohl
ganz beleitigt.

In Wiirzburg ilt die Einrichtung getroffen, daB die Patienten nach der Er-
klirung des Falles durch den Profeffor auf rampenférmigen, zwilchen den radial
angeordneten, felten Sitzreihen der Studierenden fanft aniteigenden Gingen, an
diefe herantreten, um lich von ihnen in Augenichein nehmen zu lalfen. Die Unter-
fuchungen werden vorzugsweile in den dafiir beltimmten Unterfuchungszimmern
vorgenommen. Damit [olche aber auch im Horfaale vor den Studierenden und
unter deren Beteiligung [tattfinden konnen, ift der Horfaal mit entfprechenden
Einrichtungen zu verfehen. Hierzu gehort vor allem eine folche riumliche Ab-
mellung, daB mit den Kranken Sehverfuche angeltellt werden kénnen, d. h. Proben,
bei welcher Entfernung fie noch Schriftzeichen beltimmter GroBe lefen kdnnen.
Er erhilt daher eine Breite von mindeltens 6 bis 8, Zur unmittelbaren Ablelung
der Entfernung ilt die lange Wand mit wagrechter Meterteilung zu verfehen.

Die Beleuchtung des klinilchen Horfaales it am vorteilhafteften, wenn [ie
von einer [onnenfreien Seite her bewirkt wird.

Die Anordnung einer einzigen groBen Lichtquelle finden wir in Halle und Budapelt. In
Freiburg war die Beleuchtung durch ein groBes Fenlier frither vorhanden und ift erft bei einer
[piteren VergroBerung durch einen fiinffeitigen Ausbau mit gleicher Fenfterzahl erfetzt worden.
Breslau und Kénigsberg haben einfeitige Beleuchtung durch 3 Fenfter, und der Horfaal in Greifs-
wald hat fogar 10 an drei Seiten verteilte Fenfter. Fine [olche Anordnung ift nicht ungiinltig,
wenn [ich gleichzeitig viele Gruppen um einzelne Kranke bilden, die fich dann an verfchiedene
Fenlter verteilen kénnen; fie ift aber nicht zu empfehlen, wenn der klinifche Horfaal zugleich zur
Vornahme der Operationen dient.

Die Operationen am Auge und Ohr erfordern eine ganz belonders helle Be-
leuchtung, moglichft von Norden her; flie kénnen aber nicht, wie andere Opera-
tionen, fiir eine gréBere Zahl von Zuhorern Klinifch verwertet werden, da die
feinen Organe aus groBerer Entfernung nicht erkennbar lind. Sie werden daher,
abgelehen von unbedeutenden, nicht im Kklinifchen Horfaal vorgenommen, lon-
dern in einem zu diefem Zwecke befonders angelegten Operationsraum voll-
zogen, der auBer den belchiftigten Arzten, dem zu operierenden Kranken und der
Schwelter nur noch fiir einige zur Operation hinzugezogene Studierende Platz
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bieten foll und daher mit 80 bis 409» Grundfliche ausreichend bemelfen ift. Fiir
leine Einrichtung und Ausftattung gelten die bei der Behandlung afeptifcher
Operationsfile erérterten Grundlitze (fieche Art. 126, S. 95). In neueren Kliniken
begegnet man bisweilen Operationsfilen mit [chwarzen Winden, die in der An-
nahme eingerichtet worden find, daB3 in ihnen die Beurteilung der feinen Verhilt-
niffe am Auge leichter fei als bei gewdhnlichen Beleuchtungsverhiltniffen. Die
Anlichten der Spezialilten iiber den Wert diefer MaBnahme gehen auseinander,
gegen die das Bedenken [pricht, daB8 im Operationsfaal alles auf peinlichfte Sauber-
keit ankommt und er daher in mdoglichit hellen Farbténen gehalten werden follte.
DaBl der Operateur durch Reflexe von den hellen Winden geltort werden wiirde,
ilt nicht zu befiirchten, fobald der Operationsraum durch ein einziges Fenlter er-
hellt wird.

Man hat bei Augenoperationen auch das elektrifche Licht mit gutem Erfolge
angewendet, und es werden daher die hierfiir erforderlichen Einrichtungen vor-
zulehen fein, wo [ich die Maoglichkeit dazu darbietet.

Neben dem Horfaal muB mindeltens ein Unterfuchungszimmer vorhanden
lein, das fog. Dunkelzimmer, zur Benutzung des Augenlpiegels. Dieles Zimmer
dient nicht allein zur Unterfuchung Kranker, fondern auch zur Unterweilung von
Studierenden in der Handhabung und Benutzung des Augenipiegels und zu
Ubungen an gelunden Augen. Es wird deshalb meiltens groBer angelegt, als
die Abhaltung der Poliklinik erfordern wiirde. Die Verfiniterung der Fenfter
braucht nicht denjenigen Grad der Vollkommenheit zu erreichen, der bei phyfi-
kalilchen, [pektralanalytifchen ufw. Verfuchen verlangt wird. Vorhinge von un-
durchfichtigem [chwarzem Stoff, welche die Fenlterleibungen breit iiberdecken, ge-
niigen in der Regel; doch bietet die Anwendung innerer felter Fenfterliden den
Vorteil, daB fich in denlelben ein kleines, mit Klappe verichlieBbares Loch
(Diaphragma) zur Benutzung von Tageslicht fiir die Unterfuchungen an-
bringen laBt.

In diefem Zimmer miilfen 6 bis 12 Studenten [ich aufhalten kénnen. Zur
Benutzung der Augenipiegel lind entweder kleine Tifchchen von etwa 40 >< 60¢m
rings an den Wiinden aufgeltellt, oder es wird in der Mitte des Zimmers ein gré-
Berer Tilch angeordnet, auf denen Gaslchlauchlampen [tehen. Einige Stiithle und
ein Inftrumentenichrinkchen vervollitindigen die Einrichtung diefes Zimmers. Eine
Linge desfelben von mindeltens 6 = iit erforderlich, wenn es zugleich zu Unter-
luchungen im Tageslicht, bezw. zu Sehproben benutzt werden [oll. Das Dunkel-
zimmer erhilt einen lichtverzehrenden, dunkelgrauen Anftrich.

It mit der Anftalt eine Ohrenklinik verbunden, fo it auch bei gemeinfamer
Benutzung der polikliniichen Riume ein gefondertes Zimmer zur Unterfuchung
Ohrenkranker notwendig, weil einige der Unterfuchungsinitrumente fowoh! fiir
Augen- als auch fiir Ohrenunterfuchungen benutzt werden konnten, und die Gefahr,
dafl bei unvorfichtiger Benutzung Aniteckungsftoffe von Kranken mit eiternden
Ohren auf die fehr empfindlichen Augen iibertragen werden, nicht ausge-
[chloffen ift.

Wird nach 6rtlichem Brauch den poliklinifchen Kranken auch die zur Hei-
lung ihrer Leiden erforderliche Arznei in der Klinik verabfolgt, fo pflegt im Zu-
lammenhange mit den poliklinifchen Riumen noch ein Ordinationszimmer gefordert
Zu werden,

Die Wartezimmer fiir poliklinifche Kranke, die Sprechzimmer der Direktoren
und das Bibliothekzimmer find hier wie in allen anderen Kliniken zu befchaffen.
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Die Sammlungen an anatomilfchen Priparaten und Nachbildungen in Wachs
ulw. konnen einen groBen Umfang nicht annehmen. In vielen Fillen [ind eigne
Zimmer fiir diefelben garnicht vorhanden. Man ftellt die Sammlungsichrinke in
den Unterfuchungszimmern, in den Zimmern der Direktoren oder fonft an geeig-
neter Stelle auf. % _

Die Anforderungen, welche an die Belchaffung von Raumlichkeiten zu willen-
[chaftlichen Arbeiten der leitenden Arzte und der Studierenden geltellt werden,
find nicht an allen Univerfititen diefelben. Es handelt fich dabei vornehmlich
um mikrofkopilche und chemiiche Arbeitszimmer. -

2) Krankenabteilungen.

Die Anordnung der Krankenabteilung richtet fich danach, ob die Ohren-
klinik als felbftindige Abteilung einem befonderen Direktor unterftellt ift oder nur
von einem befonderen Alffiltenten unter Leitung eines gemeinfamen Direktors ver-
waltet wird. In letzterem Falle ilt eine abgefonderte Lage beider Krankenabtei-
lungen voneinander nicht erforderlich; fondern die Zimmer werden, je nach
Erfordernis, mit Augen- oder Ohrenkranken belegt.

Auf eine Lage der Zimmer nach Norden, die fich mit dem gedimpiten
Lichte rechtfertigen lieBe, wird von den Augendrzten kein belonderer Wert ge-
legt, weil die meilten Augenkranken in ganz oder halb dunkeln Zimmern be-
handelt werden miiifen, und die Notwendigkeit, die Fenlter durch Vorhinge oder
Liden zu verdunkeln, ohnehin gegeben ilt. Die an [ich gelundere Siidlage wird
deshalb auch hier als die belte anzulehen [ein.

Die Vereinigung vieler Kranker in einem Zimmer ilt in Augenkliniken nicht
ratfam. Selten wird der Umfang der ganzen Anftalt die Zahl von 6o Betten {iber-
fteigen, und da es erwiinicht ilt, innerhalb diefer Grenze eine moglichlt groBe
Zahl von Krankheitsformen vertreten zu haben, fo empfiehlt fich die Anordnung
mehrerer, aber nicht zu groBer Zimmer. Die Natur der Sache bringt es mit [ich,
daB in der Augen- und Ohrenklinik zahlreiche Perfonen hoéherer Stinde behandelt
werden, fiir welche Einzelzimmer I Klalfe und Zimmer II. Klalle zu je 2 Betten
vorhanden fein miiffen. In den Zimmern IIl. Klaffe bringt man je 6 bis hochltens
10 Betten unter.

In manchen Kliniken find fiir die Kranken I1I. Klaffe gemeinichaftliche Speife-
file vorgelehen worden; doch hat fich diefe MaBregel nicht iiberall als vorteil-
haft erwiefen. Wo [ie vorhanden find, ilt auf die Trennung der Gelchlechter Be-
dacht zu nehmen (Breslau).

3) Gelamtanlage und Beilpiele.

Unter den beachtenswerten Ausfiihrungen ift die Augenklinik in Freiburg
(Fig. 130%%) zu erwihnen. Der im Jahre 1876 in Benutzung genommene, ur-
[priingliche Bau ift fpiter durch einen polygonalen Anbau am Horlaale, fowie
durch die dem rechtsfeitigen Fliigel hinzugefiigten Arbeitsriume und auf der linken
Seite durch eine Kinderabteilung vergroBert worden.

Der groBe Saal in der Mittelachfe dient zugleich zur Abhaltung der Poliklinik, zur Aus-
fiihrung der Operationen und als Hérfaal, Daran [chlieBen fich in zweckmiBiger Weile einerfeits
die Zimmer fiir die Direktion und das Wartezimmer der Poliklinik, andererfeits das Dunkelzimmer
an. Uber dem ErdgelchoB befinden fich zwei ausfchlieBlich fiir die Unterbringung der Kranken
beftimmte Obergelcholfe, fiir die zufammen 54 Betten vorhanden [ind.

#) Nach: Freiburg im Breisgau. Die Stadt und ihre Bauten. Freiburg i, Br, 1898, S, 508,
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Die Augen- und Ohrenklinik zu Halle®?) ilt in zwei gelonderte Abteilungen
zerlegt, die von befonderen Direktoren verwaltet werden, eine Ohrenklinik mit 15
und eine Augenklinik mit 45 Betten.

Die fiir Operationen und Lehrzwecke beltimmten Riume dienen beiden Abteilungen gemein-
fam und liegen deshalb in der Mitte des Gebiudes an befonderem Treppenhaufe. Als Warteriume
der poliklinifchen Kranken werden die weitriiumigen Eingangshallen benutzt. Die Krankenriume
liegen an abgefchlofenen Gingen in den Seitenfliigeln.

In Budapelt nimmt die Augenklinik das ErdgefchoB und 1. ObergelchoB des
ymedizinifchen Zentralgebiudes« ein, das im Mittelpunkt einer gréBeren Baugruppe
zwilchen der 1. chirurgifchen und der II. inneren Klinik gelegen ift. Fig. 140 [tellt
den GrundriB des Erdgelcholles dar.

Diefes nimmt auBer einigen fiir allgemeine medizinilche Zwecke beltimmten Réiumen in feiner
nordoftlichen Hilfte den zum Unterricht in der Augenheilkunde und zur Unterfuchung der Augen-
kranken eingerichteten Teil der Klinik auf. Eine Erweiterung des Programms der vorigen Beilpiele
findet fich hier nur in dem Zimmer fiir Augen-Operationsiibungen und Tierexperimente, alfo in
einem Zimmer, das dhnlichen Zwecken dient, wie der Raum fiir Operationsiibungen an Leichen in
der Anatomie oder chirurgilchen Klinik.

Die Abteilung der Augenkranken liegt im I. ObergelchoB iiber den Lehr- und Arbeitsriumen
fiir Augenheilkunde. Dort befindet fich auch ein Zimmer von 4,00m Breite und 6,16m Tiefe fiir
Augenoperationen, das durch ein Fenfter von 255 m Breite von Nordwelten her beleuchtet wird.

Die neue Augenklinik der Univerfitit Wiirzburg, von welcher Fig. 141 u.
142%Y) die Grundriffe des Erdgelcholfes und I. Obergelcholles wiedergeben, ilt in
den Jahren 1898 —1001 nach den Plinen v. Horftig’s von diefem erbaut worden.
Sie belteht aus einem viergelcholfigen, 60™ langen, von Olten nach Welten ge-
richtetem Hauptbaue, an delfen 6ftlichem Ende fich ein groBer, nach Siiden ge-

richteter niederer Horfaalfliigel anfchlieft.

Das hochgelegene ErdgefchoB enthilt im Haupibaue links von dem in der Mitte liegenden
Eingange das Zimmer des Direktors neblt Vorzimmer, ein optilches Zimmer und die Poliklinik,
auf der rechten Seite die Pfortnerftube, 3 Riume fiir mikrofkopifche und bakteriologilche Arbeiten,
die Biicherei und 2 Affiftentenwohnungen. Die Poliklinik umfaBt auBer einem geriumigen Warte-
raume ein grofies Abfertigungszimmer, ein kleineres Dunkelzimmer und ein gréBeres Zimmer fiir
Sehpriifungen, ophthalmometrifche und perimetrifche Melfungen. Die Unterfuchungs- und Arbeits-
zimmer find nach Norden gerichtet. An den poliklinifchen Warteraum fchliefen fich in dem nach
Siiden gerichteten Fliigelbau die Unterrichtsriiume, ein groBer Kursfaal und der Hérfaal an. Der
erltere ift 7,005<11,00m grof und zur Vornahme von Augenfpiegeliibungen fchwarz angeftrichen,
Der Horfaal enthiilt bei 146 am Grundfliche 142 Klappfitze, die im Halbkreis derart anfteigen, daf
das Podium der hinterften Reihe nur 70em iiber dem der vorderften liegt. Die Beleuchtung des
Saales erfolgt bei Tage durch 19 zum Teile {ibereinander angeordnete Fenfter, die die ganze Oft-
und Weltwand, lowie einen Teil der Nordwand des Saales einnehmen. Vor den 8 unteren
Fenftern befinden fich breite Marmorplatten zum Aufftellen von Mikrolkopen, Priparaten und dergl.
Der Saal kann durch Rolljaloufien verdunkelt werden und ift mit einem Projektionsapparat aus-
geriiftet, der zugleich als Epidialkop und zur Mikrophotographie Verwendung findet.

Das I. und II. Obergefchof nimmt die Abteilungen fiir [tationdire Kranke auf, die fiir etwa
80 Betten Raum bieten, AuBer der Minnerabteilung und einigen Zimmern fiir Privatkranke find
im 1. ObergefchoB noch der Operationsfaal nebft einem Wartezimmer, ein Raum fiir Operierte,
das Verwaltungsbureau und die Wohnung der Oberin untergebracht, wihrend das II. Obergelcholl
die Abteilungen fiir Frauen und Kinder enthilt. Im UntergefchoB find Wirtlchaftsriume, die
Wohnung des Hausmeifters, Gefindeltuben, Riume fiir die Heizung und Brennftoffe, fowie Tier-
ftallungen vorgelehen,

Die Augenklinik der Univerfitit Breslau ift in den Jahren 1897—00 nach
dem Entwurfe Dr. Thiir's von Buchwald ausgefiihrt worden. Das in der Max-
itraBe an der Einmiindung der TiergartenitraBe gelegene, mit einem Dachitock

83) Sjehe: Centralbl, d. Bauverw, 1881, S, 176
#) Nach: Hess, C. Die neue Univerfitits-Augenklinik in Wiirzburg. Stutigart 1901,
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verlehene, dreigelcholflige Gebidude, von welchem Fig. 143 u. 144%) die Grundriffe
des Erd- und I. Obergefcholfes darltellen, enthilt eine Klinik mit 48 Betten und

%) Fakli=Repr. nach: Centralbl, d, Bauverw, 1898, S. 313.
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20 Refervebetten, die Poliklinik, Lehr- und Arbeitsriume, [owie Dienfltwohnungen

fiir 2 Alfiltenten, den Hausmeilter und Heizer.

Zwei an der Max[iraBe angeordnete Treppenhiufer mit daran anfchlieBenden Fluren ver-
mitteln den Hauptverkehr der Arzte, Studierenden, der klinifchen Kranken und des Warteperfonals,
wiithrend die Poliklinik, die auf der Siidleite des Gebiudes untergebracht ift, in der Nihe der Tier-
gartenftraBe ihren befonderen, iiberdeckten Treppenaufgang erhalten hat.

In dem ebenerdig gelegenen UntergelchoB des Gebiiudes find die Wirtlchaftsriume, die
Wohnungen des Hausmeilters und Heizers, ein Tierftall und ein Raum fiir Tierverfuche unter-
gebracht, im ErdgefchoB die Poliklinik, die Unterrichts- und Arbeitsriume, fowie die Alliftenten-
wohnungen, ferner im ObergelchoB die [treng voneinander getrennten Krankenabteilungen fiir
Minner und Frauen und im ausgebauten DachgelchoB 2 Relerveltationen und 2 Speilefile, eben-
falls in getrennter Lage, lowie die Wohnungen der Schwefltern, bezw. der Oberwirterin, vorgelehen,

Fig. 143.
Frausnabtheilung Minnenabtheilung

I. Obergelchob,

Fig, 144.

Erdgelchol,

Augenklinik der Univerfitit zu Breslau?®®),
Arch.: Dr. Thiir.

Die Lehr- und Krankenrdume f[ind, foweit tunlich, an der der StraBenfront abgewendeten
Gartenfeite des Gebiudes angeordnet worden, bei deren Gliederung, um die Arbeits- und Unter-
fuchungszimmer nicht zu verdunkeln, weit vorfpringende Rifalite vermieden wurden. Die Poli-
klinik enthilt ein Wartezimmer, ein fehr geriiumiges Ordinationszimmer, welches die gleichzeitige
Abfertigung und Unterfuchung einer griéfBeren Anzahl von Kranken ermoglicht, ein kleines Dunkel-
zimmer, ein gréBeres Ophthalmofkopierzimmer mit mattfchwarzem Wandan(trich und Verdunke-
lungsvorrichtung, fowie einen Raum fiir poliklinifche und chemifche Unterfuchungen. In letzterem
ift fiir das Perimeter und Ophthalmometer ein befonderer, glasgedeckter Vorbau angebracht worden,
um von allen Seiten her eine gleichmiBige und ausreichende Beleuchtung zu erhalten.

Der [ich daran anfchlieBende Horfaal bietet fiir go Klapplitze Raum und wird durch 3 groBe,
mit Verdunkelungsvorrichtungen verfehene Fenfter erleuchtet, Die Fenfterbretter [ind durch das
Anbringen von Tilchplatten fiir das Aufftellen von Demonftrationsgegenltinden hergerichtet. An
den Horfaal fchlieBt fich ein fog. klinifches Unterfuchungszimmer mit lichtdichten Fenfterliden
und Diaphragmen an, welches in erfter Linie zur Aufftellung von Apparaten fiir phyliologilch-
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optifche Unterfuchungen, das Siderofkop, elekirifche Apparate, neurologifche Unterfuchungen und
dergl., beftimmt ift. Diefer Raum ift mit dem Horfaale und den beiden davorliegenden Zimmern
durch Tiiren verbunden, die fich genau gegeniiberliegen, fo daB beim Offnen der Tiiren Seh-
priifungen bis auf 80,00 m Entfernung vorgenommen werden konnen,

Hinter dem Hérfaal befindet fich an der StraBenfront eine Kleiderablage nebft Aborten fiir
die Studierenden. Auf der nordlichen Gebiudeleite ift das Zimmer des Anftaltsdirektors vorgefehen,
das durch ein Vorzimmer zuginglich ift und mit der Biicherei, einem groBen Mikrofkopierzimmer
und einem Raum fiir bakteriologifche Unterfuchungen in Verbindung fteht.

Die im ObergelchoB gelegenen Krankenltationen umfalfen je cin Zimmer zu 4 Betten, ein
Zimmer zu 8, drei kleine Zimmer-zu je 2 Betten und ein Zimmer zu 6 Betten, ferner eine Tee-
kiiche und 2 Wiirter-, bezw. Wirterinnenzimmer. Zwifchen beiden Stationen liegt der Operations-
faal mit einem Sterilifier- und Verbandraume. Den beiden letztgenannten Riumen gegeniiber [ind
in dem nach der MaxftraBe vorfpringenden Mittelbau die Bider fiir Manner und Frauen und die
zu den Krankenabteilungen gehérigen Aborte angeordnel.
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e) Kinderkliniken.
1) Allgemeines.

Die FErrichtung felbitindiger Kinderkliniken ilt ein Erfolg der Neuzeit, in
der lich die Kinderheilkunde unter der Mithilfe der pathologilchen Anatomie zu
einer wichtigen Spezialwilfenfchaft herausgebildet hat. Die erften Keime dieler
neuen QGebidudegattung, die uns heute nach Prizilierung ihres umfangreichen
Programms bereits als fertiges Ganze entgegentritt, diirften wir in der in groBen
Krankenhidufern fchon Ende des XVIII. Jahrhunderts vorkommenden Abfonderung
einzelner Riume zur Behandlung der vorzugsweile im Kindesalter auftretenden
Infektionskrankheiten (Mafern und dergl) zu fehen haben. Die Bildung einer der
Behandlung von nicht anfteckenden Krankheiten dienenden Kinderabteilung, wie
fie im Jahre 1830 auf Ru/f's Antrag im Charité-Krankenhaufe zu Berlin zur
Durchfiihrung gelangte, bedeutet einen weiteren Schritt in der Entwickelungs-
gelchichte des Kinderfpitals, delfen Losléfung vom allgemeinen Krankenhaus von
berufenen Fachleuten fchon mit Riicklicht auf die aus dem fiir Erwachlene giil-
tigen Rahmen heraustretenden Anfpriiche an Pflege, Uberwachung und Erndhrung
des erkrankten Kindes als dringende Notwendigkeit bezeichnet wird.

Die Griindung felbftindiger Kinderkliniken erfolgte erft in neuerer Zeit,
nachdem man fiir die Pathologie des Kindesalters und die Diitetik des Siug-
lings das richtige Verltindnis gewonnen und der unter dem Einflulle exakter
Forfchung in der Kinderheilkunde gelchaffene Wandel zu erfolgreichem Ein-
greifen am Krankenbette die Wege gebahnt hatte. (Vergl. Teil 1V, Halbband 5
[Abt. V, Ablchn. 1, Kap. 4, unter ¢] diefes »Handbuches«). Die bekannte Tatlache,
daB die Sterblichkeit im frithelten Kindesalter iiberralchend groB ilt, mag nicht zum
wenigften dazu beigetragen haben, daf lich die Staats- und Gemeindeverwaltungen
die Pflege kranker Kinder haben angelegen [ein lallen und daBl von Staatswegen
Unterrichtsanftalten in das Leben gerufen worden [ind, in denen den angehenden
Arzten Gelegenheit geboten wird, fich am Krankenbette in gleicher Weife {iber
Siuglingspflege, Siuglingsernihrung und Siduglingskrankheiten zu unterrichten,
wie die dem Kindesalter eigentiimlichen Infektionskrankheiten zu [tudieren.

Um diefen Anforderungen gerecht zu werden, mufl eine Kinderklinik auBer
den dem Unterricht und der Verwaltung dienenden Riumen eine Poliklinik und
eine Krankenabteilung enthalten und in beiden fiir [trenge Trennung der an-
fteckenden und nicht anfteckenden Krankheitsfille Sorge tragen. Berficklichtigt
man ferner, daB in der Klinik fiir nicht anfteckende Krankheiten die Siuglinge
von den ilteren Kindern zu trennen und fiir letztere befondere Zimmer fiir
Knaben und Midchen einzurichten find, o ergibt fich fiir das Bauprogramm einer
Kinderklinik die Vereinigung der folgenden Riume.

) Riume fiir den Unterricht und fiir willenlchaftliche Arbeiten:

a) ein Horfaal mit Vorbereitungszimmer,

b) Zimmer des Direktors,

¢) eine Biicherei,

D) Ridume fiir chemilche, bakteriologilche und mikrolkopifche Arbeiten;

p) die Poliklinik, enthaltend:

¢) einen Raum zum Aufftellen von Kinderwagen,

f) einen Warteraum,

) Unterfuchungszimmer fiir nicht anfteckend kranke Kinder,
) desgl. fiir verdichtig erkrankte Kinder,
)

g4
b
i) Aborte und Badezimmer;
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Y) die Krankenrdume fiir nicht anfteckend kranke Kinder, enthaltend:
f) die Sduglingsabteilung,
[) die Abteilungen fiir iltere Kinder, beide beftehend aus Krankenzimmern
und den {iblichen Nebenriumen,
m) die Wohnungen von Hilfsirzten,
n) Wohn-, bezw. Schlafriume des Pflegeperfonals;

8) Ablonderungshiufer zur Behandlung der hauptfichlichiten Infektions-

krankheiten (Scharlach, Mafern, Diphtherie und Keuchhulten).

Abgelehen von den fiir Krankenhdufer giiltigen allgemeinen Bedingungen
hat eine Kinderklinik noch der weiteren Forderung zu geniigen, daB die Gefahr
der Krankheitsiibertragung von einem auf das andere Kind ftreng vermieden
werden foll. Der Ifolierung der Anfteckendkranken ift der Bau belonderer Ab-
londerungshduler [chon feit geraumer Zeit gerecht geworden. AuBer den [og.
anlteckenden Krankheiten kommen aber in der Kinderklinik noch Krankheiten
zur Behandlung, die zu den anlteckenden nicht gerechnet, oft aber unbewuft
durch Pflegerinnen oder Arzte auf die Patienten iibertragen werden. Dies ift
namentlich bei den Bronchial- und Darmkatarrhen der Kinder im 1. bis 3. Lebens-
jahre der Fall, die, wie die Erfahrung gelehrt hat, fich nicht durch die Luft,
fondern immer nur durch unmittelbare Beriihrung iibertragen. Zur Vermeidung
lolcher Kontaktinfektionen find in gemeinfamen Krankenzimmern der Kleinen be-
fondere Vorkehrungen am Platz, die auf dem Prinzip der Alepfis beruhen.

So [ind beilpielsweife in der neuen Kinderklinik des Charité-Krankenhaufes
zu Berlin im groBen Saale der Siuglingsabteilung zwilchen die Bettchen ifo-
lierende Glaswiinde geltellt, durch die in den Raum einzelne Boxen eingebaut
werden. Der Raum hat daher die Bezeichnung ,Boxenfaal« erhalten. Die Be-
rithrung der Kinder durch den Arzt oder die Pflegerin iit unterfagt, bevor die-
lelben nicht die Hande forgfiltig gereinigt und die zu der betreffenden Box
gehorigen Mintel angelegt haben.

Anlage und Ausbau der iibrigen Riume ergeben [ich aus ihrer Zweck-
beltimmung. Bemerkt fei nur noch, daB die Poliklinikk am zweckmiBiglten
ebenerdig angelegt wird. Wo fich dies infolge erforderlicher Kellerriume nicht

ermoglichen laBt, ilt wenigltens die Kinderwagen-

Fig. 145. halle in StraBenhdhe anzuordnen, wihrend die

Riume der Poliklinik in einem etwas hoher ge-
legenen ErdgelchoB untergebracht werden. Zur
Uberweifung der einer anfteckenden Krankheit
verdichtigen Kinder in die hierfiir beltimmten
poliklinifchen Riume hilt fich am Eingange zur
Poliklinik gewdhnlich ein Hilfsarzt auf, fiir den

* o
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gi zweckmiBig ein kleiner Raum vorgefehen wird.
i
(| [ 2) Gelamtanlage und Beilpiele.
: \ Bei der Neuheit der Einrichtung von Kinder-
__ Kliniken darf es nicht wundernehmen, daf folche
- in unferem deutlchen Vaterlande bisher nur in

: o verhiltnismiBig geringer Anzahl vorhanden find.
Kinderklinik ; o X g
der Univerfitit zu Breslau. Wir belchrinken uns bei der Belprechung der

Lageplan®), Gelamtbeifpiele auf die beiden in PreuBen er-
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richteten Anftalten, nimlich auf die Kinderkliniken der Univerfitit zu Breslau
und des Charité-Krankenhaufes in Berlin,
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Die Kinderklinik der Univerlitit Breslau (Fig. 145 bis 1508%%) ilt in den
Jahren 1900 und 1901 nach einer Skizze Dr. Thiir's durch Buchwald im Ent-

wurf bearbeitet und ausgefiihrt worden.

Die Anlage belteht aus einem dreigelcholligen, die Unterrichts- und Krankenriume ent-
haltenden Hauptbau, an den [lich die in einem eingelcholligen Anbaue untergebrachte Poliklinik
anlehnt, und aus einem entfernt liegenden umziunten Ifoliergebiude. Den Mittelpunkt der Poli-
klinik bildet die groBe, balilikal beleuchtete Wartehalle, um die fich 5 Unterfuchungszimmer, ein
Badezimmer, der Kinderwagenraum und einige Nebenriume gruppieren. Die ebenfalls nicht unter-
kellerte Klinik enthiilt im ErdgefchoB (Fig. 147) neben der Dienerwohnung und einigen Neben-
riumen den Hoérfaal, der durch das dartiberliegende ZwilchengelchoB8 hindurchgeht, fowie das
Vorbereitungs- und Dunkelzimmer. Unter den auffteigenden Sitzreihen des Horlaales ift der
Kelfelraum angeordnet. Im Zwilchengelcholl (Fig. 148) befindet [ich das chemilche Laboratorium
nebft anderen willenfchaftlichen Arbeitszimmern. Das ObergelchoB (Fig. 140) enthiilt die eigent-
liche Klinik, beftehend aus 3 Krankenrdumen fiir zufammen 20 Betten, den Tageraum, Bad, Abort
und der Teekiiche, auBerdem die Biicherei und das Zimmer des Direktors. Das ausgebaute Dach-
gefchoB hat ein photographilches Atelier mit Dunkelkammer und daneben mit getrennten Zugingen
die Affliftentenwohnungen und die Riume fiir Warte- und Dienftperfonal aufgenommen. Die An-
lage wird weiter durch den in Fig, 146 dargeftellten Schnitt durch das Hauptgebiude und die Lage-

planfkizze (Fig. 145) veranlchaulicht,
Fig. 150. Die zur Klinik gehorige Ablonderungsbaracke
(Fig. 150) enthilt zwei voneinander vollig getrennte

. B und mit gefonderten Eingingen verfehene Abtei-
ity Rty Varierin lungen zur Behandlung von Scharlach und Diphtherie.
m.ml: SALLE 5 sderen ] Jede derfelben belteht aus einem zweifeitig beleuch-
= "! dalal drr4  teten Krankenraume zu 6 Betten, der auch eine Bade-
= _.___' 0 TR it i laad 4= einrichtung enthilt, einem Wirterzimmer, einer Klei-

derablage fiir Arzte mit Walcheinrichtung, einem

3 ol Brennftoffraume und einem unmittelbar von aulen

Kinderklinik der Univerfitit zu Breslau. zuginglichen GelaB fiir [chmutzige Wiilche., In

Abfonderungsbaracke ). der Mitte des Gebiiudes [ind zwifchen den beiden

Yoo w. Qr, Krankenriumen der zur Diphtherieabteilung gehbrige

Operationsfaal und die Aborte fiir Arzte und Kinder

angeordnet. Die Krankenzimmer werden durch Kelling’(che, vom Vorraum aus zu bedienende

Mantel6fen geheizt und durch Abluftfchlote geliiftet. In den Kranken- und Wirterzimmern [ind

XylopalfuBbdéden, in den Nebenriumen und im Operationsfaale FlielenfuBibdden zur Ausfithrung

gelangt. Den Grundlitzen der afeptifchen Behandlung entlprechend, [ind alle Ecken, Decken- und

FuBBbodeniibergiinge abgerundet uncl die geputzten Wand- und Deckenflichen mit weiBer Email-
farbe geltrichen.

In der neuen Univerfititsklinik und Poliklinik fiir Kinderheilkunde im Cha-
rité-Krankenhaufe zu Berlin, die unter der Oberleitung Dr. Thiir's von Dieftel
entworfen und in den Jahren 1900—o03 erbaut wurde, fehen wir eine umfang-
reiche Anlage, in der durch Gliederung in einzelne Gebidude den Bediirfnilfen
der modernen Kinderpflege in weitgehender Weile Rechnung getragen iit. Sie
befteht aus einem die Poliklinik, Unterrichts- und Arbeitsriume enthaltenden
Hauptbaue, einem Krankenhaule fiir nicht anfteckend kranke Kinder, 3 Baracken
zur Behandlung von Scharlach, Mafern, Keuchhuften und Diphtherie, einer Milch-
baracke, in der die von zwei Infektionskrankheiten befallenen Kinder behandelt
werden, und der fog. Quarantinebaracke, in welcher die einer anlteckenden
Krankheit verdichtigen Kinder folange Aufnahme finden, bis bei ihnen eine
lichere Diagnofe geftellt werden kann. Die Grundrifle der Hauptgeichoife des
Hauptbaues und des Krankengebiudes fiir nicht anfteckende Krankheiten find in
Flg 153 . 154 %% zur Darftellung gebracht, wihrend die Grundriffe der Baracken
in Fig. 151, 152, 155 bis 15797 wiedergegeben [ind.

*) Fakl.-Repr. nach: Zentralbl, d. Bauverw. 1003, S. 10,
*7) Nach giitiger Mitleilung des Herrn Regierungs- und Baurats Dieftel zu Berlin,
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Das Hauptgebiude, an
das an der Nordleite ein nicht Ty
zur Klinik gehorendes Pfortner-
haus angebaut ift, enthdlt im
Erdgefchof die Poliklinik und
den groBen Horfaal mit Neben-
riumen, im ObergelchoB die
Laboratorien fiir chemifche,
mikrolkopifche und bakteriolo-
gifche Unferfuchungen', eine
Biicherei und Wohnriume der
Pflegefchweftern. Das Publi-
kum gelangt von der an der
Oftfeite gelegenen Schumann-
[traBe zuniichlt in die Kinder-

[]
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ObergeichoB.

T

g Betien

-

wagenhalle, von der aus einige
Stufen zu den Riumen der
Poliklinik hinauffithren. Am
Austritt dieles Treppenlaufes
iibt der kontrollierende Beamte
feine Titigkeit aus, indem er
die einer anfteckenden Krank-
heit verdichtigen Kinder nach
links in eine befondere Abtei-
lung verweilt, withrend die nicht
anfteckend kranken Kinder auf
geradem Wege in die geriu-
mige poliklinifche Wartehalle
gelangen. Von der letzteren
fithren drei Tiiren in die drzt-
lichen Unterfuchungszimmer,
denen ein kleiner Operations-
raum angegliedert ift. Neben
der Wartehalle befinden [ich
noch die Aborte und ein Bade-
raum, fowie ein kleines Dunkel-
zimmer zu Unterfuchungen
mittels des kiinftlich beleuch-
teten Reflex(piegels. Damit die
an einer anfteckenden Krank- 3
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halle, an die [ich das Haupttreppenhaus und die Zimmer des Direktors anfchliefien, und fodann
weiter in ein vor dem Hérlaal gelegenes Vorbereitungszimmer, in dem die kleinen Kranken vor Beginn
der klinifchen Befprechung ruhen. Ein zweites daneben befindliches Zimmer dient fiir die anfteckend
kranken Kinder als Warte- und Ruheraum vor ihrer Vorltellung im Horfaale. Es [teht allein mit
dem Horfaale in Verbindung und &ffnet fich durch eine Tiir nach demjenigen Teile des Hofes, der
zu den Infektionsbaracken in Beziehung [teht. Der Horfaal umfaBt 120 Sitzplitze und ift mit Ver-
dunkelungsvorrichtung und einem Zeif’fchen Epidialkop ausgeftattel. Die Studierenden gelangen
vom Charitégarten auf befonderer Treppe zu ihm, nachdem [ie die unter den anfteigenden Sitz-
reihen angeordnete Kleiderablage durchichritten haben. Von der Halle des Horlaalfliigels fiihrt
nach Norden ein gefchloffener Durchgang zum Krankengebiude fiir nicht anflteckend kranke
Kinder. Nach Durchfchreiten desfelben tritt man in den hellen und geriumigen Tageraum, in dem
fich die kleinen Rekonvaleszenten aufhalten, und gelangt alsdann zur Rechten in die Zimmer der
Siuglingsabteilung mit ihren zur Herftellung kiinftlicher Nahrung dienenden Nebenriumen. Um
kranken Siuglingen, wo es nétig wird, auch natiirliche Nahrung gewiihren zu kénnen, werden
Ammen in die Klinik aufgenommen, die mit ihren Kindern neben Wiirterinnen und Dienftmidchen
der Abteilung im ausgebauten DachgelchoB Unlerkunft gefunden haben. Die im Verwaltungs-
gebiiude des Charité-Krankenhaufes aufgenommenen kranken Kinder betreten die Klinik mit ihren
Angehorigen durch das in der Mitte des Gebiudes liegende Treppenhaus und werden, nachdem
fie in dem am Tageraume befindlichen Aufnahmezimmer unterfucht und umgekleidet worden [ind,
in den fiir fie beftimmten Krankenraum fiberfiihrt. Das am Ende des Tageraumes gelegene, drei-
feitig beleuchtete, zur Aufnahme von 10 Betten beltimmte Krankenzimmer ift der in Art. 208
(S. 163) belchriebene Boxenlaal. '

Im ObergelchoB, das zur Aufnahme der gréBeren Kinder beftimmt ift, find 2 zur gefonderten
Unterbringung von Knaben und Midchen dienende groBe Krankenriume und 4 Einzelzimmer vor-
handen, von denen das eine als Lehr- und Spielzimmer fiir Genelende, das andere als Operations-
raum verwendet wird.

Abfeits vom Hauptgebinde ift die Quarantiine- oder Beobachtungsbaracke (Fig. 155) errichtet,
deren Grundrifl in Anlehnung an den Quarantinepavillon des Stockholmer Seuchenfpitals durch-
gebildet ilt. Wie bereits erwiihnt, dient fie zur Aufnahme der einer anfteckenden Krankheit ver-
diichtigen Kinder und enthiilt 4 voneinander véllig unabhiingige Ifolierabteilungen, deren jede aus
2 Zimmern mit Nebenriumen befteht. Die Abteilungen [ind von auBen durch Tiiren zugiinglich
gemacht, die fiir die aufzunehmenden Patienten wie deren Angehorige und Befucher den einzigen
Zugang zur Baracke bildet. Den Verkehr der Arzte und Pflegerinnen innerhalb der Baracke ver-
mitteln Tiiren, die aus den Krankenzimmern in den Mittelflur fithren. Um die Ubertragung von
Anfteckung aus der einen Ifolierabteilung in die andere durch Pflegeperfonal zu vermeiden, ift
dasfelbe verpflichtet, fich vor und nach dem Betreten eines Zimmers zu desinfizieren und fich im
Zimmer mit einem Schutzmantel zu bekleiden, der beim Verlaffen desfelben am Eingange verbleibt.

Fiir die an ausgelprochenen anfteckenden Krankheiten leidenden Kinder
werden z Z. die in der Nihe der Kinderklinik befindlichen Baracken des friitheren
Inftituts fiir Infektionskrankheiten umgebaut. Eine derfelben [oll der Behandlung
von Scharlach (Fig. 151) dienen, eine zweite die an Malern und Keuchhulten
(Fig. 152) erkrankten Kinder und eine dritte (Fig. 157) die an Diphtherie leiden-
den aufnehmen. AuBerdem ilt eine der kleinen bisherigen Wiirterbaracken
(Fig. 156) zur Behandlung von Doppelinfektionen, d. h. zur Aufnahme der Kinder

beltimmt, die an zwei Infektionskrankheiten zugleich, z B. an Malern und Keuch-
hulten, leiden.

Hinlichtlich des der Verwaltung der Univerfitit unteritellten Kinderkranken-
haules zu Leipzig, delfen Anlage auf die Geltaltung der Kinderklinik der Charité
von EinfluB gewelfen ift, fei auf die Mitteilungen in Teil IV, Halbband 5, Heft 1
(Art. 092, S. 874 [2. Aufl.: Art. 722, S. 460]) diefes ,Handbuches« verwiefen.

Literatur
tiber ,Kinderkliniken«.

Klinik fiir Kinderkrankheiten zu Berlin: Pistor, M. Anftalten und Einrichtungen des offentlichen
Gelundheitswelens in Preufien. Berlin 1800. S. 111.
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Poliklinik und ambulante Kinderklinik zu Wiirzburg: Wiirzburg insbefondere [eine Einrichtungen
fiir Gelundheitspflege und Unterricht. Feltlchrift etc. Wiesbaden 1892. = S. 277.

Die Kinderklinik der Univerfitit in Breslau, Centralbl, d. Bauverw. 1003, S. 10.

HEUBNER, O. Kinderklinik des Charité-Krankenhaufes in Berlin. (Rede zur Einweihung ufw.)
Berl. klin. Wochlchr. 1go3, Nr. 44.

Siehe auch die Literaturangaben iiber ,Kinderkrankenhiufer« in Teil IV, Halbband 5, Heft 1

(S. 887 [2. Aufl.: S. 467]) diefes ,Handbuches.
Ferner:
Archiv fiir Kinderheilkunde, Herausg. von A. BAGINSKI & A. MonTI. Stuttgart. FErfcheint [leit 1860.
Centralblatt fiir Kinderheilkunde. Herausg. von E. GRAETZER. Leipzig. Erfcheint [eit 1890.

f) Nerven- und Irrenkliniken.
1) Allgemeines.

Das Bediirfnis, den im modernen Kulturleben in auffilliger Weife lich meh-
renden Erkrankungen des Geiltes und des Nervenlyltems [orglame Pflege an-
gedeihen zu lalfen und fie in grofem Umfange klinilch zu verwerten, hat dazu
gefithrt, an Stelle der bisher in inneren Kliniken hierfiir vorhandenen Sonder-
abteilungen felbitindige Nerven- und Irrenkliniken zu errichten. Wihrend frither
nur an einzelnen Univerlititen ein regelmiBiger, praktifcher Unterricht in der
Plychiatrie erteilt wurde, wobei man vorzugsweile auf das in groBen Kranken-
hiufern und Irrenanftalten zur Verfiigung geltellte Krankenmaterial angewielen
war, find in unferem engeren Vaterlande [eit eétwa 25 Jahren fiir den gemeinfamen
Unterricht in der Pfychiatrie und Neuropathologie Spezialkliniken in folcher Menge
entitanden, daB wir heute fchon in baulicher Hinficht von einer Entwickelung der
Nerven- und Irrenklinik fprechen konnen.

Wie fich die Anfchauungen in der Irrenheilkunde geindert haben, o hat
auch die Beleitigung der Zwangsjacke und die Erkenntnis, daB der Geilteskranke
nicht unter dem FEinfluffe driickender Feffeln, fondern allein unter der Einwirkung
einer fiir feinen Korper und Geilt wohltuenden Umgebung gelunden konne, zu
einer durchgreifenden Anderung in den Anlichten tiber die fir die Irrenkliniken
zweckmiiBiglte Bauweile gefiihrt. Die Verhiltnille, in denen der Menlch lebt, fein
Verkehr, die Eindriicke feiner Umgebung haben von jeher in nachdriicklichiter
Weife fein Seelenleben beeinfluft und eine Riickwirkung auf das Gehirn, das
Organ der plychifchen Vorginge, ausgeiibt. Es ilt daher verftindlich, daB das
Krankenhaus als folches in viel hoherem Grade, als dies bei korperlichen Krank-
heiten der Fall ilt, eines der wirklamften Mittel in der Hand des Irrenarztes aus-
macht. Die hygienilchen Grundbedingungen miillen bis zu einem gewillen Grade
in allen Krankenanftalten diefelben fein; ein plychiatrilches Alyl erfordert aber
neben diefen noch eine Anzahl von Vorkehrungen zur Abhaltung nachteilig auf
den Zultand des Kranken wirkender Einfliilfe.

Ein Vergleich zwilchen den Irrenanitalten, in denen die Aufgeregten in ver-
fchwindend geringer Anzahl vorhanden find, und folchen, in denen die Zahl der
Tobfiichtigen und Gewalttitigen relativ fehr groB ift, ergiebt, daB diefe im Gegen-
fatz zu jenen aus einzelnen, groBen Abteilungen mit groBen Hofen beltehen, in
denen fich Maffen von Kranken aufhalten. Der Grund zu dieler auffilligen Er-
[cheinung ift darin zu fuchen, daB Kranke, die der Regulierung ihrer Handlungen
durch die Uberlegung beraubt find, dasjenige, was ihnen am auffilligiten erfcheint,
mechanifch nachzuahmen pflegen, die Ichlechten Sitten ihrer Umgebung leichter
annehmen als das Nachahmenswerte und fo gewillermaBen durch gegenlfeitige
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Infektion zu einer volligen, plychifchen Entartung gelangen. Die moderne
Irrenpflege hat daher in der Erkenntnis, daB die Vereinigung einer groferen An-
zahl von Kranken in gemeinfamen Riumen ihrer Heilung direkt [chidlich ift, mit
dem friitheren Syftem des Anftaltsbaues, fiir den monotone Baumallen mit ver-
gitterten Fenftern und endlofe Flurginge mit zahlreichen Tiiren charakteriltilch
waren, vollig gebrochen und fieht in der Gliederung des Alyls in einzelne Ge-
biude und im Unterbringen der Kranken in kleineren Riaumen das wirklamite
Mittel, um, foweit erforderlich, die Behandlung individualilieren und in wohl-
tuender Weife durch die Umgebung auf den Kranken EinfluB {iben zu konnen.

Wihrend nun bei anderen Krankheiten die Zahl der Perfonen, die nach Be-
feitigung der eigentlichen Krankheit als Sieche der Krankenhausbehandlung weiter
bediirfen, verhiltnismidBig gering iit, fo ilt fie bei den Geilteskranken fehr be-
deutend. Die Belegung groBer Irrenanitalten belteht daher zum bei weitem groBten
Teile aus folchen Kranken, die, abgefehen von voriibergehenden Erregungszu-
ftinden, mehr der Beauffichtigung und Belchiftigung als einer titigen, drztlichen
Behandlung bediirfen, wihrend fiir den kleineren Teil der frilch Erkrankten eine
in jedem Augenblicke zum Eingreifen bereite drztliche Hilfe, eine unausgeletzte
Beauffichtigung und intenfive Wartung erforderlich wird. Da [ich fiir die erite
Gruppe von Kranken, die vorzugsweile aus Rekonvaleszenten und [olchen befteht,
fiir die eine lockere und kaum bemerkbare Beauflichtigung und Anleitung gentigt,
die Belchiftigung mit Garten- und Feldarbeit als befonders vorteilhaft erwielen
hat, wird in der neuzeitlichen Irrenklinik befonderer Wert darauf gelegt, daBl ihr
Grunditiick geriumig genug ilt, um die Anlage von Girten in ausreichender An-
zahl und GroBe zu geltatten.

Fiir die Unterkunft derartiger »ruhiger* Kranken [ind behaglich eingerichtete
Wohngebiude beliebt, die im AuBeren einer Villa dhneln und daher auch ,Villen«
genannt werden,

Die andere Gruppe von Kranken fetzt fich aus den mehr oder 1111:1.dc_r Auf-
geregten (Halbruhigen) und den Schwerkranken zulammen, die bettligerig [lind
oder aus irgendwelchen Griinden einer befonderen Pflege und Auflicht bediirfen.
Der Behandlung der letzteren dienen gemeinfame Ridume fiir etwa 8 Betten und
Einzelzimmer, die am belten in befonderen Gebiuden, den log. »Baracken«, unter-
gebracht werden, Diefe weichen in ihrem Baue von der Baracke der chirurgilchen
Klinik nur infofern ab, als fie kleinere Sile und mehr Einzelzimmer als diefe be-
fitzen und ihre Fenlter mit Einrichtungen verfehen werden, die das Auslteigen
verhindern. Die Erfcheinung diefer Gebiude ift darauf berechnet, den Eindruck
eines Krankenhaules hervorzubringen und den fiir die Empfindung der Kranken
und ihrer Angehorigen verletzenden Gedanken an gefingnisartige Einrichtungen
fernzuhalten.

Fiir die Ichwerften Kranken diefer Gruppe, die Unruhigen und Tobliichtigen,
pflegen abgelegene Gebiudefliigel oder [elbitindige Gebdude, die »Ablonderungs-
oder lfolierhduler«, vorgefehen zu werden, die auBer einigen gemeinfamen Kranken-
riumen fiir etwa 5 bis 6 Betten mehrere Einzelzellen, fowie befondere Aborte, ein
Bade- und ein Wirterzimmer erhalten.

Die Riume der Verwaltung und des Unterrichtes werden gew®ohnlich im
Hauptgebiude der Klinik zufammengefaBt, in dem zugleich eine Poliklinik, die
Arbeitszimmer des Chefarztes, Wohnungen der Hilfsirzte und Riume fiir willen-
[chaftliche Arbeiten untergebracht werden. Auch ein Betfaal wird darin vielfach
vorgelehen, der nebenbei fiir Zulammenkiinfte anderer Art benutzt wird.
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Da die Irrenklinik ein groBes Gelinde beanfprucht und deshalb in den
meilten Fillen auBerhalb der Stadt oder in einer Vorftadt angelegt werden mub,
ilt fiir den Anltaltsdirektor, delfen perfonliches Eingreifen zu beliebiger Zeit bei
der Behandlung vieler Kranker notig ilt, in der Anltalt eine Dienftwohnung vor-
zufehen. Gewohnlich findet diefelbe in einem belonderen, villenartigen Gebiude
Unterkunft.

Da auch fiir den wirtichaftlichen Betrieb in der Anftalt ein Koch- und Walch-
kiichengebiude nicht fehlen darf, ferner ein kleines Obduktionshaus mit einer Be-
erdigungskapelle, fowie ein Tierltall zur Beherbergung der zu willenlchaftlichen
Zwecken gebrauchten Verluchstiere und vielfach auch ein kleines Pfortnerhaus
erforderlich werden, umfaBt die moderne Irrenklinik folgende -einzelne Be-
[tandteile:

«) Das Hauptgebiude,

B) die Abteilungen fiir halbruhige Minner und Frauen (in den Baracken),
v) die Abteilungen fiir Unruhige (in den Ablonderungshiulern),

8) die Abteilungen fiir Ruhige (in den Villen),

¢) das Wirtlchaftsgebiude,

€) das Kellelhaus,

7) die Leichenhalle,

) den Tierftall,

t) das Wohnhaus des Direktors, und unter Umlitinden

%) das Wohnhaus des Pfértners.

Von diefen Baulichkeiten follen die unter B bis e, » und . angefiihrten einer
niheren Erliuterung unterzogen werden.

Wie bereits erwihnt, werden zur Aufnahme der halbruhigen und bettligerigen
Kranken am belten eigene Gebiude, die ,Baracken#, errichtet. Dies [ind ein-
gelchollige (Halle) oder zweigelcholfige (Greifswald) oder auch eingelchollige, mit
einem teilweilen Dachaufbau verlehene Bauten (Kiel), die gewdhnlich 2 Sile fiir
je 8 bis 10 Betten, mehrere Einzelzimmer, Badeltuben, Aborte und Riume fiir das
Wiirterperfonal enthalten.

Da die Sile, in denen auch die korperlich Kranken und die Nervenkranken
untergebracht werden, zugleich als Aufnahme- und Uberwachungsftationen Ver-
wendung finden, allo zur Beobachtung der Kranken nach ihrer Aufnahme in die
Anltalt dienen, werden die Baracken unmittelbar neben dem die Aufnahmeraume
enthaltenden Hauptgebiude angeordnet und mit letzterem durch iiberdeckte Flur-
ginge verbunden. Den Einzelzimmern wird von den Irrenkliniken fiir die Be-
ruhigung miBig aufgeregter Kranken groBer Wert beigemelflen, weshalb lie gern
in groBerer Anzahl vorgelehen werden. Da auch die Bider als Beruhigungsmittel
fir Aufgeregte eine groBe Rolle Ipielen, fo find [ie reichlich zu bemeffen. Damit
die Aborte von den Kranken nicht als Verfteck in felbftmdrderifcher Abficht oder
zu unlittlichen Handlungen benutzt werden kénnen, empfiehlt es fich, [ie unter
Vermeidung von Vorriumen und Holzabichligen in [chmalen, unverfchlieBbaren
Rdumen unterzubringen.

Statt der frither {iblichen Vergitterung erhalten die Fenlter der Baracken, um
das Hinausiteigen der Kranken zu verhindern, eine Teilung in [chmale Fliigel-
felder. Fig. 158 %) zeigt die in der Irrenklinik zu Halle ausgefiihrte Fenlter-
konitruktion, die Hitzig, ein eifriger Gegner der Fenitervergitterungen, zuerft bei

*) PisTor M, Anitalten und Einrichtungen des dffentlichen Gefundheitswefens in Preufien, Berlin 18g0. 8. 303,
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einer in der Provinzial-Irrenanitalt zu Nietleben im Jahre 1882 erbauten Baracke

in Anwendung gebracht hat.

Der untere Teil der Fenfter ift lotrecht in 3 Fliigel

geteilt, von denen der mittlere feftiteht, wihrend die beiden [eitlichen Teile, um

mittlere Zapfen drehbar, je zwei [eitliche
Offnungen entitehen lalfen, die fiir das
Durchiteigen eines Menfchen zu [chmal
find. Der Mittelteil des Oberlichtes ift um
eine wagerechte Achfe drehbar und durch
einen StangenverfchluB zu bewegen.
Die Abteilungen der Unruhigen
beltehen gewdhnlich aus je einem Tage-
raume, einem oder mehreren Beobach-
tungsriumen zur Aufnahme von etwa
4 Unruhigen, mehreren Iflolierzellen, fo-
wie aus einem Bade-, Spiil--und Abort-
raum. Um diele Abteilungen mit den
fiir die Unruhigen vorzulehenden Spa-
zierhofen in bequeme Verbindung brin-
gen zu konnen, werden fie zweckmiBig
in einem unterkellerten, etwa 1,00™ tiber
dem Gelinde liegenden ErdgelchoB un-
tergebracht, von dem nach den Spazier-
hofen fanfte Rampen hinabfithren. Die
in einer Grundfliche von etwa 12am an-
zulegenden lfolierzellen diirfen in ihrem
Inneren nichts aufweifen, was dem Kran-

Fig. 158.

ken Gelegenheit zur Selbltbelchidigung
oder zur Ausfithrung eines Selbitmord-
verfuches bieten konnte, Zu diefem
Zwecke milfen ihre Fenlter und Tiiren

vollig glatt gearbeitet werden und im
Ipneren des Raumes keine Klinken zum
Offnen erhalten.

Fenfter in der Klinik fiir Nervenkrankheiten
zu Halle®®),

In der Irrenklinik zu Kiel find beilpielsweile die 1,20 >< 2,20™ groBen Tiire_n
aus doppelten, jedes Profils entbehrenden Fiillungen hergeftellt (Fig. 150), zwi-

[chen denen zur Schalldimpfung eine Lage
Filz angeordnet ilt. In Augenhdhe befin-
det [ich ein kleines, kreisrundes Beobach-

tungsfenlter mit [tarker Glasicheibe.

Die Tiir bewegt [ich in einer eifernen Winkel-
zarge, die mit dem Mauerwerk felt verankert und
an der Innenfeite fiir den Putzanfchluf3 mit Deck-
fchiene verfehen ift. Tiirangeln und SchluBriegel
find wie bei Kallenfchranktiiren angeordnet. Fiir
alle Tiiren der Abfteilung ift der gleiche Schliiffel
gewihlt. Die Tiirklinke an der AuBenfeite ift nach
unten gebogen, um Aufkniipfungsverfuche zu ver-
hindern. * An der Wandfeite ift der Tiirrahmen

Fig. 150.

7
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Von der Zellentiir in der Nervenklinik
der Univerfitit zu Kiel.

halbkreisformig abgerundet und fchmiegt fich beim Offnen und SchlieBen dicht an die Winkel-
zarge an, [o daB kein Raum entfteht, in den widerfpenitige Kranke die Hinde hineinbringen und
dadurch verletzt werden konnen. Oberhalb der Tiir befindet fich in der Wand eine nach der
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Zellenfeite abgelchrigte ("Jffnu'ug mit 15mm ftarker Glaslcheibe, durch die die Beleuchtung der
Zelle mittels Gliihlichtes von auBen erfolgt.

Von den dafelbft ausgefiihrten Zellenfenltern, die eine GroBe von 1,20 < 2,25 ™
erhalten haben, vollltindig in Eifen konltruiert und mit 15=m [tarkem, durchfich-
tigen Glale mit Asbelteinlage verglalt lind, gibt Fig. 160 ein Bild.

Die Fenfter [ind im oberen Teile zum Schieben eingerichtet und werden mit einem Auffteck-
fchliiffel getffnet und gelchloffen, der fiir alle iibrigen Fenlterverfchliilfe, fowie fiir die Hihne der
Wallerleitungen und der Tiiren der Heiz- und Liiftungsanlagen in den Baracken und Ifolierhiiufern

paBt. Alle Fenfterverfchliilfe haben

Fig. 160. eine VerfchluBrofette mit Dorn er-

halten, der den Wirter zwingt, beim
Schliefen des Fenfters den Schliif-
o el foweit herumzufithren, bis das

: Fenlter wirklich felt verfchloffen ift.
/ ( ) Die Zellenfenlter haben verdeckten
RiegelltangenverfchluB und hinter

'1& den Schiebefenftern eine zweite
Sproffenteilung, um bei gedffnetem
Liiftungsfliigel das Entweichen des
Kranken zu verhindern.

ﬁ Wihrend die vorher be-

[chriebenen Gebiude den Ein-
-—‘ druck von Krankenhdulern

machen, erlcheinen die zum

H Aufenthalt der ruhigen Kran-
i ken dienenden ,Villen«, ent-
fprechend der Eigenart der
dort untergebrachten Patien-

h ten, als behaglich eingerich-
tete Wohnhdufer. Thre Be-

wohner finden [ich bei Tage,
0 ' infoweit [ie nicht mit Arbeit
N belchiftigt find, in den Auf-
h H ] enthalts- und Speileldlen zu-
fammen,” oder [ie benutzen

J___ oy die Veranden und Girten.
% i “'\ Bei Nacht find fie, je nach
ihrem Krankheitszuftande, auf

kleinere und grébBere, nicht
— et iiber 6 Betten faffende, um

die Tageriume gruppierte

Schlafriume verteilt. Billard,

Fenfter der Zellen in der Nervenklinik der Univerfitit Klavier und Spiele dienen zu

zu Kiel. ihrer Unterhaltung. Die Vil-

len beltehen gewdhnlich aus

einem Keller- und 2 Wohngelchollen, von denen das eine die Kranken III. Klaffe,

das andere die Patienten der hoheren Stinde aufnimmt. Das letztere wird mit
groBerem Komfort und zahlreichen Einzelzimmern ausgeltattet.

Die zum Wilcherei- und Kochbetrieb erforderlichen Wirtlchaftsriume finden
entweder im UntergelchoB des Hauptgebiudes oder in einem belonderen Haufe
ithren Platz. In letzterem Falle werden in dielem Gebiude auch die Wohn- und
Schlafrdume fiir das Kiichen- und Wafchperfonal untergebracht. Fiir den Wilcherei-

+
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Fig. 162.
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Plychiatrilche Klinik der Univerfitit zu Tiibingen.
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betrieb find auBer der Walchkiiche Riume fiir die Annahme und Ausgabe der
Wilche, fiir fchmutzige Wilche, ein Mangel- und Plittraum, ein Trockenraum,
fowie ein Magazin zur Aufbewahrung der reinen Wilche notwendig, wihrend fiir
den Kochbetrieb neben der Kochkiiche eine Spiilkiiche, ein Gemiileputzraum,
Vorratsriume, fiir Minner und Frauen getrennte Ausgaberiume und auch wohl
ein kleines Bureau vorgefehen werden. Auf eine geniigende Anzahl gut zu liif-
tender Kellerriume in bequemer Verbindung mit der Kiiche ift Wert zu legen,
ebenfo auf die Verbindung des Plitt-, Mangel- und Trockenraumes mit der Waich-
kiiche. Liegen diefelben in verichiedenen Stockwerken, fo it ein Wilcheaufzug
anzuordnen.

Das Leichenhaus dient zur Aufbewahrung der Leichen vor der Beerdigung
und zu ihrer Unterfuchung; es erhilt daher einen kiithl gelegenen Leighenkeller,
die Beerdigungskapelle mit einem Nebenraum und einen Sezierraum. Fiir den
letzteren wie fiir den Leichenkeller wird die Lage nach Norden bevorzugt.

Das dem Inftitutsdirektor gewohnlich zur Verfiigung geftellte Wohnhaus ent-
hilt in preuBifchen Anftalten auBer den erforderlichen Kiichen- und Nebenraumen
etwa 10 Zimmer, von denen 2 — ein Vor- und ein Arbeitszimmer — zur Aus-
iibung der meiltens umfangreichen Privatpraxis des Direktors beftimmt find.

Nach neueren Anfchauungen der Irrenpflege wird der flicherite Schutz gegen
das Entweichen der Kranken in forgfiltiger Beauffichtigung derfelben durch reich-
liches Wirterperfonal gelehen. DemgemiB follen auch die Einfriedigungen der
Klinik weniger als Schutzmittel gegen Entweichen als vielmehr als Sicherungen
gegen das Einfteigen von auBen dienen. An den StraBenfronten find daher
leichte, gefillige Gitter auf malfivem Sockel beliebt, wihrend zur Abgrenzung des
Grunditiickes gegen Nachbargebiude mallive Mauern (Halle) oder dichte, durch
Stacheldrahtziune gelchiitzte Hecken (Kiel) benutzt werden. Um den Kranken
einen weiten Ausblick zu verichaffen und den Girten den Charakter der Be-
engung zu benehmen, find in der Kieler Irrenklinik die einzelnen Garten von-
einander durch 1,50m hohe eiferne Gitter abgegrenzt worden. Zu ihrer Verbin-
dung dienen Pforten, die fiir gewohnlich gelchlolfen bleiben und von den Arzten
und dem Pflegeperfonal mittels befonderer Schliilfel geoffnet werden koénnen.

Fiir die Spazierhofe der Unruhigen bieten 2,00™ hohe Bretterziune, die durch
dichte Hecken verdeckt werden konnen, eine einfache und zweckentlprechende
Einfriedigung.

Am Schluffe diefer allgemeinen Betrachtungen [ei auch noch auf Teil IV,
Halband 5, Heft 2 diefes »Handbuches« verwielen, worin eine eingehende Be-
handlung der ,Irrenanitalten« zu finden ilt.

2) Gelamtanlage und Beilpiele.

Die nach den Plinen v. Bok’s erbaute, Ende des Jahres 1804 eroffnete ply-
chiatrifche Klinik der Univerfitit zu Tiibingen, von der Fig. 162 den Erd-
gelchoBgrundriB und Fig. 161 das Obergelchof darftellt, befteht aus einem mich-
tigen, in allen feinen Teilen zulammenhiingenden Gebiude, das [ich aus einem
langgeltreckten Kopfbau und 2 Fliigelbauten zulammenletzt. Die Rekonvaleszenten
lind hier von den zu beobachtenden und ruhigen Kranken wohl rdumlich ge-
trennt, aber nicht in ver[chiedenen Gebiuden untergebracht, wihrend fiir die Un-
ruhigen an den Fliigelbauten niedrige, von den iibrigen Riumen der Klinik [treng
gefchiedene Anbauten ausgefiihrt worden find.

) Nach giitiger Mitteilung des Herrn Profefiors Dr, E, Siemerling zu Kiel.
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Die wie die Seitenfliigel aus einem UntergelchoB, Frd- und ObergefchoB beltehende Vorder-
front des Anftaltsgebéiudes wird durch einen viergelchoffigen Mittelbau tiberragt, der auslchlieBlich
willenfchaftlichen und adminiftrativen Zwecken dient. In feinem ErdgelchoB find der 70 Plitze
umfaffende Horfaal neblt einem gerdumigen Vorbereitungszimmer, ein fiir Ménner und Frauen
gemeinfam benutztes Elektrilierzimmer, die Aufnahme- und Verwaltungsriiume, fowie ein chemifches
Laboratorium vorgelehen, wiihrend das ObergelchoB die Zimmer des Direktors nebft Arbeitsfilen,
die Bibliothek und einen zu Andachten verwendeten Feftfaal enthilt, und das DachgelchoB fiir
Arztewohnungen, das Arztekalino und einen Sammlungsraum referviert ift.

Zu beiden Seiten des Mittelbaues [ind, fiir Méinner und Frauen getrennt, die Kranken-
abteilungen fiir Halbruhige vorgefehen, deren jede im ErdgelchoB auBler mehreren Einzelzimmern
3 Wachfile mit 12, 9 und 5 Betten und einen Tageraum aufweilt. Die Wachfile dienen zugleich
als Aufnahmeftation. Wihrend die beiden kleineren Sile fiir die fortwihrend forglam[ter Wartung
bediirftigen Patienten (Unruhige, gelihmte Paralytiker, Selbftmordverdichtige und dergl.) beltimmt
lind, dient der groBe, durch eine Pendeltiic mit dem Tageraume verbundene Saal zur Aufnahme
der Ruhigen. Der Tageraum vereinigt alle Elemente, die eine kiirzere oder lingere Zeit auBer
Bett zubringen und fich zur Gefellfchaft eignen. Die in unmittelbarer Nihe der Wachfile ge-
legenen Einzelzimmer haben den Zweck, voriibergehend aufgeregten oder allzu lauten, fich felbft

nicht gefihrlichen Kranken am Tage oder bei Nacht als

Fig. 163. Aufenthalt zu dienen. An diefe Sile fchlieBen [fich in

jedem Seitenfliigel ein Unterfuchungszimmer, ein Schlaffaal
rsesissrissincesesnesarmrinnss] 2010 Bettenl Und ein Warterzimmer an;

RUTZOARTER Die in niedrigen Anbauten an die Seitenfliigel ange-

2:;::::::;;‘&:;3??““:"""‘“ gliederten Abteilungen fiir Ruhige befltehen aus je einem

== Tageraume, einem Schlaffaal zu 5 Betten, 4 Einzelzellen und

einem Wirterzimmer. Um in diefen Riumen den beim An-

bringen einer Fenltervergitterung unvermeidlichen gefingnis-

artigen Charakter zu verhiiteu, [ind ihre Fenfter mit 1 cm

ftarkem Hartglas verfehen worden.

Im Obergelchof finden wir nach der Vorderfront zu
beiden Seiten des Mittelbaues je 6 freundlich méblierte Zim-
mer mit 1 oder 2 Betten fiir Penfionire und einen groBen
Vereinigungsfaal. Dasfelbe wiederholt [ich in den Seiten-
fliigeln fiir ruhige, bezw. gelundende Kranke III. Klalfe.
Nach dem Hofe hin it in jedem Fliigel in [imtlichen Ge-
fcholfen ein Bade-, Spiil- und Abortraum angeordnet.

NEUL FuCHSLUN 5TRASS

A e Das UntergefchoB des Gebiiudes wird in der Haupt-
fache durch Wohnungen fiir das Dienftperfonal, durch tech-

Irrenklinik zu  Wiirzburg. nifche Einrichtungen und die Kiichenriume ausgefiillt. Die
Lageplan %), Seitenfliigel beherbergen einige Krankenzimmer, je 2 Tage-

und Schlaffile zu 4 und 5 Betten, [owie 4 Zellen,

Auf der Offfeite der Anftalt ift ein villenartiges Wohngebiude fiir den Direktor errichtet.

Im Gegenlatz zu dem [oeben befprochenen Beilpiele fehen wir in der vor
e¢twa 12 Jahren durch v. Horftig entworfenen und erbauten Irrenklinik der Uni-
verlitit zu Wiirzburg (Fig. 163 bis 165’) eine Anlage, in der die Scheidung des
Verwaltungs- und Unterrichtsgebdudes von den Krankenabteitungen zu klarer
Durchfiihrung gelangt ilt. (Vergl. den Lageplan in Fig. 163) Die Rekonvales-
zenten und Penliondre find, wie in Tibingen, mit den Ruhigen in demfelben Ge-
biude vereinigt, an das lich die Abteilung der Unruhigen in einem niederen

Anbaue anlehnt.

Den Mittelpunkt der in [chéner Lage auf dem Schalksberge errichteten Klinik bildet das
Hauptgebiude. Es fteht mit den Krankenabteilungen durch iiberdeckte Ginge in Verbindung und
enthilt im ebenerdigen UntergefchoB die Verwalterwohnung, die Kiichenabteilung, fowie Heizungs-
und Kohlenkeller, im HauptgelchoB die Verwaltungs- und Unterrichisriume und im Obergefchof3
die Riume fiir wiffenfchaftliche Arbeiten und die Sammlungen.

) Fakf.-Repr. nach: Horstia, R, v. Die Anitalten der Univerfitit Wiirzburg, S. 271, Wiirzburg 1802,
Handbuch der Architektur. 1V. 6, b, f. (2. Aufl)) 12
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Hochgelegenes Erdgeichof.
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Der Horfaal ift im hinteren Teile des Hauptgefcholfes dem Eingange gegeniiber angeordnet
(Fig. 165). Die Zuhorer gelangen auf die hinterfte Reihe [einer maBig anfteigenden Sitzplitze,
nachdem fie im Flur und in dem mit Deckenlicht verfehenen Vorraume abgelegt haben. Das
groBe, an der gegeniiberliegenden Nordwand des Saales gelegene Podium des Dozenten [teht durch
je eine Tiir in unmittelbarer Verbindung mit den zur Frauen- und zur Miinnerabteilung fithrenden
Fluren, ebenfo mit der anftoBenden Demonltrationsgalerie, die zugleich als Vorbereitungs- und
Kurszimmer dient. Das ganze Stockwerk hat mit dem HauptgefchoB8 der Krankenhausbauten und
den Verbindungsgiingen die gleiche FuBbodenhohe erhalten, um die zum Transport Schwerkranker
in ihren Betten dienenden Bettwagen ohne weflentliche Erlchiitterung auf das Podium im Horfaale
fahren zu konnen.

Wiihrend die Untergelchoffe der Krankenabteilungen, von denen die linke fiir Frauen, die
rechte fiir Minner beltimmt ift, fiir die Heizung und zu Arbeitsriumen der Genefenden ausgenutzt
find, enthalten ihre im hohen Parterre liegenden Hauptgelcholfe den gréBten Teil der Kranken-
riume, und zwar in der ruhigen Abteilung je einen Schlaffaal, einen Tageraum und ein Einzel-
zimmer, neben dem fich ein Walchraum und ein zugleich fiir die Abteilung der Unruhigen be-
nutztes Badezimmer befinden. Den Hauptraum der letzteren bildet ein Wachfaal fiir 12 einer un-
ausgefetzten, forgfamen Uberwachung und Pflege unterftellte Kranke. Die in diefem Raume befind-
liche Badeeinrichtung und der Abort laffen es [treng durchfithren, daB Kranke, [olange es dem
Arzte notwendig erfcheint, den Saal nicht zu verlaffen brauchen, An ihn reihen fich 3 Einzel-
zimmer fiir diejenigen [tindig zu beobachtenden Kranken, die aus irgend einem Grunde mit den
iibrigen nicht vereint werden follen, ferner eine mit Deckenlicht verfehene Polfterzelle fiir die
feltenen voriibergehenden Fille, in denen das Uberwachungsperfonal nicht imftande ift, ohne das
Zwangsmittel der Abfperrung Gewalttitigkeiten aufgeregter Kranker zu verhindern. Aufler dem
Gartenausgange beflitzt jede der ebenerdig liegenden Unruhigenabteilungen eine vom Wachfaale
unmiltelbar in das Freie auf eine anftoBende Terraflfe fiihrende Tiir, um bei guter Jahreszeit
[chwache Patienten im Bett an die Luft bringen zu konnen,

Die Obergefchoffe der Krankenabteilungen (Fig. 164) enthalten Wohnungen fiir Affiftenz-
iirzte, fowie je 5 Zimmer und einen Salon fiir Kranke belferer Stinde. Zwilchentiiren ermoglichen
es, einzelnen Kranken notigenfalls eigenes Warteperfonal beizugeben.

Die Krankengirten fiir Minner und Frauen liegen, durch bepflanzte Erdwille voneinander
getrennt, im wefentlichen zwilchen den Gebiiuden und einer durch Abtragen des zu [teil anfteigen-
den Bauplatzes entltandenen Terralfe. Eine Giirtnerei, deren Treibhaus und Nutzgarten oberhalb
der Terraffe angelegt find, verfchafft den korperlich riiftigen Kranken eine leichte und angemeffene
Belchiftigung.

Finen weiteren Fortlchritt im Bau der Irrenkliniken bedeutet die um das
Jahr 1890 unter dem Einfluffe von Dr. Hitzig errichtete Klinik fiir plychifche und
Nervenkrankheiten der Univerfitit Halle a. S., in der das Unterbringen der
ruhigen, halbruhigen und unruhigen Minner und Frauen in gefonderten Ge-
biuden grundlitzlich durchgefiihrt ift.

Wie aus dem Lageplane in Fig. 166 zu erfehen ift, umfaBt die Klinik einen Komplex von
11 verfchiedenen Gebiiuden, die fich reihenweife hintereinander auf dem etwa 21, ba groflen, an-
nihernd rechteckigen Bauplatze aufbauen. In der erften Reihe erheben fich hinter einem tiefen
Vorgarten das Hauptgebiude und, dahinter ein wenig zuriicktretend, die beiden Krankenbaracken,
gewillermaBen Fliigel des erfteren bildend. Etwa 80,00m hinter der Hinterfront der Baracken [ind
die Villen fiir ruhige Minner und Frauen angeordnet, zwilchen denen das in T-Form gebaute zwei-
ftockige Wirtlchaftsgebiude liegt. Eine dritte Reihe von Gebiuden beflteht aus 2 um 22,00 m zuriick-
tretenden Abfonderungshiiufern nebft dem zwilchen ihnen in der Mittelachfe des Grund[tiickes an-
geordneten Kelfelhaufe. Endlich folgt noch, mehr der Mittelachfe zugeriickt, eine Leichenkapelle
und der Stall fiir die zu wilfenfchaftlichen Unterfuchungen dienenden Hunde. Die groBeren Ge-
biude [ind, wenigltens zum Teil, unterkellert, das Hauptgebiude, die Villen und das Wirtlchafts-
gebiude zweiltockig, die Baracken und Ifolierhiiufer eingelchoffig. Die zum Aufenthalt der
Kranken beftimmten Gebiude find iiberall von Gartenanlagen umgeben und durch abgepflafterte
oder bekielte Wege zugiinglich gemacht. An der Siidfeite des Grundftiickes fithrt ein 6,00 m breiter
Zufahrtweg zum Leichenhaufe, dem Keffelhaule und dem Wirtlchaftsgebiude. Hinter den Gebiiuden
find etwa 69a Land fiir die Belchiiftigung der Kranken mit Gartenarbeit verfiighar geblieben. Die
ganze Anlage ilt an 3 Seiten von einer 250m hohen Ziegelfteinmauer umgeben, nach der Strafie
hin jedoch durch ein zwilchen Steinpfeilern aufgefiihrtes Gitter abgefchloffen,
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Die ErdgelchoBgrundriffe der einzelnen Gebiude [ind in den Lageplan eingetragen. Die
eingehendere Befprechung der Bauwerke foll auf das Hauptgebiude, die Baracken, Villen und
Ifolierhduler belchrinkt werden.

«) Das Hauptgebiude befteht aus einem Keller-, hochgelegenen Erd- und ObergelchoB
und enthilt in erfterem auBer der Pfortnerwohnung das Kafino der Inftitutsirzte, Werkftitten und
Heizriiume, Der Mittelraum des Erdgelcholfes, zu dem man auf einigen unter dem mittleren
Laufe der dreiarmigen Haupttreppe gelegenen Stufen gelangt, wird durch eine geriumige Halle
eingenommen, die zum Aufenthalt fiir einen Teil der ihrer Abfertigung harrenden poliklinifchen
Kranken befltimmt ift. Uber die Beltimmung der iibrigen Riume erteilt der Grundrif im Lageplan
Auffchlu. Auch im ObergelchoB gruppieren fich die Riume um eine der unteren entprechenden
Halle, die gleichzeitiz den Befuchern des iiber dem Betfaale angeordneten Horfaales als Kleider-
ablage dient. Im fibrigen wird das ObergelchoB durch die Zimmer des Direktors, die Wohnung
eines Hilfsarztes, einen Bibliothek- und Sammlungsraum, fowie durch ein chemifches und Mikro-
[kopierzimmer eingenommen. Im DachgefchoB ift neben Bodenriumen noch die Wohnung eines
Hilfsarztes vorgelehen,

Die Kranken, deren Gefamtzahl fich auf 110 beliuft, find auf die Baracken, die Villen und
Abfonderungshiufer derart verteilt, daB die Minner nordlich, die Frauen fiidlich vom Haupt-
gebiiude wohnen.

p) Die Baracken enthalten je 2 Sile zu 10 Betten und 5 Einzelzimmer nebft den erforder-
lichen Nebenriumen, als Garderobe, Baderiume, Aborte und dergl. Je ein Eckrifalit ift unter-
kellert, um fiir zeitweile zu befeitigendes Mobiliar, [chmutzige Wiilche u. a. m., auf der Frauenleite
auch fiir die von auBen zugiingliche Wohnung eines Hausdieners Raum zu gewinnen, Die anderen
Teile der Baracken find vom Erdboden durch einen 1,00 bis 2,10m hohen abgepflafterten Luftraum
getrennt. Jeder nicht geradezu tobliichtige oder als harmlos zu erkennende Geilteskranke wird
nach feiner Aufmahme in dem dem Hauptgebiude benachbarten Saale untergebracht. Stort er
dafelblt die Ruhe feiner Schlafgenoffen oder bedarf er felblt befonderer Ruhe und Schonung, [o
wird er in eines der Einzelzimmer verlegt. Das zwilchen dem erwiihnten Saale und dem Haupt-
gebilude gelegene Zimmer ift mit ftirkeren Winden und Tiiren verfehen, damit Kranke, die plotz-
lich zu lirmen anfangen, nicht alsbald in die Abteilung der Unruhigen iiberfithrt zu werden
brauchen. AuBerdem dient es zum zeitweilen Aufenthalt fiir lolche tobliichtige Kranke, die im
Hérlaale vorgeltellt werden [ollen. Ferner nimmt jener Saal mit den 5 Einzelzimmern kdérperlich
Kranke auf, Der zweite Saal wird vorzugsweile mit Nervenkranken belegt,

y) Die Villen. Hinfichtlich der Raumeinteilung der zur Aufnahme der Ruhigen dienenden
Villen fei auf die GrundriBzeichnung im Lageplan verwiefen, Das ObergelchoB weilt gegen das
ErdgefchoB nur geringe Abweichungen auf. Der rund 80 am groBe Tageraum kann durch Schiebe-
tiiren in 2 gleich groBe Hilften geteilt werden, von denen die eine als Speifezimmer, die andere
als Wohnzimmer fiir die in einem GefchoB unterzubringenden Kranken zu benutzen ift. Von den
fich an den Tageraum anlehnenden Schlafzimmern nehmen zwei 6, eines 5, eines 2 bis 3 und eines
1 Bett auf. Die auf einen Kranken kommende Bodenfliche berechnet [ich in den 3 gréferen
Schlafriiumen auf etwa 7am und der Luftraum auf etwa 27,5 cbm,

8) Die Ifolierhdufer enthalten in einem im Lichten 4,40m hohen ErdgefchoB einen elwa
bdam grofen Tageraum, um den, dhnlich wie in den Villen die Schlafriume, 4 Zellen und ein
Beobachtungszimmer angeordnet find, wihrend Badezimmer, Abort und Spiilkiiche durch einen
kleinen Flur abgetrennt find. Die letztangefiihrten Riume [ehen nach Norden, die Zellen, die bei
b,01m Tiefe eine Breite von 800m befitzen, nach Often, das Beobachtungszimmer nach Siiden.
Zwei Zellen find unmittelbar vom Tageraume aus zuginglich, die beiden anderen, die zum Unter-
bringen befonders lirmender Kranker dienen, von kleinen, feitlichen Flurgingen aus. Von den
letzteren fiithren Ausgiinge in die durch eine hohe Umwehrung abgefchlolfenen, geriumigen
Ifolierhdfe,

Die im vorigen Beilpiele erdrterten Grundfitze waren auch fiir den Bau der
plychiatrifchen und Nervenklinik der Univerfitit Kiel maBgebend, die nach den
Skizzen Dr. Thiir's in den Jahren 1898—1900 durch Lokr zur Ausfiihrung gelangt
ilt (liehe die nebenitehende Tafel).

Als Bauplatz wurde ein im nordlichen Villenviertel Kiels gelegenes, durch feine landlchaft-
liche [chone Lage bevorzugtes, etwa 4ha groBes Gelinde gewihlt, delfen langgeltreckte Form eine
zweckmiBige Anordnung und Stellung der einzelnen Gebiude geltattete (vergl. den Lageplan).
Da der Niemannsweg, von dem aus die Zufahrt zur Klinik zu wihlen war, etwa 12,00m™
unter dem klinifchen Gelinde liegt, muBte von ihm aus an der Oftfeite des Grundftiickes ein
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Pfychiatrifche und l‘“-‘»f‘"’“kumk der Univerfitit zu Kiel.

Archt P Tng,,

Nach: Siemeruna, E. & G, Lour. Der Neubau der plychiatrifchen und
Nervenklinik der Univerfitit Kiel. Klin, Jahrbuch, Bd. 8 (1goz), S. 425.
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Schleifenweg angelegt werden. Am Eingange zur Klinik befindet [lich das Pfértnerhaus, [iidlich
davon, vom klinifchen Gelinde véllig getrennt, das Wohnhaus des Direktors, welches vom Nie-
mannsweg einen befonderen Zugang erhalten hat. An das Pfortnerhaus [chlieBt [ich die Einfriedi-
gung mit dem Einfahrtstor fiir Wagen und die Pforte fiir FuBginger. Die letzteren gelangen auf
einem abgekiirzten Treppenwege an der Nordfeite des Pfortnerhaules auf das Plateau, withrend die
Fuhrwerke die bereits erwihnte gewundene FahrltraBe benutzen miiffen, die um den Bauplatz
herumgefiihrt it und die Zufahrt zum Hauptgebiiude, wie zum Wirtl{chaftsgebéiude, dem Kellelhaule
und der Leichenkapelle vermittelt,

Die einzelnen Gebiude [ind [ymmetrifch zu einer von Siidoft nach Nordwelt gerichteten
Mittelachfe derart angeordnet, daB das Hauptgebiude mit den beiden Baracken an der [iidlichen
Front, dahinter die beiden Ifolierhéiufer und das Wirlfchaftsgebiude liegen. Die Lingenausdehnung
des Grundftiickes von OIt nach Welt ermdglicht die fehr erwiinfchte Trennung der fiir die ruhigen
Kranken beltimmten Villen, die um 10,00m [eitlich gegen die hintere Flucht der Baracken hinaus-
geriickt [ind und zwilchen diefe und die Ifolierhduler geltellt werden konnten. Auf dem nérdlichen
von der FahrftraBe abgelchnittenen Teile des Grund(tiickes haben das Kelfelhaus, das Leichenhaus
und am Zufahrtswege, hinter Gebiilch verfteckt, eine Kliranlage ihren Platz gefunden.

Die Anordnung der Ridume in den einzelnen Gebiuden ilt in Anlehnung an die Hallenfler
Anlage unter Beriicklichtigung der inzwilchen gemachten Erfahrungen getroffen worden. So [ind
z. B. in den Baracken die Badeeinrichtungen erweitert und in einem befonderen ObergelchoB3 im
Mittelbaue Zimmer fiir Warteperfonal vorgelehen worden.

Die fiir den Aufenthalt und die Belchiftigung der korperlich riiftigen Kranken im Freien
erforderlichen Giirten befinden [ich, fiir die Gefchlechter und Verpflegungsklallen getrennt, in der
Nihe der Wohngebiude. Fiir die minnlichen Kranken I. und II. Klaffe ift eine Kegelbahn an-
gelegt. Das Grundftiick befitzt an den beiden Langleiten eine natiirliche Einfriedigung durch die
der Provinz Schleswig-Holltein eigentiimlichen, mit Bulchwerk bepflanzten Knickwiille. Es geniigte
daher, diefelben durch Ziune von Stacheldraht gegen Einfteigen zu [ichern, wihrend an den
StraBen[eiten niedrige Steinmauern mit . [chmiedeeifernen AbichluBgittern zur Ausfithrung ge-
langt [ind %3).
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D. Technilche Laboratorien und Verfuchsanftalten.

Von Dr. EDUARD SCHMITT.

13. Kapitel.
Technifche Laboratorien im allgemeinen.

Ub::-fri.cllt Die ,Technifchen Laboratorien¢, die man wohl auch — im Gegensatz zu
" den unter B behandelten ,Naturwillenichaftlichen Inltituten« — ganz allgemein
als »Ingenieurlaboratorien #') bezeichnen konnte, lind, wenn man etwa die Ma-
terial-Priifungsanitalten ausnehmen will, Kinder der neueften Zeit. Die ,Elektro-
technifchen Laboratorien“ reichen verhiltnismiBig etwas weiter zuriick; die {ibrigen
» Technilchen oder Ingenieurlaboratorien* gehoren der allerneuelten Zeit an.
Ebenfo [chwankend wie ungelolt die Gelamtbezeichnung der in Rede
ftehenden willenlchaftlichen Anftalten ilt, ebenfo groff ilt auch die Verlchieden-
heit im Namen der einzelnen derfelben. Im nachltehenden follen unterfchieden
werden:
1) Material-Priifungsanitalten ;
2) Malchinenlaboratorien ;
3) Hydrotechnilche Laboratorien;
4) Elektrotechnilche Inltitute, Verfuchsltationen und Priifungsanitalten;
5) Techniiche Laboratorien fiir mehrfache Zwecke.
?;?:k Die technilchen Laboratorien verfolgen zunichft den gleichen Zweck wie die
~ " naturwilfenlchaftlichen Inititute der Hochfchulen: ndmlich einen rein willen-
[chaftlichen Zweck; dazu gehoren die Forfchung und der Unterricht. Indes
konnte hier und da fchon bei den naturwillenlchaftlichen Initituten bemerkt
werden, daB fie in mancken Fillen auch dem praktifchen Leben dienftbar ge-
macht werden; bei den fechnilchen Laboratorien Ipielt die Anwendung der
Forlchungsergebniffe auf die Praxis eine viel groBere Rolle; bei einzelnen
derfelben, wie z. B. bei den Material-Priifungsanftalten, find in der Regel die An-
forderungen der Praxis denjenigen der Forfchung zum mindelten ebenbiirtig.
" AN So gut _der Phyliker und der Chemiker in [einer Willen[chaft nicht in um-
licher Zweck, 1allender Weile ohne ein Laboratorium zu arbeiten und zu forichen vermag, lo
gut diefe Gelehrten einen groBen Teil ihres Unterrichtes in das Laboratorium
verlegen — fo gut it es auch auf den Gebieten des Bauingenieurwelens, der
Malchinen- und der Elektrotechnik unméglich, gewillen Seiten diefer Disziplinen
niher zu treten, forfcherifch darin vorzugehen und den Jiingern dieler Wilfen-
[chaften eine tunlichlt weitgehende Ausbildung zuteil werden zu lalfen, wenn nicht

) Leider ift diefe Bezeichnung von anderer Seite bereits fiir Mafchinenlaboratorien im befonderen in Anwendung
gekommen, was wenig zutreffend und zum Teil linnverwirrend ilt.
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geeignete Laboratorien und Verfuchsanltalten zur Verfiigung I[tehen. Bei den
elektrotechnifchen Inltituten hat man diefen Weg von vornherein eingelchlagen;
bei der [achlichen Verwandtichaft mit den phylikalifchen Inftituten hat man bei
Errichtung der erfteren fofort die Einrichtungen der letzteren zum Vorbild ge-
nommen. Die meilten anderen Wilfenlchaften hingegen haben einen davon ver-
[chiedenen Entwickelungsgang genommen und haben viele Jahrzehnte lang ohne
Laboratorien gewirkt. Und doch bendtigen [ie gleichartiger Einrichtungen in
ebenfo bedeutendem MabBe.

Mit Recht fagt FErn/t°%), obwohl er im welentlichen nur malchinen-
technifche Laboratorien ®®) im Auge hat: ,Wihrend [ich der naturwillenichaft-
liche Unterricht ganz allgemein auf der Grundlage des Priifungsverfuches ent-
wickelt hat und auch heute noch keine grundlegende Vorlelung iiber Phylik oder
Chemie ohne gleichzeitige Demonitrationen durch Experimente gehalten wird,
benutzen die Lehrer der ,Malchinen-Ingenieur-Willenlchaften« mit wenigen Aus-
nahmen faft ausichlieBlich den mathematilchen Hilfsapparat, um teils auf den all-
gemeinen Grundlagen der Experimentalphylik und technilchen Mechanik, teils
mit Hypothefen iiber Vorginge, die erft im Malchinenbetriebe auftreten, ihr Lehr-
gebiet, abgefehen von der Ubung im Entwerfen, in rein theoretifchen Vorlefungen
zu behandeln, ohne ihren Zuhorern die Richtigkeit der Hypothefen mittelbar oder
unmittelbar durch Priifungsverfuche nachzuweifen. Die Mangel diefer Methode
liegen auf der Hand ...«

Die theoretifche Spekulation allein kann nicht alles bieten; der Verluch, das
Experiment miilfen helfend hinzutreten, damit eritere nicht auf Irrpfade geleitet
werde. Schon im Jahre 1882, alio vor mehr als 20 Jahren, duBerte lich L. Lewicki:
»Es muB an einer Technilchen Hochichule einen Sezierfaal und eine Klinik fiir
Maichinen geben, und die experimentelle Methode wird hier in Zukunft noch
mehr, als es bisher der Fall gewelen ift, neben der mathematifchen geférdert
werden miiffen, wenn die Technilchen Hochichulen ihren EinfluB auf die Praxis,
den fie bisher in fo hervorragender Weile ausgeiibt haben, behalten wollen.

Noch [chlagender machte auf diefen Gegenitand Hartig auimerklam in
einem Vortrage, den er am 19. Oktober 1883 im Niederdlterreichifchen Gewerbe-
verein gehalten hat: ,Das Experiment auf dem Gebiete der mechanilchen Technik«.
Darin fagte er: ,Das Experiment erlaubt uns, eine zu erforichende Erfcheinung
in die Mitte von folchen Umitinden zu verfetzen, mit denen wir [chon ganz ver-
traut find, und fo in Ruhe und mit groBter Sicherheit ihre GeletzmiBigkeit zu
ergriinden, iloliert von anderen noch unaufgeklirten Erfcheinungen. Die Veran-
ltaltung und die Deutung des Experiments erfordert [chopferilches und logilches
Denken, und fo erweitert fich von Tag zu Tag durch ein inniges Zulammen-
wirken von Wahrnehmen und Denken, von Erfinden und Experimentieren das
Feld unferes Wiffens; die Liicken der Erkenntnis werden ausgefiillt; die noch

vorhandenen Widerfpriiche werden geloft!" *%)

") In einem auf der 35. Hauptverfammlung des Vereins Deutfcher Ingenieure gehaltenen Vortrag.
") Die er allerdings .Ingenieurlaboratorien* nennt,
5 %) Siehe auch: TETMAJER, L. v. Der technifche Hochfchul-Unterricht und die Laboratoriumsfrage. Zeitfchr. d.
OIt. Ing.- und Arch.-Ver, 1004, S. 17.
Wie richtig die vorgefiihrten Anfchauungen find, geht u, a, daraus hervor, dafl die Forfchungsarbeiten in den tech-
nifchen Laboratorien bereits literarifche Fachorgane hervorgerufen haben, darunter vor allem:
BAauschinaer, J. Mittheilungen aus dem mechanifch-technifchen Laboratorium der kgl. technifchen Hochfchule in Miinchen.
Miinchen,
Mittheilungen aus den Koniglichen Verfuchsanftalten zu Berlin, Herausg, im Auitrage der Koniglichen Auffichts-Kommilfion,
Red, von H, Weppina,
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Neben den im vorltehenden in das Auge gefaBten, der Forlchung und dem
Unterricht dienenden Experimenten harrt noch eine unablehbare Reihe ungelofter
Fragen der technilchen Praxis der zuverlifligen Klirung durch Verfuche, deren
Priiffungsplan und Priifungsmittel erft entwickelt und aufgefunden werden miillen.
Die Indultrie, die ausiibende Technik, die reale Wirklichkeit miilfen neue Fragen,
neue Aufgaben fiir die technilchen Unternehmungen [tellen und fie einer geeig-
neten Anftalt zur Bearbeitung iibergeben konnen. Damit ilt die praktilche Be-
deutung der technilchen Laboratorien beriihrt, und dadurch die Errichtung be-
fonderer technifcher ,Verfuchsanltalten « begriindet.

Zum eriten Male wohl, jedenfalls am fpringenditen, wurde das Bediirfnis
nach folchen Verfuchsanltalten — wenn auch nur fiir einen belonderen Zweck —
im Jahre 1877 vom ,Verband Deuticher Eifenbahnverwaltungen« und vom »Ver-
band Deuticher Architekten- und Ingenieur-Vereine« ausgefprochen. Es handelte
fich um die Priiffung der Baultoffe und um eine anerkannte Klallifikation der-
felben, woriiber die genannten Verbinde eine befondere Denkichrift %) verdffent-

licht haben.

w.... Zweitens follen fog. Verfuchsftationen . . ... ins Leben gerufen werden, denen die
wilfenfchaftliche Erforfchung der Feftigkeit und Elaftizitit der Materialien, fowie anderer fiir ihre
Verwendung wichtiger Figenfchaften derfelben zufillt. DaB fie dabei auch eine eminente
praktifche Bedeutung haben werden, geht fchon aus den Aufgaben hervor, denen
fie nach dem gegenwirtigen Stande der Arbeiten zunichft ihr Augenmerk werden zuwenden
miiffen.

In erfter Linie wird es fich nidmlich handeln um Schaffung wilfenfchaftlicher Grundlagen
fiir die Beurteilung der Dauerhaftigkeit der Materialien und der aus ihnen hergeftellten Konftruk-
tionen, um die Erforfchung der Abhingigkeit diefer Dauer einerfeits von der GroBe und Art der
[nanfpruchnahme durch duBere Krifte, dann von der Wirkungsweife diefer Krifte felbft, ob [ie
durch ruhende oder wechfelnde Belaftungen erzeugt werden, von der Geftalt der Konftruktionsteile
und der Art ihrer Verbindung untereinander, von #uBeren Einwirkungen, die zu den bereits vor-
handenen Kriften noch hinzu kommen, alfo StéBen, Temperaturfchwankungen ulw. Daraus wird
dann auch hervorgehen, welche Eigenfchaften des Materials bei einer gewiffen Verwendungsart
desfelben, und welche bei einer anderen vorzugsweife gefordert werden miilfen; es werden allo
fichere Grundlagen fiir Aufitellung von Lieferungsbedingungen fiir gewiffe Materialien zu be-
ftimmten Zwecken gewonnen und die Methoden feftgeftellt werden miilfen, nach denen die Er-
fiillung derfelben von den Priifungsanffalten zu konftatieren ift. Uberhaupt werden - die Arbeits-
pline, Methoden und Prinzipien, nach denen diefe letzteren bei den Priifungen fiir Dritte zu
arbeiten haben, in Gemeinfchaft mit den Verfuchsitationen beraten und feftgeftellt werden
miilfen.

Auch wird es gut fein, wenn mit den Verfuchsitationen Priifungsanftalten unmittelbar
verbunden find, fchon deshalb, damit jene in mdglichft inniger Berithrung mit der Praxis
bleiben, dann aber auch, um ihnen Priifungsobjekte zuzufiihren, die ihnen [onft nicht oder
nur mit Aufwand bedeutender Koften erreichbar wiren. Umgekehrt [teht natiirlich nichts im
Wege, daB die Titigkeit einer Priifungsanftalt nach Seite der Verfuchsltationen hin fich erweitert,
wenn der Leiter jener dazu bereit und befihigt ift, und die erforderlichen Mittel dazu auf-
bringen kann,

Was im vorltehenden iiber die Priifung der Bau- und Konltruktionsitoffe
gelagt ilt, kann ohne weiteres auf eine groBe Zahl anderer technifcher Gebiete
{ibertragen werden, fo daB auch die eminente praktifche Bedeutung der tech-
nilchen Laboratorien auBer Zweifel [teht.

TerMmaJER, L. v. Mittheilungen der Anftalt zur Priifung von Baumaterialien am ecidg. Polytechnikum in Ziirich, Ziirich,
Mittheilungen aus dem Mafchinen-Laboratorium der kgl. fechnifchen Hochfchule zu Berlin, Miinchen,
Mittheilungen {iber Forfchungsarbeiten auf dem Gebicte des Ingenieurwefens, insbefondere aus den Laboratorien der tech-
nifchen Hochfchulen, Herausg. vom Verein Deutfcher Ingenieure, Berlin,
) Denkfchrift iiber die Einrichtung von Priifungs-Anftalten und Verfuchs-Stationen von Baumaterialien, fowie fiber
die Einfithrung einer ftaatlich anerkannten Claffification der letzteren. Herausg. durch den Verband deuticher Architekten-
und Ingenienr-Vereine. Berlin 1878,
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Von der in Art. 228 bis 230 (S. 184 bis 186) erorterten Erkenntnis durch-
drungen, entftanden [chon ziemlich frithzeitig kleine Laboratorien mit fehr be-
Icheidener Ausltattung.  Solche Einrichtungen [chufen Fifcher in Hannover,
v. Hoyer in Miinchen, Kick in Prag, Liidicke in Braunichweig u. a. Rihimann
pflegte an der Technifchen Hochfchule zu Hannover ichon friihzeitig den tech-
nifchen Verfuch, und Frefe rief an der gleichen Anftalt das Lehrfach ,Experi-
mente auf dem Gebiete des Malchinenwelens und der technilchen Hydraulik«
in das Leben; darin wurden Unterfuchungen von Kraft- und Arbeitsmalchinen,
Indikatorverfuche, Wallermengenbeltimmungen ulw. vorgenommen.

Wie bereits angedeutet, waren die erften groBeren Anftalten diefer Art die-
jenigen, welche fiir die Priifung der Bau- und Konltruktionsitoffe errichtet worden
find. Eine der iltelten, wenn nicht die iltelte, it das feit 1853 beltehende me-
chanilche Laboratorium des Wegebau-Initituts Kaifer Alexander I. zu St. Petersburg,
worin Baumaterialien mechanilch und chemilch unterfucht werden. In Deutfchland
belitzt Miinchen feit dem Jahre 1871 ein mechanilch-technilches Laboratorium,
welches der dortigen Technifchen Hochichule angegliedert ilt und dem viele Jahre
Baufchinger vorftand. Frankreich ilt derjenige Staat, in welchem Feltigkeits-
priifungen zuerft vorgenommen worden [ind.

Zunichft wurden nach folchen Vorgingen in den verfchiedenen Staaten und
an einzelnen Technilchen Hochlichulen gleichfalls Laboratorien fiir Feltigkeits-
priifung errichtet. Alsdann wurden hauptlichlich, wie [chon frither angedeutet
worden ift, die elektrotechnifchen Inftitute gelchaffen, und erft in der neueften
Zeit wurden die iibrigen Arten von technilchen Laboratorien in das Leben ge-
rufen. Zum Teile lind fie in diefem Augenblicke noch im Entltehen begriffen.
Auf dem Gebiete der Malchinentechnik griff der ,Verein Deuticher Ingenieure
nach einem auf der 35. Hauptverfammlung desielben von Ern/t gehaltenen und
bereits angezogenen Vortrag michtig in die beziigliche Bewegung ein.

Auch England geht in diefer Richtung kriftig voran. Binnen kurzem follen, unabhingig
von der in London zu errichtenden Technifchen Hochichule, Laboratorien und Lehrftithle der ganz
England umfaffenden »Beffemer-Stiftung« gefchaffen werden. In Birmingham und Sheffield waren
1003 Beffemer-Inftitute bereits im Bau; Leeds, Glasgow und Cardiff [ollen folche Inftitule gleich-
fallsZerhalten. Im Londoner Beffemer-Inititut follen Edelmetalle, in Birmingham GuBeifen und in
Sheffield Stahl behandelt werden.

Da es lich in den nachfolgenden Kapiteln zumeilt um eine Gruppe von
Bauwerken handelt, welche der neuelten, lelbft der allerneueften Zeit angehdren,
lo ilt es naturgemiB, daB fich allgemein giiltige und feftitehende Regeln fiir Bau
und Einrichtung derfelben nur in geringem MaBe entwickelt haben kénnen. Falt
jedes derfelben trigt den Charakter und den Typus an [ich, den ihm fein Schopfer,
der erite Leiter desfelben, von feiner Eigenart ausgehend, aufgeprigt hat. Deshalb
wird es fich im nachfolgenden hauptlichlich um die Vorfithrung charakteriltiicher
Beilpiele handeln, und es muB einer Ipiteren Zeit vorbehalten bleiben, mehr
akademifche Gelichtspunkte fiir die Anlage folcher Laboratoriumsbauten aufzu-
Itellen. NaturgemidB werden — in einem ,Handbuch der Architektur« — die
mafchinellen und fonftigen Einrichtungen der techniichen Laboratorien nur infofern
zu beriihren fein,"als die bauliche Anlage der letzteren davon beeinfluBt wird.

231,
Entltehen
der
Laboratorien,
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14. Kapitel.
Material-Priifungsan{talten.

Mit dem [tetig wachlenden Fortichritt der Indultrie und den lich mehrenden
Verfahren zur Herltellung der technifch zu verwertenden Stoffe tritt auch das Be-
diirfnis immer mehr hervor, die letzteren vor ihrer Verwendung einer Priifung zu
unterziehen, fei es, um fich gegen einen frithzeitigen Verfall der Erzeugnille zu
fichern, fei es, um an der Hand der gewonnenen Verluchsergebnilfe ein Verfahren
auszubilden, welches zur Herltellung des brauchbarlten Materials den geringften
Koltenaufwand erfordert *9). Zu diefem Ende [ind die Material-Priifungsanitalten
errichtet worden, die, wie die noch vorzufiihrenden Beilpiele zeigen werden, lehr
verlchiedene Namen ??) fiihren, und welche die Unterfuchung der ihnen ein-
gelieferten Baultoffe und anderer Konftruktionsmaterialien, felblt groBerer Kon-
ftruktionsteile auszufithren haben. Meiltens find mit diefen Anltalten Verluchs-
[tationen verbunden, in denen im allgemein willenlchaftlichen und &ffentlichen
Intereffe durch ausgedehnte und fachgemiBe Verluche feltgeltellt wird, wie [ich
die Materialien unter den verichiedenften Beanlpruchungen verhalten; [lie haben,
mit anderen Worten, die auf die Konltruktion und fonitige Verwendung beziig-
lichen FEigenichaften der Baultoffe und anderer Materialien willenichaftlich zu
erforfchen. Derartige vollftindige Anftalten haben fonach fowohl der Praxis, als
auch der willenlchaftlichen Forlchung zu dienen.

Wie bereits angedeutet, lind diefe Priifungsanitalten unter den technilchen
Laboratorien, welche ja fimtlich Kinder der Neuzeit lind, diejenigen, deren Ent-
ftehen verhiltnismidBig am weitelten zuriickdatiert. Es wurde gleichfalls [chon
gelagt, daB in Deutichland die erfte Anftalt dieler Art in ihrer heutigen Bedeutung
von Baufchinger 1871—72 in Miinchen in das Leben gerufen wurde; [ie ilt mit
der dortigen Technilchen Hochlchule verbunden.

Die Anftalt ift urfpriinglich vorzugsweife zur Forderuug der Unlerrichtszwecke errichtet
worden, hat aber auch die Priifung von Materialien fiir Behorden und Private fibernommen und
im Laufe der Jahre eine groBe Zahl von wilfenfchaftlichen und grundlegenden Unterfuchungen
ausgefiihrt,

Allerdings find Inftitute dhnlicher Art vorausgegangen, fo das [chon erwihnte Laboratorium
in Petersburg und die groBe Londoner Priifungsanitalt von Kirkaldy, ferner verichiedene Feltig-
keitsunterfuchungen in gréBeren und kleineren Etabliffements Deutfchlands und des Auslandes
(zuerlt wohl die Firma Schneider in Creuzot); allein alle diefe Vorginger haben immer oder doch
wenigltens hauptfichlich nur den Zweck verfolgt, fiir beltimmte einzelne Individuen von Mate-
rialien die betreffenden Koeffizienten zu fuchen, welche fiir gewille prakiifche Anwendungen un-
mittelbar erforderlich waren,

In neuerer Zeit hat fich das Material-Priifungswelen in hohem MaBe ent-
wickelt. GroBe Anltalten find zu diefem Zwecke von Staatswegen und von Pri-
vaten gegriindet worden; fie iibernehmen gegen Entgelt Priifungen von Bau-
ftoffen und anderen Materialien aller Art. Nach Veréffentlichungen von Kennedy

und Tefmajer beltanden 1890 bereits iiber 70 folcher Priifungsanftalten.

Sie find zumeilt auf das vortrefflichfte mit allen erforderlichen Malchinen und Einrichtungen
ausgeriiftet. Ein nicht geringer Teil derfelben war urfpriinglich fiir Lehrzwecke beftimmt und ift
mit Technifchen Hochlchulen verbunden. Damals befaB Amerika 16, Aultralien 2 und England
12 folcher Anftalten. In Frankreich waren bis vor kurzem offentliche Priifungsanftalten gar nicht
zu finden; die grofen Werke und Verwaltungen haben ihre eigenen Einrichtungen; ebenfo befitzt

) Sjehe: Handbuch der lngenlgprwlfrcnfchaften. Bd. 1V, Abt, 111, Leipzig 18go.

1) Man findet in Deutfchland, Ofterreich-Ungarn und in der Schweiz die Bezeichnungen: Material-Priifungsan(talt,
Material-Pritfungsamt, Material-Priifungswerkititte, Anftalt zur Priifung von Baumaterialien, Prifungsffation fiir Bau-
materialien, Feltigkeits-Priifungsanftalt, Mechanilch-technifche Verfuchsanftalt ete., in England Laboratorien fiir Ingenieur-
welen (Engineering laboratories) etc,
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die Frole des ponts et chauffées ein Laboratorium fiir Unterrichts- und Forlchungszwecke. Erflt
im Jahre 1903 wurde das mit dem Confervatoire des arts et métiers verbundene Laboratoire d’effais
eroffnet, welches es den Induftriellen und Handelstreibenden ermdglicht, Naturerzeugniffe und
Fabrikate der verfchiedenften Art, Malchinen und Apparate Priifungen und Verfuchen zu unter-
ziehen. Italien hatte 18go nur 3 und Ofterreich eine gréBere Zahl von einfchligigen Anftalten: in
Deutfchland waren im gleichen Jahre [chon 17 derlelben vorhanden.

Nach dem Gelagten haben Material-Priifungsanftalten gr6Beren Umfanges
folgenden Zwecken zu dienen:

a) die Priifung von Materialien und Konftruktionsteilen

1) im offentlichen oder willenichaftlichen Interelle oder
2) gegen Bezahlung fiir Behorden und Private auszufithren und {iber den
Befund amtliche Zeugnille und Gutachten auszultellen;

b) die Verfahren, Malchinen, Inftrumente und Apparate fiir das Material-
Priifungswefen der Technik auszubilden und zu vervollkommnen;

c¢) die Unterltitzung der Sonderforfchung auf beltimmten Gebieten des
Material-Priifungswelens, fei es durch die eigenen Beamten, fei es durch fremde
Forlcher.

Bei Anitalten, die zu Technilchen Hochichulen gehéren, kommt hinzu:

d) der Unterricht und die Abhaltung von Ubungen fiir die Studierenden der
Hochlchule und die Ausbildung von jungen Leuten aus der Praxis im Material-
Priifungswefen.

Bisweilen dienen die Material-Priifungsanitalten auch als Schiedsrichter in
Streitfragen {iber die Priifung und Belchaffenheit von Materialien und Konitruk-
tionsteilen der Technik.

Die Bauftoffe und [onltigen Materialien, deren Priifung vorzunehmen ift
und mit denen Verfuche angeftellt werden [ollen, find ziemlich zahlreich und
verlchiedenartig; allein auch der Umfang diefer Priifungen und Verfuche, ebenfo
die Reihe der zu unterfuchenden phyfikalifchen Eigenfchaften jener Stoffe ilt
keine geringe. Daher kommt es, daB eine Material-Priifungsanltalt, welche fiir
alle oder doch die allermeilten an daslelbe herantretenden Aufgaben ausgeriiftet
fein foll, mit einer groBen Zahl duBerlt mannigfaltiger mechanifcher und ander-
weitiger Vorrichtungen ausgeltattet werden mup.

Die wichligeren Vorrichtungen, welche in einem folchen Laboratorium erforderlich find, find
etwa die folgenden:

1) Vorrichtungen zur Beftimmung des [pezififchen Gewichtes, der Hirte und der Zihigkeit
der ver[chiedenen Materialien;

2) Vorrichtungen zur Unterfuchung von natiirlichen und kiinftlichen Baulteinen, lowie von
Terrakotten und Mauerklétzen auf Druckfeltigkeit;

3) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Kohilionsbelchaffenheit, der Walferaufnahme (Poro-
fitit), der Wetter- und Frofibeltindigkeit von natiirlichen und kiinftlichen Baulteinen;

4) Vorrichtungen zur Priifung der Mittel zur Haltbarmachung (Konfervierung) der natiir-
lichen und kiinltlichen Bauflteine;

5) Vorrichtungen zur Priifung der Pflalterfteine und des Schottermaterials auf Druckfeltig-
keit, Abnutzbarkeit, Wetter- und Froftbeltindigkeit;

6) Vorrichtungen zur Priifung der Qualitit, insbefondere der Wetterbeltindigkeit der Dach-
[chiefer;

7) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Gelteine auf ihre Bohr-, bezw. Gewinnungs-
feltigkeit;

8) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Mortel auf Zug-, Druck- und Scherfeftigkeit, unter
Umftinden auch auf Biegung;

9) Vorrichtungen zur Priifung der Mortel auf ihre Kohilionsbelchaffenheit, Walferaufnahme
(Porofitit), Wetter- und Froftbeftindigkeit;

10) Vorrichtungen zur Ermittelung der Adhifionsfeftigkeit (Haftvermdgen) der Mortel;

234,
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11) Vorrichtungen zur Beftimmung der Ausgiebigkeit ver[chiedener Kalke und Zemente bei

der Mortelbereitung;
12) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Abbinde- und Erhirtungsverhiltniffe der hydrau-

lifchen Bindemittel;
13) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Raumbeftindigkeit hydraulifcher Bindemittel bei

Luft- und Waflererhirtung;
14) Vorrichtungen zur Priifung der hydraulifchen Bindemittel auf ihren Widerftand gegen

Abnutzbarkeit;
15) Siebvorrichtungen, um die Feinheil der Mahlung (Mahlfeinheit) des Zements zu priifen;
16) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Holzer auf Zug-, Druck-, Biegungs- und Scherfeftigkeit;
17) Vorrichtungen zur Ermittelung der abfoluten Feuchtigkeit der Holzer;
18) Vorrichtungen zur Unterfuchung von Rundftiben, Flachltiben, Blechen, Formeifen,
Walzeifen, Malchinen- und [fonftigen eilernen Kon[truktionsteilen auf Zug-, Druck-, Biegungs-,

Torfions- und Scherfeltigkeit;

19) Vorrichtungen zur Vornahme von Biegeproben an denfelben Materialien auf bleibende
Durchbiegung (Elaftizitit) und Biegungsfihigkeit (iiber die Elaltizititsgrenze hinaus);

20) Vorrichtungen zur Priifung der Wellbleche, Buckelplatten und dergl. auf ihre Wider-
[tandsfahigkeit;

21) Vorrichtungen zur Ausfiihrung von Verwinde-, fowie Hin- und Herbiegeproben an Drihten;

22) Vorrichtungen zur Vornahme von Zug- und Schlagbiegeproben an Eifenbahnichienen,

Achfen und Radreifen;

23) Vorrichtungen zur Priifung der Zugfeftigkeit von Kraftnietungen;

24) Vorrichtungen, um Schlag-, Ausbreit-, Stauch-, Aufdorn- und Lochproben an Flach-
eifen, Blechen und anderen Eifenfabrikaten vornehmen zu konnen;

25) Vorrichtungen zur Priifung von Kupfer, Bronze und anderen Metallen;

26) Vorrichtungen zur Priifung von Rohren auf inneren und duBeren Druck;

27) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Dachpappen auf Zugfeltigkeit und Dehnbarkeit;

28) Vorrichtungen zur Unterfuchung der Biegungsfeftigkeit des Glales;

20) Vorrichtungen zur Ausfithrung von Feltigkeitsverfuchen mit Riemen;

30) Vorrichtungen zur Priifung des Papieres; i

31) Vorrichtungen zum Priifen von Afphalt, von Olen und anderen Schmiermitieln;

32) bewegte Malchinen zur Anftellung von Dauerverfuchen.

Nicht jede diefer Vorrichtungen erfordert einen befonderen Raum; ja es
laffen fich mit einer und derfelben Malchine Feltigkeits- und andere Unter-
fuchungen an ganz verichiedenen Materialien vornehmen. Wenn nun auch hier-
durch die Zahl der notwendigen Riumlichkeiten im Vergleich zur Verfchieden-
artigkeit der darin anzuftellenden Priiffungen und Verfuche eine verhiltnismiBig
geringe wird, fo find deren in groBeren Material - Priifungsanltalten immer
mehrere erforderlich.

AuBer diefer Gruppe von Riumen, welche zur Vornahme der Priifungen
und Verfuche dienen, ift eine zweite Gruppe von Gelallen notwendig, die man
als WerkItitte zu bezeichnen pflegt und in denen vorzugsweile die Probeltiicke
fiir die Priifungen und Verfuche entlprechend vorbereitet werden; auch die Vor-
richtungen zum Herftellen von Schliffen fiir mikrofkopilche Unterfuchungen
haben darin Platz zu finden.

Des weiteren diirfen Gelchifts- oder Bureauriume nicht fehlen, in denen
die Ichriftlichen Arbeiten (Briefwechfel, Ausitellung der Zeugnille ufw.) erledigt
werden und wo fich auch der Verkehr mit dem Publikum vollzieht; fiir letzteren
Zweck wird lich ein belonderes Sprechzimmer fiir den Anltaltsvoritand empfehlen.

Regiftratur und Bibliothek werden fich in der Regel in diefen Gelchifts-
riumen unterbringen laffen; doch kann unter Umitinden auch hierfiir ein be-
fonderer Raum notwendig werden.

Erwiinicht ift ferner ein Sammlungsraum, in welchem Probeltiicke, die von
den unterfuchten Materialien zuriickbehalten werden, aufgeltellt werden, um Ipater
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Vergleiche anftellen zu kénnen; neben den Probeftiicken werden auch die zu-
gehorigen Angaben iiber die Herkunft ufw. und die Ergebnilfe der vorgenom-
menen Priifung aufbewahrt.

Endlich wird ein kleines chemifches Laboratorium fich nicht umgehen
laffen, in welchem die am hiufigften vorkommenden Analylen (Zement-, Waller-
und FEilenanalyfen, Heizwertbeltimmungen, Unterfuchung von Anitrichfarben,
Tinten ulw.) vorzunehmen [ind.

Ein befonderer Raum zur voriibergehenden Aufbewahrung der zur Priiffung
eingelandten Probeftiicke wird nur in verhiltnismiBig feltenen Fillen notwendig
werden; jedenfalls braucht er nur klein zu fein.

Es hat auf die Dauer nicht ausbleiben kdnnen, daB man in jeder Material-
Priifungsanftalt eine, felblt mehrere Dienftwohnungen vorfieht. Die Natur ge-
wilfer Verfuche (z B. der Dauerverfuche) kann zeitweile die fortwihrende An-
welenheit des Vorftandes oder [eines Alfiftenten erheilchen. FEine Dienerwohnung
ilt unbedingt notwendig.

Gute Beleuchtung ift fiir alle Laboratoriumsriume Hauptbedingung; doch
muf} diefelbe in den Riumen, wo die wichtigeren Feltigkeitsmalchinen aufgeltellt
lind, und in den zur Vornahme der Dauerverfuche dienenden eine befonders vor-
ziigliche fein. Wenn es angeht, wird man fonach gern in beiden Langwinden der
Sile groBe Fenlter anordnen. Demjenigen Raume, in welchem die groBe Feltig-
keitsmafchine [teht, gebe man eine betrichtliche Hohenabmellung (nicht unter
6,60™); alsdann lalfen fich darin auch lotrechte Priifungsmalchinen, Fallwerke und
Schlagapparate ulw. aufftellen, und die groBere Hohe bietet weiter Gelegenheit
zum Anbringen einer Galerie, von der aus Studierende und andere Interelfenten
gewillen Verfuchen (Schau-, bezw. Demonltrationsverfuchen) beiwohnen kénnen.
Diefer Saal fowohl, als auch der Raum, in dem die durch Wahler und Spangen-
berg angebahnten Dauerverfuche vorgenommen werden, miiffen Tiiren erhalten
die unmittelbar in das Freie fiihren.

Letzteres ilt auch bei der WerkItitte notwendig, damit vor der betreffenden
Tiir die einlangenden Probeltiicke abgeladen und unmittelbar in das Innere ge-
Ichafft werden kénnen. Fiir die in der Werkititte aufgefltellten Arbeitsmalchinen,
ebenlo fiir einige der Priifungsmalchinen, ilt ein Motor erforderlich. Die Priifungs-
malchinen werden gegenwirtig falt ausnahmslos durch Druckwaller, welches ent-
weder belonders erzeugt oder einer Zentralanlage entnommen wird, oder durch
Elektromotoren getrieben, die Werkzeugmalchinen wohl ausfchlieBlich durch
Elektromotoren. ;

Kleinere Priifungsanitalten, die allerdings nur die Vornahme gewilfer Prii-
fungen und Verfuche an einer belchrinkten Zahl von Materialien geltatten, kénnen
aus nur drei Riumen beltehen: aus einem Raume von nicht weniger als 50 bis 60 am
Bodenfliche, worin die Feltigkeitsmalchine und einige andere Probevorrichtungen
Aufftellung finden; aus einem Werkitittenraum, der wohl nicht unter 30 bis 40am
Bodenfliche haben darf, und aus einem dritten, etwa gleich groBen Zimmer,
Welches ebenlo als Gelchiftsraum, wie fiir verfchiedene andere Zwecke zu dienen hat.
Die Vornahme von Dauerverfuchen entfillt felbitredend bei fo kleinen Anitalten.

Bei groferen Laboratorien wird, wie [chon Art, 234 gelehrt hat, die Zahl
der Riume auch eine groBere. Da nun einige derfelben Beleuchtung an beiden
Langfeiten erfordern, fo wird im allgemeinen fiir ein folches Gebdude die lang-
ge_[treckte Plananlage die Regel bilden; infolge befonderer ortlicher Verhiltnilfe
wird fie durch eine L-formige erfetzt werden konnen,
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In ganz grofen Anftalten, die fimtlichen oder doch den meilten am SchluB
von Art. 233 (3. 189) angefithrten Zwecken zu dienen haben, iit die Zahl der er-
forderlichen Riume eine fo groBe, daB man noch [tirker gegliederte GrundriB3-
anlagen mit mehreren Fliigelbauten in Ausficht nehmen muB. Man wird die
Riume, welche vermoge ihres Zweckes in fachlichem Zufammenhange [tehen, zu
einer Gruppe oder Abteilung vereinigen und jeder der letzteren einen befonderen
Gebiudeteil, einen befonderen Fliigel zuweilen. Wenn die Eigenart der in einer
Abteilung auszufiihrenden Arbeiten eine Ablonderung derfelben von den iibrigen
Raumgruppen wiinichenswert erfcheinen 1aBt, fo kann man [ie auch in einen vom
tibrigen Gebiude getrennten Bau verlegen.

Eine derartige Raumgruppierung, bezw. -Verteilung ilt im neuen Koniglichen
Material-Priifungsamt zu GroB-Lichterfelde-Weft (fliche Art. 238) durchgefiihrt
worden. Es wurden dort folgende Abteilungen gebildet:

a) Abteilung fir Metallprifung, in der vornehmlich Materialien und Konftruk-
tionsteile fiir den Malchinenbau (Metalle, Leder, Holz ulw.) gepriift und Feltigkeitsunter-
fuchungen aller Art, phyfikalifche - Priifungen, die Unterfuchung von Priifungsmalchinen,
-Apparaten ulw. ausgefithrt werden.

b) Abteilung fiir Baumaterialpriiffung, in der Materialien und Konftruktionsteile
fiir das Baufach (Steine, Bindemittel, Mortel, Beton ulw.) auf Belchaffenheit und Feftig-
keit gepriift, Deckenproben, Brandproben, Abnutzungs- und Gefrierverfuche ulw. vor-
genommen und Einrichtungen und Gerite fiirr Baumaterialpriifung unterfucht und ver-
glichen werden.

¢) Abteilung fiir Papierpriiffung, in der Papier- und Textilfalerltoffe auf ihre Art
und Eigenfchaften unterfucht werden und namentlich die Priffung des Papiers fiir amt-
liche Zwecke durchgefithrt wird.

d) Abteilung fiir Metallographie, in der befonders metallurgifche, mikrofkopifche,
chemifche und phyfikalifche Unterfuchungen des Eifens und anderer Metalle ausgefiihrt
werden.

e) Abteilung fiir allgemeine Chemie, in der die chemilch-analytifche Unterfuchung
der Materialien fiir die Technik beforgt wird, insbefondere Heizwertbeltimmungen,
Walleranalyfen, Erz- und Metallunterfuchungen, Anltrichfarben-, Tintenpriiffungen ufw.

f) Abteilung fiir Olpriifung, in der die chemifchen und phyfikalifchen Unterfuchungen
von Olen, Fetten, Seifen ulw. ausgefithrt werden. —

Die groBeren Feltigkeitsmalchinen, die Fall- und Schlagwerke, die fiir die
Dauerverfuche dienenden bewegten Malchinen und die malchinellen Vorrichtungen
der Werkltitte erfordern eine vollig gelicherte Aufftellung, wodurch folide Funda-
mente bedingt [ind; die betreffenden Riume werden daher [tets im ErdgelchoB
liegen miilfen. Da die groBeren Malchinenfdle, wie gezeigt wurde, eine betricht-
lichere Hohe haben, wird man [ie nur felten mit einem weiteren Gelcholle iiber-
bauen. Bei den iibrigen Riumen empfiehlt fich indes die Anordnung eines Ober-
gelcholles.

Weil die einlangenden Probekorper hiufig zuerlt in der WerkItitte zuge-
richtet werden miillen, bevor [ie in den Priifungsraum gebracht werden, [o ift bei
der GrundriBanordnung hierauf gebiihrende Riicklicht zu nehmen und zu verhiiten,
daB man mit jenen Probekérpern zu weite Wege zu machen habe. Die Gelchifts-
riume, in denen auch der Verkehr mit dem Publikum [tattfindet, lege man nahe
an den Haupteingang in das Gebiude.

Die Vibrationen, welche durch die bewegten Malchinen der Dauerverfuche
erzeugt werden, konnen fiir gewille andere Arbeiten [torend werden; deshalb ordne
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man den Saal fiir die Dauerverfuche tunlichit entfernt von denjenigen Riumen an,
in denen die ftérende Einwirkung fich geltend machen konnte.

Als erftes Beilpiel fei die dltefte deutiche Anftalt diefer Art, das 1872 durch S
Baufchinger in das Leben gerufene mechanifch-technifche Laboratorium an der ‘Laboratorium
Technilchen Hochlchule zu Miinchen, wovon in Fig. 167 u. 168) die Grundrille Lz

: _ o Miinchen,
des Erd- und Obergelcholles dargeltellt find, vorgefiihrt.

Die Raumverteilung in diefem Gebdude ift aus den beiden untenftehenden Plinen erficht-
lich; die Stockwerkshdhe betrigt im Frd- und ObergefchoB je 8,70m; doch reicht der Saal mit der

Fig. 167.
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Mechanilch-technifches Laboratorium der Technifchen Hochlchule zu Miinchen.

Werder'fchen Priifungsmafchine durch beide Gelchoffe hindurch, hat aber in FuBbodenhéhe des
Obergefchoffes eine ringsum laufende, auf eifernen Konfolen ruhende Galerie erhalten (Fig. 167)-
Der Raum, welcher in Fig. 168 als ,GroBe WerkItittes bezeichnet ift, war urlpriinglich als hydrau-
lifches Laboratorium gedacht; deshalb wurde diefem Raume eine lichte Héhe von 4,50m gegeben
tind in einem dariiber befindlichen Halbgelcholfe (von 2,30 m lichter Hohe) ein gréBerer Wallerbe-
hilter aufgeftellt, der nicht nur durch die Fenfter in den Langwinden, fondern auch durch Decken-
licht erhellt werden kann. Aus gleichem Grunde befindet fich im Raume felbft noch ein Kleinerer
Walferbehlter mit Wallerableitung in [feiner Mitte; ferner find auch die Fundamentfteine unter
t?iel'c-m Behiilter zur Aufftellung der MeBinftrumente, die beiden gegeniiberliegenden, in das Freie
fiihrenden Tiiren ufw, vorhanden. Indes kommen alle diefe Einrichtungen auch anderen Zwecken
Zugute, namentlich Zementunterfuchungen ufw,
Handbuch der Architekiur. IV. 6, b, £ (2. Aufl.) 13
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Die an diefen Raum fich anfchlieBende kleine Holzhiitte zur Aufnahme der Schleifmalchine,
welche zur Beftimmung der Abnutzbarkeit der Materialien dient, ift zu Anfang 1888 durch einen
groBeren, frei im Hofe ftehenden Schuppen erfetzt worden; derfelbe [teht durch einen Gang mit
der groBen Werkftitte in Verbindung und enthilt auBer der gedachten Schleifmalchine [imtliche
Vorrichtungen zur Priiffung von Zementen (Rammapparate, Siebvorrichtungen ufw.).

Das ,Chemifche Laboratorium# wird nur zu den am hiiufigften vorkommenden und ein-
fachften technifchen Analyfen (Eifen- und Zementanalyfen) benutzt; fiir diefen Zweck ift dasfelbe
mit einem mit Walfer- und Gaszuleitung ausgeriifteten Arbeitstifch, einem Abdampfkalten mit
Trockenofen und einer feinen Wage ausgeftattet. Urfpriinglich war diefer Raum zur voriibergehen-
den Aufbewahrung zu priifender Materialien beftimmt; deshalb ift eine unmittelbar in das Freie
fithrende Tiir, vor welcher die Probeftiicke abgeladen werden [ollten, vorhanden, und zwei weitere

Fig. 1060.
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Konigliches Materialpriifungsamt der Technifchen Hochlchule Berlin zu Grofi-Lichterfelde-Welt’
Lageplan %),
Arch.: Guth.

Tiiren follten die unmittelbare Verbindung mit der kleinen Werk(titte und mit dem groBen Ma-
fchinen- (Priifungs-) Raum herftellen, Letztere Tiir ift gegenwirtig befeitigt und in die Offnung
die Heizkammer eingefetzt, von welcher aus der Malchinenraum und die beiden im Obergelchof}
gelegenen Zimmer, das des Vorftandes und der Sammlungsraum erwirmt werden.

Die groBartiglte der beltehenden Anlagen ilt wohl das neue ,Konigliche
Materialpriifungsamt beim Bahnhof GroB-Lichtenfelde-Welt¢ in der Nihe von
Berlin, welches einen Teil der Technifchen Hochichule zu Berlin-Charlottenburg
bildet. Es entitand durch die Vereinigung der fritheren Mechanilch-technifchen
und der Chemifch-technifchen Verfuchsanftalt; fiir erftere war auf dem GrundItiick

") Fakl.-Repr. nach: MARTENS, A, & M. Gurn, Das Konigl. Materialpriifungsamt der Technifchen Hochichule
Berlin ete, Denkfchrift etc. Berlin 1904, 5. 120, 123, 127, 120. 130.
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der genannten Hochichule ein befonderes Gebidude errichtet worden, und letztere
befand fich im Gebdude der Geologilchen Landesanftalt und der Bergakademie.
In der 1. Auflage des vorliegenden Heftes (Art. 516, S. 468) wurde die erftere
Anltalt durch Wort und Bild vorgefiihrt. Die Pline der neuen Anftaltsbauten
(Fig. 169 bis 178%%) rithren von Guth her. Mit den Bauarbeiten wurde Anfang
Juli 1901 begonnen, und zu Oftern 1904 konnten [imtliche Abteilungen des neuen
Priifungsamtes ihre Tatigkeit beginnen.

Das betreffende Grundftiick, deffen Form aus dem Lageplan in Fig. 169 hervorgeht, ift nahezu
5,2h groB; der Haupizugang findet von der Berlin-Potsdamer Chauffee aus ftatt; an der Riick- und
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NetaTlographie. Chomie
Kénigliches Materialpriifungsamt der Technifchen Hochfchule Berlin
zu  GroB-Lichterfelde-Welt.
Skizze der Raumverieilung.

A. Hauptgebiiude. W, C. Werk[titte und R, S. Kiihlturm und

My, B;. Laboratoriumsgebiude, Malchinenhaus. Reinigungsbecken.,
My, By. Verfuchs(titten, E, Falkwerkichuppen. K, F. Kelfelhaus und Feuer-
D. Akkumulatorengebiude. Arch.: Guth, laboratorium,

an der Siidfeite ift eine ZufahrisfiraBe fiir den Laftenverkehr angeordnet. Auf einem 40,00 m breiten
Streifen lings der Oftgrenze find Wohnhiufer und Girten fiir die Direktoren und Beamten an-
gelegt; daran [chlieBen fich nach Siidoft zu die Amtsgebiude fiir das Priifungsamt. Die Mitte
nimmt das mehrgelchoffige Hauptgebdude ein, an welches fich zu beiden Seiten die zwei-
gelchoffigen Laboratoriengebdude anfchlieBen; an die letzteren [ind nach Siiden die ring-
gelchoffigen Verfuchsftitten angebaut. Dazu kommen noch das Werk(tattgebiude und
Mafchinenhaus, der Kithlturm, das Akkumulatorengebiude, der Fallwerkfchuppen
und das Keffelhaus mit dem Feuerlaboratorium. Die Verteilung der Verwaltungs- und
Laboratorienriume auf die verfchiedenen Gefchoffe geht aus den fchematifchen Plinen in Fig. 170
bis 172 und der beigefiigten Legende hervor,

13



100

Das Hauptgebiude, die Laboratoriengebiude, das Malchinenhaus und das Akkumulatoren-
gebiude find durchweg, die iibrigen teilweife unterkellert; famtliche Keller ftehen unter der Erde
durch Réhrenkeller in Zufammenhang. Die Amtsgebiiude bedecken eine Grundfliche von 5236, die
Wohnhiuler von 645 am; erftere umfaffen einen umbauten Rauminhalt von 60410, letztere von 620 cbm,

Die 6 Abfeilungen des in Rede [tehenden Priifungsamtes [ind bereits in Art. 236 (S. 192)
angefiihrt; fie find wie folgt untergebracht:

a) Die Abteilung fiir Metallpriifung verfiigt iiber vier Zimmer im ErdgeflchoB des &ftlichen
Laboratoriumsgebiudes und drei Riume in der 6ftlichen Verfuchswerk(titte (Fig. 177); ferner gehdren
dazu der weltliche Teil des Werkftiitengebiudes und der Fallwerkfchuppen. Fiir Verfuche im
Freien dient der oftliche Verfuchshof.

Fig. 17- 11, Ober-
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Hauptgebiude des Koniglichen Materialpriifungsamtes der Technifchen Hochichule Berlin
zu GroB-Lichterfelde-Weft s).
Yooo w. Qr,
Arch.: Guth.

b) Die Riume der Abteilung fiir Baumaterialienpriifung find im weftlichen Verfuchs-
ftitten- und Laboratoriumsgebiude untergebracht (Fig. 178). Zur Ausfiihrung von Glith- und
Schmelzverfuchen ift im Feuerlaboratorium ein Raum vorgefehen; Deckenpriifungen werden auf
dem weltlichen Verfuchshofe und auf dem unbebaut gebliebenen Teile des Grundftiickes [fidlich
und weltlich von der afphaltierten ZufahrisftraBe vorgenommen; dafelbft finden auch die Brand-
proben [ftatt.

¢) Die Abteilung fiir Papierpriifung befindet fich im ObergelchoB des 6ftlichen Labora-
toriengebiiudes (Fig. 175).

d) Fiir die Abteilung fiir Metallographie liegen die Hauptriume im II. Obergelchol3 des
Hauptgebiudes (links in Fig, 173); fiir Schmelzverfuche ilt ein befonderer Raum im Feuerlabora-
torium vorgelehen,

e) Die Riume der Abfeilung fiir allgemeine Chemie find im Hauptgebiude, I. (Fig. 174)
und II. ObergelchoB (Fig. 173, rechts) vorgefehen.

f) Die Abteilung fiir Olpriifung endlich ift im Obergeichof des weftlichen Laboratoriums-
gebiiudes angeordnet worden (Fig. 170).
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Die lichten GefchoBhéhen betragen: im Hauptgebiude und in' beiden Laboratoriengebiuden
ErdgelchoB 4,s8m, 1. und II. ObergelchoB 460m; in den Verfuchsltitten 6,54 m; im Werk[titten-
gebdude Bsam; im Malchinenhaus 644m; im Fallwerklchuppen 15,20 m; im Kiihlturm 18,00m; im
Feuerlaboratorium ErdgelchoB 5,00m; im Kellelhaus 6,00m.

Uber die Finzelheiten der Konftruktion der Wiinde, Decken, FuBbdden und Dicher, der
Treppen und Aufziige, der Fenlter und Tiiren, fowie der Faffadenausbildung; ferner der Anordnung
und Konftruktion der Anlagen fiir die Waller-Zufithrung und -Ableitung, fiir die Gaszufiihrung,
fiir die Liftung, fir die Hoch- und Niederdruck-Dampfheizung, fiir die Erzeugung und Leitung
des elektrifchen Stromes und fiir die Fernfprecheinrichtung; endlich der Austattung der ver[chiedenen
Riume mit Mafchinen, Apparaten, Mobiliar ufw., fowie der Betriebseinrichtungen [iehe die in
FuBnote g8 angefiihrte Schrift.

Fig. 170.
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Kennedy's Engineering Laboratory am Univerfity College zu London®),

Das durch Fig. 179%%) veranichaulichte Laboratorium des Univerfity College
zu London, welches 1878 in das Leben gerufen wurde und unter der Leitung

Ingenieurwelen fonnedy’s [teht, ift mit Malchinen und [onftigen Apparaten vorziiglich ausgertiltet,

zu
London,

in baulicher Beziehung indes eine [ehr einfache Anlage.

Daslelbe beflteht eigentlich nur aus einem einzigen groBen Saale, in deffen einer Ecke ein
Raum fiir den Vorftand der Station abgelchloffen ift; in verhidltnismidBig untergeordneten Neben-
riumen [ind Dampfkelfel, Walferbehilter, Schmiedefeuer ulw. unlcrgebracht. Die groBe Feltigkeits-
malchine geltattet eine Kraftleiftung von 1000000 . und ift nach dem Syltem Greenwood kon-
ftruiert; fiir Zementpriifungen dient ein Kidhlmann’[cher Priifungsapparat.

Diele Anitalt hat [piter welentliche Erweiterungen erfahren, indem auch noch
ein elektrotechniiches Laboratorium hinzugetreten ift; hiervon wird in Kap. 18 die

Rede fein.

#) Nach: Kennepy, A, B, W. The w/e and equipment of engineering laboratories, lLondon 1886, Pl o.
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Die Eidgendllilche Anltalt zur Priifung von Baumaterialen zu Ziirich ift nicht 240,

zu den groBten, aber zu den belteingerichteten Inftituten zu zihlen. Die Ent- primf:;:::,lftau
Itehung derfelben it auf einen anregenden Gedanken der Verwaltung der olt- aa

Ichweizerilchen Eifenbahn zuriickzufiihren. Nach den von v. Tetmajer aufgeftellten
Grundziigen wurden fiir den Neubau die Pline von der Direktion der eidgendi-
lilchen Bauten ausgearbeitet, und 1801 konnte die Anftalt in ihr neues Gebiude

(Fig. 180 u. 181 1%9) einziehen.
Der Neubau beflteht im wefentlichen bloB aus einem Keller- und ErdgelchoB, letzteres mit
der durch Fig. 181 veran(chaulichten Raumeinteilung. Das KellergefchoB enthilt den Feuerraum,
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Eidgend(lifche Anffall zur Priifung von Raumaterialien zu Ziirich 1),

die Niederlage fiir die Materialien, die Zementwerk(titte, den NaBlagerraum und die NaBwerkftitte,
den Schmiede- und Heizraum und die photographifche Dunkelkammer.

Uber dem Mittelbau erhebt fich ein Obergefchof (Fig. 180), worin der Horfaal, der Archiv-
und Vorbereitungsraum, der Sammlungsraum und die Wohnung des Abwarts untergebracht [ind.
Auf diefe Weife wurden die [tauberregenden, Waffer und zeitweife hohe Temperaturen erfordernden
Verrichtungen von dem im Erdgefchol befindlichen Verfuchsfaal famt Laboratorien und Gelchiifis-
riumen vollftindig gelchieden,

Das Gebiude enthiilt neben den Kraftmalchinen 15 eigentliche Verfuchsmalchinen, unter
letzteren eine groBe Werder'Iche Feltigkeitsmalchine fiir Spannkrifte bis zu 100t mit Einrichtungen
fiir Druck-, Biegungs-, Zug- und Zerknickungsverfuclie, eine Poklmeyer'fche Malchine fiir Zug- und
H*"-‘Eungsver[uche und fiir Krifte von 100¢t.

Zur Kalten Jahreszeit gelchieht die Erwiirmung durch eine Niederdruck-Dampfheizung nach

%) Nach: Schweiz. Bauz., Bd. 22, S. 14



Syftem Bechem & Poft, die Beleuchtung der Gefchiftsriiume, Treppen, Flurginge und Aborte durch
Gas und in den iibrigen Riumen mittels elektrifchen Lichtes.
Die Baukoften beliefen fich auf 161600 Mark (= 20200 Franken); die Einrichtung koltete

rund 116 600 Mark (= 105773 Franken 1),
iy Bis zum Jahre 1897 befaB Spanien keine Materi'al-Prﬁfungsanfta]t. In diefem
prifungsantuat Jahre wurde die Errichtung einer [olchen in Madrid belchloffen und 1goo der
Jes oan.  dafiir errichtete Bau bezogen.
i Mm,;'fi Aufgaben diefer Anftalt find:
1) Priifung der vom Geniekorps verwandten Materialien, [ei es der fiir die Konltruktionen,
fei es der in der Fabrikation der fiir die Truppen erforderlichen Materialien;
2) Priifung der in der Induftrie gebrauchten Konftruktionsmaterialien, auf Verlangen von

Privaten, und
3) wilfenfchaftliche Verfuche zur Erforfchung der Eigenfchaften der Konftruktionsmaterialien.

Fig. 182,
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Material - Priifungsanftalt des [panifchen Geniekorps zu Madrid'?).

Die in der Ronda del Conde-Dugue zu Madrid erbaute Anlage (Fig. 18219%) [fetzt lich zu-
fammen: aus einem aus Keller-, Erd- und 2 Obergelcholfen beltehenden Hauptgebiude, aus
2 Malchinenfilen, aus einer WerkItitte zur Herrichtung der Probeltiicke und zu Ausbellerungs-
und Unterhaltungsarbeilen an den Maichinen, aus einem kleinen Pavillon fiir Erzeugung des elek-
trifchen Stromes und aus Magazinen.

Im Elektrizititspavillon wird mit Hilfe einer 20pferdigen Offo'lchen Gaskraftmalchine der
zum Antrieb der Priifungsmafchinen erforderliche elektrifche Strom erzeugt. In den beiden
Mafchinenfilen find mehrere Feftigkeitsmalchinen, Amsler-Laffon’iche Preffen ulw. aufgeftellt.
Im Hauptgebiiude ift das KellergelchoB fiir die Zementproben beftimmt; das ErdgelchoB fiir die
Flektrometrie, fowie fiir das phylikalifche und das chemifche Laboratorium; das I. ObergelchoB fiir
die Verwaltung und die Bibliothek, und das II. ObergefchoB fiir Zeichenfile, photographifche
und mikrographilche Zwecke.

Die Baukoften betrugen 396000 und die Koften der inneren Einrichtung 272 700 Pefetas'®).

242, Fine der neuelten Anlagen ift die mechanilch-technilche Verfuchsanftalt an
Mechan,-techn, . . + .
vermeheantans der Technifchen Hochlchule zu Dresden, welche 1903 in einen Neubau ein-

Tl gezogen ilt.
xR Sie war bis dahin in den Riumen der Technifchen Hochfchule untergebracht. Neben ihren
Lehrzwecken hat die Anftalt die Aufgabe, Verfuche im allgemein wilfenichaftlichen und offentlichen
101) Nach ebendal, — und: Deutiche Bauz, 1894, S. 502,
101) Fakf,-Repr. nach: Le génie civil, Bd. 36, S. a37.
103) Nach ebendal.
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Intereffe anzuftellen, insbefondere die Priifung von Bau- und Konftruktionsmaterialien aller Art
Schmierélen, Papieren ulw. auf Grund von Antrigen der Behorden und Privaten auszufiihren, fowie
Unterfuchungen von Getrieben vorzunehmen. Dementiprechend belteht fie aus den Abteilungen
A und B, erltere der Materialpriifung, letztere der Getriebepriifung dienend.

Der Neubau belteht aus einem Hauptgebiude mit 4 Gelchoffen und einem einftockigen
Seitenfliigel; die {iberbaute Grundfliche miBt 1770 am, .

Im SockelgelfchoB [ind die Riume fiir die Priifung von Baultoffen aller Art, mit den erforder-
lichen Malchinen und Vorrichtungen (Hammer- und Stampfwerke, Mértel- und Zementmifcher,
Steinligen, Schleifmalchinen, Kiltemalchinen, Druck- und ZerreiBmalchinen ufw.) untergebracht.
Das ErdgelchoB enthilt neben den Verwaltungsriumen einen in das SockelgelchoB hineinreichenden
groBen Malchinenfaal fiir die Metallpriifung, das phyfikalifche Laboratorium und einen Sammlungs-
raum. Im Malchinenfaal [ind aufgeltellt: die Werder'[che Feftigkeitsmalchine fiir 100t, die Material-
Priifungsmalchine nach Martens fiir 50, die ZerreiBmalchine von Mohr & Federhaff fiir 60t,
mehrere ZerreiB- und Torfionsmalchinen von Amsler-Laffon, Biege- und Druckmalchinen, Fallwerke
und Einrichtungen zur Priifung von Rohren auf inneren Druck.

Im 1. Obergelchol befinden fich weitere Riume fiir Metallpriifung, Gelalfe fiir Schmier-
mittelunterfuchung und Papierpriifung, auBerdem der Horfaal und eine Sammlung., Im II. Ober-
gefchoB [lind Einrichtungen fiir Metallographie, Photographie und Mikrophotographie mit den zur
Herltellung der Schliffe notwendigen Malchinen, ferner einige Dienftwohnungen fiir Hausverwalter
und Diener vorhanden,

Der Seitenfliigel dient der Getriebeunterfuchung. Simtliche Verfuchs- und Arbeitsmalchinen
find mit elektrifchem Einzelantrieb verfehen 104),

Ebenfo neu ilt die Material-Priiffungsanitalt, welche v. Tefmajer an der

Technifchen Hochichule zu Wien in das Leben gerufen hat. Er benutzte dazu
14 Riume des vorhandenen Hauptgebiudes mit zufammen 674,56 9 FuBboden-
fliche und Itattete fie in ebenfo ausgiebiger, wie zweckmiBiger Weile aus. Einzel-
heiten bringt die unten angefiihrte Quelle %),

Als Beilpiel einer nur fiir einige Sonderzwecke dienenden Anlage fei die
von der Stadt Paris 1873 erbaute Verfuchsanftalt (Laboratoire d’effais de matériaux
de la Ville de Paris) genannt, in welcher die zu den [tidtifchen Bauten verwen-
deten hydraulifchen Kalke und Zemente gepriift werden. Dielelbe weilt einen
hufeifenformigen Grundri mit zwei nach vorn gezogenen Fliigelbauten auf; in
der unten genannten Zeitichrift 1°%) [ind fliichtige Planfkizzen und eine etwas ein-

gehendere Belchreibung zu finden.
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welen, Probirmalchinen und MeBinltrumente. Berlin 1808.

The laboratory tefting machine at univerfity college, Cardiff. Engng., Bd. 66, S. 7.

AUDRA, R. Le laboratoire d'effais de matériaux de la ville de Paris. Le génie civil, B. 17, S. 402.

Laboratoire du matériel du Génie efpagnol. Le génie civil, Bd. 36, S. 337.

GARY, M. Welen und Wirken der Material-Priiffungsanftalten. Berlin 1g03.

Le laboratoire d'effais du confervatoire des arts et metiers. Le génie civil, B. 43, S. 101, 280, 305, 324.

Belichtigung des mechanifch-technifchen Laboratoriums an der k. k. technifchen Hochfchule zu
Wien. Zeitfchr, d. 6ft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1003, S. 450.

TETMAJER, L. v. Der technifche Hochfchul-Unterricht und die Laboratoriumsfrage. Zeitlchr, d.
oft. Ing.- u. Arch.-Ver. 1904, S. 17.

MARTENS, A. & M. GuTH. Das Konigliche Materialpriifungsamt der Technifchen Hochfchule
Berlin auf dem Gelinde der Domine Dahlem beim Bahnhof Grof-Lichtenfelde-Welt, Denk-
fchrift zur Erdffnung. Berlin 1904,

Das Kénigliche Materialpriifungsamt zu Grof-Lichtenfelde-Welt. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1904,
S. 1021, 1080, 1142,

Das neue Konigliche Materialpriifungsamt der Technifchen Hochfchule Berlin. Zentralbl. d. Bau-
verw. 1004, S. 334, 349, 360.

BOYER-GUILLON, A. Laboratoire deffals du Confervatoire des Arts et Métiers. Le génie civil,
Bd. 45, S. 33, 53.

Ferner:

BAUSCHINGER, J. Miftheilungen aus dem mechanifch-technifchen Laboratorium der K. technilfchen
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15. Kapitel
Mafichinenlaboratorien.

Die Malchinenlaboratorien, welche auch Malchinenbau-Laboratorien und ma-
[chinen-technifche Laboratorien, mehrfach auch in wenig zutreffender Weife kurz-
weg Ingenieurlaboratorien genannt werden, haben, wie aus Kap. 233 (S. 188)
hervorgeht, einerfeits dem Unterricht und der Forfchung auf dem Gebiete des
Mafchinenwelens, andererfeits aber auch der Forderung der Indultrie, fowie der
Malchinenpraxis {iberhaupt zu dienen. Schon lange vor der Begriindung [olcher
Laboratorien wurden von einzelnen Forfchern zahlreiche und wichtige experi-
mentelle Unterfuchungen angeltellt; nur waren dabei oft groBe Schwierigkeiten
zu tiberwinden, da jene Minner zumeilt die zu Verfuchen nur unvollkommen
eingerichteten und dabei durch den Betrieb fortwihrend in Anfpruch genommenen
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Maichinenanlagen der Praxis benutzen muBten. Anders und um vieles giinftiger
liegen die betreffenden Verhiltnilfe in den neuen Laboratorien mit ihren voll-
kommenen Einrichtungen und ihrer Unabhiingigkeit vom Indultriebetrieb. Durch
die Errichtung derfelben ift ein bedeutungsvoller Fortichritt fiir die Forfchung
erzielt; ja durch die neuen Anltalten werden gewilfe, bisher nur unvollkommen

auszufiihrende Unterfuchungen erft jetzt ermdglicht107),

Mit Recht wurde in der ,Boflchaft« des [chweizerifchen Schulrates an e oberlte Bundes-
behdrde, in der erfterer die Notwendigkeit des am eidgend(fifchen Polytechnikum zu Ziirich zu er-
richtenden Malchinenlaboratoriums begriindete, ausgefiihrt, daB die Ausbildung des Malchinen-
ingenieurs bis dahin vorherrfchend auf der Pflege der mathematifch-phyfikalifchen Disziplinen und
der zeichnerifchen Entwiirfe (dem Konftruieren) beruht habe und dringend einer Ergiinzung be-
diirfe durch Einfiihrung experimenteller Ubungen an im Betriebe befindlichen Mafchinen felbft.

Die der allerneuelten Zeit angehdrenden Malchinenlaboratorien — fie datieren
noch nicht ein ganzes Jahrzehnt zuriick — treten bei uns ausfchlieBlich mit Tech-
nilchen Hochichulen vereinigt auf. An amerikaniichen Hochichulen beftanden
bereits etwas frither umfangreiche und mit bedeutenden Mitteln ausgeltattete
Laboratorien, welche jedoch mehr nach der phyfikalifchen Richtung hin entwickelt

waren.

Nach Joffe lind die amerikanifchen Ingenieurlaboratorien ,zum groBen Teil eine Verquickung
von phyfikalifchen und malchinentechnifchen Laboratorien mit Lehrwerkltitten, eine Verfchmelzung,
bei der das eigentliche Malchinenlaboratorium und [eine Aufgaben faft regelmiBig zu kurz kamen.«

In einem Laboratoriumsbau der in Rede Itehenden Art miillen in erfter
Reihe zahlreiche Kraft- und Arbeitsmalchinen zur Verfiigung [ltehen, an denen die
erforderlichen Verluche und Studien vorgenommen werden konnen. E. Lewicki
bezeichnet 1°%) ein Malchinenlaboratorium ,in der Hauptfache als eine in einem’
belonderen hierzu errichteten Gebiiude untergebrachte und organifch angelegte
Sammlung von jederzeit betriebsfihigen wirklichen Kraft- und Arbeitsmalichinen,
an denen alle diejenigen Beobachtungen und Melfungen vorgenommen werden
konnen, welche zum Verltindnis und zur Beurteilung ihrer Wirkung in Frage
kommen. Es darf allo dabei weder an eine Modellfammlung, noch an eine
Malchinenwerkltitte gedacht werden, und in gewillem Sinne wire der Name
»Malchinen-Verfuchsitation« nicht ganz unpalfend.«

Ein Malchinenlaboratorium muB deshalb auBer den eigentlichen Malchinen-
anlagen mit den zugehorigen MeBeinrichtungen noch verichiedene Apparate zur
Ausfithrung der einfchlégigen technilch-phyfikalifchen und chemilchen Unter-
[uchungen enthalten.

Ein wichtiger Punkt ilt darin zu fuchen, in welcher Weile die Verluchs-
malchinen aufgeltellt werden follen. Es gibt eine nicht geringe Zahl von Ma-
[chinen, die heute als vollkommen gelten, in einigen Jahren aber vielleicht veraltet
lind; fie koften erhebliche Summen, und es it wohl kaum angingig, fie nach
kurzer Zeit umzubauen, bezw. auszuwechfeln. Deshalb diirfte es [lich empfehlen,
daB die teuerften Einrichtungsgegenltinde, wie z B. die groBeren Dampfmalchinen
mit den unmittelbar angetriebenen Arbeitsmafchinen, welche die Energie in Form
von elektrifchem Strom, Druckluft und Druckwaller auf lange Jahre abzugeben
haben, wie gewohnlich felt aufgeltellt werden. Anders diirfte es fich mit den
kleineren Mafchinen und Motoren verhalten. Die Anfchaffungskolten derfelben
lind nicht befonders erheblich, fo daB die Méglichkeit befteht, lie im Laufe der
Jahre zu erfetzen. Daher follte man fie wohl nicht felt montieren, fondern Funda-

‘%) Siehe: Lewickr, E, Das Welen der Mafchinenlaboratorien efc, Dresden 1oz,
10%) Nach ebendal,
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mente und Rohrleitungen fo anordnen, daB die Malchinen mit Leichtigkeit auf-

geltellt und nach der Unterfuchung wieder weggenommen werden konnen.

Joffe hat zu diefem Ende im Mafchinenlaboratorium der Technifchen Hochfchule zu Berlin
guBeiferne Rofte, Rohr- und AbfluBkanile zur Aufnahme von Leitungen aller Art ausgefiihrt,
welche geftatten, jede beliebige Malchine bis zu einigen hundert Pferdeftirken im Laboratorium zu
unterfuchen.

Aus dem Gefagten geht ohne weiteres hervor, daB den Hauptbeltandteil
eines Malchinenlaboratoriums eine je nach dem Umfang der betreffenden Anitalt
bald geringere, bald groBere Zahl von Malchinenlilen bilden wird und daB auBer-
dem noch einige kleinere VermeBriume fiir folche Arbeiten, fiir welche die groBen
Sile ungeeignet find, vorhanden fein miilfen. AuBerdem werden noch Verwal-
tungs- und Gelchiftsriume, Lagerriume oder Magazine und kleine Werkltitten
fiir Ausbelferungs- und Unterhaltungsarbeiten erforderlich. Wihrend die groBen
Maichinenfile wohl [tets im ErdgelchoB anzuordnen [ein werden, konnen die
{ibrigen, kleineren Riume zum Teile auch in einem ObergelchoB, einzelne der-
felben in einem Untergelchol untergebracht werden. Das Gleiche gilt auch be-
ziiglich etwaiger Dienftwohnungen. Soll allerdings fiir den Voritand des betref-
fenden Laboratoriums eine folche Wohnung gefchaffen werden, fo wird es in der
Regel am vorteilhaftelten [ein, fie in einem belonderen, auf dem gleichen Grund-
ftiicke errichteten Gebiude unterzubringen.

Einen felbitindigen Bauteil, bezw. ein befonderes Gebiude bildet unter Um-
itinden auch das Keffelhaus, wenn ein folches erforderlich ift. Man hat es nicht
vorzufehen, wenn das zu anderen Zwecken der Hochichule ufw. vorhandene Kelfel-
haus fiir den Antrieb der Laboratoriumsmalchinen mitbenutzt werden kann oder
wenn andere motorifche Krifte in Verwendung kommen [ollen.

'In manchen Malchinenlaboratorien findet fich eine bald groBere, bald kleinere
Abteilung zur Priifung der Feltigkeit von Konltruktionsmaterialien vor.

Beim Entwerfen eines Laboratoriumsbaues der in Rede ftehenden Art hat
man auf moglichite Zuginglichkeit, auf moglichlt viel Licht, fowie darauf bedacht
zu fein, daB die Mafchinen und fonitigen Einrichtungen fauber gehalten werden
konnen. Auch ift darauf Riickficht zu nehmen, daB gleichzeitig eine tunlichit
groBe Anzahl von Studierenden fich an den Ubungen beteiligen kann.

Weiter ift bei Erbauung und Einrichtung eines Mafchinenlaboratoriums [tets
dafiir Sorge zu tragen, daB bei dem unablilligen Fortichreiten der Technik das
gelegentliche Auswechfeln von Maichinen, fowie das zeitweile Aufitellen von
Neukonftruktionen zum Zwecke willenfchaitlich -technifcher Priifung fich ermog-
lichen lift.

In neuerer Zeit wird auch ein befonderer Horfaal, lelbit ein Zeichenfaal verlangt.

Gegenwiirtig fcheint das Mafchinenbaulaboratorium an der Technifchen Hochlchule zu
Dresden den in weitgehend(ter Weife ausgeriilteten Horfaal diefer Art zu befitzen. Darin ilt es
u. a. moglich, auf dem eigenartig konftruierten und mit Laufkrahn verfehenen Experimentiertifch
verfchiedene Kleinere Kraft- und Arbeitsmafchinen voriibergehend zu montieren und mittels Kraft-
walfer, Dampf, PreBluft oder Elektrizitit wihrend der Vorlefung in Gang zu fetzen. Auch lift
fich dafelbft ein kleiner Dampfkeffel mit allem Zubehdr im Betriebe vorfithren; ebenfo ift die
Moglichkeit vorgefehen, die verfchiedenften Experimente aus der Mafchinentechuik und der tech-
nifchen Hydraulik vorzunehmen,

Das einfchligige Laboratorium der Technifchen Hochfchule zu Stuttgart hat auch einen Hor-
faal, der zugleich als Zeichenfaal benutzt werden kann. — Das Mafchinenlaboratorium am Poly-
technikum zu Ziirich belitzt zwei Horfidle und zwei Zeichenfile.

Durch das leither Vorgetragene ift fo ziemlich alles gelagt, was fich im all-

gemeinen iiber die bauliche Anlage von Mafchinenlaboratorien gegenwirtig lagen
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Ingenieurlaboratorium der Technilchen Hochlchule zu Hannover.

11, 12, Wallerbehilter.

13. Wallermelfer.

14. Kreilelpumpe.

15. Pullometer.

16. Differenzialpumpe.

17. Peltonrad.

18. Wallerdruckmalchine.

19. Vorrichtung fiir Walleraus-
fluiverfuche.

20. Vorrichtung fiir Luftaus-
fluBiverfuche.

IV. 6. b, 8. (2. Aufl)

von Anemometern.

22, Gasmalchinenanlage.

a. Gasmotor.

b. Gasuhr.

¢. Luftuhr.

d. Geblife.

e. Peltonrad.

Jf- Luftglocke.

g. Kiihlvorrichtung.

21, Vorrichtung fir Eichung

Arch.: Frefe.
23a. Gasmalchine. £. Kiihlgefa. 30. Indikatorenpriifung.
b. Kiihlwaller-MeBgefaB. h. MeBgefaf. a. Dampfkelfel.
24. Gasuhr. i. Sangbehilter. b. PreBzylinder.
25a. Petrolenmmafchine, k. Bremle. c. SammelgefiB fiir Queck-
b, c. MeBgefiBe dazu, 28. Dampfkelfelanlage. [ilber.
26 a. HeiBluftmalchine. a. Kellel. d. Skala } zum
b. MeBgefiB dazu. b. Schorn[tein. e. Aufzug Manemeter.,
27. Dampfmalchinenanlage. €. Speilepumpe. 31, Arbeitstifche f. Studierende
a, b, ¢. Druckzylinder. d. MeBgefiB. 32, Desgl. fiir Dozenten.
d, e. Vermittler, e. Saugbehilter. 23. Kalorimeter ulw.
J. Kondenflator-Luftpumpe. 29. Uberhitzer. 34, 35, 306. Schrinke.

k. Ausblaletopf.
i. Kalorimeter ulw.

Fakl.-Repr. nach: Zeitichr. d. Ver. deutlch. Ing. 1900, S. 202.



liBt. Bei der Kiirze der Zeit, in der [olche Laboratorien ausgefiihrt worden
find '), angefichts der vorldufig noch geringen Zahl derfelben, konnten fich Typen
noch nicht herausbilden und allgemein giiltige Regeln auch nicht ableiten lallen.
Dies ift um o weniger moglich, als die per[énlichen Anfchauungen, wohl auch
die Liebhabereien des betreffenden Laboratoriumsvoritandes auf die bauliche An-
lage von weitgehendem, bisweilen allein ausichlaggebendem EinfluB find. Deshalb
kann in dieler Richtung nur noch auf die nunmehr vorzufiihrenden Beilpiele ver-
wiefen werden; dabei mag die zeitliche Reihenfolge eingehalten und dadurch einiger-
maBen ein Bild der baulichen Entwickelung lolcher Anftalten gegeben werden.
Eine verhiltnismiBig kleine und belcheidene Anlage ilt das Malchinenlabo-
ratorium der Technilchen Hochichule zu Hannover, dort ,Ingenieurlaboratorium«
genannt, welches in den Jahren 1896—08 nach Frefe's Plinen und Angaben, [owie

Fig. 183.
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Laboratorium fiir Kraftmafchinen an der Technifchen Hochfchule zu Dresden 1),

unter feiner Leitung in ein altes Gebdude mit wenig dazu geeigneten Ridumen

eingefiigt worden ift (fiehe die nebenitehende Tafel).

Wie aus diefer Tafel hervorgeht, beflteht das Laboratorium aus 6 Riumen, deren nutzbarer
Flicheninhalt etwa 740 am betrigt. Der mit A bezeichnete Raum von etwa 869 am Grundfliche ilt
iiberwdlbt und gehdrt mit den beiden Nebenriumen B und F dem vorhanden gewelenen Gebiude
an; nach riickwirts wurde ein Anbau mit den Riumen C, D und E (zufammen etwa 240 am Grund-
fliche) angefiigt. Uberdies gehért zum Laboratorium noch ein 45 a» meffendes ebenerdiges Gelaf3
im alten Gebiiude, welches auf der Tafel nicht mit dargefltellt ift.

Im Neubau, der auBer durch feitliche Fenfter in ausgiebiglter Weife durch Dachlicht erhellt
iit, wurden die groBeren und wichtigeren, vor allem allo die Kraftmalchinen aufgeftellt; im Raum C

1) Joffe fagt (in: Mittheilungen ans dem Malchinen-Laboratorium der Kgl. technifchen Hochlchule zu Berlin,
Heft 1. Miinchen u, Leipzig 1809, S. 1) in diefer Richtung: »Was bei Beginn des Baues (189g) an Vorbildern vorhanden
war, verdiente kaum diefen Namen. Es beftanden wohl an einigen Hochlchulen kleinere Malchinenanlagen, an welchen in
belcheidenem MaBe Verfuche ausgefiihrt werden konnten, z. B. in Miinchen, Stuttgart und Darmftadt . . . . Bei dem Ent-
wurf des Laboratoriums in Berlin, des erften grofieren Inftituts diefer Art, mufite daher im wefentlichen felbftindig vor-
gegangen werden,«

10) Fakl.- Repr. nach: Haussner, ‘A. Ingenieur-Laboratorien. Wien 1903, Taf, 1.

248.
Mafchinen-
laboratorium
zu
Hannover.



=z ’
fi = -~ == |
e f:‘l_.
kil T
=
=} -.
'_. 1 - i '3
Hasge = I;]D
L0 e (it
e
— \‘.‘1
-} =
¢ | g
) i-"’ IS
\; E
— —— o -\ ;
L]‘( CILIN  F
sl AW LS 3
e R
|
3\
@ - T
;)in 6 __!_J = X
e = |
i@ '.j-i = H 3 o R :
—H=FE £
fripe
B I

wurde die Dampfmalchine untergebracht, und der Raum D ift Keffelhaus. Die iibrigen malchi-
nellen Einrichtungen muften faft ausnahmslos im Raume A Platz finden, da [lich der durch Frei-
[tiitzen [tark beengte Raum B hierzu wenig geeignet hiitte. Im Saal A befinden fich unter den
Fenftern einige Arbeitsplitze fiir Studierende; ferner ilt eine kleine Werk(titte fiir die Laboranten
abgetrennt, Unter den Fenftern des Raumes B [ind weitere Arbeitstifche fiir Studierende aufgeftellt,
daneben ein kleines Podium mit Wandtafel dariiber fiir gelegentliche Vortriige ufw. Die Gelalfe
E und F gewiihren den Dozenten die Moglichkeit, willenfchaftliche Unterfuchungen anzultellen;
auch dienen’ fie den im Laboratorium belchéftigten Profelforen und Alfiftenten als Aufenthaltsort.

Die Art der Aufftellung der Malchinen und der fonftigen Einrichtungsgegenftinde geht aus
der umftehenden Tafel und der derfelben beigefiigten Legende hervor. Simtliche Kraftmalchinen
wurden fo aufgeftellt, daB fie die Wellenleitung antreiben konnen; als eigentliche Betriebsmalchine
dient jedoch nur die 8pferdige Gasmalchine 22a im Raume C.

Die kiinftliche Erhellung [imtlicher Riume wird durch Gasgliihlicht bewirkt, — Die
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Baukoften beliefen fich auf 35000 Mark und die Koften der malfchinellen Einrichtung auf
85 000 Mark 1),

Das ,Laboratorium fiir Kraftmafchinen« an der Technifchen Hochfchule zu
Dresden wurde Ende der neunziger Jahre nach den Plinen von Lewicki durch
Weifbach auf dem neuen fiir die genannte Hochichule erworbenen GrundItiicke
erbaut und iiberdeckt eine Grundfliche von iiber 2000 1=,

Diefer Neubau, der im AuBeren in fehr einfachen Formen ausgefiihrt ift, weilt einen T -for-
migen GrundriB auf, und aus der Entwurfsfkizze in Fig. 183'") ift die Raumeinteilung, fowie auch
im allgemeinen die Auiftellung der wichtigeren Verfuchsmalchinen, der Dampfkelfel ulw. zu erfehen,
Hierbei zeigt fich die Trennung der kalorifchen von der hydraulifchen Abteilung; hinter letzterer
ift ein MeBkanal angeordnet. Riume zum Schreiben und Zeichnen, zur Aufbewahrung feinerer
Inftrumente, von Akten ufw., eine Dunkelkammer fiir photographifche Zwecke ufw. find vorhanden.
SchlieBlich fei noch des in Art. 247 (S. 204) bereits erwihnten Horfaales gedacht, in welchem die
Vorfithrung grundlegender technifcher Verfuche erméglicht ift, zu welchem Zwecke er mit Dampf-,
Druckluft-, Gas-, Walfer- und elektrifchen Leitungen verfehen ift '1%).

Das Malchinenlaboratorium der Technifchen Hochfchule zu Stuttgart, dalelblt
yIngenieurlaboratorium« genannt, wurde 1898—1900 in Berg (bei Stuttgart) am
Neckarkanal nach Angaben Bach's von Knoblauch erbaut (Fig. 184 bis 180*%).
Diefe von der Hochlchule 35%m weit entfernt liegende Baultelle wurde haupt-
fichlich deshalb gewihlt, weil die Anltalt groBer Wallermengen bedarf (zur Kon-
denfation, zu den Verfuchen mit Pumpen ulw.); diefe konnen dem genannten

Kanal entnommen werden.

Bei Aufftellung des Planes wurde davon ausgegangen, daB diejenigen Einrichtungen zu
fchaffen waren, welche fiir die Energie in Form von Wirme erforderlich find; der Energietriger
yDampf« (fowohl in gefittigtem, wie in erhitztem Zultande) follte hierbei in erfter Linie [tehen.
AuBerdem wurde fiir »Druckwalfer« und ,PreBluft* das wefentlichfte vorgefehen.

Wie aus dem GrundriB in Fig. 186 und dem Lingenfchnitt in Fig. 184 hervorgeht, befteht
das Laboratorium aus einem groBen Hauptbau (im Plan links) und aus einem angefiigten Lehrbau,
der erfteren in der Hohe iiberragt. Das ErdgefchoB des Lehrbaues enthilt die Wohnung des
Mafchinenmeifters; dariiber befinden fich: der Vortragsfaal, welcher auch zum Zeichnen und nach
Beleitigen der Binke und Tifche zu Verfuchszwecken verwendet werden kann, ferner der Walch-
und Umkleideraum fiir die Studierenden und ein Zimmer fiir Sonderunterfuchungen. Im oberften
GefchoB find untergebracht: ein Zimmer zum Aufbewahren von Inftrumenten, Biichern und Zeit-
fchriften, ein Zimmer fiir den Vorftand und zwei Zimmer fiir willenlchaftliche Hilfskrifte.

An den Lehrbau fchlieBt fich zundchft die Mafchinenhalle an, dahinter das Keffelhaus, rechts
von diefem der Kohlenraum, links davon der Kraftgas- und Gasmotorenraum, hinter letzterem die
Schmiede und dariiber die Werk(titte (Fig. 185). In der Malchinenhalle ift zunichftliegend die Haupt-
dampfmalchine untergebracht. Diefelbe treibt mittels Riemen zwei im UntergelchoB liegende ge-
kuppelte, doppelt wirkende Pumpen, die in der Stunde bis zu 250 cbm Waller erfordern, welches
dem Neckarkanal entnommen wird; zur Melfung der vom Pumpwerk tatfichlich geférderten
Walfermengen dienen die in Fig. 184 u. 186 (links) erfichtlichen Wallerbehilter, Weiter befinden
fich in der Halle: eine ftehende HeiBdampfmalchine, ein Laufkran fiir 4000 k& Héchftgewicht,
Einrichtungen zu Verfuchen mit Ventilen, zur Beltimmung der MaB[tibe fiir Indikatorfedern, ein
Queckfilbermanometer, eine Zentrifugalpumpe ulw.

Das Keffelhaus enthilt in der Hauptfache 3 Dampfkeffel und verfchiedene dazugehorige
Nebeneinrichtungen; der Schornftein ift 85,00m hoch bei 1,00m kleinftem lichtem Durchmelfer.

Der fich links anfchlieBende Kraftgasraum hat den Skrubber mit Wallerriefelung, den
Walcher, den Gasbehilter und eine Gasuhr aufgenommen, und der Gasmotorenraum zwei Gas-
kraftmafchinen mit den zur Unterfuchung gehorenden Einzelheiten.

In der iiber letzterem befindlichen Werkftitte (Fig. 185) find nicht allein die iiblichen Appa-
rate, fondern auch die Einrichiungen fiir Unterfuchungen an Getrieben vorgelehen.

11) Nach: Frese, F. Das Ingenieurlaboratorium der Kéniglichen Technifchen Hochfchule zu Hannover. Zeitfchr.
d. Ver. deutfch. Ing. 1900, S. 201, 241.

us, Nach: Lewicki, E. Das Laboratorium fiir Kraftmalchinen an der Kgl. Siichf, Technifchen Hochfchule zu
Dresden. Zeitfchr, f. Arch. u. Ing. 1898, Heftausg., S. 537.

1) Nach: Bacu, C. Das Ingenieurlaboratorium der kgl. Technifchen Hochfchule Stuttgart. Zeitichr, d. Ver.
deutfch. Ing. 1go1, S. 1333.
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Malchinenlaboratorium der 'I‘GChnifchen Hochfchule zu Berlin.

Malchinen und Vorrichtungen. Rohrleitungen,
1. Lotrechte 4 fach Verbundmalchine, 11, Zentrifugalpumpe. a. Hauptdampfleitung, g Druckwaffer-, bezw. Drucklufileitung.
2, gfach Verbundmafchine. 12, Uberhitzer, b. Frifchdampfleitung (Siidleite). I AbfluBleitung fiir das Kondenfat aus Ober-
3. Rahmen fiir Verfuchszylinder. 13. Druckwindkelfel, e i (Nordfeite). fliichen-Kondenfatoren,
4. Zentraloberfliichen-Kondenfator, 14. Hauptwallerablcheider. d. Auspuffleitungen, i, Heberleitung.
5. Wagrechte Verbundmalchine. 15. Kiihlvorrichtung. ¢. Abwalferleitungen. k. Entliiftungsrohr der Uberleitung,
6. Wallerwerks-, bezw, Prefipumpe, 16, Sammelbrunnen. J. Saugleitungen. I, Riicklaufleitung der Malchine 6.
7. Duplex-Dampfpumpe, 17. Olabfcheider, J*. Einfpritzwalferleitung der Lokomobile. m, Druckluftleitung zur Mammuthpumpe.
8, Weltinghoule-Komprelfor, 18. Dampfejektor zur Heberleitung. J'*. Kiihlwafferleitung fiir den Kondenfator von n. Leitung zum Geblife -WindkelTel,
9. Mammuthpumpe, 19, Indikator-Priifvorrichtung. Mafchine 1,

10, Lokomobile.

7 Fakl.-Repr. nach: Josse, E, Mittheilungen aus dem Malchinen-Laboratorium der
Handbuch der Architektur, IV, 6, b, # (2. Aufl) Kgl. Technifchen Hochichule zu Berlin, Heft I. Miinchen u. Leipzig 18gg. Taf, 2.
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Der hinter dem Keffelhaus [tehende Schuppen dient zur einen Hilfte zur Aufbewahrung von
Brennftoffen, fonft zur Aufnahme der beweglichen Einrichtungen fiir hydraulifche Verfuche und
eines Erdélmotors 119), j

Die Bau- und Einrichtungskoften beliefen fich auf rund ¥, Mill. Mark.

Das Malchinenlaboratorium der Technilchen Hochfchule zu Berlin,

18960 —08 unter Leitung Joffe’s erbaut, ilt eines der groBten und reichiten Inftitute
diefer Art (fiche die nebenftehende Tafel und Fig. 187 114),

Diefes Gebdude befteht im wefentlichen aus einer Halle von 55,50 m Linge und 555 am Grund-
fliche, worin 7,50m Hoéhe der Laufkranfchiene iiber Flur fiir die Aufftellung der Mafchinen zur
Verfiigung ftand. AuBer diefer Halle find in einem an der Nordfeite angebrachten zweigefcholfigen
Anbau von 21><8m Grundfliche Nebenriume zur Aufnahme der MeBvorrichtungen und Akkumu-
latoren, Zimmer fiir Profeffor, Affiftenten und Mafchiniften vorhanden.

Fig. 187.
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Malchinenlaboratorium der Technifchen Hochfchule zu Berlin,
Querlchnitt1),

Das Bauwerk ift in Backfteinrohbau ausgefiihrt; auf innen und auBen vorgelegten, kriftigen
Pfeilern in den Langwinden ruhen die T-Triiger fiir den Laufkran. Das Dach ift mit Holzzement
gedeckt und mit einer Laterne (Fig. 187) verfehen, die in der ganzen Linge der Halle durchgeht,
fo die Erhellung mittels Dachlicht bewirkt und auch zur Liiftung dient.

Der Haupteingang zum Laboratorium befindet fich an der Nordleite des Anbaues. In den
Gicbelfeiten der Malchinenhalle find groBe Einfahrtstore vorgelehen, namentlich an der Oftfeite,
durch welche mit Mafchinen beladene Wagen unmittelbar in das Laboratorium hineingelchoben
und mittels des Laufkranes bequem entladen, bezw. beladen werden kénnen. Durch einen als

indfang dienenden Vorraum, von dem aus Treppen in das Keller- und Obergefcho8 des Anbaues
fijhren, gelangt man in die Kleiderablage, in der fich auch die Ablege- und Walcheinrichtungen
fiir die Studierenden befinden. '
Im Anbau find im Keller- und in einem Teil des Obergelcholfes die Akkumulatorenbatterien
fiir die Beleuchtungsanlage der Hochlchule untergebracht; der iibrigbleibende Teil des Obergelcholles
dif-‘nt als Aufbewahrungsraum fiir kleinere Mafchinen und als Lagerraum fiir Materialien, Ol ufw.
Die Mafchinenhalle felbft ift nicht unterkellert.

'4) Fakl.-Repr. nach: Josse, a. a. O., S. 7.
Handbuch der Architektur. 1V, 6, b, #. (2. Aufl.) 14
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Walfler und Gas [tehen an jeder Stelle des Labora-
toriums durch zahlreiche AnfchluBhihne zur Verfiigung.
Der FuBboden der Malchinenhalle ilt mit einem Zement-
eltrich verfehen worden, der teilweile mit Linoleum be-
legt ift. Zwilchen den Hauptrohrkanilen und den Um-
falfungsmauern ift StabfuBboden, in Afphalt verlegt, aus-
gefithrt; derfelbe hat fich gut bewiihrt, da er das Ablegen
felbft fchwerer Mafchinenteile geftattet.

Um die Erbauungskoften eines befonderen Kelfel-
haufes zu erfparen, wurden die fiir das Laboratorium be-
ftimmten drei Hochdruck-Dampfkeffel im vorhandenen
Keffelhaus der Hochfchule, welches in der Nihe gelegen
ift, aufgeftellt. In den Nebenriumen des letzteren find
die Reparaturwerkftitte des Laboratoriums und die Be-
triebsmalchine der Kanalifationspumpen untergebracht.

Die wichtigften Malchinen und fonftigen Vorrich-
tungen, welche in der Malchinenhalle Aufltellung gefunden
haben, und die verfchiedenen Arten von Rohrleitungen,
welche darin angeordnet wurden, find in der Legende der
umftehenden Tafel vermerkt und auch in den auf letzterer
befindlichen Plan eingetragen.

Die gefamten Bau- und Einrichtungskoften haben
etwa 420000 Mark betragen %),

Von deutichen Malchinenlaboratorien ilt
ferner dasjenige an der Technilchen Hochichule
zu Darmitadt, welches nach den Angaben von
Gutermuth und von Pfarr durch Wickop zur
Ausfithrung kam, zurzeit in der Vollendung be-
griffen it und bereits im Juni 1904 in Benutzung
genommen wurde, vorzufithren. Das betreffende
Gebiude (Fig. 188 bis 190119 ift auf dem Grund-
ftiick der Technifchen Hochlichule, und zwar auf
deffen oftlichem Teile, mit der oltlichen Lang-
wand, die zugleich die Hauptfront ilt, der
MagdalenenftraBe zugewendet. Es enthilt zwei
Mafchinenlaboratorien und das fog. Kraftwerk
(Einrichtungen fiir Kraft-, Licht- und Warme-
verforgung der Hochlchulbauten''?) der Hoch-
[chule.

Wie der GrundriB in Fig. 189 zeigt, zerfillt das
Haus in 2 Hauptteile:

1) Ein groBer Hallenbau fiir die Zwecke des Labo-
ratoriums fiir Dampfmafchinen und des Kraftwerkes im
Lichten 58,00m lang, 17,60m breit und 14,00m hoch. Er
weilt 6 Achfen von je 8,65 ™ Weite auf, von denen 2 dem
Keffelhaus (mit 4 Kelfeln) und die {ibrigen 4 der eigent-
lichen Malchinenhalle angehdren; letztere ilt von erfterem
durch eine Rabitz-Wand getrennt. Die Malchinenhalle ilt
an allen vier Seiten von in 5,00 m Hohe gelegenen Galerien
umgeben (Fig. 188 u. 190). Die an den Langleiten angeord-
neten find 8,00m breit und dienen zur Aufnahme kleinerer
Verfuchsmafchinen und -Gerite; ihre Briiltungen [ind als

us) Nach ebendal.
118) Aus: Zeitfchr, d. Ver. deutlch, Ing, 1904, S. 879 ff.
u7) Kurzweg »Zentrales geheifien.
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Triger des etwa 12,00m weit gelpannten Laufkranes (6t Tragkraft) ausgebildet. Die andere, dem
Kelfelhaus zugewendete Quergalerie trigt die Riickkiihlanlage fiir die Dampfturbine; die entgegen-
geletzte Quergalerie [teht mit den Konfltruktionszimmern in Verbindung und ift durch die vorhan-
dene Treppe erreichbar.

In den Kellerriumen, welche fich unter der Malchinenhalle und dem Kelfelhaus hinziehen,
befinden fich [@mtliche Rohrleitungen, die Pumpen, die Dampffammler, 2 Zifternen ulw., ebenflo
ein Akkumulatorenraum.

Der Mafchinenhalle ift an der Nordleite ein halbrunder, flach eingedeckter, dreigefcholfiger
Vorbau mit turmartig ausgebildetem Treppenhaus vorgelagert, der im KellergelchoB Magazine, den
Kalorimeterraum, den Raum fiir elektrifche MeBvorrichtungen ufw., im ErdgelchoB8 den Saal fiir
Experimente und Erlduterungen und im ObergelchoB die fchon beriihrten Rdume fiir Konftruk-
teure und Affiftenten enthilt. An der Siidfeite der Halle [chlieBen fich 2 Werk[titten von je
40 am Bodenfliche mit dariiberliegender Wohnung des Werkmeiflters an.

Unter der zum Kohlenhof fithrenden Durchfahrt [ind die Kohlenkeller (mit g Schiittéffnungen)
und der Kohlengang gelegen, von welch letzterem ein hydraulifcher Aufzug ausgeht, der vor den
Kelfeln ausmiindet. Um den 45,00m hohen Schornftein, der oben eine lichte Weite von 1,60 m hat,
gruppieren fich: ein kleinerer Kelfelraum fiir einen Uberhitzer und eine Lokomobile, ferner Walch-
und Baderdume und die Aborte.

2) Das Laboratorium fiir Wal- Fig. 190.
ferkraftmalchinen, welches an die
vorbetrachtete Malchinenhalle ange-
baut, etwa 33,00 m lang, 11,00 ™ breit,
7,00m hoch und mit einem Lauf-
kran (6t Tragkraft) ausgeriiftet ift. HH
Vor diefem Bau befindet lich ein L]L
nach dem Hauptgebiude fiihrender -HU'_
Durchgang, iiber welchem Zimmer = s v,
fir den Profelfor und die Affiften- (=" K
ten angeordnet [ind; auch die zum —— 1760 .
Laboratorium fithrende Wendel- — vlj ' A5
treppe und eine Galerie find da- oamra L L S B
felblt vorhanden.

Im Keffelraum (Fig. 189 u. _
190) find 4 Dampfkeffel verfchiede- < 4™ P | 8 2T Y e T TR, e e
ner Bauarten aufgeltellt, ferner ein % LI L i o g
Verfuchs - Walferrdhrenkelfel, ein
felbltregiltrierender  Kohlen[dure- Querfchnitt nach ab in Fig. 18919).
meffer ulw. Am Schornftein find
Finrichtungen fiir Temperatur- und Zugmeffungen, fowie Rauchgasanalylen angebracht; er ift
zu diefem Zwecke auf 23 m Hohe von auBen befteigbar; Riicklehnen geben dem Kletternden nach
riickwirts und den Seiten Halt, — Sémtliche Einrichtungen der Mafchinenhalle (Fig. 188 bis 190)
dienen dem von Gufermuth geleiteten Laboratoriumsunterricht; ein Teil davon befindet [ich [tets
im Betrieb, um die verfchiedenen Teile und Gebdude der Hochfchule mit Licht, Kraft und Wirme
zu verforgen (Kraftwerk). Vorhanden find 4 Dampfmalchinen, 3 Dampfturbinen, der Oberflichen-
kondenfator, das Riickkithlwerk, Pumpen, Geblile ufw, Die Einzelheiten aller diefer Einrichtungen
find im unten genannten Auffatz!'%) zu entnehmen.

Das unter der Leitung Pfarr’s [tehende Laboratorium fiir Walferkraftmalchinen (Fig. 188 u. 190)
enthilt auBer dem [chon erwihnten Laufkran das Ober- und Untergerinne, Turbinen mit zugehdrigem
Schacht, Einrichtungen, durch welche das Abwaller der Turbinen im Kreislauf wieder hochgehoben
wird*?), Elektromotoren ufw. Beziiglich der Einzelheiten lei auf den unten angefiihrten Auffatz'®)
verwielen.

Die umfangreichen elektrifchen Einrichtungen des Kraftwerkes [tehen unter der Leitung
Sengel’s und [ind von diefem in der unten bezeichneten Zeit(chrift'®!) belchrieben 122),

19) GQuTERMUTH, M. F. Das neue Kraftwerk und das neue Mafchinenlaboratorium 11 der Technifchen Hochfchule
Darmftadt. Zeitfchr. d. Ver. deutfch, Ing. 1904, S. 879, 930.

19) Siche das folgende Kapitel,

1w) Prark.  Das  Malchinenlaboratorium 111 (Waflferkraftmalchinen) der Technifchen Hochfchule Darmftadt.
Zeitfchr, d. Ver. deutfch. Ing. 1904, S. 1061,

m) Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1004, S. 1061,

) Verf, verdankt diefe befchreibenden Notizen zum Teile den freundlichen Mitteilungen des Herrn Profeifor
Wickop zu Darmffadt, zum Teile den beiden in den FuBnoten 118 wu. 120 angefilhrien Auffiitzen,
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Die groBe Malchinenhalle wird auBer den [eitlichen Fenftern auch noch durch mit Drahtglas
eingedeckte Dachlichter erhellt; ihr FuBlboden it mit roten Fliefen belegt. In den Nebenriiumen
haben fiir die Boden teils Buchenriemen in Afphalt, teils Terrazzo und Linoleum Verwendung ge-
funden. Die Keller find zum Teile durch mit Luxfer-Prismen abgedeckte Deckenlichter erhellt.

Endlich ilt von deutfchen Anftalten der in Rede [tehenden Gattung noch
des [oeben vollendeten ,Malchinentechnifchen Laboratoriums# der Technilchen

Hochichule zu Danzig (Fig. 1011*%) zu gedenken.

Fiir die Verforgung der Technilchen Hochlchule mit Heizdampf, elektrifchem Licht und elek-
trifcher Energie wurde auf dem nordweltlichen Teile des Grundftiickes ein belonderes Bauwerk
errichtet, welches zugleich als Unterrichislaboratorium fiir die Maflchinenabteilung dient, Dasfelbe
fetzt fich aus einer Mafchinenhalle von 88,62 >< 12,00 m Grundfliche, einem Kelfelhaus und einem
an der Oftfeite der Halle angefiigten Anbau zulammen; letzterer enthilt einen kleinen Hérfaal, ein
Profelforen- und Alfiftentenzimmer, eine Werkltitte und einen Walchraum mit Abort. Im Keller-
gelchofl diefes Anbaues befinden fich Riume fiir die Akkumulatorenbatterie, fiir Vorrite ulw. In

die oltliche Ecke des Kelflelraumes ift der
Fig. 101. Schornltein von 45 m Hoéhe und 1,30 m oberer
Lichtweite eingefetzt und daneben ein Waffer-

e ¥ B e L 1 T e | . " .
it i turm, in den das fiir die Hochlchulbauten er-

{ \ forderliche Walfer gepumpt wird. Um die
g 3 : Rauchgale unterfuchen zu kénnen, fithrt eine
P S »  Treppe zum 82m hoch gelegenen Wallerbehil-
L i . ter, von da aus zu einem balkonartigen Aus-

16,30

bau und von diefem zu einer am Schornftein
lotrecht emporgefithrten und entfprechend ge-
[chiitzten Leiter.

In der Malchinenhalle [ind die Winde
auf 8,50 m Hohe mit roten Verblendlteinen ver-
kleidet, dariiber geputzt und durch einfache
Verblend[teinmulterungen geziert. Die FuB-
boden haben einen Tonfliefenbelag erhalten.
Das Kellelhaus it im Inneren in gleicher
Weile ausgebildet worden; nur ift die Blend-
fteinverkleidung in ganzer Héhe ausgefiihrt,
AufBer feitlichen Fenftern [ind noch Dachlichter
angeordnet. Im Kellergelchol des Kellelhaules
{ = 1 befindet lich ein Braufebad fiir das Perfonal 124),
I e oty T Von Malchinenlaboratorien in

Malchinentechnilches Laboratorium O_[terrewh-Ungam !]at bis ]e.tZt noch
der Technifchen Hochfchule zu Danzigies), ~ Nichts verlautet; es liegt nur ein darauf
beziiglicher Notlchrei Haufiner's'*) vor,

Von Laboratorien, die in anderen
Staaten Europas errichtet worden find, feien erwihnt:

«) Das ,Malchinenbau-Laboratorium« des Polytechnikums zu Ziirich, nach
den Angaben von Prasil und Stodola von Recordon 1897—00 mit einem Kolten-
aufwande von rund 1%, Mill. Franken erbaut. [Es belteht aus einer kalorifchen,
einer hydraulifchen und einer elektrifchen Abteilung. Fig. 1021%) zeigt das Innere

der Malchinenhalle 127),

Maschinanh.

h0,

b

oo

|
g

,( — e

Yoo w. Or.

133} Aus; Zentralbl, d. Bauverw, 1904, S. 473.
184) Nach ebendal,
) Siche: HaussNer, A, Ingenieur-Laboratorien, Wien 1903,
188) Fakl.-Repr. nach: Schweiz. Bauz,, Bd. 42 (Tafel).
'#1) Siehe hieriiber:
Das neue Malchinen- Laboratorium fiir die mechanifch-technifche Abteilung des eidg. Polytechnikums,
Schweiz. Bauz., Bd. 29, S. 25, 32.
Das Malchinenbaulaboratorium am eidgendififchen Polytechnikum in Ziirich. Schweiz. Bauz,, Bd, 42,
S. 187, 201, 207, 220, 230, 279. — Zeitichr, d. Ver. deutfch. Ing. 1904, S. 41.
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Fig. 192.

Mafchinenlaboratorium des eidg. Polytechnikums zu Zirich.

Innenanficht der Malchinenhalle®s).
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B) Das mechaniich-technifche Laboratorium der Technilchen Hochichule zu
Mailand, durch die Bemithungen von Saldini und Ponzio und unter Mitwirkung
induftrieller Kreife entitanden 1%5).

v) Das Laboratorium des Central Inftitution of the City and Guilds of Lon-
don Technical Inftitute (Engineering Department) zu London %),

%) Das Mechanifche Laboratorium am Inititute der Wegebau -Ingenieure
Kailer Alexander I zu St. Petersburg 1%°).

¢) Das thermodynamifche Laboratorium der Mc. Gill Univerfitit zu Montreal *#?).
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iiber ,Malchinenlaboratorien#.
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Dresden. Zeitfchr. f. Arch. u. Ing. 1808, Heftausg., S. 537.

Mitteilungen aus dem Mafchinen-Laboratorium der kgl. technifchen Hochfchule zu Berlin. Heft 1:
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Zeitlchr. d. Ver. deutfch, Ing. 1900, S. 201, 241. © _
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deutfch. Ing. 1901, S. 1333. :
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S. 101,

LEwicki, E. Das Wefen der Mafchinenlaboratorien und ihre Bedeutung fiir Unterricht, Forfchung
und Praxis. Dresden 1go2.

Das Malchinenbaulaboratorium am eidgendlfifchen Polytechnikum in Zirich. Schweiz. Bauz,
Bd. 42, S. 187, 201, 207, 220, 230, 279. Zeit(chr. d. Ver. deutfch. Ing. 1904, S. 41. — Auch
als Sonderabdruck erlchienen: Ziirich 1904.

GUTERMUTH, M. F. Das neue Kraftwerk und das neue Mafchinenbaulaboratorium I der Tech-
nifchen Hochfchule Darmftadt. Zeitfchr, d. Ver. deutfch, Ing. 1904, S. 870, 930.

PFARR. Das Malchinenbaulaboratorium 111 (Walferkraftmalchinen) an der Technifchen Hochlchule

~ Darmftadt. Zeitfchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1904, S. 1001.

SENGEL, A. Die elektrifchen Einrichtungen im neuen Kraftwerk der Technifchen Hochfchule
Darmftadt. Zeitlchr. d. Ver. deutfch. Ing. 1904, S. 1057. — ferner: Feltnummer der Zeit(chrift
des Vereins Deutlcher Ingenieure fiir die 45. Hauptverfammlung Frankfurt a. M. Darm(tadt.
Berlin 1904.

Le laboratoire de mécanique du »Polytechnikum« a Ziirich. Le génie civil, Bd. 44, S. 277.

Die neue Technifche Hochlchule in Danzig, Das malchinentechnifche Laboratorium. Zentralbl.
d. Bauverw. 1904, S. 473.

—_—

RecorpoN, B, Le laboratoire de mécanique de PEcole polytechnique fédérale ¢ Zurich. Ebendal,, Bd. 33,
S. 33 43.
Le laboratoire de mécanique du »Polytechnikum & Ziiriche. Le génie civil, Bd. 44, S. 277.
1%) Siehe hieriiber: I politecnico 1806, S. 624 — und: HAUSSNER, a. a. O,, S, 55,
%) Siehe hieriiber: Engng., Bd. 46, S. 473.
10) Siehe: BeLeLupsky, N, A, & C, Puiuep. Bericht fiber die Thitigkeit des Mechanilchen Laboratoriums am In-
Ititute der Wegebau-Ingenieure Kaifer Alexander I. in St Petersburg im Jahre 1891 und im I, Halbjahr 182, Rigalche
Ind.-Ztg, 1893, S. 73, 85, o7.
) Siehe hieriiber: HAussNER, a. a. O., S. 40.
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16. Kapitel
Hydrotechnifche Laboratorien.

Alle dem Verfuch und der Forichung auf dem Gebiete des Walferbaues
dienenden Anftalten feien im Vorliegenden unter der Bezeichnung ,Hydrotech-
nilche Laboratorien® zufammengefaBt. In erfter Reihe gehoren dazu die fog.
»FluBbaulaboratorien«, aber auch diejenigen Laboratorien, welche das Studium
anderer Zweige der Wallerbaukunft, namentlich des hydraulifchen und hydro-
metrifchen Teiles derfelben, erméglichen und fordern.

Auch derartige Laboratorien gehdren der allerjiinglten Zeit an; lie [ind, [o
zu fagen, im Entitehen begriffen. Die Errichtung des erften FluBbau-Laboratoriums
fillt in das Jahr 1808.

Mit Recht fagt Engels*®): ,Willenfchaft und Kunit des Wallerbaues [ind auf
Beobachtung und Erfahrung gebaut«. Die Beobachtungen der Naturvorginge
konnen aber nur in geringem MaBe an den natiirlichen Wallerldufen [elblt vor-
genommen werden; die Erforfchung der Wirkungen des flieBenden Wallers auf
die Geltaltung der beweglichen FluBlohle mit und ohne Einwirkung von FluB-
bauwerken kann nur an befonders zu diefem Zwecke gelchaffenen kiinftlichen

Finrichtungen, wozu vor allem ein kiinftliches Gerinne gehort, gelchehen.

Deshalb hat man [chon [eit lingerer Zeit daran gedacht, an FluBmodellen in [tark ver-
kleinertem MaBftab diejenigen Erfcheinungen zu verfolgen, deren Kenntnis entweder zur Forderung
des Wilfens und der Naturerkenntnis oder auch aus praktifchen technifchen Riickfichten erwiinfcht
ilt. Seit vielen Jahrzehnten haben bereits hervorragende Ingenieure auf die Notwendigkeit hin-
gewielen, wie fiir viele andere wilfenfchaftliche Gebiete, fo auch fiir den Fluibau Laboratorien
anzulegen, Die Anfinge [olcher Laboratorien oder Verfuchsan[falten reichen bis in das XVIIL Jahr-
hundert zuriick; doch waren die dabei verwendeten Verfuchsgerinne fo fchmal, daB fie nur fiir
wenige Zwecke brauchbare Ergebniffe liefern konnten. Spiter haben Darcy und Bazin, ferner
Fargue, Durand-Claye . a. Unterfuchungen an groBeren Verfuchsgerinnen angeftellt. Indes ilt
erlt Engels 1808 mit feinem FluBbau-Laboratorium an der Technifchen Hochfchule zu Dresden
bahnbrechend vorangegangen 183),

FluBbau-Laboratorien befitzen zurzeit nur die Technifchen Hochfchulen zu Dresden und Karls-
ruhe. In ihren demniichft auszufiihrenden Frweiterungsbauten wird auch die Technifche Hochfchule
zu Darmftadt ein FluBbau-Laboratorium erhalten. In Berlin und Dresden ift ein grofieres Ver-
fuchsbecken zur Beftimmung des Schiffswiderftandes und zur Eichung hydrometrifcher Apparate
vorhanden. FEine Anlage kleineren MaBftabes fiir letzteren Zweck ift feit lingerer Zeit mit der
Technifchen Hochlchule zu Miinchen verbunden.

Bei der Anlage und Einrichtung eines FluBbau-Laboratoriums wird es fich
naturgemiiB in erfter Reihe um die Schaffung eines geeigneten kiinltlichen Ge-
rinnes, des log. Verfuchsgerinnes, handeln. Zu beiden Langleiten deslelben ordne
man bequeme Gangbahnen an, um die Beobachtungen und Mellungen in geeig-
neter Weile vornehmen zu konnen Engels empfiehlt, die Breite des Gerinnes
nicht groBer als 200m und feine Tiefe nicht {iber 40 zu wihlen. Bei einer
Breite von 2,00m kann man an jeder Langfeite noch mit der Hand bis zur Mitte des
Gerinnes reichen; auch hat fich eine folche Breite fiir falt alle Modellverfuche als
ausreichend erwielen. Nach Rehbock ift fiir Modellverfuche in Wallerldufen mit
beweglicher Sohle eine Tiefe von 40<= [ehr reichlich bemelfen und kénnte un-
bedenklich auf 30<m ermiBigt werden; fiir andere Verluche ilt allerdings die
Tiefe von 40 <m erwiinicht; doch [lollte man dariiber auch nicht hinausgehen.
Verfuche, die eine Waifer[chlcht von groBerer Hohe erfordern, werden zweck-
maﬁlgerwelfe in belonderen Trogen ausgefiihrt. Die Linge des Gerinnes follte,

18) In; Zeitfchr, f. Bauw. 1900, S. 343.
13) Siehe: Zeitlchr, f. Bauw, 1902, S, 107,



wenn es [einen Zweck in ausgiebiger Weile erfiillen [oll, nicht unter 1500™ be-
tragen; lelbft groBere Lingen (bis zu 20,00™) find zu empfehlen.

Fiir die Bequemlichkeit und fiir die Genauigkeit der Beobachtungen it die
Hohenlage der Oberkante des Verfuchsgerinnes iiber dem FuBboden des Labora-
toriums von Wichtigkeit. Iit diefe Hohe zu groB, wie z B. in Dresden (1,80 )’
dann it der Einblick in die Rinne nur von den beiden an den Langfeiten des
Gerinnes angeordneten Gangbahnen moglich, und zu letzteren miiffen Stufen
fiihren. Will man aber den Einblick in das Gerinne von jedem Teil des Labora-
toriums ermdglichen, fo ilt jene Héhe hochftens zu 1,00™, beffer zu nur 090™ zu
wihlen; allerdings muB dann der tiefgelegene Wallerbehilter, von dem [ofort
noch gelprochen werden wird, in den FuBboden des Laboratoriums verienkt,
bezw. in einem daruntergelegenen Raume angeordnet werden.

Einen weiteren welentlichen Teil eines FluBbau-Laboratoriums bilden die Vor-
richtungen zur Zufithrung von Waller und Sand. Wihrend der Dauer der Ver-
fuche muB falt ununterbrochen Waller durch das Gerinne flieBen. In Riickficht
auf die Kolten wiirde es nicht unvorteilhaft fein, hierzu das Walfer einem nahe
gelegenen FluB, Teich u. dergl. zu entnehmen; doch werden die ortlichen Ver-
hiltnilfe dies nur [ehr felten geltatten. Vielmehr wird man in der Regel auf
die [tidtilche Wallerleitung angewielfen fein. Um nun nicht eine zu groBe
Walfermenge zu verbrauchen und um auch benachbarte Gebiude im Wallerbezug
nicht zu beeintrichtigen, treffe man eine Einrichtung derart, daB eine beltimmte,
moglichlt kleine Wallermenge eine Art [tindigen Kreislauf durchmacht, d. h. daB
man das Waller, welches das Gerinne bereits durchfloffen hat, von neuem in das
Gerinne zuriickbringt. Dies kann dadurch bewirkt werden, daB man an den
Enden des Gerinnes je einen Walferbehilter anbringt: einen hochgelegenen und
einen tiefgelegenen. In letzterem wird das Waller, welches das Gerinne bereits
palfiert hat, aufgefangen und von da durch eine Pumpe oder eine andere Hebe-
vorrichtung nach dem hochgelegenen Behiilter zuriickgelchafft.

Die beiden Behilter werden durch eine Rohrleitung miteinander verbunden,
und aus dem hochgelegenen flieBt das Walfer, nach Offnen eines Schiebers oder
dergl, in das Gerinne. Sind demnach beide Behilter einmal ganz oder teilweile
gefiillt, fo findet ein weiterer Verbrauch von Waller, abgelehen von den Verlulten
durch Verdunften ulw., nicht [tatt. Zum Betrieb des Hebewerkes ilt ein Motor
erforderlich.

Der tiefgelegene Behilter kann auch durch ein Gegengerinne erfetzt werden
(liehe Art. 250).

Weiter gehoren zur Ausriiftung eines FluBbau-Laboratoriums Sandbehélter und
die Vorrichtungen zur Zufithrung des Sandes. Bei Verfuchen mit FluBmodellen,
welche die natiirlichen Verhiltniffe moglichft genau wiedergeben [ollen, iit es
nimlich notig, am oberen Ende des Verfuchsgerinnes auBer Waller auch Sand,
unter Umlitinden noch andere Sinkltoffe zuzufiihren. Dies gelchieht am
einfachiten durch ein oder zwei Trichter, die in Ketten an der Decke aufgehingt
lind und fenkrecht zur Achfe des Gerinnes in [chwingende Bewegung verfetzt
werden. Dabei find fie mit gut getrocknetem Sande gefiillt und haben am
unteren Ende regelbare Offnungen, aus denen der Sand in einem feinen Strahle
ausflieBt. '

Den dritten Hauptteil der Ausriiftung eines FluBbau-Laboratoriums bilden die
MeBvorrichtungen, welche teils zur Beltimmung des durch das Gerinne flieBenden
Walfers und des vom Waller mitgefithrten Sandes, teils zum Feftlegen des Langs-



Blick in das Verfuchsgerinne mit eingebautem ModellfluB.
(Stromabwiirts.)

Fig. 104.

Blick in das Verfuchsgerinne nach Beendigung eines Modellverfuches.
(Stromaufwiirts.)

Aus dem FluBbau-Laboratorium der Technilchen Hochichule
zu  Karlsruhe'®4).

) Fakf.-Repr. nach: Zeitichr. f. Bauw, 1903, Bl 20,
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gefilles des Wallerfpiegels und der Oberflichengeltalt des im Gerinne liegenden
Sandes, teils zu anderen Zwecken dienen.

Endlich bendtigt das Laboratorium fiir die Vorbereitung und Durchfiihrung
der Verfuche verichiedene Behilter und Fachgeriiite, welche die erforderlichen
Materialien und Hilfsmittel aufzunehmen haben.

Als Beilpiel fiir die Ergebnille, die man durch die in Rede [tehenden Modell-
verfuche zu erzielen imftande ilt; mogen Fig. 103 u. 194 '*4) dienen, welche aus
dem FluBbau-Laboratorium der Technilchen Hochfchule zu Karlsruhe herriihren.

Das von Engels gelchaffene und 1898 in Betrieb genommene FluBbau-
Laboratorium (fiehe die nebenftehende Tafel), welches zur Technifchen Hochichule
in Dresden gehort, ift im KellergelchoB desjenigen Neubaues untergebracht,
welcher hauptlichlich fiir die Zwecke der Zentralltelle fiir 6ffentliche Gelundheits-

pflege und des hygienilchen Unterrichtes an der genannten Hochichule beftimmt ift.

Die gewdlbte Decke des betreffenden Kellerraumes ruht auf zwei Siulenreihen; deshalb
mufte das Verfuchsgerinne zwilchen der einen Siulenreihe und der AuBlenwand untergebracht
werden, fo daB 8,78 m Breite zur Verfiigung ftanden. Um auch die Gangbahnen anordnen zu
kénnen, ergab fich die groftmogliche Breite des Gerinnes zu 2,00 m, Die auf der Sohle desfelben

Fig. 195.

Verfuchsgerinne mit der Vorrichtung zum Aufzeichnen der Querprofiless),
15 w. Qr.

zu lagernde Sandfchicht erhielt 10 cm Michtigkeit, und auch die mittlere Wallertiefe wurde mit 10 cm
bemeffen. Das Gerinne erhielt 40 em Tiefe und die dasfelbe durchflieBende Hochltwalfermenge
wurde auf 301 in der Sekunde feltgefletzl.

Das Gerinne (Fig. 196'%%) ilt aus 4 mm ftarkem Zinkblech konftruiert und auf eifernen Lings-
und Quertrigern montiert. Die Lingstriiger ruhen mit ihrem oberen Ende auf Kipplagern und
unter Vermittelung eines Quertriigers auf zwei Hebelchrauben; mittels letzterer kann die Lings-
neigung des Gerinnes innerhalb gewilfer Grenzen verindert werden, Die Zufiihrung von Sand
erfolgt durch zwei iiber dem Walfereinlauf angebrachte Zinkblechirichter,

Die verhiltnismiBig bedeutende Walfermenge, welche bei Verfuchen notwendig ift und die
der [tidtifchen Walferleitung entnommen werden muB, hat, wie im vorhergehenden Artikel gezeigt
wurde, dazu gefithrt, das Gerinne zwilchen zwei je 2000! falfende eiferne Behilter, einem hoch-
und einem tiefliegenden, zu fetzen, derart, daB wihrend der Verfuche das mittels einer Kreifelpumpe
zu hebende Waller einen [tindigen Kreislauf vom Hochbehilter durch das Gerinne nach dem Tief-
behitlter und zuriick nach dem Hochbehilter macht; die Pumpe wird durch einen Elektromotor
getrieben, Die Beltimmung der durchflieBenden Walfermenge erfolgt durch Eichung: daher das
neben dem Tiefbehilter aufgeltellte eiferne EichgefiB von 10001 Inhalt.

Fiir die Verfuche wird, wie bereits angedeutet, das Gerinne mit Sand von beftimmter Korn-
grofe gefiillt, aus welchem das Bett der zu unterfuchenden FluBftrecke in ent[preehender Verkleine-
rung ausgehoben wird. Befefltigte Ufer und Regulierungswerke werden aus kleinen, mit Bleilchrot

1) Fakl.-Repr. nach: Zeitichr, f. Bauw, 1900, Bl. 47.
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gefiillten Sickchen hergeftellt. Die durch das Waffer auf die unbefeltigten Teile des Bettes aus-
geiibten Umgeltaltungen laffen fich mit dem Auge beobachten; die genaue Aufnahme der Sohle
des Gerinnes vor und nach dem Verfuche gefchieht durch eine in Fig. 195 dargeftellte Vorrichtung
zum Aufzeichnen der Querprofile, beziiglich deren Einrichtung auf die unten genannte Zeit[chrift1t)
verwielen wird.

Das aus dem Hochbehilter ausflieBende Walfer gelangt zunichft in eine Vorkammer, wo es
fich beruhigt; am unteren Ende des Gerinnes ift ein Sandfang angebracht, der den vom Walfer
mitgefiihrten Sand zuriickbehiilt. Derfelbe wird durch einige auf der Sohle des Gerinnes aufgeletzte,
10em hohe Blechftege gebildet, zwilchen denen [fich der vom Waffer mitgefiihrte Sand ablagert.
Zur Aufbewahrung des Sandes dienen die aus dem Querfchnitt erfichtlichen gemauerten Sand-
behilter.

Die Kolten fiir die gefamte innere Einrichtung diefes Laboratoriums einfchlieBlich der
Mellungsvorrichtungen haben rund 3500 Mark betragen 1%7),

Fig. 196.

Querfchnitt zur nebenftehenden Tafel'®s).
Vi w. Qr,

Das von Rehbock gelchaffene FluBbau-Laboratorium an der Technilchen

Laboratorium Hochlchule zu Karlsruhe (lieche die nebenltehende Tafel, fowie Fig. 190 '*%) ilt die

zu
Karlsruhe,

zweite Verfuchsanltalt diefer Art. Beim Bau derfelben wurde der Grundgedanke
der Dresdener Anlage beibehalten; doch zeigt die konltruktive Durchbildung
welentliche Abweichungen vom Vorbilde, die lich wohl durchweg als Verbelle-

rungen bezeichnen lallen. _

Diefes Laboratorium ift im fog. T-Bau der Hochichule, einesteils 1854, teils 1897 an das
Hauptgebiude deslelben angefiigten Hintergebiudes untergebracht. Darin wurde der 12,90m lange
und 8,10m hohe 6ftliche Kellerraum (Fig. 196), deffen Decke aus einem Roft von Eifentrigern mit
dazwifchen eingelpannten Betonplatten gebildet ift, fiir das FluBbau-Laboratorium benutzt. Das
Verfuchsgerinne erhielt auch hier eine Breite von 200m und eine Tiefe von 40 ¢m; die Oberkante
des Gerinnes ift 1,00m iiber dem FuBb&den gelegen. Das obere Ende des 18,00m langen Gerinnes
1iBt fich bis 40 em heben.

19) Zeitfchr. f. Bauw. 1901, S. 349.
187) Nach ebendal., S. 343.
19) Fakl,-Repr. nach: ebendal. 1903, Bl 10.
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Das Verfuchsgerinne (Fig. 1973 ilt aus zwei [feitlichen Blechtrigern und einer diefelben
40 cm unter der Oberkante verbindenden wagrechten Blechhaut gebildet. Letztere bildet die Sohle
des Gerinnes und ift aus 5 mm [tarken Flachblechen von 100 5< 200 cm Gréfe zufammengeletzt, die
iiber den loom voneinander entfernt liegenden, die Haupttriger verbindenden Quertrigern ge-
ftoBen find. Die 19 Quertriger beftehen aus I-Eifen N.-Pr. 16149); fie find durch Eckwinkel und
durch kleine Konfolen mit den Haupttrigern verbunden. Der wafferdichte Anfchluf der Sohlen-
bleche an die Stehbleche der Haupttriger ift durch im Gerinne angebrachte Fckwinkel bewirkt.

Das eiferne Tragwerk des Verfuchsgerinnes ruht auf 4 Lagern, von denen die beiden am
unteren Ende befindlichen fefte Kipplager mit einer gemeinfamen, in der Querrichtung des Ge-
rinnes gelegenen Drehachfle find; um letztere kann das Gerinne fo weit gedreht werden, bis [ie ein
Gefalle von 1:50 angenommen hat. Die beiden Lager am oberen Ende des Gerinnes find Hiinge-
lager, infofern die Triger desfelben an diefer Stelle an Schraubenfpindeln hingen, die mit ihren
Muttern auf guBeilernen Stiihlen ruhen. Durch Drehen der zu den Schraubenfpindeln gehorigen
Muttern kann das obere Ende des Gerinnes gehoben oder gefenkt werden,

Das bei den Verluchen benutzte Walfer tritt aus einer Vorkammer, in der es fich beruhigt,
in das Gerinne ein. Das tiefliegende oder Hauptbecken von 2,70>< 1,75 >< 1,25 m Rauminhalt wird
aus der [tadtifchen Walferleitung gefiillt. Zum Heben des Walfers nach dem hochgelegenen
265> 200> 1,25m grofen Becken dient eine Kreifelpumpe, die durch einen elektrifchen Gleich-
ftrommotor getrieben wird. Der als Sandfang dienende, im wagrechten Schnift trapezformige
Kalten hat eine Breite von 80c¢m bei einer Tiefe von 40 cm unter dem Sohlenblech des Gerinnes;
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Querlchnitt durch das Verfuchsgerinnes?),

zur Beltimmung der abgelagerten Sandmenge find drei leichte, mit Handhaben zum Ausheben
verfehene Zinkblechtroge eingeltellt.

Das belchriebene Verfuchsgerinne kann zur Beobachtung der Gelchiebebewegung bei ver-
[chiedenen KorngréBen des Sandes und Kiefes, bei verfchiedenem Gefille und wechfelnder Walfer-
menge, bei verfchiedenen Kriimmungen ufw., aber auch zur Erprobung walferbautechnifcher
Arbeiten ulw. benutzt werden.

Die Koften fiir den Umbau und die Ausftattung der Riume fiir das in Rede [tehende La-
boratorium haben fich auf rund 3000 Mark geftellt. Die gefamte innere Einrichtung hat an-
nihernd 15500 Mark gekoftet 141),

Die Erfahrungen, die Rehbock am Karlsruher Laboratorium gefammelt hat,
gaben ihm Veranlalfung zur Ausarbeitung des auf nebenitehender Tafel dar-
geltellten Entwurfes fiir ein FluBbau-Laboratorium. Dabei wurde davon aus-
gegangen, daf dafiir ein belonderes Gebdude zu errichten ift.

Dasfelbe ift nur eingefchoffig gedacht mit einem Hauptraum von 28,00><9,00m FlichenmaB;
dazu ein Nebenraum, der lediglich fiir die Aufnahme der Sandbehilter dient.

Im Hauptraum ift das Verfuchsgerinne mit der zu [einem Betrieb erforderlichen Malchinen-
einrichtung aufgefltellt. Daneben ift noch reichlicher Platz fiir das Unterbringen von Modell- und
Gerittelchriinken, Schreib- und Zeichentifchen, fowie mehreren Sitzen fiir Teilnehmer an Vortrigen
und Vorfiihrungen.

Das Verluchsgerinne ift nur 80 cm tief, und feine Oberkante ift bei wagrechter Stellung 85 cm
liber dem Standpunkt des Beobachters gelegen; jede der an den Langfeiten vorhandenen Gang-

%%) Fakf.-Repr. nach: Zeitfchr, f. Bauw, 1903, S. 114.

'49) Diefelben haben fich als zu [chwach erwiefen; fie biegen fich in unangenehmer Weile durch,
1) Nach: Zeitfchr., f. Bauw, 1903, S. 103.
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bahnen weilt eine Stufe auf, damit eine groBere Zahl von Beobachtern gleichzeitig nach dem
Gerinne blicken kann.

Der tiefliegende Wafferbehilter ift durch eine in der Sohle 150m breite, aus Beton her-
geltellte, in den FuBboden eingefenkte Gegenrinne erfetzt, welche bis zum hochgelegenen Be-
hilter reicht, Mittels einer kurzen Rohrleitung wird das Waller aus dem Ende diefer Rinne durch
eine Kreifel]pumpe in den oberen Behiilter gepreBt, ohne daB erhebliche Kraftverlulte eintreten.

Die Breite des Sandfanges betrigt 1,00m, Die zur Aufnahme der verfchiedenen Sandlorten
dienenden Behiilter find in einen befonderen Anbau geltellt 142).

50:‘;: AuBer den wenigen zurzeit beltehenden FluBbau-Laboratorien find noch

g,,dmchﬁuche einige andere Anftalten zu erwihnen, welche gleichfalls unter die hydro-
Laboratorien. technilfchen Laboratorien zu zihlen Imd

1) Hydrotechnifche Inltitute, welche hauptfichlich fiir hydraulifche Verfuche
beftimmt find, alfo fiir Verfuche {iber AusfluBl aus Miindungen, Gelchwindigkeits-
erfcheinungen in Wallerliufen, Wirkung von Uberfillen und [chiitzenartigen Ein-
bauten, Beltimmung der Koeffizienten von Gelchwindigkeits-MeBvorrichtungen,
Ermittelung von Schiffswiderftinden ufw. Fiir diele ilt gleichfalls ein Verluchs-
gerinne erforderlich; doch muB dieles welentlich groBere Abmelfungen erhalten
als in den FluBbau-Laboratorien. Unter 120,00 bis 15000™ Linge, 3,00 bis 40'0"“l
Tiefe und 7,00 bis 1000™ Breite diirfte man dabei nicht gehen.

2) Die ,Staatlich ubventionierte Anftalt zur Priifung von Schiffswiderltinden
und hydrometrilchen Initrumenten“ zu Dresden-Ubigau wurde am 4. Januar 1904
eroffnet und wurde auf Engels’ Anregung von der ehemaligen Gelelllchaft ,Kette«
erbaut.

Sie trat an die Stelle der alten, 1891 als erfte in Deutlfchland von Bellingrath errichteten
Anftalt und foll ebenfo den Forfchungs- und Unterrichtszwecken der Technifchen Hochfchule zu
Dresden, wie den praktifchen Bediirfnilfen der Konigl. Walfer-Bauverwaltung dienen. Lings des
88,00m langen Verfuchsbeckens [ind vertiefte Seitenginge angeordnet, fo daBl man den Waller-
fpiegel in bequemer Augenhthe hat. Durch einen in der Mitte des Beckens angelegten Diiker
und zwei einander gegeniiberliegende Fenlter ift die Moglichkeit geboten, die Bewegungsvorginge
im Inneren des Walferkdrpers wiihrend des Voriiberfahrens eines Schiffsmodells genau zu beob-
achten und durch Lichtbildaufnahmen feltzuhalten.

Die Geflamtkoften, einfchl. des Melfungswagens und der inneren Einrichtung, beliefen [lich
auf 120000 Mark 143),

3) Die ,Verfuchsanftalt fiir Walfer- und Schiffsbau“ zu Berlin, welche auf
der Schleufeninfel im Tiergarten 1903 dem Betrieb iibergeben worden ift.

Diele Anlage belteht im welentlichen aus dem grofien Verfuchsbecken, das durch eine Halle
iiberdeckt und durch Lichtéffnungen des Manfardendaches erhellt wird, Das Verluchsbecken hat
eine Liinge von 150,00m, 7,50m untere und 1050m obere Breite, fowie 8,50m Walfertiefe. Die zur
Verfilgung [tehende Wallermenge betrigt 2 bis 3 Sekunden-Kubikmeter mit 1,50 ™ Gefille, Das
Verfuchsbecken dient zur Beobachtung und Priifung von Modellen, welche bei 1,00m Breite 7,00m
Linge haben und mit einer Gelchwindigkeit von 7,00m in der Sekunde arbeiten. AuBerdem ift
noch eine kleine Verfuchsrinne vorhanden, die ausfchlieBlich zu hydrotechnifchen Verfuchen klei-
neren MaBftabes und zu Unterrichtszwecken dient. Am oberen Ende des groBen Beckens [ind die
Verwaltungs- und Werk[tittenriiume in 4 ausgebauten Stadtbahnbogen, fowie in einer daran an-
gebrachten Halle von 41,00m Linge und 9,00m Breite untergebracht. Vor dem Becken befindet [ich
der fog. Trimmiank, in welchem die genaue Einrichtung der Lage des Schiffsmodells im Waller
durch Einlegen von Gewichten erfolgt.

4) Das hydraulifche Laboratorium des Lafayette College dient zur Vornahme
von folchen hydraulifchen Verfuchen, bei denen nicht mehr als 6oo Gallonen
(= rund 2300') Walfer in der Minute erforderlich find. Plan und Belchreibung
diefer Anftalt lind in den unten namhaft gemachten Quellen %) zu finden.

W2) Nach: Zeitfchr, . Bauw. 1903, S. 134,
1) Siehe: Zentralbl, d. Bauverw. 1904, 5. 43.
i) Siehe: Engineering record 1899, S. 118 — ferner: HAUSSNER, a. a. O,, S. 40,
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5) Ebenfo fei der Ingenieurlaboratorien am Polytechnifchen Inltitut zu Wor-
celter (im Staate Malfachufett) gedacht, in denen Riume und Einrichtungen vor-
handen find, um ebenfowohl gréBere hydraulifche Verfuche, als auch kleinere
hydraulifche Arbeiten vornehmen zu kénnen. Die unten genannten Schriften 14°)
enthalten Pline und Belchreibung diefer Inftitute.

6) In gewiffem Sinne kann hierher auch die ,Konigliche Priifungsanitalt fiir
Walferverforgung und Abwilferbeleitigung“ zu Berlin gerechnet werden. Dielelbe
ilt am 1. April 1901 in Titigkeit getreten und hat alle auf dem Gebiete der
Walferverforgung und Beleitigung der fliilligen und felten Abfallitoffe wichtigen
hygienifchen und volkswirtichaftlichen Interelfen in Beriicklichtigung zu ziehen
und denfelben eine planmiBige, zielbewuBte Forderung angedeihen zu laffen.
Die Anftalt foll ebenfo den [taatlichen und Gemeindebehdrden, wie auch Indu-
ltriellen und Privaten die Maglichkeit darbieten, objektive, fachkundige und
dem jeweiligen Stande von Wilfenichaft und Technik entlprechende gutachtliche
Auskunft zu erlangen *4°).
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17. Kapitel

Elektrotechnifche Laboratorien,
Verfuchsftationen und Priifungsanftalten.

Das Entitehen der elektrotechnifchen Inftitute unferer Hochfchulen reicht,
wie bereits in Kap. 13 bemerkt wurde, in etwas frithere Zeit zuriick als die
Schaffung der in den beiden vorhergehenden Kapiteln behandelten technifchen
Laboratorien. Auch an einige hohere Gewerbelchulen und Fachlchulen gleichen
Ranges, namentlich in Ofterreich-Ungarn, wurden [chon vor lingerer Zeit kleinere
elektrotechnilche Laboratorien angelchloffen.

Die gewaltige Entwickelung, welche in den [iebenziger Jahren des vorigen
Jahrhunderts auf den Gebieten der Elektrizitit und des Magnetismus fich kund-
gab, die Ergebnille der elektrifchen Ausftellungen der Jahre 1881 (Paris) und
1882 (Miinchen) lieferten den AnftoB zur Errichtung von elektrotechnifchen Labo-
ratorien, welche ebenfo dem Unterrichte, wie der willenichaftlichen Forfchung
dienen [follten. Das erfte derfelben war dasjenige der Technifchen Hochlchule
zu Darmltadt, delfen Schaffung das dortige Profelforenkollegium im Jahre 1882
befchloB und bei der Regierung beantragte; [chon im darauffolgenden Jahre

18) Siehe: Engineering record, Bd. 34, S. 462 — ferner: HAssNER, a. a. O., S, 44.
: ) Siche: Mittheilungen aus der Koniglichen Priifungsanftalt fiir Walferverforgung und Abwilferbeleitigung zu
Berlin. Herausg. von A, ScHMIDTMANN & C, GUNTHER. Heft 1 ff., Berlin 1902 ff.
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wurde es durch Kiftler in das Leben gerufen. Bald folgten andere Technilche
Hochfchulen mit zum Teile belcheidenen Anfingen, und gegenwdrtig belitzen
wir, wie unter b noch gezeigt werden wird, eine nicht geringe Zahl michtiger
Bauwerke, welche fiir folche Inititute im letzten Jahrzehnt errichtet worden find.
Auch an einigen Univerfititen, namentlich in Géttingen, haben kleinere Anltalten
diefer Art Aufnahme gefunden, oder es haben die phyfikalifchen Inltitute eine
Erweiterung im fraglichen Sinne erfahren. Die elektrotechnilchen Laboratorien find
es aber auch, welche der Elektrotechnik in nicht geringem MaBe zu erneuten
Fortichritten und zu noch weiterem Auffchwunge verholfen haben.

Neben den elektrotechnifchen Inftituten der Hochichulen und mit ihnen
gleichzeitig entltanden aber auch die damit verwandten elektrotechnilchen Ver-
[uchsitationen und Priifungsanitalten. Dies find offentliche Laboratorien, in denen
die von Induftriellen und dergl. verlangte Priifung von elektrilchen Malchinen,
von elektrifchen Apparaten anderer Art, von Beleuchtungsvorrichtungen ulw., das
Fichen von MeBinftrumenten ufw. bewirkt werden, in denen aber willenlchaft-
liche Unterfuchungen anderer Art gleichfalls vorgenommen werden. Hiufig
dienen fie auch dem Unterrichte auf dem Gebiete der Elektrotechnik und der
Hilfswilfenlchaften.

Die iiltefte Anftalt diefer Art ift wohl das »Laboratoire cenfrale d'électricité< zu Paris.
Hervorzuheben ift ferner die ,Elektrotechnifche Verfuchsanftalt* zu Miinchen, die »Elektro-
technifche Lehr- und Unterfuchungsanftalt des phyfikalifchen Vereins# zu Frankfurt a. M., die
,Elektrotechnifche Verfuchsanftalt des Technologifchen Gewerbe-Muleums# zu Wien, die Elektro-
technifche Verfuchsftation des englifchen Handelsminifteriums zu London, das ,Phyfikalifche
Staatslaboratorium# zu Hamburg ulw.

Endlich fei noch der kleineren Sonderlaboratorien gedacht, welche in elektro-
technifchen Fabriken und Gelchiften, in Anftalten anderer Art fiir beltimmte
Zwecke vorhanden zu fein pflegen, die aber in den nachfolgenden Betrachtungen
keine Beriicklichtigung finden werden.

a) Anlage und Einrichtung.

Anlage und Einrichtung der elektrotechnifchen Inltitute der Technilchen
Hochichulen zeigen, wenn man vom malchinellen Teile derfelben ablieht, eine
groBe Verwandtichaft mit den phyfikalifchen Inftituten; vieles von demjenigen,
was im vorhergehenden Heft (in Kap. 4) dieles ,Handbuches* iiber letztere ge-
fagt worden ift, kann ohne weiteres auf erftere iibertragen werden.

Dies gilt vor allem von der Wahl des Bauplatzes. Was hieriiber im eben-
genannten Kapitel bemerkt worden ift, gilt auch fiir die Bauitelle, auf der ein
elektrotechnifches Inftitut erbaut werden foll. Dies ift fchon aus dem Umitande
erkennbar, daB in Ziirich phylikalilches und elektrotechnifches Inititut vereinigt
und in Darmitadt fiir beide Inftitute ein gemeinfames Gebdude errichtet worden
ilt (fiehe das gleiche Kapitel und Art. 260).

Auch im Raumbedarf zeigt fich die angedeutete Verwandtlchaft. In einem
elektrotechnifchen Inftitut find im wefentlichen erforderlich:

1) ein groBer Horfaal mit zugehorigem Vorbereitungsraum;

2) ein kleinerer Hérfaal fiir beftimmte und weniger [tark befuchte Sonder-
vorlefungen;

3) Riume fiir die Sammlungen;

4) mehrere groBere und kleinere Arbeitsriume fiir die Studierenden —
Schiilerlaboratorien, Riume fiir das Praktikum;

5) Privatlaboratorien des Inititutsvorftandes und der Alliftenten;
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6) Riume fiir galvanifche Batterien und fiir Akkumulatoren;

7) ein Eichraum, worin die vorhandenen MeBvorrichtungen ftetig kontrol-
liert und neu geeicht werden;

8) Sprech- und Gelchiftszimmer des Voritandes;

0) Zimmer der Alliftenten;

10) Malchinenriume;

11) Werkltitten, beide letztere mit zugehérigen Materialienriumen;

12) Riume fiir [onltige Vorrite;

13) Dienftwohnungen, und zwar fiir den Vorltand, den Alfiltenten, den Me-
chaniker und den Diener;

14) mehrfach ift auch ein Zeichen- oder Konltruktionsfaal vorgelehen worden,
in dem Ubungen im Entwerfen elektrilcher Anlagen und im Konftruieren von
elektrifchen Malchinen ufw. abgehalten werden,

In den bislang zur Ausfiihrung gekommenen, bezw. eingerichteten elektro-
technilchen Initituten fehlen die Dienftwohnungen fiir den Vorltand, den Alli-
ltenten ufw. Dies ilt als ein Mangel zu bezeichnen, und aus den fchon bei den
friiher belprochenen Anitalten Zhnlicher Art angefithrten Griinden follten folche
Dienftwohnungen auch hier Itets vorhanden fein.

Bei den elektrotechnilchen Verfuchsftationen und Priifungsanitalten fehlen
hiufig die dem Unterrichte dienenden Rdume, oder fie find doch auf ein wefent-
lich geringeres MaB eingelchrinkt. Bei den Priifungsanitalten kommen in der
Regel diejenigen Rédumlichkeiten hinzu, welche fiir den befonderen Zweck, dem
die Anltalt ihre Errichtung verdankt, beftimmt find. In allen folchen Anltalten
diirfen einige Gelchiftszimmer, in denen die [chriftlichen Arbeiten (Ausitellung
;ron Zertifikaten, Gutachten, Briefwechfel und dergl) erledigt werden, nicht
ehlen. :

Beziiglich der Horlile kann ohne weiteres auf das im vorhergehenden Heft
diefes ,Handbuches« iiber die Horfile der phylikalifchen Inftitute Gelagte ver-
wielen werden. Die Ausriiftung des groBen elektrotechnifchen Horfaales wird, fo-
bald man von allen Sondereinrichtungen abfieht, die zur Elektrizitit und ihren
Anwendungen in keiner Beziechung Itehen, dielelbe [ein wie diejenige der phyli-
kalifchen Sile gleicher Art. Dazu kommen die von den Dynamomaichinen und
von der Akkumulatorenbatterie durch den Rheoltaten zum Experimentiertifch ge-
fiihrten Kabelleitungen; einfache Umichalter vermitteln die Einichaltung der ver-
Ichiedenen Leitungen, ohne dafB ein Abitellen der Malchinen notwendig wird.

Ferner zeigt der Experimentiertilch inlofern eine von den meilten beziig-
lichen Einrichtungen der phyfikalifchen Hérfile verfchiedene Anordnung, daf
durch Abdecken einzelner Tilchplattenteile Malchinenrolte (in der Regel 2) frei-
gelegt werden koénnen, die in folcher Hohe iiber dem FuBboden gelegen [ind,
daB die darauf zum Experimentieren benutzten Malchinen von allen Zuhérern
genau gefehen werden kénnen. _

In einem Hochlchulinititut hangt die Zahl und Ausriiltung der Arbeitsriume
fiir die Studierenden (Praktikanten) hauptfdchlich von der Natur der darin vor-
zunehmenden Arbeiten und von der Zahl der gleichzeitig arbeitenden Praktikanten
?-b. Die von letzteren zu l6fenden Laboratoriumsaufgaben zerfallen im wefentlichen
M zwei Hauptgruppen. Der Praktikant beginnt in der Regel mit Widerftands-
mellungen, Strom- und Spannungsmelfungen nach den verichiedenften Methoden.
Daran reihen fich die [chwierigeren Beltimmungen von Induktionskoeffizienten und
Kapazititen, fowie die magnetifchen Mellungen, endlich photometrilche Unter-
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263,
Schiiler-
laboratorien.



226

fuchungen an den verichiedenften Lichtquellen. Diefe Arbeiten, die mehr wilfen-
fchaftlichen Charakter haben, bilden die Grundlage fiir die zweite Gruppe von
Arbeiten, die mehr praktifcher Natur find: Unterfuchungen an Dynamomalchinen,
Transformatoren, Kraftiibertragungsanlagen, Akkumulatoren, Bogen- und Gliih-
lampen. Hierzu kommt die Ausfiihrung groBerer felbitindiger willenichaitlicher
Arbeiten auf dem Gebiete der Elektrotechnik durch vorgelchrittenere Praktikanten.

Hiernach find die Riume im Gebdude zu verteilen, zu bemellen und auszu-
riiften.  Von maBgebender Seite wird empfohlen, die einzelnen Arbeitsriume fo
anzuordnen und einzurichten, 'daB jeder derfelben zur Ausfiihrung einer enger
begrenzten Gruppe von Laboratoriumsaufgaben dient.

In den Laboratorien der offentlichen elektrotechnifchen Verfuchs- und Prii-
fungsanitalten werden elektrometrilche, elektromagnetilche und elektrodynamilche
MeBapparate (fiir Betriebszwecke, Bogen- und Gliihlichtlampen, Akkumula-
toren ufw.) gepriift und geeicht, die Dynamomalchinen auf ihre Leiftungs-
fihigkeit und ihren Kraftverbrauch gepriift, Batterien, Akkumulatoren, Beleuch-
tungsapparate ufw. unterfucht ufw.

Beziiglich der Lage der Arbeitsriume im Gebiude ilt zu bemerken, dafB} die
meiften derfelben, das Photometerzimmer allenfalls ausgenommen, vom Malchinen-
raume tunlichit weit, nicht unter 12,00 bis 15,00™ davon, angeordnet werden [ollen,
damit die Dynamomalfchinen keine, bezw. moglichft geringe [térende Einfliilfe auf
die Melfungen ausiiben. Beziiglich der Abmelfungen und der Ausriiftung mogen
folgende Anhaltspunkte dienen.

1) In den Ridumen fiir elekirilche Melfungen finden an groBeren Apparaten
Aufitellung: Elektrometer, Galvanometer, (Spiegel- und Zeiger-Galvanometer),
Elektro-Dynamometer, MeBbriicken und Rheoltaten zur Beltimmung von Wider-
ftinden und Kondenfatoren.

Von allen dielen Apparaten follen direkte Sonnenftrahlen abgehalten werden,
weshalb man die betreffenden Riume am belten nach Norden legt. Diefe Lage
empfiehlt fich auch um delfentwillen, weil in den Meffungsriumen eine konitante
Temperatur (bei Tag und bei Nacht) erforderlich ift; die fchon bei den phylika-
lifchen Inftituten angegebenen Mittel, um [tindige Wirmegrade zu erzielen, miilfen
deshalb auch hier zur Anwendung kommen. Endlich find von diefen Ridumen
bewegliche Eifenteile fernzuhalten.

2) Der Raum zur Unterfuchung der Lampen oder Photometerraum ift mit
der vollltindigen Einrichtung fiir Lichtmellungen zu verfehen, wozu in erfter
Reihe die Anordnung der Photometerbinke gehért. In Riickficht auf diefe mufB
der Raum geniigend, nicht unter 14,00 bis 1500™ lang, vorgelehen werden; ift
eine folche Linge nicht erreichbar, fo miiffen Winkelphotometer zur Anwendung
kommen.

Fin weiterer wichtiger Finrichtungsgegenftand des Photometerraumes it ein
Rheoftat mit moglichlt vielen Abitufungen, mittels dellen man die Glithlampen
auf beltimmte Lichtltirke zu bringen in der Lage ilt. Ferner find an der Decke
des Raumes Aufzugsvorrichtungen fiir die Bogenlampen anzubringen.

Winde und Decken des Photometerraumes find mit einem [chwarzen (nicht
glinzenden) Anitrich zu verfehen; an den Fenitern find Verdunkelungsvorrich-
tungen anzubringen, wozu fich Liden (Klapp- oder Schiebeliden) am belten
eignen; auch letztere miiffen den fchwarzen Anftrich erhalten. In diefem Raume
muB ferner fiir eine gute Liftungseinrichtung gelorgt werden, damit Kerzen- und
Petroleumlampen durch Zufuhr von frifcher Luft moglichit gleichmiBig brennen;
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doch it darauf zu achten, daB ungeachtet der Frilchluft-Zufiihrung die Temperatur
eine [tindige bleibe.

3) Als Energiequellen fiir die Arbeiten in den Schiilerlaboratorien dienen:
«) Dynamomalchinen und Transformatoren,
) Akkumulatorenbatterien.

Diefe Energiequellen find mit den Arbeitsplitzen der Praktikanten durch ein
ausgedehntes Leitungsnetz zu verbinden. Hierbei kommen am belten zwei Arten
von Leitungen zur Verwendung: Leitungen fiir niedrige Spannungen und Strom-
ltirken bis zu 30 Ampére — fog. Stromleitungen, und Leitungen fiir hohere Span-
nungen und kleinere Stromintenlititen — log. Spannungsleitungen. Die erfteren
konnen aus einfachen Kupferleitern von etwa 25amm die letzteren aus folchen von
etwa 2 ><1,5 amm Querlchnitt beltehen.

Die Stromleitungen fithrt man teilweife nach den Arbeitsplitzen der Prakti-
kanten, teilweile nach Generaluml[chaltern, durch welche die verlchiedenen Energie-
quellen mit [imtlichen Arbeitsriumen des Laboratoriumsgebiudes in Verbindung
gebracht werden. In diefen Riumen bringt man kleinere Linienwihler an, die es
ermoglichen, jede der Energiequellen mit den verlchiedenen Arbeitsplitzen zu
verbinden.

Von denjenigen Stromquellen, die fiir die Spannungsleitungen beltimmt [ind,
fiihren Leitungen nach Schalttafeln, wo [ie in Metalllchienen endigen; von letz-
teren 1i6t man die Spannungsleitungen zum Teile unmittelbar nach den Arbeits-
plitzen, zum Teile aber erlt nach Spannungsumlchaltern in den einzelnen Arbeits-
riumen laufen.

Zu diefen Strom- und Spannungsleitungen kommen noch die Verbindungs-
leitungen zwilchen den Arbeitsplitzen einerfeits und den Konfolen oder Unter-
litzen andererfeits, die zur Aufftellung der Inftrumente dienen.

In den Malchinenriumen, die man der Malchinenfundamente wegen ftets im
unterften (meiftens im Unter-, bezw. Sockel-) GelchoB anzuordnen haben wird,
finden Aufitellung:

1) die zum Betriebe der Dynamomalchinen erforderlichen Kraftmalchinen, die
hidufig Gasmotore [ind;

2) dynamoelektrifche Malfchinen verichiedener GroBe und Einrichtung, mit
den Antriebsmalchinen hiufig durch Riemeniibertragung verbunden, und

3) Transformatoren.

Ferner f[ind in diefen Raumen Arbeitsmeller fiir aufgenommene Arbeit,
Tourenzihler, Tachometer, Amperemeter, Voltmeter, Regulierwideritinde ufw. not-
wendig.

In Riicklicht auf die in den Malchinenriumen vorzunehmenden Arbeiten
follen diefelben vollltindig hell fein; angefichts der groBen darin fich entwickeln-
den Wirme diirfen [ie nicht zu niedrig (nicht unter 4,00™ Hohe) und miiffen auch
mit einer kriftigen Liftungseinrichtung verfehen fein. Letztere muB dann belon-
ders wirklam [ein, wenn zum Betriebe der Dynamomalchinen Gasmotore dienen,
weil diefe die Luft in hohem MaBe verderben; man ftellt deshalb in einem folchen
Falle Motore und elektrilche Malchinen am belten in getrennten Riumen auf.

Die Werkltitten lind mit allen fiir Holz- und Metalldreherei, Schlofferei und
Tilchlerei nétigen Werkzeugen und Vorrichtungen auszuriilten; vor allem miilfen

die erforderlichen Werk- und Drehbinke vorhanden und in guter Beleuchtung
aufgeltellt fein,

15°*
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Man lege die Werkititten dem Malchinenraume tunlichft nahe, jedenfalls in
dasfelbe GelchoB; alsdann liBt fich leicht von den Betriebsmalchinen eine Trans-
million nach den Drehbinken ulw. der Werkltitte fiihren. '

Wie Ichon aus den vorhergehenden Betrachtungen zum groBten Teile her-
vorgeht, wird fiir kleinere elektrotechnilche Inftitute und fiir folche von mittlerer
GroBe eine Anlage, die im welentlichen bloB aus Sockel- und ErdgelchoB belteht,
die geeignetite fein; in ein etwa vorhandenes Obergelchof wird man den einen
oder den anderen Laboratoriumsraum, in dem keine Feltpfeiler verlangt werden,
verlegen, vor allem aber die Dienltwohnungen des Vorltandes und der Alliltenten
dalelblt anordnen konnen. Die Dienltwohnungen des Dieners, des Mechanikers
ulw. werden im SockelgelchoB untergebracht. Zu diefen Wohnungen muB ein
belonderer Hauseingang und eine gelonderte Treppe fiihren.

Bei ganz groBen Anftalten der fraglichen Art, oder wenn der verfiigbare
Bauplatz befchrinkt ilt, wird man [tets eine mindeltens dreigelchollige Anlage zu
wihlen und das ObergelchoB in ausgiebigerer Weile fiir Unterrichts- und Labo-
ratoriumszwecke auszunutzen haben. Nicht nur einzelne Arbeitsriume, auch einen
Teil der Sammlungen, den kleinen Horfaal, das Sprech- und Gelchiftszimmer des
Inftitutsvorftandes, Vorratsriume ulw. wird man dalelblt unterbringen miillen;
unter Umitinden kann man fogar veranlaBt werden, den groBen Horfaal in das
ObergelchoB zu legen. Die Wohnung des Vorftandes, wenn eine folche verlangt
wird, ilt alsdann im II. ObergelchoB anzuordnen.

Die erften elektrotechnifchen Inltitute, ebenfo die Verfuchsitationen und die
Priifungsanitalten, wurden in Raumen untergebracht, welche urfpriinglich fiir
andere Zwecke beltimmt waren. Zum Teile wurden fie durch An- und Umbauten
zweckmiBig umgeftaltet; zum Teile wurden vollitindige Neubauten aufgefiihrt.
Indes ilt die Zahl der letzteren immer noch keine [o groBe, daB typifche An-
lagen lich hitten entwickeln konnen. Die nunmehr folgenden Beilpiele [ollen
Anhaltspunkte fiir weitere Neuausfithrungen darbieten.

b) Ausfithrungen.
1) Elektrotechnifche Inftitute der Hochlchulen.

Das ,FElektrotechniiche Inftitut« der Technifchen Hochichule zu Hannover
wurde 1884 begriindet und zunidchlt in der nordweltlichen Ecke des Haupt-
gebiudes (im Sockel- und ErdgefchoB) untergebracht; die 1. Auflage des vor-
liegenden Heftes brachte bereits*4?) Plan und Belchreibung der betreffenden
Riumlichkeiten. Raummangel fiihrte zu einem 1894—05 errichteten Anbau an
das Hauptgebiude, in welchem auBer einem groBen Horfaal fiir mathematiiche
Vorlelungen und zwei Zeichenlilen fiir darltellende Geometrie weitere Riume fiir
das elektrotechnilche Inititut gelchaffen wurden. Die nebenftehende Tafel ftellt die
Grundrille des nunmehrigen elektrotechnilchen Laboratoriums dar, in welchem
gleichzeitig etwa go Praktikanten im Anfingerpraktikum und etwa 6o vorgelchrit-
tenere Praktikanten arbeiten kénnen.

Nach Kohlraufch zerfallen die Riiume dieles Laboratoriums in drei Gruppen, und zwar:

Gruppe I: die 4 als ,Ubungslaboratorien« bezeichneten Riume, die beiden Photometerriume
und die 3 Affiftentenzimmer;

Gruppe II: Akkumulatorenraum, Schaltraum, die 3 Zimmer der Profefforen, der Zeichen-
und Sammlungsfaal und 3 Nebenriume;
Gruppe III: Mafchinenfaal, Raum fiir magnetifche Meffungen, der 236 Zuhorer falfende

13 In Art, 506, S. 456.
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Horlaal (6,50m hoch, im . ObergefchoB gelegen) mit daneben befindlichem Vorbereitungszimmer,
die im SockelgefchoB untergebrachten WerkItitten, fowie der Motorenraum dafelbit.

Wie erfichtlich, it die Mehrzahl der Riume, die im Lichten 8,5 bis 8,60m hoch [find,
im ErdgelchoB gelegen und der Maflchinenfaal iiber dem Motorenraum angeordnet; beide [ind
durch eine Wendeltreppe verbunden. In lelzterem find 3 Gaskraftmafchinen aufgeftellt, deren
jede mit befonderem Gasmelfer verfehen und fiir Indizierverfuche vollltindig vorgerichtet ift. Der
Malchinenfaal enthélt 7 Gleichftrommafchinen verfchiedener Kon[truktion, von denen die griBte
auch zur Abgabe von einphaligem und zweiphafigem Wechfelftrom und von Drehftrom eingerichtet
ilt, eine Brufh-Malchine, 2 Wechfelltrommalchinen, eine Drehftrommalchine, 3 Motoren fiir Gleich-
[trom, Wechfelltrom und Drehftrom, fowie eine Anzahl kleinerer Mafchinen; die notigen Trans-
formatoren [ind gleichfalls vorhanden. . :

Im Zeichenfaal befinden fich auBer den erforderlichen Zeichentifchen und ReiBbrettfchrink-
chen 9 Sammlungsfchrinke, in denen alle zu den Laboratoriumsarbeiten oder im Horlaal nicht ver-
wendeten Sammlungsgegenftinde und Modelle aufgeftellt find,

Alle Riume werden durch eine Niederdruck-Dampfheizung erwiirmt. Die Beleuchtung ge-
[chieht durch Wenham-Brenner, Argand-Brenner und offene Gasflammen, im Horfaal auBerdem
durch 84 Gliihlampen.

Im Zeichenfaal, in dem einen Profeflforenzimmer, im Hérfaal und im Vorbereitungszimmer
find Eichenftab-FuBbdden verlegt; der Mafchinenraum hat Terrazzoboden und der Akkumulatoren-
raum Afphaltboden. Die iibrigen” Riume haben Zementeltrich auf ltarker Betonunterlage erhalten;
in den Rédumen der Gruppe I ift letzterer mit Linoleum belegt. Die Arbeitsriiume find infolge
diefer Ausfithrungsweife erfchiitterungsfrei, und fiir die Spiegelbeobachtungen find keinerlei felte
Pfeiler ulw. notwendig geworden.

Auch die ,Abteilung fiir Elektrotechnik« an der Technifchen Hochichule zu
Aachen nimmt einen Teil eines noch anderen Zwecken dienenden Bauwerkes ein,
nimlich des 1893 begonnenen ,FErweiterungsbaues diefer Anftalt.

Das UntergefchoB, das ErdgefchoB und das I. ObergelchoB desfelben find den Abteilungen
fiir Elektrotecknik und fiir Bergbau zugewiefen; im II. ObergelchoB find die Lehr- und Samm-
lungsriume fiir Mineralogie und Geologie untergebracht. Pline und Belchreibung der fiir die
Elektrotechnik beltimmten Rdume [ind in der unten genannten Zeitfchrift u8) zu finden.

Wihrend bei den [either vorgefiihrten Beilpielen die Riume des elektro-
technilchen Laboratoriums nur einen Teil eines mehreren, meift fremdartigen
Zwecken dienenden Gebiudes gebildet, wird nunmehr zum ,Elektrotechnifchen
Inititut« der Technifchen Hochichule zu Darmitadt iibergegangen, welches mit dem
ihm nahe verwandten ,Phylikalilchen Inftitut« derfelben Anftalt eine gemeinfame
- Gebiudegruppe bildet.

Urlpriinglich war es, wie bereits im vorhergehenden Heft diefes , Handbuches«
gelagt worden und wie auch aus dem dort beigefiigten GrundriB erfichtlich ift,
ein im Grundrif rechteckiger Bau, der einen Binnenhof umichlieBt und von dem
die weltliche Hélite dem phylikaliichen und die oftliche dem elektrotechniichen
Inititut zugeteilt ift; im ErdgelchoB IchloB fich an der nordéltlichen Ecke (liehe
die umitehende Tafel) eine Malchinenhalle an. Infolge der wachlenden Zahl
der Praktikanten wurde an letztere ziemlich bald an der Nordleite eine zweite
Malchinenhalle angelchlolfen. Die weitere Frequenzvermehrung machte die Fr-
richtung einer dritten Malchinenhalle und vor allem die Herftellung eines ge-
niigend groBen Hérfaales erforderlich; diefer wurde in einen von Pifzer ent-
worfenen Bau verlegt, welcher 1902—03 zwilchen dem in Rede ftehenden Infti-
tutsbau und das Gebiude fiir die chemilchen Inftitute geletzt wurde. In [olcher
Weile entftand allmihlich die Baugruppe, wie [ie durch die beiden umftehenden
Tafeln und Fig. 108 veranfchaulicht ilt; zu bemerken wire nur, daB der 14,20 >< 11,60
groBe, glasiiberdeckte Binnenhof auch zum elektrotechnifchen Inftitut gehort.

Von der beiden Inftituten gemeinfamen Eingangs- oder Flurhalle des urfpriinglichen Baues
(Hauptlgaues} fiihrt die Haupttreppe in das ObergelchoB; diefelbe ift hauptfichlich fiir die Befucher

%) Centralbl, d. Bauverw, 1805, S. 417,
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der vorderen Horfile beltimmt; in letztere kann man fonach auf diefem Wege gelangen, ohne die
iibrigen Inftitutsriume zu betreten. Dem Verkehr innerhalb diefer Inftitute dienen zwei Neben-
treppen im Nordfliigel. Auch der im. Oftlichen Anbau befindliche neue grofie Horfaal (mit
316 Sitzplitzen, einfchl. Galerie) ift durch eine befondere Treppe und eine zwilchengelchaltete
Kleiderablage erreichbar. Diefem Zwilchenbau ift ein hochemporragender Turm vorgeletzt, welcher
an der Siidleite eine Sonnenuhr und im oberen Teile einen Scheinwerfer, eine gewdhnliche Zeiger-
uhr, Globus mit Windfahne ufw. triigt. Der neue grofe Hoérfaal wird zum Teile durch von
Siiden einfallendes Seitenlicht, zum Teil durch Deckenlicht erhellt; die Verdunkelung wird durch
Rollvorhiinge erzielt.

Die Beltimmung der iibrigen Riume des Erd- und Obergelcholfes ilt aus den nebenltehen-
den Tafeln ohne weiteres erfichtlich. Auch der Binnenhof ift durch das daraufgeletzte Glasdach
den Inltitutszwecken nutzbar gemacht. Derfelbe ift in der Hdhe des SockelgelchoB-FuBbodens
gelegen und dient teilweife als Sammlungsraum, ilt aber auch zu ausgedehnleren Verfuchen iiber
Lichtverteilung und Arbeitsiibertragungen beltimmt. Im ebengenannten SockelgefchoB [ind unter-
gebracht: Wohnung des erften Mechanikers, Werk[titte, Photometerzimnmer, Motor fiir den elek-

Fig. 108.

Technifche Hochlchule zu Darmfltadt.
Inftitute fiir Phylik, Elektrotechnik, Chemie und Elektrochemie,

trifchen Aufzug, Kabelzimmer, photographifche Dunkelkammer, Normaleichzimmer, Akkumulatoren-
raum, Materialienraum ufw. Der grofle Horfaal faBt mit den an drei Seiten eingebauten Galerien
rund 350 Zuhdrer.

Die Erhellung der Riume bei Dunkelheit gelchieht — mit Ausnahme der beiden groBeren
Horfile, die durch Bogenlampen beleuchtet werden — durch Glithlampen in Dreileiter[chaltung
mit 2><70 Volt Spannung, Der dazu erforderliche Strom wird in der Regel der elektrifchen Zen-
trale der Hochfchule entnommen; in befonderen Fillen kann eine Akkumulatorenbatterie oder eine
der Wechfelltrommalchinen die Stromverforgung iibernehmen.

Die Decken find iiber denjenigen Riumen, welche eifenfrei fein [ollten, als Betongewdélbe
oder aus Holzbalken hergeltellt; fiir die iibrigen Riume ebenfalls als Betongewdlbe, aber zum Teil
zwilchen eifernen Trigern. Fiir die FuBbdden wurde im SockelgelchoB zumeilt Zementeltrich ge-
wiihlt, im ErdgefchoB Terrazzo, im ObergelchoB Buchenriemen, welche iiber den Gewdlben in
Afphalt verlegt find. Die Dicher find mit Cauber Schiefer gedeckt, die Plattformen derfelben mit
Holzzement und die Glasdicher mit Drahtglas.

Die Sockel find aus Niedermendiger Bafaltla und das dariiber befindliche SockelgelchoB3 mit
roter Sandfteinverblendung erbaut, Im Erd- und ObergefchoB find die Strukturteile aus hellem
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Sandftein und die Wandflichen aus roten Verblendziegeln hergeltellt, alles in einfachen Architektur-
formen; nur der Turm zeigt reichere architektonifche Ausbildung.

Gleichfalls eine Vereinigung mit einem naturwilfenfchaftlichen Laboratorium
ilt an der Technilchen Hochlchule zu Stuttgart zu finden, wo 1893—05 nach
Sauter's Plinen ein Gebiude errichtet wurde, welches das elektrotechnifche Inftitut
einerfeits und das chemilfche Laboratorium andererfeits umfaBt. Der Charakter
der beiden Ficher bedingte es, daB die Gemeinlchaftlichkeit nur in der duBeren
Bauerlcheinung zum Ausdruck kommt, wihrend im Inneren durch eine gemein-
lame, undurchbrochene Mauer eine vollige Trennung der Riume [tattfindet, die
fich bis auf die Heizanlage eritreckt.

Das Gebiiude, in welchem rund 100 Praktikanten gleichzeitig belchiftigt werden kénnen,
belteht aus Unter-, Erd- und ObergefchoB. Die im Erd- und im ObergelchoB untergebrachten
Riume und die Art ihrer Aneinanderreihung [(ind aus den beiden Grundriffen in Fig, 199 1. 20014%)
zn entnehmen. Der im Obergelchol befindliche groBe Hérfaal beflitzt keine belonderen FEinrich-
tungen fiir die Vornahme von Experimenien. Der darunter gelegene ,Allgemeine MeBraum« dient
in erfter Reihe den Anfingern zum Einiiben der grundlegenden Meffungen und zum Frlernen der
Herftellung von Schaltungen. Das mit ,Temperaturzimmer# bezeichnete GelaB enthiilt Vorrich-
tungen fiir genaue Widerftandsvergleichungen, um die zu meffenden Widerftinde oder auch
Normalelemente bei ganz beltimmter Temperatur unterfuchen zu kénnen. Der riumlichen Be-
fchrinkung halber, aber auch um das Ubertragen von Erfchiitterungen auf die iibrigen Gebiude-
teile zu vermeiden, ferner um in maéglichlt bequemer Weile Gelchwindigkeitsinderungen vornehmen
zu kénnen, endlich um die perfénliche Sicherheit der Praktikanten tunlichft wenig zu gefihrden,
ilt die Anordnung einer gréBeren zentralen Kraftquelle ganz vermieden; vielmehr ift elektro-
motorilcher Antrieb gewihlt worden; der erforderliche Strom wird entweder vom [tidtifchen FElek-
trizititswerk oder aus der eigenen Akkumulatorenbatterie bezogen.

Von den im Untergelcho3 untergebrachten Réumen find zu erwiihnen: die ausgedehnten
Magazinriume, die Riume fiir die Heizung, das photographilche Dunkelzimmer, der Raum zur
Priifung von Zihlern und technifchen Ampéremetern fiir fehr [tarke Strome.

Zur Platzverinderung [chwerer Vorrichtungen und Malchinen ift im ErdgelchoB3 eine Gleis-
bahn, und zur Beférderung der Hohe nach [ind Aufziige eingerichtet.

Das Eifen ift feiner leichten Magnetifierbarkeit wegen in einigen Riumen als Konltruktionsteil
vermieden; Sdulen und fonftige Freiftiitzen find dafelblt aus Stein, Fenlter- und Tiirbelchlige aus
Meffing und Leitungen aus Kupfer hergeftellt; keine eifernen, fondern Bleirohre fanden Verwendung.

Zur Verhiitung von Er[chiitterungen in Riumen, in denen FeinmeBin[trumente aufgeltellt
find, find die Winde zum Teile als Doppelmauern ausgefiihrt worden; die MeBvorrichtungen [elblt
[tehen auf Hoom tief gegriindeten, ifolierten Pfeilern. Zur Erzielung einer zu allen Jahreszeiten
moglichlt gleichmiBigen Temperatur in demjenigen Raum, in dem die feinen MeBinftrumente auf-
geftellt find, it im Zwilchenraum der Doppelmauern eine Heizung vorgelehen.

Wiihrend der kalten Jahreszeit werden die Riume durch eine Niederdruck-Dampfheizung er-
wirmt und der Hauptfache nach durch etwa 300 an das [tidtifche Elektrizititswerk angelchloffene
Gliihlampen beleuchtet.

Das AuBere ilt in [chlichtem dorifchem Stil gehalten; die Strukturteile find in grauem Sand-
[tein ausgefiihrt und die Flichen mit gelben Backlteinen verblendet. Ornamentaler Schmuck ift
fehr [parfam, figiirlicher nur am Hauptportal verwendet, an welchem in Rundnifchen die Biiften
von Volta, Faraday, Ohm und Siemens zur Aufltellung gekommen [ind.

Nunmehr gelangen Ausfiihrungen zur Vorfithrung, in denen das elektro-
technilche Laboratorium ein felbftindiges, von anderen Unterrichtsfichern vollig
unabhingiges Gebiude bildet. Das iltelte Beifpiel diefer Art ift das elektrotech-
nilche Inftitut der Technilchen Hochichule zu Miinchen, fiir welches im Hofraume
der letzteren nach den Angaben E. Voif's ein belonderer Bau ausgefiihrt wurde,
von dem in Fig. 201 u. 202'%%) die Grundrilfe des Erd- und Obergelcholfes
wiedergegeben [ind.

19) Nach: DierricH, W. Das Elektrotechnifche Inftitut der Technifchen Hochlchule Stuttgart. Zeitfchr. d. Ver.
deutfch, Ing. 1897, S. 873 ff.

19) Nach den von Herrn Profelfor Dr. Ernfi Voit zu Miinchen freundlichft iiberlalfenen I’lipen und beigefiigten
Mitteilungen.
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Die Raumverteilung in diefen beiden Stockwerken geht aus den beiden Plinen hervor. Der
im ErdgelchoB gelegene Horfaal (Fig. 202) nimmt etwa 100 Zuhorer auf und ilt mit einer Ver-
dunkelungseinrichtung verfehen; am Experimentiertifch it Gas- und Wallerzuleitung, neben der
Tafel eine Stromentnahmeftelle vorhanden. Das anftoBende Vorbereitungszimmer ift zugleich Werk-
ftitte des Mechanikers und enthiilt auBer der zu diefem Zwecke notwendigen Drehbank, Hobel-
bank ufw. auch einen Abdampflfchrank. Die Laboratoriumsriume diefes Stockwerkes find haupt-

Fig. 201.
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fichlich fiir Anfinger beftimmt; auf Wandkonfolen [ind Spiegelgalvanometer aufgeftellt; an jedem
Arbeitsplatze ift es moglich, Strom- und Spannungsmelfungen an den im Mafchinenraum aufge-
[tellten Malchinen vorzunehmen.

In den {iber dem Horlaal gelegenen beiden Arbeitsriiumen fiir elekfrifche Meflfungen (Fig. 201)
wurden bewegliche Eifenmaffen tunlichit vermieden; das kleinere Zimmer, fowie auch der angren-
zende, zu photometrifchen Meffungen dienende Raum find mit Verdunkelungseinrichtungen ver-
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fehen. Im Photometerraum ift zur Melfung an Bogenlampen lings der beiden AuBenmauern eine
groBe, aus zwei unter rechtem Winkel aneinanderftoBenden Schenkeln (wovon der eine 18,00, der
andere 4,00m lang ift) gebildete Photometerbank angebracht; bei den beziiglichen Unterfuchungen
befindet fich die Bogenlampe im kleineren Zimmer fiir elektrifche Meffungen, und ihr Licht gelangt
nur durch eine kleine Mauerdffnung in den Photometerraum. An der nach innen zugewendeten
Stirnwand diefes Raumes ift eine kleinere photometrifche Bank, zum Unterfuchen der Gliihlicht-
lampen, aufgeltellt.

Der Photometerraum dient auch zu Priifungen an optifchen Inftrumenten; zu diefem
Ende find Inftrumente zur Priifung optifchen Glafes, zur Beltimmung des Brechungs- und Zer-

Fig. 203.
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[treuungskoeffizienten desfelben, ferner zum Mellen der Dicken und der Halbmelfer der Linfen
fowie der Brennweiten der letzteren fiir die einzelnen Farben, endlich zum Ermilteln der ver-
{chiedenen Fehler der von Linfen erzeugten Bilder vorhanden; auch kann unterfucht werden, ob
eine Fliche eben und eine Platte planparallel ift, ob ein Prisma die verlangten Winkel befitzt ufw.

Im SockelgefchoB befinden fich unter dem Horfaal und den Laboratorien Riume fiir Be-
obachtungen. Neben der Treppe und derfelben gegeniiber find die fiir die Niederdruck-Dampf-
heizung erforderlichen Gelalfe, einfchl. Kohlenkeller, gelegen; unter dem Sammlungsraum [ind
ferner 2 Zimmer fiir Meffungen bei konftanter Temperatur und gegen die Stirnwand zu ein Raum

fiir Akkumulatoren untergebracht.
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Zu diefem Inftitutsbau gehort ferner ein nahe gelegenes Malchinenhaus, welches an das
Laboratorium fiir theoretifche Malchinenlehre angebaut ift; hierdurch ilt es moglich geworden, die
[chon vorhandene Keffelanlage und Dampfmalchine zum Betriebe der Dynamomalchinen zu ver-

wenden,

Im Malchinenhaufe befindet [ich ein Fundament mit eingefletzten T-Trigern, welch letztere

die verfchiebbaren Auflager der Dynamomalchinen tragen; auBerdem [ind ein Generalum(chalter

und ein grofer Rheoltat vorhanden;
in.

diirfte bereits aufgeftellt fe

Fig. 204.
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Technifchen Hochlchule

Warth.

zu  Karlsruhe 151),

Zu den neueren Ausfithrungen der in Rede [tehenden Art gehort das »Elektro-
technilche Inftitut« der Technilchen Hochlchule zu Karlsruhe (Fig. 203 bis 205 **1),
und von

welches etwa 100 Praktikanten aufzunehmen

worden ilt.

vermag

ein in Auslicht genommener Gasmotor von 8 Pferdeltirken
Vom Malchinenhaule filhren 4 gelrennte Doppelleitungen in das In-
[titut; die eine bildet die Betriebsleitung, die anderen [ind MeBleitungen.
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Elektrotechn.
Inftitut
zu
Karlsruhe,

Warth erbaut

Das 4100m lange und 410m tiefe Gebiiude befteht aus Sockel-, Frd-und Obergelchof}, und
die Riume e gruppieren fich um einen 16,50 >< 18,50 m groBen Binnenhof, der rings von Flurgingen

1) Nach: Arnowp, E. Das elektrotechnifche Inftitut der GroBherzoglichen Technifchen Hochichule zu Karlsruhe

ufw, Berlin und Miinchen 18gg.
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umgeben ift. Die eigentlichen Arbeitsriume oder Ubungslaboratorien fiir die Studierenden (Prakti-
kanten) find im ErdgefchoB (Fig. 203) untergebracht, und zwar: die Riume 30, 31 u. 32 fiir die
erften Ubungen zur Einfithrung in die theoretifche und praktifche Elaltizititslehre; weiter die Riume
21, 22 u. 23, in denen die Erfcheinungen der Induktion und der Kapazitit, fowie das magnetilche
Verhalten des Eifens ftudiert werden. In diefen Riumen werden auch die Melfungen ausgefiihrt,
die zur Einfithrung in die Lehre von den Wechlelltromen dienen. Das ErdgelchoB enthilt ferner
ein Alfiftentenzimmer 23, die zwei Riume 79 u. 20, worin iltere Studierende [elb[tindige Ar-
beiten ausfithren, und den mit dem FuBboden 1,50 m tiefer liegenden Malchinenfaal, an den [fich der
Schaltraum 27, das Magazin (Packraum) 26 und die Werkftitle 24 anfchlieBen.

Die {ibrigen Arbeitsriume oder Laboratorien befinden [fich im SockelgefchoB3, ebenfo die
Elektrizititsquellen (im Motoren- und im Akkumulatorenraum), die Riume der Niederdruck-Dampf-

Fig. 205.

Malchinenfaal im FElektrotechnifchen Inftitut der Technifchen Hochfchule zu Karlsruhe'#1),

heizung und eine weitere Werk[titte. Der Maflchinenfaal it gleichfalls unterkellert; dafelbft [teht
ein Raum von 2j0m lichter Hohe zur Verfiigung, der zum Unterbringen der Leitungen benutzt
worden ift; der Malchinenfaal ift davon freigehalten worden.

Im ObergelchoB (Fig. 204) find gelegen: 2 Horfile mit 106 und 72 Sitzplitzen neblt Vor-
bereitungszimmern; an der Nordfront ein Konftruktionsfaal mit 33 Tifchen, deren Anzahl auf 52
erhoht werden kann; ferner Zimmer der Dozenten und Affiftenten, Sammlungsriume und das
Zimmer 53 zum Abhalten von Seminarien. Die Riume 39 bis 44 find dem Profelfor fiir theo-
retifche Phyfik zur Verfiigung geftellt,

Das DachgelchoB enthilt ein Atelier fiir Photographie und Heliographie, fowie Speicher-
riume, Simtliche Gefchoffe find durch eine Haupt- und eine Nebentreppe, [owie durch einen
elektrifchen Aufzug von 500 ke Tragkraft fiir Perfonen und Sachen miteinander in Verbindung ge-
fetzt. Die Stockwerkshohen betragen im SockelgefchoB 840m, im ErdgefchoB 4,64 m und im Ober-

gelcho3 4,77 m,
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Der Malchinenfaal (Fig. 205) ift 24,36m lang, 10,87m breit und 6,3sm hoch und durch 5 guB-
eiferne Siulen in 2 ungleich breite (7,50 und 8,57 m) Teile gelchieden. Den breiteren Teil beftreicht
ein elektrifch betriebener, in 4,40m Hohe angeordneter Laufkran von 2500 kg Tragkraft. Um das
Ubertragen der durch die [chnelllaufenden Mafchinen entftehenden Erfchiitterungen auf die Mauern
und die Decken zu verhiiten, wurden die den FuBboden tragenden I-Triger auf 2cm [tarke Fifen-
filzplatten (aus der Fabrik Adlershof bei Berlin) verlegt. Als Stromerzeuger dienen: 2 Gleichltrom-
mafchinen, 1 Drehftrommalchine (alle 3 von einem Gasmotor getrieben), 1 Gleich{trom-Wechfel-
ftrom-Umformer, 1 Gleichftrom-Drehftrom-Umformer und 3 Akkumulatorenbatterien; auBerdem
find in der Beleuchtungszentrale der Hochfchule eine Gleichftrommalchine und eine Akkumulatoren-
batterie vorhanden.

Die Arbeitsriume erhielten im SockelgefchoB eichene ParkettfuBboden in Afphalt, im FErd-
und ObergefchoB 8cm [tarke eichene Riemenbdden; im Mafchinenfaal ift Granitobelag, im Akku:
mulatorenraum Afphalteftrich, im Motorenraum Fliefenbelag und in den Flurgingen Terrazzoboden
zu finden. Die Winde wurden durchweg mit Olfarbenanftrich verfehen; nur im Akkumulatoren-
raum fand gmaliger Emailfarbenanftrich Verwendung. Siimtliche Arbeitsriume haben Holzdecken
aus [chwedifchen Riemen, damit jederzeit ohne, Schwierigkeit Leitungen eingefiigt oder verlegt
werden konnen; die Decken felbft find aus Holzbalken zwifchen Unterziigen aus I-Eifen gebildet.

Das AuBere des Gebiudes ift in Riickficht auf feine keine StraBenfeite beriihrende Lage in
einfachen Formen gehalten: griinlicher Sandftein aus Sulzfeld fiir Sockel und Strukturteile, im
librigen faubere Back[teine. Das Dach ift mit Schiefer in deutfcher Deckart eingedeckt.

Die Kolten haben 304 700 Mark betragen, d. i. fiir 1em umbauten Raumes (vom KellerfuB3-
boden bis Hauptgefims-Oberkante gerechnet) rund 17 Mark (Sammelheizung, Gas-, Walfer- und Ent-
willerungsleitungen eingelchloffen 181),

Eines der beiden neueften elektrotechnifchen Inltitute ilt dasjenige der Tech-
nifchen Hochfchule zu Wien, welches 1902—03 nach den von Ulrich und Hochen-
egg gemeinfam ausgearbeiteten Entwiirfen und Plinen erbaut und eingerichtet
wurde (Fig. 206 bis 208 152),

Urfpriinglich war diefes Inftitut in einem an das Hauptgebiude der Technifchen Hochlchule
anftoBenden Privathaufe untergebracht; Pline und Belchreibung brachte die 1, Auflage (Art. 508,
S. 450) des vorliegenden Heftes,

Der nunmehrige Neubau [teht, getrennt von den {ibrigen Hochlchulbauten, an der 19,00 m
breiten GuBhaus(traBe, auf dem an letzterer gelegenen Teil der fog. GuBthausarea im AusmaBe von
2240qm; in den Entwiirfen wurde auf eine etwa [piiter notwendig werdende Erweiterung Riicklicht
genommen. Das Gebdude ift im GrundriB w-formig gefltaltet; doch lind die drei riickwirtigen
Fliigelbauten, groBenteils infolge der Form des Bauplatzes, nicht gleich lang. Es [ind Gelcholfe
vorhanden: Keller-, Sockel-, Frd- und Zwilchengelchof3, zwei Ober- und zwei Dachgelcholle; die
Haupttreppe und 3 Nebentreppen vermitteln den Verkehr zwilchen den verfchiedenen Stockwerken.
Das KellergefchoB enthilt die fiir die Heizung und den fonftigen Betrieb des Inflituts dienenden
Anlagen; das SockelgefchoB diejenigen Riume, welche den Betrieb groBerer Mafchinen erfordern
(Schaltraum, Werk(titte, Mafchinenfaal und Hochfpannungsraum); das ErdgefchoB (Fig. 207) haupl-
lichlich die der Verwaltung dienenden Riume; das ZwilchengefchoB durchwegs Arbeitsriume fiir
praktifche Ubungen (diejenigen an [chweren Malchinen ausgenommen); das I. ObergelchoB (Fig. 206)
die Horfile nebft Vorbereitungs- und Sammlungsriumen; das II. Obergelchol3 alle Zeichen[ile; das
I. DachgefchoB die Dienerwohnungen, Sammlungs- und Bodenriume; das iiber einem Teile des
Gebiudes befindliche II. DachgefchoB endlich ein photographifches Atelier.

Die Decken [ind zwilchen gewalzten Trigern mafliv ausgefiithrt. Die FuBbdden in der Ein-
gangshalle, auf den Treppen-Ruheplitzen und in den Flurgingen [ind in Granito-Terrazzo aus-
gefiihrt; in den {ibrigen Riumen [ind fiir die FuBbdden je nach Bedarf amerikanifche Riemen,
Ril’.‘men in Alphalt, Terrazzo und Xylolith verwendet. Das Dach ift mit roten englifchen Schiefern
eingedeckt,

Wiihrend der kalten Jahreszeit wird das Gebdude im welentlichen durch eine Niederdruck-
I?ampfheizung erwirmt; in denjenigen Ridumen, welche wihrend der Unterrichtsferien Verwendung
finden, find fiberdies noch Gasifen aufgeltellt. Die Beleuchtung wiithrend der Dunkelheit erfolgt
durchwegs durch elektrifchen Strom.

Eine eigene Stromerzeugungsanlage ift nicht vorhanden. Drehftrom und Gleichftrom werden

—

Wi ") Fakl.-Repr. nach: Hocueneaa, K. Das elektrotechnifche Inftitut der k. k. Technifchen Hochfchule in Wien.
en 1904.

273.
Elektrotechn,
Inftitut
zu
Wien.



274,
Elektrotechn,
Inftitut
zu
Danzig,

von den [tidtifchen Elektri-
zititswerken bezogen ; da-
durch wurden zwei Trans-
formatoren fiir eine Lei-
ftung von je 50 Kilovolt-
ampere erforderlich. Die
vorhandene Hochlpan-
nungsanlage [ftellt fiir
Hochlpannungsunter-

fuchungen Gleichftrom bis
20000 Volt und Wechfel-
ftrom bis 200 000 Volt bei
einer Leiltung von etwa
96 Kilowatt zur Verfiigung,
Hierin ift das Wiener In-
ftitut den iibrigen Anftal-
ten gleicher Art {iberlegen.
Auch wird hier zum erften

Male die Gleichftrom-
Hochfpannung nicht aus
Akkumulatoren, [ondern
aus einer Malchine ent-
nommen.

In der Schauleite des
Gebiiudes wurde durch
eine entfprechende Vertei-
lung der Malfen und durch
groB} gewiihlte Verhiltniffe
eine monumentale duBere
Erfcheinung erzielt. Im
Inneren muBte aus Erlpa-
rungsriicklichten auf jeg-
liche Auslchmiickung ver-
zichtet werden 1%3),

Soeben vollendet
wurde das Gebiude
fiir das elektrotechni-
[che Inftitut der neuen
Technilchen  Hoch-
[chule zu Danzig (Fig.
200 u. 210'%),

Dasfelbe ift in 84 m
Abltand  weltlich vom
Hauptgebiude  errichtet
und belteht aus Sockel-,
Erd- und ObergelchoB.
Es bildet einen langge-
ftreckten Bau mit einem
nur eingelchoflfigen Mit-
telfliigel, der den grolBien
Malchinenfaal enthilt (Fig.
210). AuBer diefem und
den erforderlichen Labo-
ratorien [ind noch Hor-

183) Nach ebendal,
4) Nach: Zentralbl, der
Bauverw, 1904, S. 467.
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und Zeichenfile, Sammlungsriume und ein Zimmer fiir den Inftitutsvorlteher, fowie die notigen
Aborte und Walchriume vorhanden. Die Verteilung diefer Riumlichkeiten auf die verfchiedenen
Gelchoffe geht groBenteils aus Fig. 209 u. 210 hervor. Das SockelgefchoB enthilt auBer einer

Fig. 208.
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Werk[titte ein Hochfpannungs-Laboratorium mit KabelmeBraum, einen LichtmeBraum, ein Eichungs-
zimmer und weitere Gelafle fiir vorgefchrittenere Praktikanten. Der Malchinenfaal wird durch
Seiten- und Dachlicht erhellt; er hat einen unmittelbaren Zugang von auBen. Der Hérfaal fabt
106 Perfonen; der Raum unter den riickwirtigen Sitzreihen ift als Kleiderablage nutzbar gemacht.



241

Die FuBbéden haben falt durchweg Linoleumbelag erhalten. — Die Baukoften waren auf
250000 Mark veranfchlagt154),

2) Elektrotechniiche Verluchsitationen und Priifungsanftalten.

Das iltelte einfchligige Inititut ilt die ,Elektrotechnifche Verfuchsftation« zu
Miinchen, welche unmittelbar nach der 1882 in derfelben Stadt abgehaltenen inter-
nationalen elektrifchen Ausftellung gegriindet worden ift. Sie [tand zuniichit unter
der Leitung v. Gaisberg’s, von 1886 an unter derjenigen Uppenborn's; leit 1889
ltand ihr Edelmann, nach diefem Weber vor. .

»
0,82+~
‘arc i /
2 e e ... 2 e Ober-
i T
Lr ’*'I'“ 4,20~ 1 B gefchoB,
2 | EEREEEER] o
; Yors ﬁ.' - l
'2‘_ Prof . cher. Sammlung wzm ;
JL PR L Ty NB1--=--- E ;

Ry 8
i' gelchol,
3
It

Iu?lll_l_'i|-'-'|° 2‘3 .’..f..'n

Elektrotechnilches Inftitut der Technilchen Hochlchule zu Danzig ),

Die Hauptaufgabe diefer Station war vor allem die Férderung der elektrotechnifchen Praxis,
deshalb in erfter Reihe die Ausarbeitung von Auftriigen und gutachtlichen AuBerungen, welche ihr
von Behorden, Fabriken und Privaten anvertraut werden, Weiter iibernimmt fie auch die Uber-
wachung des Betriebes elektrifcher Anlagen und behandelt gelegentlich auch Fragen von wilfen-
[chaftlicher und technifcher Natur, In einem refervierten Raume kénnen Praktikanten behufs ihrer
Weiteren wilfenfchaftlichen Ausbildung arbeiten,

Die elektrilche Verluchsltation zu Miinchen ift in einem Gebidude unter-
gebracht, welches urlpriinglich der [tidtilchen Walferverforgung als Brunnenhaus
gedient hat.

Dieles Haus war mit einem Paar durch ein riickchlichtiges Walferrad mit Kuliffeneinlauf
angetriebener Pumpen ausgeftattet; das Wallerrad wurde famt den Pumpen entfernt und als Motor
e]ﬂe Jonval-Turbine mit 2 Schaufelkriinzen eingefetzt; letztere iibertriigt die Arbeit zunichft auf
€ine wagrechte Transmiffionswelle (mit 250 Umdrehungen in der Minute), und von diefer werden

2 Vorgelege in Bewegung gefetzt, zwilchen welche und die zu unterfuchende Dynamomalchine ein
Handbuch der Architektur. IV, 6, b, #. (2. Aufl) 16
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Dynamometer eingelchaltet werden kann. Der Mafchinenraum nimmt das ganze unterfte (Sockel-)
Gefchof des fraglichen Gebiudes ein; Erd- und ObergelchoB enthalten je 6, bezw. 5 Riume. Der
groBte Teil der ErdgefchoBriume ift fiir photometrifche Meffungen eingerichtet; im Obergelchol
find, auBer einer Dienerwohnung, die elekirifchen MeBinftrumente, lowie die ver[chiedenen dazu
gehorigen Apparate untergebracht; durch diefe Anordnung [oll erreicht werden, daB die im Sockel-
gelchoB befindlichen Dynamomalchinen mdglichit geringe ftérende Einfliilfe auf die Mellungen
ausitben. Drei Grundriffe und ein lotrechter Schnitt diefes Gebiiudes find in den unten genannten
Quellen 1) zu finden.

Nach dem Multer der Miinchener Anftalt wurde 1890 in Magdeburg eine
elektrotechnifche Verfuchsanitalt in das Leben gerufen. Sie [oll alle ,auswirts in
elektrifcher Beziehung gemachten Fortichritte fofort auch unferer Indultrie dienft-
bar machen.« AuBerdem [ollen fiir elektrotechniiche Gelchiftsunternehmungen
Rohitoffe und Materialien zu elektrotechnifchen Zwecken, fowie elektrifche Ein-
richtungen und Apparate gepriift, Inftrumente geeicht und elektrifche Anlagen
jeder Art unterfucht werden.

Aus dem UberfchuB, den die elektrilche Ausltellung zu Paris 1881 ergeben
hatte, wurde auf Berger's Vorichlag in Paris eine elektrilche Verluchsltation unter
der Bezeichnung »Laboratoire central d'électricité« gegriindet und zunichlt (1893)
provilorilch in der Rue de Staél untergebracht. Dieles Zentrallaboratorium um-
faBt zwei Abteilungen: «) die Verfuchsanitalt, welcher die Aufgabe der Eichung
von Apparaten und die Anftellung von Verfuchen zufillt, und {) die Unterrichts-
anitalt, die Ingenieuren die Moglichkeit zur Erwerbung von praktifchen Kennt-
niffen bietet, welche die ausgedehnte Anwendung der Elektrizitit in der Indultrie
erfordert.

Fiir diefes Doppelinititut hat Dubreuil einen Entwurf zu einem Neubau aus-
gearbeitet, der indes nicht zur Ausfiihrung gelangt ilt, allein foviel Interelfantes
enthilt, daB er in Fig. 211 bis 213 %) wiedergegeben ilt.

Wie aus den nebenftehenden Grundriffen hervorgeht, follte der Bau ein Sockel-, Erd- und
ObergefchoB und iiber dem mittleren Teile noch ein 11. Obergefchofi erhalten; die geplante Raum-
verfeilung ift aus Fig. 211 bis 213 zu erfehen. In den Arbeitsriiumen [ollten elektrifche Malchinen,
Bogen- und Glithlichtlampen, Batterien, Leitungsmaterialien ulw. gepriift, [lollten elektrifche Meb-
inftrumente unterfucht und geeicht und es follte praktifchen Elektrikern und Erfindern die weit-
gehendfte Auskunft erteilt werden. Der Saal fiir Bibliothek und Sammlung follte alle wichtigeren
Schriften, Apparate, Gerite ufw. aufnehmen, deren der Elektriker zu feiner Belehrung und Orien-
tierung bedarf. Behufs weiterer Verbreitung der Kenntniffe auf dem Gebiete der angewandten
Flektrizitit follten im groBen Horfaal des Erdgeflcholfes fowohl, als auch in den beiden kleineren,
als Sitzungszimmer bezeichneten Riumen des Obergelchoffes von Fachminnern einlchligige Vor-
triige, Belprechungen ulw. gehalten werden,

Fiir den Bau war zunichft ein Koftenbetrag von 260000 Mark (= 325000 Franken) in Aus-
ficht genommen; doch wiirde noch ein weiterer Mehrbetrag von mindeltens 120000 Mark
(= 150000 Franken) erforderlich gewefen fein.

Fiir die bereits in Art. 261 (S. 224) erwihnte elektrotechnilche Verluchs-
anftalt des Technologifchen Gewerbemufeums zu Wien wurde 1891 im Hofe des
Mufeumshaufes in der Wihringer StraBe vom Niederolterreichifchen Gewerbe-
verein ein Neubau errichtet.

Das ringsum freiftehende Gebidude, welches eine Grundfliche von 800am bedeckt, enthilt
das Verfuchslaboratorium, das Schiilerlaboratorium, 2 Photometerriume, 2 Batterieriume und die
Gelchiiftszimmer fiir das Perfonal der Verfuchsanftalt.

Als Beifpiel einer elektrotechnifchen Priifungsanitalt iit an eriter Stelle das
,Elektrotechnilche Laboratorium der [tidtifchen Elektrizititswerke® zu Miinchen,
welches unter Uppenborn’s Leitung Iteht, zu nennen. Es dient vor allem zur

18) Nach: Bayer. Ind.- u. Gwbbl., Vierteljahrsfchr, 1885, S. gg. — Journal fiir Gasb. u. Wall, 1890, S. 443.
10) Nach: La femaine des conft., Bd. 11, S. 375.
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Pritfung der Elektrizititszihler; die Eigenart diefer Vorrichtungen, insbefondere
die geringe GroBe der darin titigen Kraite, und namentlich der EinfluB, den die
Reibung auf ihren Gang befitzt, macht die regelméiBige Uberwachung derfelben
den Elektrizititswerken zur Pflicht.

Schon frithe hatte fich bei den Elektrizititswerken Miinchens als notwendig
herausgeltellt, fiir den genannten Zweck iiber ein geeignetes Laboratorium zu
verfiigen. Nach verfchiedenen Proviforien wurde 1901 der durch die Grundrilfe
in Fig. 214 u. 215%7) veranichaulichte befondere Bau zur Ausfithrung gebracht.

Fig. 214.
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Elektrotechnifches Laboratorium der

Das 203< 20 m melfende Gebiiude befteht aus Sockel-, Erd- und ObergelchoB. Im luftigen
SockelgelchoB (Fig. 214) befindet fich eine groBere, mit neuzeitlichen Werkzeugmalchinen aus-
geltattete Werk[titte und ein weiterer Raum fiir kleinere Schmiedearbeiten; ferner [ind in diefem
Stockwerk angeordnet: ein kleines Magazin fiir Rohmaterialien, zwei weitere Magazinsriume, in
denen 600 bis 700 Elektrizititszihler gelagert werden konnen, das photometrifche Laboratorium
mit Dunkelraum, der Akkumulatorenraum und der Malchinenraum mit zwei getrennten Mafchinen-
fitzen, dem fchon ein dritter Malchinenfatz hinzugefiigt fein diirfte.

Das ErdgefchoB (Fig. 215) enthillt 3 Gelchifts- und 4 Laboratoriumsriume. Von letzteren
dient der erfte zu Unterfuchungen allgemeinerer Art; daran [t68t der Hauptpriifraum (Eichraum),
welcher lediglich fiir die Priffung der Elektrizititszihler beftimmt ift. Im daneben befindlichen
Prizifions-MeBraum wird hauptfichlich dafiir Sorge getragen, da man der Normalelemente [tets
ficher ift; auBerdem [ind dafelbft vorhanden: eine Kabel-MeBeinrichtung, weitere, fiir mannig-
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fallige andere Unterfuchungen dienende Spiegelinftrumente, ein Torfions-Elektrodynamometer fiir
Meffung von Wechfelftromen, ein Zeiger-Wattmeter und ein Elektrometer. Der vierte und kleinfte
Laboratoriumsraum dient fiir Hochlpannungsmellungen 157),
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18. Kapitel
Technifche Laboratorien fiir mehrfache Zwecke.

Sowohl an den Technifchen Hochichulen, als auch getrennt davon beltehen
mehrfach technilche Laboratorien, welche nicht bloB einem der in Kap. 14 bis 17
in das Auge gefaBten Sonderzwecke dienen, fondern einige, felten alle dafelbft
vorgefithrten Anftalten in fich vereinigen.

Die am hiufigften — namentlich in England und Nordamerika — vorkom-
mende Vereinigung ilt diejenige einer Material-Priiffungsanftalt mit einem elektro-
technilchen Laboratorium; dies gelchieht nicht allein fiir wilfenichaftliche, bezw.
Unterrichtszwecke, fondern auch fiir die Bediirfnilfe der Offentlichkeit (Engineering
and electrical laboratories).

Nicht felten findet man auch an ein Malchinenlaboratorium entweder bloB
eine Material-Priifungsanftalt oder auch noch ein elektrotechnilches Laboratorium
angegliedert. Von mancher Seite wird eine [olche Vereinigung fiir fo vorteilhaft
gehalten, daB Ern/t behauptet: ,Material - Priiffungsanftalten und elektrotechnifche
Inftitute bilden nur Teile des Malchinenbau-Laboratoriums . . . #

Allein, wie die nachfolgenden Beifpiele zeigen werden, noch andere Vereini-
gungen find beliebt worden, und es 1dBt fich darin eine ziemliche Mannigfaltig-
keit wahrnehmen.

Hiufig fithren die in Rede Itehenden vereinigten Anltalten den Namen
»Mechanilch-technifche Laboratorien, bezw. Inititute, und es konnte diefe Be-
zeichnung wohl auch allgemein angenommen werden, wenn nicht in den
fiebziger Jahren des vorigen Jahrhunderts der ,Verein Deutfcher Eilenbahn-
verwaltungen“ und der ,Verband Deuticher Architekten- und Ingenieur-Vereine"
die ,Verfuchsanitalten zur Priifung der Baumaterialien« als »Mechanifch-technilche
Laboratorien« bezeichnet hitten. Um Verwechfelungen vorzubeugen, wurde des-
halb im vorliegenden diefe fonft wohl geeignete Kapiteliiberfchrift nicht gewihlt.
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Sehr felten kommen techniiche Laboratorien vor, die anderen als den feither
vorgefithrten Zwecken dienen; fo find manche derfelben bloB mechanifch-techno-
logilcher Natur und dergl. Auch diefe wiirden dem vorliegenden Kapitel einzu-
reihen fein.

War es [chon in den unmittelbar vorhergehenden Kapiteln ziemlich
[chwierig, allgemeine Grundfitze und Regeln fiir die dort behandelten tech-
nifchen Laboratorien auszulprechen, weil derartige Anltalten eine viel zu neue
Erfcheinung find, fo ift folches bei den nunmehr vorzufithrenden Initituten
geradezu unmoglich, da ja nach der Natur der betreffenden »Vereinigung « Ge-
famtanordnung und Ausriiftung des dafiir zu errichtenden Bauwerkes jedesmal
ganz andere- lind. Deshalb kann hier nur die Vorfiihrung einiger charakteriltilcher
Beilpiele folgen.

Das erite Beilpiel foll die am hiufigiten vorkommende Vereinigung einer
Material-Priifungsitation mit einem elektrotechnifchen Laboratorium vertreten. Es
ift dies die hervorragende Ausfithrung, welche zu Anfang der neunziger Jahre
des vorigen Jahrhunderts an der Univerfitit zu London gefchaffen und am
20. Mai 1803 erofinet worden ilt; lie wurde mit dem Namen »New Engineering
and FElectrical Laborafories, Univerfity College, London« belegt. Die nordliche
Hilite des beziiglichen Gebiudes ift eine Material-Priifungsanftalt; die [idliche
wird vom elektrotechnifchen Inftitut in Anfpruch genommen (Fig. 216 u. 217 '*%).

Dem GrundriB der erftgedachten Anftalt in Fig. 217 diirfte kaum etwas hinzuzufiigen [fein.
Das elektrotechnifche Inftitut erftreckt fich durch Keller-, Erd- und ObergefchoB. Der Dynamo-
raum (Fig. 217) ift 9,50><6,50™ groB; die Dynamomalchine wird durch eine g-pferdige Gas-
malchine getrieben. Der angrenzende Harfaal (10,50 > 9,7 m) bietet Raumjfiir etwa 8o Studierende
(Fig. 216); unter demfelben befindet fich der mit weill glafierten Steinen bekleidete Akkumulatoren-
raum (10,50>< 3,50 m). Im elektrifchen Laboratorium (15,00 > 9,75 m) ift an dem einen Ende eine Galerie
von 9,00>< 1som Grundfliche und 8,00m Héhe fiir pholometrifche Zwecke angeordnet. Das ganze
Gebdude wird mit Gliihlicht erhellt; doch ift auch Gasbeleuchtung vorgelehen.

An eine Material-Priifungsanitalt angefiigt ilt ein Laboratorium fiir hydrau-

liiche Verluche im »Engineering Department« des Yorkfhire College zu Leeds.

In der Abteilung fiir Materialpriifung ilt eine Buckfon’Iche Feftigkeitsmafchine aufgeftellt,
mit der Hilfsvorrichtungen zur genauen Meffung von Forminderungen mittels Zug ufw. ver-
bunden [ind.

Zur Vornahme von hydraulifchen Verfuchen [ind mehrere Walferbehilter vorgefehen, an
denen verfchiedenartige Ausflufverfuche ufw. vorgenommen werden konnen. Ebenlo geftatien die-
felben Verfuche mit Wehren, genaue Meflfungen der verbrauchten Walfermengen ufw. Die er-
forderlichen Gefillshohen werden durch eine michtige Zentrifugalpumpe erzielt, welche das Walfer
zuniichft in einen Vorbehilter foérdert; dadurch werden in den Hauptbehilltern Wirbel, infolge-
deffen auch Meffungsfehler in denfelben vermieden.

Uberdies enthiilt diefes Laboratorium eine Mafchine, mittels deren verfchiedenartige Reibungs-
verfuche angeltellt werden kdnnen.

In dem Ende 1903 erdfineten ,Mechanifchen Laboratorium“ an der Tech-
nifchen Hochichule zu Braunfchweig [ind in zwei Malchinenhallen eine Material-

Priifungsanitalt und ein Malchinenlaboratorium vereinigt.

Die beiden unterkellerten Hallen find 8,00m breit und zufammen 36,00m lang; [ie [tehen
durch einen Zwilfchenbau miteinander in Verbindung, welcher die Werkltitte, Sammlungs- und
Verwaltungsriume, einen Horfaal und die Wohnung des Mafchinenmeifters enthilt. Die Gelamt-
koften haben 226 000 Mark (= 40000 Mark fiir das Grundftiick 4 96000 Mark fiir die Gebiude
-+ goooo Mark fiir die innere Einrichtung) betragen.

Auch das technilche Laboratorium zu Liverpool, welches auf Kolten von
Sir Andrew Barclay Walker erbaut worden ilt, enthilt in erfter Reihe eine Ab-

18) Fakl.-Repr. nach: Engng., Bd. 55, S. 730,
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teilung flir Materialpriifung, an die [lich ein Malchinenlaboratorium anfchlieBt;
letzteres ilt allerdings in reichlichem MaBe nach der Seite der mechanilchen

Technologie ausgebildet.

Die Walker Engineering Laborafories (Fig. 218 1%%) [ind eine rdumlich groBe und zugleich
reich ausgeftattete Anftalt. Der GrundriB ift L-formig; die Partien A und B [ind dreigelcholfig; der
der Holzbearbeitung gewidmete Trakt C ift eingelchollig. Die Anordnung des Erdgelcholfes zeigt
Fig. 218, und aus der beigefiigten Legende geht im allgemeinen die malchinelle Ausriiftung, haupt-
[ichlich von Skaw herriihrend, hervor. Im IIl. ObergelchoB befindet fich ein Zeichenlaal, worin
jeder Tifch fiir fich elektrifch beleuchtet werden kann. Ein anderer Raum dient als Muleum, Mo-
dell- und Probenfammlung ufw. Ein Horfaal, der 130 Studierende aufnehmen kann, ift vor-
handen,

Fiir die Erzeugung des elektrifchen Lichtes find zwei Dynamomalchinen aufgeltellt,

Das Gebiiude ift in Terrakotta und grau gefirbtem Naturftein errichtet. Die Kolten haben

mehr als 400 000 Mark betragen 159),
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Walker Engineering Laboratories zu Liverpool '*).

A, Hauptlaboratorium, B, Kelfelhaus. C. Holzbearbeitung,
1. Material-Priifmalchine, 13. Dynamomalchine. 22, Marinekeffel. 28-37. Drehbiinke,
2, Hydraulifche Prelfe, 14. Stehende Mafchine. 23. Schmiede. 38. ?'.il|‘1fcnlllbnfrhinl:‘
3. Frismalchine. 15. Verfuchsmalchine. 39. Allgemeine Verbin-
. _ 24. Amboll, %
4. Radialbohrmalchine. 17. Worthingtonpumpe. & dungsmalchine,
5. Shapingmafchine. 18, Zement-Priifmalchine, 25. Behilter, 40. Hobelmaflchine,
6. Hobelmafchine, 19, 20. Schmiermitiel - Priif- 26. Schornftein, 41. Schleifmalchine.
7-10, 16, Drehbiinke. malchine, 27. LokomotivkelTlel, 42. Leimofen,
11, Werkzeug-Schleif- 2. Kleing J\r"lnturial-l’rﬁf- 274, Formtifch, 43. Schleifltein, !
malchine, malchine, 44. Dynamomalchine,
12, Schleifftein. 45. Gasmalchine,

40. Band[ige.

Wie fchon in Art. 280 (S. 284) bemerkt wurde, dienen einige technilche La-
boratorien hauptfichlich Unterfuchungen und fonftigen Ubungen auf dem Ge-
biete der mechanilchen Technologie; fie find darin, wie [chon Beilpiel 11l zeigte,
den beziiglichen Finrichtungen in England und in Nordamerika verwandt. Ein
Beilpiel diefer Art ift das »Mechanilch-technifche Laboratorium« an der Tech-
p_i_f_c_lEn Hochichule zu Budapelt (fieche die umitehende Tafel).

189 Faki,-Repr. nach Engineer, Bd. 68, S. 385.
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Unter Anleitung von Werkmeiltern und gefchullen Arbeitern follen die Studierenden Ma-
fchinenteile und dergl. anfertigen, wobei fie fich gewilfe Handgriffe aneignen, die wichtigeren
Werkzeuge, Malchinen ufw. und den Gebrauch derfelben kennen lernen follen.

Wie aus den Grundriffen und der beigefiigten Legende zu erfehen ift, wird fowohl die Be-
arbeitung der Metalle, als auch die Textilindultrie gepflegt %),

Waren [chon bei der vorhergehenden Anlage auBer den der mechanifchen
Technologie im engeren Sinne dienenden Ein- und Vorrichtungen in belchei-
denem MaBe Apparate zu Vornahme von Feltigkeitsverfuchen vorhanden, fo ilt
dies in weitgehenderer Weile beim technifchen Laboratorium des Bradford Tech-
nical College der Fall. Das dem Unterricht im Ingenieurwelen gewidmete Ge-
biude (Fig. 210 u. 220 1%1) ift nahezu 43,00™ lang bei rund 3000™ Tiefe; es ilt

1l
. A
e [ .
Fig. 219, L hﬂlﬁlu*ﬁ' £, Schaubild.
L AL
I A
IR DT
Fig. 220. ot e o ErdgelchoB,

Bradford Technical College'™).

nach oben zu durch eine Sheddach-Anordnung (mit nach Norden gerichteten
Lichtflichen) abgelchloffen. Die aus Fig. 220 hervorgehende Einteilung und
Ausriiftung der Riume entfpricht der in England iiblichen Ausbildungsweifle der

jungen Ingenieure.

Fiir die Materialpriifung wurde der im Plane (Fig. 220) links unten gelegene Raum vor-
gefehen, und darin ein unter Kennedy’s leitung [tehendes Material-Priifungslaboratorium ein-
gerichtet ; die Feftigkeitsmafchine von 100t Leiftungsfihigkeit wird durch einen Laufkran von 2t
Hachftbelaltung bedient; fie wird durch eine Schraubenpumpe oder einen Kompreffor in Titigkeit
gefetzt, Im iibrigen werden unter der Aufficht wohlerfahrener Meilter die Studierenden, an ver-
fchiedenen Tifchen verteilt, mit den betreffenden Arbeiten vertraut gemacht; die Koften der hierzu
dienenden mafchinellen Einrichtungen, der Werkzeuge ulw. haben rund 130000 Mark betragen.

10) Nach : Allg. Bauz, 1003, S. 25.
101) Fakf,-Repr. nach: Allg. Bauz, 1903, Bl o.



A. Materialienniederlage.

1. Kalten fiir OuBmodelle.
2, Arbeitstilch,
9. Desgl. mit Schraublticken.

B. Giefierei.

4. Tilch fiir das Formen.
5, 6. GuBmodellftinder.
7. Schmelzofen,

C. Materialienniederlage.

D, Schmiede.

8. Arbeitstilch mit Schraublticken.

9. Referve-Gasmotor.
10. Gashammer,

11, Feldlchmiede,

12, Schmiedefeuer,

E. Schiiler-Ankleideraum.

F. Eingang. Flurgang.

. Werkzeug-Malchinen(aal.

13. Kaften fiir Geriite,

14, 15, 24. Frismalchinen,
10, Siigemalchine,

17. Schleifriein,

18, Tilch.

19, 25, 28. Geriitekalten.
20, Arbeitstilfch,

21, Bohrmalchine.

22, Zeichentifch,

23. StoBmalchine,

26, 4o. Hobelmalchinen.
27, 30-32, 37-39. Drehbiinke.
29. Shapingmalchine,

33. Arbeitstifch mit Schraublticken.

94, Schmirgelftein,
35, Schrauben-Schneidemalchine,
306. Schere.
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H. Raum fiir die Schermalchine,

41. Halpelmafchine.
42. Spulenltinder,
43. Schermalchine,
44. Elektromotor,

K. Weberei.

45. Woll.

46, 47, 49. Baumwoll -Weblliihle.
48. Karden-Schleifmalchine.

50. Kalten.

L. Wollwalchraum,

51, Wollwalchvorrichtung.
52-54. Qeriitekalten.

M, Spinnerei.

55. Zwirnmalchine.

56. Halpel.

57. Bandteiler.

58. Selfaktor.

50. Krempel.

fio. Fliestrommel. -

61, 63. Streckmalchinen.

62. Tilch. ;

64. Stinder fiir die Walzen der
Krempelmalchine.

65. Vorfpinnmafchine. 2,

66. Kimmalchine,

67. Abgang.

Mechanifch-technologifches

Handbuch der Architektur. IV. 6, b, #. (2. Aufl.)

!
. E % " N. Kelfelhaus,
S — |
| '@j i 68, Kohlenvorrat.
b B 3 69. Keffel.
b ot 20 22
: ; B R R B S 70. Unlerirdifcher Rauchkanal.
i’ 0 H d
“d ST i . 0. Mafchinenhaus.
! g :--._@ 71. Wallerpumpe.
I ' i 72. 20-pferdige Dampfmalchine,
T I Malchinenhaus,
-+ - P. Verfuchsmalchinen fiir Metalle,
LT 73. Arbeitstifch.
h-,'L 74, Malchine fiir Druck-, Scher-,
b Spanabhebeverfuche,
4+ 75. Elektromotor.

76, Zerreibmalchine,

77. Kalten,

78, Vorrichtungen fiir Mikrophoto-
graphie,

R. Eingang,
70, Biicherfchriinke.

S, Zimmer des Profelfors.

8o, Biicherlchriinke.

JCp——

7. Laboratorium,

81. Kalten mit Materialien-
fammlung.

82, Arbeitstifche,

83, Zerreillmalchine fiir Garne,

U. Sammlung.
84. Photographifche Dunkelkammer,

V. Verfuchsmalchinen fiir Papier
Stoff ulw.

85. Analytifche Wage.

86, Faden-Zerreiimalchine,

87. Papier-Zulchneidemalchine,

88, Telelkope dazu,

89. Vorrichtung zum Konditionieren
von Wolle und Seide.

go. Zerreifimafchine fiir Papier und
Stoffe.

sockelf*hon ErdgefchoB.

ul
Laboratof’“ der Technifchen Hochfchule zu Budapeft,

Fakf.-Repr. nach: Allg. Bauz. 1g03, Bl 10,
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AuBerft verichiedenartigen Zwecken dient auch das Laboratorium des
technologiichen Inftituts zu Bolton. Es enthilt Abteilungen fiir Materialpriifung,
fiir hydraulifche Arbeiten und Unterfuchungen, fiir Dampfbetriecb und fiir Me-
chanik; es loll einerfeits dazu dienen, den Studierenden eine gewille Fertigkeit
in denjenigen experimentellen Arbeiten, welche ihr Beruf in der Praxis mit [ich
bringt, anzueignen; andererfeits foll es zu [olchen theoretifchen Verfuchen an-
leiten, deren Ergebnilfe der Allgemeinheit der Fachgenolfen zugute kommen.

Fig, 221.

1. Obergelchol,

Fig, 222 Erdgelchof.
1:500
100887 6543210 b 0 15 0.
[ A 8 R MO A i -+ } +
Laboratorium des Technologilchen Inftituts zu Bolton62),
Erdgelchof: I. Obergelchob;
1. Triple-Expanfionsmalchine. 1. Strecke.
2. Mafchine zur Beftimmung der Spannung von Trans- 2. Eklipfe -Vorfpinnmafchine,
millionsriemen und -Seilen, 5 "
. Flyer-5 1alchine,
3. Mechanifche Drehbank. i “";:cn’:“:'l‘l']‘
4. Dampfmalchine nach Syftem Kendall. 4 5 A At i
5. Desgl. nach Syltem Harris-Corliss. 6. Ringfpinnmalchine.
6. Walferbehiilter, 7. Mule-Mafchine,
7. Ventilator. 810, Kalorimeter,
8., Dampflpirale. 11, Injektor,
0. Seilpriifungsmalchine. 12, Walflerbehiilter fiir die Turbimne,
70, Malchine zur Unterfuchung von Parallelftangen. 13. Luftbremle nach Syftem Weftinghoufe.
et N0, W Ellell 14, 15. Gelchiftstuben,

12, Desgl. zur Beftimmung der Feftigkeit von Balken,
13. Zementraum,

24, Dynamomalchine fiir 500 Lampen.

15. Schmiedeeiferner Behilter fiir hydraulifche Verfuche,
16, 17. Zilternen.

18, Kondenlator.

19, Turbine,

20, Vorrichtung fiir Dauerverfuche mit Holzbalken.

16%) Nach: UnrLanD's Ind. Rundlchau, Jahrg. 5, S. 43.

10,

17.
18,
10.

Malchine zur Beltimmung der Dehnbarkeit, Elaltizitit
und Druckfefltigkeit.

Biegmalchine,

Zement-Priifungsmalchine,

Wallerbehiilter fiir hydraulifche Verfuche.
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Das hierfiir errichtete Gebidude ilt ein michtiger, im AuBeren ziemlich
fchmucklofer, fechsgelchoffiger Bau (Fig. 221 u. 2221%), hat eine rechteckige
GrundriBform und bei 45,00m Linge 16,00m Breite. Die beiden unterften Stock-
werke enthalten das eigentliche Laboratorium, wihrend die Riume der beiden
mittleren Gelcholle fiir Vorlefungen iiber Malchinenbau, lowie als Zeichenlile
benutzt werden; die oberften zwei Stockwerke [ind den Studien angehender
Zivilingenieure gewidmet.

In der Abteilung fiir Materialpriifung befindet [ich eine O/fen’lche Malchine zur Beltimmung
der Dehnbarkeit, Elaftizitit und Druckfeltigkeit, eine andere zur Beftimmung der Biegungs- und
Druckfeltigkeit von Triigern bis zu 70m Linge; eine Malchine zur Ermittelung der Verdrehungs-
und Biegungsfeltigkeit in Gang befindlicher Wellen; Mafchinen zur Unterfuchung der Dehnbarkeit
von Mortel, Zement und Seilen; Malchinen zur Priiffung der Feftigkeit von Eifen und Stahl, bezw.
von Drihten; Malchinen zur Beftimmung der Ausdehnungs-, Verdrehungs- und Biegungsfeltigkeit
von Parallelftangen ulw.

Die hydraulifche Abteilung befitzt einen gelchloffenen fchmiedeeilernen Wafferbehilter von
g,00m Hohe und 1,50m Durchmel(er, welcher mit einem Standrohr von 27,00m Hohe und 8,00m Durch-
meffer ausgeriiftet if(; ferner Vorrichtungen fiir das Meffen der durch Offnungen, in Rohrleitungen
und iiber Uberfiille flieBenden Waffermengen; endlich eine unter verfchiedenem Gefille zu betrei-
bende und dabei beziiglich ihrer Leiltung und ihres Kraftaufwandes zu melfende Turbine,

In der Abteilung fiir Dampfbetrieb befinden fich zwei Dampfmalchinen, Oberflichenkonden-
fatoren, Dampfpumpen, Kalorimeter, Quecklilbermanometer und Vakuummeter, Indikatoren, Waller-
[tandszeiger ulw.

Die Abteilung fiir Mechanik ilt mit einer Anzahl Friktionsbremfen verfehen, ferner mit
Malchinen zur Beltimmung der Riemen- oder Seillpannung, mit 3 Dynamometern, mit einer voll-
ftindigen Weftinghoufe'lchen Bremsvorrichtung und mit Mafchinen fiir Baumwoll[pinnerei,

Eigenartig gebildet ift die phyfikalifche Abteilung (Phyfical Department) des
» Technical Inftitute« zu London. Hier gibt es gleichfalls in erfter Reihe Riume
und Vorrichtungen fiir Materialpriifungen und fiir elektrifche Arbeiten, aber auch
folche fiir optilche, magnetilche, akuftifche, chemiiche und Warmeverfuche. Das
duBerlt umfangreiche Gebiude hier zu belchreiben und durch beigegebene Ab-
bildungen zu erliutern wiirde den verfiighbaren Raum weit iiberfchreiten; des-
halb fei nur untenftehend auf die eingehende und reich illultrierte Quelle 1%) ver-
wielen.

Literatur
iiber ,Technifche Laboratorien fiir mehrfache Zwecke#.

TUNZELMANN, G. W. DE. The Central Inftitution of the Cily and Guilds of London Technical
Inftitute. Engng., Bd. 46, S. 419, 473, 407, 523, 550, 500

The Walker engineering laboratories. Engineer, Bd. 08, S. 385.

The new laboratories at univerfity college. Builder, Bd. 6o, S. 423.

Das Laboratorium des Technologifchen Inftituts der Stadt Bolton. UHLAND's Ind. Rundfchau, Bd. 5,
S, 43.

The new laboratories at univerfity college. Builder, Bd. 64, S. 423.

The extenfion of univerfity college. Engng., Bd. 55, S. 727.

Bradford technical college. Engng., Bd. 61, S. 3, 5.

Fresg, F. Das Ingenieurlaboratorium der Koniglichen Technifchen Hochfchule zu Hannover.

Zeitlchr, d. Ver. deutfch, Ing. 1900, S. 201, 241.

13) Engng., Bd. 46, S. 419, 473, 407, 523, 550, 500.



E. Sternwarten und andere Obfervatorien.

Von f PAUL SPIEKER 1°4),

10. Kapitel.
Allgemeines.

a) Zweck und Verfchiedenheit der Obfervatorien,

Die Bezeichnung ,Oblervatorium# kénnte zwar, rein [prachlich betrachtet
auf einen [ehr ausgedehnten Kreis von Bauwerken Anwendung finden; doch ift
man {ibereingekommen, mit diefem Namen nur [olche Anlagen zu bezeichnen,
die willenlchaftlichen Beobachtungen dienen, und belchrinkt gewdhnlich jenes
Wort auf folche Anitalten, welche zur Pflege der log. exakten, namentlich der
mathematifch - phylikalilchen Willenfchaften beltimmt find. In diefer Bedeutung
foll die Bezeichnung ,Oblervatorium« im Vorliegenden gleichfalls angewendet
werden. Dafiir ift auch die Bezeichnung ,Warte« in Vorichlag gebracht worden.

Ohne Zweifel kann man die Sternwarten als die dltelten Pflegeltitten
exakter Beobachtungen der hier in Betracht kommenden Art bezeichnen. Sie
find daher auch in der Uberlchrift diefer Gruppe von Bauwerken belonders er-
wihnt. Die urfpriingliche und umfallfende Aufgabe der Sternwarten belteht nun
darin, alle Erlcheinungen des Himmelsraumes zu erforichen, dabei auch die Grund-
lagen der Zeitbeltimmungen, der riumlichen MaBbeltimmungen und Orien-
tierungen fiir alle anderen Forlchungsgebiete zu liefern.

Innerhalb diefler allgemeinen Aufgabe ilt jedoch in neuerer Zeit unter dem
Namen ,Altro-Phylik« eine belondere Gruppe von Unterfuchungen abgegrenzt
worden. Im Gegenlatze zu den etwa unter der Bezeichnung ,Altro-Mechanik«
zulammenzufalfenden Himmelsforlchungen, welche fich mit den Bewegungen und
Geltaltungen der Himmelskérper unter der Wirkung der allgemeinen Maffen-
anziehung belchiitigen, hat es die Altro-Phylik welentlich mit denjenigen Ge-
bieten der Himmelsforfchung zu tun, welche den von der Phylik auf die ver-
[chiedenen Bewegungszultinde der kleiniten Teile der Koérper zuriickgefiihrten
Erfcheinungen, wie Warme, Licht ulw. — iiberhaupt dem Gebiete der phyli-
kalifchen Forfchungen — niherltehen.

Fiir die Pflege dieler phylikalifchen Gebiete der Altronomie find daher in
neuerer Zeit befondere Anltalten, die fog. altro-phylikalifchen Obfervatorien,
als notig befunden worden, welche zwar ihre Verwandtichaft mit den Stern-
warten in vielen wichtigen Einrichtungen nicht verleugnen, gleichwohl aber
durch manche eigenartige Sonderanordnungen fich von denfelben wefentlich
untericheiden.

104 In der vorliegenden 2, Auflage umgearbeitet und erginzt durch die Redaktion.
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In naher Beziehung zu den verichiedenen Himmelsericheinungen, welche
das Forfchungsgebiet der Altronomie und befonders der Altro-Phylik ausmachen,
ftehen auch gewille Vorginge auf der Erde, fowie in ihrer Luftumhiillung, und
unter diefen haben fiir den Menichen von jeher alle jene Erlcheinungen eine be-
fondere Wichtigkeit gehabt, die man in der Gelamtbezeichnung ,Wetter« zu-
fammenzufaffen pflegt. In ftreng willenichaftliche Form hat die Wetterbeobach-
tungen gleichwohl erft die neuere Zeit gebracht und ihnen eigene Anltalten
gewidmet, welche man als meteorologilche Oblervatorien bezeichnet, info-
fern fie fich als wilfenichaftliche Pflegeftitten der gefamten Witterungskunde dar-
ftellen. Fiir folche Anitalten, welche vorzugsweife dem praktifchen Zwecke der
Wetterbeobachtung und -Anzeige dienen, hat man auch wohl die Bezeichnung
Wetterwarte gewihlt. Einen befonderen Zweig der Witterungskunde pflegen
folche Anftalten, welche vorzugsweife die Sicherung des Schiffsverkehres auf den
Weltmeeren zum Zweck ihrer Beobachtungen haben, denen man daher auch den
Namen Seewarte beilegt.

Die elektrifchen und magnetifchen Erfcheinungen in Luft und Erde ftehen in
mancher Wechfelbeziehung mit den fonftigen Vorgingen in den die Erde um-
hiillenden Luftichichten, weshalb ihre Erforfchung gewdhnlich mit den meteoro-
logifchen Beobachtungen in Verbindung tritt. Man errichtet daher nicht felten
Anftalten, welche auf beiden fo nahe verwandten Forlchungsgebieten zu wirken
beftimmt find, und bezeichnet [ie als meteorologifch-magnetilche Obler-
vatorien.

In neuerer Zeit hat fich ein — allerdings noch nicht ficher erforlchter —
Zulammenhang zwilchen gewillen folaren und ftellurifchen Erfcheinungen als
mindefltens hochft wahricheinlich herausgeftellt. Da die betreffenden tellurifchen
Ericheinungen dem Forlchungsgebiete der meteorologilch-magnetiichen Anltalten
zugehdren, fo ift auch fchon der Gedanke angeregt worden, folche Beobachtungen
mit den altro-phyfikalifchen Forichungen, welche fich auf jene folaren Erichei-
nungen beziehen, in nahe Verbindung zu bringen, um fo die Unterfuchungen
{iber diefen zurzeit noch ritlelhaften Zulammenhang zwilchen beiderlei Erfchei-
nungen zu erleichtern.

Doch find magnetifche Oblfervatorien auch als felbltindige Anltalten errichtet
worden, Immer werden fie aber, felbft bei riumlicher Trennung, mit Anftalten,
welche ihnen im vorftehenden Sinne verwandt find, in nahe Wechlelbeziehung
treten miillen.

Weiters konnten in die in Rede Itehende Gruppe von Gebduden eingereiht
werden: die geodynamilchen Obfervatorien, welche zur Beobachtung der
Zultinde unter der Erdoberfliche und der noch in Titigkeit befindlichen Vulkane
errichtet werden; die metronomifchen Anftalten, in denen die zur Frhaltung
der Normalitit des beftehenden MaB- und Gewichtslyltems eines Landes oder
einer Lindergruppe notwendigen, fehr genauen MaB- und Gewichtsvergleichungen
angeltellt werden; die geoditifchen Obfervatorien, welche die fir die geo-
ditifchen Prizifionsmelfungen notigen Geriite einer unausgefetzten Priifung auf ihre
Richtigkeit zu unterzichen und durch fortgefetzte Beobachtungen und Verfuche
verfchiedener Art die Methode des exakten Melfens weiter zu entwickeln haben;
phyfikalifch-technifche Anftalten ufw. Da lolche Anltalten zwar nicht eine
geringere Bedeutung, aber eine geringere Verbreitung haben, [o wird hier von
ihrer niheren Betrachtung abgelehen werden.
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Die Beobachtungen, welche in [imtlichen obengenannten Obfervatorien an-
geltellt werden, beziehen fich zum Teile auf Gegenitinde, die fich auBerhalb des
Beobachtungsraumes, oft in fehr betrichtlicher Ferne, befinden (wie die Himmels-
kérper); zum Teile aber gehen fie ganz im gelchlolfenen Raume und in unmittel-
barer Nihe des Beobachtungsgegenitandes vor fich. So welentlich verfchieden
nun auch die Bedingungen der Anlage in inftrumenteller und baulicher Hinficht
lich geltalten, je nachdem es fich um Beobachtungen der einen oder der anderen
Art handelt, fo 1dBt fich doch nicht wohl auf diefe Verfchiedenheit etwa eine
andere als die oben angedeutete Einteilung der verichiedenen Gattungen von
Oblervatorien griinden, da die meiften der bezeichneten Anitalten zur Erfiilllung
ihrer Zweckbeltimmung fiir Beobachtungen von beiderlei Art eingerichtet fein
miilfen.

Wenn es [cheinen mdchte, daB diejenigen Obfervatorien, welche der Beobachtung im ge-
fchloffenen Raume an kleineren Gegenltinden dienen, eigentlich als Laboratorien zu bezeichnen
wiren, [o kann zwar zugegeben werden, dal eine ganz [charfe Scheidung zwifchen diefen beiden
Begriffen iiberhaupt nicht méglich ift (denn in jedem Obfervatorium wird experimentell gearbeitet,
in jedem Laboratorium beobachtet) — aber es ift doch auch hervorzuheben, daB in den hier zur
Befprechung kommenden gefchloffenen Riumen vorzugsweile ecine beobachtende und meffende
Titigkeit ausgeiibt wird, fo daB fie wohl mit Recht als Obfervatorien bezeichnet werden. Dies
[chlieBt nicht aus, daB auch mit einem Obfervatorium wirkliche Laboratorien in organifche Ver-
bindung treten, wie dies beilpielsweile bei den aftro-phyfikalifchen Warten in befonders charakte-
riftifcher Weile der Fall ift,

Wie [chon oben hervorgehoben wurde, find die Sternwarten als die ilteflten
Pflegeltitten der exakten Beobachtung zu betrachten, aus welchen fich alle anderen
Arten von Obfervatorien — mehr oder minder unmittelbar — entwickelt haben.
Aber wenn auch die Beobachtungen {iber den Sternenlauf und andere Vorginge
am Himmel uralt find, fo kann man doch von aftronomilchen Beobachtungen in
unferem heutigen Sinne erft [prechen, feit durch die Erfindung des Fernrohres das
michtige Hilfsmittel gewonnen worden ilt, um wirklich genaue Beobachtungen im
Himmelsraume anzuftellen. Damit follen natiirlich die Leiftungen friiherer Zeiten,
welche namentlich im Vergleich zu den unvollkommenen Mitteln gerechtes Staunen
erregen konnen, in ihrer Bedeutung auch fiir die heutige Willenlchaft nicht herab-
geletzt, es foll vielmehr nur hervorgehoben werden, daB erlt zu Anfang des
XVIL Jahrhundertes unferer Zeitrechnung die Grundlage fiir die ganze neuere
Entwickelung unferes willenichaftlichen Beobachtungswelens, namentlich der
Himmelskunde, durch Einfihrung des Fernrohres, iiberhaupt des bewaffneten
Sehens, in den Beobachtungsdienlt gewonnen war.

In baulicher Hinlicht begniigte man flich gleichwohl noch lingere Zeit hin-
durch mit einfachen Vorkehrungen. Es gab zwar [chon im Altertum und im
Mittelalter einzelne groBartige Komplexe von baulichen Einrichtungen, welche
lediglich fiir altronomifche Zwecke gedacht waren und denfelben dienten. Hier-
bei [ei vor allem des Sternwartenbaues gedacht, den Zycho Brahe zu Ende des
XVI. Jahrhunderts auf der Infel Hveen errichtete.

Konig Friedrich II. von Dinemark gab ihm 1576 die kleine Infel Hveen am Sund zu Lehen
und bewilligte ihm anfehnliche Summen zum Bau eines mit Sternwarte und Laboratorium  ver-
fehenen Schloffes (Uranienburg) und eines Wohnhaufes (Sternenburg) fiir feine Schiiler. Uber die
noch vorhandenen Refte diefer Bauten berichtet die unten genannte Schrift 195),

Gewohnlich aber benutzte man vorhandene, urfpriinglich zu anderen Zwecken
errichtete Baulichkeiten, z. B. felte Tiirme von freier Lage, zur moglichit ficheren

188) ALpRecHT, F, & M. Die Refte der Sternwarte Tycho Brahe's auf der Infel Hveen, Berlin 1901,
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Aufitellung der Beobachtungsinitrumente. Erlt im Laufe des XVIL. Jahrhunderts
begann man allgemeiner, eigene Bauten — Sternwarten — fiir willenfchaitliche
Zwecke zu errichten und diefe nach und nach zu den typifchen Formen unferer
heutigen Obfervatorien auszugeftalten.

Fiir alle anderen in obiger Aufzihlung genannten Beobachtungszwecke hat
man das Bediirfnis zur FErrichtung befonderer Bauanlagen erft im Laufe des
vorigen Jahrhunderts und zumeilt erft in deflen zweiter Hilfte empfunden. Zu
den iltelten mogen wohl die Veranftaltungen fiir die Pflege des meteorologilch-
magnetifchen Dienftes zéhlen, welche etwa um die Mitte des XIX. Jahrhunderts auf
A. v. Humboldfs Veranlalfung in verfchiedenen Lindern getroffen worden find.
Finrichtungen fiir genaue MaB- und Gewichtsvergleichungen haben wohl [chon
frither an verichiedenen Orten beltanden; doch gehort, foweit hier bekannt, die
mit Anfang der [iebenziger Jahre des vorigen Jahrhunderts in Berlin zur Aus-
fithrung gelangte Anlage des Gelchiftshaules der Kaiferlich Deutfchen Normal-
Eichungs - Kommiffion zu den erften derartigen Anltalten, in welchen die
neueften Forderungen der exakten Willenichaft volle Beachtung: gefunden haben.

Die erite fiir aftro-phylikalifche Forlchungen eigens gegriindete Anftalt —
nachdem [chon feit Jahrzehnten an Sternwarten dlterer Art Finzeleinrichtungen fiir
folche Zwecke getroffen worden waren — diirfte das Oblervatorium auf dem
Telegraphenberg bei Potsdam fein, delfen Bauausfithrung in die Jahre 1875—79
fillt. Ganz der neueften Zeit gehdren die iibrigen der oben erwihnten Obler-
vatorien an, namentlich die phyfikalilch-technifchen.

b) Eigenart des Entwurfes und der Ausfiihrung.

Die Aufgabe, fiir eine Oblervatorienanlage den Bauentwurf aufzuftellen und
die Ausfihrung der Baulichkeiten zu leiten, tritt nicht allzu hiufig an den Archi-
tekten heran. Liegt [chon in diefer relativen Seltenheit eine Erichwerung fiir das
hier vielleicht mehr noch als in vielen anderen Fillen notwendige Eindringen in
die Grundbedingungen der Bauanlage und ihres Betriebes, lo treten einer fach-
gemifen Lofung der Aufgabe auch noch mancherlei andere Hindernille entgegen,
die hier einer kurzen Befprechung unterzogen fein mdchten.

Zuniichlt ift darauf hinzuweifen, daB das Eigentiimliche folcher Aufgaben nicht fowohl auf
dem architektonifchen Gebiete liegt und etwa in der geflchickten Lofung von Grundrif und Aufbau
gipfelt, als vielmehr in der Ver[chmelzung der verfchiedenen, oft fich gegenfeitig bekimpfenden
und fcheinbar ausfchlieBenden Forderungen der Wilfen[chaft mit den Bedingungen der technifchen
Ausfithrbarkeit.  Selbftverftindlich foll hiermit die Behandlung der Aufgabe als einer sarchi-
tektonifchen« keineswegs ausgelchlolfen werden; im Gegenteile erheilcht auch die kiinfterifch-formale
Seite befondere Aufmerkfamkeit, da ihrer angemelfenen Lofung nicht felten die wilfenfchaftlichen
Forderungen erhebliche Schwierigkeiten entgegenftellen, deren Uberwindung dem Architekten eine
ebenfo anziehende, wie [chwierige Aufgabe bietet. Aber das Welentliche der Aufgabe liegt, wie
bemerkt, mehr noch in der Uberwindung jener zahlreichen Schwierigkeiten und (wenn auch oft
nur fcheinbaren) Widerfpriiche, welche aus den wilfenfchaftlichen Forderungen entfpringen. Zu
diefem Zwecke fieht fich denn auch der Architekt zu hiufigen Streifziigen in das Gebiet der Natur-
kunde gendtigt, fowie zur Beachtung vieler [cheinbar kleinen, ja kleinlichen Riicklichten, welche
gleichwohl fiir eine befriedigende Lofung der Aufgabe von Wichtigkeit find.

Hierzu kommt, daB die exakte Wilfenfchaft in ihrem fteten Fortfchreiten auch [tets neue
Forderungen an die Technik zu [tellen gendtigt ift, Forderungen, deren Notwendigkeit friiher iiber-
haupt nicht erkannt wurde oder deren Lofung man vielleicht nur deshalb nicht verlangte, weil man
der Technik diefelbe nicht zutraute. Erft die in neuerer Zeit ofter eingetretenen niheren Beziehungen
zwilchen beiden Gebieten mogen den AnlaB geboten haben, die Lofung auch folcher Aufgaben in
die Hand zu nehmen,
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Aus diefen und dhnlichen Griinden kénnen auch ausgefiihrte Anlagen Zhnlicher Art nur mit
Vorficht als Beifpiele zu unmittelbarer Benulzung herangezogen werden. Nicht felten empfiehlt
lich fogar das Studium beftehender Bauten wefentlich zu dem Zwecke, um die an ihnen begangenen
Fehler kennen und vermeiden zu lernen. In vielen Fillen wird es fiir wichtige Einzelheiten an
ausgefiihrten Beifpielen iiberhaupt fehlen, namentlich den oben angedeuteten neuen Forderungen
gegeniiber,  Hier [ieht fich daher der Architekt vorzugsweife auf feine eigene Uberlegung an-
gewielen.

Denn auch die Literatur1%) iiber den Gegenftand unferer Betrachtung ift weder vollltindig,
noch leicht zu benutzen. Die vielen wertvollen Angaben, welche von Minnern der hohen Willen-
[chaft gelegentlich iiber Obfervatorienanlagen im ganzen oder in einzelnen Teilen geboten werden,
find meiftens in Fachfchriften unter anderen rein willenfchaftlichen Abhandlungen zerftreut und
deshalb dem Techniker [chwer zuginglich. Was von ausfiihrenden Baumeifltern veroffentlicht worden
if, betont gewdhnlich mehr die architektonifch-technifche Seite der Anlage und nimmt nicht ge-
niigend Riickficht auf die Lofung der wilfenfchaftlichen Forderungen, Frlt in neuerer Zeit [cheint
lich hierin eine Wendung zum Befferen anzubahnen,

Aus alledem diirfte hervorgehen, daB eine gliickliche Lofung der [chweren
Aufgabe nur gelingen kann in ftetem und einmiitigem Zulammenwirken zwilchen
Fachgelehrten und Architekten. Und zwar gilt dies von der erften Aufftellung des
Bauprogramms bis zum AbfchluB der Durchberatung aller Einzelanordnungen bei
der Bauausfiihrung felbft. DaB ein lolches Zulammenwirken nicht nur méglich fei,
londern auch bei gegenleitigem Entgegenkommen die beften Ergebnilfe liefern kann,
lehren mehrere Beilpiele der neueren Zeit, in welchen diefe Behandlungsweile
mit Vorteil angewendet wurde.

Zuniichft empfiehlt fich demnach nicht, daB das Bauprogramm einfeitig durch einen oder
mehrere Fachgelehrte aufgeltellt werde. Vielmehr muB fchon hierfiir die Mitwirkung des Archi-
tekien eintreten, damit fortwihrend gepriift werden kann, wie weit fich die Programmforderungen
mit der Moglichkeit technilcher Herftellung vertragen und welcher Ausgleich zwilchen wider-
[treitenden Bedingungen [ich finden liBt.

Bei groBeren Aufgaben, bei welchen gewdhnlich auch verfchiedenartige fachwilfenfchaftliche
Interelfen mitfpielen, wird die Aufftellung des Programms am beften einer gemifchten Kommiffion
liberwielen, welche in gemeinfamen Beratungen die Grundziige der Anlage feltitellt und ihre Durch-
fiihrbarkeit im ganzen und einzelnen an der Hand von Verfuchsfkizzen priift. Letztere werden von
den beteiligten Architekten in der zwifchen den einzelnen Beratungen liegenden Zeit aufgeltellt
und je nach dem Ergebnis derfelben entfprechend umgeftaltet, bis eine allen Anforderungen be-
friedigende Lofung im allgemeinen gefunden ift. Erft dann kann die genaue Aufltellung des eigent-
lichen Bauprogramms mit Vorteil erfolgen, welches der weiteren architektonifchen Bearbeitung der
Bauentwiirfe eine fichere Grundlage bietet.

Auch bei der Durcharbeitung der Entwiirfe wird fich fortwihrend AnlaB zu kommiffarifchen
Beratungen finden, da bei derfelben unausgefetzt wichtige Einzelfragen auftauchen, deren Beant-
wortung nur in gemeinfamem Zufammenwirken zufreffend gewonnen werden kann, Das gleiche
gilt fiir die Ausfilhrung des Baues, fo daB die Beratungskommilfion — oder doch ein Ausfchuf
derfelben — bis zur Bauvollendung ihre Wirkfamkeit fortzuletzen hat.

Es bedarf wohl kaum befonderer Betonung, ein wie wertvolles Material fiir kiinftige ihnliche
Arbeiten bei den Verhandlungen folcher Kommiffionen zutage gefordert wird. Da nun zugleich
auch fiir den vorliegenden Bau felbft ein moglichft genaues und fachgemiiBes Feltlegen des Ganges
der Beratungen und der hierbei geférderten Ergebniffe von Belang fein wird, fo empfiehlt fich das
genaue Aufzeichnen der betreffenden Verhandlungen und das Sammeln der zugehérigen Skizzen,
Wodurch im Zufammenhange mit den wihrend der Bavausfilhrung gefammelten Erfahrungen ein
anlchauliches Bild des ganzen Verlaufes der Angelegenheit geboten werden kann,

———

166) Siehe das Verzeichnis derfelben am Schlulfe von Kap. 21,
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20. Kapitel
Beftandteile und Einrichtung.
a) Wichtigere aftronomifche Inftrumente.

Es erfcheint zweckmiBig, hier zunichit einige kurze Erliuterungen voraus-
zulchicken, fowohl iiber gewille oft wiederkehrende Fachbezeichnungen, als auch
iiber die welentlichlten Inltrumente, fiir deren Aufitellung die baulichen Anlagen
eine geeignete Stitte bereiten [ollen,

Manchen AuflchluB iiber diefen Gegenftand findet man u. a. in den unten
genannten zwei Werken 1%7); hier kann natiirlich nur infoweit auf denfelben ein-
gegangen werden, als er fiir die baulichen Anlagen von EinfluB ilt.

Als allgemein bekannt darf die Bedeutung des Ausdruckes Meridian (Meridianebene)
vorausgeletzt werden. Erfte Vertikalebene (erfter Vertikalkreis, auch kurzweg erfter
Vertikal) heiBt die Ebene, welche am Beobachtungsort durch die Lotrichtung, lenkrechl zur Me-
ridianebene errichtet, gedacht wird. Auch der Ausdruck Oftweltvertikal ift dafiir im Gebrauch,
— Azimut nennt man den Winkel, welchen die Meridianebene mit einer durch den Beobachtungs-
ort und das Beobachtungsobjekt gelegten Vertikalebene bildet. — Kollimationslinie bedeutet
Gelichts-(Vilier-)Linie. — Davon abgeleitet Kollimator, ein Inftrument, Diopter oder Fernrohr
(meilt kleineren Umfanges), welches zum Feltlegen einer beftimmten Vilierrichtung dient.

Unter Horizont eines Punktes (fchlechtweg) verfteht man [tets die rechtwinkelig zur
Lotrichtung durch denfelben gelegte Ebene. — Polhéhe ift der Winkel der Erdachfe mit dem
ortlichen Horizont,

Nach der Art ihrer Aufftellung find die gebriuchlichften altronomilchen In-
ftrumente zu unterfcheiden in [olche, welche nur zur Beobachtung in einem be-
ftimmten Vertikalkreis dienen follen und daher nur in der Ebene dieles Kreiles
beweglich find, und lolche, welche Beobachtungen nach allen Richtungen geftatten
follen und deshalb ,univerfal beweglich« aufgeltellt lind. Unter letzteren unter-
[cheidet man hauptfichlich zwei Arten, die yhorizontal* und die »dquatorial® mon-
tierten Inltrumente. AuBerdem kann man unterfcheiden zwilchen Inftrumenten,
deren optilche Wirkung entweder auf der Brechung der Lichtltrahlen beim Durch-
gang durch Glaslinfen oder auf dem Zuriickwerfen derfelben durch Hohlipiegel
beruht, alfo zwifchen ,Refraktoren« und ,Reflektoren«. Fiir die vorliegende Be-
trachtung ift jedoch diefe Verichiedenheit von minderem Belang, da — abgelehen
von Inftrumenten fehr groBer Abmelfungen (den fog. Rielentelelkopen) — die bau-
lichen Einrichtungen zur Aufnahme von Reflektoren nicht welentlich verlchieden
find von denjenigen fiir Refraktoren.

Wenn ferner auch nicht felten fiir kleinere bewegliche (fahr- oder tragbare)
Inftrumente baulich wohl vorbereitete Aufltellungseinrichtungen erforderlich [ind
(beifpielsweife fiir geoditilche Zwecke) fo kommen doch hier vorzugsweile die
groferen, felt aufgeltellten Inftrumente in Betracht.

1) Durchgangsinltrumente.

Die erlte Gruppe von hier in Frage kommenden Inftrumenten dient zu Be-
obachtungen in nur einer Vertikalebene. Die Beobachtungsebene diefer Inftru-
mente ilt gewOhnlich der Meridian oder der erite Vertikal. Sie bewegen [ich
nur um eine wagrechte Drehachle auf- und abwirts und tragen einen lotrechten
Teilkreis, wenn [ie zu genauen Hohenbefltimmungen dienen follen, weshalb auch

1w7) Konkory, N. v. Praktilche Anleitung zur Anftellung aftronomifcher Beobachtungen etc. Braunfchweig 1883,
ANDRE, CH. & Q. RAVET. L'aftronomie pratique et les obfervatoires en Europe et en Amérique. Paris

1874-78.
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oft die Bezeichnung ,Meridiankreis* fiir lolche im Meridian aufgeltellte Inftru-
mente gebraucht wurde (Fig. 223 1%).

Frither pflegte man die Drehachfe folcher Inftrumente einfeitig gelagert an
einer Mauer zu befeltigen und nannte flie daher ,Mauerkreile# (Mauer-Quadranten
oder -Sextanten). Jetzt ift diefe Anordnung nur felten mehr im Gebrauch; viel-
mehr gibt man dielen Inftrumenten meiltens zweileitig gelagerte Drehachfen und
errichtet flir die groBeren derfelben gewdhnlich zwei felte Steinpfeiler, welche auf
gemeinfamem Grundpfeiler ftehen und je ein Lager der Drehachfe tragen, fo daf3
die auf- und abgehende Bewegung des Fernrohres fich zwilchen diefen Pfeilern
vollzieht. Bei minder grofien Inftrumenten treten an die Stelle diefer Steinpfeiler

auch ofter Metallftiitzen.

Fig. 223, Da von der dauernden

Gleichlage aller welentlichen
Teile des Inftruments die
Genauigkeit der Beobach-
tungen abhingt, [o miillen
ofter Unterfuchungen ver-
[chiedener Art angeltellt
werden, um die richtige La-
ge ulw. zu priffen und et-
waige Kollimationsfehler zu
berichtigen. Hierfiir find un-
ter Umltinden gewilfe bau-
liche Anlagen erforderlich,
von welchen befonders die
Einrichtungen zur log. Re-
verfion (zum Umlegen) des
Inftruments, wobei die
Zapfenlager vertaulcht wer-
den, zu nennen find. Da der
Raum zwilchen den Lager-
pfeilern hiufig zu diefer Um-
legung nicht geniigend frei
ilt, fo muBl das Inftrument
zu diefem Behufe in einen
freien Raum gebracht, hier
umgelegt und o wieder zwi-
Meridiankreis der Sternwarte zu Genf15), [chen die Pfeiler zuriickge-

bracht werden.

Zum licheren Hin- und Zuriickbringen des Inftruments dient nun ein auf
einem Schienengleife laufender Wagen mit Hebevorrichtungen, durch welche das
Inftrument aus den Lagern gehoben und nach erfolgtem Umlegen wieder in die-
lelben eingebettet werden kann.

Zur Priifung der Kollimationsfehler dienen auch nicht felten fog. Kollima-
toren (fiche Art. 299), welche auf belonderen Pfeilern aufgeltellt werden, die ent-
weder ganz fiir fich fundamentiert oder auf dem Grundpfeiler des Hauptinltru-
mentes errichtet [ind.

Alle Einzelheiten diefer Anordnungen, die je nach Lage des befonderen Falles verfchieden-

198) Fakf,-Repr, nach: Deutfche Illultr. Zeitg., Jahrg. 3, S, 401,
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artige Geltaltung bedingen, miiffen in eingehender Beratung mit den Fachgelehrten feftgeftellt
werden, weshalb hier nicht niher auf diefelben eingegangen werden foll. Das gleiche gilt von den
baulichen Einrichtungen, welche dem Beobachter das bequeme Benutzen und Handhaben des In-
ftruments und [einer einzelnen Teile ermdglichen.

Vermittels der hier befprochenen Inftrumente kann ein Geltirn nur wihrend
feines Durchganges durch die Vertikalebene beobachtet werden, in welcher das
Fernrohr [lich bewegt. Daher werden diele Inftrumente auch allgemein Durch-
gangs- (Paffage- oder Tranfit-) Inltrumente genannt.

Fig. 224.

i ﬁ"

.(.--,,

-z

Univerfaltranfit von Carl Bamberg in Berlin1%),

Eine befondere Gattung der Durchgangsinftrumente bilden die fog. Uni-
verfaltranlite, meift von kleineren Abmelfungen, welche auBer der Bewegung
des Fernrohres um [eine Horizontalachfe in der Vertikalebene auch noch eine
Horizontalbewegung um eine Vertikalachle geftatten und fo zu Beobachtungen in
jeder beliebigen Vertikalebene gebraucht werden konnen (Fig. 224 '%°). Sie ge-
héren alfo zu den yuniverfal beweglichen« Inftrumenten. Von ihrer Konltruktion,
welche im {ibrigen mannigfache Formen annimmt, kann man eine ziemlich deut-

19) Fakf,-Repr. nach: LoeweNHERZ, L. Bericht iiber die Wilfenfchaftlichen Inftrumente auf der Berliner Gewerbe-
ausftellung im Jahre 1879, Berlin 1880. S, 7.
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liche Vorftellung gewinnen, wenn man fich an das unter dem Namen ,Theodo-
lith« bekannte WinkelmefB-Infltrument mit Hohenkreis erinnert, mit welchem die
Univerfaltranfite fo viele Ahnlichkeit haben, dafl fich namentlich die kleineren
diefer Gattung nur wenig von einem ,Theodolit mit Hohenkreis# unterfcheiden.

2) Aquatorial aufgeltellte Inftrumente.

Die Univerfalbeweglichkeit diefer Inltrumente wird dadurch bewirkt, daB [lie
um zwei fich rechtwinkelig fchneidende Achlen, die Pol- oder Stunden- und
die Deklinationsachle, dreh-
bar hergeftellt werden. Er-
ltere liegt parallel zur Erd-
achle, die andere allo (recht-
winkelig zur erften) parallel
zur Aquatorebene. Natiirlich
find beide Achlfen durch ge-
eignete konltruktive Einrich-
. tungen in ihrer beltimmten
Lage unverriickbar befeltigt.
In der Regel ilt noch eine
entfprechende  mechanilche
Vorrichtung — ein Uhrwerk
— mit dem Inftrument ver-
bunden, durch welche die
Stundenachfe fich dergeltalt
gleichzeitig mit der Erdachle
(aber in entgegengeletztem
Sinne) dreht, daB das nach
einem beltimmten Punkte des
Himmels (einem Geltirn) ein-
geltellte Fernrohr wihrend der
ganzen Dauer der Beobach-
tung genau die Bahn diefes
Geltirnes verfolgt. Natiirlich
pflegt man das Uhrwerk nur
wihrend der Dauer einer Be-
obachtung im Gange zu er-
halten, da die angegebene
Bewegung des Rohres nutzlos

Aquatorial von Grubb in Dublint®) ilt, wenn das Infltrument nicht
gebraucht wird.

Es leuchtet ein, daB diefe doppelte Beweglichkeit es ermdglicht, mit einem
o montierten Inftrument (Fig. 225 '7%) jeden Punkt des [ichtbaren Himmels zu
beobachten, im Gegenfatz zu den unter 1 befprochenen Durchgangsinftrumenten,
die nur Beobachtungen in einer beltimmten Vertikalebene geftatten.

Die groBen iquatorialen Inftrumente werden gewdhnlich auf einem fchweren
Metallftinder oder einem Steinpfeiler montiert und ruhen mit diefem auf dem
Feltpfeiler, der fiir fie befonders hergeftellt werden muB. Im einzelnen find die

119) Fakl.-Repr. nach: Gruss, H. Defeription of the great 27-inch refracting telefeope and revolving dome for
the Imperial and Royal Obfervatory of Vienna, London 1881,
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Aquatoriale,



202

Fig. 220.

Rielentelefkop der Sternwarte zu Wien!™).

1) Fakf,-Repr, nach: Hiuftrated London news 1881, Bd. 78, 5, 904,
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Anordnungen fiir diefe Unterbauten fehr verlchieden; doch wiirde es hier zu weit
fithren, auf diefelben niher einzugehen. In jedem Einzelfalle wird fich der Archi-
tekt die notige Kenntnis von der fiir das Inftrument beablichtigten Konltruktion
verfchaffen miilfen, um danach die baulichen Anordnungen richtig treffen zu
konnen. Namentlich wird es fiir ihn von Interelfe fein, die wichtigiten MaB-
beftimmungen des Inftrumentaufbaues zu kennen, um danach die zum Beobachten
dienende Spaltéffnung fo anordnen zu kénnen, daB nach Bedarf vom Horizont
bis zum Zenit dem Inftrument freie Ausichau gewihrt wird.

Es modgen noch als belondere Arten der Aquatorialen beildufig genannt
werden: die Altazimute, mit welchen man fowohl Héhen- als Azimutalmellungen
vornimmt; ferner die Heliometer und die Kometenlucher, deren Zweck-
belftimmung in ihrem Namen zum Ausdruck kommt.

: Mit einigen Worten fei noch der gro-

Fig. 227. Ben Spiegeltelelkope oder Rielentele-
[kope gedacht, welche [chon ihrer gewaltigen
Abmellungen?*) wegen belonderer baulicher
Anordnungen bediirfen. Fiir diefe ilt es vor
allem von Bedeutung, ob die Beobachtung
von der oberen oder der unteren Rohrmiin-
dung aus gelchieht; denn fiir beiderlei An-
ordnungen gibt es Beilpiele.

Belonders im erfteren Falle [ind mich-
tige, [taffelformige Aufbauten erforderlich,
welche dem Beobachter, je nach der Stellung
des Inftruments, das moglichlt bequeme
Herantreten an das Okular geltatten; lie neh-

men oft die Geltalt von fahrbaren T{irmen an.

Beiliufig fei bemerkt, daB jedes groBere Inftru-
menl — fei es vertikal oder dquatorial, Refraktor oder
Reflektor — dhnlicher Hilfskonltruktionen (wenn auch
meilt von geringeren Abmeffungen) bedarf, welche in
jeder Stellung des Fernrohres das Okular fo bequem
wie moglich zugiinglich machen. Die vielfachen Riick-

Aquatorial der Sternwarte fichten, welche fiir die Einzelgeltaltung diefer Anord-
zu Cambridge 179), nungen zu nehmen [ind, miiffen jedesmal mit den be-
teiligten Afltronomen befonders vereinbart werden.

In Fig. 206 19) ift das groBe von Grubb in Dublin gelieferte Telefkop der neuen Wiener
Sternwarte (27 Zoll engl. = 686 mm Offnung und 80 FuBl engl. = 9,14 m Brennweite) veran[chaulicht;
der Beobachler kann auf dem Fahrftuhle [itzend felbft, und zwar mit leichtelter Handhabung, den
Kuppellpalt éffnen, das Inftrument drehen, ftellen und richten, demfelben [fitzend nach links und
rechts durch Bewegung des Drehltuhles auf einer kreisformigen Schienenbahn folgen und nebftbei
feinen Sitz tiefer oder hoher [tellen. — Eine verwandte Einrichtung ift bei dem durch Fig. 227 1)
veran[chaulichten Aquatorial des Obfervatoriums zu Cambridge und bei dem in Fig. 228 1%4) dar-
geltellten Aquatorial der Sternwarte zu Greenwich getroffen; in den beiden Abbildungen ift der
Fahrftuhl und die Spurbahn, auf der er fich bewegt, erfichtlich.

Die [either vorgefiihrten Fernrohre bereiten dem Beobachter vielfach Un-

bequemlichkeiten, wenn er an das Okular herantreten will. Ungeachtet der Trep-
pen, der Hebevorrichtungen und dergl. ilt der Beobachter bisweilen gendtigt, fehr

1) Das Telefkop der Sternwarte zu Lick hat ein Objektiv von 00044 m, dasjenige der Verkes-Sternwarte zu Lake
Cleneva ein folches von 1,006 m Durchmelfer, In Walhington wird foeben von der dortigen Univerlitit eine Sternwarte er-
baut, deren Spiegeltelelkop eine Linfe von 1,6 Durchmeller und 181, em Dicke haben wird,

1) Fakf,-Repr, nach: Harper's new monthly magazine 1874, No, 292, S, 520,

134) Fakl.-Repr, nach: Repertorium f. Exp.-Phylik 1871, Taf, 12,
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unbequeme Stellungen und Lagen einzunehmen. Diele und manche andere MiB-
[tinde fiihrten Loewy, den damaligen Unterdirektor des Obfervatoire zu Paris, dazu,
das Fernrohr unter einem rechten Winkel (knieférmig) zu knicken, das Okular

Fig. 228,
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Aquatorial der Sternwarte zu Greenwich1#),

und den demlelben zuniichft befindlichen Schenkel des Rohres feltftehend anzu-
ordnen, im Inneren deslelben zwei unter 45 Grad geltellte Planlpiegel anzuordnen
und fo die Lichtftrahlen zweimal zu reflektieren, bevor fie nach dem Okular
gelangen.
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Eichens & Gauthier 16iten den mechanilchen und Gebr. Henri den optifchen
Teil der ihnen geftellten Aufgabe und Ichufen 1882 fiir die oben genannte Parifer
Warte ein folches Kniefernrohr (Fig. 229 1%); [piter [tellten lie fiir die Obfer-
vatorien zu Bordeaux, Algier, Belancon ulw. idhnliche Fernrohre her. FEinzelheiten
der Konltruktion lind in der unten angegebenen Zeitichrift %) zu finden.

Nicht felten [tehen die Riefentelefkope ganz im Freien und werden wihrend
des Nichtgebrauches nur durch leichte, zeltartige Konitruktionen gegen Witterungs-
einfliilfe gefchiitzt. In einzelnen Fillen hat man wohl auch die Einrichtung ge-
troffen, daB nach beendeter Beobachtung ein felter konftruiertes Dach {iber das
wagrecht gelegte Inftrument {ibergelchoben werden kann, um es in der Zwilchen-
zeit bis zum nichiten Gebrauch vor Schidigungen zu bewahren (Fig. 23017%);
liehe auch Fig. 220).

Fig, 220.

Anordnung des Aquatorials im Obfervatoire zu Paris),

b) Grundbedingungen der baulichen Anordnung und Konftruktion,

Im Bauprogramm fiir eine Oblervatorienanlage wiederholen fich fait [tets
gewille Grundbedingungen, welche deshalb hier einer {iberfichtlichen Vorbe-
[prechung unterzogen werden follen.

Die Bedingung der Erfchiitterungsfreiheit ift bei jeder Oblfervatorien-
anlage — gleichviel ob fie fiir Fern- oder Nahbeobachtung beltimmt ift — bald
in hoherem, bald in geringerem MaBe zu [tellen.

Bei allen Fernbeobachtungen, deren Gegenitand lich nicht innerhalb des Be-
obachtungsraumes, fondern im Freien, oft in weitelter Ferne befindet, ilt ferner ein

—_—

%) Nach: Le génie civil, Bd, 19, S. 1069.
') Nach: Eicerv, R. L. J. Obfervations of the Southern nebulae made with the great Melbourne telefcope
Jrom 1869 to 1885, Part I. Melbourne 1885,

900,
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moglichit weitgehender Ausgleich der Temperatur zwilchen aufen und innen

von groBer Wichtigkeit.

Umgekehrt Ipielt die Bedingung eines gleichmiBigen Wirmegrades — Tem-
peraturkonftanz — bei gelchlolfenen Beobachtungsriumen meiltens eine her-
vorragende Rolle.

1) Erfchiitterungsfreiheit.

Jede unbeablichtigte Bewegung der zum Beobachten dienenden Vorrichtung
oder des zu beobachtenden Gegenlftandes beeintrichtigt naturgemdB die Genauig-
keit des Verfahrens und muf daher ebenfo, wie jede anderweite Storung, vom
Obfervatorium ferngehalten werden.

Als nichitliegendes Mittel fiir diefen Zweck ilt deshalb eine moglichit ruhige,
allen ftorenden Verkehrseinwirkungen ufw. entzogene Lage des Oblervatoriums zu

Riefentelefkop der Sternwarte zu Melbourne'?).

empfehlen. In der Wirklichkeit ift aber die Wahl einer Baultelle felten vollig frei,
fo daB es felten ganz gelingt, Ichon durch die Lage allein, durch geniigenden
Abftand von FahritraBen, Fifenbahnen, Fabrikanlagen mit Malchinenbetrieb ufw,,
dem Obfervatorium die erforderliche Ruhe zu fichern. In folchen Fillen ilt es
oft moglich, wenigltens einen groBen Teil der in den oberen Bodenlchichten fich
fortpflanzenden Erichiitterungen durch trennende Griben, welche das ganze An-
ftaltsgebiet umziehen, von demfelben abzuhalten??). Pflanzen [ich jedoch die
StoBe des Verkehres oder Betriebes vorzugsweile in den tieferen Bodenichichten
fort, fo wird das Mittel in der Regel nicht ausreichen, da die Tiefe des Trennungs-
grabens aus technilchen und finanziellen Griinden gewdohnlich belchrinkt ift, die
Erfchiitterungen aber mitunter von Anlagen ausgehen, deren Fundamente fehr tief
liegen. Hier hilft gewdhnlich nur die Wahl einer anderen Baultelle.

.;"J molcher Weife wurde u. a. bei den neuen naturwiffenfchaftlichen Univerfitits-Inltituten an der Dorotheen-
Strafle zu Berlin und beim Obfervatorium zu Tiflis verfahren,
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Nicht jede Bodenart leitet {ibrigens in gleicher Weife die empfangenen Er-
[chiitterungen weiter; die Belchaffenheit des Untergrundes, der Baultelle und ihrer
Umgebung 1iibt daher hier oft einen welentlichen EinfluB aus und ilt bei der
Wahl des Platzes fiir ein Oblervatorium wohl zu bebachten.

In den meilten Fillen ilt es jedoch nicht geniigend, das Oblervatorium gegen
Storungen zu verwahren, welche ihm von auBlenher drohen. Die fiir genaue Be-
-obachtungen dienenden Vorrichtungen bediirfen auBerdem noch des Schutzes gegen
Erichiitterungen aller Art, welche im Gebidude felbit, durch die unvermeidlichen
Verkehrsbewegungen ulw., entftehen. Man Itellt [ie daher mit Vorliebe auf fog.
Feltpfeiler, welche, lorgfiltig gegriindet in [lich mdglichlt ftandlicher hergeltellt
und von ihrer unmittelbaren Umgebung nach Mdglichkeit losgetrennt werden
miilfen, damit ihnen die von auBen kommenden Einwirkungen tunlichft wenig an-
haben und das unmittelbare Ubertragen von Verkehrsbewegungen im Gebiude
felblt vermieden wird.

Natiirlich kann es fich hier immer nur um eine moglichlt weit getriebene
Ablchwichung, nicht aber um eine doch nie erreichbare vollitindige Aufhebung
aller irgendwie [torenden Einfliille handeln.

Auch ift der Grad der Erichiitterungsfreiheit je nach der Art der Beobach-
tungen, um welche es lich handelt, in verfchiedener Weile bedingt. Bei ruhiger
Lage der ganzen Anltalt geniigt fiir viele Zwecke die Standficherheit [tarker Um-
falfungs- oder Innenmauern eines felt angelegten Gebidudes. Man [tellt daher nicht
felten kleinere Prizilionsapparate auf Kragfteine, welche in folche Mauern einge-
lalfen find, und begniigt lich mit dem [o erreichten Grad von Ablchwichung der
[torenden Einfliiffe.

Mancherlei andere Griinde kénnen jedoch auch felblt dann, wenn ein
hoherer Grad von Standlicherheit notig ilt, die Verzichtleiftung auf vollig frei-
[tehende Feltpfeiler veranlallen. Zunichlt ift zu beachten, daB die Standlicherheit
eines folchen Pfeilers welentlich bedingt ift durch das Verhiltnis feiner Standfliche zu
feiner Hohe. Sie wichft mit der erfteren und nimmt ab bei Zunahme der zweiten.
Nun ift in den meiften Fillen die Ausdehnung der Standfliche auf ein befltimmtes
MaB befchriinkt, beilpielsweife durch die Umfalfungsmauern des Beobachtungs-
raumes, welche der Pfeiler nicht unmittelbar beriihren darf. Fiir die Beltimmung
der Hohe dagegen wirken gewdhnlich ganz andere, von diefen Verhiltnilfen vollig
unabhiingige Umitinde mit, die leicht das HohenmaB des Pfeilers dergeltalt Itei-
gern konnen, daB derfelbe ein der Standfeltigkeit ungiinftiges, d. h. zu [chlankes
Verhiiltnis erhiilt. Zu dielen beltimmenden Umlitinden find vorzugsweile die
Boden- und Untergrundverhiltniffe zu rechnen, die zu einer tiefen Lage des Funda-
ments zwingen konnen, da oft nur in der Tiefe ein geniigend tragfihiger Bau-
grund fich befindet.

In dielen und dhnlichen Fillen gibt man denn oft die Lostrennung der
Pfeiler vom umgebenden Mauerwerk auf und griindet beide auf gemeinfamem,
[chwerem Unterbau, dellen Standlicherheit durch die Lalt der gelamten Gebiude-
Mauermallen welentlich erhoht wird. Hierbei wird es in den meiflten Fillen mog-
lich fein, dem Pfeiler ein feine Standlicherheit in fich begiinitigendes, d. h. nicht
zu [chlankes Verhiltnis zu geben.

In beiden Fillen, d. h. fowohl bei ganz gelonderter, als bei gemeinlamer
Griindung, wird aber jeder Feftpfeiler von allen etwas beweglichen und hiufiger
Erfchiitterung ausgeletzten Bauteilen, z. B. vom FuBboden, auf welchem [ich der Ver-
kehr des Haules vollzieht, und dhnlichen Anlagen vollig unberithrt bleiben miilfen.

Feltpf e.iler.
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Aus dem bisher Gefagten diirfte auch hervorgehen, daB es keineswegs immer
im Intereffe der Erfchiitterungsfreiheit liegt, die Pfeiler lo tief als moglich zu
griinden. Man kann im Gegenteil leicht hier des Guten zu viel tun und
muf} deshalb alle mitfprechenden Umfltinde vorlichtig gegeneinander abwigen.

Bekanntlich iibt auch der Wind auf hohe und Ichlanke Mauerkdrper oft be-
deutende Erichiitterungen aus, wie z B. bei geoditifchen Winkelmelfungen, fiir
welche die Standorte auf Kirchtiirmen und ihnlichen hohen Baukorpern ge-
nommen werden miilfen, fehr hidufig in [torenditer Weile empfunden wird. Fiir
dauernde Anlagen muB daher Ichon aus diefem Grunde ein Felftpfeiler, wenn er
nicht ungewdhnlich mallig und breit gelagert hergeltellt werden kann, durch um-
[chlieBendes Mauerwerk gegen die Einwirkung von Wind[toBen gelchiitzt werden.

Die groflen Beobachtungswerkzeuge der Sternwarten und dhnlicher Obfer-
vatorien bediirfen zu ihrer Aufftellung einer Pfeileranlage von mdoglichlit hoher
Standficherheit. Unter diefen [ind wieder befonders diejenigen Inftrumente, welche
mit Benutzung der Drehung des Erdkorpers Winkelmellungen ergeben follen, allo
alle fog. Durchgangs- (Palfage- oder Tranfit-) Inftrumente nicht nur von allen
durch iuBere Bewegungsvorginge entltehenden Erfchiitterungen im weitelten Sinne
freizuhalten, fondern auch gegen diejenigen, mitunter [ehr erheblichen Ver-
drehungen und Verbiegungen zu [chiitzen, welche die tragenden Mauerpfeiler
unter dem EinfluB von Temperaturverinderungen zu erleiden haben.

Erlt in neuerer Zeit hat man diefe und verwandte Erfcheinungen in ihrem
urliichlichen Zufammenhang genauer kennen und fiir Fille der Anwendung be-
riicklichtigen gelernt, nachdem langjihrige Beobachtungen ergeben hatten, dafB
bisher auch die forgfiltiglt konftruierten Feltpfeiler den an [ie zu [tellenden [treng-
ften Anforderungen nicht gerecht wurden. Soweit die hierauf beziiglichen Er-
fahrungen reichen, lalfen lich diele Anforderungen wie folgt zulammenfallen.

Zuniichft darf der Feltpfeiler mit keiner anderen Erdichicht (noch weniger
mit einem anderen Baukdrper) in Berithrung kommen als mit derjenigen, welche
ihn unmittelbar trigt. Jede [leitliche ,Verfilllung«, jedes Eingreifen in den Unter-
grund, welches eine [eitliche Beriihrung des Bodens mit dem Mauerwerk des
Pfeilers bedingt, ift daher ausgelchloffen.

Sodann empfiehlt es fich, zu feiner Errichtung [olche Baultoffe zu wihlen,
welche eine ungefihr gleiche Wirmeleitung und eine ungefihr gleiche Ausdehnung
unter Wirmeeinfliilfen aufweilen wie die den Pfeiler tragende Bodenichicht. Als
notwendig erfcheint diefe Vorficht jedoch nur da, wo [lelblt in gewillen Tiefen
noch rafch wechlelnde Temperaturverhiltniffe zu befiirchten [ind, wie fie z. B.
durch Grundwalferftromungen oder [tarke Bodenfeuchtigkeit hervorgerufen werden
kdnnen,

Ferner muf3 durch die Wahl der Baultoffe und die Art ihrer Zulammenfiigung
dafiir gelorgt werden, daB der Pfeiler eine in [ich mdglichlt gleichformig geltaltete
Malle bildet, fo daBi nicht etwa infolge ungleicher Temperaturwirkungen erheb-
liche partielle Geltaltinderungen und Verdrehungen eintreten konnen.

Befonders wichtig ilt weiter fiir die dauernde Erhaltung der Unbeweglichkeit
das Abhalten des Einflulfes der duBeren Lufttemperatur und ihrer Schwankungen,
fowie die tunlichlte Erhaltung der Gleichheit der Temperatur des Pfeilerkdrpers
mit derjenigen der tragenden Erdichicht. Wegen dieler nahen Beziehung zum
Untergrund ift denn auch fiir fo gefchiitzte Pfeiler die Bezeichnung als ,Grund-
pfeiler« wohl nicht mit Unrecht in Vorichlag gekommen.
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Der AblchluB der Lufttemperatur, wie ihn die AuBenwinde des den Pfeiler
enthaltenden Gebaudes bis zu gewillem Grade bewirken, geniigt erfahrungsmaBig
fiir Pfeiler der hier belprochenen Art nicht. Es eriibrigt daher nur, auBerdem noch
befondere Umbhiillungen anzuordnen, die rings um die Seitenwinde des Pfeilers
eine Luftichicht ablchlieBen, welche den Ausgleich der Temperatur mit dem Erd-
boden vermittelt. Um dies vollltindig zu bewirken, kénnte wohl auch diefe fo
eingelchloffene Luft durch eine einfache Vorrichtung in kreifende Bewegung ver-
fetzt werden, lodaB ein gleichmiBiger Wirmegrad in allen Teilen des den Pfeiler
umichlieBenden Hohlraumes und auch hierdurch im Pfeiler felblt [lich herftellt.

Endlich ift auf tunlichite Abftumpfung feiner Zitterbewegungen (7remor) hin-
zuwirken, welche unter Umlitinden in den tragenden Erdichichten [ich auch da
noch geltend machen, wo alle Vorkehrungen gegen die aus der Ferne wirkenden
Erfchiitterungen getroffen find. Hierzu empfiehlt fich das Einfchalten diinner
Zwilchenlchichten aus feinkornigen, lockeren Stoffen, welche diefem Zwecke dienen,
ohne andere Ubelltinde herbeizufiihren.

Die Inftrumente der hier belprochenen Art, welche moglichlt andauernd eine
unverinderte Stellung zu den feften Erdlchichten ihres Untergrundes haben [ollen,
miiffen nun auch ihrerfeits gegen [chidliche Wirmeeinfliilfe der [ie umgebenden
Malfen, durch welche ihre Standfeftigkeit im feineren Sinne bedroht wird, gelchiitzt
werden. Auch hier kénnen nur Ubergangs- und Umbhiillungsichichten helfen,
deren Anordnung im einzelnen je nach befonderen Umitinden gefucht werden mub.

Fiir Pfeiler, welche univerfal bewegliche, z B. dquatorial aufgeltellte Inftru-
mente tragen follen, konnen diefe [trengeren Forderungen gewdhnlich erméBigt
werden. Namentlich find hier die oben angedeuteten MaBnahmen fiir den [tetigen
Ausgleich der Pfeiler- mit der Erdtemperatur meiltens entbehrlich, da es gentigt,
wenn ein Verdrehen oder Verbiegen des Pfeilers wihrend der kiirzeren Dauer
einer einzelnen oder mehrerer zulammenhingender Beobachtungen ausgelchlofien
ift. Die fibrigen zur Sicherung der Standfeftigkeit empfohlenen Anordnungen find
dagegen auch bei diefen Pfeilern zu beachten.

Aus dem bisher Gefagten diirfte hervorgehen, daB fiir groBe altronomilche
Inftrumente von beiderlei Art in der Regel Einzelpfeiler, die vom umgebenden
Mauerwerk ulw. ginzlich getrennt und nicht mit demlelben auf gemeinfamer
Grundplatte errichtet find, vorausgeletzt werden.

Bei der Errichtung eines Turmes mit Drehkuppel, welcher 1896 der Univerfitits-Sternwarte
zu Kénigsberg zur Aufnahme eines 13 zolligen Refraktors angefiigt wurde, wurde in Riickficht darauf,
daB fich in der Nihe eine groBere Malchinenfabrik befindet, von der Anlage eines befonderen Feft-
pleilers Abftand genommen. Vielmehr ift die ganze aus den Umfaffungswiinden und einer inneren
Ringwand befltehende Mauermaffe des Bauwerkes durch ein Syftem von elliptifchen, parabolifchen

und ringférmigen Gewdlben derart verfpannt, daf der ganze Turm als Feltpfeiler fiir den Refrak-
tor dient,

2) Temperaturausgleich.

Fin moglichit vollkommener Ausgleich der Temperatur zwilchen dem Be-
obachtungsraume und der freien Luft ilt, wie [chon bemerkt wurde, fiir alle folche
Obfervatorien erforderlich, in welchen Beobachtungen in die Ferne angeltellt
werden, beilpielsweife alfo bei altronomilchen und altro-phylikalichen Warten,
meteorologilchen und geodatifchen Stationen und dhnlichen Anftalten.

Die Beobachtungen konnen aus naheliegenden Griinden nur von gelchiitz-
tem Raume aus vor lich gehen, in welchem [ich leicht ein anderer Wirmegrad
entwickelt wie in der freien Luft. Beim Offnen der Beobachtungsfpalte finden
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nun durch die Milchung der verichieden temperierten AuBen- und Innenluft
zitternde Luftbewegungen ftatt, welche die Genauigkeit der Beobachtung [ehr be-
eintrichtigen und deshalb vermieden werden miilfen. AuBerdem [ollen die In-
ftrumente, befonders die Teilkreile derfelben, gegen ungleichmiBige Geltalts- und
Ortsverinderungen nach Moglichkeit gelchiitzt werden — UnregelmiBigkeiten,
welche leicht durch Temperaturfchwankungen entltehen konnen — damit wenig-
[tens wihrend der Beobachtungsdauer oder wihrend mehrerer zulammenhidngender
Beobachtungen die Inftrumente in diefer Hinficht lich gleichmiBig verhalten. Auch
das [torende ,Belchlagen der Initrumente, befonders ihrer optilchen Gliler, das
bekanntlich bei ralchem Wechlel der Lufttemperatur leicht eintritt, mul} tunlichit
verhiitet werden.

Wihrend man nun, wie unter 3 gezeigt werden wird, fiir ganz abgelchloffene
Beobachtungsriume die umlichlieBenden Wiinde, Decken ulw. aus moglichlt
temperaturtrigen Stoffen herftellt, lind im vorliegenden Falle Stoffe und Anord-
nungen von moglichlt weitgehender Wirmedurchlilfigkeit zu wihlen. Zugleich
find aber auch gewille Einflilfe abzuhalten oder abzulchwichen,- welche auf zeit-
liche oder ortliche Wirmelteigerung hinwirken oder Stérungen durch o&rtliche
Strahlungswirkungen herbeifithren konnen. So wird z. B. bei einer nur aus einfachem
Metallblech beftehenden RaumumichlieBung, welche ja zweifellos an fich den voll-
kommenften termifchen Ausgleich zwilchen AuBen- und Innenluft gewdhren wiirde,
die von der Sonne belchienene Seite [elber [tirker erwirmt und dadurch zu einer
Quelle von Wirmeltrahlungen und -Mitteilungen fiir den Innenraum, fo dal die
Temperatur der eingelchloffenen Innenluft nach und nach diejenige der freien Luft
bedeutend iiberfteigt. Beim Offnen der Beobachtungslpalte find allo [térende Luft-
[tromungen ufw. unvermeidlich. Man verdoppelt daher die umichlieBenden
Flichen dergeftalt, daB zwilchen den beiden Blechhiuten Hohlriume entltehen,
welche von der AuBenluft durchitrichen werden, und wendet geeignete Mittel an,
um den Luftwechfel in diefen Hohlriumen zu beférdern.

Auch eine Uberriefelung der AuBenflichen mit Waller kann unter Umltinden
gute Dienite leiften; doch ift bei Anwendung diefes Mittels Vorficht zu empfehlen.
Uberhaupt it die Frage, wie die fchnelle und [tarke Erwirmung metallilcher
Diicher und Winde durch die Sonne fiir die Beobachtung moglichft unfchédlich
zu machen fei, noch nicht zum AbfchluB gebracht, muB} vielmehr in jedem Einzel-
falle unter Beriickfichtigung aller mitwirkenden Umltinde belonders erwogen
werden.

Auch andere als die bisher befprochenen Verhiltniffe konnen jene Itorenden
Wirmeltrahlungen veranlaffen, welche den ficheren Ausblick vom Obfervatorium
in das Freie beeintrichtigen. Namentlich wirkt hierbei die Belchaffenheit der
niheren und ferneren Umgebung des Beobachtungsraumes mit. So ilt es bekannt,
daB ein nicht mit Pflanzenwuchs bedeckter, [teiniger oder landiger Boden, von der
Sonne beftrahlt, ftarke auffteigende Luftitromungen verurfacht, wihrend Rafen-
flichen, Bulch- und Baumpflanzungen folche nachteilige Ericheinungen wenig oder
gar nicht auftreten laffen. Die Umgebung eines Obfervatoriums ift alfo in diefer
Hinficht um fo giinitiger, je mehr fie fich park- oder waldartig und von fonltiger
Bebauung frei zeigt.

Auch die Dachflichen der tieferliegenden Bauteile, iiber welche ein Be-
obachtungsturm hinausragt, bieten nicht felten dhnliche Storungen, wenn nicht
durch Wahl eines Deckungsmittels, welches durch Beltrahlung moglichlt wenig
erwirmt wird, folche Storungen foweit als tunlich abgefchwicht werden. Bis
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jetzt hat [lich in diefer Beziehung ein Ralendach immer noch als das zweck-
miBiglte ergeben. Doch [ind auch gegen diele Deckungsart Bedenken geltend
gemacht worden. Man will an einem [eit einer Reihe von Jahren in Betrieb be-
findlichen Oblervatorium die Wahrnehmung gemacht haben, ,daB die Sittigung
der Luft mit Walferdampf {iber dem Dach ofter Itarke Luftbewegungen hervor-
bringe, da die wallerhaltige [chwere Luft nicht, wie auf einer Wiele, in Ruhe
lagere, fondern bei leifeltem Luftzug vom Dache herunterftrome und hohere Luft-
fchichten nachreiBe«. Da jedoch andererfeits auch anerkannt wird, daB jede
fonftige, namentlich eine fog. harte Dachdeckung, etwa in Ziegel, Schiefer oder
Metallblech, noch bei weitem groBere Storungen durch ftarke Wirmeausltrah-
lungen bei Sonnenichein herbeifiihren wiirde, [o bleibt das mit Ralen abgedeckte
Holzzement-Dach, mit welchem das angefiihrte Oblervatorium verfehen ilt, vor-
laufig immer noch das empfehlenswertelte, bis es gelingt, eine auch die obigen
Storungen vermeidende Deckungsweile zu finden.

3) Temperaturkonlitanz.

Bekannt ift der EinfluB, den wechfelnde Temperaturverhiltnilfe auf die
Malfenausdehnung aller Korper, namentlich der Metalle, ausiiben. MubBte ja doch
unter 1 diefer EinfluB logar auf die Standficherheit ftarker, gemauerter Feltpfeiler
unter Umltinden als [torend bezeichnet werden.

Bei Beobachtungen im gelchloffenen Raume kommt es nun falt. ltets auf
lehr genaue MaB- und ihnliche Ermittelungen an, bei welchen fowohl der zu
beobachtende Gegenltand, als auch die Beobachtungswerkzeuge wihrend der
Dauer der Unterfuchung unverindert bleiben follen. Dies kann nur durch die
Erhaltung eines gleichmiBigen Wirmegrades wihrend der ganzen Dauer der
Beobachtung gelchehen.

Natiirlich kann auch hier nicht von einer unbedingten und vollftindigen Er-
filllung diefer Forderung die Rede [ein. Ebenfo ilt nicht fiir alle Arbeiten der
gleiche Grad von Temperaturkonftanz nétig. Fiir viele derfelben geniigt vielmehr
derjenige Grad, der in einem durch giinftige Lage und paffende Vorrichtungen
den Einwirkungen der wechlelnden AuBentemperatur moglichlft entzogenen
Wohnraume [ich bietet.

Andere Beobachtungen bedingen [chon eine hohere Stufe von Wirme-
gleichmiBigkeit, etwa diejenige, welche ein guter Getrankkeller gewihren mup.
Fiir die feinften Unterfuchungen geniigt auch diefe Art des thermilfchen Ab-
[chluffes noch nicht.

Hierzu kommt aber auBerdem nicht felten die Forderung, daB diefe Unter-
luchungen bald bei einer hoheren, bald bei einer niedrigeren Temperatur an-
geltellt werden. Derfelbe Raum muB daher — innerhalb gewiller Grenzen natiir-
lich — bald einen hoheren, bald einen niedrigeren Wirmegrad annehmen und
dauernd in derfelben Temperatur erhalten werden. Dabei ift es zugleich von
Wichtigkeit, daB in allen Teilen des Raumes eine mdoglichit gleichmiBige Tem-
peratur herrfche, damit ausgleichende Luftltromungen, welche die Sicherheit der
Beobachtungen ftéren, foweit als irgend tunlich, vermieden werden.

Zur Erzielung fo weitgehenden WirmegleichmaBes find natiirlich belondere
Vorkehrungen erforderlich.

Zuerlt find die betreffenden Ridume durch [tarke, aus moglichit temperatur-
trigen Stoffen hergeftellte Umifallungen (Winde, Decken, FuBboden) gegen die
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Einwirkung der im natiirlichen Wechfel ftets [chwankenden Wdirmeverhiltniffe
der AuBenluft und des Erdreiches tunlichit zu [ichern. Kann zugleich die bau-
liche Anordnung fo getroffen werden, daBl diele Umfallungen nicht mit den-
jenigen des Gebiudes zulammenfallen, daB vielmehr das betreffende Gemach
ganz im Inneren des Haufes, von anderen an [ich Ichon gegen ftarken Wirme-
ausgleich moglichit gefchiitzten Riaumen umlchlolfen liegt, fo kann in demfelben
ein fehr hoher Grad von dauernder Temperaturkonltanz gewonnen werden, der
wohl fiir die meilten Zwecke geniigen wird.

Soll jedoch — unabhidngig von der AuBentemperatur — im Gemach ein
bald hoher, bald tiefer beltimmter Temperaturgrad hergeltellt und dauernd er-
halten werden, fo bedarf es noch eigenartiger Vorrichtungen zur Erzielung und
gleichmiBigen Verteilung der beltimmten Temperatur im ganzen Raume.

Zu diefem Zwecke hat man in neuerer Zeit mit gutem Erfolge die Anord-
nung fo getroffen, daB alle Winde, die Decke und mitunter auch der FuBboden
mit einer doppelten Verkleidung von Metall- (Zink-) Blech verfehen wurden,
welche einen zulammenhdngenden Hohlraum zwilchen [ich einfchlieBt. Wird
nun die Luft in diefem Hohlraum durch geeignete Mittel in eine angemellene
Temperatur gebracht, fo entfteht unter dem Einflu der Wirmedurchlilligkeit des
Bleches allmihlich im Beobachtungsraum die gewiinichte Temperatur, die fich in
gleicher Weile beliebig lang gleichmiBig erhalten oder durch wechlelnde Luft-
temperatur im Hohlraume auch nach Bedarf dndern 1iBt. Es leuchtet wohl ein,
daB fich der hochite Grad erreichbarer WirmegleichmiBigkeit in allen Teilen
des Gemaches erzielen liBt, wenn man fo die ganze Innenfliche deslelben zur
Wirmeiibertragung benutzt.

Der Ubergang aus einer Temperatur in die andere, namentlich wenn letztere
auch dauernd erhalten werden [oll, kann natiirlich nur allmihlich erfolgen, da die-
felben Einrichtungen nicht zugleich die Warme dauernd erhalten und ralch wech-
feln konnen. Bei groBeren Anftalten ift man daher nicht [elten zur Anlage meh-
rerer temperaturtriger Riume gendtigt.

Ein ringsum von anderen Riumen des Gebdudes umlichlolfenes Gemach
kann natiirlich nicht in gewdohnlicher Weife durch Fenlter erleuchtet werden.
Man verzichtet deshalb in folchen Fillen meiltens ganz auf natiirliches Licht oder
1iBt doch nur foviel mittelbares Tageslicht ein, als ohne Schidigung der Tem-
peraturkonftanz moglich und zum allgemeinen Zurechtfinden im Raume notig
ift. Die Beobachtungen werden dann bei kiinftlichem Licht angeftellt. Damit
jedoch die Lichtquelle nicht zugleich auch als Wirmequelle wirkt und die Tem-
peraturkonftanz [tort, werden die Leuchtflammen in dem oben angedeuteten Hohl-
raum zwilchen den beiden Blechwinden untergebracht und ihr Licht wird durch
Linfen und Spiegel nach der Beobachtungsitelle geworfen. Diele Anordnung
geniigt, da es fich meiltens um Einzelbeobachtungen an beltimmten Punkten
handelt.

c) Konftruktion der Feftpfeiler und verwandter Anlagen,
1) Pfeileranordnungen fiir Fernbeobachtungen.

In Art. 309 (S. 208) [lind die Anforderungen ndher belprochen, welche an
die Feltpfeiler der groBen altronomilchen Inftrumente hinfichtlich ihrer dauernden
Standlicherheit geltellt werden. Hier follen nun noch die zweckmiBiglten An-
ordnungen zur Erfiilllung dieler Forderungen kurz zur Erdrterung kommen.
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Die Geltaltung eines Felt- oder Grundpfeilers richtet fich natiirlich in erfter
Linie nach der Art, wie das Initrument, welches er tragen foll, aufgeltellt wird.
Fiir die groBen Durchgangsinltrumente ergiebt fich hiernach meiftens eine recht-
eckige Grundform; der Aufbau verjiingt fich, der groferen Standfeltigkeit wegen,
nach allen Seiten und nimmt die Geltalt einer abgeftumpften Pyramide an.

Als Baultoff empfiehlt fich fiir folche Pfeiler ein magerer Grobmortel mit
moglichit wenig Zementzulatz oder ein Mauerwerk aus leicht gefinterten, [iliziéfen
Backfteinen und ganz magerem Kalkmortel, withrend natiirliches Geltein, nament-
lich in gréBeren Stiicken, fowie Zement, wegen des hiiufig vorkommenden Trei-
bens, mdglichlt zu vermeiden fein diirfte. Die hier empfohlene Baufltoffwahl
[cheint am meiften zur Sicherung des Temperaturausgleiches mit dem Unter-
grunde und der grotmoglichen Homogenitit der ganzen Malle des Grundpfeilers
geeignet zu [ein.

Die an der angezogenen Stelle empfohlenen ilolierten Umhiillungen des
Grundpfeilers zur gleichmiBigen Erhaltung der Erdtemperatur kénnen aus Back-
lteinmauerwerk, aber auch aus anderen temperaturtrigen Stoffen hergeltellt
werden, wobei die Verwendung tragender und umbhiillender Metallplatten nicht
ausgelchlolfen ift, vielmehr im Sinne einer gleichmiBigen und daher minder [chid-
lichen Ubertragung der nie ganz abzufchneidenden iuBeren Temperatureinfliilfe
vorteilhaft wirkt, wie weiter unten noch etwas eingehender dargelegt werden
wird. Zur Beforderung des Austrocknens und der gleichmiBigen Wirmever-
teilung im ganzen Pfeilerkdrper empfehlen fich Durchbrechungen und Aus-
nilchungen deslelben, welche jedoch die Standfeltigkeit des Grundpfeilers nicht
beeintrichtigen diirfen.

Zur Trockenlegung wird oft ein diinnes, gleichmiBiges Alphaltbett unter
dem Pfeiler gute Dienfte leilten.

Die auf diefen Grundpfeilern errichteten Stiitzen der Achlenlager des Inftru-
ments (Inftrumentpfeiler) wiirden am zweckmiBigiten die gleiche Zufammen-
fligung aus denfelben Baultoffen erhalten wie der Grundpfeiler. Dies wird jedoch
nicht immer moglich fein, ohne diefen Stiitzen einen zu [tarken und daher raum-
beengenden Querfchnitt zu geben. Man it daher nicht felten zu Quaderkon-
[truktionen (Monolithen) gendtigt, wird aber dann fich zu vergewillern haben, daf
die gewihlte Steingattung ein moglichit gleichartiges Verhalten bei Temperatur-
[chwankungen und den aus denfelben hervorgehenden Formverinderungen zeigt
wie das fiir den Grundpfeiler gewihlte Material. Ein gewilfes MiBtrauen wird in
diefer Hinficht den meilten Sanditeinforten gegeniiber gerechtfertigt fein, ebenfo
gegen Marmor, Dolomit und viele Eruptivgelteine. Am meilten eignen [ich viel-
leicht fefte Kreideblocke, Grobkalke aus der Kreideformation und #hnliche Stein-
arten, Da die Beobachtungen {iber diefe [chwierige Frage noch nicht zum Ab-
[chluB gelangt find, fo bleibt hier, wie gefagt, nur genaue Unterluchung fiir den
Einzelfall unter Mitwirkung des beteiligten Gelehrten iibrig.

Auch die Inftrumentpfeiler find zur Erhaltung ihrer eigenen Temperatur und
zum Abhalten nachteiliger Strahlungswirkungen vom Inftrument mit Umbhiillungen
zu verlehen, wozu bisher Filztuch und Korkichichten am meiften empfohlen wor-
den find. Es ericheint zweckmiBig, diefe Umhiillungen unter Wahrung eines
Luftzwi[chenraumes;',zu verdoppeln und eine dritte metallifche Hiille mit ab-
geliiftetem Zwilchenraum hinzuzufiigen. Die neuelten Unterfuchungen iiber diefen
Gegenltand, iiber welche weiter unten einiges mitgeteilt werden foll, haben den
Wert metallifcher Hiillen in bemerkenswerter Weife beltitigt.

Handbuch der Architektur, IV, 6, b, #. (2. Aufl) 18



310,
Pfeiler
fiir univerfal
bewegliche
Inftrumente,

nt.
Plattform «
fiir mehrere
kleinere
Inftrumente,

274

In Fig. 231 ift der Feltpfeiler fiir ein Durchgangsinftrument im Grundrif und lofrechten
Schnitt fchematifch dargeftellt; p, p ift der Haupt- oder Grundpfeiler und m feine Ummantelung;
i, i find die Inftrumentpfeiler und / das Inftrument felblt; mit { und z lind die grofen und die
kleinen Luftziige bezeichnet.

Die Pfeiler zu fquatorial aufgeltellten (fog. parallaktifchen) und zu horizontal
aufgeftellten (fog. Altazimut-) Inftrumenten mit Univerfalbeweglichkeit bediirfen
meiltens, wegen der notigen Wahrung allleitiger Horizontireiheit, einer be-
deutenden Hohe, wihrend — wie [chon in Art. 309 (S. 208) erwihnt — gewohn-
lich an fie nicht fo [ftrenge Forderungen hinlichtlich der Vermeidung kleinfter,
aus Temperaturichwankungen herriihrenden Formverinderungen geltellt werden
wie an die Pfeiler der Durchgangsinitrumente. Die Verwendung von Bruchiteinen
in nicht zu groBen Stiicken ift daher fiir diefelben woh! zuliifig und namentlich
in den unteren Teilen, wegen der die Stand-
feltigkeit fordernden gréBeren Schwere,
oft fogar empfehlenswert. Fiir den Aus-
nahmefall, daB folche Pfeiler nicht, wie
es die Regel bildet, von unten auf ganz
getrennt vom umgebenden Mauerwerk,
fondern mit letzterem auf gemeinlamer
Grundplatte errichtet werden miiflen, em-
pfiehlt fich fiir den freiltehenden oberen
Teil des Pfeilers die Wahl eines mog-
lichft fchwingungsfreien Materials.

Im AnlchluB an den kreisférmigen
GrundriB des Beobachtungsraumes erhilt
auch der Feltpfeiler einen dem Kreile [ich
nahernden Horizontalquerfchnitt und eine
im Aufbau [ich verjiingende Geltaltung —
allo etwa die eines abgeltumpften Kegels
oder eine [tufenweile verjiingte Anlage
(Fig. 232).

Zur Beforderung des Austrocknens
und des gleichmibBigen Wirmegrades
empfehlen fich paffend geordnete Aus-
[parungen im Mauerwerk in Geltalt von
Kanilen oder die Anordnung eines Kern-
pfeilers mit radial angeletzten Pfeilern.
Natiirlich ift hierbei ftets die Wahrung der Standficherheit zu beachten und dafiir
zu forgen, daB die einzelnen Teile in jedem Horizontalquerfchnitt gleiche Mauer-
ftirke erhalten.

Bei giinitigem Verhiltnis der Breite zur Hohe ilt auch fchon mit Vorteil der
Pfeiler als zylindrilcher Hohlkdrper mit ftarken Umfalfungsmauern und Uberwélbung
angeordnet und fo in demfelben ein nutzbarer Innenraum gewonnen worden (Fig. 234).

Handelt es fich nicht um die Aufftellung eines einzigen groBeren Inltru-
ments, fondern um die Heritellung eines [licheren, hochgelegenen Standortes fiir
mehrere — dann meilt kleinere und verfchiebbare — Initrumente, fo wird eine
Anordnung fich empfehlen, wie fie der Oltturm des Potsdamer Obfervatoriums
(Fig. 233) zeigt, namlich die Herftellung eines die ganze Breite des Turmraumes
deckenden SteinfuBbodens tiber [tarken, auf dem Umfallungs- und einem inneren
Ringmauerwerk ruhenden Gewdlben. -

Fig. 231.

Schnitt
MN.

Grund-
rifl,

Grundpfeiler fiir ein Durchgangs-
inltrument.

s w. Qr,



275

2) Pfeileranordnungen fiir Nahbeobachtungen.

Bei allen Mellungen, welche nicht durch Anvifieren eines Fernobjekts be-
wirkt werden oder bei denen keine Pendel- und Lotbeobachtungen zugrunde
liegen, ift die unverriickbare Weltlage des Pfeilers gleichgiiltig, wenn nur die
Sicherheit geboten ift, daB die Lage des Beobachtungsinitruments zum Objekt-
auflager als unverriickbar angelehen werden darf.

An die Stelle der Fernrohre treten bei den hier in Betracht kommenden Be-
obachtungen Mikrofkope. Dielelben [ind auf Feltpfeiler unverichieblich aufgeftellt,
wihrend die Objekte auf kleinen Wagen liegend unter die Vifierlinie der Mikro-
[kope herangefahren werden. Ob man hierbei fiir Inltrumentpfeiler und Objekt-
lager einen gemeinfamen Hauptpfeiler als Grundlage benutzt oder beiden ge-
fonderte Aufltellung gibt, wird welentlich danach beltimmt, ob das Gewicht des
Objekts nebit feinem Wagen im Vergleich zur Malle des Hauptpfeilers [o gering-
fiigig ift, daB3 durch die Bewegung der erflteren keine, auch auf die fichere Stellung
des Inftruments nachteilig wirkende Verbiegungen und Verdrehungen des
Pfeilers herbeigefithrt werden kénnen. Notigen diele Riicklichten zur Errichtung
ganz gelonderter Pfeiler, o [ind Einrichtungen erforderlich, durch welche die
gegenleitige und die Eigenlage der Pfeiler [tets kontrolliert werden konnen. Soweit
moglich, wird man jedoch [ich den Vorteil ungern entgehen lailen, welcher aus
der groBeren Malfe des gemeinfamen Unterbaues fiir die Standlicherheit aller
Teile erwichit. _

Sollen die Beobachtungen unter dauernder und annihernd vollltindiger Tem-
peraturkonitanz [tattfinden, lo empfiehlt lich die Anordnung des Hauptpfeilers
dhnlich der eines Grundpfeilers fiir ein Durchgangsinftrument. Dabei muB aber
der in den temperatur-konitanten Raum hineinragende obere Teil durch eine
wirmetrige Zwilchenichicht, welche gleichzeitig eine freie Verichiebung des letzteren
innerhalb miBiger Grenzen zuldBt, von dem unteren, im Ausgleich mit der Erd-
temperatur ftehenden Hauptpfeiler getrennt werden. Eine doppelte Glasfchicht
mit Zwilchenlagerung von Kreide-, Talk- oder Holzkohlenltaub méchte lich fiir
diefen Zweck empfehlen.

Finden die Beobachtungen unter verfchiedenen, nach Bedarf kiinftlich her-
geltellten Temperaturen ftatt, fo ilt der Hauptpfeiler durch eine temperaturtrige
Decke vom Beobachtungsraum getrennt herzuftellen. Dabei muB natiirlich der in
letzteren hineinragende Pieilerkopf in dhnlicher Weile, wie oben angegeben, vom
Hauptpfeiler abgelchieden und durch paffende Umhiillungen in moglichlt weit-
gehende Wirmegleichheit verfetzt werden.

In den meilten Fillen wird eine einfache Ummantelung bei Verwendung
moglichlt temperaturtriger und tunlichlt geringen MabBinderungen bei Tem-
peraturwechlel unterworfener Baultoffe fiir den Pfeilerkérper, wie Backitein-
Mmauerwerk in magerem Kalklandmortel, magerer Grobmortel ulw., zur Erzielung

der erforderlichen Standficherheit hinreichen.

Hinfichtlich der zweckmiBigften MaBnahmen zum Schutze von Pfeilern und Inftrumenten
gegen nachteilige Wirmeeinwirkungen, namentlich gegen Wirmeltrahlungen, ift man bis vor
Ciniger Zeit von Annahmen ausgegangen, welche fich, bei niiherer Priifung wenigftens, nicht durch-
Weg als [tichhaltig erwiefen haben. Von befonderem Interelfe find daher die Unterfuchungen, welche
Zu Anfang 1887 Scheiner im Auftrage des Direktors der altro-phyfikalifchen Warte bei Potsdam
liber Ifolationsmittel gegen [trahlende Wirme angeltellt hat'?). Das welentlichfte Ergebnis der-
—

%) Fakl.-Repr. nach: Zeitlchr, f. Bauw, 1879, Bl, 6.
%) Die Ergebnilfe diefer Unterfuchungen [ind verdffentlicht in: Zeitfchr. f. Inftrumentenkunde 1887, Aug,, S. 271,
18*

38,
Pleiler
fiir
Mikrolkope,



Fig. 232. Fig. 233.

Weftlicher Turm. Ortlicher Turm.

Querfchnitte und Grundriife.



Fig. 234.

2
: !_ e | @] (@) (@ =
] : = =
= [l
= If

M Wmimll
“'.Bmuborr 1 i | ‘]]il!

TR TS

Meridional-Schnitt27s),

1:250
7 B8 s W N 7T O u B=
e} I Lyl i

L 1 . 1 P |
R L PR s b

Vom altro-phylfikalifchen Oblervatorium bei Potsdam.

Arch, : Spieker.

A



218

felben ift die Tatfache, daB gegen [{rahlende Wirme nicht — wie man bis dahin allgemein annahm —
fchlechte Wirmeleiter einen wirkfamen Schutz gewihren, fondern im Gegenteil gut leitende blanke
Bleche, namentlich wenn [ie dergeltalt doppelt angeordnet werden, daB zwilchen duBerer und
innerer Blechhiille die Luft frei durchftromen kann.

In der unten genannten Zeitfchrift %) hat Vogel die Scheiner'fchen Unterfuchungen des
weiteren befprochen und aus denfelben einige praktifche Nutzanwendungen ‘gezogen, iiber deren
auf Pfeiler verfchiedener Art beziiglichen Teil Herr Direktor Vogel fich dem Verfallfer gegeniiber
wie folgt geduBert hat.

»Grundpfeiler zu Inftrumenten, auf welche die Temperaturfchwankungen der Umgebung, die
fich nicht abhalten laffen, ganz allmihlich iibertragen werden follen, find mit dicken Schichten
fchlechter Wirmeleiter zu umgeben. Um jedoch Bewegungen innerhalb eines Grundpfeilers von
grdBerer Ausdehnung durch einfeitige Wirmeeinwirkung méglichft zu verhindern, wird es vorteil-
haft fein, den Pfeiler auBler der Ifolierfchicht von [chlechten Wirmeleitern mit einem [tarken
Mantel aus Metall zu umgeben, welcher die Temperaturverinderungen der Umgebung maéglichlt
gleichmiBig auf den Pfeiler iibertriigt. Die auf einem [folchen Grundpfeiler ruhenden kleineren
Inftrumentpfeiler, welche in den Beobachtungsraum treten und dort in erfter Linie vor dem Ein-
fluffe der ftrahlenden Wirme, vom Beobachter oder von den Beleuchtungslampen ausgehend,
zu [chiitzen fein werden, find nach den vorliegenden Unterfuchungen nicht in [chlechte Wirme-
leiter einzuhiillen, fondern mit einem einfachen oder doppelten Mantel aus blankem WeiBblech
oder Nickelblech, der in geringem Abftand von der Oberfliche des Pfeilers gehalten wird, zu um-
geben. Die vielfach anzutreffenden Umbhiillungen derartiger Pfeiler mit Filz oder Holz ohne einen
dufleren Mantel aus blankem Blech konnen geradezu [chidlich wirken, indem durch [ie die Wirme
lokalifiert und feltgehalten und je nach der Dicke der Umhiillung eine geringere oder groBere
Nachwirkung ftattfinden wird, wenn die Wirmequelle entfernt ift. Ganz befonders [ind aber damit
in Verbindung [tehende ftellenweife Erwirmungen eines Pleilers zu vermeiden, da diefelben
Drehungen und Verfchiebungen zur Folge haben, die auf die Beobachtungen Stérungen von
groBerem Belang hervorbringen werden, als Hebungen und Senkungen des Pfeilers infolge einer
gleichmiiBig einwirkenden Temperaturinderung,#

Es leuchtet wohl ein, weshalb hier eine ver[chiedenartige Behandlung von Grund- und von
Inftrumentpfeilern empfohlen wird. Erfltere [tehen [tets in einem mdglichlt abgelchloffenen und
gegen Temperaturfchwankungen tunlichft gelchiitzten Pfeilerkeller und [ind [trahlender Wirme-
wirkung wohl nie ausgelefzt. FEs gilt allo bloB, die nie ganz vermeidlichen Temperaturfchwan-
kungen wenigftens nur fehr allmihlich und gleichmiBig auf fie zu {ibertragen, Letztere dagegen,
die in den Beobachtungsraum hineinragen, find vielfacher Beltrahlung ausgeleizt und bediirfen
daher befonderen Schutzes gegen [{rahlende Wiirme,

Ebenfo liegt es auf der Hand, daB die hier empfohlenen Anordnungen in gleicher Weile
auf Pfeiler fiir Fern-, wie auf folche fiir Nahbeobachtungen anzuwenden find und daf auch der
hiiufig notwendige Schutz der Inftrumente gegen Wirmebeeinfluffung im wefentlichen auf den
gleichen Grundlitzen beruhen mub.

Errchustﬁ'rungs- LiBt fich die kiinftige Stellung der Beobachtungspfeiler im Raume nicht
freier  Ichon beim Bau felt beltimmen, muB vielmehr fiir verlchiedenartige For-
FuBboden.  fchungen, welche nacheinander in demfelben Raume angeltellt werden follen, ein
tunlichft weitgehender Wechlel der Aufftellung von Inltrument und Objekt ge-

wahrt bleiben, fo eriibrigt nur, den gelamten FuBboden des Raumes moglichlt
erlchiitterungsfrei zu konltruieren, d. h. ihn auf einer malfigen, dem ganzen Ge-

biude als gemeinfame Sohle dienenden Grundplatte von Mauerwerk oder Grob-

mortel entweder unmittelbar oder durch Vermittelung [Itarker Pfeiler und Ge-
wdlbe aufzulagern 181),

Zum Ablchwichen der leichten Bewegungen, welche durch den Verkehr
der Beobachter im Raume entitehen, geniigen oft dicke, weiche FuBbodenteppiche
und weiche FuBbekleidungen (FilzIchuhe) fiir die im Raume Verkehrenden. Sonit
konnen auch fiir dielen Zweck belondere Schwebebdden, welche die Inftrument-

180) In: Aftronom. Nachrichten, Bd. 118, Nr. 2815,

1) Eine [olche Anordnung it in umfalfender Weife im Gebiiude der phyfikalifch-fechnifchen Reichsanfalt zu
Charlottenburg zur Ausfithrung gekommen,
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und Objektpfeiler nicht beriihren, angewendet werden. In Fig. 231 (S. 274) ift der
Schwebeboden mit 5 bezeichnet.

SchlieBlich fei noch erwihnt, daB mitunter auch Pfeiler, fowohl fiir Fern-,
wie fiir Nahbeobachtungen, aus Holz errichtet worden find, trotz der bekannten
Wandelbarkeit diefes Stoffes unter den verfchiedenen Einfliiffen, welche auf ihn
wirken konnen. Fs handelt lich hierbei jedoch meiftens entweder um voriiber-
gehende Anlagen oder um folche fiir ganz befondere Zwecke, fo dalB} es zu weit

fithren wiirde, hier auf die Einzelheiten ndher einzugehen.

d) Anordnung und Ausgeftaltung der Beobachtungsriume.
1) Riume fiir Fernbeobachtungen.

Wie fchon in Art. 310 (S. 260) hervorgehoben ilt, bediirfen alle zu Fern-
beobachtungen dienenden Obfervatorienrdume eines moglichft weitgehenden Aus-
gleiches zwilchen der AuBen- und Innentemperatur, fiir welchen durch Lage,
Wahl der Bauftoffe und belondere konltruktive Anordnungen Sorge zu tragen
fein wird. Im welentlichen untericheiden fich diefe Rdume nach Auifftellungs-
weile und Zweckbeltimmung der Inftrumente in zwei Hauptgruppen, je nachdem
die in ihnen aufgeltellten Inftrumente nur zur Beobachtung in einer Vertikalebene
oder zu univerfellen Beobachtungen beltimmt find.

®) Rdume fir Durchgangsinlftrumente.
(Meridianlile und Oftwelt-Vertikallile.)

In ihrer Gefamtanordnung und Einrichtung find Meridian- und Oftwelt-
Vertikallile nahezu gleich. Sie untericheiden fich wefentlich nur durch ihre Lage
zur Himmelsrichtung., Wihrend bei erfteren die Beobachtungsebene von Nord
nach Siid gerichtet ilt und daher ein freier Horizont nach diefen Himmelsrich-
tungen erforderlich wird, brauchen die letzteren freie Ausichau nach Welt und
OIt. Bei erfteren reicht daher der Beobachtungsfpalt vom Nordhorizont durch
den Zenit bis zum fiidlichen, bei letzteren in gleicher Weile vom oftlichen bis
zum weltlichen.

Die GroBe des Raumes hinfichtlich der Grund- und Hohenabmeffungen
richtet fich natiirlich nach der Zahl und GroBe der darin aufzultellenden
Haupt- und Nebeninftrumente, unter letzteren namentlich der Kollimatoren und
Sucher. Uber diele Vorbedingungen kann in jedem Einzelfalle nur der Altronom
AufichluB geben. Doch fei hier bemerkt, daB man in neuerer Zeit es vermeidet,
in einem und demfelben Saale mehrere Hauptinftrumente aufzultellen und dalB
daher bei groBeren Anlagen nicht felten mehrere Meridianfile erforderlich werden.
ZweckmiBig ift es jedenfalls, die Abmeffungen — auch in der Hoéhe — nicht zu
knapp anzunehmen, nicht nur mit Riickficht auf die freie Bewegung, fondern auch
zum Schutz der Inftrumente gegen die von den Raumumfalfungen (Winde, Decke)
ausgehenden Wirmeltrahlungen.

Die Geltaltung des Raumes ergiebt fich im Grundrif gewohnlich als ein
dem Quadrat fich niherndes Rechteck, auch wohl als wirkliches Quadrat. Nicht
felten findet man bei Silen im Oftweltvertikal die freie Nord- oder Siidleite im
Polygon geftaltet und mit Fenltern zu Nebenbeobachtungen verfehen.

Die Erhebung der Anlage iiber den duBeren Boden und die Umgebungen
ift vorzugsweife durch Riickfichten der nétigen Horizontireiheit bedingt. Uber
das hiernach oder aus anderen wichtigen Griinden Erforderliche hinauszugehen,
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empfiehlt fich nicht, damit nicht die Standfeltigkeit der Inftrumente durch un-
notige Pfeilerhohe leidet. Bei freier Lage des Oblervatoriums wird [ich daher
gewohnlich eine nur wenig iiber den duBeren Boden erhobene Anordnung des
BeobachterfuBbodens ergeben.

Um bei gelchlolienen Beobachtungsipalten Tageslicht im Raume zu haben,
werden gewdhnlich in den Seitenwiinden Fenlter angebracht und gleichzeitig zum
Liiften und Ausgleichen der duBeren und inneren Temperatur verwendet. Natiir-
lich bediirfen [ie auch des Schutzes gegen Sonnenbeltrahlung.

Bei fehr groBen Inftrumenten wird nicht felten im FuBboden des Raumes
zwilchen den Pfeilern der Achlenlager eine [taffelférmig angeordnete Vertiefung
angelegt, welche lo eingerichtet ift, daB die einzelnen Ablitze als Beobachterfitze
bei [tark aufwirts gerichtetem Fernrohr dienen konnen (fieche Fig. 226, S. 262).

DaB ferner zum Ausfahren und Umlegen des Rohres ofter belondere Lauf-
wagen gebraucht werden, fiir welche Schienengleile anzulegen [ind, ift in Art. 300
(S. 258) erwiihnt. Ebenfo werden Geleile ofter verlangt fiir die beweglichen Be-
obachterfitze (fliche Fig. 227 u. 228, S. 263 u. 2064), fowie fiir kleine Gehiule,
welche wihrend des Nichtgebrauches das Inftrument gegen allerlei nachteilige
Einwirkungen [chiitzen follen. Es leuchtet ein, daB bei der Raumbemellung alle
folche bewegliche Einrichtungen mit in Betracht gezogen werden miilfen.

An ilteren Anlagen findet man mitunter vor den Meridianfilen duBere Ter-
ralfen, um mit fahrbaren Inftrumenten gelegentlich Beobachtungen im Freien an-
ltellen zu konnen. Namentlich auf der Siidleite veranlalfen folche Terrallen jedoch
leicht ftorende Wirmeftrahlungen und miiffen daher als nicht empfehlenswert be-
zeichnet werden, wenn [ie auch manche Bequemlichkeit, befonders fiir Unterrichts-
zwecke, bieten mdogen.

Im Aufbau eines Meridianfaales [ind vorfpringende Pfeiler und tiefe Mauer-
nifchen mdglichlt zu vermeiden; ebenflo diirfen in den UmichlieBungswiinden des-
lelben keine Rauchrohre zum Heizen benachbarter Riume angelegt werden. Die
Tiirverbindungen nach [olchen Nachbarriumen find — wenn eine unmittelbare
Verbindung iiberhaupt nicht vermieden werden kann — mit zweifachen Fliigeln
zu verfehen und fo zu legen, daB der beim Offnen eintretende Luftltrom wenig-
ftens nicht unmittelbar das Inftrument trifft; am Beobachtungsfpalt find tiefe
Wangen nach Moglichkeit zu vermeiden — alles im Interelle eines ungeltorten
WirmegleichmaBes nach auBen und innen.

Bisher find die hier belprochenen Bauanlagen gewdhnlich in Stein oder
Holz hergeltellt worden, wobei fiir den Wirmeausgleich nach auBlen durch
Fenlter- und andere Offnungen mit verftellbaren Verfchliiffen fo gut wie moglich
geforgt wurde. In neuerer Zeit hat man mit befriedigendem FErfolg Metallkon-
Itruktionen angewendet, namentlich die fchon in Art. 311 (S. 270) erwithnte Her-
ftellung von Winden und Decke, bezw. Dach aus zwei parallelen Blechflichen,
welche einen zufammenhingenden Hohlraum zwilchen fich einfchlieBen, der
gleichmilBig und beltindig von der AuBenluft durchfpiilt wird. Bei der Kon-
[truktion diefer Anordnung ift belonders darauf zu achten, daB die Luftbewegung

im Hohlraum nirgends durch vorfpringende Teile, namentlich lange, wagrechte
Verbandltiicke unter der &uBeren Blechhaut, geltort wird %?)

19) Der Konltrukteur wird fich [tets die in jedem Einzelfalle eintretende Luftbewegung vergegenwirtigen und in
erffer Linie mit Riicklicht auf diefe feine Anordnungen treffen miiffen, felbft wenn dabei gewille technifche Schwierigkeiten
und Unbequemlichkeiten zu iiberwinden find. Wenn die erften Verfuche mit diefem Syftem nicht immer villig befrie-
digend amsgefallen find, fo lag dies vielleicht nicht zum geringften Teile in der mangelnden oder doch nicht geniigenden
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Zur Beforderung des Luftzuges in den Hohlrdumen [ind natiirlich an den
hochiten Stellen der Anlage Saugkopfe oder Saugkappen anzuordnen, an den
tiefiten Offnungen fiir den Eintritt der duBeren Luft frei zu lalfen. Auch erlcheint
es nicht ausgelchloffen, dhnlich wie bei den Hohlrdumen der temperaturkonftanten
Riume (liehe Art. 334), Heizflammen zwifchen den Blechwinden als Beforderer
der Luftbewegung anzubringen und fie zugleich fiir Beleuchtungszwecke zu ver-
wenden.

Der FuBboden eines Meridianfaales it als Schwebeboden, am belten wohl
aus Holz, fo zu konftruieren, daB er die Inftrumente und ihre Pfeiler nirgendwo
unmittelbar beriihrt. SteinfuBbdden, welche auch wohl mitunter zur Anwendung
gekommen find, empfehlen fich nicht wegen der von ihnen leicht ausgehenden
ungleichen Wirmeltrahlungen. Dagegen konnen Schwebeboden auf Eilen- Itatt
auf Holzbalken da empfohlen werden, wo auf einen moglichlt dichten Luft-
ablchluB des Pfeilerkellers Wert gelegt wird. ErfahrungsmiBig ift nimlich Holz bei
volligem AbfchluB der Luftbewegung leicht dem Verderben durch Schwamm ulw.
ausgeletzt.

f) Riaume fiir dquatorial aufgeltellte Inftrumente.

Die GroBe diefer Riume ilt natiirlich ebenfalls in erfter Linie bedingt durch
die GroBe der darin aufzultellenden Inftrumente neblt allen Nebenanlagen, wobei
namentlich die letzteren in neuerer Zeit eine hervorragende Rolle [pielen. Da
aber in diefer Hinlicht jeder Einzelfall feine belonderen Bedingungen bietet, [o
eriibrigt auch fiir diefe Frage nur genaue Vereinbarung mit dem Fachgelehrten
vor Aufftellung des Entwurfes.

Die natiirliche GrundriBform eines folchen Raumes iit der Kreis oder ein
dem Kreile lich niherndes Vieleck, da das Dach desfelben falt ftets zum Drehen
um eine lotrechte Mittelachle eingerichtet ilt und deshalb die Geltalt eines Um-
drehungskorpers erhilt. Der Zweck diefer Einrichtung ilt wohl leicht zu er-
kennen. :
Das (genau oder anniihernd) in der Mitte des Raumes aufgeltellte Inftrument
laBt fich nach jedem Punkte des lichtbaren Himmelsraumes einftellen. Der die
freie Ausichau vermittelnde Beobachtungsipalt muf allo, jeder Bewegung des In-
Itruments entiprechend, [eine Lage verdndern konnen. Dies gelchieht aber durch
eine entlprechende Bewegung des Drehdaches, in welchem fich der Spalt befindet,
um [eine lotrechte Mittelachle.

Fiir die Drehdicher finden fich die ver[chiedenartigiten Formen in Anwen-
dung, wobei fiir die Wahl der einen oder der anderen (neben naheliegenden
Riicklichten auf die duBere Ericheinung des Bauwerkes) welentlich die Anordnung
der Spaltverichliiffe beltimmend mitwirkte, deren richtige Lofung ftets zu den
Ichwieriglten Aufgaben gehort.

Die natiirlichite und auch hiufig angewendete Form ift wohl die der Halb-
kugel, entweder rein (Fig. 235) oder mit einem hoheren oder niedrigen zylin-
drifchen Unterfatze (Fig. 236). Auch Umdrehungsformen aus Segmenten, deren
Zentriwinkel kleiner als 90 Grad ilt, lind in Anwendung gekommen (Fig. 237).
Ebenflo findet man zylindrifche Anlagen mit mehr oder minder flacher, fegment-

Beachtung diefer wichtigen Verhilltniffe. Wer die Eigentiimlichkeiten der Luftbewegung anfmerkfam verfolgt hat, dem it
2ur Geniige bekannt, wie nachteilig fiir dielelbe oft ¢in [cheinbar geringfiigiges Hindernis wirkt, Die fiir eine folche An-
|i|_ge der RaumumfchlieBung durch zwei parallele Blechfliichen ohnehin naheliegende Konfiruktion des Traggeriiltes in
Eifenrippenwerk wird ftels die Moglichkeit einer ftandficheren und nicht zu umfitindlichen Anordnung unter Wahrung jener
wichtigen Riicklicht bieten,
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oder kegelformiger Decke (Fig. 238 u. 230), mitunter fogar oben durch eine ge-
neigte Ebene [chief abgelchnitten (Fig. 240 u. 241), auch Kombinationen von
iteileren und flacheren Kegelformen (Fig. 242) und manche dhnliche Anord-
nungen.

Mitunter reicht der drehbare Teil der RaumumichlieBung bis zum FuBboden
des Beobachtungsraumes hinab; auch find fchon Einrichtungen ausgefiihrt worden,
bei welchen der FuBboden (ganz oder doch ein ringformiges Stiick desfelben)
mit dem Drehturm felt verbunden ift und fo die Drehung mitmacht. Hiufiger
kommt wohl die Anlage einer feftitehenden zylindrifchen MauerumfichlieBung
des unteren Teiles (einer ,Trommel#) vor, welche jedoch in
angemellener Hohe unter dem Horizont des Initruments
ablchlieBt und den Laufkranz des Drehdaches aufnimmt
(Fig. 243%%). In diefem unteren lotrechten Teile der Raumum-
[chlieBung befinden fich dann gewdhnlich die zur Beleuchtung
des Beobachtungsraumes, fowie die zur Ausichau fiir Vor- Fig. 236.
beobachtungen dienenden Fenlter (Fig. 244 u. 245'%%), ebenlo
Tiiren, welche auf vorliegende Terrallen, Dachflichen oder Um-
ginge flihren, die oft gewiinlcht werden, obgleich [ie fiir den
[tetigen Temperaturausgleich leicht eine gewille Gefahr bieten.

Die Einzelheiten der Drehdacheinrichtungen und der
Spaltverlchliilfe follen weiter unten (unter e, 1 u. 2) noch be-
fonders befprochen werden, da in ihnen der wichtiglte und
fchwieriglte Teil einer Oblervatorienanlage fich darltellt.

Liegt ein mit Drehdach verlehenes Oblervatorium frei fiir
fich, ohne nahen Zulammenhang mit anderen Bauanlagen, lo it die Hohenent-
wickelung nur durch die Riicklichten auf die weitere Umgebung bedingt, iiber
welche hinaus die Anlage ringsum freien Horizont haben muB. Zu groBerer
Erhebung des Beobachtungsraumes ift man dagegen meilt gezwungen, wenn [ich
derfelbe als Teil einer groBe-
ren Bauanlage darftellt. Immer  Fig. 230. Fig. 240. Fig. 241. Fig. 242.
wird man die Hohenfteige-

rung nicht weiter treiben, als /,---""'
durch die Bedingung der ! [ {

mehr oder minder vollftin-

digen Horizontfreiheit vorge-
fchrieben ilt.
Die zum Beobachtungs-
raum fiihrende Treppe liegt "

entweder in einem anfchlie-

Benden Nebenraume, oder fie windet fich an der Innenwand des ZuBeren Turm-
mauerwerkes ohne Beriihrung mit dem Feltpfeiler empor. In letzterem Falle miindet
der Treppenaufgang unmittelbar in den Beobachtungsraum; man bedarf allo eines
befonderen Verichlulfes der Treppendfinung, deffen Anordnung mannigfache Uber-
legung erfordert. Um den Raum, welchen die Treppenmiindung einnimmt, fiir
die Bewegung der Beobachter ulw. nicht zu verlieren, legt man den Ablchlufl der-
felben gewdohnlich in gleiche Hohe mit dem FuBboden (Klapp- oder Schiebetiir).

Fig. 235.

Fig. 237.

Fig. 238

UDDD

%) Fakl.-Repr. nach: Gruss, H. Defeription of the great 27-inch refracting felefeope and revolving dome for
the obfervatory of Vienna, London 1881, S. 24,
%) Fakl,-Repr. nach: Garnigr, Cu. & Q. Ewver. Obfervatoire de Nice ete, Paris 1885,
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Der FuBboden felblt muB natiirlich als Schwebeboden [o eingerichtet [ein,
daB er nur auf dem Umfalfungsmauerwerk des Turmes aufgelagert ilt und den
Feltpfeiler, wie das Inftrument nirgends beriihrt. Man findet auch FuBbéden, die
fich nach Bedarf heben und [lenken laffen. Fig. 2461%%) zeigt einen folchen Hebe-

Fig. 243.
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Mittlere Drehkuppel der Univerfitits-Sternwarte zu Wien159),

boden vom Lick-Obfervatorium in Kalifornien, und in Fig. 258 ilt ein zweiter,

dem Yerkes-Obfervatorium zu Lake Geneva angehoriger dargeltellt.
Derfelbe ift in der genannten Abbildung mit @ bezeichnet und befteht aus einer runden
Plattform von 28,00m Durchmeffer, die in geeigneter Weile geftiitzt und mit Gegengewichten aus-

1) Fakl,-Repr. nach: Engineer, Bd, 63, S. 23.
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Fig. 244. Fig. 245.
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geftattet ift, Er kann von der Stellung a bis zur Stellung @, um 7,00m gefenkt werden, In diefen
beiden duBerften Hohenftellungen laufen Galerien an der Innenwand der Umfaffungsmauer, von
denen man bequem auf den Hebeboden gelangen kann; in den Zwilchenltellungen kann man
durch eine Treppe auf diefen Boden [teigen. Fiir den Durchgang des das Telelkop [liitzenden
Feltpfeilers ift im Boden eine geeignete Ausfparung vorgefehen, Zum Heben und Senken des
Hebebodens dienen 4 Seiltrommeln, welche durch geeignete Kuppelungen von einem im Mittel-
punkt des Fundaments aufgeitellten Motor aus angetrieben werden.

Fig. 240.

Drehkuppel des Lick-Obfervatoriums in Kalifornien 1%5),

Yogo w. Qr.

Bei der Raumgeltaltung der Anlage ilt auch darauf Riickficht zu nehmen,
daB die groBen Teile des Inftruments, namentlich das Fernrohr, ohne beflondere
Schwierigkeit ein- und ausgebracht werden kénnen. Da die Lauftreppen hierfiir
gewdhnlich nicht den nétigen Raum bieten, fo lind entweder Klappen im FuB-
boden anzuordnen, oder das Inftrument muf von auBen heraufgezogen und durch
eine Tiir- oder Fenlter6finung eingebracht werden uflw.

Beltehen die unteren Umfalfungen des Beobachtungsraumes aus Mauerwerk,
fo ift dasfelbe fo einzurichten, daB der thermilche Ausgleich moglichlt befordert
wird, ohne plotzlichen Einwirkungen [tarker Temperaturwechfel zu fehr Vorichub
zu leilten,
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Zu diefem Behufe find Doppelwandungen mit regulierbaren Luftausgleich-
offnungen in Vorlchlag gekommen. Am einfachiten werden — neben den Fenltern
— Nilchenanlagen im Ringmauerwerk diefen Zweck erfiillen, da [lie auf groBeren
Flichen eine ziemlich weitgehende Verfchwichung des Mauerwerkes ermdglichen,
ohne doch feine Standfeltigkeit zu gefihrden. Solche Ausnilchungen bieten dann
auBerdem willkommenen Raum zum Unterbringen von allerlei kleineren Neben-
einrichtungen, Mébeln ufw., ohne Beeintrichtigung der Bewegungsfreiheit im
Hauptraume.

2) Riume fiir Nahbeobachtungen.

In Art. 314 (S. 271) ilt bereits die Anordnung temperaturtriger Riume, wie
lie fiir die meiften und wichtigiten Nahbeobachtungen erforderlich [ind, allgemein
dargelegt, fo daB hier nur noch einige Einzelheiten nachzuholen [ind.

Zur Herftellung des den ganzen Beobachtungsraum an Decke, Winden und
mitunter auch am FuBboden umkleidenden Hohlraumes verwendet man am zweck-
miBiglten Zinkwellblech, Ichon mit Riicklicht auf die groBere Steifigkeit, welche
gewelltes Blech von dem ebenen auszeichnet. Die eine der beiden Blechwinde
kann unmittelbar an die Umfalfungswand ufw. durch Steinichrauben oder dhnliche
geeignete Mittel befeltigt werden; die andere wird durch palfende Stiitzen, dhnlich
den fog. Stehbolzen der Kelfelkonftruktion, mit der erfteren in Verbindung ge-
bracht.

Der Abftand zwilchen beiden Winden ilt fo groB anzunehmen, daB es noch
méglich ift, in den Zwilchenraum hineinzutreten, um die dort befindlichen Hilfs-
einrichtungen nachfehen und zum Ausbellern herausnehmen zu konnen.

Die weiteltgehende Vorkehrung zur Temperierung der Luft im Hohlraum
befteht in einem auBerhalb des Beobachtungsraumes aufgeltellten Geblile, durch
welches die entfprechend temperierte Luft in den Raum getrieben wird. Um dem
ganzen Gemach moglichit ralch den gewiinichten Wirmegrad mitzuteilen, kann
man durch palfende, in der inneren Blechwand verteilte Klappen die eingetriebene
Luft zunichit das Gemach felbft durchitreichen laffen, wihrend [pdter, wenn die
Beobachtungen vor fich gehen lollen, bei gefchloffenen Klappen die Luft nur im
Hohlraum umgetrieben wird. Natiirlich mu8 ihr durch Rohre, die im Mauerwerk
auszulparen [ind, die Moglichkeit gegeben werden, in das Freie zu entweichen.

Minder umftindlich und in vielen Fillen ausreichend, wird die Temperierung
durch Heizflammen (Gas oder Petroleum) bewirkt, welche im Hohlraum paifend
verteilt find und zugleich Beleuchtungszwecken dienen konnen,

Bedarf man fiir die betreffenden Arbeiten einer Temperatur, welche héher
oder annihernd gleich derjenigen der duBeren Luft ift, fo entitehen in der An-
wendung keine befonderen Schwierigkeiten. Anders [tellt fich die Sache, wenn
ein Raum verlangt wird, der das ganze Jahr hindurch einen moglichit gleich-
miBigen, aber erheblich unter der Sommertemperatur fich haltenden Wirmegrad
haben foll. In der warmen Sommerluft ilt bekanntlich eine groBere Quantitit
Walferdampfes enthalten. Da es nun nie moglich ift, den Zutritt der AuBenluft
vom Beobachtungsraum giinzlich auszufchlieBen, diefe aber bei ihrer Abkiihlung
die in ihr enthaltene Feuchtigkeit um fo [tirker ausicheidet, je groBer die Ab-
kithlung ilt, die fie im Innenraume erleidet, fo ift es bis jetzt noch nicht gelungen,
einem [olchen Raume — namentlich bei [ehr niedriger Temperatur innen und
hoher auBen — die [chon fiir die Erhaltung der Inftrumente unerliBliche Trocken-

heit zu wahren.
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Auch die Verfuche, durch chemilche Mittel die Luft auszutrocknen, haben bis
jetzt keine befriedigenden Ergebnilfe geliefert. Man hat deshalb vorgelchlagen,
zunichlt die AuBenluft kiinftlich abzukiihlen, damit fie den iiberlchiilligen Walfer-
gehalt abgebe, bevor fie in den niedrig temperierten Raum gelangt. Und in der
Tat fcheint in diefem Gedanken die Moglichkeit einer angemelfenen Léfung zu
liegen. Namentlich, wenn man die Forderung nicht {iberfpannt und fich mit einem
innerhalb miBiger Grenzen langfam [chwankenden Wirmegleichmal3 von mittlerer
Hohe begniigt, wird es wohl gelingen, die vorher abgekiihlte Luft durch Wiederan-
wirmen in die Temperatur des Beobachtungsraumes [o trocken zu erhalten, wie es
fiir die Zwecke der Beobachtungen erforderlich ift.

Fine nicht unwelentliche Gefahr fiir die Trockenheit der Luft folcher Riume,
die nicht immer geniigend beachtet worden ilt, liegt auch in der Feuchtig-
keit, welche von den Leucht- oder Wirmeflammen ausgelchieden wird. Es em-
pfiehlt fich daher, geeignete Einrichtungen zu treffen, welche diele Feuchtigkeit fo
ableiten, daB fie fich der Raumluft nicht mitteilen kann. Dies gilt namentlich
dann, wenn diefe Flammen nicht in einem belonders abgeliifteten Hohlraume,
fondern frei im Beobachtungsraume brennen.

Die Frage, ob auf natiirliche Tagesbeleuchtung ganz verzichtet werden kann
oder in welchem MaBe und in welcher Art fie moglich gemacht werden [oll,
wird falt in jedem Einzelfalle verfchieden beurteilt werden. Bei Deckenlicht-
anordnungen ift ganz befonders darauf zu achten, daB nicht durch duBere Ein-
wirkungen, namentlich die der Sonnenltrahlen, auf die lichtgebenden Glasflichen
in der Raumdecke unzuliffige Stérungen der Temperaturkonltanz des Raumes ein-
treten. Jedenfalls empfiehlt es lich, die lichtgebende Fliche nicht groBer anzu-
nehmen, als fiir den Zweck der Beleuchtung unbedingt notwendig ift. Auch die
Tiroffnungen, fiir deren dichten, meilt doppelten VerlchluB befonders zu [orgen
ilt, diirfen nicht groBer als unbedingt erforderlich angelegt werden.

Der FuBboden des Raumes wird, der Feltpfeiler wegen, meiltens als [og.
Schwebeboden anzuordnen fein, wenn er nicht felblt zum [icheren Aufitellen der
Apparate eingerichtet ilt. Da meifltens unter dem FuBboden nur ein moglichlt
geringer Luftwechfel herrfchen darf — derfelbe ilt fogar bei temperaturkonitanten
Riumen mit Grundpfeilern grundfitzlich ausgelchlolfen — fo ift die Verwendung
von Holz fiir Balken und Dielung ufw., der Schwammgefahr wegen, zu vermeiden.
Balken aus I -formigen Eifentrigern mit ftarken Rohglasplatten, auf dem oberen
und unteren Flanfch dicht verlegt, und ein Linoleumbelag auf der oberen Glas-
lage haben [ich fiir folche Zwecke wohl bewihrt.

Die genaugehenden Uhren, deren jede groBere Oblervatorienanlage bedarf,
miiffen in trockenen, erfchiitterungsfreien und temperaturkonltanten Riumen unter-
gebracht werden, um den regelmiBigen Gang zu lichern. Man hat zu diefem
Zwecke wohl Ausfparungen oder Nilchen in [tarken Feltpfeilern groBer altro-
nomifcher Inftrumente oder in dhnlichen [chweren Mauermallen angelegt. Mehr
empfiehlt fich die Anordnung belonderer Uhrkammern unter Beriicklichtigung der
fiir temperaturtrige Riume bisher entwickelten Bedingungen.

e) Spaltver{chliiffe und Drehdicher,
1) Spaltverlchliilfe.

; Sowohl fiir die nur in einem Vertikal- als auch fiir die univerfal beweglichen
Inltrumente [ind, wie [chon bemerkt wurde, Beobachtungsipalte in den das In-
[trument verlchlieBenden Wandungen und Decken ulw. notwendig, welche nur
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zum Zwecke der Beobachtung geofi-
net, fonit aber mdoglichlt dicht ver-
fchloffen werden miiffen, um nachteilige
Einfliille aller Art von den Inltrumenten
fernzuhalten.

In den weitaus meilten Fillen ilt
der Spalt durchweg von gleicher Breite,
die zwar in jedem Einzelfalle mit Riick-
licht auf die GroBe des Inftruments
und dhnliche Verhiltniffe beltimmt
werden muB, gewohnlich aber fich in
den Grenzen von etwa 0,60 bis 1,20 m
bewegt.

Mitunter gibt man bei Drehkup-
peln dem Spalt auch die Form eines
Kugelausichnittes, welcher durch einen
um die lotrechte Mittelachfe [ich peri-
pherifch verfchiebenden Deckel ver-
[chloffen wird (Fig. 252). Da diele
Beobachtungsoffnung im Zenit [pitz
zulduft und fich nach unten ftark ver-
breitert, fo belchriankt [ich die An-
wendbarkeit diefer Form auf die fel-

teneren Fille, in welchen die leicht GroBer Meridianfaal des Oblervatoriums
erlichtlichen Nachteile derfelben min- zu Greenwich,
der in das Gewicht fallen. Yyes W. O,

ol Fiir den VerlchluB der Parallel-
e [palte ilt die einfachite Form: nach
Parallelipalte. aufen auffchlagende Liden oder Klap- 1
pen. Belonders in den lotrechten
Winden und geraden Dichern der
Meridianfile [ind [ie auch [ehr viel im
Gebrauch. Sie bewegen [lich meiltens
um eine feitliche Achle in Scharnier-
bandern und fetzen fich bei groBerer
Linge oft aus verfchiedenen {iberein-
ander geordneten Teilen zufammen. =
Die unterlte Klappe wird auch wohl
um eine wagrechte Achle abwiirts nach

auBen aufgelchlagen.

In Fig. 247 ilt die Dachklappenanordnung
im Meridianfaal des Oblervatoriums zu Green-

Fig. 248.

e

wich dargestellt; & ilt die Klappe felblt, a die ! ;'f
e deckende Fugenklappe, d das Getriebe zum i J-'
Offnen und Schlieflen derfelben; mit ¢ ift der .

Queckfilber[piegel bezeichnet. — Eine weitere
Anordnung diefer Art, vom Oblervatorium der
Technifchen Hochfchule zu Wien herriithrend,

SRR et Mgkt e Dachklappe vom aftronomilchen Obfervatorium

99) Nach: Wist, J. Studien iiber ausgefiihrte der Technifchen Hochlchule zu Wien8%).
Wiener Baukonffruktionen. Wien 1872, Taf. 18. Yoy w. Qr.




Fig. 249. __ — T ANCTS o— el
‘“‘--ﬁl, Fig. 250.
g" h i Gleitvorrichtung
.
= des Schiebedaches
:t} iiber dem Meridianfaal
1 des altro-phylikalilchen
% Oblervatoriums zu
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Meridianfaal des aftro-phyfikalifchen Oblerva-
toriums zu Bordeaux.
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Von der

iz Univerlitits-Sternwarte

zu Kiel. 73

Y w. Gr.
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Blenden-
verfchluf,

Eine andere Be-
wegungsform fiir die
Spaltdeckel ift die des
Verfchiebens, meiltens
feitlich, mitunter auch

abwirts. Fiir Meri- 7/

dianfile ilt in neuerer
Zeit auch Ichon die

Anordnung getroffen |

worden, daB eine der

Dachhiliten oder bei- |

de lich leitwirts ver-

fchieben lalfen, wie -

dies z. B. bei den
durch Fig. 249 bis
251 veranfchaulichten
Schiebedach - Anord-
nungen von der Uni-
verlititsiternwarte zu
Kiel und vom altro-
phylikalifchen Obler-
vatorium zu Bordeaux
der Fall ift. Auch
auf gebogenen Dach-
flichen, namentlich
bei geringerer Kriim-
mung, find Klappen
nicht ungewdohnlich;
mitunter kommt auch
ein einziger Schwenk-
deckel vor.

Auf  Kuppeldi-
chern, und zwar [o-
wohl dann, wenn der
Spalt einen vollen
Halbkreis um den
Scheitel bildet, als
auch dann, wenn der-
felbe nur wenig {iber
den Zenit reicht, lind
zum VerlchluB ofter
mit Vorteil Blenden
angewendet worden,
welche, auf Rollen

187)  Fakl,- Repr. nach:
ScHiNkeL, C. F. Sammlung
architektonilcher Entwiirfe ulw.
Berlin 1823—40. Nr. 154.
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laufend, fich nach beiden Seiten hin durch Triebwerke verichieben lalfen
(Fig. 252 u. 254).
Auch zum Verfchieben in der Richtung des Spaltkreifes hat man [olche
Schiebedeckel eingerichtet, aber dabei manche Schwierigkeiten wegen des Gewichts-
_ ausgleiches zu iiberwinden gehabt.
Fig. 253. Eine belondere Art des Spalt-
verfchlulles befteht in Rollblenden
gewohnlich aus Metallblech, welche
entweder nur von oben nach unten,
bezw. von unten nach oben [ich auf-
ziehen lalfen oder [o eingerichtet [ind,
daB unter dem Horizont und nahe am
Zenit des Spaltes Rollen liegen, von
welchen die Blenden auf- und ab-
wirts bewegt werden konnen. Die
letztere Einrichtung bietet den Vor-
teil, daB3 nach Bedarf die ganze Spalt-
offnung oder auch nur ein kleiner
Teil derfelben in beliebiger Hohe
freigemacht werden kann, was oft er-
Siidliches Drehdach der Univerfitits-Sternwarte  wiinfcht ift.
zu Wien 158), Es ilt [chwer, unter den ver[chiedenen
fchon zur Anwendung gekommenen Ver-
fchluBeinrichtungen diejenige zu bezeichnen,
welche fich als die belte herausgeltellt hat,
da hier die verfchiedenlten Bedingungen, [o-
wie klimatifche Verhiltnille, Art der Beobach-
tung und der Bedienung, nicht lelten auch
perfénliche Anfchauungen und Wiinfche ftark

mitfprechen. Wenn z B. die nach auBien
auffchlagenden Klappen in Ausfiihrung und

/ Handhabung vielleicht am einfachften und
4 bequemften [ind, [fo bieten fie im aufge-
fchlagenen Zufltande dem Wind eine breite
Fliche, welche iiberdies Reflex(trahlungen ver-
anlaBt, und bedingen meifltens einige aullen
frei [lichtbare Bewegungsteile, welche den
Witterungseinfliiffen [tets ausgefetzt [ind und
dem Gebiude wenig zur Zierde gereichen,
Gegen die meilten {ibrigen Einrichiungen
laffen fich Bedenken erheben, weil [ie nicht

Ry s Wi Or einfach genug [ind, [chwer dicht hergeltellt

ol e ey _ werden konnen ufw. Der Bautechniker fieht
Dachrippe Fithrungsrolle fiir die Schiebeliden fich alfo hier in jedem FEinzelfall vor eine
an der groBen Drehkuppel des Obfervatoriums anziehende, aber fchwierige Aufgabe geftellt.
zu Bordeaux. Die Spalte mit ihren Verichliilfen

find, wie leicht erfichtlich, ftets mit
MiBitinden verbunden. Deshalb hat Cooke fiir kleinere Anlagen eine Konltruktion
vorgelchlagen, bei der die Kuppel in der Richtung eines Meridianichnittes in zwei
Hilften zerlegt ilt, deren jede fiir lich gedfinet werden kann, wenn Beobachtungen
angeltellt werden [ollen. Einzelheiten fiehe in der unten genannten Zeitfchrift!#?).

189) Fakf.-Repr, nach: Gruss, H. Defeription of the great 27-inch refracting telefeope and revolving dome for
the obfervatory of Vienna, London 1881, S. 20.
%) Engng., Bd. 66, 5. 725.
19"
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2) Drehdiacher und Drehtiirme.

Vorzugsweile in Betracht zu ziehen werden hier die Drehdécher fein, d. h.
diejenigen Anlagen, bei welchen der unter dem Horizont des Initruments lie-

gende Teil der RaumumichlieBung felt-
fteht und bloB das Dach im eigentlichen
Sinne drehbar eingerichtet ift. Nur in
[elteneren Fillen wird man zu einer An-
ordnung greifen, welche die ganze Um-
fchlieBung des Beobachtungsraumes bis
zum Boden desfelben drehbar geltaltet,
die alfo als Drehturm bezeichnet werden

. kann, da das zu bewegende Gewicht auf
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diefe Weile erheblich vermehrt, auch die
[térende Einwirkung des Windes auf den
beweglichen Teil gelteigert wird.

Als welentlichite Teile eines Dreh-
daches find hervorzuheben: die Dach-
(Kuppel-) konltruktion felblt, das Gleit-
oder Rollwerk und das Triebwerk. Wich-
tige Nebenanlagen find auBerdem die
Einrichtungen, welche die bauliche In-
[tandhaltung erleichtern (Leitern, Aufziige,
Hingegeriilte ulw.) und Blitzableitungs-
anlagen, die [chon wegen der meilt
hohen und freien Lage des Gebdudes von
Wichtigkeit fein kdénnen.

Zur Konltruktion wandte man frii-
her vorzugsweife Holz an, fowohl fiir das
Rahmen- und Rippenwerk, als auch fiir
die Dachfchalung, iiber welche eine mehr-
fache Lage Segeltuch geleimt und ge-
nagelt aufgebracht und in Olfarbe ge-
[trichen wurde. Auch jetzt noch find Holz-
konltruktionen mehrfach im Gebrauch
(Fig. 2561%); doch wendet man fiir dau-
ernde Anlagen meiltens Eilen mit einer
duBeren Blechverkleidung an und beachtet
dabei die Ichon in Art. 311 (S. 270) her-
vorgehobene Wichtigkeit des [teten ther-
milchen Ausgleiches mit der AuBenluft,
indem man durch Hinzufiigen einer inne-

Fig. 250.

Drehkuppel der Univerlitits-Sternwarte
zu Ziirich 190),

Fig. 257.

ren Bekleidung, welche auch aus Holz ] |

oder anderen leichten Stoffen (in Gottingen
Linoleum) beltehen kann, den zur Durch-
liftung eingerichteten Hohlraum unter
der ganzen Deckhaut bildet. Fiir die

Rippenwerk der Drehkuppel der Sternwarte
zu Gottingen9?),

Yerkes-Sternwarte zu Lake Geneva wurde die Drehkuppel aus Stahl konftruiert1*!).

.Mi-Nnch: HAARMANN's Zeitlchr, f. Bauhdw, 1864, S, 253.

1) Sjehe dariiber: Le génie civil, Bd. 35, S, 330,

1) Fakl.-Repr. nach: Zeitlchr, d, Arch.- u. Ing.-Vereins zu Hannover 1893, Bl. 8,
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Auch hier ilt befonders darauf zu achten, daB keinerlei Konltruktionsteile im
Hohlraum der natiirlichen Luftitromung hindernd entgegenltehen.

Fig. 258.
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GroBe Drehkuppel des Obfervatoriums zu Lake Geneva!®s),

s w. Gr.

Die in neuerer Zeit,
wie es [cheint mit gutem
Erfolg, an verlchiedenen
Orten verfuchte Anwen-
dung * holzerner Gerippe
mit Deckhduten aus Papier-
ftoffen mégen hier beildufig
erwihnt werden. Sie ha-
ben jedenfalls den Vorzug
groBer Leichtigkeit und
werden mehr in Anwen-
dung kommen, wenn l[ie
bei lingerem Gebrauch lich
auch dauerhaft zeigen.

Unter allen Umltin-
den empfiehlt es [ich, der
AuBenfliche eines Dreh-
daches moglichft helle Far-
ben zu geben, um das durch
dunkle Tone beforderte
Auffaugen der Wirmeltrah-
len zu verringern. Dies
gilt auch von der AuBen-
fliche eines Raumes fiir
Durchgangsinltrumente.

Fiir die Konltruktion
des Gerippes ilt es von
EinfluB, ob der Beobach-
tungsfpalt nur einfeitig vom
Horizont bis zum Zenit
oder doch nur wenig iiber

denfelben hinausgeht,
oder ob er von einem
Horizont {iber den Zenit
hinweg bis zum anderen
durchreichen [oll und [o
das ganze Dach in zwei
getrennte Hailften zerlegt.
Im letzteren Falle muB der
konltruktive =~ Zulammen-
hang welentlich in einem
ftarken Unterring gefucht
werden, welcher tiefer als
der Inftrumenthorizont liegt

1) Fakf.-Repr. nach: UHLAND'S
Techn. Rundichau 18gg, Gruppe III,
Btk
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und daher ungeteilt das ganze Dach umipannen
kann. Welentlich erleichtert wird diele Kon-
ftruktion, wenn im oberen Teile des Spaltes
wenigltens ein oder einige Querverbindungs-
ftiicke zugelalfen werden.

Als Beilpiel einer kleineren eifernen Dreh-
kuppelkonitruktion *fei diejenige der Géttinger
Sternwarte (8,00™ dulBerer Durchmelfer) vorge-
fiihrt (Fig. 257 1%%).

Die vom FuBe des Kuppelkranzes auffteigenden
Winkeleifen find 40 >< 40 >< 7 mm [fark; mit diefen [ind die

etwas fchwiicheren wagrechten Parallelkreife unter Zuhilfe-
nahme von Winkellalchen verlchraubt.

Eine welentlich gréBere, aus Stahl kon-
ftruierte Drehkuppel (27,50 ™ duBerer Durchmeller)

Gleitwerk vom altronomifchen Obler-

= : .’ vatorium der Technifchen Hochlchule
belitzt das Verkes-Oblervatorium der zur Chi- g i (\:V{;nlm}’ x

cagoer Univerfitit gehorigen Sternwarte zu Lake hons
Geneva (Fig. 258 1),

Das Rippenwerk fetzt fich aus 2 Hauptbogentrigern 4 und 18 Nebentrigern ¢ zufammen,
von denen die erfteren den zur Beobachtung dienenden Spalt begrenzen. Simtliche Triiger be-

ftehen aus Gitterwerk ;
fie werden durch wag-
recht angeordnete Ring-

triger zulammen-
gehalten.

Unter dem Na-
men Gleitwerk falfen
wir hier diejenigen ;
Anordnungen  zu- Gleit- und Triebwerk von der Sternwarte zu Ziirich!'%).
fammen, welche eine X O
drehende Bewegung des ganzen Daches ermiglichen. Auch hierfiir find ver-
[chiedenartige Einrichtungen im Gebrauch. Gemeinlchaft-
lich ift allen ein auf dem Mauerwerk wagrecht befeltigter,
wohl abgeglichener unterer und ein mit dem Drehdach
verbundener oberer Laufkranz. Zwilchen beiden werden
entweder Kugeln oder Rollen eingelegt, auf welchen das
Dach bei feiner Drehung gleitet. Bei der Anwendung
von Kugeln, die lich jedoch nur bei kleineren Anlagen
empfehlen, find die beiden Laufkrinze mit rundlich aus-
getieften Spurrinnen verfehen (Fig. 250 1%%). Die Rollen
find entweder im oberen (Fig. 260'°°) oder im unteren
Laufkranze feltgelagert, wobei dann der untere oder der
obere Kranz mit einer Spurrinne verfehen ilt, in welcher
die Rollen laufen und zugleich eine [eitliche Fiithrung
finden. Auch die Rollen haben mitunter eine Spurrinne
und der Laufkranz eine in diefe pallende Form (Fig.
2611%%), Werden die Spurrinnen weggelaffen, fo mub IS
die feitliche Fithrung des Drehdaches in anderer Weile, N Wz7ziiiiliindiz;

Fig. 2060.

L i 1 e e | S 2 W

Joip—
—LLLI

1) Nach Taf, 18 des in FuBinote 186 genannten Werkes. Von der UmVET_rltats‘Stem'
) Nach : HAARMANN's Zeitfchr, f, Bauhdw, 1864, S. 253, warte zu Wien1%%),
1) Fakl-Repr nach dem in Fufinote 188 genannten Werke, S, 26, 1% w. Qr.



Gleitwerk vom Warner' Obler- !
vatorium zu Rochefter 7). Statt der felten Rollen ilt

A

z. B. durch [leitliche Gleitrollen,
bewirkt werden. Ofters werden
auch die Bocke der felten Rol-
len unmittelbar in den Stein-
kranz des Trommelmauerwerkes
eingelalfen.

Man hat auch fchon Doppel-,
felblt dreifache Rollen in An- .

Gleitwerk von der
we.ndung gebracht. So z B. Univerlitits-Sternwarte
beim Warner-Oblervatorium zu zu Bonn.
Rochefter (Fig. 2062 1%%), wo je
zwei Rollen auf der gleichen
Achle flitzen; der FuBring der
Kuppel fowohl, als auch das
Turmmauerwerk [ind mit je
zwei Lauflchienen verfehen, die
in den Spurrinnen der Rollen
laufen.

Fig. 204.

auch ofter ein Syltem von lolen

Rollen in Anwendung gekommen, deren Achlen in einem
befonderen Rahmen (Diftanzhalter, Rollwagen) gelagert [ind
(Fig. 263 u. 264). Dabei haben entweder die Laufkrinze Spur-
rinnen oder die Rollen, und wenn lolche an beiden fehlen,

treten fleitliche Gleitrollen zur Kreisfiihrung hinzu (Fig. 264).
Die in Fig. 252 (S. 290) dargeftellte Kuppelkonftruktion von der Ber-
liner Sternwarte zeigt einen Rollwagen, deffen Rollen mit einer Spurrinne

Gleitwerk von der
groBen Kuppel des

verfehen find. Die gleiche Anordnung ift u. a. am groBen Turm der Stern- gaftro-phyfikal. Obferva-

Fig. 265.

/i

/
/ /

{

e

Gleitwerk von der
Drehkuppel der Stern-
warte zu Gottingen 195),

e w. Gr.

warte zu Bonn (Fig. 263) zu finden. Die 19,00m im {orinms zu Bordeaux.
Durchmelfer haltende Drehkuppel der Sternwarte zu 1w OF.
Meudon ruht auf 12 Friktionsrollen, die aus Stahl

angefertigt und in #@hnlicher Weife miteinander verbunden find; jede der
Rollen wiegt 1500 ke, In Fig. 246 (S. 285) ift ein Drehdach mit [eitlichen
Gleitrollen veran[chaulicht.

Neuerdings ilt mit Vorteil ein Syftem konifcher Rollen in
Anwendung; diefes, namentlich bei gréBeren Drehdachanlagen
angewendete Syftem ift fiir die Kreisfithrung ftets mit feitlichen
Gleitrollen verfehen, welche am duBeren oder inneren Um-
fange angebracht werden konnen (Fig. 204 u. 205 %),

Fs fei hier noch auf das in neuerer Zeit in Vorfchlag ge-
kommene und auch Ichon ausgefithrte Eiffel’fche Schwimm-
fyftem hingewielen, delfen welentlichite Eigentiimlichkeiten
durch mehrfache Veroffentlichungen 1) bekannt geworden flind.

97) Fakl,-Repr. nach: Engng., Bd. 45, 5. 00.
1) Fakf.-Repr. nach: Zeitfchr, d, Arch.- u. Ing.-Ver, zu Hannover 1803, Bl. 8.
1wy GARNIER, Cu., & Eirrer. Obfervatoire de Nice. Coupole du grand ¢quatorial.
Paris 1885,
Die Drehkuppel fiir den grofien Refractor in Nizza, Centralbl, d. Bauverw. 1885,
S, 288,
Kuppel der Sternwarte zu Nizza, Deutlche Bauz. 1885, S. 300, 444,
Schwimmendes Kuppeldach der Sternwarte zu Nizza, Wochbl. f. Baukde. 1885,
S, 1323
The Nice obfervatory. Engng., Bd. 39, S. 643.
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- Von der Univerlitits-Sternwarte
zu Bonn.
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Hier fei nur in Kiirze erwihnt, dal die Kup-
pel auf einem luftdichten, ringférmigen Blechkalten
und diefer wieder in einem ringférmigen, mit Mag-
nefiumchlorid-Lélung gefiillten Behilter ruht (Fig.

Von der Sternwarte zu Nizza'™). 266), wodurch der Bewegungswiderftand ein fehr ge-
1o w. Qr. ringer wird. Ein weiteres Auflager der Kuppel wird
durch Rollen gebildet, auf welche die ganze Kon-
ftruktion abgelafltet werden kann. Seitliche Gleitrollen dienen zur Fithrung der Kuppel.

Die durch das Gleitwerk vorbereitete Drehbewegung des Daches wird be-
wirkt durch das Triebwerk, welches bei allen gréBeren Anlagen von erheblichem
Gewicht notig ilt. Gewdohnlich befindet fich an einem der Laufkrinze ein Zahn-
kranz, in welchen ein am anderen [itzendes Zahngetriebe eingreift (Fig. 207). Der
Zahnkranz wird auch mit Vorteil als Zahnftock ausgebildet. Statt
der Zahnrider hat man in einigen Fillen Ridder mit glattem Fig. 268,
Kranz und Kautfchukumkleidung angewendet (Fig. 2681%%), In
Gottingen wurde der Kautichukreif bald [chadhaft und wurde
abgenommen, ohne durch einen neuen erfetzt zu werden; das
Rad ftreibt die Kuppel auch ohne denfelben.

Zur Bewegung des Zahngetriebes dient ein gewohnliches
Kurbelwerk mit oder ohne Uberletzung; doch find in neuerer
Zeit die Kurbelvorrichtungen auch ofter durch Seilriider erletzt
worden, welche eine bequeme Handhabung geltatten (Fig. 268).
Zur Erleichterung des Drehens hat man auch ein Nebenvorgelege
angebracht, da durch vorher aufgezogene Gewichte bewegt wird,
und zum Aufziehen der Gewichte eine belondere kleine Malchine ... ¢
(Gas- oder Wallerkraft, Elektromotor) palfend aufgeltellt. T%ert;:ﬁ:l];p‘e?nd;er

Coupole du grand equatorial de Nice, Schweiz, Bauz,, Bd. 8, S, 22, Sternwarte

Coupole du grand fquatorial de Pobfervatoire & Nice. Le génie civil, Bd. 7, S, 65. Y Gottingen 1%%).
L'obfervatoire de Nice, Le génie civil, Bd, 23, S, 213, Yoo w. Gr,
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Im Verkes-Oblervatorium zu Lake Geneva dient zur Drehung der Kuppel ein
Seil ohne Ende, welches um einen am FuBe der Kuppel befindlichen Winkel
lauft. Diefes von entgegengefetzten Richtungen kommende Seil bewegt lich {iber
zwei Rollen, von dort hernieder, um eine lotrechte Antrieblcheibe und hierauf um
eine Spannrolle. Die Antrieblcheibe ilt mit einem Elektromotor oder einem Hand-
antrieb gekuppelt. Dieles Triebwerk wird als das denkbar einfachite bezeichnet,
indem das Seil in wagrechter Richtung um den Dom wie um eine groBe Trommel
lduft und von einem Gewichte [tets gelpannt gehalten wird, wihrend die eigent-
liche Drehung durch die Antriebicheibe gelchieht.

Auch zum Bewegen der Spaltverichliilfe, namentlich der Rollblenden, [ind
Triebwerke notig, fo daB fich im Inneren eines [olchen Beobachtungsraumes ein
ziemlich komplizierter Bewegungsmechanismus ergiebt.

Zum Zweck der baulichen Inftandhaltung des Drehdaches lelblt, [owie zur
Reinigung und Inltandletzung aller Bewegungsteile deslelben ilt es oft erforderlich,
hochliegende Punkte zu belteigen. Es empfiehlt [lich daher, hierfiir geeignete
Vorkehrungen (Leitern, Fahrftiithle ulw.) anzubringen oder doch bereit zu halten.
Namentlich bei Klappeneinrichtungen macht oft die Beleitigung des Schnees und
dhnlicher Atmolphirilien manche Schwierigkeit.

Schon mit Riickficht auf die meift hohe und freie Lage it bei Oblervatorien
fiir Fernbeobachtungen ein Schutz gegen Blitzgefahr felten zu entbehren; fiir die
drehbaren Anlagen ilt dabei befondere Vorficht erforderlich, um einen unter allen
Umltinden wirklamen Kontakt der Leitung mit den beweglichen Teilen herzu-
[tellen und zu erhalten.

21. Kapitel
Gefamtanlage und Beifpiele.
a) Sternwarten.

Die im vorhergehenden Kapitel im einzelnen belprochenen Beobachtungs-
riume [tellen fich zwar als die welentlichiten und wichtiglten, aber nicht als die
einzigen Teile einer ganzen Obfervatorien-, insbefondere einer Sternwartenanlage
dar. Stets treten vielmehr noch andere mehr oder minder wichtige und unent-
behrliche Nebenrdume hinzu, die mit den eigentlichen Oblervatorien in feltere
oder lolere riumliche Beziehung zu bringen find. Selten wird es moglich [ein,
einen Beobachtungsraum ganz auBer Zulammenhang mit anderen Riumen [einer
Art, fowie mit Nebenrdumen frei zu errichten, da gewohnlich im Interelfe des
Gelamtdienftes ein moglichlt inniger Zulammenhang der einzelnen Teile unter-
einander notig erfcheint.  Allerdings ilt nicht zu verkennen, daB [ich bei naher
Zulammenlegung gegenleitige Storungen aller Art weit [chwerer vermeiden laflen
als bei raumlicher Trennung. Es gilt allo auch hier wieder, wie [o oft, zwilchen
diefen widerltrebenden Bedingungen die Ichickliche Vermittelung zu finden, d. h.
die fiir die Bequemlichkeit des Dienftes wiinichenswerte Zulammenlegung aller
Teile mit den erwihnten Riicklichten auf die wilfenfchaftlichen Arbeiten tunlichlt
in Einklang zu bringen.

Von Nebenriumen, welche meiftens als notwendig erfcheinen, lind zu nennen:
Arbeitszimmer ulw. fiir die Altronomen und ihre wilfenfchaftlichen Mitarbeiter, fo-
wie Aufenthaltsriume fiir untergeordnete Hilfskrifte, nicht felten auch Dienit-
wohnungen, wenigltens fiir einen Teil der Anitaltsbeamten. Wo es fich zugleich

346,
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um Unterrichtszwecke handelt, ilt auch fiir Horfile neblt Zubehdr zu [forgen.
Riume zur Aufnahme von Sammlungen an Inltrumenten, Biichern ulw. werden
bei einer groBeren Anftalt wohl auch nicht fehlen diirfen.

Es leuchtet ein, daB eine unmittelbare Verbindung groBerer Wohnungen mit
dem Oblervatorium [chon wegen der bei Wohnanlagen [chwer vermeidlichen
Rauch- und Wirmeentwickelung #AuBerft [torend werden kann. In neuerer Zeit
legt man daher gern befondere Wohnhiuler ableits des Obfervatoriums an, wih-
rend man frither gewdhnlich beide Zwecke in einem gelchlolfenen Baukorper
erfiillte, eine Anordnung, fiir welche tibrigens neuere Beilpiele gleichfalls nicht
fehlen.

Aber auch die gegenleitige Lage der Beobachtungsriume [elblt bedingt
mannigfache Erwidgungen. Zunichit muBl jedem einzelnen Beobachtungsraum die
feiner Beltimmung entiprechende freie Ausfchau gewahrt bleiben, was bei nahem
Zulammenlegen mehrerer derfelben nicht immer leicht durchzufiithren ilt. Sodann
ilt zu vermeiden, daB durch die Lage des einen Bauteiles zum anderen [torende
Beltrahlungen entltehen, fowie daB der zur Verhiitung ortlicher Warmelteigerung
notigen Bewegung der AuBenluft durch die Bauanlage Hindernilfe erwachien.
Man ift daher nicht felten zum Einfchalten hallenartiger Zwilchenbauten gendtigt,
welche zwar eine gedeckte Verbindung der einzelnen Beobachtungsltellen unter
fich gewihren, den Luftausgleich zwilchen denfelben hindurch aber moglichit
wenig hemmen.

Mit Riickficht auf die Beobachtungsrichtung in den Meridian- und Oftwelt-
Vertikalldlen liegt es nahe, die beiden Hauptachfen der Bauanlage in die Haupt-
himmelsrichtungen — Nordliid und Oltwelt — zu legen.

Fiir ein groBes Aquatorialinltrument wird, der notigen Horizontfreiheit wegen,
meiltens eine turmartige Anlage des Beobachtungsraumes erforderlich fein, welche
den letzteren iiber die anderen Gebiudeteile heraushebt. An diefen Turmbau
kann man dann die Meridianfile oltlich oder weltlich angliedern, wihrend der
Oftwelt-Vertikallaal wohl am belten an der Nordleite feinen Platz findet, wo er
am meilten gegen [torende Sonnenbeltrahlung gelchiitzt ift. Die Schwierigkeiten
einer zweckmiBigen Anordnung wachfen natirlich, wenn mehrere Turmanlagen
mit Drehdichern notwendig werden, [o daB es [ich nicht mehr um die Wahrung
unbedingter Horizontireiheit, fondern nur noch um die Erwidgung handeln kann,
welche Beeintrichtigung derfelben fiir die einzelnen Beobachtungsltellen je nach
ihrer Zweckbeltimmung am weniglten nachteilig wirke. Allgemein giiltige Regeln
laifen fich natiirlich in diefer Beziehung nicht aufftellen, ebenfowenig in bezug
auf die zweckmiBigfte Anordnung der Nebenriume. Die nachfolgenden Beilpiele
bieten manchen Anhalt fiir die hieriiber anzultellenden Erwigungen; doch wird
fich wohl nie die unbedingte Nachahmung eines beltimmten Beilpieles empfehlen,
da neben den vielgeltaltigen Forderungen der Willenlchaft auch ortliche Riick-
fichten aller Art in jedem Einzelfalle lich geltend machen.

Zundchft follen nun einige dltere, mehr ein gelchichtliches Interelle bietende
Anlagen kurz erwihnt, dann aber auch ausgefiihrte Beifpiele aus der neueren Zeit
dargeltellt werden, welche den heutigen Anforderungen an eine Sternwarte mehr
entlprechen.

Die Sternwarte zu Paris (altes Oblervatorium) wurde 1667—72 durch Claude
Perrault erbaut und gehort wohl mit zu den dltelten der heute noch in Benutzung
befindlichen Sternwarten. Natiirlich hat fie im Laufe der Zeit mannigfache Um-
geltaltungen und Erweiterungen erfahren.
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So wurde 1832 durch Bief ein befonderer Meridianfaal, ein zweiter Saal zu Zenitbeobach-
tungen und ein fiir meteorologilche Zwecke beltimmter Raum ausgefiihrt und 1838 durch de Gifors
ein Horfaal hinzugefiigt. Die grofie Ofltkuppel von etwa 12,00m Durchmelfer entftand 1854,

Urfpriinglich ganz frei am Siidende der damaligen Stadt gelegen, ilt die Anltalt jetzt ziem-
lich dicht umbaut und erleidet daher wohl manche Beeintriichtigung ihrer urlpriinglichen Leiltungs-

Fig. 260.

Kuppel fiir das Photographieren der Himmelskorper von der Sternwarte zu Paris®).

fihigkeit. Befonders bemerkenswert find die unter den Gebiiuden befindlichen tiefen Fellenkeller
(Katakomben), welche durch ihre falt ganz gleichmiBige Temperatur der Anftalt von jeher einen
weitgehenden Ruf verfchafften.
Abbildungen und Befchreibungen der Anlage in ihren verfchiedenen Entwickelungsltufen
bieten die unten genannten Werke®?), vom neuen }'\qnatorial (Kniefernrohr) war bereits in Art. 305
99) Villes et maifons de plaifance de France. Paris 1705 — und: Gouruier, BieT, Grition & TARDIEU, Choix

d'édifices publics projetés ef conftruits en France efc, Paris 1845-50. Bd, 2, Pl 256258,
201) Fak(,-Repr, nach: La nafure 1885, S, 25,
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S. 264) die Rede; von der Oftkuppel zeigt die unten angefiihrte Zeitfchrift**) Niheres. Hier moge
eine Innenanficht der zum Photographieren der Himmelskorper dienenden, im Garten des Obfer-
vatoriums aufgeltellten Kuppel (Fig. 26921) beigefiigt [ein.

Unter Benutzung der Ruinen eines in der Niihe von London nahe der Themle-
miindung (bei Greenwich) in herrlichem Park auf einer Anhohe gelegenen
Schloffes wurde ungefihr um 1675 ein kleines Obfervatorium eingerichtet, welches
fpiter nach und nach ausgebaut und erweitert wurde, wobei allerdings eine
organilche Entwickelung nicht Platz gegriffen hat.

Hier moge daher nur auf die unten genannte Literaturquelle verwiefen werden, aus welcher
Gelchichte, Befchreibung und Plan der Anlage hervorgeht08), fowie Befchreibung und Abbildung
des groBen Meridianfaales mit feinen Klappeneinrichtungen®?), Letzterer Saal mit feinen Dach-
klappen wurde bereits in Fig. 247 (S. 288) und das Aquatorialinftrument in Fig. 228 (S. 264) dar-
geltellt.

Innerhalb der letzten 15 Jahre wurden noch weitere Baulichkeiten hinzu-

gefiigt: 1890 ein oktogonales Mufeum fiir das phyfikalifche Oblervatorium, 1801
ein Tranfithaus, 1893 —04 der Univerfaltranfitiaal und der Nordfliigel des phyli-
kalilchen Obfervatoriums, 1895—00 der im Park gelegene mangnetifche Pavillon
ulw. 204)

Die Sternwarte zu Mannheim, 1772—75 erbaut, aber jetzt aufgegeben, it
befonders von gefchichtlichem Interefle, wie aus dem unten genannten Werke 20¢)
zu entnehmen ilt.

Das Obfervatorium zu Mailand (Brera), ein hoher SchloBturm, war bereits
1775 mit 4 (etwa 8,10™ weiten) Drehdichern verfehen®0?),

Die Sternwarte auf Capo di Monte bei Neapel, 1812—15 erbaut, zeigt im
AuBeren fchon eine vollkommen ausgeltaltete Sternwarte neuerer Art. Die dqua- |
torialen Inftrumente ftehen nicht auf losgeldften Feftpfeilern, fondern® auf Ge-
wolben.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Konigsberg wurde zunichit mit fehr belchei-
denen FEinrichtungen 1811—13 von Miiller erbaut und erit 1830 mit einem zur
Aufnahme eines Heliometers beftimmten Drehturme verfehen; diefe Anlage bietet
manche intereffante Einzelheit2®). 1896 wurde diefer Warte ein Turm mit
Drehkuppel zur Aufitellung eines 13z0lligen Refraktors hinzugefiigt®®®)

Die Sternwarte zu Chriltiania it 18409 von Hauftein und die Sternwarte zu
Leyden 1858 von Kayfer erbaut?'?).

Die Sternwarte in Touloufe, 1844 von Vifry erbaut, enhilt auBer dem im
GrundriB quadratifchen Wohnhaufe nur einen Meridianfaal mit drei Inftrumenten
und einen Eckturm fiir ein Heliometer; in einem anderen Turme ift die Treppe
untergebracht 1),

#2) Allg. Bauz. 1854, Bl. Gg.

) Greenwich aftronomical obfervations 1862, Append. 1l. 1852

w01) Siche hieriiber: Builder, Bd. 77, S. 281.

205) Nach dem in Fubinote 188 genannten STRUVE'[chen Werke, Taf, 111, VI, VII, IX.

209) Kroper, Die Sternwarte zu Mannheim. Heidelberg 1811,

207) Giche: ANDRE, C, & Q. Raver, L'aftronomie pratique et les obfervatoires en Europe et en Amérigue.
Paris 1878, Bd. 5, 5. 18.

%) Siche: Bauausfilhrungen des Preufiifchen Staates. Herausgegeben von dem Kgl. Minifterium fiir Handel, Ge-
werbe und Bffentliche Arbeiten. Berlin 1851, Bd. 1,

9) Siche hieriiber: Erweiterungsbau der Univerfitits-Sternwarte in Konigsberg i. Pr. Centralbl, d, Bauverw,

1896, S 550,
u0) Eine Befchreibung der letzteren ift zu finden in: Annalen der Sternwarte in Leyden, Bd, 1 (1868) w.

Bd. 4 (1875).
1) Eine Darftellung diefes Bauwerkes findet fich in: QourLier, Bier, GriLLoN & TARDIEU, a. &, O, Bd, 3,

Pl 351, 352,
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B Die Sternwarte von Pulkowa, 1830—42 von Briil-
21 loff unter Beihilfe Thibaut's erbaut, ift in dem unten
Pulkows.  genannten Werke?!?) eingehend dargeltellt. Wenn
auch einzelne Anordnungen dieler Anlage durch [pitere
Ausfithrungen an neueren Oblervatorien {iberholt [ind,
fo verdienen doch die dortigen Einrichtungen auch
heute noch alle Anerkennung. Namentlich it darauf
hinzuweifen, daB Pulkowa wohl die erlte gréBere
Sternwarte war, bei welcher in fachgemiBer Weile die
Trennung der Wohn- von den Beobachtungsriumen
durchgefithrt wurde, wenn auch noch nicht ganz fo
vollitindig, wie man dies gegenwirtig wohl meiftens

fiir wiinfchenswert und zutriglich hilt.

In Fig. 270 bis 274%°) [ind Lageplan, Geflamt-
anlicht, zwei Grundrifle und ein Lingenichnitt diefes
Bauwerkes gegeben.

Sicr?f:-a i Die Univerfititsiternwarte zu Oxford, mit drei

2 groBen Kuppeln, bildet im GrundriB ein geltrecktes

Oxford.  Vjereck, welches in der Mitte durch einen Querbau fo

zerlegt ift, daB zwei Binnenhofe entltehen, eine An-

lage, welche nach allgemeinen Gelfichtspunkten der
ZweckmaBigkeit [chwer verftindlich erlcheint?1®),

il Die Sternwarte zu Berlin, 1833—35 von Schinkel ¢
o erbaut, 1879 durch Umbau des Meridianfaales, Ein- :_ﬂ-ﬂ
Berlin.  richtung einer zweiten ([tidlichen) Drehkuppel und i

eines flachen Drehdaches fiir das Univerfaltranlit, lowie
Anbau eines Nebenmeridianfaales erweitert, kann heute
noch in mannigfacher Hinficht als eine der zweck-
miBigften Anlagen betrachtet werden (Fig. 275 bis
278). It auch ihre Ausriiltung beziiglich der GréBe
des Aquatorialinitruments ziemlich befcheiden, fo find
doch die iibrigen Inftrumente und die Uhren von be-
deutendem Range, und die bauliche Anlage nament-
lich kann trotz der durch andere Riicklichten gebotenen
Konzentrierung als fehr giinltig, die Pfeilerbildung als
fehr zuverlillig bezeichnet werden, obgleich die drei

duBeren Pfeiler nur eine einfache Mauerhiille haben.
Zur Zeit der Erbauung am freien Siidrande der Sladt ge-
legen, ilt die Sternwarte jetzt vollltindig umbaut und erleidet
naturgemiB fowohl durch die Verunreinigung des Horizonts,
als durch die Verkehrsitérungen an ihrer Leiltungsfihigkeit man-
chen Abbruch. Erlterem Umltande gegeniiber erfcheint die An-
lage der Meridian- und Paffagezimmer im I. Obergelchol ([tatt,
wie fonlt zweckmiBiger gelchieht, zu ebener Erde) doch als vor-
teilhaft, weil durch diefe Lage ein etwas gréBeres Beobachtungs-
gebiet gelichert bleibt. Gleichwohl geltatten die umgebenden

SEEEG ENENEfE

) srpuve, Fo G. W, Defeription de Pobfervatoire aftronomique cen-
tral de Poulkova. Petersburg 1845. — Auszug daraus in: Rompera’s Zeitlchr.
f. pract. Bauk. 1856, S. 280.

S i) Eine Darftellung diefes Bauwerkes ift zu finden in: Builder, Bd. 36,
. 484,

Arch.: Briloff & Thibaut.




09

Bauten mit ihren rauchenden Schornfteinen und den von ihren grofien, zufammenhingenden
Dachflichen ausgehenden Strahlungen nur felten geficherte Beobachtungen an tiefftehenden Ob-
jekten.

Ein allgemeineres Interelfe kénnen die [eit falt 50 Jahren [tetig fortgeletzten Beobachtungen
iiber das Verhalten der Feltpfeiler beanfpruchen. Durch diefelben find nicht nur die periodifchen
und bleibenden Verdrehungen diefer Mauerkorper feftgeltellt; fondern es ift auch ermittelt worden,
wie weit nach unten hin [fich die Einfliiffe der Temperaturfchwankungen im mittleren Pfeiler
(unter der Hauptkuppel) foripflanzen. Es ilt nidmlich aus der Mauermafle diefes Pfeilers in ¢/,
feiner Hohe von unten ein kleines GelaB zur Aufnahme der Normaluhr ausgelpart. Dadurch, daB

Lageplan,
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Sternwarte zu Pulkowa®0%),

der Pfeilerkopf im Sommer eine [tirkere Erwirmung, im Winter aber eine Abkiihlung erfihrt, er-
hiilt auch das Mauerwerk felblt innerhalb diefes Gelalles einen jihrlichen Gang von Temperatur-
fchichtung, welcher nicht ohne EinfluB auf die Bewegungsgleichungen felbft eines kompenlierten
Pendels ift. Ein Beweis mehr dafiir, wie forgfiltig bei der Anordnung von Riumen fiir Normal-
uhren verfahren werden muf.

Den geringlten Schwankungen unter den wechfelnden Temperatureinwirkungen unterliegt
nach den angeftellten Beobachtungen der nordliche Feftpfeiler, welcher das Univerfal-Durchgangs-
inftrument triigt, (Diefe Erfahrung verftirkt die Griinde, welche frither fchon fiir die Lage eines
Palfagezimmers im erften Vertikal an der Nordfeite des Gebiiudekomplexes angefiihrt worden find.)
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Diefer Umftand hat auch dazu gefiihrt, am unteren Teile diefes Pfeilers einen Normal-Hahenpunkt
feltzulegen, auf welchen alle amtlichen Hohenbeftimmungen bezogen werden.

Bei den 1879 ausgefiihrten Um- und Erweiterungsbauten veranlaBten naheliegende Riick-
lichten auf tunlichfte Erhaltung des Sehinkellchen Baues in leiner fHuBeren Erlcheinung (Fig, 275)
manche Belchrinkungen, welche nicht ohne EinfluB auf die im wiffen(chaftlichen Intereffe wiin-
fchenswerten Anordnungen geblieben [ind.

Im Meridianfaal konnte deshalb der beablichtigte Verluch einer Anwendung von Blech-
winden im Interelfe des Temperaturausgleiches nicht vollltindig zur Durchfithrung gelangen, da
die bisherige Mauerumfaffung des Raumes im unteren Teile aus.architektonifchen Riickfichten er-
halten blieb, fo daB der rafche Ausgleich durch die Temperaturtriigheit des Mauerwerkes noch ein
wenig beeintrichtigt wird. Auch fiir Form und Hohenlage des Daches konnte nicht freie Wahl
des ZweckmiBiglten eintreten. Kommt nun noch hinzu, daB auch bei der Ausfithrung einige
konftruktive Ver[toBe mit unterliefen, welche man bei der Neuheit des Syftems wohl erklirlich
finden mag, fo kann um fo mehr auf die Richtigkeit des letzteren an [ich aus den bisherigen Er-
fahrungen gefchloffen werden, die in einer bedeutenden Verbelferung der Giite der Melfungen
hervorgetreten [ind.

Soweit nicht nach dem Obigen das Umfaffungsmauerwerk erhalten blieb, belteht die duBere

Wandung des Raumes aus verzinktem
Fig. 278. Stahlwellblech, die innere aus Zink-
wellblech. Die wagrechte Verlteifung
aus I-Eilen fperrt in zu hohem MafBe
die ausgleichenden Luftftrémungen im
Hohlraume zwilchen beiden Blech-
winden. Durch Aufletzen kleiner Saug-
kopfe auf das Dach, fowie durch Ein-
fiigen der Lampen in die Zwilchen-
riume der Doppelwandung ift indeffen
eine Zugverltirkung erzielt worden,

Die an den Schiebeklappen des
Daches (liche Fig. 252, S. 290) getroffe-
nen Anordnungen zum Dichten gegen
Wind, Schnee und Staubregen haben
fich bisher wohl bewihrt und diirfen

1:2500

s ® % 40 % M0 T 80 s0 WO
ot —— —————— als zweckmiBig empfohlen werden.
Als [chwer vermeidlich haben fich
aber auch hier die liltigen Abtropfun-
gen gezeigt, zu welchen die Trageleilten

Lageplan der Sternwarte
und des Kaiferl. Normal-Eichungsamtes.

A. Sternwarte. 'g ;“m“'i‘"]‘él ’:"':hg‘;':;?”“t' und Zahnftangen an diefen Dachklap-
B. Kaftellan u. Mechaniker. . Normal-Eichun, .
b F. Mafchinenhaus. pen Veranlaffung geben,

Auch am Drehdach fiir den Uni-
verfaltranfit im Nordfaale zeigen [ich die ungiinftigen Einfliiffe der oben angedeuteten Befchrﬁl!-
kungen. Statt der durch architektonifche Riickfichten bedingten [fehr f]achen‘ Dachforr? mit
[perrenden Horizontalverbindungen wiirde eine Flach- oder beflfer Hochkuppel mzt«zweckmaﬁtgen
Entliiftungseinrichtungen zu entfchieden giinftigeren _Ergebnif[en gefﬁhr.t haben, thr Neuanlagen
unter giinftigeren Bedingungen bleibt jedoch auch diefer Verl'uf:h lehrreich. Im vorliegenden Falle
belteht die duBere Deckhaut des Drehdaches aus Stahlblech, die innere aus gedlter Segelleinwand.

Wenn fo im Nordfliigel, wegen der angegebenen Riicklichten, auf eine vollkommenere Aus-
geltaltung des Drehdaches verzichtet werden muBte, [o geftattete die verdecktere Lage des Siid-
fliigels die Ausfithrung einer vollftindig ausgebildeten Kuppel. Das Gerippe diefer I'iid[icljeu
Kuppel befteht aus Winkeleifen, die fuBere Deckhaut aus Plar_lblech. An die Wil}ke]eifen h.nd
Holzrippen befeltigt, auf welchen die innere Bekleidung von Zinkblech angebracht ift. (_)bglelch
die gewihlte Konftruklion eine nachteilige Sperrung des Hohlraumes vermeidet, fo befriedigt doch
der Temperaturausgleich noch nicht, wenn auch im Vergleich zu den in diefer Hinficht vera.lte%en
Anordnungen der grofien Mittelkuppel ein weflentlicher Erfolg zu verzeichnen i[t._ Wahr[cheinlich
geniigt der Querfchnitt der Lufteinftromungséffnungen am FuBe der Kuppel nicht, fo daB _der
Saugkopf, in welchen der Hohlraum zwifchen beiden Deckhiuten miindet, feinem Zweck nicht
vollig entfprechen kann, Bemerkt fei noch, daB die Stahlblech-Rolliden, welche den Beobachtungs-
[palt verfchlieBen, mittels Stahlbéindern betrieben, fich gut und geritufchlos bewegen laffen.

Handbuch der Architektur. IV. 6, b, #. (2. Aufl.) 20
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Die urfpriingliche Bauanlage ift in dem unten genannten Schinkel'lchen Werke 21') dar-

geltellt.
» 3::-1 A Die Univerfitits-Sternwarte zu Bonn (Fig. 279 bis 283 #1%), 1830—44 durch
SN Leydel erbaut, liegt an der Poppelsdorfer Allee in maBiger Erhebung iiber der
Bonn.
Fig. 270.

Fig. 280. Fig. 281.

[ ]
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Schnitt nach der Hauptachfe. Schnitt durch den Schnitt WO
Mittelbau, (in Fig. 282),
Fig. 282.

Fig. 283.
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Univerlitits-Sternwarte zu Bonn?s),

Arch.: Leydel.

*4) Scynker, C. F. Sammlung architektonifcher Entwiirfe efe. Berlin 182340, Heft 25, Nr, 153 n. 15¢. g
nd-

@8) Die hier mifgeteilten Darftellungen find den vorhandenen Originalzeichnungen nachgebildet und nach [freu
lichen Mitteilungen des Herrn Bauinfpektors Reinike in Bonn erginzt. g
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Stadt. Die Anlage erfiillt noch heute ihren Zweck, trotz mancher Mingel, die

ihr nach den heutigen Anforderungen an eine vollkommene Sternwarte anhaften.

Namentlich die Anordnung des groBen Aquatorialturmes in der Mitte eines gelchloffenen
Baukérpers und rings umgeben von wirmeltrahlenden Zinkdachern muB in diefer Hinficht als un-
giinftig bezeichnet werden. Ebenfo ift die Anordnung von Zwifchendecken in den Durchgangse
[ilen nicht in jeder Hinficht giinftig. Wenn diefelben auch eine unmittelbare Sonnenbeftrahlung
welentlich einlchriinken, [o find [ie andererfeits dem ralchen thermifchen Ausgleich hinderlich und
wirken namentlich ungiinftig durch die hohen Wangen, welche fich zwilchen Dach und Decke
bilden. Ubrigens lind die Zwilchendecken zur Anordnung doppelter Klappen benutzt, um die
Befltrahlung durch die Spalte bei gelchloffener Klappe zu verringern.

Sehr gut wirken dagegen die groBfen Fenlter in den Zwifchenbauten der kleinen Tiirme zur
Beférderung des Temperaturausgleiches. Auch dienen fie mit Vorteil zu mancherlei Neben-
beobachtungen.

Grundrifs
in der Hihe
der Kuppeln,

Fig, 284. E

FeeTaer Grundrif
Fig. 28s. = K1.Marit s::
i @ saal gelchofTes.
Bibliothek
m!s‘!lllallil {. ¥ l!l T-

Sternwarte des Harvard College zu Cambridge.

Von den 6 Nebentiirmchen dienen 3 zu Beobachtungen (die 3 anderen enthalten Treppen).
Die Fefltpfeiler in den Tiirmen find nicht ifoliert. A

Die drehbaren Teile der Tiirme beftehen aus Holz mit Verfchalung und Olfarbenanftrich,
Die Drehvorrichtungen, welche bereits in Fig. 263 (S. 295) u. 267 (S. 296) dargefltellt worden [ind,
wirken gut. FEines der Nebentiirmchen ift in [einer Dachklappeneinrichiung bemerkenswert, indem
die einzelnen Tafeln der 8 Dachfelder nur durch Vorreiber gehalten find und fich nach Bedarf
ausfchieben laffen. Die an [fich zweckmiBige Anordnung handhabt fich jedoch etwas um-
[tindlich.

Die Sternwarte zu Athen, 1843—46 auf dem Nymphenhiigel, fiidéftlich der
Stadt, erbaut, tut fich befonders durch glinzende architektonifche Geftaltung und
Ausftattung hervor, weilt jedoch auch in prizifionstechnifcher Hinficht manche

fiir die damalige Zeit bemerkenswerte Leiltung auf.

So ift die Drehkuppel als Werk des in Athen anfiffigen deutfchen Schloffermeilters Mosner
hervorzuheben, wenn auch die Schiebereinrichtungen in einem rauheren Klima zu Schneeverklem-
mungen, manche Eifenteile ulw. zu ldltigen Abtropfungen AnlaB bieten mdchten. Bemerkenswert

20*

359
Sternwarte
zu
Athen.



ift auch die Anwendung bronzener kegelformiger Rollen auf dem Drehkranz, auch bronzener
Rollen am Schieber des Spaltverfchluffes.

Wie wenig fich fiir eine derartige Anlage die unbedingte Anlehnung an ein hiltorifches
Architekturfyftem empfiehlt, ift am beften an dem Durchfchneiden der ganz nach antik-
hellenifchem Schema gebildeten Formen des
Dachkranzes durch die lotrechten Beobachtungs- Fig. 286.
fpalte des Meridianfaales zu erfehen. Die Noti-
gung, hier Holz an Stelle des Steines zu ver-
wenden, um die beim Beobachten hinderlichen
Gelimsftiicke beweglich zu machen, widerlpricht
in auffallender Weife dem natiirlichen Grund-
fatze, jedem Bauteile die [feiner baulichen Be-
deutung und Beftimmung entlprechende Form
zu geben.

Diele Sternwarte ilt in der unten genannten
Zeitlchrift 21¢) eingehend befchrieben und bild-
lich dargeftellt.

360. Die Sternwarte des Harvard-College
Sternwarte . P
des zu Cambridge (Vereinigte Staaten von
Harvard-  Nordamerika), 1844 erbaut, [piter er-
College. : ' .
weitert, gilt als eine der vornehmiten
unter den amerikanifchen Sternwarten.
Die allgemeine Geltaltung ilt aus den
Grundriffen in Fig. 284 u. 285 zu er-

fehen.
Der weltliche Fliigel, frither zu Wohn-
zwecken beftimmt, ift [piter zur Aufnahme

. ¢ X s s 1: 500
eines zweiten Aquatorialinftruments umgebaut N R e : - Ly I
worden, bbbt bbb i re—h .

Bemerkenswerl [ind die dem Meridianfaal
[piter angefiigten, weitvorfpringenden Fliigel-
bauten, welche zur Aufnahme der Pfeiler fiir
doppelte innere Kollimatoren dienen. Es leuchtet
ein, daB diefe Anordnung, welche hier aller-
dings dem Zwang der Umftinde entfprang, fiir
Neuanlagen nicht zu empfehlen ift, da [ie
naturgemif zu mancherlei Storungen durch
verfchiedene Temperatureinfliiffe AnlaB bietet.

Sehr empfohlen wird die Anordnung der
geriumigen Halbkreisnifchen im grofen, 9,00m
Durchmefler haltenden Kuppellaale, da [ie be-
quem Gelegenheit zu mancherlei Nebeneinrich-
tungen gewihren.

1. Obergelchof,

Fig. 287.

Jagex-ﬁasse

361. Die Sternwarte zu Gotha (Fig. 286 i
Stemware u, 28717, 1856—57 von Scherzer er-

cotna.  baut, kann als originelle und zweck-
miiBige Anlage kleineren MabBItabes,

namentlich beziiglich der gelchickt in ity el 1;;50“2" R
das belchrinkte Grunditiick eingepaBten N T R
GrundriBgeltaltung, bezeichnet werden. Lageplan,

In weltlicher Richtung [cheint die nahe

Wohnhausanlage den Beobachtungen Sternwarte zu Gotha **7).
einige Storungen zu bieten. ey et

9u0) Allg, Bauz. 1846, S. 126 u, Bl, 20-35,
13) Nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1865, Bl. 12,
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Univerlitits-Sternwarte zu Leipzig.

Die Univerfitits - Sternwarte zu Leipzig, 1860—61 nach einer Skizze von
Lucae durch Geutebriick erbaut, ilt nicht unzweckmiBig angelegt, wenn auch im
Hinblick auf die frither dargelegten Grundfitze lich im einzelnen manche Be-
denken erheben laffen. Als belonders giinftig ilt die lehr geringe Hohe der
Pfeiler fiir die Durchgangsinftrumente hervorzuheben.

Ausfithrlicheres {iber diefes Bauwerk findet fich in dem unten genannten Werke #1%); hier
mége die Mitteilung der GrundriBanlage (Fig. 288) geniigen.

Die Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen (Fig. 289 bis 202 21?), 185000
von Ch. Hanfen erbaut, hat eine an [ich giinltige Lage erhalten, da ein alter

Park [ie von der Stadt trennt.
Die groBe Tiefe der Griindung, zu welcher wohl die Bodenverhiltnilfe zwangen, kann der
Erfchiitterungsfreiheit nicht wohl forderlich fein. Auch erfcheint die zwilchen dem Mittelbau und
‘ den Wohnhiuflern eingeklemmte
Fig. 289. Lage der Meridianfile nicht vor-
teilhaft, da die vorfpringenden
Wandflichen wahrfcheinlich [tarke
Strahlungen veranlalfen,

Die Univerlitits - Stern-
warte zu Ziirich ift 1861 —64
von Semper erbaut und in
den unten angefithrten Zeit-
[chriften #2¢) dargeltellt.

In architektonilcher, wie

#8) Brunns, C, Gelchichte und Be-
[chreibung der Leipziger Sternwarte ufw.
Leipzig 18,

®9) Nach: Allg. Bauz. 1863, Bl, 561,
503, 5064.

#0) Sternwarte in Ziirich, Deutlche

Bauz, 1880, S, 145.

Lasius, Q. Die Sternwarte in
Ziirich — ein Bau Gottfried
Semper's. Eilenb,, Bd.12, S 74.

Die Kuppel der neuen Sternwarte
in Ziirich, HAARMANN's Zeit-
[chr. f. Bauhdw, 1864, S, 252,

1:1500 Feltfchrift zur Feier des asjihr,
) 10 20 a0 40 bom Beltehens der Gelelllchaft ehe-
it e e ot 1o o maliger Studierender der Eid- |

s dateo@ ! 21l gendflifchen  polytechnifchen
Lageplan der Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen '), Schule in Ziirich, Ziirich 1804,

A, Sternwarte, B. Magnetilches Obfervatorium, S. 1.

962,
Sternwarte
Zn
Leipzig,

363.
Sternwarte
zu
Kopenhagen.

304.
Sternwarte
zu
Ziirich,
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Univerfitits-Sternwarte zu Kopenhagen 1v),

technifcher Hinficht eine hervorragende Leiftung, zeigt diefe Anlage gleichwohl
einige Mingel, unter welchen namentlich die vor der Siidfeite des Meridianfaales
errichtete Terraffe mit Steinpfeilern (zum Aufftellen von Palfageinftrumenten) als



305,
Sternwarte
n
Kiel,

gia.

fchidliche Anlage bezeichnet wird, da [ie die Beobachtungsficherheit durch ther-
milche Storungen beeintrichtigt. Ebenfo [torend fiir die Meridianbeobachtungen
wirkt das ftark ausladende, an den Spaltpfeilern zuriickgekropfte Hauptgefims,
welches die an den Winden erhitzte Luft nach den Spaltoffnungen leitet und dort
Luftzitterungen veranlaBt.
Die Kuppel (fiehe Fig. 256, S. 202), nach
Fig. 203. Reuleaux’ Angaben konftruiert, und zwar in
: Holzbohlen und Brettern mit Kupferdeckung, hat
Rollen mit Spurrinne, die am beweglichen Teile
. """——'—{—‘—" " befeftigt find und iiber eine Sattellchiene laufen;
die Drehung erfolgt mittels Kurbel mit Eingriff
in einen Triebltock von einfacher, aber wohl be-
withrter Anordnung (liehe Fig. 260, S. 294). Die
Spaltver[chluBvorrichtung lehnt fich im welent-
lichen an die der Berliner Mittelkuppel an. Da
diefe Einrichtung den Spalt jedesmal in ganzer
Hohe (mehr als 90 Grad iiber dem Horizont) er-

L

Fig. 204.

Sternwarte. — Turmgelcholl,

Yooo w. Qr.
Fig. 295.
Wah e
Frafes o LT
Binl o Wendl-nung
e P—
g -
Lageplan, Hirsaal W Ve d.0beerviitors
Yiseo w. Gr.
A. Haupigebiude. M. Miren-Hiuschen,
B, Terralle, W. Windmeffer,
C. Verbindungshalle, a. Wirtfchaftsgebiude. .
D, Sternwarte. b. Aborte, = L
E. Beobachtungstiirmchen, d, Eishaus, Hauptgebiiude. — Erdgelcholi,
e. Kohlenhaus der Kaifer], Marine, Yuoe w. Gr.

Univerfitits-Sternwarte zu Kiel 222),

Offnet, fo hat man bei Tages- (Sonnen-) Beobachtung die Notwendigkeit befonderer Schutz-
vorrichtung:::n empfunden, welche in einfachfter Weife durch Zugblenden aus Drillich hergeltellt
find und die eine von unten, die andere von oben her iiber einem [eitlich angebrachten Rund-

eilfengeltinge in Ringen gleiten, iihnlich wie die gewohnlichen Sonnenblenden an Wohnhaus-
fen[tern 221),

Die Univerfitits-Sternwarte zu Kiel belteht aus zwei getrennten Teilen. Der
dltere Teil dieler fehr zweckmiBigen Anlage ift gegen Ende der fechziger Jahre
des vorigen Jahrhunderts urlpriinglich als Seemannsichule erbaut und enthilt jetzt
vorzugsweile Horlile, Bibliothek, Verwaltungsriume und Wohnungen zur Stern-

1) Nach: HAARMANN's Zeitfchr, f. Bauhdw, 1864, S, 252254,

***) Die hier beigegebenen Darftellungen find teils den Originalzeichnungen, teils freundlichen Mitteilungen des
Herrn Baurat Friefe zu Kiel entnommen,
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Von der Univerfitits-Sternwarte zu Kiel #22).
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warte. Die eigentliche Sternwarte, 1875—76 durch Freund ausgefiihrt, liegt ziem-
lich entfernt (weltlich) von diefem Gebéiude und ift mit ihm durch einen in
Holz iiberdeckten Gang verbunden (Fig. 203 bis 300 **2).

Als befonders giinltig find hervorzuheben die geringe Hohe des Meridian-
faales iiber dem Boden und die Geltaltung des ganzen Obfervatoriums im
Grundriffe (Fig. 205), welche den Meridianfaal von Temperatureinfliilfen anderer
Bauteile falt ganz unabhingig macht.

Fine etwas groBere Linge der nach den beiden Tiirmen fiihrenden Zwilchenbauten wiirde
eine noch [chirfere, diefe Verhiltniffe begiinftigende Scheidung der einzelnen Beobachtungsriume
voneinander bewirkt haben. Der mittlere Teil der Nord- und Siidwand des Meridianfaales, beider-
feits des Beobachtungsfpaltes, befteht aus nur auBien verfchaltem Fachwerk, wodurch rafcher Tem-
peraturausgleich fehr befordert und die immer liltige Wangenbreite der Spaltbegrenzung ein-
gefchriinkt wird.

£}

Fig. 301. L Anficht.
{, .m-

Fig. 302 fallt | Liingen-

S —— fchnitt,

Fig. 303. GrundriB,
Arch. : Wappler, Yoo w. Or.

Aftronomifches Obfervatorium der Technifchen Hochfchule zu Wien®).

Als Eigentiimlichkeit ift noch zu erwihnen, dall die Ausgleichsgewichte zum Umlegen des
Paffageinftruments an Stangen hiingen, welche durch die Inftrumentpfeiler durchgehen und aus
Mauerkdrpern beftehen, die fich in je einem Hohlraum der Pfeiler befinden (Fig. 207, 209 u. 300).
Die Pfeiler find durch Afphaltfchichten gegen Grundfeuchtigkeit gelichert.

Der eine (6ftliche) Teil des Meridianfaal-Daches kann in wagrechter Richtung dergeltalt ver-
(choben werden, dafl ein etwa 1,00™ breiter Spalt freigelegt wird (fiehe Fig. 251, S. 28g), withrend
die lotrechten Liden fich nach unten fenken laffen, Simtliche Dicher haben Holzlchalung mit
aufgeklebter Leinwand. Das gefamte Drehwerk wird, ebenflo wie die Klappenkonftruktion der
Drehdiicher (Fig. 200), als fehr zweckmiBig im Gebrauch bezeichnet.

In den eriten Jahren des XX. Jahrhundertswurde im Siidwelt der eben be-
[chriebenen Bauten (etwa an der mit £ bezeichneten Stelle) ein Meridiankreishaus

errichtet #2),

=9) Siehe hieriiber: Neubau eines Meridiankreishaufes fiir die Sternwarte der Univerfitit Kiel, Zentralbl, d. Bau-
verw. 1903, S, 237.
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Schnitt nach der Hauptachle.

Neue Sternwarte zu Wien 229).

Die Sternwarte der
Technilchen Hochlchule
zu Wien, 1866 nach
Angaben Herr's durch
Wappler ausgefiihrt, ilt
nicht als [elbltindige
Bauanlage, [ondern als
Aufbau auf dem Dache
eines  Nebengebdudes
der Wiener Techni-
fchen Hochichule er-
richtet. Fiir  dhnliche
Zwecke, bei welchen
es nicht Tfowohl auf
die Ausfithrung exakter
Beobachtungen  [elblt,
als auf die Anleitung
zu  folchen ankommt,
kann diele mit groBer
Sorgfalt  durchdachte
und durchgebildete An-
lage wohl als Multer
empfohlen werden.

Eine ausfiihrliche Ver-
offentlichung fiber dielelbe,
welche alle Einzelheiten in
groferem MaB[tabe darftellt
und der auch Fig. 301 bis
303 entnommen [ind, ent-
hilt das unten genannte
Werk224); die Dachklappen-
anordnung und das Gleitwerk
des Drehtiirmchens [ind be-
reits in Fig. 248 (S. 288) u.
Fig. 250 (S. 204) dargeltellt.

Die Univerfitits-Stern-
warte zu Wien, eine
1874—78 von Feliner
& Helmer erbaute, grof3-
artige und mit den
michtiglten Inltrumen-
ten ausgeriiltete Warte
(Fig. 304 bis 307%*),
liegt ganz auBerhalb
des engeren Stadtge-
bietes auf einer Anhdhe,
welche falt  vollltin-
dige Horizontfreiheit ge-
wihrt. Gleichwohl wer-
i) Wist, J. Studien iiber aus-
gefiihrte Wiener Bau-Conftructionen,

Wien 1872. Taf, 1618,
) Nach: Allg. Bauz.1881, Bl.1, 2, 4.

3066,
Sternwarte
der Techn,
Hochlchule
zu

Wien,

367,
Univerlitits-
Sternwarte
Zn
Wien,
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den welentliche Punkte ihrer Baugeftaltung in Altronomenkreifen nicht durchweg
glinltig beurteilt.

Vor allem [t6Bt die [ehr gedringte Anordnung aller einzelnen Bauteile auf gewichtige Be-
denken; doch ift auch hervorzuheben, daB — die Bedingung einer moglichlt zulfammengedringten
Anordnung als gegeben und fiir die Architekten bindend vorausgefetzt — diefe ihrer Aufgabe
in moglichlt vollkommener Weile gerecht geworden find. Jedenfalls entlpricht das hier beliebte
Zufammenfallen einer groBeren Anzahl von Wohnungen ulw. mit den Arbeits-, insbefondere den
Beobachtungsriiumen der Warte felbft in einen michtigen Baukorper nicht den Grundflitzen, welche
in Art, 347 (S. 207) an der Hand der bei fritheren Anlagen gemachten Erfahrung als die fiir Neu-
anlagen giinltigften hervorgehoben worden [ind.

So miiffen [ich denn wohl die Strahlungen der groBen Mauermalfen und Dachflichen,
welche die mittlere Hauptkuppel umgeben, auf die Beobachtungen am vornehmiten Aquatorial-
inftrument in ftorender Weile geltend machen. Ob es mdoglich fein wiirde, wenigltens einen Teil
diefer Storungen durch Beriefelung der Dicher aufzuheben, ohne anderweite Nachteile durch diefe
MaBregel herbeizufithren, muBl bezweifelt werden. Auch die fteinernen Terralfen vor den Meridian-
filen find aus den mehrfach angegebenen Griinden als nachteilig zu erachten.

Die Sile fiir Beobachtungen im Meridian und erften Vertikal lind geriumig angelegt; doch
fcheinen die Offnungen fiir rafchen Temperaturausgleich nicht zu geniigen. Die Inftrumenten-
pfeiler erfcheinen fiir ihre Hohe nicht breitbalig genug; auch ift nicht zu erfehen, weshalb bei
der freien Lage des Baues die FuBboden diefer Sile [o ftark iiberhoht und dadurch auch die

Fig. 308.

Pie pundetirten Linten bedewuiten
dis Entrodaserung.

BV

Sternwarte zu Géottingen.
Lageplan®7),

Pfeiler in ihrer Hohe gelteigert worden find. Das Mittel einer Verftirkung der Standfeltigkeit
der Pfeiler durch [feitliches Einbetten kann nach den in Kap. 20 (unter ¢) iiber die Anlage von
Feltpfeilern entwickelten Grundfitzen nicht gebilligt werden.

Bei der grofien Mittelkuppel (Fig. 243, S. 283 u. Fig. 253, S. 201, fowie Fig. 261, S. 204
u. Fig. 307) ift die Dachhaut doppelt, wihrend die kleineren nur einfaches Eifenblechdach haben.
Die Spaltverfchliilfe beltehen bei der grofien Kuppel aus einem Schieber mit Gewichtsausgleichung,
bei den kleineren aus iibereinanderliegenden Teillchiebern, welche fich riickwirts unter die fefte
Kuppelhiille fchieben. Diesfeits ift nicht bekannt, welche Erfahrungen man mit diefen Anlagen
bei ungiinftigen Witterungsverhiiltniffen (Schnee, Glatteis ufw.) gemacht hat; an anderen Orten
haben [ich bei dhnlichen Anlagen in diefen Fillen mitunter Schwierigkeiten gezeigt. Die Helio-
meter-(Stid-)Kuppel hat einen [leitwirts um die lotrechte Achfe drehenden Segmentichieber (Fig. 253,
S. 201 u. Fig. 304).

Uber die verfchiedenen Veréffentlichungen diefes Bauwerkes gibt das am Schluffe diefes
Kapitels beigefiigte Literaturverzeichnis AuffchluB.

Eine zwar welentlich kleinere, aber gleichfalls zufammengedringte Anlage
ift die Sternwarte zu Gottingen. Sie [tammt aus dem Anfange des XIX. Jahr-
hunderts und wurde 1817 bezogen??%). Im Laufe der Jahre wurden die Bauten
immer unzulinglicher, und 1887 wurde mit einem ziemlich umfalfenden Umbau,
nach Schering’s, Schur's und Kortiim's Angaben, begonnen und Ende 1888 im
welentlichen vollendet (Fig. 308 bis 311 227),

#0) Gaufi wirkte an derfelben, und 1832 legten Gawuf und Weber den erfien elektrifchen Telegraphen an.
%) Fakl,-Repr, nach: Zeitfchr, d. Arch.- u, Ing.-Ver, zu Hannover 1803, S. 157, Bl. 6.
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Die Sternwarte (Fig. 308) hat einen hufeilen-
formigen GrundriBB, fo daB der Hof an drei Seiten um-
[chloffen ift. An der Weltleite liegt das Inftitut fiir
Beobachtung des Erdmagnetismus und dergl. mit der
Dienftwohnung des Direktors, an der Oftleite die
Dienftwohnung des Direktors der Sternwarte mit dem
Rechenzimmer, wihrend der nach Siiden gelegene
Mittelbau die eigentliche Sternwarte ift, die fich in
dorifchen Stilformen (Fig. 300) erhebt. Uber eine neuer-
dings vorgelegte Freitreppe und nach Durchfchreiten
des Treppenhaufes betritt man den unteren Kuppel-
raum, der zur Aufbewahrung groBerer Inftrumente
dient, Zu beiden Seiten desfelben liegen die Meridian-
zimmer.

In den Seitenmauern der letzteren [ind 88 cm
breite Spalte und in den Decken je eine ebenfo breite
Offnung angeordnet; jene werden durch Rolliden,
diefe durch Schiebeplatten verfchloffen. Das magne-
tifche Obfervatorium wurde vorliufig in demfelben
(weltlichen) Saale untergebracht, in dem es [leinerzeit
von Gauff angelegt worden ift. An der Oftfeite be-
findet [ich die Bibliothek. Die Dachflichen iiber den
beiden Seitenbauten find durch nahezu wagrecht ver-
legten Holzzement erzielt und werden dann zu Beob-
achtungen benutzt, wenn es darauf ankommt, den
ganzen Himmel frei zu [ehen, wie z. B. bei Stern-
[chnuppenfillen ; zwei Beobachtungspfeiler, die von
unten auf Mauerwerk gegriindet [ind, bieten die Mag-
lichkeit, Inltrumente felt aufzultellen.

Im Mittelbau erhebt [lich der obere Kuppelraum
(Fig. 300 u. 310), worin das neue Repfo/d [che Helio-
meter aufgeftellt ift. Die Kuppelkonftruktion wurde
in Art. 343 (S. 204), die Einrichtung des Gleitwerkes
in Art. 344 (S. 205) und jene des Triebwerkes in Art.
345 (S. 296) vorgefiihrt 228),

Die Univerlitits-Sternwarte zu StraBburg,
1877—80 von Eggert erbaut, zeigt im Gegen-
fatz zur Wiener und zur Gottinger Anlage
eine ziemlich weitgefiihrte Trennung der ein-

zelnen Teile.

Die gefamte Anlage [etzt [ich, abgefehen von
kleineren Nebenbauten, aus drei Hauptteilen zulam-
men, nimlich dem Refraktorbau, dem Meridianbau
und einem Wohnhaufe; bedeckte Ginge verbinden
diele drei Gebiude untereinander.

Eingehende Verdffentlichungen iiber die Anlage
hat fich der Architekt vorbehalten, fo daB die gegen-
wiirtigen Mitteilungen [fich im welentlichen auf das
Wenige belchrinken miiffen, was die unten genannte
Feltlchrift #29) enthilt.

Der Refraktorbau (Fig. 312 bis 314 %) ift auf
eine einzige [tarke Betonplatte gegriindet. Einige im
Kuppelpfeiler ausgelparte Hohlriume nehmen Uhren
auf. Die Kuppel (nach Entwiirfen Zimmermann's kon-

3) Nach ebendal., S. 137.

1) Siche: Feftfchrift zur Einweihung der Neubauten der

Kaifer - Wilhelms - Univerfitit Strabburg. StraBburg 1884. S, 79.
930) Nach ebendal., S, 8o bis 82,

Fig. 312.

‘ rl |\ ‘ll

Querlchnitt,

Fig. 313.

Grundrif} des Erdgelcholles. J
Refraktorbau der Univer[itits-Sternwarte
zu StraBburg 220),

Ysoo W Gr,
Arch.: Eggert.



[truiert) hat 1050 m Durchmeller, ift mit Zink auf Holzlchalung gedeckt und [oll durch Walfer-
beriefelung gegen einfeitige Erhitzung in der Sonne gelchiitzt werden. Der durchgehende Spalt-
ver[chluB belteht aus einer gehilfteten Blende, welche vom Standpunkte des Beobachters aus ver-
mittels einer Kurbel und einer aus 14 Stiicken beftehenden, rings umlaufenden Gliederwelle mit
Kugelgelenken, die an Schrauben angreifen, bewegt wird. Das Drehwerk der Kuppel kann un-
mittelbar von Hand oder auch durch elektrifche Auslofung von zwei vorher aufgezogenen Ge-
wichten in Titigkeit geletzt werden. Die Gewichte hiingen in Schachten, die bis zur Kellerfohle
hinabreichen. In architektonilcher Hinficht ilt die Anlage als belonders wohlgelungen zu bezeichnen.

Vom Meridianbau #29) ift hier nur hervorzuheben, daf zu den Winden der Sile Wellblech
mit einer duBeren Holzjaloufie-Umblendung in weitem Umfang verwendet worden iff.

Am 7. April 1896 wurde das neue konigl. Oblervatorium zu Blackford-Hill
bei Edinburgh erdffnet; dasfelbe war zunichit dazu beltimmt, die koltbaren In-
[trumente ulw. welche die Ausriiftung des dem Earl of Crawford and Balcarres
gehorenden Oblervatoriums zu Dunecht bildeten, aufzunehmen; er [tellte fie im

Sommer 1888 der Regierung zur Verfiigung.

Die betreffende Gebiudegruppe (Fig. 3152%) belteht aus dem nach Norden gerichteten eigent-
lichen Oblervatorium oder Hauptgebdude, aus dem nach Welten gelegenen Tranlithaus, welches
durch einen etwa 24,00m langen, iiberdeckten Gang mit dem Hauptgebiude verbunden ift, und aus

Fig. 315.

FrTTTED
R,
il
I Y- i i .
. i, D '__". _
A i, 2 . E J A [ : ! A L
w_— - et e X LR S T

AL,
e BRSNS

Konigl. Obfervatorium zu Blackford-Hill bei Edinburgh.
Schaubild =),
Arch.: Robertfon.

den Wohnhiufern des leitenden Aftronomen und [feiner Alliftenten, welche im [iidlichen Teil des
Grundftiickes erbaut [ind.

Das Hauptgebiiude (Fig. 316 bis 323%%) hat eine T-férmige GrundriBgeltalt mit einer Front-
linge von 550 m; es enthilt im ErdgefchoB das Zimmer des Direktors und die Riume fiir ver-
fchiedene Arbeiten phyfikalifcher und optifcher Natur; dafelbft ift ein wagrechtes Telefkop in Ver-
bindung mit einem Helioftaten aufgeftellt. Diefes langgeltreckte Gebiude wird an den Enden von
zwei achteckigen Tiirmen flankiert, wovon der 6ftliche rund 23 m Héhe und rund 12m Durchmeffer,
der weltliche rund 121, m Héhe und rund 8!/, m Durchmelfer hat. Der grdfere Turm nimmt das
Aquatorial mit dem 882mm im Durchmelfer meffenden Objektiv auf, wihrend im kleineren ein
Telelkop mit einem Spiegel von 609 mm Durchmeffer aufgeftellt ift.

Die erforderliche motorifche Kraft wird von einer kleinen Dynamomafchine, welche von
einer zweipferdigen Gasmalchine unmittelbar getrieben wird, geliefert #17),

Fines der beiden groBten Objektive (1,016 ™ im Durchmeffer) befitzt das
Yerkes-Obfervatorium zu Lake Geneva, welches zur Univerfitit dalelblt gehért.
Den Abmelfungen des Telefkops entlprechend [ind auch die Abmelfungen und

Einrichtungen des Gebiudes gewihlt worden.
Letzteres hat im GrundriB die Form eines lateinifchen Kreuzes, an deffen Enden drei Tiirme,
ein groBerer und zwei kleinere, angeordnet find, Der groBere dient zur Aufnahme des eben er-

1) Fakf.-Repr, nach: Building news, Bd. 62, S, 828,
9%) Fakl.-Repr. nach: Engng., Bd. 01, S, 467.
#4) Nach ebendal,, S. 469, 528.
Handbuch der Architektur. IV. 6, b, & (2. Aufl.) 21
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Fig. 316 bis 323. |

Konigl. Obfervatorium zu Blackford-Hill bei Edinburgh.
Hauptgebiude®?),

wihnten groBen Telefkops; er befindet fich am weltlichen Ende des Gebiudes und hat einen
Durchmelfer von 27,50m. Im nérdlichen Turm von 9,20m Durchmelfer ift ein 205 mm-Tele[kop und
im fiidlichen, ebenfo groBen Turm ein 406 mm-Telelkop. Zwilchen den beiden kleineren Tiirmen



323

befinden fich: das Meridianzimmer, das Helioftatzimmer, der Raum fiir [pektrolkopifche Unter-
fuchungen, Aufbewahrungsriume fiir Inftrumente und eine Reihe anderer Gelalfe fiir verfchiedene
Zwecke. Zur Befchaffung der erforderlichen motorifchen Kraft ift in einem Abltande von 280,00 m
vom groBen Turm eine Kraftftation errichtet, welche zwei Dynamomalchinen enthilt.

Vom groflen Turm gibt Fig. 258 (S. 203) den GrundriB und einen lotrechten Schnitt.
Die. zylindrifche Umfalfungsmauer ift 16,00m hoch; von der daraufgefletzten Kuppelkonftruktion
war in Art. 343 (S. 292), vom Hebeboden in Art. 332 (S. 283) und vom eigenartigen Trieb-
werk in Art. 345 (S. 2097) die Rede.

Das Telelkop hat ein Objektiv von 1,06 m Durchmeller, alfo um 100 mm mehr als das bis dahin
groBte®s); das Gewicht des Objektivs betriigt einfchl. Falfung etwa 875 ke; die Bewegungen werden
teils mittels Elektromotoren, teils mit der Hand bewirkt. Die guBeiferne Freiftiitze, welche das
Telefkop triigt (fiehe Fig. 258, S. 203) befteht aus vier nach oben fich verjiingenden Teilen, die mil-
einander verfchraubt find. Der StiitzenfuB ift mit dem malfiven Fundament verankert; die Stiitze
hat eine Gefamthéhe von 18,00m und ein Gewicht von 50000%g; den Kopf derfelben umgibt ein
eiferner Balkon, welcher vom Hebeboden aus durch eine Wendeltreppe erftiegen werden kann.
Diefe Treppe fiihrt auch in den im oberen Stiitzenteile befindlichen Uhrturm 299,

Zum Schlulfe fei noch eine eigenartige Anlage vorgefiihrt: die Volksiternwarte
»Urania® zu Berlin. Sie dient dazu, dem groBen Publikum dem an fich berech-
tigten und auch hocherfreulichen Verlangen nach Aufklirung auf den Gebieten
der Phyfik und der Himmelskunde Geniige zu leilten. Paris ift mit feinem ,0b-
Jervatoire populairet vorangegangen, und auf die Anregungen hin, die zuerft von
Forfter, Ipiter auch von Meyer ausgingen, wurde 1888 eine Aktiengelellichaft
unter dem Namen ,Urania« in das Leben gerufen, deren Hauptziel ,die Ver-

breitung der Freude an der Naturerkenntnis# war.

Dieles [ollte vor allem erreicht werden durch Begriindung und Unterhaltung einer der natur-
willen[chaftlichen- Anfchauung und Belehrung gewidmeten 6ffentlichen Schaultitte, welche im be-
fonderen den Namen ,Urania“ fiihrt. In diefer [ollen die Ergebniffe der Naturforfchung durch
Vorftellungen und Vortrige im Sinne tieferer feelifcher Anregung zum BewuBtlein auch eines
groBeren Publikums gebracht werden, und zwar namentlich mit Hilfe der Leiftungen des Fern-
rohres, fowie durch [fonftige bedeutende optifche Wirkungen und eindrucksvolle bildliche Dar-
[tellungen.

Am 2. Juli 1889 wurde das im Gebiete des Landesausftellungs - Parkes am
Lehrter Bahnhof errichtete Schaugebdude der ,Urania« eroffnet, ein im Stil der
deutichen Renailfance aufgefiihrter, prunklofer, aber feinem Zweck entlprechender
Bau (Fig. 324 u. 325 %%9).

Das ErdgelchoB wird nur von Verwaltungs- und Gelchiftsriumen eingenommen, wihrend
im ObergefchoB die aus Fig. 325 erflichtlichen Ridumlichkeiten untergebracht find. Sie zerfallen,
der mehrfachen Beltimmung des Gebdudes gemil, deutlich in drei verfchiedene Abteilungen:
1) die vordere Abteilung, ein [chwer malfliver, von einer michtigen Kuppel gekronter Bau — die
eigentliche Sternwarte; 2) der zweite in Eifenkonltruktion ausgefiihrte Teil, welcher leine noch
[chlichter geftaltete, aber ausgedehntere Front der InvalidenftraBe zuwendet und palfende Riume,
um die verfchiedenen Zweige der melfenden und experimentierenden Naturwilfenlchaften in an-
regender Weile zur Darltellung zu bringen, enthiilt, und 3) das ,naturwillenfchaftliche Theater«,
gleichfalls in Eifenkonftruktion hergeltellt,

Im ,Theater« treten die [taunenswerten Leiftungen der heutigen Biihnentechnik in den Dienft
der Willenfchaft; die Errungenfchaften ernfller Forfchung werden in reizvoller Einkleidung als erfte
Anregung zur Naturbetrachtung dargeboten. Sonnen- und Mondesfinfterniffe, Sternfchnuppen-
fchauer, rielige Kometen ulw. ziehen in allen ihren Phalen inmitten malerifcher Landfchaften am
Belchauer voriiber, Dem altronomifchen Bilderzyklus [chlieBen [ich ein meteorologilfcher und ein
geologilcher an.

Den daran [ich anfchlieBenden Raum nimmt der Ausltellungsfaal ein, deffen Inftrumente,
Apparate und fonftige Einrichtungen die mannigfaltigen phyfikalifchen Vorgiinge moglichlt unmittel-
bar verftindlich machen. Auch die Prizilionsmechanik it hier in ausgiebigem MaBe vertreten.

#1) Siehe Fulinote 172 (S. 263).
#3) Nach: Unranp’s Techn. Rundichau 1899, Gruppe 111, S, 53.
26 Fakl,-Repr. nach: UHLAND'S Ind. Rundfchan 1889, S, 305.
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Auf dem Wege vom Ausltellungsfaal zur Sternwarte kommt man am [og. Projektionsfaal
vorbei. In diefem werden dem Belucher mit Hilfe einer Projektionsvorrichtung, deren elektrifches
Licht die Stirke von 6ooo Normalkerzen befitzt, nochmals in iiberaus grofem MaB[tabe die mikro-
fkopifchen Wunder und diejenigen des gebrochenen Lichtes vorgefiihrt.

Fig. 324.
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Volkslternwarte ,Urania® zu Berlin.

Die auf der Plattform des Gebiiudes errichtete Sternwarte befitzt das gréBte in Berlin vor-
handene Telefkop. Der rielige Refraktor hat 5,00m Rohrlinge und ein Objektiv von 82,5 em Durch-
melfer; durch hydraulifche Prelfen wird das Beobachtungspodium mit dem Beobachter bis zu der-
jenigen Augenhohe gehoben, auf welche das Inftrument jeweilig eingeftellt ift. Uber diefem Fern-
rohr wolbt fich eine Kuppel von 8,00m Durchmeffer, die durch den Druck auf einen elektrifchen
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Knopf ilire Spalte felbfttitig offnet. In den beiden anderen, ebenfalls drehbaren Kuppeln von je
4,0m Durchmeffer find kleinere Fernrohre aufgeltellt #7).

b) Aftro-phylikalifche Obfervatorien,

Fiir diefe der neueren Zeit angehorige Gattung von Oblervatorien hat [lich
ein beltimmter Typus noch nicht entwickelt; doch ift fiir fie als belonders charakte-
riltiich die nahe Verbindung der fiir Fernbeobachtungen dienenden Ridume mit
chemilchen, phyfikaliichen und photographilchen Laboratorien, fowie mit Ein-
richtungen zu [pektral-analytifchen Unterfuchungen zu bezeichnen.

Zu den Fernbeobachtungen dienen mehrere dquatorial aufgeltellte Inltrumente,
welche wegen der hiufig mit den Fernrohren zu verbindenden Spektralapparate
eine verhiltnismiBig weitriumige Bauanlage bedingen. Sonlt gleicht eine folche
Anlage im welentlichen einem altronomifchen Drehturm. Durchgangsinitrumente
treten bei diefen Anftalten nicht in erfter Linie auf, fofern nicht aus befonderen
Riickfichten ein allgemeiner Zeitdienft mit der Anftalt verbunden werden muB.
Doch ift zu bemerken, daB es ftets bequem gefunden werden diirfte, fiir die un-
erliBlichen Zeitbeftimmungen bei den Arbeiten des Inftituts nicht auf andere,
wenn auch naheliegende Sternwarten angewiefen zu fein. So hat man z B. beim
Potsdamer Obfervatorium fich noch nachtriglich zur Aufitellung eines kleinen
Durchgangsinftruments entfchloffen, weil die urfpriinglich in das Auge gefalBite
Entnahme der Zeit von der Berliner Sternwarte trotz der relativen Nihe beider
Anitalten fich auf die Dauer als ftorend fiir den laufenden Beobachtungsdienit
erwies.

Zur Aufnahme von photographilchen Bildern der Sonne ulw. bedarf fodann
die Anftalt belonderer Einrichtungen. Fiir die Sonnenaufnahmen dient gewdhnlich
ein feltliegendes Inftrument, welches das von einem Helioftaten aufgefangene
Sonnenlicht empfingt. Ein vollitindiges photographifches Laboratorium und eine
Anlage zur Vervielfiltigung der photographilchen Bilder ergeben [lich hiernach
von felblt als notwendig.

Meteorologilche Beobachtungen werden bei den altro-phylikalilchen Unter-
fuchungen nie ganz zu entbehren fein. Man geht deshalb, wie [chon in Art. 203
(S. 254) bemerkt wurde, meift darauf aus, Einrichtungen fiir erftere, lowie
magnetilche Stationen mit den aftro-phyfikalilchen Warten in nahe Beziehung zu
bringen. :
gFiir eine Anftalt der hier belprochenen Art ilt in hervorragendem MaBe eine
freie, jeder Art Storung entzogene, hohe und trockene Lage auf einem mit Pflan-
zenwuchs bedeckten und dadurch moglichlt vor Erhitzung gelchiitzten Gelinde
wichtig. Auch wird es ftets erwiinicht fein, Raum fiir kleinere Nebenanlagen zu
voriibergehenden Beobachtungen ohne Stérung der Hauptanlagen auf dem Anftalts-
gebiet verfiigbar zu haben.

Ganz belonders wichtig aber bleibt fiir diele Warten eine moglichit voll-
ftindige Horizontfreiheit und eine durch keinerlei thermilche Wirkungen oder
fonitige Verunreinigungen getriibte Lut.

Die hier bekannt gewordenen Beilpiele ausgefiihrter Anlagen follen im fol-
genden nach der Reihenfolge ihrer Entitehung belprochen werden. Hiernach
kommt als erite derfelben das altro-phyfikalilche Oblervatorium auf dem Tele-
graphenberge bei Potsdam zur Befchreibung.

u7) Nach ebendal,
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Im erften 1873 aufgeltellten Griindungsplane diefer in den Jahren 1875—79 durch Spieker
erbauten Anlage war eine unmittelbare Verbindung der altro-phylikalifchen Forfchungen mit
meteorologifchen und magnetifchen Beobachtungen beabfichtigt. Spiitere Erwiigungen lieBen es
jedoch zweckmiiBiger erfcheinen, fiir den meteorologifch-magnetifchen Dienft eine belondere Anltalt

Lageplan des altro-phyfikalifchen Obfervatoriums, des meteorologifch-magnetifchen Inftituts
und des geoditifchen Inftituts auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.

Yoo Wo Gr,

Altro-phylikalifches Obflervatorium,
A. Hauptgebiinde,

Geodiitifches Inltitut: B. Wohnhaus des Direktors.
4, Hauptgebiiude mit den Riumen C, €', Wohnungen der Oblervatoren,
fiir Lingenmaf- und Pendel- D. i des Afliftenten und des Meteorologilch-
unterfuchungen, Dieners. magnetifches Inftitut:
1. Obfervatorium fiir Winkel- E. M des Malchiniften und des X. Hauptgebiiude mit Wetter-
uistfngen. Heisers, turm, Laboratorien ufw
HI, Turm fiir direkte Erd- F. Malchinenhaus und Gasanftalt. NI Ma eEiI’chc Olbfervntorlm;
mellungen. G, Brunnen, (it ;
1V, Wohnhaus des Direktors, H. Glasglocke,
V. Kiften- und Packhaus. J. Wirtfchaftshof mit Schuppen ulw,

a. Durchgangsinftrument.
b, Drehturm fiir photogr, Himmelsaufnahmen.

zu errichten, fiir welche eine geeignete Bauftelle ganz in der Nihe der altro-phyflikalifchen Warte

auserfehen wurde.

Noch fiir eine dritte hochwiffenfchaftliche Anftalt, das geoditilche Inftitut, wurde auf dem
Telegraphenberge, gleichfalls nahe dem hier befprochenen Obfervatorium, eine geeignete Bau-
ftelle offengehalten, fo daB fich hier eine eigenartige und umfaffende wilfen[chaftliche Nieder-

laffung zu entwickeln in der Lage ilt.
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Das fiir diefe Anftalten abgegrenzte Stiick des im Staatsbefitz befindlichen gréBeren Wald-
gebietes umfaBt eine Fliche von etwa 17ha, gewihrt allo jeder derfelben geniigenden Raum zur
felbftindigen und ungeftorten Entfaltung.

Diefes Anltaltsgebiet liegt auf dem [iidlichen Havelufer, etwas {iber 1km vom Bahnhof Pots-
dam der Berlin-Potsdam-Magdeburger Eifenbahn entfernt, und erhebt fich mit [einer héchlten, die
eigentliche Warte tragenden Kuppe etwa 64,00 bis 65,00m {iber dem Havellpiegel (annihernd 94,00 m
Meereshohe), wihrend der tiefltliegende Punkt desfelben noch um etwa 42,00m die Havel iiberhéht.
Diefe relativ hohe Lage fichert dem Oblervatorium geniigende Horizontfreiheit, fo daB die Be-
obachtungstiirme nur einer méBigen Hohe bedurften, welche durch Verfuche mit einem Holzgeriilt
vorher fefltgeltellt wurde.

Fig. 327.
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Altro-phyfikalifches Obfervatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
Hauptgebiiude, — Grundrifi des Erdgeflcholles,
Arch.: Spieker,

Der hier mitgeteilte Lageplan (Fig. 326) veran[chaulicht die allgemeine Anordnung der
Bauten und zeigt eine tunlichft zerftreute Anlage, fo zwar, daB die groBeren Wohnungen ufw.
ganz von den Oblervatorien getrennt find, wiithrend mit letzteren nur die Laboratorien und Ge-
[chiftsriiume, lowie eine kleinere Dienltwohnung einen zufammenhingenden, jedoch mannigfach
gegliederten Baukorper bilden.

Von Nebenanlagen fei zuniichlt erwiihnt der Tiefbrunnen (Fig, 329 #9%), welcher, zur Waffer-
verforgung der Anftalt beltimmt, eine Tiefe von etwa 46,00m erhallen muBte und gleichzeitig auch
zu manchen wilfenfchaftlichen Zwecken Verwendung finden kann; namentlich dient er zur Be-
obachtung der Bodentemperatur in verfchiedenen Tiefen unter Tag, Zu diefem Zwecke [ind Metall-
rohre an verfchiedenen Stellen des Brunnenfchachtes, und zwar nahe unter Tag beginnend, bis ab-
wiirts nahe dem Walferfpiegel in das umgebende Erdreich geltreckt, in welchen die Erdthermometer

418) Fakl,-Repr, nach: Zeitfchr, f. Bauw. 1879, Bl 7.
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Altro-phylikalilches Oblervatorium auf dem Telegraphenberge bei Potsdam.
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Aufnahme finden. Eine bis zum Walfer[piegel hinabreichende Wendeltreppe machi alle Teile des

Brunnenfchachtes zugiinglich und vermittelt auch den Zugang zu einer etwa 25,00™ unter Tag lie-

genden Kammer von konftanter Temperatur. Ferner ift zu erwiihnen das Gebiude fiir die mafchi-

o nellen Anlagen, in welchem die Malchinen

Fig. 329. fiir die Walferférderung, fowie eine nach

Pintfch's Syltem eingerichtele Gasberei-

tungsanffalt und eine kleine Schmiede-

und Schlofferwerk(titte untergebracht find.

Die Brunnenpumpe hat hydraulilfches Ge-

[tinge, fo daB ihr Gang etwaigen willen-

[chaftlichen Arbeiten im Brunnen nicht
hinderlich ift.

Eine gedeckte Verbindung der Neben-
anlage, belonders der Wohnhiuler mit
dem Hauptgebiude, ift nicht notwendig,
ja nicht einmal fiir zweckmiiBig erachtet
worden. Befeltigte FuB- und Fahrwege
vermitteln den Verkehr auf dem Anftalts-
gebiet.

Das Hauptgebiude (Fig. 327) nimmt,
wie bereits gelagt, die hochlte Stelle des
Anftaltsgebietes ein und zerfillt in einen
fiidlichen Mittelbau mit dem im Polygon
nach Siiden vorlpringenden groBen Mittel-
turm, einen unmittelbar nordlich an den
Mittelbau fich anfchlieBenden Nordfliigel
mil dem am nérdlichen Ende vorgelegten
Walferturm und den beiden kleineren [eit-
lichen Tiirmen, welche mit dem Mittelbau
durch einen Hallengang in Verbindung
gefetzt [ind.

Der Mittelturm (liehe Fig. 234, S. 277)
ilt zur Aufltellung des groBen Rep/fold-
[chen Refraktors beltimmt und hat im
Beobachtungsraum 10,00 m lichten Durch-
melfer. An [eine Siidleite [chlieBt [ich
der Vorbau fiir den Heliographen (zu

D Sonnenphotographien) an, delfen Dach

e | SRR
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nachtriiglich in gleiche Hohe mit dem

Schwebeboden des Beobachtungsraumes

Querschuitte  jm Hauptturm gebracht und mit Stein-

platten abgedeckt worden ift, um eine ge-

eignete Stelle zum Ausfahren kleinerer In-

[trumente vom Mittelturmraume in das

Freie zu gewinnen, Beiderfeits (6ftlich

und weltlich) vom Mittelturm liegen im

Hauptgefchol des [fidlichen Mittelbaues die

Laboratorien fiir phyfikalifche, chemifche

und  photographifche  Unterfuchungen.

Der das groBle Inftrument tragende ifo-

lierte Feftpfeiler ift als iiberwolbter Hohl-

kirper geftaltet und enthilt im Hauptge-

Brunnenanlage des altro-phyfikalifchen Obfer- fchoB einen runden Kuppelfaal von 7,00m

vatoriums bei Potsdam #2%), Durchmelfer mit Nifchen, welcher zu

Bibliotheks- und [onftigen Sammlungs-
zwecken dient.

Die beiden Seitentiirme (fiehe Fig. 232 u. 233, S. 276) bieten Beobachtungsriume von 7,00m

Durchmelfer im Lichten. Der weltliche dient dem zweiten gréBeren (Crubb'ichen) Refraktor zur

Aufitellung und hat daher einen mittleren ifolierten Feltpfeiler. Der oftliche hingegen [lollte ver-

Yeo W, Q.
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(chiedene kleinere Inftrumente abwechfelnd aufnehmen und erhielt deshalb eine [tark unterwdlbte
Plattform auf moglichlt feltver(teiftem Unterbau.

An die nérdlich hinter den Seitentiirmen liegenden Vorriume [chlieBen [ich nordwiirts die
in Holz konftruierten thermographifchen Lauben (fiir Beobachtungen der Lufttemperatur be-
[timmt) an. '

Der Nordifliigel (fiehe Fig. 234, S. 277 u. Fig. 327) enthillt vorzugsweife die Gefchiftszimmer
der Aftronomen und Rechner, fowie in einem UntergefchoB die Kaltellanswohnung und die Sammel-
heizanlage. a

Das UntergefchoB des [iidlichen Mittelbaues dient zu groberen chemilchen, [owie zu mecha-
nifchen Arbeiten (Tifchler- und Schlofferwerkftitte ufw.).

So ift der wiinfchenswerte Zufammenhang aller hinfichtlich ihrer Zweckbeltimmung in nahen
Beziehungen zueinander [tehenden Riume gewahrt, ohne doch eine nachteilige Hiufung von Bau-
malfen, befonders an der Siidleite des Oblervatoriums, herbeizufiihren.

Namentlich die Angliederung der Seitentiirme an den Mittelbau durch [eitlich offene Hallen
— nicht durch gefchloffene Bauanlagen — verhindert die Entltehung [tarker Wirmeftrahlungen,
da zwilchen den weiten Hallendffnungen hindurch [tets ein ungehinderter Luftausgleich zwifchen
Nord- und Siidfeite [tattfindet.

Fine Meridianfaal-Anlage ift nicht vorhanden. Zu den ndtigen Zeitbeltimmungen dient ein
Kleines Bamberg’Iches Palfageinitrument, welches nachtriglich in einem befonderen leichten Holz-
gehiule neben dem Hauptgebiude Aufftellung gefunden hat.

Die Drehkuppeln der drei Beobachtungstiirme find (von L. Léwe & Co. in Berlin) ganz
in Fifenkonftruktion mit iuBerer Eifenblech- und innerer Holzbekleidung moglichit leicht hergefte]lt.
Der Hohlraum zwilchen beiden Deckhiuten miindet nach einem im Zenit der Kuppel [itzenden
Saugkopf; die Drehbewegung wird durch ein Syftem konifcher Rollen auf abgedrehtem Rollkranz
vermiltelt und geht fehr leicht vor fich; der Mittelpunkt des Rollkegels liegt in der unteren Hori-
zontalen, Fiir die Beobachtungsfpalte war zweileitige Anlage vorgelchrieben, dafiir aber ein feflter
ZenitfchluB zugeltanden. Fiir Zenitbeobachtungen, welche iiberhaupt felten vorkommen, geniigen
(da das Inftrument etwas exzentrifch aufgeltellt und zum Umlegen eingerichtet ift) Klappen nahe
am Kuppelzenit. Im iibrigen wurde befonderer Wert darauf gelegt, dafl die VerfchluBeinrichtungen
es geltatten, nur gerade denjenigen Punkt des Spajtes, durch welchen die Beobachtung eben [taft-
finden foll, frei zu machen, den ganzen iibrigen Spalt aber gelchloffen zu halten, ebenfo aber auch
nach Bedarf die ganze Spaltoffnung freizulegen. Um diefen Bedingungen zu geniigen, wurden
fiir jede Spaltffnung zwei Wellblech-Rolliden angeordnet, von welchen fich einer von oben nach
unten, der andere umgekehrt auf-, bezw. abrollen lift. Die Bewegung wird an der Mittelkuppel
durch Stahlbinder, an den [eitlichen durch Gliederwellen mit Univerfalgelenken vermittelt und gleich
der Kuppeldrehung durch Angriff an Seilridern bewirkt. Ein Ubelftand hat [ich bei diefer An-
ordnung infofern ergeben, als die Wellen der Rolliden an den Laufrdlichen fich mehr als erwiinfcht
reiben und dadurch ein unangenehmes Geralfel beim Bewegen der Liden verurfachen. Unter-
gelegte Stahlbiinder, deren Anordnung urfpriinglich beabfichtigt war, aber bei der Ausfiihrung aus
hier nicht zu erdrternder Veranlaffung aufgegeben werden muBte, wiirden jedenfalls einen ruhigeren
und [tetigeren Gang fichern. Auch [cheint es empfehlenswert, fiir den Fall dhnlicher Ausfithrung
den Durchmeffer der Trommelwelle, auf welcher die Rollblende fich aufwickelt, etwas groBer, als
hier gefchehen ift, zu wihlen, Im iibrigen ilt man mit diefer Einrichtung wohl zufrieden, wenn
auch — wie bei einem folchen ziemlich komplizierlen Mechanismus wohl erkldrlich ift — mitunter
kleinere und gréBere Inftandletzungen notig werden,

Das flache Dach des Gebiudes ift mit Holzzement und dariiber mit Rafen abgedeckt, Uber
dem Dache des Nordfliigels erhebt fich ein kleines, in Eifen und Glas hergeftelltes Gehiufe fiir
photographifche Vervielfiltigungen.

Als auf dem internationalen Altronomenkongref in Paris 1887 belchlollen
worden war, eine photographifche Aufnahme des Sternenhimmels anzufertigen,
wurde im Potsdamer Obfervatorium zur Unterbringung des hierzu notwendigen
Refraktors ein Kuppelbau aufgefithrt, worin auch die photographilchen Arbeiten

(Fig. 331 u. 332%") erledigt werden konnen.

Er belteht aus dem durch eine AuBentreppe erreichbaren Rundban, worin fich das Aufnahme-
inltrument befindet, und einem Kleinen, als photographifche Kammer eingerichteten Anbau. Uber
erfterem erhebt fich eine [chmiedeeiferne Kuppel von 6,00m Durchmelfer, die drehbar ift und eine

99) Fakf,-Repr, nach: Centralbl, d. Bauverw, 18go, S. 380,
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Kuppelbau fiir die photographifche Aufnahme des Sternenhimmels
im altro-phylikalifchen Oblervatorium bei Potsdam.
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verhiltnismiBig fehr breite Schlitzdffnung befitzt; letztere 1iBt fich durch einen Eifenblechichieber
verfchlieBen. Die Kuppel (Fig. 330%19) ift nach auBen mit Stahlblech, im Inneren mit einer Holz-
decke aus fchmalen Brettern bekleidet; der Hohlraum zwilchen beiden Bekleidungen ift mit der
duBeren Luft in Verbindung gebracht. Im Beobachtungsraum ift zur Aufftellung des groBen photo-
graphilchen Refraktors ein Feftpfeiler errichtet *1).

Eine eingehende Belchreibung der ganzen Bauanlage ilt in den unten ge-

nannten Quellen 24?) zu finden.
Das altro-phylikalifche Oblervatorium bei Bordeaux, 1870—81 durch Perraux

errichtet, liegt 4= von Bordeaux auf einem etwa 6,00 iiber dem Meere [ich er-
hebenden Hiigel mit fanften Abhingen in parkartiger Umgebung und zeigt, wie

Fig. 333.

Lageplan
des aftro-phyfikalifchen
Oblervatoriums
Zll
Bordeaux #49).

A, Meridianbau.

B. Kuppel von 10 m
C. Kuppel von bm
D. Magnetifche Stationen.

E, Provilorifche Meridianhiitte
F. Thermometerhiitte.

G. Giirtnerei.

W, Wohnhaus,

m, m. Mirenpfeiler.

} Durchm,

Arch.: Perraux.

00 W, Q1.

der in Fig. 333 *%) mitgeteilte Lageplan erkennen laBt, eine fehr zerltreute Anlage,
da fowohl der hier ausnahmsweile erforderliche Meridianfaal, wie die beiden
Kuppeltiirme und die Wohnhiufer ganz voneinander getrennt angeordnet und nur

durch unbedeckte Wege miteinander verbunden find.

Der Meridianfaal, welcher feine Einrichtung wefentlich den nautifchen Intereffen der Stadt
Bordeaux (Zeitbeftimmung und Kontrolle der Schiffsuhren) verdankt, hat die in Fig. 240
(S. 289) dargeltellte zweckmiBige Anordnung erhalten. Von ihm getrennt und nur durch leichte

o) Fakf,-Repr. nach: Zeitichr, f. Bauw. 1901, Bl 40.
si1) Nach : Centralbl, d. Bauverw, 18go, S, 380.
#4) Die Koniglichen Oblervatorien fiir Altrophyfik, Meteorologie und Geodiilie bei Potsdam ete. Berlin 18go.
Spieker, P, Die Koniglichen Oblervatorien fiir Altrophyfik, Meteorologie und Geodiifie auf dem Telegraphen-
berge bei Potsdam, Zeitlchr. . Bauw, 1804, S. 1, 203, 343.
#3) Die hier mitgeteilten Angaben und Abbildungen find der Freundlichkeit des Herrn Direktors Rayet in Bor-
deaux zu verdanken, teilweile auch entnommen aus: Annales de Pobfervatoires de Bordeaux, 1885,
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Zwilchenbauten verbunden, liegen beiderfeits die Arbeitszimmer ufw. der Aftronomen (Fig. 334°'9).
Die lotrechten Teile der Beobachtungsfpalte find durch zweifliigelige Fenfter in Eifenrahmen ver-
fchloffen. Die Fenfter haben auBer den verglasten Fliigeln noch Jaloufieliden, um einen fort-
wiihrenden Temperaturausgleich herftellen zu konnen. Der im Dach liegende Teil des Spaltes
wird durch feitliche Verfchiebung des Daches je zur Hilfte nach rechts und links gedffnet, wie
dies der Schnitt in Fig. 254 (S. 201) veranfchaulicht. Fiir ein [trengeres Klima wiirden fich bei
Anwendung des gleichen Syltems wohl eine etwas [teilere Dachneigung, fowie iiberhaupt Ein-
richtungen zum Entliiften und Entwiffern des Hohlraumes zwilchen &uBerer Dach- und innerer
Deckhaut empfehlen (letzteres wegen der fich bildenden feuchten Nieder[chlige).

Die Feltpfeiler beltehen aus Grobmortel, die Inftrumentpfeiler aus Kalkltein. Der Meridian-
faal kann durch eine Feuerluft-Heizanlage angemelffen temperiert werden, was namentlich bei plétz-
lichem Wetterumfchlag, z. B. Tauwetter nach (tirkerem Froft, notig wird.

Die beiden Kuppeltiirme, einer von 10,00m, der andere von 540m Durchmelfer, haben Dreh-
diicher ganz aus Stahl; doch fillt die groBe Stirke der Dachhaut mit 3mm, bei der Schiebeklappe
fogar 4mm, auf. Die innere Verkleidung befteht aus Linoleum. Die Rollkegel find, wie in Pots-
dam, nach innen geneigt und aus einem Stiick hergeltellt; fie haben auch nur einen Fithrungsreif
(fieche Fig. 264, S. 205). Die Konltruktion einiger Einzelanordnungen geht aus Fig. 249 u. 250
(S. 28¢g) hervor.

Die ganze Anlage ift nach den Angaben des Altro-Phyfikers Rayef, Direktor
des Inftituts, eingerichtet; die Eifenkonltruktionen wurden in Creuzot hergeltellt.
Zu den groBartigiten Anlagen

Fig. 334. gehort das Lick - Obfervatorium, wel-

r— ches auf dem Gipfel des Mount Hamil-

me B ton (im kalifornifchen Fellengebirge,

ertg 128300 ™ iiber dem Meeresfpiegel ge-

— &8 n A legen) errichtet worden ilt. Es ift be-
Pl deutungsvoll durch feine Ausriiltung
und durch die fiir altronomilche Beob-

achtungen {iberaus giinitige Lage; in
der genannten Hohe ilt der denkbar
reinfte Horizont gewdhrleiltet, und nur
felten werden die Beobachtungen un-
terbrochen. Im Jahre 1874 [tiftete der
Deutlch-Amerikaner Lick einen Betrag

von 700000 Dollars zur Schaffung der genannten Warte. Sie ilt auch beriihmt

durch das michtige Telelkop, welches einen Durchmeffer von 0,914 ™™ belitzt.

Die nach dem Mount Hamilton fithrende und vollitindig neu hergeltellte StraBe ift von San
Jofé, der niichften Eifenbahnftation, etwa 28km entfernt; die Luftlipie zwilchen beiden Orten mifit
etwa 14%km, Mit dem Bau der Warte wurde 1880 begonnen, und 1887 war derfelbe vollendet. Die
Gefamtanordnung des Obfervatoriums zeigen der Lageplan in Fig. 337 und die Schaubilder in
Fig. 335 u. 336°%), aus denen zuniichft erfichtlich ift, daB das Hauptgebiiude (Aquatorialbau,
Fig. 338 ) nur eingefcholfig ift und daB es die beiden Drehtiirme miteinander verbindet. Von
diefen hat der groBere [fidliche einen duBeren Durchmeffer von nahezu 34,00m und enthilt den
bereits erwiihnten groBen Refraktor (fiche auch den lotrechten Schnitt in Fig. 246, S. 285); der
kleinere nordliche miBt 7,77m im ZduBeren Durchmeffer und birgt das Aquatorialinftrument von
305 mm Objektivweite. Der vom einen zum anderen Turm fithrende Flurgang ift 58,21m lang, und
die fonftige Raumverteilung im Hauptgebiiude ift aus Fig. 338 zu entnehmen.

Oftlich vom kleineren Turm find zwei kleinere Gebdude errichtet (Fig. 336 u. 338), wovon
eines den Meridianfaal und den Tranfitfaal enthill; im anderen find das photographilche Labo-
ratorium und ein kleiner Drehturm fiir ein Aquatorialinftrument von etwa 152mm Objektivweite
untergebracht. Der Meridianbau befteht aus einem Saale von 14,00 >< 15,00™ BodenmaB fiir ein
Meridianinftrument gréBter Abmeffungen, einem klemeren fiir ein zweites Durchgangsinftrument
und einigen Nebenriumen, In Fig. 336 (auf der rechten Seite) ift auch das Wohnhaus der Aftro-
nomen dargefltellt.

=

Meridianbau des altro-phylikalifchen Obfer-
vatoriums zu Bordeaux®'9),

") Nach: Engng., Bd. 46, 5. 1, 4, 5.

317,
Lick-
Obfervatorium
I
Kalifornien,



Neben-

gebiiude ¥4),

Lageplan.

Fig. 337.

A. Aquatorialbau, B. Meridian- und Tranlitbau.

(Hauptgebiiude.) by \ C. Photo-Heliograph.
2ot 3)

Lick-Obfervatorium auf dem Mount Hamilton (Kalifornien).
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Lick-Oblervatorium auf dem Mount Hamilton (Kalifornien).

Inneres des grofien Drehturmes,

Die #uBerft intereffanten Einzelheiten find in der unten genannten Quelle *4%) zu finden.
Das Innere des groBen Drehfurmes mit dem darin befindlichen Riefentelefkop von 17,00m Linge
ift in Fig. 330) dargeftellt.

) Fugng , Bd, 46, S. 1, 81, 140, 155, 200, 225, 3096,
(4 4
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Das Obfervatorium zu Meudon bei Paris [teht beziiglich leiner Ausriiltung
dem Lick-Obfervatorium nur wenig nach. Wihrend z. B. der grofie Refraktor des
letzteren ein Objektiv von 914== Durchmelfer hat, belitzt dasjenige zu Meudon
ein Objektiv von 810 Durchmelfer und ein zweites, mehr zu photographifchen
Zwecken beltimmtes Inftrument von 620 == Offnung. AuBerdem war noch die Auf-
ftellung eines Telelkops von 1,00™ Offnung (in einfacher Schutzhiitte) und ver-
[chiedener Photo-Heliographen beablichtigt.

Zur Anlage dieles Obfervatoriums [ind die Ruinen des Ende Mirz 1871 ausgebrannten
Schloffes Meudon benutzt worden, und zwar [o, daB die eigentliche Obfervatorienanlage, die Be-
obachtungstiirme nidmlich, fich an die ausgedehnten Baumalfen des ehemaligen Schloffes nahe
angliedern. Es ilt zweifelhaft, ob diefe Verhiltniffe den Beobachtungen [ich giinltig erweilen.
Wenigltens hegte man in altronomifchen Kreilen die Befiirchtung, daB die gewaltigen, gegen Siiden
und Weften der Sonnenbeltrahlung ausgeletzten Mauerflichen, namentlich der groBen Terralfen-
anlagen, auf die Beobachtungen fehr [térend einwirken und einen guten Teil der Vorteile aufheben
werden, welche die fonft giinltige Lage der Anftalt innerhalb kriftiger Bewaldung bietet.

Bei den Kuppelkonftruktionen wurde ein dem in Bordeaux angewandten dhnliches Syltem
befolgt. Fiir die Horizontaldrehung ilt das Eiffel'lche Schwimmfyltem in Verbindung mit Kegel-
rollen zur Anwendung gekommen.

c) Meteorologifche und magnetifche Obfervatorien.

Der vielgeltaltige und umfaflfende Aufgabenkreis der hier zu befprechenden
Gattung von Oblervatorien it fich etwa, wie folgt, felttellen:

1) Luftbeobachtungen in bezug auf Temperatur, Druck und Feuchtigkeit, fo-
wie Mellung der Niederfchlige, Stirke, Gelchwindigkeit und Richtung des Windes
in hoheren Luftlchichten, fowie nahe am Boden; hiermit zufammenhingend

2) Himmels[chau: Beobachtung der Wolken, Nebel und aller [onftiger im
Dunfltkreife fichtbarer Naturvorginge;

3) Beobachtungen iiber Erdtemperatur, Menge und Temperatur des Grund-
wallers, bezw. der Fluthéhen und Flutwirme;

4) Beobachtungen der Luftelektrizitit und

5) des Erdmagnetismus; endlich, jedoch nur in [lelteneren Fillen,

6) Unterfuchungen iiber die chemifche Zulammenletzung der Luft und ihrer
Niederfchlige.

Nicht in allen [olchen Anftalten werden [@mtliche hier verzeichnete For-
[chungszweige iiberhaupt oder doch gleichmiBig gepflegt. Je nach der befonderen
Aufgabe der einzelnen Anlagen fritt vielmehr bald das eine, bald das andere
Sondergebiet mehr in den Vordergrund oder kommt wohl auch falt ausfchlieBlich
zur Geltung. Nur bei groBen Zentralanftalten, welche an der Spitze eines weite
Lindergebiete umipannenden Netzes von groBeren und kleineren Beobachtungs-
ltationen ftehen, werden bis zu gewillem Grade alle diefe Beobachtungen ange-
- ftellt, wihrend den Stationen zweiter, dritter ulw. Ordnung gewdhnlich befondere
abgegrenzte Arbeiten zugewielen [ind.

Diefer noch in anderweiter Hinficht wechfelnden Geftaltung der Aufgabe
gemiB [ind auch die baulichen Anlagen der einzelnen Anitalten verfchieden.
Fiir wichtigere Stationen treten in dieler Hinlicht wohl ftets die folgenden Forde-
rungen auf:

1) Bauliche Anlagen zum Schutz der Inftrumente fiir die Mellung der Luft-
temperatur ufw., fowie Einrichtungen zum Mellen der Niederfchlagsmengen, der

Windbewegung ulw.
Handbuch der Architektur, 1V, 6, b, 2. (2. Aufl.) 22

378.
Oblervatorium
zu
Meudon,

379.
Aufgabenkreis,

380,
Bauliche
Erfordernifle.



381,
Thermometer-
gehiule,

_ 338

2) Hochragende Bauanlagen (Tiirme), welche die Himmels[chau erleichtern
und dem Beobachter Schutz gegen Witterungsunbilden gewdhren; auch fiir die

Einrichtungen  zum
Mellen der Luftbewe-
gung (Anemometer)
find flolche Anlagen
erforderlich.

s Preiler Sz
Orts- und Zeitbeltim-
mungen.

4) Je nach der
Ortslage  Brunnen
oder Teiche ulw. zu
Grundwalferbeobach-
tungen.

5) Ober- und
unterirdifche Bauan-
lagen fiir magnetifche
Beobachtungen.

6) Phylikalilche
und chemilche Labo-
ratorien, Riaume mit
konltanter oder auch
fchnell wechfelbarer
Temperatur, Werkltit-
ten, Verwaltungs- und

Sammlungsriume,
Wohnungen der An-
[taltsbeamten ulw.

Diefe Forderun-
gen gelten jedoch nur
fiir Hauptltationen.

Von den zur Be-
obachtung der Luit-
belchaffenheit dienen-
den Inftrumenten be-
diirfen namentlich die
Thermometer  einer
forgfiltigen  Aufltel-
lung. Es ilt bekannt-
lich fehr [chwer, reine

Lufttemperatur zu
mellen, weil alle
Strahlungen und die
Einfliiffe der Zultro-
mung einzelner un-
mittelbar oder mittel-

Fig. 340.

|
]

Franzéfifche Thermometerhiitte.

|m

Fig. 341.
| e 5 A
e Y/ !
, /] L

| & D

Wild’'[che Thermometerhiitte.

s w. Gr.

bar durch Strahlungen Ipeziell beeinfluBter Luftichichten fich niemals in aller
Strenge werden auslchlieBen lalfen.

Man pflegt deshalb auf allen groBen Sta-
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tionen jetzt fich nicht auf die Beobachtungen an einem Punkte zu belchrinken,
fondern richtet mehrere Beobachtungsitellen ein, aus deren Ergebnillen Mittelwerte
gezogen werden.

Um jedoch die oben erwihnten ftérenden Einflille nach Mdglichkeit von
den Thermometern abzuhalten, hat man mehr oder minder verwickelte Bauanlagen
ausgefiihrt, deren vollftindige Belchreibung oder auch nur Aufzihlung hier zu
weit fithren wiirde. Indem auf die einlfchlagende Sonderliteratur verwielen wird,
mogen in Fig. 340 bis 342 drei thermographilche Hiitten, auch englilche Hiitten
genannt, die eine aus Frankreich [tammend, die zweite von Wild konltruiert und
die dritte dem meteorologilchen Inftitut zu Aachen entnommen 2¢¢), dargeltellt
werden.

Die Geltaltung der Anlagen fiir freie Umichau am Himmel richtet lich na-
tiirlich nach den ortlichen Verhiltniffen. Doch wird [tets dafiir zu forgen [ein,

| daBl die gewihlte Hohe geniigt, um die oberlten

Fig. 342. Teile der Anlage in eine reine, den Einfliiffen des
Bodens und des Pflanzenwuchfes moglichlt ent-
zogene Luft zu bringen. Die oberlte freie Turm-
terralfe mubB3 einen tunlichit felten SteinfuBboden
erhalten, der den Inftrumenten und Apparaten einen
ziemlich hohen Grad von Standlicherheit gewdhrt.
Mit [olchen Turmanlagen werden gewdohnlich auch
die Anemometer (Windmeller-Vorrichtungen) in
Verbindung gebracht. Doch hat man fiir diefelben
auch hohe, belteigbare Geriilte aus Holz oder Eilen
hergeltellt. Steinbauten gewihren aber [tets eine
groBere Sicherheit gegen Schwankungen.

Unmittelbar unter der Plattform liegt gewdhn-
lich ein Turmgemach, welches den Beobachtern
gelchiitzten Aufenthalt bei moglichit freier Rund-
[chau gewihrt, weshalb dasfelbe nach allen Seiten
Auslchaufeniter mit tunlichit reiner Verglalung er-

Thermometerhiitte im halten r{mB.

meteorologifchen Obfervatorium Bei den Anlagen, welche zur Beltimmung der

zu Aachen 24¢), abloluten Abweichungen eines freibeweglichen mag-

netifchen Stabes von der Meridian- und von der

Horizontebene — der fog. Deklination, bezw. Inklination — dienen, kommt es

belonders auf vollltindige Abwelenheit von Eilen im Gebdude und feinen Um-
gebungen an.

Auch bei den fog. Variationsbeobachtungen, d. h. der Beltimmungen der
durch zeitweilige erdmagnetilche Stérungen bewirkten Ablenkung (Deklination
und Inklination des Stabes) von der allgemeinen magnetilchen Richtung, ilt ein
moglichlt hoher, wenn auch minder vollitindiger Grad von Eifenfreiheit bedingt.
Fiir Beobachtungen der letzteren Art wiirde ndmlich die Anwelenheit kleinerer,
nicht zu naher und auBerdem vollitindig ruhender FEifenteile nicht belonders
[torend fein. Dagegen bedarf man zu den fog. Variationsbeobachtungen eines
hohen Grades von Sicherheit gegen Temperaturichwankungen, infofern als na-
mentlich ein [chneller Wechlel der Temperatur vermieden werden muf, auch die

e W"') Fakl.-Repr. nach: Pous, P. Das neuerbaute Meteorologifche Obfervatorium zu Aachen. Karlsruhe 1go1
ar. .

22"

382,
Turmanlagen,

383.
Magnetilche
Oblervatorien,
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{iberhaupt zuliflige Verfchiedenheit der Temperatur nur zwilchen ziemlich engen
Grenzen liegt. Belondere Schwierigkeiten fiir die bauliche Anlage und deren Be-
trieb erwachfen hierbei oft noch aus der Bedingung einer relativen Trockenheit
der Luft, die mit Riickflicht auf die geforderte Temperaturkonitanz hiufig nicht
leicht zu erfiillen ilt.

Die Stationen fiir ablolute Beltimmungen werden als Freibauten und nicht
felten in Holz konltruiert. Fiir Variationsbeobachtungen bedient man [ich jetzt
wohl [tets unterirdifcher Anlagen. Bis vor kurzem pflegte man meiltens eine
riumliche Trennung zwilchen beiderlei Stationen eintreten zu lalfen; in neuerer
Zeit ift es jedoch nicht nur fiir zuldllig, fondern fogar fiir vorteilhaft erachtet
worden, die oberirdifche Anlage fiir abfolute Beltimmungen zu unterkellern und
in den fo entitehenden Kellerriumen die Einrichtungen fiir Variationsbeobach-
tungen zu treffen.

Bei Auswahl der Lage einer magnetilchen Station ift natiirlich auf Fern-
halten jeglicher Art von Stérung (auch Erfchiitterung) Bedacht zu nehmen. Die
Nihe bewegter oder langgeltreckter und in ihrer Richtung der Magnetlinie fich
nihernder Filenmallen wiirde befonders [térend [ein. Trockener Untergrund ift
namentlich fiir die unterirdifchen Anlagen von hervorragender Bedeutung.

Fiir ablolute Melfungen ift ein AnfchluB an Fernobjekte unerliBlich, fo daB
mitunter fogar (z B. in Pawlowsk) Einrichtungen zu Meridianbeobachtungen mit
der Station verbunden find, wihrend man fich anderwirts mit terrefltrifchen Fern-
miren begniigt, die durch Theodolitmelfungen angelchnitten werden. Jedenfalls
iit fchon beim Bau auf die Moglichkeit freier Ausichau nach den betreffenden
Fernobjekten Riickficht zu nehmen.

DaB alle beim Bau verwendeten Stoffe einer forgfiltigen Priifung auf ihre
Eifenfreiheit unterzogen werden miilfen und [lelblt fiir den kleinlten Metallteil (Be-
fchlige, Nigel ufw.) nicht Eifen, fondern Kupfer ulw. zu verwenden ift, bedarf
wohl kaum noch belonderer Betonung. Auch die als Erfatz fiir Eilen in Betracht
kommenden Metalle (Zink, Nickel) find nicht immer eilenfrei und bediirfen des-
halb vor ihrer Anwendung ebenfalls [orglamer Priifung *¢%).

217 (Jher die Einzelheiten der hier zu befprechenden Anlagen, fowie iiber die Organilation des Beobachtungs-
dienftes ulw, findet fich eine ziemlich reichhaltige Literatur in Zeitfchriften und in den Inftruktionen der Zentral-Obfer-
vatorien. Ferner feien namhaft gemacht:
Die Organifation des meteorologifchen Dienftes in den Hauptffaaten Europas. Zeitfchr, d. Kin. PreuBilchen
[tatiftifchen Bureaus 1880 u, 1887

Witn, H. Das neue meteorologifch-magnetifche Obfervatorinm fiir St. Petersburg in Pawlowsk. Repertorium f.
Exp.-Phylik, Bd. 15, S, 57.

Witn, H, Neue Verfuche iiber die Beftimmung der wahren Lufttemperatur, Repertorium f. Meteorologie, Bd. 10,
Nr, 4.

Das magnetifch-meteorologifche Obfervatorium in Tiflis, Aftronomilche Nachrichten 1867 (Bd, 6g), S. 273.

Befchreibung der an der Miinchener Sternwarte zu den Beobachtungen verwendeten neuen Inftrumente und Appa-
rate von Dr. Lamont. Miinchen 1851,

Aenderung des Anemographen von Denza. Bolletino menfuale dell’ offervatorio in Moncalieri, Torino. 1886,
Februar,

Denza, F. Anemografo ¢ pluviografo. Roma 1879.

Das Lick-Obfervatorium (Californien). La nature, Nr. 66o.

Meteorologilfches Oblervatorium in Limoges. La nafure, Nr. 667.

Obfervatorium in Perpignan. La natfure, Nr. 682.

CHARPENTIER. Notice Jur les appareils magnétigne de M, Mascart. Paris 1885.

HormAnN, A. W. Bericht fiber die wilfenfchaftlichen Apparate auf der Londoner internationalen Ausltellung im

Jahre 1876, Braunfchweig 1878,
LoewenHeRz, L. Bericht iiber die wiffenfchaftlichen Inftrumente auf der Berliner Gewerbeausftellung im Jahre
1879, Berlin 1880,
NEUMAYER, G, Die Deutfche Seewarte. I. Befchreibung der Zentralftelle in Hamburg. Archiv der Deutlchen
Seewarte, Jahrg. 7 (1884), Nr. 2. — Auch als Sonderabdruck erfchienen: Hamburg 1835,
Endlich fei auf die Schriften, welche fich auf Ausfiihrungen der fraglichen Art beziehen und die in dem am
Ende diefes Kapitels beigefiigten Literaturverzeichnis angefiihrt find, verwiefen.
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Es mogen hier noch einige Beilpiele ausgefiihrter Anlagen in gedringter Skt
Darftellung folgen, zunichit das meteorologilch-magnetifche Oblervatorium zu Tiflis. a
In den Jahren 1860—61 durch Lehmkul erbaut, kann diele Anltalt fchon da-  Tiflis
durch ein allgemeineres Intereffe in Anlpruch nehmen, daB es bei ihr gelungen
ift, durch Ichickliche Anlage von Trennungsgriben die Erfchiitterungen falt ganz
unfchidlich zu machen, welche von einem nahegelegenen Artillerie-Ubungsplatze

Fig, 343.

Magnetifch-meteorologifches
Obfervatorium

zu Pawlowsk.

A. Hauplgebiiude,

B. Oberirdilche magnetilche Sta-
tion fiir ablolute Beftim-
mungen,

C. Hiitte fiir gleiche Zwecke.

D. Unterirdilche magnetilche Sta-
tion fiir Variationsbeobach-
tungen,

E. Teich,

F. Miren,

G. Thermometer u, Verdunftungs-
melTer,

H. Eishaus,

J. Brunnen,

4, 11, Wohnhfiufer der Ober- und
Unterbeamten,

1. Sommerwohnung des Direk-
tors,

IV, Stall und Remife,

V. Holzlchuppen,

Yeooo W, Qr,

=

ausgehen. Die Station fiir abfolute magnetifche Mellungen gilt heute noch als
fehr zweckmiBig 248). :

Das magnetilch-meteorologilche Obfervatorium zu Pawlowsk (bei Petersburg), 3.
1876 —77 nach Wild's Angaben erbaut, liegt in einem groBeren Park. Das An- OPfervaiorium
[taltsgebiet umfaBt 8, ift 2%= von der Eifenbahn und 28%u von Petersburg ent- Pawlowsk.
fernt. Der Lageplan in Fig. 343 veranichaulicht die Verteilung der Baulichkeiten
auf dem verfiigharen Raume.

15) Nitheres fiber diefe Anftalt einfchl, Lageplan ulw. in: Aftronomifche Nachrichten 1867, Nr. 1650,



Fig, 344.

Schnitt.

Fig. 345.

wWarmlaliraum
Grundrib.

Pavillon fiir ablolute magnetilche Be-
[timmungen.

Fig. 340.

g‘ ot .
]
1 <

' Liingenlchnitt,

1. ObergelchoB. Fig. 350.
Fig. 340.

WHppe
] M |

Thermameter

Grundrifl.

Unterirdifche magnetifche Station fiir Variations.

beobachtungen.
1:500
Wy 8TESEIRTYO b 10 15 o0
Erdgelchof. R e it sy e A A S 1 t + {
Hauptgebiiude. Arch,: Boltenhagen.

Magnetilch-meteorologiiches Oblervatorium zu Pawlowsk bei Petersburg.
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In einem von Bolfenhagen entworfenen Hauptgebiude, von welchem in Fig. 344 bis 346 ein
Durchfchnitt und zwei Grundriffe mitgeteilt werden, find die Riume fiir die Verwaltung, fowie
die meilten meteorologilchen Beobachtungen vereinigt. Der Auslichtsturm erhebt fich aus der
Mitte der ganzen Bauanlage. Die Abbildungen erkliren das einzelne.

Von der unterirdifchen Station fiir Variationsbeobachtungen feien hier in Fig. 349 u. 350
ein GrundriB und ein Durchfchnitt wiedergegeben. Da das Grundwalfer [ich der Bodenoberfliche
bis auf 200m nihert, konnte eine unterirdifche Anlage im eigentlichen Sinne nicht ausgefiihrt
werden; vielmehr wurde der Schutz des Innenraumes gegen Temperaturfchwankungen durch Frd-
umlchiittung gefucht, die fich jedoch aus praktifchen Riickfichten in miBigen Grenzen halten
mubte, fo daBi eine dauernde Temperaturgleichheit hierdurch allein nicht zu gewinnen war. Der
Raum muB daher durch eine Heizung kiinftlich temperiert werden, [o zwar daB die durch den

Fig. 351.

Lageplan
des
Oblervatoriums
zu Sydney,

Obflervatorium:

a. Meteorologifcher
Turm,
b, Meridianfaal,
¢, ¢ Kuppeltiirme fiir
Aquatoriale,
d. Zimmer des Aftro-
nomen.
&, . Dienltwohnung,
Jy J. Lagerraum und
Werk tiitte,
£. Photo-Heliograph.
h. Trigonometrifcher
Punkt.
i. Thermometerhiitte,
k. Sonnenthermometer,
I. Regenmelfer,
m. Magnetifche Station
n. Verdunltungsmelfer,
p. Flaggenmalt.
q, q. Telegraph,

Yooo W. Or.

gewolbten Umgang [treichende Luft auf die gewiinlchte Durchfchnitistemperatur gebracht, alsdann
zwifchen den Doppelwandungen und Gewdlben durchgefiihrt wird, und von da erft in den Beob-
achtungsraum gelangt. Zu Liiftungszwecken dienen zwei kleinere Ofen im Mittelgange. Durch
diefe Einrichtung ilt es moglich geworden, in den beiden Beobachtungsriiumen eine wenig
fchwankende Temperatur von 16 Grad, bezw. 20 Grad C. herzuftellen #49), Man hat fich jedoch zu
einer Erhohung diefer Temperaturen nachtriglich entfchloffen, um die, namentlich bei hoher Tem-
peratur der AuBenluft, auftretenden fehr ldftigen Feuchtigkeitsniederfchlige zu bekimpfen. FEs
wurde ferner beablichtigt, die von auBen in hoher Temperatur eintretende Luft zunichft durch
Eismallen zu kiihlen, ihr [o einen gréBeren Teil ihres Wallergehaltes zu entziehen und fie erft dann
wieder anzuwirmen. Uber den Erfolg diefer MaBregel ift inzwifchen nichts bekannt geworden.

Der FuBboden in den Beobachtungsriumen befteht aus Molaikpflalter auf einer [tarken

%) Vergl.: Bulletin de I'académie des [ciences de St. Pétersbourg, Bd. 25, S. 17.
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Grobmortellchicht; in den Umgingen liegt iiber letzterer ein HolzfuBboden. Von auflen hat das
ganze Mauerwerk einen Zementiiberzug gegen eindringende Feuchtigkeit erhalten,

Die oberirdifche Anlage fiir ablolute magnetilche Meffungen ift in Fig, 347 u. 348 in einem
GrundriB und einem Durchfchnitt veranfchaulicht, Der #duBere Aufbau beflteht aus Holz, der
Boden aus Stampfmértel mit Molaikpflafter. Eine Heizanlage, welche geftattet, wihrend der
Dauer von 6 Stunden die Temperaturfchwankungen in den Grenzen von 0,1 Grad C. zu erhalten,
ift ebenfalls vorhanden. Auf die Anlage eines Saales fiir Durchgangsinftrumente ift fchon oben
hingewiefen worden. Der groBe Mittelraum zeigt in feinem nérdlichen Arme ein durch das Dach
gehendes, mit SchlieBklappen verfehenes Holzrohr in der Richtung der Erdachfe, welches Polar-
fternbeobachtungen geltattet. Die Laterne iiber dem Mittelraume hat dreifachen Glasablchlub.

Das Oblervatorium (die Stern- und Seewarte) zu Sydney ilt 1850—57 er-
richtet und 1877 erweitert worden. Die allgemeine Anordnung diefer Anftalt
moge aus der Planfkizze in Fig. 351 entnommen werden.

Fig. 352.

Lageplan der ,Hohen Warte®
bei Wien,

A. Haupigebiude,

B, Glas- (Pflanzen-) Hiiuler,

C., Holzgebiiude fiir abfolute magnetifche
Beltimmungen.

D. Holzgebiiude fiir aftronomifche und
Zeitbeltimmungen,

E, F. Thermometerhiitten,

G, Verdunftungsbecken.

d. Kollimator.

d'. Mire,

1, 1, Pumpbrunnen.

2, Drei Regenmelfer,

2. Sonnenthermometer.

4. Strahlungsthermometer.

5. Sechs Erdthermometer,

6. Verdunftungsmeller,

st 4 sl =]

Strasse ven Hotlipenstadt naeh Wien

Sie ilt auf einer etwa 60m {iber dem Meeres(piegel liegenden, mit Baumwuchs beftandenen
Landzunge erbaut und durch Parkanlagen nach der Landleite gelchiitzt. An dem die Sternwarte
bildenden Teile kann der [tarke Vor[prung des Aquatorialbaues nordweftlich vom Meridianbau
nicht als giinftig angefehen werden. Uber der Vorhalle erhebt [ich in weiteren drei Gelchollen
der mit Zeitball und Windmelfer ausgeltattete meteorologifche Turm. Der Wohnfliigel ift zwei-

gelcholfig.
Das Photo-Heliometergehiufe ift in Wellblech konftruiert und ftammt von der Venus-

expedition des Jahres 1874 her 280),
Die ,Hohe Warte# (K. K. Centralanftalt fiir Meteorologie und Erdmagnetis-

mus) bei Wien, 1870—72 von v. Ferftel erbaut, liegt nordlich von Wien auf einer
nur mit einzelnen Villen bebauten Anhéhe in der Vorltadt Dobling und bietet

o) Nitheres in: Sidney obfervafory, Altr. Refult. 187778,
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eine bloB durch den Wiener Wald wenig belchrinkte Horizontfreiheit. Das An-
[taltsgebiet umfaBt etwa 35" ; der Turm ift etwa 24,60™ hoch.

Fiir ablolute magnetifche Meffungen ift ein eilenfreies, achtleitiges Gebiiude vorhanden,
wihrend fiir die Variationsbeobachtungen ein Zimmer im ErdgelchoB des die Gelchiiftstiume und

Fig. 353.

Mign
variatians-App

Fig. 354. 2 Erdgelchofi.
il
Veoo W. Or, Arch, :
v. Ferftel

K. k. Centralanftalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus auf der ,Hohen Warte« bei Wien.

Dienftwohnungen enthaltenden Hauptgebdudes beftimmt ift, fiir den Magnetograph ein Kellerraum
unter dem Turm,
Das weitere moge man aus Fig, 352 bis 354 entnehmen,
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Fig. 355.

Schaubild.
Fig. 356.

Arch,; Kirchenpauer, Lageplan, — Y500 W. Gr.

Deutfche Seewarte
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55. Vorzimmer,
56. Lehrlaal fiir den

Navigationskurfus.

63, 64. Flurgiinge.
67. Regiftratur,

68, Kalfle.

6o, 7o. Bibliothek,
71, 72. Lelezimmer,

Fig. 350.

1. Obergefchol)

——

o=
79. Archiv der
74. Zimmer des Alliftenten Ablei-
75. Zimmer des Vorltehers lung 1.

76, Arbeitszimmer des Direktors,
77. Wartezimmer dazu.

70. Verwaltung.

8o-89. Flurgiinge.

zu  Hamburg 2+7),

C. Zentralpfeiler mit

Theodolith,

G. Komparator,
H. Chronograph,
J. Fundament fiir

das Stativ,

Kompaf- und magnetifches Obfervatorium.

L. Unterirdifcher Gang.

M. Mireniffnung,

0. Gasofen.

R. Linfe.

S, Steinkonfole mit
Schwingungskalten,

II 13-

U. Uhr.

Z. Fernrohr,
a. Bohle.

b, Holzltiick,



A. Kanal.

C. Chronograph,

G. Ausbalanzierungs-
gewichte.

K. Beobachtungskanzel.

L. Fenfter.

Lingenfichnitt.

M. Stativ.

N. Nordturm.

0. Gasmotor.

R. Tragbares Stativ.
S. Sidturm.

T. Gitterturm.

Lichthof der

Druskerat - T4 Labaratoriam
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T
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1

W. Weltturm.

d. Metallfcheibe.

k. Bleirohrleitung.
k. Behilter.

n. Geltell.

p. Verbindungsitick.

Deutichen Seewarte mit dem

Grundrib.
r. Hebel. = f. Bleirohrleitung.
s. Vertikalachle. u. Batterielchrank.

Combe’ichen Apparat 247),

v. Welle,
¥. Konus.



o

Fig. 362,

Magnetilcher

349 :

Lingen(chnitt,

Grundrib,

Pavillon mit Induktionsapparat ®4?). — 1/, w. Gr.

A, Spitze,

B. Gegenge-
wicht.

C. Zentralpfeiler,

E. Syltem von
Ringen m u.
Spangen g,

G. Ausgleichungs-
gewichte,

H. Balken,

J. Mirenklappe.

L. Laterne.

M, Magnetometer.

N. Siiule,

R. Kurbel,

8. Holzliule,

7. Tilch.

¢ Schnur.

£, Lederband,

k. Torlionsvor-
richtung.
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r. Gasrohr.

5. Spiegel.
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Thermometerhiitten auf dem Waflerbecken der Deutfchen Seewarte bei Hamburg?4?),
o w. Qr.

Die Deutiche Seewarte zu Hamburg ift 1879 —81 nach Neumayer's An-
gaben von Kirchenpauer erbaut worden. Die Aufgaben diefer Anftalt [ind

mannigfaltig; denn [ie dient als:

1) meteorologilche Zentralltation fiir die Kiiltengegenden, ferner Priifungs-
anftalt fiir meteorologilche und magnetiiche Apparate, lowie fiir altronomilche
Inlftrumente zu Zeit- und Ortsbeltimmungen fiir nautifche Zwecke;

2) Ubungs- und Lehranftalt fiir hohere und mittlere Nautiker (héhere
Navigationsfchule), und

3) hydrographilches Inftitut der Kaiferlichen und der Handelsmarine.

Dielen verlchiedenen Zwecken entlprechend hat lich auch die bauliche An-
lage in manchen Punkten abweichend von den fonft vorkommenden Anord-

nungen geftalten miilfen.
Die Warte liegt auf einer Anhéhe nahe beim Hamburger Hafen, der ,Stintfang# genannt,
in parkartiger Umgebung. Das iiberfchiittete Hauptfammelbecken der Hamburger Wallerwerke
liegt innerhalb des eingefriedigten Gebietes. Der Lageplan in Fig. 356 217) veranlchaulicht die
Verteilung der Bauten und die urfpriinglichen Verhiltnilfe der Umgebung.
Fiir die GrundriBgeftaltung des Hauptgebiudes (Fig. 355, 357, 358, Fig. 367.
360 u. 361%47) war die Forderung eines quadratilchen glasbedeckten Innen- 5
hofes von moglichft konftanter Temperatur maBgebend, welcher zur Auf-
[tellung eines Combe'ichen Apparates fiir die Priifung von Schiffsuhren
und zu dhnlichen Unterfuchungen dient (Fig. 360 u. 361). Die vier dulle-
ren Ecken des Gebiudes find zu 4 Tiirmen ausgeftaltet, welche zu altrono-
milchen, meteorologilchen Beobachtungen, Sextantenpriifungen ufw. dienen.
Die unterirdifche magnetifche Station (Fig. 350%7") dient wefentlich
zu KompaBpriifungen und bedarf daher nicht eines hohen Grades von
Temperaturfeltigkeit; die oberirdifche (Fig. 362 u. 363 %7 ilt in Holz
hergefltellt. Drei Mirenklappen gewihren Ausficht auf g Kirchtiirme. Die
Thermometergehiule (Fig. 304 bis 366 %%) [ind gleichfalls bemerkenswert.

Arbeits - Eimmer I

]

Terrassqe

Rr;!u. l

messer N

847 Nach: Neumaver, G. Die Deutiche Seewarte, 1, Belchreibung der Zentralltelle
in Hamburg. Archiv der Deutlchen Seewarte, Jahrg. 7 (1884), Nr. 2. — Auch als Sonder- Wetterwarte zu Coln.
abdruck erfchienen: Hamburg 1885. Taf. 1, 2, 6, 7, 10, 11, 10, 23, 24. Yaso W. OF.

Nord:
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Das Bernoullianum zu Bafel, von dem bereits an zwei Stellen des vorher-
gehenden Heftes diefes ,Handbuches* die Rede war, enthilt auBer den an den
dort bereits befprochenen phyfikalifchen und chemifchen Inltituten auch eine me-

teorologilchaltronomiiche Anltalt.

Fig. 308.

.
D
"
U]
# *  Instrumentenwiese

Pﬁw.m‘o *

" " " w AR L]

o
i :lo:nlt“alarlnso it . % .
-

"

B 2 D 4

Bezelchnung der Instrumenta;:

1. Englische Hiitte I mit Thermometern
2. " « I  Hygrometern
3. Verdunstungshiitte
4. Gemauerter Pfeiler
B, Reglstrieronder Regenmesser nach Hellmann

a. o 4 « Hottinger .
7. Standregenmesser nach Hellmann
8. Erdbodenregenmesser nach Hellmann
9. Erdbodenthermometer

II Lageplan der Instrumentenwiese
A, Siebarg

10, Fenstergehiuse 5
——— —————— 'I

Fig. 370.
— Kafociloramm
FrTTTLT T =1| zimu Veo
DieeeXar.
§ Msocakotinm %

Erdgelchof. 1. Obergelchob.
1:500
W8T EEEITNO ] 0 1" oom
P e t t 1 |

Meteorologilches Oblervatorium

48) Fakl.-Repr, nach: Pous, P.

Das neu erbaute Meteorologifche Oblervatorium zu Aachen.

zu  Aachen #18),

Karlsruhe 1gu,
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Wie [chon an jenen Stellen gefagt wurde, ift in der Mitte der Hinterfront des betreffenden
Gebiudes ein Turm mit ifoliertem Steinpfeiler errichtet. Im I. ObergelchoB befindet fich
ein Zimmer fiir die regelmidBigen meteorologifchen Beobachtungen; das II. ObergelchoB enthilt
ein Zimmer fiir felbltregiltrierende meteorologifche Inftrumente, ein Zimmer mit Meridianfpalt
fiir ein kleines Meridianinftrument und eine freie Terralfe, auf der [ich felte Pofltamente zum
Aufftellen von Inftrumenten und ein Regenmeffer befinden. Das IIl. ObergelchoB wird von
einem Raume mil drehbarer Kuppel, der ein Aquatorialinftrument aufnimmt, gebildet; der Durch-
meffer der Kuppel betrigt 5,00m,

Die Wetterwarte der ,Kolnilchen Zeitung« zu Coln wurde 1880 erbaut.

Inmitten der Stadt, jedoch zwilchen groBeren Girten gelegen, it auf einem Wohnhaufe,
etwa 16m iiber dem StraBenpflafter, eine mit Dachleinwand abgedeckte Terralfe angelegt, an
deren Siidende in quadratifchem Aufbau (Fig. 367) ein Inftrumenten- und ein Arbeitszimmer ein-
gerichtet find. Auf dem flachen Dache desfelben [tehen die Windmeller. Thermometer find am
Nordfenfter untergebracht, Regenmelffer auf der Terralfe. Zu Zeitbeftimmungen vermittels eines
Univerfalinftruments ift in der Briiftung der Terralfe ein Steinpfeiler vorhanden.

Die Wetterwarte der ,Magdeburger Zeitung« zu Magdeburg wurde 1880
von Forfter & Rimling nach Apmann’s Angaben erbaut.

Das welentliche der Anlage belteht :
in einem achtgelchofligen Turm von etwa Fig. 371.
34m Hohe iiber StraBenpflalter mit dar-
{iber errichtetem achtleitigen Glashaule,
welcher fich an das etwa 16,50 ™ hohe,
flach gedeckte Druckereigebiude anlehnt.

In dem erften iiber diefes Dach emporragen-
den TurmgelchoB [teht ein Gasofen, deffen Ab-
zugsgale direkt unter den FuBboden des Glas-
haufes geleitet [ind und vorzugsweile diefes heizen,
wihrend die iibrigen Riume nur miBig erwirmt
werden.

AuBer den oben befindlichen Thermometern
find auch noch in einem an das Gebiude [toBenden
groBeren Garten weitere Thermometer aufgeftellt.
Man it mit der Anlage zufrieden.

In Aachen werden [eit dem Jahre 1838
meteorologilche Beobachtungen vorgenom-
men. Die Zahl der hierzu notwendigen
Inftrumente nahm im Laufe der Zeit der- ;
art zu, daB die feither benutzten Riumlichkeiten nicht ausreichten und die Er-
richtung eines eigenen Heims notwendig wurde. Durch eine namhafte Stiftung
wurde es moglich, 1899—1900 auf dem Wingertsberg, dem hochiten Punkt des
Aachener Stadtgartens, das in Fig. 368 bis 371 **¥) dargeftellte meteorologilche
Oblervatorium zu erbauen.

Die Lage des Obfervatoriums ift eine einwandireie: die Thermometeraufftellungen erfahren
eine geniigende natiirliche Ventilation; der Regenmelferaufltellung ilt durch zweckmiBig angelegte
Baum- und Strauchwerkgruppen der erforderliche Windfchutz gewihrleiftet; vor allem ift die An-
lage der WindmeBvorrichtung fehr giinftig; fiir die Himmels[chau, Beobachtung der Wolken und
atmofphirifchen Vorginge ift eine vorteilhafte Stellung gefchaffen. Das Gebiude ilt burgartig aus
rotem Sand[tein und Ziegelmauerwerk mit Zementputz ausgefiihrt und belitzt einen 21,00m hohen
Turm mit 6,00>< 6,00m Grundfliche. Simtliche Dicher find als Plattformen in Holzzement mit
Kiesauffchiittung aufgebaut. Die Liingsachfe des Gebiudes erftreckt fich genau von Norden nach
Siiden, .

Das FErdgefchoB des Turmbaues wird, wie Fig. 360 zeigt, bis zum [. Obergefchol} als
Treppenhaus und Flur benutzt. Im I. ObergelchoB (Fig. 370) ift das phyfikalifch-meteorologifche
Laboratorium durch eine Wand abgetrennt; iiber diefem befindet fich im II. ObergefchoB (Fig. 371)
die Dienerwohnung und im III. Obergefchol ein Beobachtungsraum. Im niedrigeren Teile des

II. ObergelchoB zu Fig. 360 u. 370%%).
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Obfervatoriums befinden [ich im ErdgefchoB der Raum fiir die Apparatenfammlung und im
I. Obergefchof8 die eigentlichen Arbeitsriume; das II. ObergefchoB wird hier von einer Plattform
gebildet.

Von den das Oblfervatorium umgebenden Rafenflichen (Fig. 368) ift die im Siidwelten ge-
legene zur Aufftellung der zu den tiglichen Melfungen gebrauchten Inftrumente (Thermograph,

Hygrograph, Haarhygrometer, Atmometer, Regen-

Fig. 372. melfer, Erdbodenthermometer, Extremthermo-

: meter und Alpirations-Plychrometer eingerichtet.

3 Die Erhellung bei Dunkelheit erfolgt durch
Auer'iches Gasgliihlicht und die Erwirmung in
der kilteren Jahreszeit durch Dampfheizung 249),

Im Jahre 18gg w__urde auf der o
Schneekoppe, 160500 ™ {iber dem Mee-  auf der
resipiegel gelegen, ein kleines meteoro- Schneckoppe.
logilches Obfervatorium (Fig. 372 u.
373 **) erbaut, von dem fich dem Be-
obachter bei klarem Wetter ein Gelichts-
kreis von etwa 300 *» Durchmeller dar-
bietet.

Das Gebiude ift genau nach den Himmels-
gegenden geltellt und befitzt ein KellergelchoB3
mit Vorratsriumen, ein ErdgelchoB und ein
[. ObergeichoB (Fig. 373) mit Kiiche, Schiaf-
und Wohnriumen, ein II. ObergelchoB mit dem
Beobachtungsraum und [chlieBlich einen der
Himmelsfchau dienenden Turmaufbau (Fig. 372);
die Plattformen auf dem Haufe werden auch zu
Beobachtungen im Freien benutzt.

Der Wahl der Baufltoffe und der Konftruk-
tion wurde befondere Sorgfalt zugewendet und
dabei die Erfahrung bei den Hiittenbauten in
den Alpen ulw. verwertet; Einzelheiten hieriiber
find in der unten genannten Zeitlchrift®so) zu
finden. Der Flur und das Treppenhaus werden
von einer im Keller gelegenen Heizkammer, aus
der die erwirmte Luft durch Kaniile nach oben
ftromt, erwirmt; im iibrigen find in allen Riiy-
men Dauerbranddfen aufgeltellt.,

Die Koften des Baues waren auf 40000
Mark, diejenigen der inneren Einrichtung auf
4000 Mark veranfchlagt #51),

o i 304.
Das am hochlten gelegene Obler R I

vatorium (4365,00™ {iber dem Meeres-  auf dem
[piegel) ilt dasjenige auf dem Mont- Mont-Blanc.

1e58 1 3 3 4 &= Blanc, deffen Errichtung auch die groften
e Schwierigkeiten bereitete. Der Alpen-

: forlcher Vallot hat dasfelbe 18g0 —

Meteorologilches Obfervatorium 445,00™ unter dem Gipfel des genannten

auf der Schneekoppe*®). Bergriefen — zur Ausfithrung gebracht

(Fig. 374 u. 375 %),
Diefe Warte ift vor allem fiir meteorologifche, geophyfikalifche und phyfiologifche Studien
219) Nach ebendalf,
#0) Fakl.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw. 1889, S. 578, 570.
1) Nach ebendal,
#2) Fakf.-Repr. nach: Centralbl. d. Bauverw. 1802, S. 283,

Handbuch der Architektur. 1V. 6, b, 2. (2. Aufl,) 23
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beftimmt. Da eine groBere Zahl von Inftrumenten unterzubringen war, fo durfte das Gebiude
nicht zu klein hergeltellt werden. FEs nimmt etwas iiber 90am Bodenfliche ein und enthilt
8 Riumlichkeiten; die Beltimmung der letzteren ift aus Fig. 375 zu entnehmen. Thermometer,
Hygrometer und einige andere Vorrichtungen find [tets im Freien aufzuftellen und haben deshalb
an der Oftfront in [chrankartigen Schutzkalten, die mit Stelliden verfehen find, Platz gefunden;
Schneemeffer und Windmefler befinden [ich auf dem Dache.

Die bereits erwiihnten technifchen Schwierigkeiten der Ausfithrung beftanden hauptfichlich
darin, daB kein Konftruktionsteil [chwerer als 15k¢ fein durfte (alles mufite von Menfchen auf
dem Riicken emporgetragen werden) und daB die Gefamtkonftruktion einem Winddruck von

Fig. 374.

Schaubild nach Siiden.

Grundrifl,

Fig. 375.

Oblervatorium auf dem Mont-Blanc?e2),

400 kg auf 1am Widerftand leiften muBte. Das Bauwerk wurde aus Holz gezimmert und un-
mittelbar auf den Felfen gefetzt; die Schwellen, auf denen die lotrechten Pfoften [tehen, find mit
einer trockenen Steinpackung von 0,75 bis 1,00m Stirke, welche das ganze Haus umgibt, bedeckt.
Von der Verwendung von Mortel wurde abgefehen, weil die dazu notwendigen Materialien zu
fchwer hinaufzubeférdern gewefen wiiren. Das Ausfiillen der Fugen beforgt der feine Schnee, der
in diefelben von allen Seiten hineingetrieben wird, dort nach und nach von den Sonneniirahlen
zum Schmelzen gebracht wird und [chlieBlich wieder feftfriert, fo daB man einen einzigen Block
von Granit und Fis vor fich hat. Das Dach ift nach Art der Eifenbahnwagendicher aus Wagen-
tuch hergeltellt, welches auf eine Leiltenlchaldecke genagelt ilt.

In der Nihe der Warte it ein kleineres Hiuschen, eine Reifendenherberge, errichtet %03),

93) Nach: Le génie civil, Bd. 21, S. 17 — und: Centralbl, d. Bauverw. 1893, S. 283.
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Von der unterirdifchen magnetifchen Station zu St. Maur bei Paris [ej nur = %5%.
in Fig. 376 der Grundrif der magnetilchen Variationsftation mitgeteilt, welche jn Mt Station

Zu

einem iiberwdélbten KellergelchoB drei Riume von fehr belcheidenen Abmellungen st Maur.
zeigt,

Die Kellerfenfter find ohne dichten VerfchluB nur mit durchbrochenen Steinplatten gegen
Licht abgedimpft. Ob diefe einfachen Vorkehrungen zur Erhaltung der gleichmiBigen Temperatur-
verhiltniffe ulw. geniigen, ift hier nicht niher bekannt i),

Das Hauptgebiude des meteorologilch-magnetifchen Oblfervatoriums zu

306,
Perpignan enthilt im ErdgelchoB Dienltriiume, in zwei dariiber gelegenen Ge- 2°reraorium

Icholfen Wohnungen. Ein mit Plattform abgelchloffener Turm iiberhdht das Perpignan.
Ganze.
Der ,magnetilche Keller« it zur Hilfte in den Boden eingegraben, zur
Hilfte {iberfchiittet und mit einer leichten Fachwerkhiitte iberbaut, das Ganze
mit hohem Strauchwerk umpflanzt. In diefem — der Anlage von St. Maur ihn-
lichen — Keller follen auch die abloluten Meffungen vorgenommen werden #05),

Fig. 376.

4. Raum fiir dirckte Beobachtungen:
A. Beobachtungsinltrument,
B. Bifilarinftrument,
D. Deklinationsinltrument,
J. Inklinationsin[trument,

I, Raum fiir [elbltregiftrierende Apparate ;
M, Magnetograph.
7. Tilch.

M1, Photographilche Dunkelkammer,
a. Verdunkelte Kellerfenfter,

Yses W Gr,
Magnetilche Variationsftation zu St. Maur bei Paris.

Zum SchluB diefer Betrachtungen fei noch einer erft im Entwurf begriffenen 307.

Anlage gedacht, des meteorologilch-magnetilchen Inftituts auf dem Telegraphen- R gl o0

berge bei Potsdam. bei
Diefe als Hauptltation des Beobachtungsnetzes im ganzen Lande geplante Anlage foll nach  Potsdam.
dem Programm des Direktors v. Bezold welentlich aus zwei Bauanlagen beltehen, dem Haupt-
gebiude, welches alle Gelchiftsriume und Dienftwohnungen enthilt und méglichft hoch angelegt
wird, um die zur Ausichau dienenden Dachflichen, befonders das ObergefchoB des Turmes, von
den Einfliiffen des umgebenden Waldgebietes méglichlt freizumachen, und einem gelonderten
magnetilchen Oblervatorium, fiir welches bereits ein fpezieller Entwurf aufgeltellt ift. Hier follen
die beiden magnetifchen Stationen dergeftalt in einem Gebiude vereinigt werden, daB in einem
mit [tarken - Gewolben iiberdeckten, durch gleichfalls gewdlbte Umgiinge vom umgebenden Boden
losgelchnittenen, nach unten durch eine ftarke Grobmértelplatte vom Untergrund losgeldften
KellergelchoB die Variationsbeobachtungen vor fich gehen, wiihrend ein iiber demlelben errichtetes
Erdgefchofl die Riume fiir die abloluten Melfungen enthilt. Fiir die Temperierung und Trocken-
haltung find befondere Vorkehrungen in Ausficht genommen, iiber welche jedoch nithere Mit-
teilungen bis nach erfolgter Ausfiihrung und Inbetriebnahme der Anftalt vorbehalten bleiben
miilfen, Fiir jetzt geniige deshalb die Andeutung, daB die Zufithrung der AuBenluft nach den
Kellerriumen nicht unmittelbar, fondern durch einen langen unterirdifchen Rohrkanal erfolgen
wird, in welchem die Luft einen der Bodentemperatur annihernd gleichen Wirmegrad annehmen
und o bei htherer AuBlentemperatur einen entfprechenden Teil ihres Feuchtigkeitsgehaltes abgeben

1) Niheres in: MASCART. Afelier Rumkorff. Paris 1885,
#8) Nitheres in: La nature, 1886, Nr, 082
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foll, bevor [fie, an befonders eingerichteten Rohrapparaten im Keller felblt wieder angewérmt, in
den Beobachtungsraum eintritt.

Es leuchtet wohl ein, daB durch den Aufbau des vollen und ebenfalls gegen zu rafchen
Temperaturausgleich wohl verwahrten Erdgefchoffes das WirmegleichmaB im Keller wefentlich
gefordert wird, wihrend man gegenleitige Storungen der Beobachtungen in beiden Stationen auf
wilfenfchaftlicher Seile nicht befiirchtet. Natiirlich wird fiir Eifenfreiheit der Anlage in weitelt-
gehender Weile geforgt. So find u. a. alle fiir den Bau in Betracht kommenden Stoffe, befonders
Steine, Kalk ufw., einer genauen Unterfuchung auf ihren etwaigen Eifengehalt unterworfen worden,
welche zum Teile iiberralchende Ergebnille geliefert haben.

Die beabfichtigte allgemeine Anordnung der Bauten auf dem Platze ift aus dem Lage-
plan in Fig. 326 (S. 320) des altro-phyfikalifchen Oblervatoriums auf dem Telegraphenberge
zi erfehen,
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der Fikalstoffe aus den Gebduden. Von Privatdocent Bauinspektor M. KNaurr, Berlin und
Geh. Baurat Prof. Dr. E. ScamrrT, Darmstadt. Zweite Aufl. (Vergriffen.) Dritte Auflage in Vorbereitung.

6. Band: Sicherungen gegen Einbruch. Von Geh. Baurat Prof. 4 E. Marx, Darmstadt und Geh.
" Baurat Prof. H. Kocn, Berlin, — Anlagen zur Erzielung einer guten Akustik. Von Stadt-
baurat A. SturMHOEFEL, Berlin. — Glockenstithle. Von Geh. Rat Dr. C. KopckE, Dresden.

— Sicherungen gegen Feuer, Blitzschlag, Bodensenkungen und Erderschiitterungen;
Stitzmauern. Von Baurat E. Seiiner, Essen. — Terrassen und Perrons, Freitreppen

und #ussere Rampen. Von Prof. 4 F. Ewerseck, Aachen., — Vordéeher. Von Geh. Baurat

Prof. Dr. E. Scamitr, Darmstadt. — Eisbeh#lter und Kthlanlagen mit kilnstlicher Kilte-
erzeugung. Von Oberingenieur E, BrUckNER, Moskau und Baurat E. Seiuiner, Essen.
Dritte Auflage. Preis: 14 Mark, in Halbfranz gebunden 17 Mark.

Zu beziehen durch die meisten Buchhandlungen.
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VIERTER TEIL.

ENTWERFEN, ANLAGE UND EINRICHTUNG DER GEBAUDE.
(. Halbband: Architektonische Komposition. Allgemeine Grundziige. Von Geh. Baurat Prof,

+ Dr. H. WAGNER, Darmstadt. — Proportionen in der Architektur. Von Prof. A. Trmrsch,
Minchen. — Anlage des Gebdudes. Von Geh, Baurat Prof. 4 Dr. H. WaGNER, Darmstadt,
— Gestaltung der dusserenundinneren Architektur. Von Prof, J. BnLMANN, Miinchen.
— Vorriume, Treppen-, Hof- und Saal-Anlagen. Von Geh. Baurat Prof. + Dr.
H. WacNER, Darmstadt und Stadtbaurat A. Sturmmorrer, Berlin, Dritte Auflage.

Preis: 18 Mark, in Halbfranz gebunden 21 Mark.

2. Halbband: Gebiude fiir die Zwecke des Wohnens, des Handels und Verkehres.

"~ Heft 1: Wohnh#iuser. Von Geh. Hofrat Prof. C. Weisspach, Dresden.

2 ) Preis: 21 Mark, in Halbfranz gebunden 24 Mark.
Heft 2: Gebdude fiir Geschéfts- und Handelszwecke (Geschifts-, Kauf- und Waren-
~ hiuser, Gebiude fiir Banken und andere Geldinstitute, Passagen oder Galerien,

Borsengebdude). Von Prof, Dr. H. Auer, Bern, Architekt P. Kick, Berlin, Prof, K. ZAAR,

Berlin und Docent A. L. Zaag, -Berlin. Preis: 16 Mark, in Halbfranz gebunden 19 Mark.
ﬁy_f_t__;_g_ Gebdude fir den Post-, Telegraphen- und Fernsprechdienst. Von Postbaurat
R. NEumany, Erfurt. Preis: 10 Mark, in Halbfranz gebunden 13 Mark.

Heft 4: Eisenbahnhochbauten. Von Geh. Baurat A, RopeLt, Berlin, In Vorbereitung.

3. falbband: Gebdude fur die Zwecke der Landwirtschaft und der Lebensmittel-Versorgung.
Heft 1: Landwirtschaftliche Gebiude und verwandte Anlagen. Von Prof. A. Sciusert, Kassel
"~ und Geh. Baurat Prof. Dr. E. Scamirt, Darmstadt. Zweite Auflage.
Preis: 12 Mark, in Halbfranz gebunden 15 Mark.
Heft 2: Gebdude ftr Lebensmittel-Versorgung (Schlachthéfe und Viehmirkte;
- Mairkte fiir Lebensmittel; Mirkte fiir Getreide; Mirkte fiir Pferde und Horn-
vieh). Von Stadtbaurat 1 G. Osthorr, Berlin und Geh. Baurat Prof. Dr, E. Scimirt, Darm-
stadt. Zweite Auflage. Preis: 16 Mark, in Halbfranz gebunden 19 Mark.

. Halbband: Gebdude fir Erholungs-, Beherbergungs- und Vereinszwecke.

Heft 1: Schankstéitten und Speisewirtsechaften, Kaffeehduser und Restaurants, Von
Geh. Baurat Prof. 4 Dr. H. WaGNER, Darmstadt und Geh. Baurat Prof. H. Kocu, Berlin, —
Volkskiichen und Speiseanstalten fiir Arbeiter; Volkskaffeehfiuser. Von Geh. Baurat
Prof. Dr. E. Scumirt, Darmstadt. — Oeffentliche Vergntigungsstitten. Von Geh, Baurat
Prof. 4 Dr. H, WacNEr, Darmstadt und Geh. Baurat Prof. H. Kocu, Berlin. — Festhallen.
Von Geh.-Rat Prof. Dr. ]. Durm, Karlsruhe. — Gasthdofe hdheren Ranges. Von Geh.
Baurat H. v. o, Hupg, Berlin. — Gasthéfe niederen Ranges, Schlaf- und Herbergshiuser.
Von Geh. Baurat Prof. Dr. E. Scumitt, Darmstadt. Dritte Auflage.

Preis: 18 Mark, in Halbfranz gebunden 21 Mark,

Heft 2: Baulichkeiten fiir Kur- und Badeorte. Von Architekt  J. Myriws, Frankfurt a, M.

~ und Geh., Baurat Prof. + Dr. H. WacnEer, Darmstadt, — Gebdude fiir Gesellschaften und
Vereine. Von Geh. Baurat Prof. Dr. E. Scimirt und Geh. Baurat Prof. 4 Dr. H. WaGNER,
Darmstadt. — Baulichkeiten fir den Sport. Sonstige Baulichkeiten for Vergntigen und
Erholung. Von Geh.-Rat Prof. Dr. ]J. Durm, Karlsruhe, Architekt 4 J. LisLEN, Frank-
furt a, M., Oberbaurat Prof. R. v. RemvuarpT, Stuttgart und Geh. Baurat Prof. ++Dr., H, WacNER,
Darmstadt. Dritte Auflage, Preis 15 Mark, in Halbfranz gebunden 18 Mark.

5. Halbband: Gebdude fiir Heil- und sonstige Wohlfahrts-Anstalten.
- Heft 1: Krankenh#user. Von Prof. F. O. Kuny, Berlin. Zweite Auflage.
i A Preis: 32 Mark, in Halbfranz gebunden 35 Mark.
Heft 2: Verschiedene Heil- und Pflege-Anstalten (Irrenanstalten, Entbindungs-
“anstalten, Heimstitten fir Wochnerinnen und fir Schwangere, Sanatorien,
Lungenheilstitten, Heimstdtten fiir Genesende); Versorgungs-, Pflege- und
Zufluchtshéuser. Von Geh. Baurat G. Bennke, Frankfurt a. M., Prof. K. Henwicr, Aachen,
Architekt F. Sanper, Frankfurt a. M., Geh. Baurat W. Voices, Wiesbaden, Bauinspektor
H. WaGNeR, Darmstadt, Geh. Oberbaurat V. v. WeLtzien, Darmstadt und Stadtbaurat Dr.
K. Worrr, Hannover., Zweite Auflage. Preis: 15 Mark, in Halbfranz gebunden 18 Mark.
Heft 3: Bade- und Sehwimm-Anstalten. Von Prof. F. Genzuer, Berlin,
DN Preis: 15 Mark, in Halbfranz gebunden 18 Mark.

Heft 4: Waseh- und Desinfektions-Anstalten. Von Prof. F. Genzmer, Berlin.
T il Preis: 9 Mark, in Halbfranz gebunden 12 Mark.

Jeder Band, hezw. jedes Heft bildet ein Ganzes fiir sich und ist einzeln kiuflich.
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6. Halbband: Gebfiude fur Erziehung, Wissensehaft und Kunst.

Heft 1: Niedere und hdhere Sehulen (Schulbauwesen im allgemeinen; Volksschulen
und andere niedere Schulen; niedere techn. Lehranstalten u, gewerbl. Fach-
schulen; Gymnasien und Reallehranstalten, mittlere techn. Lehranstalten,
hohere Madchenschulen, sonstige hohere Lehranstalten; Pensionate u. Alum-
nate, Lehrer- u. Lehrerinnenseminare, Turnanstalten). Von Geh. Baurat G, BEHNKE,
Frankfurt a. M., Prof. K. HINTRAGER, Gries, Oberbaurat Prof. f H. Lane, Karlsruhe, Architekt
+ O. LinpHeEmer. Frankfurt a. M., Geh. Bauriiten Prof. Dr. E. Scamrrt und + Dr. H. WAGNER,
Darmstadt, Zweite Auflage. Preis: 18 Mark, in Halbfranz gebunden 21 Mark,

Heft 2, a: Hoehschulen I. (Universititen und Technische Hochschulen; Naturwissen-

~ schaftliche Institute). Von Geh. Oberbaurat H. Eccert, Berlin, Baurat C. Junk, Berlin,
Geh. Hofrat Prof. C, KOrNER, Braunschweig und Geh. Baurat Prof. Dr. E. ScumiTr, Darm-
stadt. Zweite Auflage. Preis: 24 Mark, in Halbfranz gebunden 27 Mark.

Heft 2, b: Hoehschulen Il. (Universitits-Kliniken, Technische Laboratorien; Stern-

warten und andere Observatorien). Von Landbauinspektor P, MssigsropT, Berlin, Ober-
baudirektor  Dr. P, Seieker, Berlin und Geh. Regierungsrat L. v. Tiepemany, Potsdam.
Zweite Auflage. Preis: 18 Mark, in Halbfranz gebunden 21 Mark.

Heft 3: Kanstler-Ateliers, Kunstakademien und Kunstgewerbeschulen; Konzerthéuser und
Saalbauten. Von Reg.-Baumeister C. ScuavperT, Nirnberg, Geh. Baurat Prof, Dr. E. Scamrrr,
Darmstadt und Prof. C. WaALTHER, Niirnberg. Preis: 15 Mark, in Halbfranz gebunden 18 Mark.

Heft 4: Gebdude for Sammlungen und Ausstellungen (Archive; Bibliotheken; Museen;
Pflanzenhiuser; Aquarien; Ausstellungsbauten). Von Baurat 4 A. Kerier, Karls-
ruhe, Baurat A. Korrom, Halle, Architekt - (% LinpHEIMER, Frankfurt a. M., Prof. A. MEssEL,
Berlin, Architekt R. OprerMaNN, Mainz, Geh. Bauriten Prof. Dr. E. Scamitt und 4 Dr. H.
Wacner, Darmstadt. (Vergriffen.) Zweite Auflage in Vorbereitung.

Heft 5: Theater. Von Baurat M. Semper, Hamburg.

T Preis: 27 Mark, in Halbfranz gebunden 30 Mark.

Heft 6: Zirkus- und Hippodromgeb#iude. Von Geh. Baurat Prof, Dr. E. ScumirT, Darmstadt,

ST Preis: 6 Mark, in Halbfranz gebunden 9 Mark.
7. Halbband: Gebdude far Verwaltung, Rechtspflege und Gesetzgebung; Militdrbauten.

Heft 1: Gebdude ftir Verwaltung und Rechtspflege (Stadt- und Rathiuser; Gebidude

~ fiir Ministerien, Botschaften und Gesandtschaften; Geschidftshduser fiir Pro-
vinz-und Kreisbehdrden; Geschiftshduser fiir sonstige 6ffentliche und private
Verwaltungen; Leichenschauhduser; Gerichtshiduser; Straf- und Besserungs-
anstalten). Von Prof, F, BLonTschuy, Ziirich, Stadtbaurat A. KorttM, Halle, Prof. G, Lasius,
Ziirich, Stadtbaurat | G. Ostrorr, Berlin, Geh. Baurat Prof. Dr. E. ScamiTt, Darmstadt,
Baurat F. ScunwecHTeN, Berlin, Geh. Baurat Prof. 4 Dr. H. WaceNER, Darmstadt und Bau-
direktor |- TH. v. LANDAUER, Stuttgart. Zweite Auflage.

Preis: 27 Mark, in Halbfranz gebunden 30 Mark.

Heft 2: Parlaments- und Stindehiuser; Gebiude fur militérische Zweeke. Von Geh. Baurat
Prof. Dr. P, WaLtoT, Dresden, Geh, Baurat Prof. 4 Dr. H. WAGNER, Darmstadt und Oberst-
leutnant F, RicuTER, Dresden, Zweite Aufl. Preis: 12 Mark, in Halbfranz gebunden 15 Mark.

&. Halbband: Kirchen, Denkméler und Bestattungsanlagen.
Heft 1: Kirehen. Von Geh, Hofrat Prof. Dr. C. GuruiTT, Dresden. Unter der Presse.
Heft 2 u. 3: Denkmiler. Von Architekt A. Hormann, Berlin, Unter der Presse.
Heft 4: Bestattungsanlagen. Von Stidt. Baurat H. Grisser, Minchen, 1n Vorbereitung.
0. Halbband: Der Stidtebau. Von Ober- u. Geh. Baurat Dr. J. Stussen, Berlin, (Vergriften.)

Zweite Auflage in Vorbereitung.
10. Halbband: Die Garten-Architektur. Von Baurat A, Lampert und Architekt E, StanL, Stuttgart,
o TG Preis: 8 Mark, in Halbfranz gebunden 11 Mark.

Das »Handbuch der Architektur« ist zu beziehen durch die meisten Buch-
handlungen, welche auf Verlangen auch einzelne Binde zur Ansicht vorlegen. Die meisten
Buchhandlungen liefern das »Handbuch der Architektur« auf Verlangen sofort vollstindig,
soweit erschienen, oder eine beliebige Auswahl von Binden, Halbbinden und Heften auch
gegen monatliche Teilzahlungen. Die Verlagshandlung ist auf Wunsch bereit,
solche Handlungen nachzuweisen.

Stuttgart, Alfred Kroner Verlag. |

im Oktober 1904.



Handbuch der Architektur.

Unter Mitwirkung von Prof. Dr. J. Durm, Geh.-Rat in Karlsruhe und
Prof. Dr. H. Ende, Geh. Regierungs- und Baurat, Prisident der Kunstakademie in Berlin,

herausgegeben von Prof. Dr. E. Schmitt, Geh. Baurat in Darmstadt,

Alphabetlscheb Sa(.h-Reglstel

Teil [Band | Heft| Y | Teil |Band| Heft
Ableitung des Haus-, Dach- und Baustoffe. Technik der wichtigeren|
Hofwassers . . . . AN B0 [ Baustoffe e SRt e - il S
Aborte ST e Bazare . . S WL L el s e 8 e
Akademien der bl]dendr.n Kiinste . IV| 613 Bt.helbclgung Gebiude fiir Be-| |
Akademien der Wissenschaften, .[IV | 4|2 herbergungszwecke . . . . .|IV | 4
Akustik.  Anlagen zur Erzielung ' Behorden, Gebidude fir . . BV s
einer guten Akustik. . . . .| III| 6 Belt.uchtuug, kiinstliche, der Ramm_‘ I | 4 |
Altane 00 . w0 oo MY 2t Belenchtungs-Anlagen . . .. | IV {9
Altchristliche Baukunat « + « | II| 3|1 |Bellevuen und Belvedere . . . .|IV| 4 ‘ 2
Altersversorgungs-Anstalten . . .| IV | § 2 | Besserungs-Anstalten | o . IV | 7 |1
Alumnate . . .« . . ./IV| 6|1 |Bestattungs-Anlagen . . J1v| 8|4
Anlage der Gebiuter’ 4 lhns IV | Beton als Konstruktionsmaterial .| 1|1 | 1
AnglkevBaniionst,. o oL ST s IDHOEheleaR T s St e e TV SRSy
Aquarien ., . s e nn eI e HiBTel als Baustolt L - L 0, s T
Arbellerwohnhausu bal S VRN T Blinden: Anstalten S sy SRV R e
Arheinansen a1 LTIV eilio [ Blitzableiter L w0 s IHTEE
eIV SRS B Oraen Ml L0 s o TN e e
Architekturformen. (‘csta]lung nach ‘ , Botschaften, Gebdude f.Botschaften IV | 7 | 1
malerischen Grundsiatzen . . 'i T2 Briistungen . R e AL I
Avchive . . -, « « + + | IV}| 6|4 |Buchdruck und .ée1tung.~,\-.m5en e LA R B
Armen-Arbeitshiuser . . . . . IV 52 | Blichermagazine .. % . . . . | IV] 614
Armen-Versorgungshiauser . . . IV 5 2 | Biirgerschulen . . S B L
Asphalt als Material des Ausbaues 1 | Biirgersteige, Befe&.tlgung der . .|TI|6
Ateliers o, I ol s, R IV‘ 6 | 3 | Byzantinische Baukunst . . . .| II| 3| 1
Anfriipe Sae s s 4 arenelIIRadteal (Chemische-Inatitute: - 0, 7 - IV 562
Ausbau, Konstruktlonen des inneren| | Citkuspebaude <. S d N 1R 16
Ausbaues . A | 11 |3,’ {IRSS] i oncerthauSerasladit SRaait o L s IVl 67 B
Materialien des Ausbaues d A 1| 1|1 |Dicher . 111 :l 2
Aussichtstirme , . RGN L e 17 Massive Steindiicher . R B 1€ RS
Aussteigesfinungen der Dicher .| II| 2 | 5 Metalldacher . . e TS o ok
Ausstellungsbauten . . . . . |IV| 6|4 Nebenanlagen der Diicher . ST A e
Bade-Anstalten | & e ge i IV 981 3 Schiefardacheti it St ST SO e
Bade-Einrichtungen . . . . . | III| 5 ‘ Verglaste Diacher . -~ L] 27 5
Balleantepken =", o cun So I Sedial s Ziereldicher O et s PTG
Ball-one v ste el s totiadi | Souagelisisesital Idachdeckungen . o0 o PRI E2aey
Balnstraden St dviiien. et iacafIvVEITD Dachfenster : ‘ TEOL et LA
Bankgebiude . . . . . . . .|IV| 2 2 |Dachformen 11 1 (3 2 )
Bauernhiuser . EVAC el Dachkimme . 0 Lt T o SE
Bauernhofe | TVelSaReY Sl a0 chiioREer = S g e e 1| o S
o ot IV| 3 12 b Bl e it o sl T b e
Bauformenlehre . T o IDAchEnnenR by 1 s (S g IlI gz
Baufithrung B Gt 8 Dachstiihle. Statik der Dachstiithle Yol e
Bauleitung . |=ild=s Dachstuhlkonstruktionen . . . . I]I SRt
Baumaschinen P goead Decken . . of - T 4 S tig
Bausteine e i B DLckenﬂachc,n Anablldung der. . T3 13
Baustile. IIlstomcln und let.lmhch{, {icay Deckenlichter. . . . T 3,b
Entwickelunagiv oo ooy v -l AREH x TR SR ey J[II| HE

Jeder Band, hezw, jedes Heft bildet ein Ganzes fiir sich und ist einzeln kéuflich.
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- PR “Teil | Band| Heft| oy | Teil | Band| Heft
Denkmaler. . . L st IR 8 i3] GefanEniSS el M vl SR ] 'IV= Tl it
Desinfektions- Anstalten sy .5 IV | 5| 4 | Gefliigelziichtereien . . el
Desinfektions-Einrichtungen . . . Il g5 Gehoftanlagen, Idnclwlrtsclmftlxclu | 3
Einfriedigungen . . . . . . | II} 2 | 2.l Gelander e ki Sl oot o] |III i e

. L b i [V SR OV FerichiShANSEr Lt o haE i | IV [l
Einrichtung der Gebiaude. . . . IV 1/8 Geriiste . . iy 5 |
Eisbehdlter . . kel e 63 Gesandtsclmft:,gcbau(le G0 L o IV_ pom A
Eisen und Stahl als Konstruktions- ! Geschiftshauser . . st et SILTVE R o

material , . o i ataleed 103 L X LGeSehichtevideén Baukunbl SRt e 1
Eisenbahnhochbauten . . . . .|IV | 214 Antike Baukunst . . T
Eisenbahn-Verwaltungsgebiude . .| IV | 7 1 Mittelalterliche Baukunst . . .| II ‘3}4
Eislaufbahnen . . e W LI o Baukunst der Renaissance . .| II ‘5];‘|
Elasticitats- und FC‘:tlngltblLl‘HL JdoL) 12 | Gesimse. . St I SefEe
Elektrische Beleuchtung . . . .| III| 4 Gestaltung der fiusseren und inneren| i
Elektrotechnische Laboratorien . .| IV | 6 |2,b| Architektur. . . . . . . . IV| 1|
Entbindungs-Anstalten . . . . .| IV | 5|2 |Gestite. . . AR s b b /L 3
Entwisserung der Dachflichen . ‘ IIIi 2|5 GLtl"CldCll‘ldL{dLlﬂL BRI TR 2 ) VAR
Entwisserung der Gebdaude . . .| III| 5| |Gewidchshduser . . . . . . LIV 6|4
Entwerfen der Gebdude . . . . IV 1/8 |Gewerbeschulen . . SRVARE R
Entwiirfe, Anfertigung der . . .| 1| 5 Gewdlbe. Statik der Gewblbe . Il 12
Erhellung der Rdume mittels Son- Gewdolbte Decken . . s o e DRENIS R -
nenlicht . . . 11| 3|1 |Giebelspitzen der Dicher . . .[II| 2 5
Erholung. Gebiiude fir E rholungs Glas als Material .des Ausbaues .| I 1 |1
ZW O e S . JIV| 4| |Glockenstihle. . . . . . . fII|6
Hirlter ity = s .| IIl:| 2 | 2 | Gotische Baukunst . . I\ 4
Etrusker. Baulcunst der l{truskcr. I 2 Griechen. Baukunst der Grlechc.u I 1|
Exedtenibac i Aot ns st Geai Rl VSIG [EIHEIT 1D 1 o - hytan e Sl Nl | ) 0.V B2 VA b
Exerzierhauser . . . . JIV| 7|2 |Gymnasien. . . |IV| 6|1
Fabrik- und Gewerbcwesen . . .|Iv| 7| 1t |Handel. Gebidude fiir dle ./wecke :
Fahnenstapgen . . . . . . Il 2|5 des Handelsi - 50 S Bk it RIRIVEE a2l
Fahrradbahnen. . ¢ v . ool IV| 4| 2| Handelssehulenic; b5 85 oo o INMEGEesb
Fahrstiihle. . . - I0L ] 30 |2 Heil-Anstalten | (G0 oo e i nda il VEL Ssule
Fikalstoffe- Lntfernung aus den Ge- | |Heizung der Rdume . . . . .[II| 4|
bduden . . e e ey o NI Herbergshauser . ‘IV 4|1
I"assadeublldung 5 s s b= RO AT Herrenfitze e N N ey
Hensters st R DD IR e Hippodromgebaude L STV NG
Fenster- und Thuloﬁ'nungen . .| 10| 2|1 |Hochbau-Konstruktionen . . . . III|1/6]
Fernsprechdienst, Gebiude fiir . .| IV | 2 | 3 | Hochbaukunde, allgemeine . . . 1 I/5|
Fernsprech-Einrichtungen . . . .[II| 3|2 |Hochlicht . . . . . . . . JII}| 3}1
Festhalleny. ./ 0 5 e Lores FIVLE A 0ve | ochach bl ens s e e s 1 s e N RO Gl 2
Festigkeitslehre . . . . . . . I| 1|2 |HofAnlagen . . . bt s RV el
Findelhduser . . , ., . . . . IV] 5|2 |Hoffldchen, Befeatlgung der it Eom)
Fluranlagen . . . . . . JIV| 1| |Holz als Konstruktionsmaterial . .| 1| 1 | I
Flussbau- Laboratorlen aiaa el S IS 6 Iz,b Hospitiler:s .0 i s sV S8 a
Formenlehre des Ornaments. . .| I 3 Hotels . . v ol INGE s T
Freimaurer-llogen: s /o s o enl s IV e eli2 Hydrotecln11~.c1m Laboratom.n s ING G b
Freitreppen . . . . .- % . . II} 6| |Ingenieur-Laboratorien. . . . = IVi 6 |2,b
5 R e L LV | Innerer Ausbau . . . . . . . III|3/6|
Fundamente . . . . . . . . II| 1| |Innungshduser . MR RS R TR
Fussboden . . . . e T 3 | 2 | Institute, w1ssens.chafthche st TV Sl
Galerien und Passagcu ST e e U Tiran-Amstaltent i . IV. 5| 2
Garten-Architektur . . . . . IV |10 | Islam. Baukunst des Is]am : 3|2
Gartenhduser . . . . . .JIviio| [Isolier-Hospitiler (Absond ll'luser)‘ 5 | 1
Gasbeleuchtung . . . . . . . II| 4| |Justizpaliste . . . e o] IV Al
Gasthofe ., . . . . « . . |IM| 4| |Kadettenhdiuser . .. . . . . [ IVifmitia
Gebar-Anstalten b aiide = ol IVl suki2a] KaffeehBuser. . o s S0 fa e TYElSer
Gebdudebildung . . . . ., . JIV[ 1 Kasernen: < Laduiie sl dd i nntiliV fe e s
Gebiudelehre. . . i el IV [ 1/81 ICaufhBuger (i i bt e IV o S

Zu beziehen durch die meisten Buchhandlungen.
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| Teil lland|llel‘t
2

Kegelbahnen . e 1AY
Keramlk in der Baukunst R e |
Keramische Erzeugnisse . . . ‘ I
Kinder-Bewahranstalten J IV
Kinderhorte | IV ‘
Kmderklankenh'luscr Sl e
Raccleainsetn s ins 8 b o] IV|
Kirchen . IV |
Kirchenbau, romanischer u, gothcherl IT |
Kleinkinderschulen . [ IV |
Kliniken, medizinische 4 IV
Klubhauscr i A IV
Koch-Einrichtungen . i
Komposition, architektonische [ IV |
Konstruktions-Elemente J I |
Konstruktionsmaterialien . . . . 1|
Konversationshauser N | VS
Konzerthiuser . . . o oo ‘ vV
Kostenanschlige . I
Krankenhiduser | IV
Kreisbehorden ‘ 1AY
Kriegsbaukunst, romanische und ﬂot‘: II
Kriepgschulen i o &0 o4 ot W IV
Krippen. ; v
Kiichenausgtisse . 111
Kiihlanlagen . 11 |
KKunstakademien . A
Kunstgewerbeschulen | IV
Kiinstler-Ateliers . [N
Kunstschulen . ' J IV
Kunstvereins-Gebiaude . | IV
Kupfer als Baustoff !
Kurhauser . ; | IV
Laboratorien . | v
Landhduser e | IV
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